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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.) YAPRAKTAN GUBRELEMENIN,
ZARARLILAR ve DOGAL DUSMANLARIN POPULASYON DEGISIMLERI
ile VERIM ve LiF KALITE OZELLIKLERINE ETKISININ BELIRLENMESI

Fatma ISIK

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Universitesi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Ibrahim GENCSOYLU

Calisma, 2007-2008 yillarinda pamukta yapraktan uygulanan bazi giibrelerin
zararlilar, dogal diismanlar, verim ve lif kalitesi iizerine olan etkilerini incelemek
amaciyla Aydin’da yapilmigtir. Caligmada, yaygin olarak kullanilan 5 yaprak
giibresi, tavsiye edilen dozlarda ve donemlerde uygulanmistir. Calisma sonunda,
Empoasca spp. ve Bemisia tabaci Genn.’nin yogunlugu Nutrigold Plus ve Taris ZF,
Frankliniella spp.‘nin Nutrigold Zinc, Vitacal, Codex Zinc ve Nutrigold Plus,
Liriomyza trifolii Burgess ise Nutrigold Zinc, Taris ZF ve Nutrigold Plus’nin
uygulandi@ alanlarda daha yogun ve onemli bulunmustur. Tetranychus spp. ise
uygulamalardan etkilenmemistir. Dogal diismanlardan Araneae yogunlugu Nutrigold
Zinc ve Taris ZF’de, Coleopter bireyleri Vitacal, Hemipter bireyleri Nutrigold Plus,
Neuropter bireyleri ise Nutrigold Plus’nin uygulandigi alanlarda daha yogun ve
6nemli bulunmustur. Verim ve verim komponentleri, uygulama alanlarinda kontrole
gore yiikksek olmasina ragmen istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Ayrica, lif
kalitesi uygulamalardan etkilenmemistir. Sonugta kullanilan yaprak giibreleri, dnemli
verim artig1 saglamamakta, zararli ve dogal diigman yogunlugunu olumlu ve olumsuz
yonde etkilemedigi goriilmiistiir. Uygulamalar arasindaki farkliligin zararli-dogal
diisman arasindaki iligkiden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pamuk verimi ve kalitesi, yaprak giibresi, zararlilar, dogal
diismanlar
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ABSTRACT
MSec Thesis

DETERMINE THE EFFECT OF FOIAR APPLICATION ON POPULATION
DYNAMICS OF COTTON PESTS, NATURAL ENEMIES, YIELDS AND
LINT QUALITIES IN COTTON (Gossypium hirsutum L.)

Fatma ISIK

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Associate Prof.Dr. ibrahim GENCSOYLU

The study was conducted to evaluate the effect of some foliar fertilizers on pests,
natural enemies, and yield and lint quality during the 2007 and 2008 cotton-growing
seasons in Aydin. Five foliar fertilizers were applied at recommended doses and
periods. Result revealed that population of Empoasca spp. and Bemisia tabaci Genn.
in Nutrigold Plus and Taris ZF, Frankliniella spp. in Nutrigold Zinc, Vitacal, Codex
Zinc and Nutrigold Plus, Liriomyza trifolii Burgess were higher in Nutrigold Zinc,
Taris ZF and Nutrigold Plus and statistically important. The population of
Tetranychus spp. was not affected by the treatments. Populations of natural enemies
were also affected by the treatments. Population of Aranea in Nutrigold Zinc and
Taris ZF, Coleoptera in Vitacal, Hemiptera in Nutrigold Plus and Neuroptera in
Nutrigold Plus were higher and statistically important. Yield, yield components and
lint quality were not affected by the treatments. The foliar fertilizer applied did not
statistically increase the yield, and affect the population dynamics of some cotton
pests and naturel enemies. It was thought that the differenes on the populations in the
experiments were related to relationships of between pests and naturel enemies.

Kew words: Cotton yield and quality, foliar fertilizer, pests, natural enemies



ONSOZ

Pamuk (Gossypium hirsitum), ebegiimecigiller (Malvaceae) familyasindan anavatani
Hindistan olan bir kiiltiir bitkisi tiiriidiir. Tekstil sektoriiniin hammaddesi olan
pamuk, ekonomimize yaratmis oldugu katma deger, ihracat ve istihdam olarak
onemli bir yer tutmaktadir. Niifusun hizli bir sekilde artis1 ile beraber insanlarin
ihtiyaglar1 da artmaktadir. Bu ihtiyaglarin baginda beslenme olmakla birlikte, ikinci
siray1 giyim kusam almakta, dolayisiyla kisi basina diisen lif gereksinimi de
artmaktadir. Bilindigi iizere pamuk iiretiminde verimi azaltan birgok etkenle kars:
karsiya gelinmektedir. Bu etkenlerden biriside pamukta goriilen zararli boceklerdir.
Pamuk iiretiminde ekimden hasat sonuna kadar her dénemde zararli boceklerle
karsilasilmaktadir. Bu zararlilarla savagimda ise kimyasal miicadele en son
basvurulmasi gereken yontem oldugu halde, iireticiler arasinda ilk siray1 almaktadir.
Kimyasl miicadele yaninda kiiltiirel yontemler igerisinde bitki besin maddeleri verim
artisgtmin yaminda, zararlilar iizerindeki etkisiyle dikkatleri ¢ekmektedir. Pamuk’da
topraktan ve yapraktan verilmek iizere bir¢ok giibre kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile
ozellikle son zamanlarda pamuk ireticileri arasinda yapraktan verilen giibrelerin
kullamminin artmasi nedeniyle, pamukta zararlilar, dogal diisman yogunluklar ve
verim iizerinde bir etkisinin olup olmadigi konusu incelenmistir. Boylelikle,
yapraktan kullanilan giibrelerin zararlilar {izerine etkisinin arastirildig: ADU Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen ZBK- 08020 no’lu bu proje
sonucunda, yapraktan uygulanan giibrelerin uygulandigi alanlarda zararlilar, dogal
diismanlarin popiilasyon degisimi, verim ve lif kalite ozelliklerinin belirlenmesi
ama¢ edinilmistir. Caligmalarimin her asamasinda tecriibelerini, giivenini ve en
Onemlisi manevi destegini benden esirgemeyen danigman hocam saymn Dog. Dr.
[brahim GENCSOYLU’ya, her zaman yamimda olan ve beni destekleyen pamuk
{ireticisi babam Mehmet ISIK’a ve bu projeyi maddi olarak destekleyen ADU

Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu’na tesekkiirtimii ve saygilarimi sunarim.
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1. GIRIS

Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullamm alamiyla insanlik agisindan, yarattifi
katma deger ve istihdam olanaklariyla da iiretici iilkeler acisindan biiyiik ekonomik
Oneme sahiptir. Artan niifus, dogal elyafa olan ilginin giderek artmasi ve yasam
standardinin yiikselmesi, pamuk bitkisine olan talebi de arttirmaktadir. Buna kargin,
simrli sayida iilkenin ekolojisi pamuk tarimina el verdiginden, Diinya {iretiminin
yaklasik %80’i, Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu yedi iilke tarafindan
gerceklestirilmektedir. Giintimiizde, Tiirkiye, pamuk ekim alam y6niinden Diinya’da
yedinci; birim alandan elde edilen lif pamuk verimi yoniinden dordiincii; pamuk
iretim miktan yoniinden altinci; pamuk tiiketimi yoniinden besinci; pamuk ithalat

yoniinden dordiincii iilke konumundadir (Genger ve ark., 2005).

Cizelge 1.1: Diinyada farkli yillardaki bazi iilkelerin pamuk iiretimi (bin ton)

2002/03 2003/04 2004/05 | 2905/06 2006/07 | 2007/08 | 2008/09
7.729

4921| 4855 6314] 5.704 8.057 | 7.796
» 5 0L a0
Hindistan | 2308 | 3.048| 4.137| 4.148| 4746] 5357 5008
Pakistan 2145 2155| 1938 1960
Brezilya 847 1310 1285| 1.023| 1524 1.557| 1263

20

Son yillarda Diinya pamuk iiretim miktar1 incelendiginde, diinya iilkelerinde azalis
ve artiglar goriilmektedir. Ulkemizde ise son yillarda en yiiksek pamuk iiretimi 910
bin ton ile 2002-2003 iiretimi sezonunda gerc¢eklesirken, daha sonra azalmaya
baglamistir. 2008-2009 iiretim sezonunda ise 501 bin ton ile en diisiik seviyeye
ulagsmustir (Cizelge 1.1).

Ulkemizde pamuk iiretimi yapilan bélgeler Ege, Giiney Dogu Anadolu ve Cukurova
Bolgeleri olarak siralanmaktadir. Bolgeler arasinda iiretim alani1 bakimindan 6nemli

farkliliklar goriilmekte ve en yiiksek ekim alan1 2006/2007 tiretim y1li itibariyle 296



bin ha ile Giineydogu Anadolu Bolgesi olurken, onu 117 ha. ile Cukurova, 116 bin
ha ile Ege Bolgesi ve 2.5 bin ha. ile Antalya Bolgesi izlemistir (Anonim, 2009a)
(Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2: Son yillarda iilkemizde bazi bélgelere gore pamuk ekim alanlart
(bin hektar)

77.6850 | 267.309

2003 |

2004 e aoos
2005 47.6950 190.123
T BoEe . 506

57.6500 207.813
gy 172.013

Aydin’da ise 2002-2008 yillar1 arasinda pamuk iiretim alanlarinda genel bir azalis
oldugu, buna bagl olarak da son yillarda ekim alam ve tiretim miktar1 bakimindan
azalislar oldugu gozlenmektedir. 2008 yili itibariyle {iretim alani 44.1987 hektar
olurken, tiretim 172.013 ton olmustur (Anonim, 2008) (Cizelge 1.3).

Gerek bolgemiz gerekse de iilkemizin diger pamuk iretim alanlari zararhlar
tarafindan etkilenmektedir. Bu amagla, zararlilar ve dogal diismanlarin tespitine ve
yogunluklarina yonelik birgok ¢aligmalar bulunmaktadir. Uretimin yogun olarak
yapildig1 Giiney Dogu Anadolu ve Akdeniz Bolgesi’nde pamuk iiretiminin yapildigi



alanlarda zararlilar ve dogal diismanlar ile ilgili baz1 ¢alismalar yapilmistir (Tung ve
ark.., 1983; Karaat ve ark., 1987; Pala, 1990; Atakan ve Ozgiir, 1996; Tezcan,1997)
ve bolgemizde (Kavut ve ark., 1974; Kasgkavalci, 1998; Gengsoylu ve Onciier, 2000;
Gengsoylu ve Onciier, 2002; Gengsoylu ve Onciier, 2003; Gengsoylu ve ark., 2003;
Gengsoylu, 2003; Gengsoylu ve Yalcin, 2004; Gengsoylu, 2004; Gengsoylu, 2006;
Gengsoylu, 2007) ¢cok sayida ¢aligma bulunmaktadir.

Calismalar sonucunda, bolgemizde zararl olarak; Thrips tabaci Lindeman, Bemisia
tabaci Gennadius, Aphis gossypii Glover, Liriomyza trifolii Saunders, Empoasca spp.
Pectinophore gossypiella Saunders, Tetranychus spp., Lygus spp., Heliothis
armigera Hiibner, Spodoptera spp. gibi bir¢ok tiir saptanmustir. Yararh tiirler olarak
ise; Aelothrips spp., Scolothrips longicornis Priesne, Orius minutus L., Campylomma
diversicornis Rt., Adonia variegata Goeze, Propylaea quatuordecimpunctata L.,
Coccinella undecimpunctata L., Scymnus levaillanti Mulsant, S. pallipediformis
Giinther, Paragus aegyptius Macq., P. bicolor F., P.tibialis F. ve parazit olarak
Aphidiidae tiirleri saptanmuigtir.

Bolgemizde 6zellikle A. gossypii, T. tabaci, Empoasca spp., Tetranychus spp., L.
trifolii ve P. gosyypiella’nin onemli tiirler oldugu ve ekonomik olarak potansiyel
zararll oldugu belirtilmektedir (Gengsoylu, 2001; Gengsoylu, 2006; Gengsoylu,
2007).

Pamuk alanlarinda gorillen zararhlara karsi farklh miicadele yontemleri
kullanmilmakta, o6zellikle kimyasal miicadele 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak
yapilan ilaglamalarin gevreye ve insan sagliina olan etkilerinden dolay1, zararlhilara
kars1 alternatif miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Bunlardan biriside kiiltiirel
yontemler iginde yer alan giibrelemedir. Giibreleme, ozellikle bitki biinyesindeki
bitki besin maddelerini degistirerek bitkinin zararlilara karst hassasiyetini
etkilemektedir (Altieri ve Nicholls, 2003). Ayrica bitkinin morfolojisi lizerinde de
etkili olmaktadir (Moon ve Stiling, 2000). Bitki biinyesinde bulunan bitki besin
maddeleri bdceklerin beslenmeleri, yumurta koymalari igin cezp etmekte ve sonugta

burada var olan zararlilar da bitki gelisimini etkilemektedir (Marrazzi et al., 2004).



Pamuk alanlarinda uygulanan bitki besin maddeleri, hem topraktan hem de yapraktan
uygulanmaktadir. Topraktan verilen giibrelerin yam sira son zamanlarda iireticiler,
yogun bir sekilde yapraktan mikro ve makro bitki besin maddeleri, bitki hormonlari,
stimulantlar (biliylimeyi tesvik ediciler) gibi birgok element uygulamaktadir.
Ozellikle bunlar igerisinde mikro ve makro bitki besin maddeleri nemli bir yer
tutmakta ve bitkinin verimini arttirmakta, kurakliga karsi dayamiklilik saglamakta,
bitkinin gelisimini arttirmakta, hastalikli ve zararlilara karsi mukavemet

saglamaktadir.

Yapraktan uygulanan giibrelemede topraktan uygulanana gére 8-20 kat daha fazla
etkili olmaktadir. Ciinkii, bitkilerin besin elementi alim mekanizmalar1 kék ve
yaprakta aynidir. Buna karsilik yapraklarin toplam yiizey alam1 kdke gore ¢cok daha
fazla oldugundan, birim zaman i¢in besin elementi alim1 yapraklarda ¢ok daha fazla
olmaktadir. Ancak g¢evre sartlar1 (riizgar, sicaklik, vb.) yapraktan besin elementi
alimmi Snemli diizeyde azaltmaktadir (Anonymous, 1985). Yapraktan uygulanan
giibreleme ayrica bitkinin topraktan aldig: bitki besin maddelerini de arttirmaktadir.
Boylelikle bitki, zengin biyolojik aktiviteye sahip olmakta, 6zellikle zararlilara karsi
dayamiklilik olusturabilmekte ve toprakta ki faunanin olumlu y6nde gelismesiyle
bitki daha saglikli olmaktadir. (Alteri ve Nicholls, 1990; McGuiness, 1993).
Kullanilan giibrelerin gereginden fazla ya da az olmasi besin dengesizligine neden
olmakta ve zararlilarin popiilasyon yogunlugu iizerinde etkili oldugu ifade
edilmektedir (Slansky, 1990; Cisneros ve Godfrey, 1998; Magdoff ve Van Es, 2000;
Jansson ve Ekbom, 2002; Scheirs ve De Bruyn, 2004).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Pamukta Topraktan Uygulanan Giibrelerin Zararhlar Uzerine
Etkisi Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Rosenheim ve Cisneros (1994), Slosser et al. (1997), Cisneros ve Godfrey (2001),
farkli azot dozlar1 kullanarak yaptiklari ¢alismada, doz miktar1 arttikca 4. gossypi
popiilasyon yogunlugunun arttigim gézlemislerdir.

Trindade ve Chiavegato (1999), pamukta zararli olan Tetranychus urticea Koch karst
yiiksek potasyum uygulamasi sonucunda, zararlinin popiilasyon yogunlugunun

azaldigim saptamiglardir.

Bi et al. (2001), Kaliforniya’da yaptiklar1 ¢alismada azotun (0, 112, 168, 224 kg/h
ve 112 kg/h) farkli dozlarimin uygulanmasi sonucunda, B. fabaci popiilasyonunun
yiikseldigi ve buna bagli olarak ballik (fumajin)  yogunlugunun arttigini

gozlemislerdir.

Nevo ve Coll (2001), azot uygulamasi yapilan pamuk bitkisinde Aphis gossypii’nin
viicud renklerinin daha koyu ve daha biiyiik oldugunu saptamislardir.

Bi et al. (2005), azotun 4 farkli dozunu (0, 112, 168 ve 224 kg/ha) erken ve geg
ekilen pamuklarda B. fabaci iizerindeki etkisini incelemisler, her iki donemde ekimi
yapilan alanlarda azotun artisina baglh olarak zararli yogunlugunun arttigimi ifade

etmislerdir.

Rajaram ve Siddeswaran (2006), Empoasca spp.’ye karsi inorganik giibreler ve
organik giibrelerin etkileri incelemigler, organik besin uygulamasinda yaprak

pirelerinin popiilasyonun en diisiik seviyede oldugunu saptamiglardir.



Atakan (2006), Cukurova bélgesi pamuk alanlarinda farkli seviyede (70, 140, 210 kg
ha' ) Frankliniella occidentalis Pergande ve F. intonsa’ya olan etkisini incelenmis
ve sonugcta yiiksek azot miktar1 ile her iki tiiriin yogunlugu arasinda agustos ayinin
ortasinda pozitif bir iliski oldugunu, bu zamandan sonra ise bu iliskinin negatif

oldugunu bildirmistir.

Chen ve Ruberson (2008), azotun 4 farkli dozunu (0, 45, 90 ve 135 kg/ha) topraga
uygulayarak pamuk alanlarinda zararlilar, dogal diismanlar ve verim iizerindeki
etkilerini incelemisler ve azotun degisken bir sekilde arthropod yogunlugunu
etkiledigini bildirmislerdir. Yiiksek azot miktarinin oldugu alanlarda zararli olarak,
Aphid ve Mirid tiirlerinin yogun oldugunu, dogal diisman olarak Araneae ve
Geocoris spp. tiirlerin digindaki diger tiirlerin yogunluklarinin yiiksek oldugunu

saptamiglardir.

2.2. Topraktan Verilen Giibrelerin Pamukta Verim Ve Lif
Kalitesine Etkisi lle Ilgili Yapilan Calismalar

Shrivastava ve Sing (1988), yapilan c¢aliymada ¢inko uygulamasmin pamuk

bitkisinde randiman oranin etkilemedigini bildirmislerdir

Minton ve Ebelhar (1990), Pervez et al. (2004), Makhdum et al. (2005) ve Pettigrew
et al. (2005) potasyumla yaptiklari ¢aligmada, pamuk bitkisinin lif verimi ve verim
bilesenlerine bakilmigtir. Sonug olarak potasyumla giibrelenen bitkilerin potasyumla
giibrelenmeyenlere gore daha yiiksek lif agirligina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Matocha ve Barker (1992 ), Smart ve Bradford (1996), giibre uygulama oranlarinin

pamuk verimi tizerine direk bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Pettigrew ef al. (1992), farkli pamuk gesitlerinde potasyum ve azot kullanmann lif

kalitesi ve verimi tizerine herhangi bir etkisinin olmadigini saptamislardir.

Elayan (1992), farkli azot oranlarmin pamuk lif kalitesi iizerinde herhangibir

etkisinin olmadig1 sonucuna vardiklarin bildirmislerdir.



Oosterhuis et al. (1994), yapilan bu ¢aligmada lif kalitesi ve pamuk verimi
gelisiminde potasyum gereksinimini aza indirmek i¢in KC toprak uygulamas: ile
KNOj3 yaprak uygulamasimn karsilagtirilmasi yapilmistir. Sonug olarak, % 40’a

yaklasik 6nemli derecede verim farkliliklart meydana gelmistir.

Matocha et al. (1994), pamukta topraktan KCI ve yapraktan KNO; giibre
uygulamasinin verim iizerinde bir etkisinin olup olmadigna incelemisler ve verim

tizerinde herhangibir etkisinin olmadigim bildirmislerdir.

Boman ve Westerman (1994), azot miktar1 ile lif dayaniklilifs arasinda bir iliskinin

olmadigim belirtmiglerdir.

Sawan et al. (1997), pamukta yapraktan nitrojen, ¢inko uyguluyarak yaptiklari
calismada, bu iki giibrenin artigina baglh olarak koza agirhigini, verimi ve agik koza
miktarim arttirdifimi belirtmektedirler. Ayrica, bu uygulamalarin randiman ve lif

kalitesi lizerine bir etkisinin olmadigin saptamiglardir.

Bauer et al. (1998), diisiik seviyede potasyum uygulamas: sonucunda lif uzunlugu ve

lif veriminin azaldiginmi saptamiglardir.

Bi et al. (2001), pamukta farkli doz oranlarinda azot uygulamis ve pamuk bitkisinde
azotun vejetatif gelisimi ve bitki boyunu arttirdigini, buna karsilik verimi kismen

azalttigin belirtmislerdir.

Gormus ve Yiicel (2002), Cukurova bolgesinde pamugun lif 6zellikleri ve verimi
lizerine potasyum giibresinin etkilerini aragtirmislar ve erkenci c¢esitlerde lif
veriminin geggilere gére %11.2 daha yiiksek oldugunu ve erken ekilmis iirlinlerde en
yiiksek verime ulagtigini bildirmislerdir.

Fritschi et al. (2003), azot ile yaptiklar1 ¢aligmada azot miktar1 arttik¢a randimanin
azaldiginy, lif dayamkliligi ile arasinda lineer bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir.

Mcconnell ve Mozaffari (2004), nitrojen giibrelemesiyle pamuk verimi arasinda

herhangi bir etkiye rastlamamislardir.



Gascho ve Parker (2006), pamukda potasyum, fosfor ve azotun farkli dozlan
uygulanarak yaptiklar1 c¢aligmada, %34’ten %136’ya kadar oranlarda verimin
yiikseldigini belirtmektedirler.

Chen ve Ruberson (2008), pamukta azotun farkli dozlarinin verim {izerine etkisini
aragtirmislar, yiiksek dozlarin kontrole gore verimi ylikselttigini, ancak istatistiksel

olarak 6nemli bulunmadigin belirtmiglerdir.

2.3. Pamukta Yapraktan Uygulanan Giibrelerin Zararhlar Uzerine
Etkisi Ile Iligili Yapilan Calismalar

Dadd (1973), magnezyumun yapraktan uygulanmasiyla L. trifolii’ye kars1 etkisini
aragtirmis ve giibre ile zararli yogunlugu arasinda bir iligkiye rastlanmadigini

bildirmistir.

Salem e al. (2003), potasyum siilfati eriyik olarak A. gossypii ve Myzus persicae
(Sulzer) pamuk ve patetesde kullanmiglar ve her iki tiire kars1 LCso 9.2 ve 8.9 ppm
dozlarinin oldukga toksik olduklarini belirlemislerdir.

Abro et al. (2004), pamukta yapraktan uygulanan selatli ve selatsiz olan iki
mikrobesin elementini zararlilar iizerine uygulamiglar, bu iki besin elementinin
Scirtothrips dorsalis Hood, Amrasca devastans Dist, B. tabaci ve Lepidopter bireyler

tizerine herhangi bir etkisinin olmadigim saptamislardir.

2.4. Pamukta Yapraktan Uygulanan Giibrelerin Verime Etkisi
Uzerine Yapilan Calismalar

Smith et al. (1987), iirenin ve bunun bazi ticari karisimlarinin ¢igeklenmenin en
yiiksek oldugu donemde yapraktan uygulama yapildiginda verim artis1 sagladiklarini
bildirmiglerdir.

Halevy ve Markovitz (1988), pamukta yapraktan verilen giibrelerin etkinliginde
topraktaki bitki besin maddesinin 6nemli oldugunu, eger toprakta diisiik seviyede
bitki besin maddesi varsa yapragi giibrelemenin daha etkin oldugunu ifade

etmislerdir.



Bernarz et al. (1998), irenin ve bazi ticari karigimlarin verim artisina neden

olmadigim saptamiglardir.

Bednarz (1999), fosfor, potasyum, ¢inko, demir, magnezyum, bor ve kalsiyumu
yapraktan tavsiye edilen dozlarda uygulamiglar ve verim tizerinde herhangi bir

etkisinin olmadigini ifade etmistirler.

Tiim literatiir 6zetleri incelendiginde, diinyada yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok toprak
altina verilen giibrelerin etkilerinin incelendigi, yapraktan verilen giibrelerin etkileri
ise yeterince incelenmedigi g6zlenmistir. Halbuki, yapraktan verilen giibrelerin
topraktan verilenlere gére 8-20 kat daha etkili oldugu bildirilmektedir (Anonim,
1985). Ulkemizde de diger kiiltiir bitkilerinde verime yonelik ¢aligmalar oldugu
halde, pamukta sadece toprak altina bir uygulama yapilmig ve verim iizerindeki
etkileri degerlendirilmistir. Ancak, iilkemizde pamuk alanlarinda zararhilar, dogal
diismanlar, verim ve lif kalite dzellikleri ile ilgili olarak bir ¢alismanin olmamasi ve
en onemlisi de pamukta, bolgede iireticiler tarafindan yogun olarak yaprak giibresi
kullanilmakta, ancak etkileri bilinmemektedir. Bu nedenle bu ¢alisma bélgede yogun
olarak kullamlan baz1 giibrelerin pamukta zararlilar ve dogal diismanlarin
populasyon degisimleri ile verim ve lif kalite 6zelliklerine olan etkisinin belirlenmesi

amaciyla yapilmistir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Deneme Alani

Calisma, 2007 ve 2008 yillarinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’'nde yapilmistir. Denemede, materyal olarak bélgede
yogun olarak iireticiler tarafindan kullanilan Carmen pamuk c¢esidi kullamilmigtir.
Deneme, her bir parsel 8 sirali ve 9 m uzunlugunda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yapilmigtir. Bloklar ve tekerriirler arasinda kenar
tesiri i¢in 3 m mesafe birakilmigtir. Ekim, 2007 yilinda 4 Mayis, 2008 yilinda 11

Mayis tarihinde havali mibzer ile yapilmistir.
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3.2. Uygulamalarda Kullanilan Yaprak Giibreleri ve Uygulanmasi
Denemede pamuk alanlarinda iireticiler tarafindan yogun olarak kullamlan 5 farkli

ticari yaprak giibresi kullanilmigtir. Giibrelerin ticari isimleri, i¢erikleri ve uygulama

dozlan Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1: Uygulamalarda kullanilan ticari giibreler, igerik ve dozlar

 Ticarilsim | Icerik | Doz |
Nutrigold Plus 13-40-13+IE 250 ml.
Taris ZF 10-9-6

15-0-0+(5Zn) | 200 ml.

Nutrigold Zinc

Vitacal 8-0-0 (16Ca0) 300 ml

Codex Zinc | 67n 200 mlv.

IE: iz element, Zn: Cinko, CaO: Kalsiyum Oksit

Giibrelerin yapraktan uygulanmasi ilk olarak, 2007 yilinda 27 Haziran, ikinci
uygulama 10 Temmuz, iigiincii uygulama 25 Temmuz ve dérdiincii son uygulama ise
9 Agustos tarihlerinde yapilmistir. 2008 yilinda ise birinci uygulama 25 Haziran,
ikinci uygulama 13 Temmuz, ii¢iincii uygulama 29 Temmuz ve dordiincii son
uygulama 12 Agustos tarihlerinde oOnerilen dozlarda ile yapilmistir. I. ve IL
uygulama sirt piilverizatorii, III. ve IV. uygulama ise sirt atamizorii ile yapilmigtir.
Uygulamalar sabahin erken saatlerinde yapilmis olup, her uygulamadan &nce
kalibrasyon islemi yapilmigtir. Kalibrasyon isglemi sonucunda, I. ve II. giibrelemede
her bir uygulama i¢in 7.5 It, IIL. ve IV. giibrelemede 6 It. su harcanmis olup, Cizelge
3.1.’de gosterilen doz miktarlarina oranlanarak, uygulanacak giibre miktarlar tespit
edilmis ve deneme parsellerine giibre uygulamalar1 yapilmistir. Deneme alanlarinda
tiim kiiltiirel islemler, sulama, ¢apalama vb. islemler uygun zamanda yapilmis olup,

herhangi bir pestisit uygulamasi yapilmamstir.
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3.3. Toprak ve Yaprak Analiz islemleri

Toprak analizi i¢in 25 Nisan 2007 ve 12 Nisan 2008 tarihinde pamuk ekimi
yapilmadan 6nce toprak drnekleri aliarak analiz islemleri yapilmigstir. Toprak 6rnegi
alinirken toprak yiizeyindeki bitki kalintilar1i ve tag gibi yabanci maddeler
temizlenerek “V” seklinde ¢ukurlar agilmistir. Cukurun bir ylizeyinden 3—4 cm.
kaliniginda toprak drnegi alinarak poset igine konularak deneme alaninin 8-10 farklx
yerinden bu sekilde alinan topraklar harmanlanmis ve iginden 1-1,5 kg.’lik toprak
ornegi alinarak bir naylon torbaya etiket bilgileri ile birlikte konularak analiz i¢in
aym giin Aydin Tanm Il Midirligi Laboratuvarina gotiiriilmiistiir. Toprak
analizinde topragin organik madde, azot, potasyum, kalsiyum, tuz, kire¢ ve ph

ozellikleri incelenmis ve Cizelge 3.2’de degerler verilmistir.

Toprak analizi sonuglarina gére 2007 yilinda deneme alanina 18 kg/da DAP( ekim
oncesi), 25 kg/da Amonyum Siilfat (%21°lik ekim dncesi diskaro altina) ve 25 kg/da
Amonyum Nitrat (% 33’lik ilk sudan o©nce banda) toprak alti giibreleri
uygulanmigtir. 2008 yilinda ise, 15 kg/da DAP, 23 kg/da Amonyum Siilfat (%21) ve
23 kg/da Amonyum Nitrat (%33) toprak alt1 giibreleri uygulanmugtir.

Toprak analizinin yami sira yaprak analizi de yapilmistir. Yaprak analizi, 2007
yilinda 26 Haziranda uygulamalar yapilmadan o6nce ve 16 Agustos tarihinde
uygulama sonrasinda her parselden 40, her uygulama igin 3 tekerriirden 120n
bitkinin ne ¢ok yasl nede ¢ok geng yapraklart olmamak sart1 ile bitkinin ortasindaki
yapraklar toplanarak, etiketlenmis olan kagit posetlere koyularak aym giin iginde

Cizelge 3.2: 2007 ve 2008 y1l1 ekim dncesi toprak analiz sonuglari

Yil Organik Madde N K Ca Tuz Kireg pH
(%) (%)  (mghkg) (mghkg) (%) (%)

2007 0.93 0,05 126,82 191,5 0,035 5,5 8,85

2008 0.95 0,05 167,50 191,5 0,022 4,70 7,63

N: Azot, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Ph: Asitlik
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Aydin Tarim i1 Miidiirliigii Laboratuarina ulagtirilmis ve sonuglar Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.2°de verilmigtir.

2008 yilinda ise yaprak ornekleri 18 Haziran’da uygulama oncesi, 6 Temmuz’da
ikinci, 19 Agustos’da uygulama sonrasinda 2 kez uygulama alanlarindan aym sekilde
yaprak omekleri alinarak aymi giin Aydin Tarm Il Midirliigii Laboratuarina
gotiiriilmiistiir. Analiz sonuglari, Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de verilmistir. Yaprak
analizinde azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir, demir, mangan,
cinko ve bor element 6zellikleri incelenmistir. Yaprak analizi sonuglan Cizelge
3.3’de verilen simr degerlerine gore karsilastirilarak yorumlar yazilmistir (Jones et

al.,, 1991).

Cizelge 3.3: Pamuk bitkisinde ilk ¢igek olusumu yaprak analiz sonuglarimin
degerlendirilmesinde yeterlik gruplarina ait sinir degerleri
(Jones et al., 1991)

| Pamuk (Gossypium hzrsztum)
Bitki klsrm Vejetatif govde "
| Ik ¢igek olusumu .

N% s
P . 0.3-0.5

1530
2030
| 0309
. 0.25-0.80
~ 20-60
. | 595
50-250
05350 |
00000 |



Ayrica galismada Aydin iline ait 2007 ve 2008 yil1 iklim verileri elde edilmis olup,
Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’de (Anonim, 2009b) verilmistir.

Cizelge 3.4: Aydin ili 2007 yil1 iklim verileri degerleri

Ort. bagil nem| Toplam
Aylar Ort. Min. (%) yag1§ (mm)
_ 40 || 700 1190

e G R D e e
Nisan 5. | 222 | 95

Temmuz 285 345

ABustos 27,0 342 18,6 53,0 2,0
17,1 25,7 113
s 0T A

14,0 50 75,0 133,0
640,50

Cizelge 3.5: Aydimn ili 2008 y1l1 iklim verileri degerleri

- Sicaklik °C) Ort. bagil nem | Toplam
(%) yagis (mm)

_4 9 —71 0

.
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3. 4. Zararhlarin Popiilasyon Degisimlerinin Saptanmasi

Uygulama alanlarinda zararlhilarin popiilasyon sayimlari, yapraktan giibre uygulamasi
yapildiktan bir hafta sonra baglanip, hasat sonuna kadar her bitkiden 6 yaprak (2 alt,
2 orta ve 2 iistten olacak sekilde) kontrol edilmis ve lizerinde var olan zararlilar
haftalik olarak kaydedilmistir. Zararlilarm saymu ise 2007 yilinda 29 Haziran’da
baslayip 28 Eyliil’de sona ererken, 2008 yilinda 8 Temmuz’da baslayip, 30 Eyliil’de
sona ermistir. Her uygulama igin her parselden 10 bitki, 3 tekerriirden toplam da 30
bitkide kontroller yapilmistir. Pamukta zararli olan Lepidopter tiirler icin ise
taraklanma, ¢icek ve koza donemlerinde her bir uygulama i¢in toplam 100 tarak, 100
cicek ve 100 koza ayrica kontrol edilmistir. Cigekte var olan zararllar igin ise her
tekerriirden 10 ¢icek ve toplam her uygulama igin 30 ¢igek kontrol edilerek, iizerinde
var olan tripsler kaydedilmistir. Empoasca spp. B. tabaci igin yaprakbagina,
Frankliniella spp. igin ¢igek bagina birey sayisi, L. trifolii ile bulagmalarda ise bitki
bagina olan bulagikli birey sayisi olarak verilmistir. Asymetrasca decedens ve
Empoasca decipiens beraber sayillmig ve Empoasca spp. olarak, F. occidentalis ve F.
intonsa ise Frankliniella spp. olarak verilmistir. Deneme alanlarinda elde edilen
ergin bireyler 6ldiirme gigesine, yumusak viicutlu olan thrips ve yaprak bitleri ise
ince bir firga yardimiyla iginde %70’lik alkol bulunan tiiplere i¢ine konularak

labaratuvara getirilmis ve daha sonra tiir teshisi i¢in ilgili uzmanlara gonderilmistir.

3.5. Dogal Diismanlarin Popiilasyon Degisimlerinin Saptanmasi

Zararl1 yogunluklarinin tespiti sirasinda her uygulamada kontrol edilen bitkiler dogal
diismanlarin yogunlugu iginde degerlendirilmis ve iizerinde var olan dogal diismanlar
haftalik kaydedilmistir. Ayrica, her hafta her bir uygulama i¢in toplam 50 atrap
sallanmis ve bitki iizerinde var olan yogunluk ile beraber toplam dogal diisman
yogunlugu olarak verilmigtir. Her bir takim i¢in tiir say1simin fazla olmasindan dolay1
dogal diismanlar takim bazinda verilmistir. Parazitli olan bireyler laboratuara
getirilerek 25+2 °C’ de ve %60 nemde iklim odalarinda ergin ¢ikisi saglanmis ve

daha sonra tiir teshisi i¢in ilgili uzmanlara génderilmistir.
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3.6.Verim ve Lif Teknolojik Degerlerin Saptanmasi

Denemelerdeki verim ve lif kalitesini belirlemek amaciyla, deneme alanlar1 2007
yilinda 16 Eyliil, 2008 yilinda ise 25 Eyliil tarihinde elle toplanmistir. Bu amagla,
deneme parselinin 4 sira ve 4 m. uzunlufundaki siralan topalanarak, elde edilen
miktar oranlanarak dekar basina verim elde edilmistir. Her bir parselden aym tarihte
25 bitkiden 1’er adet acik koza alinarak koza bagina olan koza agirligi, aym 25 bitki
kontrol edilerek bitki basina diisen ortalama koza sayisi saptanmistir. Bitki boylar1
ise her parselden 10 bitkinin boyu, bitkinin toprakla birlestigi yiizeyden en ug
kismina kadar olan kismu &lgiilerek saptanmigtir. Lif analizlerinin saptanmasi igin ise
her parselden bitkilerin orta kismindaki agik kozalardan toplanan 1 kg. kiitlii pamuk
alinmis ve daha sonra Soke Ticaret Borsast Lif Analizi Laboratuvarina gonderilerek
analizi yaptinlmistir. Lif analizinde; lif elastikiyeti, inceligi, uzunlugu, uniformite

degeri, kopma dayaniklilig1 degerleri saptanmugtir.

Denemelerden elde edilen veriler, SPSS 9.01. programinda %5 seviyesinde analize

tabi tulmus ve ortalamalar DUNCAN’s multiple range testiyle ayirt edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Uygulama Alanlarindaki Yaprak Analiz Sonuclari

2007 ve 2008 yilna ait ¢igeklenme Oncesi ortalama yaprak analiz sonuglan Cizelge
4.1°de goriilmektedir. Analiz sonuglarma gore, N miktar1 hem 2007 yilinda hemde
2008 yilinda %2.2-%3.13 arasinda olmus ve yeterlik gruplarina ait simir degerlerinin
altinda (Cizelge 3.3) bulunmustur. P miktar1 ise her iki yilda da yeterli seviyede
olmustur. K degeri ise 2007 yilinda yeterli seviyede olurken, 2008 yilinda 2 kat daha
fazla bulunmustur. Diger elementler Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn ve B miktarlar1 noksan
olurken, 2008 yilinda ise genel olarak Mn ve Zn haricinde yeterli miktarda
bulunmustur.

Cizelge 4.1: 2007 ve 2008 yilinda ¢iceklenme 6ncesi ortalama yaprak analiz sonuglari

Yil N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn B
(%) (%) (%) (%) (%) (mghkg) (mgkg) (mgkg) (mgke) (mgke)

2007 2,20 031 233 1,54 0,75 7,25 33,99 14,54 8,70 31,20
2008 3,13 0,29 6,98 2,64 130 6,03 56,41 22,16 12,25 57,51

N: Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Cu: Bakir, Fe: Demir,
Mn: Mangan, Zn: Cinko, B: Bor

2007 yilinda son uygulama sonrasinda yaprak analizi yapilmis olup, ortalama yaprak
analiz sonuclan Cizelge 4.2°de verilmistir. 2007 yilinda N, K, Mg, Cu ve B miktar
yaprakta yeterli miktarda bulunurken, Ca, Fe, Mn, Zn miktar1 noksan bulunmustur. P
miktan ise uygulamalar arasinda fazla goriilmemesine karsilik Nutrigold Zinc ve

Codex Zinc uygulanan alanlarda noksan bulunmugtur.

2008 yilinda uygulama sonrasinda I. ve II. ortalama yaprak analiz sonuglan Cizelge
4.3 ve Cizelge 4.4° de goriilmektedir. 1. uygulamada N miktarinda uygulamalar
arasinda herhangi bir farka rastlanmamigtir. Ancak azot seviyeleri kritik alt simr

seviyesi olan 3.5 civarinda gerceklesmistir. II. uygulamada ise N miktar
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uygulamalar arasinda fark goriilmesine karsihk kritik seviyenin altinda
gerceklesmistir. Diger taraftan kullanilan yaprak giibrelerinin bazilart P igermesine
ragmen uygulamalar arasinda onemli diizeyde bir farliik gerceklesmemistir. P
icerikleri % 0.2-0.3 arasinda gerceklesmistir. Bu degerlerin tiimii gigeklenme Sncesi
P igerigi i¢in %0.3 olarak belirtilen kritik degerin altindadir, yani bitkilerin P ile
beslenmeleri yetersiz diizeyde kalmigtir. Yapraklarin K igerikleri I. uygulamada
%5.7 ile %6.5 arasinda degismistir. Ancak uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde
bir farklilik gerceklesmemistir. Elde edilen bu degerler Jones et. al.(1991), tarafindan
belirtilen simiflandirmaya gore fazla smifinda yer almugstir. II. uygulamada ise, bu
oran %2.3 ile %2.8 arasinda olmus ve istatistiksel olarak onemli bulunmamis, L.
uygulamada, Mg ve B miktar1 fazla olurken, Fe, Mn ve Zn miktarlan diisiik seviyede
saptamrken, Cu ve Ca miktar yeterli olarak bulunmustur. II. uygulamada ise, Ca, B
ve Mg fazla olurken, Cu, Mn, Zn noksan seviyede saptanirken, Fe yeterli diizeyde

olmustur.
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4.2. Uygulama Alanlarinda Zararhlarin Popiilasyon Degisimleri

Uygulamalarin yapildigi alanlarda birgok zararh tiirler tespit edilmistir. Ancak bu
zararlllarin  biiyiik bir kismu ekonomik diizeyde zarar olusturacak seviyede
olmadigindan, 6nemli baz1 zararlilarin popiilasyon yogunluklar1 grafikler halinde
verilmis ve degerlendirilmistir. Deneme alanlarinda goriillen bazi zararlhilarin
ekonomik zarar esigi degerleri (Anonim, 2009c) Cizelge 4.5’de verilmistir. Bu
zararhilar, E. decipiens+A. decedens, B. tabaci, F. occidentalis, F. intonsa ve L.
trifolii olarak saptanmugtir. Bu tiirlerin yam sira uygulama alanlarinda Lygus spp.
Cerontiades pallidus (Rumb.), Pectinophora gossypiella Saunders, Spodoptera spp.
gibi tiirlere rastlanmig, ancak ¢ok diisiik yogunlukta oldugu igin
degerlendirilmemistir. Ayrica, uygulamaya baslamadan 6nce fide doneminde A.
gossypii ve T. tabaci de goriilmiistiir. Bu tiirlerde uygulama oncesi goriildiigiinden

dolay1 ¢alismada degerlendirilmemistir.

Cizelge 4.5: Pamuk tarlalarindaki 6nemli bazi zararli boceklerin ekonomik zarar esikleri

JatathAdiL | Fkonomik Zarar Esisi

Beyazsinek Yaprak basina ortalama 5 ergin, 10 larva
Bemisia tabaci

Kirmizi 6riimcekler . : | Yaprak basina  Turticae igin 10,
Tetranychus cinnabarinus, T. Urttcae T cinnabarinus igin 5 adet nimf ve ergin
Yaprak galerisinegi -

Liriomyza trifolii

Pamuk yaprak pireleri

| Yaprak basina Ege Bolgesinde 25 adet;
Empoasca deczptens Asymetrasca decedens

- Akdeniz ve Guneydogu Anadolu Bolgesmde
| 10 adet ergin ve nimf »
Clg:ek tripsi Cigeklenme baslangicinda 100 g;igekte,
Frankliniella intonsa, F.occidentalis ortalama % 15 bulasikhi ¢igek
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4.2.1. Empoasca spp.’nin Popiilasyon Degisimi

Sekil 4.1.1. ve Sekil 4.1.2.°de Empoasca spp.’nin 2007 ve 2008 yilinda farkli

uygulama alanlarindaki popiilasyon degisimi goriilmektedir.

2007 yilinda zararlimin popiilasyon yogunlugu 29.06.2007 tarihinden itibaren
orneklenmeye baglanmigtir. Popiilasyon yogunlugu temmuz aymin sonuna kadar
diisiik seviyede devam etmis ve agustos aymin ilk haftasindan itibaren artarak
17.08.2007 tarihinde en yiiksek seviyeye ulasmigs ve zararli yogunlugu 1.15
adet/yaprak ile en fazla Tariy ZF, daha sonra, 1.1 adet/yaprak ile Nutrigold ve
Nutrigoldzinc, 0.73 adet/yaprak ile Vitacal, 0.69 adet/yaprak ile Codex Zinc, 0.68
adet/yaprak ile kontrol parselinde olmustur. Zararlimin popiilasyon yogunlugu daha
sonra azalmaya baglamistir. 31.08.2007 tarihinde kontrol parsellerinde 0.55
adet/yaprak, 07.09.2007 tarihinde 1.03 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 31.08.2007
tarihinde 1.02 adet/yaprak ile Taris ZF, 14.09.2007 tarihinde Nutrigold Zinc, 0,53
adet/yaprak ile Vitacal ve 0.5 adet/yaprak ile Codex Zinc ile tekrar en yiiksek
seviyeye ulagmis ve daha sonra yogunluk tekrar azalmigtir.

2008 yilinda ise zararlmin yogunlugu 22.07.2008 tarihinden itibaren artmaya
baslamis en yiiksek yogunluk 0.61 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 0.55 adet/yaprak
ile Vitacal, 0.50 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc, 0.38 adet/yaprak ile Codex Zinc
alanlarinda en yiiksek seviyeye ulagmis ve sonra azalmaya baslamistir. Yogunluk
tekrar 23.09.2008 tarihinde 0.87 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 0.68 adet/yaprak ile
Taris ZF, 0.54 adet/yaprak ile Nutrigoldzinc, 0.53 adet/yaprak ile Vitacal, 0.50
adet/yaprak ile Codex Zinc ve 0.40 adet/yaprak ile kontrol parsellerinde tekrar en

yiiksek seviyeye ulagsmis ve daha sonra tekrar azalmustir.

Zararlmin her iki yilda da popiilasyon yogunlugu ekonomik zarar seviyesinin altinda
bulunmustur. Zararlinin yogunlugu diisiik seviyelerde olmasina karsilik uygulama
alanlarindaki yillik ortalama yogunlugu incelendiginde, zararli yogunlugu agisindan
6nemli istatistiksel farklar elde edilmistir. 2007 yilinda en yiiksek yogunluk ortalama
0.45+0.07-0.08 adet/yaprak ile Nutrigold Plus ve Taris ZF uygulanan alanlarda

olmus ve istatistiksel olarak diger uygulamalardan 6nemli bulunmustur. Nutrigold
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Zinc uygulanan alanlarda ise yogunluk 0.40+0.06, Vitacal’de 0.29 + 0.04 Codex
Zinc ve Kontrol alanlarinda 0.04+0.29 adet/yaprak olmustur (Cizelge 4.6).

2008 yilinda ise ortalama popiilasyon yogunlugu uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek yogunluk 0.45+0.04 adet/yaprak ile Nutrigold
Plus uygulanan alanlarda, daha sonra ise 0.36+0.03 adet/yaprak ile Taris ZF’de
olmustur (Cizelge 4.7).

Empoasca spp.’nin popiilasyon yogunlugu i¢inde N miktar fazla olan Nutrigold Plus
ve Taris ZF uygulanan alanlarda daha yogun olarak bulunmasina karsilik yaprak
analiz sonuclarina gore bitkideki N miktarmin I. uygulama sonrasi yeterli ve II.
uygulama sonrasinda noksan olarak saptanmasi, N miktarmin yogunlugu
etkilemedigi, bunun zararh ile dogal diismanlar arasindaki iliskiden kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Ancak N  miktarimn  zararh  yogunlugunu  etkiledigi
belirtilmektedir. Nitekim Rajaram ve Siddeswaran (2006) yaptiklari calismada,
Empoasca spp. popiilasyon yogunlugunun inorganik giibreli alanlarda daha fazla

oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.6: 2007 yil1 farkli uygulama alanlarinda Empoasca spp., B. tabaci, Tetranychus
spp. (Popiilasyon yogunlugu/yaprak+standart hata), Frankliniella
spp. (Popiilasyon yogunlugu/gigek+standart hata), L. trifolii (Bulagikli yaprak
miktary/bitki+standart hata)’nin ortalama popiilasyon yogunlugu degerleri ve
olusan gruplar

Uygulamalar Empoasca spp. B. tabaci Tetranychus spp. Frankliniella spp. L. trifolii

Kontrol 0.28+0.04c  0.27+0.04c  7.72+4.3 0.17+0.02b  38.9+6.15b
Nutrigold Plus  0.45+0.07a  0.45+0.07a  7.80+4.4 0.22+0.05b  38.9+5.89b
Taris ZF 0.45+0.08a  0.45+0.07a  7.06+3.9 0.24+0.06b  41.9+7.04a
Nutrigold Zinc  0.40+0.06ab  0.40+0.07ab  7.06+3.9 0.43+0.22a  44.7+8.44a
Vitacal 0.31+£0.04bc  0.31£0.05bc  5.3+3.1 0.43+0.17a  34.3%£5.75b
Codex Zinc 0.294+0.04c  0.29+0.04c  5.443.1 0.45+0.19a  33.7+6.04b

*Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkl gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.7: 2008 yili farkli uygulama alanlarinda Empoasca spp., B. tabaci (Popiilasyon
yogunlugu/yaprak +standart hata), Frankliniella spp. (Popiilasyon
yogunlugu/gigek =+ standart hata), L. trifolii (Bulasikli yaprak miktary/bitki
+standart hata)’nin ortalama popiilasyon yogunlugu degerleri ve olusan gruplar

Uygulamalar Empoasca spp. B. tabaci Tetranychus spp. Frankliniella spp. L. trifolii

Kontrol 0.26+0.02¢ 0.2+0.02b  0.15+0.07  0.08+0.03b 19.6+2.4b
Nutrigold Plus  0.45+0.04a  0.4a+0.04a 0.16+0.04  0.20+0.04a 28.9+2.4a
Tarig ZF 0.36+0.03b  0.3+0.02b  0.14+0.06  0.10+0.03b 22.443.1b
Nutrigold Zinc  0.30+0.03ab  0.2£0.02b  0.10+0.04  0.09+0.03b 22.6+2.5b
Vitacal 0.29+0.02ab  0.2+0.02b  0.07+£0.01  0.06+0.02b 20.7+3.2b

Codex Zinc 0.27+0.02¢  0.2+0.02b  0.14+0.03  0.08+0.03b 21.1+£2.4b

*Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkl gruplar1 gostermektedir.
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4.2.2. Bemisia tabaci’nin Popiilasyon Degisimi

B. tabaci’ nin 2007 ve 2008 yilinda farkli giibrelerin uygulandif: alanlardaki
popiilasyon degisimi Sekil 4.1.3 ve Sekil 4.1.4.’de goriilmektedir.

>2007 yilinda zararlimin popiilasyon degisimi ilk sayim tarihinden itibaren artamaya
baslayarak, temmuz sonu-agustos basinda en yiiksek yogunluga ulagmustir.
Popiilasyon yogunlugu 27.07.2007 tarihinde 0.71 adet/yaprak ile Vitacal, 0.66
adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 03.08.2007 tarihinde ise en yiiksek popiilasyon
yogunlugu 0.82 adet/yaprak ile Vitacal, 0.60 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc, 0.54
adet/yaprak ile kontrol ve 0.47 adet/yaprak ile Nutrigold Plus ve Codex Zinc
alanlarinda en yiiksek seviyeye ulagmigtir. Zararli yogunlugu, bu tarihlerden itibaren
azalmaya baglamis ve tekrar agustos-eyliil aymin basinda tekrar bir pik noktas: daha
olusturmustur. 31.08.2007 tarihinde 0.7 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 0.61
adet/yaprak ile Tarig ZF, 0.49 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc iken, 07.09.2007
tarihinde 0.39 adet/yaprak ile Codex Zinc, 0.35 adet/yaprak ile kontrol, 0.38
adet/yaprak ile Vitacal alaminda en yiiksek pik noktasina ulagtiktan sonra sezon

sonuna dogru azalmigtir.

2008 yilinda ise zararli yogunlugu, 29.07.2008 tarihinden itibaren artmaya baslamig
ve 26.08.2008 tarihinde 0.82 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 0.60 adet/yaprak ile
kontrol, 0.53 adet/yaprak ile Vitacal ve 0.47 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc
alanlarinda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Zararli yogunlugu bu tarihten sonra
azalmaya baslamis ve 16.09.2008 tarihinde 0.63 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 0.50
adet/yaprak ile Taris ZF, 0.48 adet/yaprak Nutrigold Zinc, 0.39 adet/yaprak ile
Vitacal ve Codax Zinc, 0.35 adet/yaprak ile kontrol parselinde tekrar en yiiksek

seviyeye ulagtiktan sonra azalmaya baslamistir.

B. tabaci’nin yillik ortalama popiilasyon degisimi, uygulama alanlarinda farkh
yogunlukta gergeklesmis ve 2007 yilinda ortalama en yiiksek popiilasyon yogunlugu
0.45+0.07 ile Nutrigold Plus ve Taris ZF’ nin uygulandig: alanlar da gergeklesmis ve
istatistiksel olarak diger alanlardan daha yiiksek bulunmustur. Bu uygulamalan,
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0.40+0.07 ile Nutrigold Zinc, 0.31+0.05 adet/yaprak ile Vitacal, 0.29+0.04 ile Codex
Zinc ve 0.27+0.04 ile kontrol alanlar1 izlemistir (Cizelge 4.6).

2008 yilinda ise yillik ortalama en yiiksek yogunluk 0.4+0.04 ile Nutrigold Plus
uygulanan alanlarda gergeklesmis ve istatistiksel olarak diger uygulamalardan
onemli bulunmustur. Diger uygulamalar arasinda ise kayda deger bir fark

gozlenmemistir (Cizelge 4.7).

2007 ve 2008 yilinda farkli uygulamalarin popiilasyon yogunlugunun etkilendigi
goriilmiistiir. En yiiksek yogunlugun her iki yilda Nutrigold Plus’in uygulandif
alanlarda goriilmiistiir. 2008 yilinda kontrol ile diger uygulamalar arasinda Nutrigold
Plus disinda farkli goriilmezken, ozellikle 2007 yilinda uygulamalar arasindaki fark
daha belirgin olmustur. Bu sezon iginde Codex Zinc uygulanan alanlardaki yogunluk
kontrol alanlani ile aym olmus olup, Nutrigold Plus, Vitacal, Nutrigold Zinc’in
uygulandipy alanlarda daha fazla olmustur. Yapilan calismalarda ozellikle N
miktarimin zararli yogunlugu iizerinde etkili oldugu bildirilmektedir. Rustamani ef al.
(1999) ve Bi et al. (2001) N uygulamalarinin zararli yogunlugunu arttirdiini
bildirmislerdir. Azotun yapraklardaki fotosentez miktarim, stoma sayisini,
petiollerdeki glukoz, fruktoz ve sukroz konsantrasyonunun degismesine neden
oldugunu, bunuda 6zellikle glukozun miktar1 ile zararli yogunlugu arasinda pozitif
iliski oldugu ve bunun etkiledigini bildirmektedirler. Ayrica, Bi et al. (2001),
Kaliforniya’da topraktan uygulanan farkli azot tozlarmin B. ftabaci yogunlugunu
arttirdigin1 ve buna bagh olarak fumajine neden oldugunu belirtmektedir. Calismada,
uygulama fumajine neden olmamugtir, bunun nedeni ise zararli yogunlugunun
fumajine neden olacak diizeyde olmamasina baglanmaktadir. Rustamani (1999) ve
Chen ve Ruberson (2008), azotlu giibrelerinin pamuk bitkisinin gelisimini arttirdigim
ve bununda zararli yogunlugunu etkiledigini bildirmektedirler. Rodrigues ve Cassino
(2002), bir beyazsinek tiirii olan Aleurothrixus floccosus’a azot ve potasyumu ayri
ayr ve beraber kullanarak yaptiklari ¢alismada, zararli yogunlugunun azot miktarina
bagh olarak artarken, potasyum uygulanan alanda azaldifim bildirmistir. Bu
calismada ise ozellikle 2007 ve 2008 yillari arasinda zararh yogunlugu agisindan
onemli fark goriilmesine karsilik yaprak analiz sonuglarina gore 2007 yilinda N

miktarinin yeterli, 2008 yilinda 1. uygulamada yeterli ve II. uygulamada smnir
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degerlerinin altinda olmasi, N*un zararli yogunlugu iizerinde bir etkisinin olmadifin
gostermektedir. Bu farkhiligin zararli ile dogal diisman arasindaki iliskilerden

kaynaklanmisg olabilecegi diistitilmektedir.
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4.2.3. Tetranychus spp.’nin Popiilasyon Degisimi

2007 ve 2008 yilinda Tetranychus spp.’nin farkli giibre uygulanan alanlardaki
popiilasyon degisimi Sekil 4.1.5 ve Sekil 4.1.6’da verilmistir. 2007 yilinda zararl
popiilasyon yogunlugu 13.07.2007 tarihinden itibaren diisiik yogunlukta goriilmeye
baslanmus, bu tarihten itibaren yogunluk azda olsa diisiik yogunlukta devam etmistir.
Zararlmin yogunlugu aniden artarak 31.08.2007 tarihinde en yiiksek seviyeye
ulasmis ve bu tarihde en yiiksek yogunluk 62.3 adet/yaprak ile Nutrigold Plus ve
61.7 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc ve 61.7 adet/yaprak ile kontrol parsellerinde
olurken, onu 56.3 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc ve Taris ZF ve 42.7 adet/yaprak ile

Vitacal ve Codex Zinc izlemistir.

2008 yilinda ise zararli 08.07.2008 tarihinden itibaren yapilan ilk sayimlarda diisiik
yogunlukta goriilmeye baglanmis ve en yiiksek yogunluk 22.07.2008 tarihinde 0.58
adet/yaprak ile Taris ZF ve 0.51 adet/yaprak ile Nutrigold Plus, 0.38 adet/yaprak ile
Nutrigold Zinc, 0.30 adet/yaprak ile Codex Zinc, 0.08 adet/yaprak ile Vitacal
olurken, kontrolde 0.42 adet/yaprak adet olmustur. Zararliya 10.08.2008 tarihinden

itibaren rastlanmamustir.

2007 ve 2008 yillarinda Tetranychus spp.’nin yillik ortalama yogunlugu
incelendiginde 2007 yilinda zararli yogunlugu bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak bir farka rastlanmazken, ortalama yogunluk 7.80+4.4 adet/yaprak
ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda goriilmiistiir. Onu 7.72+4.3 adet/yaprak ile
kontrol, 7.06+3.9 adet/yaprak ile Taris ZF ve Nutrigold Zinc ve 5.343.1 adet/yaprak
ve 5.443.1 adet/yaprak ile Vitacal ve Codex Zinc uygulanan alanlar izlemistir
(Cizelge 4.6).

2008 yilinda ise zararlinin yillik ortalama yogunlugu arasinda istatistiksel olarak bir
fark gozlenmemistir. En yiiksek yogunluk 0.16+0.04 adet/yaprak ile Nutrigold Plus
uygulama alanlarinda olurken, bunu 0.15+0.07 adet/yaprak ile kontrol, 0.14+0.06
adet/yaprak ile Tarig ZF, 0.14 ile Codex Zinc, 0.16+0.04 adet/yaprak ile Nutrigold
Zinc ve 0.07+0.01 adet/yaprak ile Vitacal uygulanan alanlar izlemistir (Cizelge 4.7).
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Tetranychus spp.’nin farkli giibre uygulama alnlarinda zararl yogunlugu diisiik
seviyede olmasina karsilik yillar arasinda farkliliklar goriilmiigtiir. Ozellikle 2007
yilinda zararli yogunlugu oldukga yiiksek olmustur. Bu yogunlugun 2008’e gore
yiiksek olmasinin nedeninin 31.08.2007 tarihinde yapilan sayimlarin yaprak bagina
60 adet’in iizerinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, 2008 yilinda
popiilasyonun diisiik olmasinin nedenin de iklim faktorlerinin yani sira yaprak analiz
sonuclaria gére potasyum miktarinin fazla olmasinin diger bir nedeni olabilecegide
diistiniilmektedir. Tetranychus spp. yogunlugu iizerinde uygulamalarinin istatistiksel
bir etki olmamasina karsilik, azot uygulanan alanlarinda yogunluk ytiksek
bulunurken, diger uygulamalarda ise diisiik seviyede olmustur. Ancak gerek 2007
yilinda gereksede 2008 yilinda yapilmis uygulamalar sonrasinda yapilan analiz
sonuglarina gére N miktarinin Jones ef al. (1991) tarafindan belirtilen sinir degerlerin
altinda veye yeterli diizeyde bulunmasi, N miktarinin Tetranychus spp. iizerinde
etkili olmadigim gostermektedir. Ancak, yapilan ¢alismalarda potasyum miktarimin
etkili oldugu belirtilmektedir. Trindade ve Chiavegato (1999), pamukta T. urficea
Koch’ ya kars1 topraga uygulanan yiiksek potasyumun zararh yogunlugunu
azalttigini bildirmislerdir. Bhardwaj et al. (2005)’de elma’da NPK’ nin farkli
dozlarin uygulamislar ve potasyumun %25 fazla uygulandig alanlarda kirmiz
oriimceklerin daha az yumurta koyduklarini bildirmistir. Rosetto et al. (1997),

potasyumun kirmizi driimcek yogunlugunu azalttigim bildirmistir.

Bu ¢alismada potasyum miktar1 2007 yilinda ve 2008 yilinda II. uygulamada yeterli
miktarda olmasi, diger bir ifade ile yiiksek miktarda olmamasi nedeniyle zararli

tizerinde bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.
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4.2.4. Frankliniella spp.’nin Popiilasyon Degisimi

Frankliniella spp.’nin 2007 ve 2008 yilinda farkli giibre uygulanan alanlardaki
popiilasyon degisimi Sekil 4.1.7 ve Sekil 4.1.8°de goriilmektedir.

Calismada ¢icek thripsi olarak F. occidentalis ve F. intonsa bulunmustur. F.
occdentalis daha yogun olarak goriilmiis olup, ¢igek bagina olan thripsler birlikte

degerlendirilmis ve Frankliniella spp. olarak verilmistir.

2007 yilinda zararhmin popiilasyon degisimi iki farkli tarihlerde pik noktas:
olusturmustur. Zararlinin popiilasyon yogunlugu 20.07.2007 tarihinde 4.7 adet/cigek
ile Codex Zinc, 4.3 adet/cigek ile Vitacal, 4 adet/cicek ile Nutrigold Zinc, 1.1
adet/cicek Taris ZF, 0.63 adet/gigek ile Nutrigold Plus ve 0.5 adet/gi¢ek ile kontrol
parsellerinde olmustur. Daha sonra popiilasyon yogunlugu azalmaya baglamis ve
tekrar artarak 24.08.2007 tarihinde ¢igek basina 0.97 adet/gicek ile Nutrigold Plus,
0.83 adet/gicek ile Taris ZF ve Nutrigold Zinc, 0.73 adet/cicek ile Vitacal, 0.67
adet/¢icek ile Codex Zinc ve 0.63 adet/gigek ile kontrol parsellerinde en yiiksek

seviyeye ulagmustir.

2008 yilinda ise popiilasyon 15 Temmuz’dan itibaren goriilmeye baslamis ve tek bir
pik noktasi olusturmustur. Zararli yogunlugu, 29.07.2008 tarihinde 0.77 adet/cigek
ile Nutrigold Plus, 0.73 adet/gigek ile Vitacal ve Codex Zinc, 0.70 adet/gigek ile
Nutrigold Zinc, 0.67 adet/cigek ile Taris ZF ve 0.63 adet/cigek ile kontrol
parsellerinde en yiiksek yogunluga ulagmistir.

Frankliniella spp.’nin yillik ortalama yogunluklar1 incelendiginde, 2007 yilinda en
yiiksek yillik ortalama zararli yogunlugu Nutrigold Zinc, Vitacal ve Codex Zinc
alanlarinda 0.43-0.45+0.17-0.22 adet/yaprak olarak goriilmiis olup, istatistiksel
olarak digerlerinden énemli bulunmustur. Bunlar1 0.24+ 0.01 adet/cicek ile Taris ZF,
0.22 £ 0.05 adet/cicek ile Nutrigol Plus ve 0.17+0.02 adet/gicek ile kontrol parselleri
izlemistir (Cizelge 4.6).
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2008 yilinda ise zararli yogunlugu ortalama oldukga diisiik seviyede goriilmiis olup,
uygulamalar arasinda istatistiksel farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek ortalama zararl
yogunlugu ¢icek bagina 0.20+0.04 adet/gicek ile Nutrigold Plus parsellerinde
gergeklesmistir (Cizelge 4.7). Difer uygulamalar arasinda ise istatistiksel olarak
onemli bir fark goriilmemistir. Ozellikle 2008 yilinda gigek thripsi 2007 yilina gore
oldukea diisiik yogunlukta goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak 2008 yilinda bitkinin
vejetatif gelisiminin bir 6nceki yil kadar olmamasi ve gigek miktarnin gelisiminin

yetersiz oldugu diistiniilmektedir.

Calismalar swrasinda Frankliniella spp.’lerin populasyon miktarim &zellikle
Cukurova bolgesinden oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak ise
pamuk ekim tarihinin zamaninda yapilmasi diisiiniilmektedir. Nitekim, Atakan ve
Ozgiir (2001), geg ekilen pamuklarda ¢igek tripsinin daha yogun oldugunu
belirtmektedirler.

Frankliniella spp. ile 2008 yilinda yapilan ¢alismada Taris ZF ve Nutrigold Plus’in
ve 2007 yihinda ise Nutrigold Zinc, Vitacal ve Codex Zinc uygulanan alanlarda
zararli yogunlugunun fazla olmasi, bu giibreler igindeki N ve Zn miktarinin etkili
oldugu izlenimi vermektedir. Ancak, 2007 ve 2008 yilinda N miktarimn yiiksek
miktarda olmamasi, Zn miktarinin ise diisiik miktarda olmasi, zararli yogunlugunun
bu besin maddelerinden etkilenmedigini, ortamda bulunan zararli-dogal diismanlar
arasindaki iliskiden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Abro ef al.
(2004), S. dorsalis adindaki trips tiiriine karst selatli ve selatsi uygulanan
mikroelementli giibrelerin zararli yogunlugu iizerinde bir etkisinin olmadigini
bildirmektedir. Ancak yapilan bazi calismalarda N miktarinin Frankliniella spp.
tizerinde etkili oldugu belirtilmektedir. Chau ve Heinz (2006), kasimpati bitkisinde
F. occidentalis’e kars1 azotun farkli dozlarim kullanmislar ve zararli yogunlugunu
artirdigin1 bildirmislerdir. Ayrica Atakan (2006), farkli N miktarim uygulamus, do.z
miktar1 ile zararli yogunlugu arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu bildirmistir.
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4.2.5. Liriomyza trifolii’nin Popiilasyon Degisimi

2007 ve 2008 yillarinda L. trifolii’ nin uygulama alanlarindaki popiilasyon degisimi
Sekil 4.1.9 ve Sekil 4.1.10°da verilmistir.

2007 yilinda L. trifolii ile bulagsma sayimlarm yapildig: ilk haftadan itibaren artmaya
baslayarak, 136.7 adet bulasikli yaprak/bitki ile 10.08.2007 tarihinde Nutrigold Zinc,
114 adet bulasikli yaprak/bitki ile kontrol parselinde, 105 adet ile Nutrigold Plus,
102.7 adet bulasikli yaprak/bitki ile Vitacal, 98.7 adet bulasikli yaprak/bitki ile
Codex Zinc alanlarinda en yiiksek seviyeye ulasirken, Taris ZF uygulalan alanlarda
ise en yiiksek bulasma miktar1 17.08.2007 tarihinde 133.7 adet bulasikl1 yaprak/bitki

ile olmus ve daha sonra azalmaya baglamig ve sezon sonuna kadar devam etmistir.

2008 yilinda ise bulagma miktar1 ilk sayimlardan itibaren giderek artmis ve
26.08.2008 tarihinde 77 adet bulasikli yaprak/bitki ile Nutrigold Plus, 58.3 adet
bulasikli yaprak/bitki ile Nutrigold Zinc ve 52 adet bulagikli yaprak/bitki Codex Zinc
uygulanan alanlarda en yiiksek seviyeye ulasmis ve yogunluk sezon sonuna dogru

giderek azalmistir.

2007 yilinda L. trifolii ile yillik ortalama bitki basmna bulasikli yaprak sayisi
uygulamalar arasinda istatiksel olarak farkli bulunmustur. ve bitki bagina en yiiksek
bulagsma miktar1 44.7+8.44 adet/bitki ile Nutrigold Zinc’in uygulandigi alanlarda
olmus, onu sirasiyla 41.9+7.04 adet/bitki ile Taris ZF, 38.9+6.15 adet/bitki ve
38.9+5.89 adet/bitki ile kontrol ve Nutrigold Plus, 34.345.75 adet/bitki ile Vitacal ve
33.7+6.04 adet/bitki ile Codex Zinc uygulanan alanlar izlemigtir (Cizelge 4.6).

2008 yilinda ise L.trifolii ile ortalama bulagikli yaprak sayis1 en yiiksek 28.9+2.4
adet/bitki ile Nutrigold Plus alanlarinda g6zlenmistir ve istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Diger uygulamalar arasinda ise istatistiksel olarak bir fark

goriilmemistir (Cizelge 4.7).

L. trifolii’ nin zararh yogunlugu 2007 yilinda 2008 yilina gére yaklasik 2 kat daha

fazla olmustur. Bunun nedeni olarak ise pamuk alanlarmin 2007 yilina gore
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sulamanin iyi yapilamamasi ve buna bagli olarak vejetatif gelisimin istenen diizeyde
olmamasi, ozelliklede yaprak sayisi ve alaninin daha az olmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Yapilan uygulamalarin zararli yogunlugunu yillara gore farkh
etkilemigtir. Her iki yildada zararli yogunlugu uygulamalar arasinda farkh
bulunmustur. N, P, K elementleri yiiksek miktarda olmamasi zararli yogunlugunun
bu elementlerden etkilenmedigini gostermektedir. Diger taraftan Dadd (1973), farkhh
bir giibre olan magnezyumu yapraktan uygulamis ve L. trifolii’nin bulasmasi
acisindan bir farka rastlamamistir. Facknath ve Lalljee (2005), Patateste NPK’nin
NP, NK, PK, NPK + N, NPK+ P, NPK+K’ min farkii dozlarim1 uygulamiglar ve
yapraklardaki nitrojen miktarimin fazlaliginin larva ve pupanin yasamim ve yine
pupanin ve erginin agirhigini ve boyunu arttirdigim bildirmektedir. Ayrica potasyum
ve fosforun konuk¢u uygunlugunu azalttigim saptamislardir. Facknath ve Lalljee
(2005), kalsiyumun yiiksek konsantrasyonlarinda kagirici, caydiric etkisi oldugu ve
bundan dolay1 L. trifolii’nin patateste az bulagsmaya neden oldugunu bildirmistir.
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4.3. Uygulama Alanlarinda Dogal Diismanlarin Popiilasyon
Degisimleri

Dogal diisman olarak uygulama alanlarinda her bir takim i¢inde tiir sayisinin fazla
olmasindan dolay1 dogal diismanlar takim bazinda tabloda verilmis olup, parazitoit
olanlar ise diisiikk yogunlukan dolay: tablo halinde verilmemistir. Parazitoit olarak ise
Eretmocerus spp. ve Encarsia spp’ye rastlanmigtir. Parazitoit tiirlerinin bu kadar
diisik yogunlukta olmasinin, uygulama déneminde Lepidopter bireylerine
rastlanmamas1 ve ekonomik olarak verilen tirlerden sadece B. fabaci’nin

parazitlenmis olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.3.1. Araneae Takimina Ait Bireylerin Popiilasyon Degisimi

2007 ve 2008 yilinda Araneae takimina ait olan dogal diismanlarin populasyon
degisimleri Sekil 4.1.11 ve Sekil 4.1.12” de verilmistir.

2007 yihinda sayimlarm yapildig1 ilk hafta olan 29.06.2007 tarihinde populasyon
yogun olarak goriilmiis ve atrap bagina olan Araneid bireylerinin sayisi en yiiksek 4.3
adet ile Nutrigold Plus, 4 adet ile Vitacal, 3.7 adet ile Codex Zinc, 3.3 adet ile
Nutrigold Zinc ile Tarig ZF ve en diisiikk yogunluk 0.27 adet ile kontrol parsellerinde
olmustur. Daha sonra Araneae bireyleri azalmaya baslamis ve 31.08.2007 tarihinde
13.7 adet Nutrigold Zinc ve 24.08.2007 tarihinde 7.7 adet ile Taris ZF uygulanan
alanlarda tekrar yiiksek seviyeye ulagmigtir. Diger uygulama alanlarinda ise olduk¢a
diisiik seviyede olmustur.

2008 yilinda ise 2007 yilinda oldugu gibi sayimlarin yapildig: ilk hafta yogunluk
yiikksek olmus ve en yiiksek yogunluk 3.33 adet ile Codex Zinc’de uygulanan
alanlarda olurken, Taris ZF, Nutrigol Plus, Vitacal, Kontrol alanlarinda 2.67 adet ve
Nutrigold Zinc uygulanan alanlarda ise 1 adet olmustur. Popiilasyon yogunlugu

sezon sonuna kadar dalgal1 bir seyir izleyerek devam etmistir.

2007 yilinda uygulama alanlarindaki yillik ortalama Areneae bireylerinin yogunlugu
Cizelge 4.8 de goriilmektedir. En yiiksek Aranea yogunlugu 2.02+0.99 ile Nutrigold
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Zinc’in uygulandigi alanlarda goriilmiis olup, istatistiksel agidan onemli bir fark

goriilmemistir. En diisiik yogunluk ise 0.92 adet ile kontrol pasellerinde olmustur.

2008 yilinda ise en yiiksek yillik ortalama yogunluk 1.36+0.17 adet ile kontrol
alanlarinda goriilmiis olup, istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Taris ZF’de ise
yogunluk 1.31+0.17 adet olmustur. Nutrigold Plus, Nutrigold Zinc, Vitacal ve Codex
Zinc’in uygulandigi alanlarda daha diisiik olmustur (Cizelge 4.9).

Yapraktan verilen giibrelerin Araneac yogunlugu iizerinde etkisinin olmadigi
saptanmistir. Ozellikle 2008 yilinda yiiksek yogunlugun kontrol alanlarinda ve Taris
ZF alanlarinda goriilmesi, tamamen diger zararhilarla olan iliskilerden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Ciinkii yogunluga etki etmesi muhtemelen besin maddelerinin
yiiksek miktarda olmadigi belirlenmistir. Ancak, Chen ve Ruberson (2008), pamuk
alanlarinda azot uygulamalarimin Arthropodlar iizerindeki etkisini saptamak amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, azot miktarinin yiiksek oldugu alanlarinda Araneae bireylerinin
yogun oldugunu, azot miktar diisiik olan alanlarda ise yogunlugun etkilenmedigini
bildirmektedir.

Cizelge 4.8: 2007 yih farkli uygulama alanlarinda ortalama predatdr yogunluklaritstandart

hata ve olusan gruplar

Uygulamalar Araneae Coleoptera Hemiptera Neuroptera
Kontrol 0.92+0.19 5.73+1.57ab 3.40+0.69 6.78+0.83b
Nutrigold Plus  1.14+0.21 5.45+1.6ab 3.90+0.50 9.5+1.29a

Taris ZF 1.40+0.53 5.90+1.62ab 3.85+0.53 8.64+1.15a
Nutrigold Zinc  2.02+0.99 4.76+1.31ab 3.45+0.78 8.42+1.17a
Vitacal 1.02+0.24 6.76+1.76a 3.59+0.54 6.90+0.89b
Codex Zinc 0.95+0.19 4.64+1.05b 3.02+0.60 6.69+0.92b

*Farkl1 harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Cizelge 4.9: 2008 y1l1 farkli uygulama alanlarinda ortalama predator yogunluklari+standart

hata ve olusan gruplar

Uygulamalar Araneae Coleoptera Hemiptera Neuroptera

Kontrol 1.36+0.17a 1.83+0.21c 5.52+1.0b 9.82+0.73b
Nutrigold Plus 1.12+0.23b 2.98+0.49ab  8.45+1.58a 12.30+0.72a
Taris ZF 1.31+0.17a 2.23+0.31bc  5.05+0.95b 11.47+0.77a
Nutrigold Zinc 0.77+0.15b 2.48+0.38abc 6.83+1.43ab  11.42+0.68a
Vitacal 0.93+0.15b 3.42+0.61a 5.48+1.09b 9.66+0.66b
Codex Zinc 0.79+0.17b 3.0+0.54ab 5.93+1.26b 9.43+0.61b

*Farkl harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

4.3.2. Coleoptera Takimina Ait Bireylerin Popiilasyon Degisimi

2007 ve 2008 yilinda Coleoptera takimina ait olan bireylerin farkli uygulama
alanlarinda popiilasyon degisimleri Sekil 4.1.13 ve Sekil 4.1.14’de goriilmektedir.
Coleoptera bireyleri olarak; Scymnus frontalis Fabricius, S. rubri maculatus, S.
pallipediformis Giinter, Adonia variegate, Coccinella septempunctata Linnaeus,
Paederus fuscipes Curtis, Hyperaspis quadrimaculata Redenbacher, Stetherus
gilvifrons Mulsant tiirlerine rastlanmigtir. Tiir sayisinin fazla olmasindan dolay: tiim

tiirler toplanarak Coleopter bireyleri olarak verilmistir.

Coleoptera takimina ait bireylerin popiilasyon yogunlugu, sayimlarin baslandif
tarihten itibaren artarak, 03.08.2007 tarihinde en yiiksek seviyeye ulagsmistir. En
yiiksek yogunluk 41 adet ile Vitacal uygulanan alanlarda olurken, onu 37 adet ile
Taris ZF, 30.7 adet ile Nutrigold Plus ve kontrol, 24 adet ile Nutrigold Zinc
uygulanan alanlarda olurken, en diisikk yogunluk 20 adet ile Codex Zinc uygulanan
alanlarda goriilmiistiir. Daha sonra yogunluk azalarak drnekleme sonuna kadar diisiik

seviyede devam etmisgtir.

2008 yilinda ise 2007 yilina gore daha diisiik seviyede olmustur. Diger yilda oldugu
gibi en yiiksek yogunluk agustos aymin ilk haftalarinda olmustur. En yiiksek
yogunluk, 12.33 adet ile Codex Zinc uygulanan alanlarinda olurken, onu 9.33 adet ile
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Nutrigold Plus, 7.66 adet ile Nutrigold Zinc ve Vitacal, 5.66 adet ile Tarig ZF alanlar
izlemis ve kontrol alanlarinda ise en yiiksek yogunluk bir hafta sonra 6.0 adet ile en
yiiksek yogunluga ulagmisgtir. Daha sonra yogunluk azalarak devam etmistir.

2007 yilinda Coleoptera bireylerinin uygulama alanlarindaki yillik ortalama
yogunlugu Cizelge 4.8° de verilmistir. Yogunluk bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmustur. En yiiksek yillik ortalama yogunluk
6.76+1.76 adet ile Vitacal uygulanan alanlarda olurken, onu 5.90+1.62 adet ile Taris
ZF, 5.73+1.57 adet ile kontrol, 5.45+1.6 adet ile Nutrigold Plus, 4.76+1.31 adet ile
Nutrigold Zinc izlemis ve en diisiik yogunluk 4.64+1.05 adet ile Codex Zinc
uygulanan alanlarda goriilmiistiir.

2008 yilinda ise ortalama Coleopter yogunlugu Cizelge 4.9 de verilmistir.
Uygulamalar arasinda istatiksel olarak 6nemli bir fark saptanmis, buna gore en
yiiksek yogunluk 3.42+0.61 adet ile diger y1l oldugu gibi Vitacal uygulanan alanlarda
olmustur. Onu sirayla 3.0+0.54 adet ile Codex Zinc, 2.98+0.49 adet ile Nutrigold
Plus, 2.48+0.38 adet ile Nutrigold Zinc, 2.23+0.31 adet ile Taris ZF uygulanan
alanlarda goriilirken, en diisiik yogunluk 1.83 ile kontrol alanlarinda olmustur.
Calismada, Coleopter bireyler 6zellikle 2008 yilinda 2007 yilina gore iki katina
yakin daha diisiik yogunlukta goriilmiis olup, 6zellikle kalsiyum nitrat miktar1 yiiksek
olan Vitacal uygulanan alanlarda Coleopter bireylerin miktarinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bunun nedeninin Vitacal uygulanan alanlardaki Tetranychus spp.’nin
yogunluguna baglanmaktadir. Kirmizi 6riimcegin dnemli predatdrii olan Scymnus
spp. ve S. gilvifrons’un Vitacal uygulanan alanlarda fazla olmasi ve daha fazla
kirmizi 6riimcekle beslenmesine baglanmaktadir. Chen ve Ruberson (2008),
Coccinellid yogunlugunun azot dozlarindan etkilenmedigini, ancak &rnekleme

tarihinin yogunluk iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
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4.3.3. Hemiptera Takimina Ait Bireylerin Popiilasyon Degisimi

2007 ve 2008 yilinda Hemiptera bireyleri olarak Campylomma diversicornis Reuter,
Nabis ferus Linnaaeus, Orius minutus Linnaeus ve Geocoris ater Fabricius tiirleri
yogun olarak goriilmiistiir. Calismada saptanan tiirlerin toplami Hemipter bireyleri

olarak degerlendirilmistir.

2007 ve 2008 yilinda uygulama alanlardaki Hemiptera bireylerine ait populasyon
degisimleri Sekil 4.1.15 ve 4.1.16’da goriilmektedir. 2007 yilinda en yiiksek
yogunluk 24.08.2007 tarihinde 19 adet ile Taris ZF, 14 adet ile kontrol, 10.3 adet ile
Nufrigold Zinc, 9 adet ile Nutrigold Plus, 8.3 adet ile Vitacal uygulanan alanlarda
olurken, en diisik yogunluk 5.7 adet ile Codex Zinc uygulanan alanlarda

rastlanmistir. Sezon sonuna dogru yogunluk azalmistir.

2008 yilinda ise en yiiksek Hemiptera bireyleri 19.08.2008 tarihinde 32.33 adet ile
Nutrigold Plus alanlarinda olurken, onu 26.67 adet ile Nutrigold Zinc, 20.67 adet ile
Codex Zinc uygulanan alanlar izlemis, Vitacal ve Taris ZF uygulanan alanlarda ise
yogunluk 14.33 adet olurken, en diisiik yogunluk 18 adet ile kontrol alanlarinda
goriilmiistiir.

2007 yilinda yillik ortalama Hemiptera yogunlugu Cizelge 4.8 de goriilmektedir.
Uygulamalar arasinda istatistiksel bir farka rastlanmamasma ragmen, en yiiksek

yogunluk 3.90 adet ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda olmustur.

2008 yilinda ise yillik ortalama hemipter yogunlugu Cizelge 4.9° de verilmis olup,
uygulamalar arasinda istatistiksel bir farka rastlanmistir. En yiiksek yogunluk
8.45+1.58 adet ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda olurken, 6.83+1.43 adet ile
Nutrigold Zinc, 5.93+1.26 adet ile Codex Zinc, 5.52+1.0 adet ile kontrol alanlari
izlemistir. En diisiik yogunluk ise 5.05 adet ile Taris ZF uygulanan alanlarda
olmustur. Ancak kendi aralarinda fark gériilmemistir.



45

Sonugta, Hemipter yogunlugu 2007 yilinda uygulamalar etkilenmemis ancak, 2008
yilinda uygulamalar arasinda farka rastlanmistir. En yiiksek yogunlugun Nutrigold
Plus uygulanan alanlarda goriilmesi, i¢indeki bitki besin maddesinden ziyade
buradaki zararli-dogal diisman arasindaki iliskiden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Ciinkii bu alanlarda Tetranychus spp., Frankliniella spp., B. tabaci ve Empoasca
spp., tiirlerinin farkli olmasi nedeniyle bunlarin &nemli dogal diismanlari olan
Hemipter bireylerinin burada fazla oldugu disiiniilmektedir. Nitekim Jeppson et al.
(1975), baz1 Hemipter tiirlerin kirmizi driimeeklerin 6nemli predatorii, Gonzalez et
al. (1982), yine baz1 Hemipter bireylerin trips ve kirmizi 6riimcek tizerinde etkili
oldugu, Gengsoylu (2001) ise Hemipter bireylerinin kirmizi driimcekler, ¢igek trips’i,
beyazsinek {izerinde etkili oldugunu bildirmektedir. Ancak yapilan baz
uygulamalarin predatérler iizerinde etkili oldugu bildirilmektedir. Chen ve Ruberson
(2008), azotun farkli dozlarmi pamuk alanlarinda uygulamislar ve diisiik azot
uygulanan alanlarda Geocoris spp.’nin diisik oldugunu, 45, 90 ve 135 kg/ha
uygulanan alanlar arasinda bir farkin olmadigimi bildirmistir. Ayrica, Orius spp.’nin
uygulamadan etkilenmedigini fakat ornekleme tarihinin etkili oldugunu

bildirmislerdir.



Populasyon yogunlugu (adet)

Populasyon yogunlugu (adet)

35
30
25 A
20 - a
15 -
10 -
s AR
O ‘t“‘::-—tl T T T T T T T T = T -
[ [ o~ [ o~ [ [ [ © [ o~ o~ [ o~
(=3 (=3 (=3 [=3 (=3 [=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=2 (=3 (=3
(=] (=3 (=2 (=] S (=] S (=3 (=] [=} (=3 (=3 (=3 (=}
8 8 8 8 8 8 89 8 9 a9 9 9 a9 a9
N o~ o~ o~ o~ ) 0 ) ] 0 o) o) o) =
S S =@ =2 92 =2 =2 = = & & = = 9
(=2 \O o (=3 ~ o (=] e~ < — o < — o
(o)} (=] — N (g} (=] — — N o [=} - N N
Tarih
—— Kontrol - - — Nutrigold Plus ---a--- Tarig ZF
—-%- - Nutrigold Zinc --%-- Vitacal —e— Codex Zinc
Sekil 4.15: 2007 yili Hemiptera takimina ait bireylerin farkli giibrelerin
uygulandig: alanlardaki popiilasyon degisimleri
35
/W\
30 - N
\
25 A s /'x\.\
’ B A\
/7 ’l A\

20 A

15 1

10 A

T T T T T T T T T T
o) 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
=1 o S =3 = S S =3 S S S =3 S
S S = S S S S = <] S S <] S
N N N N N N N N N N N N N
o~ o~ [ =~ o5 oo o0 ] = o = = =
< < < < < < < < < <2 < < <
) w I =) vy S = \© [ = N-] Ixe) =3
S — N N =} — — N o =) — N 3]
Tarih
—e&— Kontrol — —#— — Nutrigold Plus ---a--- Taris ZF
— - - — Nutrigold Zinc —-%—- Vitacal —=e— CodexZinc

Sekil 4.16: 2008 yili Hemiptera takimina ait bireylerin farkl1 giibrelerin
uygulandigi alanlardaki popiilasyon degisimleri

46



47

4.3.4. Neuroptera Takimina Ait Bireylerin Popiilasyon Degisimi

Uygulama alanlarinda Neuroptera takimina ait bireylerden tiir olarak Chrysoperla
carnea Stephens saptanmigtir. 2007 ve 2008 yilinda Neuropter bireyinin uygulama

alanlarindaki popiilasyon degisimleri Sekil 4.1.17 ve Sekil 4.1.18” de goriilmektedir.

2007 yilinda 6rnekleme tarihinden itibaren popiilasyon yogunlugu siirekli olarak
artmaya devam etmis ve farkli tarihlerde farkli yogunluga ulasmistir. 24.08.2007
tarihinde en yiiksek yogunluk 22.3 adet ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda
goriilmiistiir. 07.09.2007 tarihinde ise 19.7 adet ile Nutrigold Zinc ve Taris ZF
uygulanan alanlarda olurken, en diigiik yogunluk 31.08.2007 tarihinde 14.3 adet ile

kontrol parsellerinde olmustur.

2008 yilinda 2007 yilinda oldugu gibi ilk donemden itibaren popiilasyon yogunlugu
artmaya baslamis, 16.09.2008 tarihinde 19.67 adet ile Taris ZF ve Nutrigold Zinc
uygulanan alanlarda en yiiksek seviyeye ulasmis, bunlar1 18.33 adet ile Nutrigold

Plus uygulanan alanlar izlemistir.

2007 yilinda yillik ortalama Neuropter yogunlugu Cizelge 4.8’ de verilmistir.
Cizelge incelendiginde uygulamalar arasinda popiilasyon yogunlugu bakimindan
istatistiksel fark bulunmustur. En yiiksek yogunluk 9.5+1.29 adet/atrap ile Nutrigold
Plus uygulanan alanlarda olurken, bunu 8.64+1.15 adet ile Taris ZF, 8.42+1.17 adet
ile Nutrigold Zinc uygulanan alanlar izlemistir. Vitacal uygulanan alanlarda ise
6.90+0.89 adet, kontrol’de 6.78+0.83 adet ve Codex Zinc uygulanan alanlarda ise
6.69+0.92 adet olmustur.

2008 yilinda ise Neuropter takimma ait predatér yogunlugu Cizelge 4.9°da
verilmistir. Uygulamalar arasinda 2007 yilinda oldugu gibi istatistiksel olarak fark
6nemli bulunmus olup, en yiiksek yogunluk 12.30+0.72 adet ile Nutrigold Plus
alanlarinda rastlamis ve onu sirsiyla Taris ZF ve Nutrigold Zinc uygulanan alanlar

izlemistir.
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Neuropter bireylerin her iki yilda da Nutrigold Plus, Taris ZF ve Nutrigold Zinc
uygulanan alanlarda yogunlugun fazla olmasinin, giibrelemenin degil burada bulunan
zararhi-dogal diisman iligkisine baglanmaktadir. Ciinkii, bu alanlarda B. fabaci ve
Tetranychus spp.’nin fazla olmasma bagli olarak neuropter bireylerini arttirdigim
diisiindiirmektedir. Ciinkii, neuropter bireyleri B. tabaci ve Tetranychus spp.’nin en
onemli predatoriidiir (Jeppson et al., 1975). Ancak, Chen ve Ruberson (2008),
pamukta yaptigni ¢alijmada Neuropter bireylerin azotun farkli dozlarinda

etkilenmedigini, ancak 6rnekleme tarihlerinin yogunlugu etkiledigini bildirmektedir.

4.4. Uygulama Alanlarindaki Agronomik Karakterler

2007 yilinda uygulama alanlardaki verim ve verim kompanentleri Cizelge 4.10.’da
goriilmektedir.

Cirgir randimani orani en yiiksek %43.3+1.7 ile en yiiksek Nutrigold Plus uygulanan
alanlarda olmus, ancak diger uygulamalardan istatistiksel olarak &nemli
bulunmanmustir. Bitki boyu bakiminda da uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir
fark goriilmemesine karsilik, en yiiksek bitki boyu 98.3+1.9 cm ile Nutrigold Plus
uygulanan alanlarda goriiliirken, en kisa bitki boyu 83.0+15.9 cm ile kontrol
parsellerinde goriilmiistiir. Koza agirligi bakiminda uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmamisti. Ancak, en yiiksek koza agirhig: 5.4+0.3 g ile
Nutrigold Zinc olurken, en diisiik koza agirligi 4.8+0.1 ile kontrol parsellerinde
olmustur. Bitki basina koza sayis1 bakimindan da uygulamalar arasinda istatiksel bir
farklilik goriilmemistir. Uygulamalar arasinda en fazla koza sayisi, 10.8+0.8 adet ile
Taris ZF alanlarinda olurken, en diisiik koza miktar1 9.4+1.3 adet ile kontrol
alanlarinda gorilmustiir.

Verim bakimindan da uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark gézlenmemis.
Ancak, tiim uygulamalarda kontrole gére azda olsa verim artisi saglamistir. En
yiiksek verim 359+38.9 kg ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda olurken, onu
347.6+10.1 kg ile Taris ZF, 313.0+73.6 kg ile Codex Zinc, 305.7+74.1 kg ile Vitacal,
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303.7+67.0 kg ile Nutrigold Zinc uygulanan alanlar izlemistir. En diisiik verim ise
286.3+57.6 kg. ile kontrol parselinde olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10: 2007 yih farkl giibrelerin uygulandig: alanlardaki verim ve verim

komponentleri
Crreir Kitli pamuk
Uygulamalar Randimani  Bitki Boyu Koza Agirligi/Koza Koza Sayisi/Bitki  Verimi
(%) (cm) (® (adet) (Kg/da)
Kontrol 42.0£3.4  83.0+15.9 4.8+0.1 9.4+1.3 286.3+57.6
Nutrigold Plus 43.3+1.7  98.3+1.9 5.1+0.6 10.7+0.8 359.6+38.9
Taris ZF 422415  96.8+7.0 5.1+£0.3 10.8+0.8 347.6+10.1
Nutrigold Zinc 41.8+2.9  91.7+15.3 5.4+0.3 10.0£2.1 303.7+67.0
Vitacal 42.5£09  92.9+12.0 4.8+0.1 10.2+1.5 305.7+£74.1
Codex Zinc 42.1£03  87.4+7.8 5.1£0.5 10.7+£1.7 313.0+£73.6

*Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

2008 yilinda ise uygulama yapilan alanlardaki verim ve verim kompanentleri Cizelge
4.11.da goriilmektedir. 2008 yilinda ise randiman oran1 2007 yilina gore biraz daha
diisik olmus, ancak uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farka
rastlanmamugtir. Cir¢ir randimani oranmi, %39-40 arasinda olmustur. Bitki boyu
bakiminda ise uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farka rastlanmamaistir.
Ancak, en yiiksek bitki boyu 69.4+1.7 cm ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda
olurken, en kisa bitki boyu 60.7+5.7 ile kontrol parsellerinde olmustur. Koza agirlii
da uygulamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Ancak en yiiksek
4.940.4 g ile Codex Zinc uygulanan alanlarda olurken, en diisiik 4.6+0.1 g ile kontrol
parsellerinde olmustur. Bitki basina olan koza sayisi ise istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir, Ancak en yiiksek koza miktar1 9.7+1.5 adet ile Vitacal uygulanan
alanlarda olurken, en diisiik koza miktar1 8.5+1.4 adet ile kontrol parsellerinde

olmustur.
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2008 yilinda ise 2007 yilina gore verim biraz daha diisiik elde edilmistir. Bu y1lda da
verim bakimindan istatistiksel olarak bir fark gozlenmemistir. Ancak, yapilan
uygulamalarin ¢ok az da olsa verim {iizerinde etkili olmustur. En yiiksek verim,
302.6+3.5 kg ile Vitacal uygulanan alanlarda goriiliirken, onu 278.8+64.1 kg ile
Nutrigold Plus, 269.4+12.5 kg ile Taris ZF, 239.6+198 kg ile Codex Zinc ve
244.3+51.7 kg ile Nutrigold Zinc izlemistir. En disiik verim ise 235.3+18.3 kg ile
kontrol parsellerinde olmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11: 2008 y1l1 farkli giibrelerin uygulandigi alanlardaki verim ve verim

komponentleri
Crreir Kiitlii pamuk

Uygulamalar Randiman1  Bitki Boyu Koza Agirligi/Koza Koza Sayisy/Bitki Verimi

(o) (cm) (® (adet) (Kg/da)
Kontrol 40.1+0.01 60.7+5.7 4.6%0.1 8.5+1.4 235.3+18.3
Nutrigold Plus  39.4+0.01 69.4+1.7 4.8+0.2 9.4+1.5 278.8+64.1
Taris ZF 39.6+0.02 64.7+2.2 4.7+0.2 9.3+1.3 269.4+12.5
Nutrigold Zinc  39.340.02 62.0+1.4 4.8+0.3 9.1£1.4 244.3+51.7
Vitacal 39.5+0.02 66.8+2.1 4.8+0.3 9.7£1.5 302.6+3.5
Codex Zinc 39.7+0.02 65.7+6.2 4.9+0.4 9.0+1.2 239.6+19.8

*Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Calismada kiitlii pamuk verimi, ¢irgir randimani, bitki boyu, koza agirlig1 ve sayisi,
2008 yilinda 2007 yilina gore daha diisiik olmustur. Bunun nedeni olarak ise 2008
yilinda pamuk ekimi yapildiktan sonra topragin kaymak tabakas1 baglamasi ve bunun
bitki fizyolojisi iizerine etkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica, 2008 yilinda pamuk
alanlarinda sulamada yasanan sikintilarin bitkinin vejetatif kisminda olumsuz

etkisinin olduguda diisiiniilmektedir.

Bitki boyunun yapilan uygulamalardan istatistiksel olarak fark goriilme nedeni
arasinda yapraklardaki besin maddelerinin yiiksek olmamasmna baglanmaktadir.
Ancak, yapilan c¢alismalarin, Ozellikle azotlu giibrelerin bitki boyunu Onemli
derecede arttirdigi bilinmektedir. Bondada et al. (1999), 1-3 kez arasi yapilan
uygulamalarin kontrole gore bitki boyunu arttirdigini bildirmektedirler. Bunun
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nedeni olarak ise beyaz ¢igek iizerindeki bogum sayisinin artisina baglamaktadir.
Diger taraftan Matocha et al. (1994), giibrelemenin koza sayisiin ve agirliinin,
kiitlii pamuk verimini arttirdigini bildirmistir. Bu ¢alismada da verim {izerinde
istatistiksel bir fark olmasa da uygulamalarin verimi kismen de olsa etkiledigi
gozlenmistir. Nitekim, Bednarz er al. (1998), toprakta yeterince giibre oldugunda
yapraktan uygulanan giibrelerin verimi arttirmadigini ifade etmektedir. Smith ef al.
(1987), yapraktan uygulanan iire ve ticari karisgimlarmin gigeklenme ddneminde
uygulandifinda verimi arttirdigini, Bednarz et al. (1998), ise verimi arttirmadigim

bildirmistir.

4.5. Lif Kalite Ozellikleri

2007 yilinda uygulama alanlardaki lif kalite oOzellikleri Cizelge 4.12°de
goriilmektedir. Uygulamalarin, lif elastikiyeti, lif inceligi, lif uzunlugu, lif
homojenitesi ve lif kopma dayaniklilig: iizerinde herhangi bir etkisine rastlanmamigtir.
Ancak, uygulamalarin lif kopma dayanikliligini1 (mukavemet) etkiledigi gozlenmistir.
En yiiksek deger 33.7+0.5 ile Vitacal uygulamasi yapilan alanlarda olurken, onu
diger uygulamalar izlemistir. En diisiik 1if kopma dayanikliligi ise 29.02+0.2 ile
Codex Zinc uygulamalarinin yapildig1 alanlarda goriilmiistiir.

2008 yilinda ise uygulama uygulama alanlarindaki lif kalite ozellikleri Cizelge
4.13.’de verilmis olup, uygulamalar arasinda lif elastikiyeti, lif inceligi, lif uzunlugu,
lif homojenitesi ve lif kopma dayamkliligi bakimindan bir farka rastlanmamugtir.
2007 yilinda lif mukavemeti diginda yapraktan uygulanan giibrelerin lif kalitesi
iizerinde bir etkisi bulunmamstir. Sawan et al. (1997), Shrivastava ve Sing (1988)
ve Eleyan (1992), farkli azot dozlarinin ve ¢inkonun lif kalitesi tizerinde bir etkisinin
olmadigim ifade etmislerdir. Fritschi er al. (2003), azotlu giibreleri ile Lf
mukavemeti arasinda pozitif bir iliskiden bahsederken, Boman ve Westerman (1994),
boyle bir iliskinin olmadigim bildirmistir. Ayrica, Bauer ve Roof (2004), yaptiklar
calismada azot kullanilmayan alanlarda lif uzunlugunda, lif homojenitesi ve lif
mukavemetinin diisiik oldugunu belirtmektedirler.
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Cizelge 4.12: 2007 yih farkli giibrelerin uygulandig: alanlardaki lif kalite 6zellikleri
degerleri ve olusan gruplar

Lif Lif Lif - Lif Lif
Uygulama  elastikiyeti Inceligi Uzunlugu Uniformite degeri Kopma dayaniklilig
(%) (mc/index) (mm) (%) (1000 Ib inch™)
Kontrol 4.3%0.1 43+03  28.9+03 83.5+0.7 32.8+1.7ab
Nutrigold Plus 4.4+0.1  4.6£0.5  28.7+0.7 84.1+£0.3 31.5+1.4ab
Taris ZF 42402  4.6+02 292404 84.5+0.5 32.3+1.2ab
Nutrigold Zinc 4.6+0.1  4.6+0.2  29.0+0.5 84.0+0.4 32.0+0.9ab
Vitacal 4.1+03  4.7+02  29.4+0.3 83.8+0.4 33.7+0.5a
Codex Zinc 4.5+0.1 4.7+04  29.2+03 84.0+0.2 29.2+0.2b

*Farkh harfler 0.05 diizeyinde farkl gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.13: 2008 yili farkli giibrelerin uygulandig: alanlardaki lif kalite 6zellikleri
degerleri ve olusan gruplar

Lif _Lif Lif ) Lif Lif
Uygulama elastikiyeti Inceligi Uzunluk Uniformite degeri Kopmadayaniklilii
(%) (mc/index) (mm) (%) (1000 1b inch™®)
Kontrol 6.6+0.1 4.4+0.2 26.8+0.2 83.1+£0.6 32.0+0.3
Nutrigold Plu  6.3+0.2 4.5+0.1 27.9+0.3 83.5+0.4 33.2+0.4
Taris ZF 6.6+0.2 4.4+0.2 27.9+0.2 83.0+1.0 32.8+0.3
Nutrigold Zinc 6.7+0.1 4.8+0.3 26.8+0.8 82.6+£0.4 31.3+14
Vitacal 6.5+0.2 4.3+0.6 27.2+0.8 83.0+0.4 32.5+1.1
Codex Zinc  6.7+0.1 4.2+0.7 27.5+0.3 83.6+0.5 32.5+0.5

*Farkl1 harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
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S. SONUC

Arastirma sonuglarina gore; Empoasca spp.’nin yillik ortalama yogunlugu 2007 ve
2008 yilinda uygulama alanlarinda istatiksel olarak dnemli bulunmus ve 2007 yilinda
en yiiksek 0.45+0.07-0.08 adet/yaprak ile Nutrigold Plus ve Taris ZF uygulanan
alanlarda olurken, 2008 yilinda ise en yiiksek yogunluk 0.45+0.04 adet/yaprak ile
Nutrigold Plus uygulanan alanlarda olmustur.

B. tabaci’nin yillik ortalama popiilasyon degisimi, uygulama alanlarinda farkli
yogunlukta ger¢eklesmis ve 2007 yilinda ortalama en yiiksek popiilasyon yogunlugu
0.45+0.07 ile Nutrigold Plus ve Taris ZF nin uygulandig1 alanlar da gergeklesmis ve
istatistiksel olarak diger alanlardan daha yiiksek bulunmustur. 2008 yilinda ise en
yiiksek yogunluk 0.4+0.04 ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda gergeklesmis ve
istatistiksel olarak diger uygulamalardan 6nemli bulunmustur. Diger uygulamalar

arasinda ise kayda deger bir fark g6zlenmemistir.

Tetranychus spp.’nin 2007 ve 2008 yilinda zararli yogunlugu bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farka rastlanmazken, 2007 yilinda
ortalama yogunluk 7.80+4.4 adet/yaprak ve 2008 yilinda 0.16+0.04 ile Nutrigold

Plus uygulanan alanlarda goriilmiistiir.

Frankliniella spp.’nin yillik ortalama yogunluklar incelendiginde, 2007 yilinda en
yiiksek yillik ortalama zararli yogunlugu Nutrigold Zinc, Vitacal ve Codex Zinc
alanlarinda 0.43-0.45+0.17-0.22 adet/yaprak olarak goriilmiis olup, istatistiksel
olarak digerlerinden 6nemli bulunmustur. 2008 yilinda ise zararli yogunlugu
ortalama oldukga diisiik seviyede goriilmiis olup, uygulamalar arasinda istatistiksel
farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek ortalama zararli yogunlugu c¢icek basina
0.20+0.04 adet/cicek ile Nutrigold Plus uygulanan parsellerde ger¢eklesmistir.

L. trifoli ile yillik ortalama bitki bagina bulagikli yaprak sayist 2007 ve 2008 yilinda
uygulamalar arasinda istatiksel olarak farkli bulunmustur ve bitki basina en yiiksek
bulagma miktar1 2007 yilinda 44.7+8.44 adet/bitki ile Nutrigold Zinc’in uygulandig:
alanlarda, 2008 yilinda ise 28.9+2.4 adet/bitki ile en yiiksek bulagsma Nutrigold Plus

alanlarinda gozlenmistir.
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Uygulama alanlarindaki predator yogunlugu incelendiginde, 2007 yilinda uygulama
alanlarindaki yillik ortalama en yiiksek Araneae yogunlugu 2.02+0.99 adet ile
Nutrigold Zinc’in uygulandigi alanlarda goriilmiis olup, istatistiksel a¢idan 6nemli
bir fark goriilmemistir. 2008 yilinda ise en yiiksek yillik ortalama yogunluk
1.36+0.17 adet ile kontrol alanlarinda goriilmiis olup, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Coleoptera bireylerinin uygulama alanlarindaki yillik ortalama yogunlugu 2007 ve
2008 yilinda istatistiksel olarak ©nemli bulunmus ve 2007 yilinda en yiiksek
6.76+1.76 adet ile ve 2008 yilinda 3.42+0.61 adet ile Vitacal uygulanan alanlarda
olmustur.

Hemiptera yogunlugu yoniinden 2007 ve 2008 yilinda, yillik ortalama yogunlugu
uygulamalar arasinda istatistiksel bir farka rastlanmamasina ragmen, 2007 yilinda en
yiiksek yogunluk 3.90 adet/adet ve 2008 yilinda 8.45+1.58 adet ile Nutrigold Plus
uygulanan alanlarda olmugtur. '

Neuropter yogunlugu yéniinden 2007 ve 2008 yilinda uygulamalar arasinda
istatistiksel fark bulunmustur. 2007 yilinda en yiiksek yogunluk 9.5+1.29 adet/atrap
ve 2008 yilinda 12.30+0.72 adet ile Nutrigold Plus uygulanan alanlarda goriilmiigtiir.

2007 ve 2008 yilinda uygulama alanlarindaki verim ve verim kompanentleri
incelendiginde, verim ve verim komponentlerinin uygulama alanlarinda kontrole

gore yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak 6nemli bulunmamugtr.

Lif kalitesinin uygulama alanlarindaki durumu incelendiginde, lif elastikiyeti, lif
inceligi, 1if uzunlugu, lif homojenitesinin uygulamalardan etkilenmedigi, ancak

uygulamalarm lif kopma dayanikliligini (mukavemet) etkiledigi gozlenmistir.

Sonugta iireticiler tarafindan bolgemizde yogun olarak kullanilan yaprak giibreleri
6nemli verim artis1 saglamamakta, zararhi ve dogal diisman yogunlugunu olumlu ve
olumsuz yonde etkilemedigi goriilmiistiir. Uygulamalar arasindaki farkliligin zararli-

dogal diisman arasindaki iligkiden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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EKLER

Ek 1.1: 2007 y1l1 zararlilara iliskin varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyans kaynaklari SD Empoasca spp. B.tabaci Tetranychus spp. Frankliniella spp. L trifolii

Tekerriir 2 0.83 0.21 32.32 0.60 664.07
Uygulama 5 0.27* 0.10% 16.95 0.65* 764.82*
Hata 10 0.05 0.03 14.03 0.51 399.68
Genel 17

*:0.05 diizeyinde 6nemli

Ek 1.2: 2008 yili zararlilara iligkin varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyans kaynaklar1 SD Empoasca spp. B.tabaci Tetranychus spp. Frankliniella spp. L trifolii

Tekerriir 2 0.07 0.14 2.66 0.06 1422.38
Uygulama 5 021*  0.14% 0.04 0.17* 460.75%
Hata 10 0.03 0.02 0.02 0.02 148.38
Genel 17

*; 0.05 diizeyinde 6nemli



Ek 1.3: 2007 yil1 dogal diigmanlara iliskin varyans analiz sonuglari

67

Kareler Ortalamasi
Varyans kaynaklar1 SD Araneae Coleoptera Hemiptera Neuroptera
Tekerriir 2 18.62 41.12 26.36 69.54
Uygulama 5 7.36 25.89*% 4.44 59.24*
Hata 10 9.15 19.00 5.38 9.54
Genel 17
*: 0.05 diizeyinde onemli
Ek 1.4: 2008 y1l1 dogal diigmanlara iligkin varyans analiz sonuglar1

Kareler Ortalamasi
Varyans kaynaklar1 SD Araneae Coleoptera Hemiptera Neuroptera
Tekerriir 2 0.82 7.52 1.57 36.26
Uygulama 5 2.80%* 14.29% 65.99*% 57.64*
Hata 10 1.16 441 22.35 11.90

Genel 17

*. 0.05 diizeyinde 6nemli
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Ek 1.5: 2007 yil1 verim ve verim komponentlerine iligkin varyans analizi sonugclari

Kareler Ortalamasi

Varyans kaynaklar1 SD Randiman  Bitki Boyu  Kozaagmhign =~ Koza sayisi Verim
Tekerriir 2 30.69 1246.60 1.32 11.74 2150.38
Uygulama 5 429 99.10 0.16 0.99 3487.65
Hata 10 931 195.58 0.28 5.26 4187.05
Genel 17

*; 0.05 diizeyinde 6nemli

Ek 1.6: 2008 y1l1 verim ve verim komponentlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi
Varyans kaynaklar1 SD Randiman  Bitki Boyu  Koza agirhig Koza sayisi Verim
Tekerriir 2 422 71.76 1.23 10.21 2150.38
Uygulama 5 062 30.17 0.12 0.85 3487.65
Hata 10 0.75 36.73 0.25 5.10 4187.05

Genel 17

*: 0.05 diizeyinde 6nemli



Ek 1.7: 2007 y1l1 lif analizine iligskin varyans analiz sonuglari
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Kareler Ortalamasi

Varyans kaynaklari SD  Elastikiyet  Incelik ~ Uzunluk Uniformite Dayaniklilik
Tekerriir 2 0.12 1.15 1.68 0.18 5.30
Uygulama 5 0.08 0.07 0.17 0.39 6.82%
Hata 10 0.08 0.09 0.31 0.63 3.39
Genel 17
*; 0.05 diizeyinde 6nemli
Ek 1.8: 2008 y1l1 lif analizine iligkin varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamas1
Varyans kaynaklari SD  Elastikiyet  Incelik ~ Uzunluk Uniformite Dayaniklilik
Tekerriir 2 0.07 0.23 1.76 2.30 2.68
Uygulama 5 0.06 0.11 0.76 0.36 1.24
Hata 10 0.08 0.17 0.62 0.75 1.63
Genel 17

*: 0.05 diizeyinde Snemli
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