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OZET

Yuksek Lisans Tezi

KIRMIZI ALACA SI  GIRLARININ SUT VER iMi VE SUT KALITE
OZELL IKLER i UZERINE BiR ARASTIRMA

Halil YILMAZ

Adnan Menderes Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisi
Zootekni Anabilim Dali

Dangmani: Dog. Dr. Atakan KOC

Bu calsma ile Aydinili Davutlar Ilgesi'ndeki bir sgircilik isletmesinde yetirilen
Kirmizi-Alaca sgirlarin laktasyon sureleri, laktasyon sut verimleri, laktasyon
devamhlik diuzeyleri (persistensi), sit kalite 6zellikleri ve bu 6zellikleri etkileyen
faktorler aratirilmigtir. Laktasyon siresi (LS), laktasyon sit verimi (LSV) ve 305
gun sOt verimi (305-gSV) ortalamalari sirasiyla 353.00£3.733  gun,
8,484.49+109.280 kg, 7,652.83+80.677 kg bulugtonu Laktasyonun devamlilik
dizeyi ise PRi1, Psi1, Ps2 ve Promax Olcltleri icin sirasiyla %86.90+0.768,
%62.10+1.117, %70.70£1.013 ve 5.10+0.050 olarak hesapfanniger taraftan

sut kalite ozelliklerinden protein, laktoz veggaz kuru madde oranlari ile Lag
somatik hiicre sayisi ortalamalari sirasiyla %3.22+0.029, %4.73+0.024, %8.94+0.036
ve 4.8045+0.06946 (63,753) hicre/ml bulugtmu Sut verimi Ozelliklerine ait
kalitim dereceleri LS, LSV, 305-gSV,2.P P51, P32 ve Pomax iCin sirasiyla
0.141+0.083, 0.466+0.068, 0.440+0.063, 0.187+0.067, 0.311+0.071, 0.275+0.070,
0.227+0.065 olarak tahmin edilghr. Bu argtirmanin yurataldga isletmede
yetistirilen Kirmizi-Alacalarin yorede bircokletmede yetitirilen Siyah-Alacalardan
daha yiksek sut verimine ve daha iyi menigigma sahip oldgu belirlenmitir.

2009, 69 Sayfa

Anahtar Sozcukler
305-g sut verimi, laktasyonun devamhlik diizeyi, kalitim derecesi, st protein orani,
somatik hiicre sayisi



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

A RESEARCH ON MILK PRODUCTION AND MILK QUALITY
TRAITS OF RED HOLSTEIN

Halil YILMAZ

Adnan Menderes University
Institute of Natural Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Atakan KOC

In this study, lactation length, lactation milk yield, persistency, milk quality traits and
the factors affecting these traits of Red Holstein reared at a private dairy cattle farm
located in Davutlar town of Aydin Province were investigated. The averages of
lactation length (LL), lactation milk yield (LMY) and 305-d milk yield (305-dMY)
were 353.00+3.733 d, 8,484.49+109.280 kg, 7,652.83+80.677 kg, respectively. The
persistency averages fos.£ Ps.1, Ps:2and Romax Wwere 86.9+0.768%, 62.10+1.117%,
70.70+1.013% and 5.10+0.050, respectively. On the other hand, the averages of
protein, lactose, non-fat dry matter and Lpgpmatic cell count were 3.20+0.020%,
4.73+0.024%, 8.94+0.036% and 4.8045+0.06946 (63,753) cells/ml, respectively.
Additionally, heritabilities of milk traits for LL, LMY, 305-dMY, £, P51, Ps» and

Promax Were estimated to be 0.141+0.083, 0.466+0.068, 0.440+0.063, 0.187+0.067,
0.311+0.071, 0.275+£0.070 and 0.227+0.065, respectively. In this research, it was
concluded that Red Holstein cows reared at this farm had higher milk yield and
better udder health status than Holstein-Friesian cows reared in the same region.

2009, 69 pages

Key words: 305-d milk yield, persistency, heritability, milk protein content, somatic
cell count.



ONSOZ

Bu calsmada Aydinili Davutlar Ilcesindeki 6zel bir st giri isletmesinde
yetistirilen Kirmizi-Alaca sgirlarin sut verimi ve sut kalite 6zellikleri gtailmistir.
Aragtirmanin yUratildgu isletmede makineli gam yapilmakta ve tim sit verim
kayitlar1 bilgisayarda tutulmaktadir. Atamaya konu olan Kirmizi-Alaca sut
sgirlari ile ilgili daha dnce Turkiye'de yapilmiherhangi bir bilimsel ¢caimaya
rastlanmangtir. Bu bakimdan s6z konusgletme Turkiye’de yalnizca Kirmizi-Alaca
irki sgir yetistiren tek gletme olarak dgerlendirilebilir. Bu ¢calma Akdeniz iklim
kosullarina sahip bir il olan Aydin’da Kirmizi-Alaca irkigglarin sit verimi ve sut

kalite 6zelliklerini ortaya koymasi bakimindan énemli gérilmektedir.

Bu calsmay! dneren, her zaman diinceleriyle bana yol gdsteren ve yardimlarini
esirgemeyen derli hocam Dog. Dr. Atakan Kog'a ¢oksekkir ederim. Argtirma
verilerinin temin edilmesinde yardimlarini esirgemeyengiideen Restoran’a,
Sgircilik Unitesi calganlari ve Veteriner Hekimi Sayin Huseyin Bulut'a cok

tesekkir ederim.

Bu tezin uygulama samasinda desienden dolayi cadtigim kuruma, projenin
finansal kayngini sa@layan ADU Bilimsel Aratirmalar Projeleri Komisyonu
Baskanlig'na, tez caymalarim sirasinda maddi-manevi desteklerini esirgemeyen

tim arkadglarim ve aileme ¢ok tekkur ederim.

Halil YILMAZ
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1.GIRIS

Sit Uretiminin ana kayga dinyada oldgu gibi Tirkiye'de de girdir. Dunyadaki

yillik toplam st Gretimi 2006 FAO verilerine gore 653,789,489 ton iken, bu Uretim
icinde inek sdtinin payr % 84.08 dir (Anonim, 2008). Toplam st Gretimi
12,243,040 ton olan Turkiye'de ise Uretilen sutiin %91.93irlardan, geri kalan
kismi ise manda (%0.26), koyun (%6.10) ve kecilerden (%1.71) elde edilmektedir
(Anonim, 2009a).

Tarkiye, hayvan varggl bakimindan Dinya ve Avrupa Ulkeleri arasinda 0n siralarda
yer almasina kam, hayvan bgina verimlilik istenilen diizeyde dadir. Turkiye'nin
10,859,942 bg sgir populasyonunun 9%32.73'G kulttr irklari, %41.02’si kaltar
melezi ve %26.25'i ise yerli irklardan glmaktadir (Anonim, 2009a). Kaltdr irki
siIr yetistiricili ginde 6nde gelen illerden birisi de Aydin’difde bulunan toplam
291,663 bg sgirin %68.8'i kaltur irki, %18.4’G kultir melezi, %12.8'i de yerli
irklardan olgmakta veil'de sgirlardan elde edilen yillik toplam stt miktari yakla
495,443 tondur (Anonim, 2009Db).

Tarkiye, Cumhuriyetin kurulgundan bugtine kadar gigik Irk ve sayilarda kultar

irki sgir disalimi  gerceklgtirmistir.  Yurtdisindan getirilen en 6nemli kaltar
irklarindan birisi Siyah-Alaca (Holstein) irkidiBos Taurus Primigentdan kéken
alan Holstein irkinin anavatani Hollanda’nin Frizya Bdlgesidir (Kumlu, 1999). Sutci
bir sgir irki olan Siyah—Alacalarin gigoringleri; beden 6nden arkaya gho
genkleyip, derinlik artmakta, Baasil ve zarif, deri ince ve yurgaktir. Tlyler ise
kisa ve parlak, sirt, bel ve@adiizgun bir hateklindedir. Sglam kemik yapisina
sahip olmalari, dizgin duyuve yuraygu yapisal sglamliginin goéstergesidir.
Holsteinlerde renk siyah-beyaz (RR ve Rr) veya kirmizi-beyaz éecadir. Kirmizi-
Beyaz alacalar “Red Holstein” olarak da adlandirilir (Anonim, 2009e). Bunun
yaninda Kirmizi-Alacalari ayri bir irk olarak glendiren tlkeler de bulunmaktadir
(Anonim, 2009d). ABD, Kanada ve bazi Avrupa ulkeleri Kirmizi-Alacalar icin ayri

bir soy kutigl olusturmus ve ayri bir irk olarak dgerlendirmektedirler.



Bilimsel argtirmalar ve teknolojinin kullanimiyla ger tiim tretim dallarinda olgu

gibi hayvancilikta da ekonomik Uretim yapabilmenin yollari aranmaktadir. Bu
nedenle, yegtiricilikte geleneksel yontemler terk edilerek bilgi ve teknoloji

kullanimina dayah Uretingekli uygulanmaya bgamistir. Bu tir gletmelerde karli

bir dretim icin kullanilacak hayvan irkinin siut ve doél verim 6zelliklerinin

belirlenmesi oldukca 6nemlidir.

Ege Boélgesi'nin hakim irki olan Siyah-Alacalarin bélgesitarinda sut verimini
belirlemeye ydnelik yapilmicalsmalar bulunmaktadir (Kaya, 1996; Uzmay ve ark.,
1998; Akbulut; 1998; Akcay, 1999; Kumlu ve Akman, 1999; Okan ve ark., 1998;
Kog, 2001; Akman ve Kumlu, 2004; Cerci, 2006; Ko¢, 2006; Ko¢ ve ark., 2009).
Kirmizi-Alacalarin Tarkiye keullarindaki performanslarina yonelik olarak ise daha

once yapilmy bir calsmaya rastlanmartur.

Siatun salgilanmasi gamun hemen ardindan giamaktadir. Hayvanlarin st
salgiladgl donem ise laktasyon olarak adlandirilmaktadir. Laktasyon siresi; tire,
irka, bireyin genetik yapisina, bakim-beslemegukarina ve cgtli meme
hastaliklarina kg olarak dgismektedir (Kaya, 1996; Akgay, 2003; Kog, 2004a).

Inggin bir laktasyon boyunca vegdi sit miktari zamana gore 6nemli gigm
gostermektedir. Dgumdan sonra memede salgilanan sut miktar ilk iki ay iginde
artarak pik noktaya (en yuksek sit verim dizeyinejiulgaya, 1996; Kocak ve
Ekiz, 2006). Bu verim dizeyi pik laktasyon (doruk) olarak adlandirilir. Pik verimine
hayvan ne kadar ge¢ ve yiksek verimlguéa, o hayvanin toplamda elde edilen sit
miktari da o kadar yuksek olacaktir (Kaya, 1996; Kog¢, 2004a). Hayvanin st
veriminin pik laktasyona kadar artmasi meme dokusundaki salgilayici hicre
¢cogalmasindan dolay olgu belirtiimektedir (Kog, 2004a). Pik verime willaliktan
sonra hayvanin st veriminde gorilen azalma ise meme dokusungan olu
salgilayici hiicre yenilenme hizinin hicre 6lim hizindan dakak ddiimasindan
kaynaklandgi belirtiimektedir (Kog, 2004a). Kaya (1996) pik verimden sonra siit
veriminde zamanla gorilen azalbrani veya pik veriminin surdirilme didzeyini
laktasyonun devamhlik dizeyi (persistency of lactation) olarak tanimlarken,

Kaygisiz (1999) pik verime wddiktan sonra laktasyonggsinin inise gecen



kisminin giminin laktasyonun devamlilik derecesi (persistengedg olarak
adlandirildgini ifade etmgtir. Diger taraftan laktasyonun ilk donemindeki st
veriminin doruk sonrasi ikinci dénemde de surdirulebilme derecesini ifade eden ve
laktasyonun dugganligl olarak da adlandirilabilecek olan persistensgedain
laktasyon sit veriminin hesaplanmasinda ele alinan dnemli dlgitlerden birigiioldu

belirtiimistir (Cagan ve Ozyurt, 2008).

Bir st ingzinin bir laktasyon suresince gunlik olarak vgrdiit miktarini laktasyon
egrisi olarak kabul edersek, bu donemdeki sit verimini ve toplam alinan sut miktarini
etkileyen etmenlerden birisi pik verim (en yiksek sit verimdeiise laktasyonun
devamhlik dizeyi olacaktir (Kaya, 1996). Bir laktasyon boyunca alinabilecek st
miktarinin belirlenmesinde en yiksek st veriminin payi, laktasyonun devamhlik
diizeyinden daha fazladir (Kaya, 1996). Fakat en yuksek sut verimi sogddnr,de
ancak belirli bir fizyolojik sinira kadar yikselebilmektedir. Bu nedenle, laktasyon siit
veriminin yiksek olabilmesi icin pik verimin yani sira laktasyonun devamlilik
dizeyinin de yuksek olmasi gerekmektedir (Kaya, 1996; Schmidt ve ark., 1988). Pik
verim dizeyi ayni olan ineklerden laktasyonun devamlilik diizeyi yiksek olanlarin

laktasyon sit veriminin daha yiksek addubildirilmistir (Kaya, 1996).

Sat sgirlarinda verim dizeyi arttikga laktasyonun devamlilik diizeyinin 6nemi daha
da artmaktadir. Laktasyon suresi uzun ancak, pik doneminden sonra verimde ani bir
disme ile yani dgiuk laktasyon devamlilik dizeyi ile laktasyon ddnemini
tamamlayan hayvanlarin sirtde tutulmasi ekonomik olmamaktadir. Bugibkkar

kisa ancak pik donemindeki verim seviyesini nispeten koruyan yani laktasyon

devamhlik dizeyi yiksek olan inekler daha ekonomik olarak kabul edilmektedir.

Diger taraftan, laktasyonun devamlilik dizeyi yiksek olan ineklerin, ayni miktarda
laktasyon sut verimini Uretmek icin laktasyonun devamlilik dizeyiikliolan
ineklere gore laktasyon suresince daha az karma yem tikettikleri ifadesgdilmi
(Kaya, 1996; Solkner ve Fuchs, 1987).



Yukselen ygam standartlari ve Avrupa Bigliuyum sureci ile birlikte ki bagina sut
tiketiminin yaninda st kalitesinin 6neminin de argachilinmektedir. Avrupa
Birli gi kendi pazarina sunulabilecek sutteki kalite kriterlerini belirfe®dz konusu
kriterlere uymayan sutlerin sgini ise yasaklangtir. Stitteki kalite kriterleri olarak
bakteri sayisi, somatik hiicre sayisi (SHS) vg geanina ilskin kabul edilebilir

sinirlari belirleny, antibiyotik iceren sitlerin satni ise tamamen yasaklaghr.

Avrupa Birligi'nin yaninda, Yeni Zelanda, Avustralyisvicre ve Norveg gibi tlkeler
insan sghglr ve hayvan haklari gibi nedenlerle sitteki SHS st sinirini 400.000
hicre/ml olarak kabul etgierdir (Ingalls, 2002; Skrzypeg ve ark., 2004; Kog, 2006).

Turk Gida Kodeksi @ Sut ve Isilislem Gormig icme Sdtleri Tebgi'nde bildirilen
kriterlere gore, sit protein icgrien az %2.8, y&si1z kuru madde iceti ise en az %
8.5 olarak belirlenngtir. Inek sutiindeki SHS isec 500,000 hiicre/ml olarak

belirlenmitir.

SHS meme sdiginin ve sit kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir kriter olarak
kullaniimaktadir. Meme dokusunda gdun enfeksiyon nedeniyle sitte lokosit ve
epitel hiicre sayisi artarak normagdderin ¢ok tzerine ¢gikmaktadir. Sttte SHS'nin
yuksek ¢ikmasi bu hayvanlarin mastitisli @ldaun bir géstergesidir (Coban ve ark.,
2007). Inggin memesinin enfeksiyonu ve bununlaglaatili olarak ortaya cikan
SHS’deki artgy st veriminde oOnemli diigslere ve ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. C& sutteki SHS'nin argl sutin miktarini etkiledi gibi meme sghginin
bozulmasindan dolayr sitin kil Uzerine de etkili oldgu bildiriimektedir
(Shearer ve ark., 2000). Sutun kifeindeki bu dgisiklik st kalitesini olumsuz bir
sekilde etkilemekte ve dolayli olarak da suttin kullanilabginh distirmektedir. Cg
sutteki SHS 200,000 hicre/ml ve altinda olmasi halinde ekonomik anlamda bir kayip
s6z konusu dalken, SHS’nin argiyla gunlik inek bgina sit veriminde de 6nemli

kayiplar gorilmektedir (Anonim, 2009c).

Turkiye’'de bugiine kadar yapilan gmamalarda siirlarin sit ve dél verim ozellikleri
Uzerinde ygun argtirmalar yapilmasina kan sit kalitesi ile ilgili argtirmalarin

sinirli sayida oldgu gozlenmektedir.



Bu argtirma ile kultar irki sgir yetistiricili ginin yogun olarak yapildyi Aydin

Ili'nde daha ©nce Tirkiye kallarindaki verimlerine yonelik olarak herhangi bir
argtirma yapiimany olan Kirmizi-Alaca grlarin sut verim 6zellikleri, laktasyon
devamlilik dizeyi (persistensi) ile sit iggne yonelik bulgular edinilmesi ve bu

Ozellikler Gzerine etkili faktorlerin belirlenmesi amaclagnn



2. KAYNAK OZETLER 1

Sut sgin yetigtiricili ginde hayvanlarin, yiksek sit verimine sahip, yilda bir yavru
veren ve s@ik giderleri digik bireyler olmasi istenir. Hayvanlardan yilda bir yavru
alinabilmesi igin dgumu takip eden laktasyon déneminin ortalama 305 gtin olmasi,
iki ay kuruda kalmasi istenmektedinegin dogum yaptiktan 60-120 giin sonra ise
tekrar gebe kalmasi istenir. Boylecesdmali bir strt yonetimi yapilarak yilda bir
yavru elde etme hedefine wiacaktir. Asagida laktasyon siresi, laktasyon st
verimi, 305 gunluk sdt verimi, laktasyonun devamlilik dizeyi ve st kalite

Ozelliklerine iligkin daha 6nce yapilmcalsmalar kisaca 6zetlensgtir.
2.1. Sut Verimi Ozellikleri

Sut verim 6zellikleri olarak Laktasyon Suresi (LS), Laktasyon Sut Verimi (LSV),
305-g sut verimi (305-gSV) ve laktasyonun devamlilik dizeyinginli cesitli
aragstirmalarda bulunan ortalamalar verildikten sonra s6z konusu 6zelliklgke ili

kalitim derecesi tahminleri Uzerinde durulacaktir.
2.1.1.Laktasyon Sdiresi (LS)

Atay ve ark. (1995) Ankara Atatirk Orman Ciilnde yetitirilen 200 bg Siyah-
Alaca ingin 1984-1989 vyillari arasindaki 487 adet laktasyon kaydindan LS
ortalamasini 338.84+ 7.85 giin olarak hesapi@naiir.

Pelister ve ark. (1997) 6zedletmelerde yettirilen Tarkiye ve Almanya orijinli
Siyah-Alaca dgiirlarin  verim 0Ozellikleri bakimindan fark olup olmgdin
belirlenmesine  yonelik 1987-1995 illari arasindaki ddnemi kapsayan
calismalarinda, Almanya orijinli 103 kanege ait 279 laktasyondan LS ortalamasini
286.31 gun, Turkiye orijinli 111 kainege ait 278 laktasyon kaydindan LS
ortalamasini ise 287.38 gun olarak bildglei, bu iki grup arasindaki farkin

istatistiksel olarak 6nemsiz olgunu belirtmglerdir.



Uzmay ve ark. (1998) Ege Boélgesi'ndeki Turk-Anafi Projesi’'nglib&iyah-Alaca
siIr yetistiricili gi yapilan letmelerde,italya'dan gelen ineklerle Turkiye'de gim
ineklerin sut verim 6zelliklerini inceleyerekzmir, Manisa ve Aydinillerindeki
toplam 50 gletmede, 4,738 laktasyon kaydinigdeendirerek Turkiye'de dgan ve
Italya’dan gelen girlarin laktasyon sirelerini, sirasiyla 337 giin ve 340 gin olarak
bulmwlardir. Bu iki grubun LS ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulundiunu belirtmglerdir.

Ozcelik ve Arpacik (2000) Bala Tariigletmesi'nde yettirilen Siyah-Alaca siirlar
Uzerinde yapilan agarmada 65 ingin ilk bes laktasyonuna ait sit ve dol verimi
kayitlarini incelemgler ve 1 - 5. laktasyon siralarina ait laktasyon sirelerini sirasiyla
296.86, 292.43, 291.74, 283.89 ve 279.68 gln olarak Rlenur.

Kumlu ve Akman (1999) Trakya ve Bati Anadolu'da bulunaniide, 1207
isletmede yetitirilen Siyah-Alaca irlar Uzerinde yaptiklari agarmada 15,891 a
inegin toplam 32,367 laktasyonuna ait bilgileri kullanilarak laktasyon stresi

ortalamasini 331 £ 0.4 gun olarak hesapftardir.

Ko¢ (2001) Dalaman Tarinksletmesi'nde yetitirilen Siyah-Alaca sit girlarinin
1989-1996 yillar1 arasindaki verim deingtkayitlarini inceleyerek58 ba inege ait
1,314 laktasyon kaydindan laktasyon siresi ortalamasini 312.04+0.55 giin olarak

tespit etmytir.

Duru ve Tuncel (2002) KogaTarim Isletmesi'nde 1988-1995 yillari arasinda
yetistirilen Siyah-Alaca <irlarla yaptiklari argtirmada toplam 970 laktasyon

kaydindan laktasyon suresi ortalamasini 304.4+1.39 gun olarak ghanchu

Kaya ve ark. (2003) Turk-Anafi Projesi kapsaminda stigten Siyah-Alaca
sgirlarda 2,800 bg inege ait toplam 4,733 laktasyon kaydini inceleyerek LS
ortalamasini 336.0 gtin olarak bildigheirdir.



Ko¢ (2006) Aydin'da uc¢ farklisletmede yetiirilen 53 bg Siyah-Alaca, 14 ba
Esmer inek Uzerinde yapti calsmada LS ortalamasini sirasiyla 323.619.98 ve
272.9415.18 gin bulmtur.

Mundan ve ark. (2006panhurfa ili'ndeki 6zel bir sletmede yetitirilen 65 ba
Siyah-Alaca ingin 2001-2003 yillar1 arasindaki gunlik sut verim kayitlari ile
yapllan argtirmada laktasyon slresi ortalamasini 284.0+1.0 gin olarak

belirlemiglerdir.

Cerci (2006) Aydinili Damizlik Sgir Yetistiricileri Birli gine kayith 10 farkl
isletmede yetitirilen 311 ba Siyah-Alaca ingin ayni sayidaki laktasyon kaydindan
laktasyon siresi ortalamasini 322.30£2.62 gtin bgthmu

Erdem ve ark. (2007) 179 p&iyah-Alaca ingin 334 verim kaydini inceleyerek LS
ortalamasini 301.7+3.8 guin bulgardir.

Cakill ve Gling (2007) Altinova Tarimisletmesi'nde yetiirilen Esmer irki
sgirlarla yaptiklar argtirmada 1991-1997 yillari arasinda 542 hayvana ait 1,316
verim kaydini dgerlendirerek laktasyon suresi ortalamasini 319.39 gin

bulmulardir.

Kocak ve ark. (2007) Bala Tariisletmesi'nde vyettirilen 348 ba Siyah-Alaca
inegin  1998-2005 yillari arasindaki kayitlarindan laktasyon siresi ortalamasini
325.62+3.65 gun olarak bildirgierdir.

Ko¢ (2009) Aydinilindeki Siyah-Alaca ve Montbeliarde irkig@rlarinin kargik
olarak yetstirildigi 19 isletmedeki 167 kg Siyah-Alaca ingin laktasyon suresi
ortalamasini 331.37+6.915 gun, 87sbMontbeliarde ingin laktasyon suresi
ortalamasini ise 320.031£5.347 glun olarak bybomu Laktasyon siresi Uzerine yil
etkisini dnemli (P<0.05), slietme, Irk, laktasyon sirasi etkileri ilglatme x irk

interaksiyonu etkilerinin (P>0.05) 6nemsiz bulugdou belirtmgtir.



2.1.2. Laktasyon Sut Verimi (LSV)

Atay ve ark. (1995) Ankara Atatirk Orman Ciilnde yetitirilen 200 bg Siyah-
Alaca ingin 1984-1989 yillar1 arasindaki 441 laktasyon kaydindan gergek sit verimi
ortalamasini 5,978.71+145.29 kg olarak hesapilanaiir.

Ergel (1996) Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni BolumgirQhik
Isletmesi'nde yettirilen 26 bg Siyah-Alaca inge ait laktasyon st verimi
ortalamasini 5,445.38 kg bulgtur.

Pelister ve ark. (1997) 6zedletmelerde yettirilen Tarkiye ve Almanya orijinli
Siyah-Alacalar arasinda verim 0zellikleri bakimindan fark olup olgnach
belirlenmesine yonelik 1987-1995 yillari arasi donemi kapsayagmeddirinda, sut
verim Ozellikleri igin Almanya orijinli 103 bainege ait 279 laktasyon kaydindan
LSV ortalamasini 4556.64 kg, Turkiye orijinli ise 111s laege ait 278 laktasyon
kaydindan LSV ortalamasini ise 4625.04 kg olarak hesagé&mbu iki grup

arasindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05)aluiw belirtmglerdir.

Uzmay ve ark. (1998) Ege Bdlgesi'nde Turk-Anafi Projesirig I&iyah-Alaca siir
yetistiricili i yapilan kletmelerde, italya'dan gelen ineklerle Turkiye'de &@m
ineklerin sut verim 6zelliklerini inceleyerekzmir, Manisa ve Aydinillerindeki
toplam 50 gletmede, 4,738 laktasyon kaydinigdeendirerek laktasyon sut verimi
ortalamasini Turkiye'de d@n sgirlar icin 6,569 kg,Italya’dan gelen girlar icin
6,749 kg olarak hesaplagnibu iki gruba ait verim 6zellikleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulurgunu bildirmglerdir.

Ozcelik ve Arpacik (2000) Bala Tariigletmesi'nde yettirilen Siyah-Alaca siirlar
Uzerinde yapilan agarmada 65 bg inegin ilk bes laktasyon sit ve dol verimi
kayitlarini incelemler, 1 - 5. laktasyon siralari arasi LSV ortalamasini sirasiyla
4,653.97 kg, 4,785.40 kg, 5,003.65 kg, 5,520.65 kg ve 5,354.69 kg olarak

belirlemiglerdir.
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Ko¢ (2001) Dalaman Tarinksletmesi'nde yetitirilen Siyah-Alaca sit girlarinin
1989-1996 yillari arasindaki verim denetimi kayitlarindan 458 ibegin 1,314
laktasyon kaydindan LSV ortalamasini 7,300.55+41.20 kg hesaplami

Duru ve Tuncel (2002) KogaTarim Isletmesi'nde 1988-1995 yillari arasinda
yetistirilen 362 bg Siyah-Alaca ingin 970 laktasyon kaydindan LSV ortalamasini
4,966+32.96 kg hesaplagtardir.

Yaylak (2003)izmir'in Odemi ilcesi’nde bulunanizmir ili Holstein Damizlik Sgir
Yetirticileri Birli gi'ne Uye 17 §letmede yetitirilen 696 ba Siyah-Alaca ingin LSV
ortalamasini 7,180.9 kg hesaplainni

Koc¢ (2006) Aydin'da ¢ faklisletmede yettirilen 53 bg Siyah-Alaca, 14 ba
Esmer inek Uzerinde yapticalsmada LSV ortalamasini sirasiyla 5758.6+228.84 kg
ve 4141.9£329.03 kg bulngtwr.

Mundan ve ark. (2006panhurfa ili'ndeki 6zel bir sletmede yetitirilen 65 ba
Siyah-Alaca ingin 2001-2003 yillar1 arasindaki gunlik sat verim kayitlarindan
olusturulan verilerle yapilan agarmada gercek laktasyon stt verimi ortalamasini
5,557.6+90.1 kg olarak hesaplgtardir.

Cerci (2006) Aydinili Damizhk Sgir Yetistiricileri Birli g'ne kayith 10 farkli
isletmede yettirilen 311 ba Siyah-Alaca ingin ayni sayida laktasyon kaydindan
LSV ortalamasini 6,508.51+94.20 kg olarak hesaptami

Erdem ve ark. (2007) 179 ¢p&Siyah-Alaca ingin 334 verim kaydindan LSV
ortalamasini 6,273.0+100.4 kg olarak hesapjrdir.

Cakilli ve Gung (2007) Altinova Tarimsietmesinde yetirilen Esmer irki siirlarla
yaptiklari argtirmada 1991-1997 yillari arasinda 542 hayvana ait 1,316 verim
kaydindan LSV ortalamasini 6,242.0 kg olarak hesaglardir.
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Kocak ve ark. (2007) Bala Tariisletmesi'nde vyettirilen 348 ba Siyah-Alaca
inegin 1998-2005 yillari arasi kayitlarindan LSV ortalamasini 7,704.25£111.90 kg

olarak hesaplamgardir.

2.1.3. 305-g Siit Verimi (305-gSV)

Atay ve ark. (1995) Ankara Atatirk Orman Ciilnde yetitirilen 200 bg Siyah-
Alaca ingin 1984-1989 vyillar1 arasindaki 441 adet laktasyon kaydindan 305-gSV
ortalamasini 5489.58+106.58 kg olarak hesaplanaiir.

Pelister ve ark. (1997) 6zedletmelerde yettirilen Tarkiye ve Almanya orijinli
Siyah-Alaca dgiirlarin - verim 0Ozellikleri bakimindan fark olup olmgdin
belirlenmesine  yonelik 1987-1995 yillari arasindaki donemi kapsayan
calsmalarinda, Almanya orijinli 103 bainege ait 279 laktasyondan, 305-gSV
ortalamasini 4455.25 kg, Turkiye orijinli 111sbaege ait 278 laktasyon kaydina ait
305-gSV ortalamasini ise 4530.17 kg olarak bildjtenj bu iki grup arasindaki

farkin istatistiksel olarak dnemsiz (P>0.05)@dbelirtmilerdir.

Uzmay ve ark. (1998) Ege Bolgesi'ndeki Turk-Anafi Projesinglifaiyah-Alaca
siIr yetistiricili gi yapilan letmelerde,talya'dan gelen ineklerle Turkiye'de gim
ineklerin sit verim ozelliklerini inceleyerekzmir, Manisa ve Aydinillerindeki
toplam 50 gletmede, 4,738 laktasyon kaydiniggdendirip Turkiye'’de dgan ve
Italya’dan gelen girlarin 305g-SV ortalamalarini sirasiyla 5,962 kg ve 6,112 kg
olarak hesaplamglardir. Bu iki grubun 305-gSV ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulurgunu belirtmglerdir.

Ko¢ (2001) Dalaman Tarinksletmesi'nde yetitirilen Siyah-Alaca sit girlarinin
1989-1996 yillari arasindaki verim denetimi kayitlarindan 458 ibegin 1,314
laktasyon kaydindan 305-gSV ortalamasini 7,290.32+42.53 kg olarak hestaiplami

Duru ve Tuncel (2002) KogaTarim Isletmesi'nde 1988-1995 yillari arasinda
yetistirilen 362 bag Siyah-Alaca ingin 970 laktasyon kaydindan 305-gSV
ortalamasini 4,784+27.35 kg olarak hesapj&ardir.
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Kaya ve ark. (2003) Turk-Anafi Projesi kapsaminda stigten Siyah-Alaca
sgirlarda 2,800 bgainege ait toplam 4,733 laktasyon kaydini inceleyerek, 305-gSV
ortalamasini 6,232kg olarak bildirgterdir.

Yaylak (2003)izmir'in Odemi ilcesi’nde bulunanizmir ili Holstein Damizlik Sgir
Yetirticileri Birli gi'ne Uye 17 sletmede yetitirilen 696 ba Siyah-Alaca ingin 305-
gSV ortalamasini 6,696.8 kg olarak hesapgami

Ko¢ (2006) Aydin'da uc¢ farklisletmede yetiirilen 53 bg Siyah-Alaca, 14 ba
Esmer inek Uzerinde vyapti calsmada 305-gSV ortalamasini sirasiyla
5331.0+£154.12 kg ve 4030.4+279.20 kg bujton

Cerci (2006) Aydinili Damizhk Sgir Yetistiricileri Birli g'ne kayith 10 farkli
isletmede yettirilen 311 ba Siyah-Alaca ingin ayni sayida laktasyon kaydindan
305-gSV ortalamasini 6,218.33+£82.95kg olarak hesagtiemi

Erdem ve ark. (2007) 179 p&iyah-Alaca ingin 334 verim kaydindan 305-gSV
ortalamasini 6,467.0+80.9kg olarak hesapj&ardir.

Cakill ve Gling (2007) Altinova Tarimisletmesi'nde yettirilen Esmer irki
sgirlarla yaptiklari argtirmada 1991-1997 yillari arasinda 542 hayvana ait 1,316
verim kaydindan 305-gSV ortalamasini 5,953.3kg olarak hesagdatm.

Ko¢ (2009) Aydinilindeki Siyah-Alaca ve Montbeliarde irkig@rlarinin kargik
olarak yetgtirildi gi 19 isletmedeki 167 baSiyah-Alaca ingin 305-gSV ortalamasini
6,655.25+109.568 kg, 87 $aMontbeliarde ingin 305-gSV ortalamasini ise
5,956.50+84.728 kg olarak bulgtur. 305-gSV Uzerineslietme, Irk, yil ve laktasyon
sirasi etkilerini P<0.01 dizeyindegletme x irk interaksiyonunun ise P<0.05

diizeyinde 6nemli bulungunu belirtmgtir.
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2.1.4. Laktasyonun Devamlilik Dlizeyi (Persistensi)

Kaya (1996) yap#n kaynak taramasinda bazi gmacilarin calgmalarinda ygn
laktasyon devamlilik dizeyi Uzerine olan etkisinin 6nemli olarak bulgumlu
belirtmigtir. Laktasyon sirasinin laktasyon devamlilik dizeyi Gzerine olan etkisinin
ise 6nemsiz oldgunu belirtmgtir. Bazi aratirmacilarin ¢cakmalarinda ise (Kaya,
1996; Kaya ve Kaya, 2003) buyglama yai ile laktasyon devamlilik dizeyi
arasindaki ikkinin ters orantil oldgu, buzgilama yai ilerledikge laktasyon
devamlilik duzeyinin d§itgl ifade edilmgtir. Bazi aratiricilar ise buzgilama
mevsiminin laktasyon devamllik diizeyi Gzerine olan etkisini 6énemsiz bulduklarini
bildirmistir (Kaya, 1996).

Kaya (1996), Kumlu (1999), Kaya ve Kaya (2003) Laktasyonun devamlilik

diizeyinin 1. laktasyonda en yuksek @dau belirtmglerdir.

Kaya (1996), Ko¢ (2004b), Kocak ve Ekiz (2006) laktasyon siresinin laktasyon
devamlilik duzeyi Utzerine 6nemli etkisinin oflu ve laktasyon siresi uzadikca

laktasyon devamlilik diizeyinin yuksetdbelirtilmistir.

Kumlu (1999) laktasyon devamlilik diizeyinin hayvanlarin damizlikta ilk kullaniima

yaslari ve dolayisiyla ilk buzalama ygindan etkilendiini belirtmistir.

Kaya ve Kaya (2003) ulkemizin bati kisminda yer alan éatmelerde yegtirilen
Siyah-Alaca girlarla yaptiklari argtirmada 155 babaya ait 1,259 gire toplam
2,845 laktasyonunu derlendirerek R, Ps.1, Ps2ve PromaxOlgltlerine ait dgerleri
sirasiyla %84.6£11.5, %61.5+15.8, %72.6+15.3 ve 4.92+0.65 olarak hesggrlami
mevsime bgll hava kagullarinin farklihlk godstermesinin ve mevsimsel olarak
kullanilan yem kaynaklarinin dgmesinin st veriminde ve persistenside dnemli
degisiklige neden oldgunu bildirerek, laktasyon sirasinin laktasyon devamlilik

diizeyi Uzerine olan etkisinin 6nemli (P<0.01) bulufwhu belirtmglerdir.

Cakilli ve Gling (2007) Altinova Tarimisletmesi'nde 1991-1997 vyillari arasinda
yetistirilen Esmer giirlarla yaptiklari argtirmada 542 bahayvana ait toplam 1,316
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verim kaydindan laktasyonun devamllik dizeyinii,PPs.1 ve B dlcltleri icin
siraslyla %94.35, %62.55 ve %65.87 olarak bildgtendir. P.; ve B, Olcltlerinde
laktasyon sirasi, laktasyonaslzana yili ve mevsimlere goére gruplar arasindaki
farkhliklar, Ps.; 6lctitiinde ise laktasyon sirasi ve laktasyongabza yili arasindaki
farkhliklar istatistiki (P<0.05) anlamda énemli bulungtur.

2.1.5. Siit Verimi Ozelliklerinin Kalitim Derecesi (Hf)
Laktasyon stiresinin kalitim derecesi (P)

Atay ve ark. (1995) Ankara Atatirk Orman Ciilnde yetitirilen 200 ba Siyah-
Alaca ingin 441 laktasyon kaydindan laktasyon suresinin kalitim derecesini
0.157+0.116 olarak tahmin etgt@rdir.

Ko¢ (2001) Dalaman Tarinksletmesi'nde yetitirilen Siyah-Alaca sut girlarinin
1989-1996 yillar1 arasindaki verim deingtkayitlarini inceleyerek58 ba inege ait
1,314 laktasyon kaydindan laktasyon siresine ait kalitim derecesini Bireysel Hayvan

Modeli'ne gore 0.01 olarak tahmin efyt.

Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpinar Tariigletmesi'nde yettirilen Siyah-Alaca
sgirlarla yaptiklari argtirmada 355 inge ait 1,422 laktasyon verim kaydindan
laktasyon siresine ait kalitim derecesini 0.013+0.0205 olarak tahmiegttini

Bakir ve ark. (2004) Ceylanpinar Tariigletmesi’nde yettirilen 328 ba Siyah-
Alaca sgirin 1983-1997 yillari arasindaki 1,931 laktasyon kaydindan LS

ortalamasina ait kalitim derecesini 0.06+0.04 olarak tahmiryletrdir.

Tuna (2004) Tahirova Hayvancilikletmesi'nde yetiirilen 468 ba Siyah-Alaca
inegin 1978-1995 yillari arasindaki 1504 verim kaydindan LS’ne ait kalitim
derecesini 0.05+0.03 olarak tahmin etini

Cerci (2006) Aydinili Damizhk Sgir Yetistiricileri Birli g'ne kayith 10 farkli
isletmede yettirilen 311 ba Siyah-Alaca ingin ayni sayida laktasyon kaydindan
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Bireysel Hayvan Modeli'ne gore LS icin kalitim derecesini 0.04+0.15 olarak tahmin

edilmistir

Cetin (2009) Aydin'da Siyah-Alaca ve Monteblirade irigigar: birlikte yetitiren

22 gletmeden aldy verim kayitlarindan Siyah-Alacalar i¢in 86 babanin 270 kizina
ait 650 LS kaydindan kalitim derecesini Bireysel Hayvan Modeli kullanarak
0.091+0.051 olarak tahmin etgtir.

Laktasyon siit veriminin kalitim derecesi ()

Gurdagzan ve Alpan (1990) Ankar8ieker Fabrikasi Ciftfi'inde yetistirilen Siyah-
Alaca sirusinin 1968-1985 yillar arasindaki kayitlardan 182nkegin 470 adet
laktasyon kaydindan baba bir Gvey katde benzerinden ve iki ¢egit dizeltme
yapilmg verimler icin st veriminin kalitim derecesini 0.52+0.10 ve 0.45+0.19

olarak tahmin etrglerdir.

Atay ve ark. (1995) Ankara Atatirk Orman Ciilnde yetitirilen 200 ba Siyah-
Alaca ingin 441 laktasyon kaydini kullanarak gercek sut veriminin kalitim
derecesini 0.211+0.128 olarak hesapkdandir.

Ko¢ (2001) Dalaman Tarinksletmesi'nde yetitirilen Siyah-Alaca sit girlarinin
1989-1996 yillar1 arasindaki verim deingtkayitlarini inceleyerek58 ba inege ait
1,314 laktasyon kaydindan LSV’nin kalitim derecesini 0.14+0.051 olarak tahmin

etmistir.

Cerci (2006) Aydinili Damizhk Sgir Yetistiricileri Birli g'ne kayith 10 farkli
isletmede yettirilen 311 ba Siyah-Alaca ingin ayni sayida laktasyon kaydindan
LSV’ne ait kaltim derecesini 0.294+0.13 olarak tahmin gimi

Cetin (2009) Aydin'da Siyah-Alaca ve Monteblirade irigigar: birlikte yetitiren

22 letmeden aldy verim kayitlarindan Siyah-Alacalar i¢in 86 babanin 270 kizina
ait 653 LSV kaydindan kalitim derecesini Bireysel Hayvan Modeli kullanarak
0.261+0.053 olarak tahmin etgtir.
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305 giinliik siit veriminin kalitim derecesi (1)

Ulusan ve Ozcelik (1988) Egkhir Seker Fabrikasi Ciftiinde yetjtirilen
Avusturya Esmer Bgalari ile ciftlestiriimis Avusturya ve Eskehir Esmeri inekler

ile kizlarina ait toplam 324 laktasyon kaydindan 305 gin st veriminin kalitim
derecesini ebeveyn-yavru korelasyonundan yararlanarak sirasiyla 0.36+0.18 ve
0.68%0.11 olarak hesaplagtir.

Atay ve ark. (1995) Ankara Atatirk Orman Ciilnde yetitirilen 200 bg Siyah-
Alaca ingin 441 adet laktasyon kaydindan 305 gunlik sut veriminin, kalitim

derecesini 0.262+0.139 olarak tahmin aterdir.

Dogan ve Ertgrul (1999) Karacabey Tariigletmesinde yegtirilen Emer ve Siyah-
Alaca sgirlar Uzerine yapg argtirmada 535 bpEsmer ve 225 kaSiyah-Alaca
inegin verim kayitlarindan 305 gin sut veriminin kalitim derecesini Esmer ve Siyah-
Alaca Sgirlar igin sirasiyla 0.305+0.118, 0.293+0.256 olarak hesagandi
bildirmiglerdir.

Yilmaz ve Kaygisiz (2000) Reyhanh Tariiyletmesinde yetgtirilen Siyah-Alaca
sgirlarin 1984-1994 yillar1 arasindaki verim kayitlari ile yaptiklargtamaada 305

gun sut verimine ait kalitim derecesini 0.198+0.151 olarak tahmigletdir.

Tekerli (2000) Tuark-Anafi Sat Sirciligini Gelgtirme projesi kapsaminda 1989
yihindan itibaren kullanilan 45 Hghyn b@a ve bunlarin Ankara, Aydin, Balikesir,
Burdur, Denizli, IspartaJzmir, Manisa, Mgla ve Usak illerine getirilenitalyan
orijinli 446 ve Turkiye’de dgmus 224 kizinin 1990-1994 yillar1 arasindaki toplam
1,130 laktasyon kaydindan 305 gun sut veriminin kaltim derecesini 0.095+0.066

olarak tahmin etrgtir.

Ko¢ (2001) Dalaman Tarinksletmesi'nde yetitirilen Siyah-Alaca sit girlarinin
1989-1996 yillar1 arasindaki verim deingtkayitlarini inceleyerek58 ba inege ait
1,314 laktasyon kaydindan 305-gSV'ne ait kalitim derecesini 0.13£0.049 olarak
tahmin etmjtir.
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Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpinar Tariigletmesi'nde yettirilen Siyah-Alaca
sgirlarla yaptiklari argtirmada 355 inge ait 1,422 laktasyon kaydindan 305 gun st

verimine ait kalitim derecesini 0.169+0.0287 olarak tahmingétrdir.

Unalan ve Cebeci (2004) Ceylanpinar Hayvandgl&tmesi'nde yetitirilen Siyah-

Alaca sgirlarin 1990-1997 vyillari arasinda glon yapan 1,816 kainegin toplam

3,484 laktasyon kaydindan 305 gin sut verimine ait kalitim derecesini 1. laktasyon
icin 0.297+0.025, 2. laktasyon icin 0.369+0.027, 3. laktasyon icin 0.359+0.034

olarak tahmin etrglerdir.

Ulutas ve ark. (2004) Gelemen Tariigletmesi'nde 1982-1997 vyillari arasinda
doguran 750 bg Siyah-Alaca ingin toplam 1,669 verim kaydindan 305 giin sit

veriminin kalitim derecesini 0.16£0.055 olarak hesapjmdir.

Tuna (2004) Tahirova Hayvancilikletmesi'nde yetiirilen 468 ba Siyah-Alaca
inegin 1978-1995 yillari arasindaki 1504 verim kaydindan 305-gSV'ne ait kalitim
derecesini 0.27+0.07 olarak tahmin etini

Aclkgoz ve ark. (2006) Ceylanpinar Tarigletmesi'nde yettirilen Siyah-Alaca
sgirlarla yaptiklari argtirmada 1989-2001 yillari arasinda 2,493 ginebirinci
laktasyonlarina ait 305 gunluk sut verim kayitlarini kullanarak kalitim derecesini
0.124+0.040 olarak tahmin etgt@rdir.

Cerci (2006) Aydinili Damizhk Sgir Yetistiricileri Birli g'ne kayith 10 farkli
isletmede yettirilen 311 ba Siyah-Alaca ingin ayni sayida laktasyon kaydindan
305-gSV’ne ait kalitim derecesini 0.36+0.13 olarak tahmingbimi

Cetin (2009) Aydin'da Siyah-Alaca ve Monteblirade irigidar: birlikte yetitiren

22 letmeden aldy verim kayitlarindan Siyah-Alacalar i¢in 86 babanin 270 kizina
ait 724 305-gSV kaydindan kalitim derecesini Bireysel Hayvan Modeli kullanarak
0.361+0.043 olarak tahmin etgtir.
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Laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim derecesi ()

Kaygisiz ve ark. (1995) Ankargeker Fabrikasi Civar Cifdinde 1983-1990 vyillari
arasinda yegiirilen 88 Siyah-Alaca ingn toplam 300 verim kaydindan laktasyonun
devamhlik dizeyinin kalitim derecesini 0.500£0.204, olarak tahmin sketmi
laktasyon sureklifinin deserini yikseltmek i¢in hayvanin kendi gkxlerine gore

yapilacak seleksiyonda kisa sirede sonug alinapitedgelirtmislerdir.

Kaya (1996) Siyah-Alaca @rlarla yaptgl aragtirmasinda Tahirova, Dalaman,
Turkgeldi ve Sarimsaklisletmelerinde toplam 1,259 ige ait 2,845 laktasyon
kaydindan laktasyonun devamlilik dizeyi kaltim derecelerinii ®cUtl icin
sirasiyla 0.10, -0.03,-0.01 ve 0.12;Blcutinde sirayla 0.15, 0.08, 0.12 ve 0.1%; P
Olcltd icin sirayla 0.10, 0.10, 0.11 ve 0.03%:Rx Olcttinde sirasiyla 0.06, 0.06, 0.05
ve 0.15 dgerlerini bulmuytur.

Kaya (1996) yap@i kaynak taramasinda gigik aragtiricilar tarafindan yapilan
calismalarda laktasyonun devamlilik diizeyi, genetik olmayan faktdrlerinden 6nemli
derecede etkilengi bildirilmekte, bununla birlikte laktasyonggsinin esiminin
kalitimdan da oOnemli dizeyde etkilegidi belirtirken, laktasyon devamhlik
diizeyinin seleksiyondan etkilenebilgceslah calymalariyla iyililestirmeye olanak
taniyacak kadar kahtim derecesinin yiksek @ldwn belirtildgi cesitli

arastirmalara rastlangtir.

Tekerli (2000) Turk-Anafi Sat Sirciligini Gelgtirme projesi kapsaminda 1989
yihindan itibaren kullanilan 45 Hghyn b@a ve bunlarin Ankara, Aydin, Balikesir,
Burdur, Denizli, Ispartajzmir, Manisa, Mgla ve Wak Illerine getirilen Italyan
orijinli 446 ve Turkiye’de dgmus 224 kizinin 1990-1994 yillar1 arasindaki toplam
1,130 laktasyon kaydindan laktasyon devamlilik dizeyinin kalitim derecesini
0.071+0.059 olarak tahmin etgtir.
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2.2. Sut Kalite Ozellikleri

Sut kalite ozellikleri olarak sit protein orani (SPO), sit laktoz orani (SL@$izya
kuru madde orani (YKMO) ve memeghginin ve sit kalitesinin bir gdstergesi
olarak dgerlendirilen somatik hiicre sayisina (SHS) ait daha dnce yapilamgkzir

agaglda kisaca Ozetlengtir.

2.2.1. Sut Protein Orani (SPO)

Sekerden (2002a) Reyhanl Tarirsletmesinde buzalayan 1-5. laktasyon
siralarinda olan 348 p&iyah-Alaca inge ait sutteki protein oranlarinin 1. ile 2. ve

1. ile 5. laktasyon siralarinda birbirinden farkli bulugatou bildirmitir.

Sekerden (2002b) Reyhanl Tarirsletmesi'nde buzalayan 1-5. laktasyon
siralarinda olan 371 p&iyah-Alaca inge ait sut protein oranlarini 1., 2., 3. ve 4.
laktasyon siralari icin sirasiyla %3.4+0.45, %3.4+£0.47, %3.5£0.49, %3.6+0.68
olarak, laktasyon ortalamasini ise % 3.5%£0.53 hesaglanmiaktasyon doneminin

sut proteini oranina olan etkisinin 6nemli (P<0.01) bulgoahuw belirtmgtir.

Topalgslu ve Giing (2005) Ingiltere’de beg ayri kletmede yetitirilen Siyah-Alaca
sgirlarin 1994-2003 yillarina ait verim kayitlarini kullanarak yaptiklarstaraada
sut protein oranini % 3.33£0.004 olarak hesapjmir.

Onal ve Ozder (2007) Edirne, Tekitdae Kirklareliilleri sinirlari icerisinde dgsik
noktalarda yer alan sut allm merkezlerinden toplanan sitlerden aldiklari sat
orneklerinin analizlerinden sit protein oranlarini sirasiyla %3.05+£0.01, %3.09+0.02
ve %3.05+0.02 olarak hesaplayip iller arasindaki farkin istatistik olarak dnemsiz
bulundwgunu bildirmglerdir (P>0.05).

Koc ve ark. (2009) Aydidlinde Siyah-Alaca ve Montbeliarde irkiggiari kargik
olarak yetstiren 10 gletmede yapmioldusu ¢algsmada sit protein oranini Siyah-
Alacalar icin %2.86+0.059, Montbeliardeler i¢in %2.93+0.040 olarak hesaplakni

etkisinin 6nemsiz oldgunu bildirmitir. Kis mevsiminde st protein oranini



20

%2.98+0.049, yaz mevsiminde ise %2.81+0.041 olarak hesaplanavsimler
arasindaki farkin istatistik olarak dnemli (P<0.01) @ldou bildirmitir. Diger
taraftan laktasyon siralari arasindaki farliliklar 6nemli (P<0.05) bulgninu?2., 3.,

4. ve 5. laktasyon siralari icin sut protein oranini sirasiyla %2.87+0.057,
%3.02+0.062, %2.75+0.077, %2.93+0.082 ve %2.90+0.056 olarak hesgplagiit
protein orani Gzeringletme ve Irk x gletme interaksiyon etkileri 6nemli (P<0.01),

iIrk x denetim mevsimi, Irk x laktasyon sirasi interaksiyon etkilerini ise dnemsiz
(P>0.05) bulmglardir.

2.2.2. St Laktoz Orani (SLO)

Koc ve ark. (2009) Aydiidlinde Siyah-Alaca ve Montbeliarde irkigglari birlikte
yetistiren 10 gletmede yapmgi oldugu calsmada sut laktoz oranini sirasiyla
%4.52+0.042 ve %4.57+0.029 olarak hesapgamrk etkisinin 6nemsiz oldiunu
bildirmistir. Kis mevsiminde sit laktoz oranini %4.72+0.035, yaz mevsiminde ise
%4.36+0.029 olarak hesaplagniaradaki farkin istatistik olarak énemli (P<0.01)
bulundwgunu bildirmgtir. Laktasyon siralari arasindaki farliliklari da 6nemli
(P<0.05) bulmg, 1., 2., 3., 4. ve 5. laktasyonlar icin st laktoz oranini sirasiyla
%4.64+0.041, %4.55+0.044, %4.551+0.056, %4.48+0.059 ve %4.49+0.040 olarak
hesaplamtir. St laktoz orani Gzeringlétme etkisi ile irk xgletme, irk x denetim
mevsimi ve 1rk x laktasyon sirasi interaksiyonlarinin énemsiz bugumdu

bildirmiglerdir.

2.2.3. Yasiz Kuru Madde Orani (YKMO)

Kasimaglu ve Akgin (1998) Cankirrda ithal edilgniyaklssik 500 bglik Siyah-
Alaca ingin ilk laktasyonda sutteki @1z kuru madde oraninin, glam sonrasi ve
dogumun devam etti ilk gunlerde %10.09+0.29 civarinda oflwnu, azalarak
Mayis ayinda %8.95+0.09 oranina stigiini, daha sonra oranin yikselmeye
baslayarak Temmuz ve gustos aylarinda ortalama %9.4’e, Eylul ayinda ortalama
%9.98+0.11 oranina, Ekim ayinda ortalama %10.31+0.16 oranina kadar ygikseldi

belirtmiglerdir.
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Sekerden (2002a) Reyhanh Tarigletmesi'nde buzalayan 1-5. laktasyon siralari
arasindaki 348 kaSiyah-Alaca ingin yagsiz kuru madde orani Uzerine laktasyon

sirasl etkisinin dnemsiz bulunglunu bildirmitir.

Sekerden (2002b) Reyhanl Tarirsletmesi'nde buzalayan 1-5. laktasyon
siralarinda olan 371 p&iyah-Alaca ingin verim kayitlarindan ygsiz kuru madde
oranini 1., 2., 3. ve 4. laktasyon donemleri igin %7.8+1.10, %7.9+1.10, %8.0+1.03 ve
%7.9£0.94 olarak, laktasyon ortalamasini ise %7.9+1.05 olarak hesgplami
Laktasyon déneminin ¥s1z kuru madde orani Uzerine olan etkisinin ise 6nemli
(P<0.05) bulundgunu belirtmtir.

Koc (2007a) Aydinili Kuyucak Ilcesi Pamukoren Beldesi'ndeki 10 sugisi
isletmesinde yegtirilen toplam 57 bgMontbeliarde ve 45 @aSiyah-Alacanin sabah
sgimlarindan alinan sut Orneklerinden gg& kuru madde oranini sirasiyla
%10.26+0.087 ve %9.98+0.099 olarak, 1., 2., 3. ve 4. laktasyon siralari i¢in sirasiyla
%10.20+0.126, %10.1+0.119, %10.34+0.181 ve %10.21+0.099 olarak hesaplami
Yagsiz kuru madde orani Uzerine irk (P<0.01) ve laktasyon dénemi (P<0.05)
etkilerini 6nemli bulmgken, gletme, laktasyon sirasi vgldtme x irk interaksiyon

etkilerinin 6nemsiz (P>0.05) bulungunu bildirmitir.

Koc¢ (2007b) Aydin'da ¢ farkligietmede birlikte yettirilen Siyah-Alaca ve Esmer

irki sgirlardan 67 b@ Siyah-Alaca ingin yagsiz kuru madde oranini %9.61+0.048
olarak hesaplamgtir. Yagsiz kuru madde orani Uzeringetme, Irk, sgim zamani ve
laktasyon ayi etkilerini 6nemli (P<0.01), laktasyon sirasi etkisini Gnemsiz (P>0.05)

bulmustur.

Onal ve Ozder (2007) Edirne, Tekitdae Kirklareliilleri sinirlari icerisinde dgsik
noktalarda yer alan sut allm merkezlerinden toplanan sitlerden aldiklari sat
orneklerinin analiz sonuclarini kullanarak yaptiklargarmada, bu illere ait sitlerin
yagsiz kuru madde oranini sirasiyla %8.34 +0.03, %8.50+0.04 ve %8.39+0.04 olarak
hesaplany, iller arasindaki farkin istatistik olarak énemli (P<0.01) gldgonucuna

varmslardir.
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Kog¢ (2008b) Aydin'da dort farklisietmede yettirilen toplam 110 b@Siyah-Alaca
inegin sutteki ygsiz kuru madde orani ortalamasini %9.78+0.024 olarak hesagplami
yagsiz kuru madde orani tizerinrgetme (P<0.05) ve ay (P<0.01) etkilerinin dnemli

oldugunu bildirmitir.

Kog (2009) Aydin ilinde Siyah-Alaca ve Montbeliarde irkgidari kargik olarak
yetistiren 10 gletmede Montbeliarde irkina ait 108, Siyah-Alacaya ait de 114 st
ornezsinden sabah gamina ait sit drneklerinden YKMO’'ni sirasiyla %8.23+0.067
ve %8.35+0.047 olarak hesaplamiYKMO (zerine 1irk etkisinin 6nemsiz
bulund@gunu bildirmitir. YKMO’'nin 1., 2., 3., 4. ve 5. laktasyon siralari igin
siraslyla %8.38+0.066, %8.42+0.072, %8.17+0.090, %8.24+0.096 ve %8.22+0.064

olarak hesaplangini bildirmigtir.

2.2.4. Somatik Hicre Sayisi (SHS)

Kog (2004b) Aydinlinde tg farkl letmede yetitirilen 41 bg Siyah-Alaca ve 9 ka
Esmer ki inek icin LogSHS'ni sirasiyla 5.7281+0.0566 (534,668) ve
5.4267+0.1189 (267,116) hicre/ml olarak bildgtini SHS bakimindan irklar arasi
farklilklart 6nemli (P<0.05) bulmy ayrica, SHS bakimindan g zamani
etkisinin 6nemli (P<0.01),sletme ve laktasyon ayi etkilerinin dnemsiz (P>0.05)

oldugunu belirtmgtir.

Topalgslu ve Giing (2005) Ingiltere’de beg ayri kletmede yetitirilen Siyah-Alaca

ikt sgirlarin 1994-2003 yillarina ait verim kayitlarindan SHS ortalamasini
138,000£4,313 hiucre/ml olarak hesaplgmiHayvanlarin yegtirildikleri ciftliklere,
laktasyon sirasina, laktasyona slbdiklari vyillara ve mevsimlere gére SHS
ortalamalari arasindaki farkhliklarin istatistik bakimindan 6nemli (P<0.05%ofdu

belirtmiglerdir.

Eyduran ve ark. (2005) Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Sircfig
Isletmesi'ndeki 27 bga Siyah-Alaca ingin SHS’sInI Asustos ve Kasim aylari igin
siraslyla 1,311,768+239,631 hicre/ml ve 732,810+146,264 hicre/ml olarak
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hesaplamglardir. En yiksek SHS ortalamasi 3. laktasyon sirasindan elde gdilmi

laktasyon sirasi ve mevsim etkilerinin 6nemli @dou ifade etnglerdir (P<0.05).

Kog (2006) Aydinilinde g farkli letmede yetiirilen 14 bg Esmer ve 53 ha
Siyah-Alaca irki inek tzerinde yapgroldugu calsmada Siyah-Alaca girlarda SHS
ortalamasini 583,445 hicre/ml olarak hesapdaayrica, SHS Uzerine Irk (P<0.01)
ve isletme x Irk interaksiyon (P<0.05) etkilerinin istatistik olarak 6nerglistime ve

laktasyon sirasi etkilerinin 6nemsiz (P>0.05) @l belirtmgtir.

Koc¢ ve Kizilkaya (2007) yapmiolduklar: ¢calfmada 67 bgaSiyah-Alaca ve 16 ka
Esmer irki inek icin SHS'n1 Siyah-Alacalar igin 492,946 hiicre/ml ve Esmpetasi
icin ise 315,065 hicre/ml olarak hesaplgardir. Irklar arasindaki farkhliklari
onemli (P<0.01) bulunmyarken, sabah ve gkm sg@mlarinda SHS ortalamasini
407,005 ve 377,708 hicre/ml olarak hesapjararadaki farkin istatistik olarak
onemli (P<0.05) bulundiunu ifade etmylerdir. Laktasyon siralari arasinda eryiaki
SHS 1. Laktasyon sirasinda 296,278 hicre/ml olarak hesajalgn®. laktasyon
siras! igin hesaplanan 505,825 hicre/ml ile olan fagkhihiénemli (P<0.01)
bulundwgunu belirtmglerdir. Siyah-Alacalar igin laktasyon aylari arasinda en yiksek
SHS ortalamasi laktasyonun birinci ayinda kaydeglitdive laktasyonun birinci
ayinin dger aylardan farklh (P<0.01) bulunglunu bildirmilerdir.

Onal ve Ozder (2007) Edirne, Tekitdae Kirklareliilleri sinirlari icerisinde dgsik
noktalardaki sut alm merkezlerinden toplanan sutlerden aldiklari st érneklerinin
analizlerinden LogSHS ortalamasini sirasiyla 5.459+0.04, 5.500%£0.06 ve
5,370+0,06 hticre/ml olarak bulglardir. Iller arasindaki farkin istatistiki olarak

Onemsiz (P>0.05) oldwnu belirtmglerdir.

Ko¢ (2007a) Aydinili Kuyucak Ilcesi Pamukoren Beldesindeki 10 slgisi
isletmesinde yettirilen 57 bag Montbeliarde ve 45 RaSiyah-Alaca ingin sabah
sgimlarindan alinan sit oOrneklerinden Leg8HS ortalamasini  sirasiyla
5.3395+0.07786 (218,524 hicre/ml) ve 5.5367+0.05471 (344,112 hicre/ml)

hiicre/ml olarak hesaplaghwr. SHS Uzerine irk etkisini 6nemli (P<0.013letme,
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laktasyon sirasi, laktasyon donemi wetme x irk etkilerini dnemsiz (P>0.05)

bulmustur.

Kog¢ (2007b) 67 baSiyah-Alaca ve 16 aEsmer giir ile yapms oldusu ¢alsmada
Siyah-Alacalar icin LoggSHS ortalamasini 5.6918+0.02947 (491,813) hicre/ml
olarak hesaplamgtir. SHS Gzerine irk, laktasyon sirasi, laktasyon donemi (P<0.01) ve
sgim zamani (P<0.05) etkilerini 6nemligletme etkisini dnemsiz (P>0.05)

bulmustur.

Koc¢ (2008a) tarafindan Aydin ilinde doglatmede yetitirilen 88 bg Siyah-Alaca
sgir uzerinde yapmgi oldugu calsmada SHS uzerinegletme, laktasyon ayi,
laktasyon sirasi ve geBn zamani etkilerinin 6nemli (P<0.01) bulurgdunu
bildirmigtir. SHS siUri ortalamasinin 296,483 ile 688,811 hicre/ml arasinda
degistigini, aksam sgiminda elde edilen sitteki SHS diizeyinin sabahnsadan
83,165 hicre/ml daha yiksek bulugdau bildirmgti. Ko¢ (2008a) ayrica
laktasyonun birinci ayinda SHS’nin 607,295 htcre/ml, ikinci ve tg¢uncl aylarinda
400,000 hiucre/ml’den az, 4. ve 8. aylar arasinda 400,000 ve 500,000 hucre/ml,

laktasyonun son iki ayinda ise 500,000 hticre/ml’ nin Gzerindegotdubildirmistir.

Kog¢ (2008b) dort farkh sietmede yettirilen toplam 110 bg inegin sitteki SHS
ortalamasini 512,861 hicre/ml olarak hesapla®HS Uzerinegletme ve denetim

ay! etkilerini 6nemli bulmgtur.

Kog¢ (2009) Aydin ilinde Siyah-Alaca ve Montbeliardgidari birlikte yetitiren 10
isletmede sabah ganlirindan alinan Siyah-Alaca igin 114, Montbeliarde i¢in 108
sut ornginden LogeSHS ortalamasini 5.2989+0.0717 (199,022) hucre/ml ve
5.1419+0.0488 (138,644) hice/ml olarak hesapfamilLogoSHS Uzerine 1rk
etkisini 6nemli (P<0.05) bulng LogioSHS'nin 1. Laktasyon icin 5.05052+0.0686
(112,336) htcre/ml, 2. Laktasyon icin 5.1734+0.0747 (149,176) hucre/ml, 3.
Laktasyon icin 5.1628+0.0932 (145,479) hiicre/ml, 4. Laktasyon igin 5.2542+0.0991
(179,556) hicre/ml ve 5. Laktasyon icin 5.4609+0.0663 (289,001) hticre/ml olarak
hesaplamtir. Kis mevsiminde yapst denetimlerde LogSHS ortalamasini
5.1814+0.0578 (151,845) hicre/ml, yaz mevsiminde ise 5.2593+0.0489 (181,677)
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hicre/ml olarak bulmgiur. LogoSHS Uzerine laktasyon sirasi etkisinin P<0.01
dizeyinde, irk x denetim mevsimi interaksiyonunun P<0.05 dizeyinde 6nemli
oldugunu, kletme x irk ve irk x laktasyon sirasi interaksiyonlari iketme ve

denetim mevsimi etkilerinin 6nemsiz (P>0.05) @dou bildirmitir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin materyalini, Aydirili Davutlar Iicesi’'ndeki bir st gri isletmesinde
yetistirilen Kirmizi-Alacalarin pedigri, dol verimi ve gunluk sut verim kayitlar
olusturmustur. S6z konuswletmede 39 bababa ve 107 gaanaya ait 128 Ranegin
2001-2008 yillarina ait toplam 474 laktasyon kaydindan uygun olan 362’si
deserlendirilmigtir. Isletmede tutulan dol verim kayitlarindan yillara gorezato

buzas sayilari, yavru atma ve domsekilleri Cizelge 3.1 de verilrgiir.

Cizelge 3.1 Yillara gorslietmede dgan buzgi sayisi, yavru atma ve giom sekilleri

Yil Erkek | Disi | Yavru Atma| Oli Dgum | Ikiz Dogum | Zor D@um
2001 57 35 2 10 0 21
2002 28 28 1 3 2 1
2003 26 30 0 1 0 3
2004 29 21 0 5 2 3
2005 27 25 2 1 0 1
2006 35 36 1 4 3 1
2007 23 28 1 2 4 0
2008 25 21 1 3 3 1

Toplam | 250 224 8 29 14 31

Degerlendirilen laktasyonlarin bugdama yili, laktasyon sirasi ve bgzama
aylarina gore dalimi Cizelge 3.2'de, sit icefinin belirlenmesi igin ki ve yaz
mevsiminde sabah ve g@m sgimlarinda birer kez alinan toplam 206 sut @ini
buzailama mevsimi, laktasyon sirasi, laktasyon ayi ve denetim zamanina goére

dagilimlari ise Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’de vergtimi
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Cizelge 3.2. Dgerlendirmeye alinan laktasyonlarin bgdama yil, laktasyon sirasi ve

buzailama aylarina gore gdimlari

Buzagilama Yih Laktasyon Sayisi
2001 71
2002 43
2003 49
2004 38
2005 46
2006 58
2007 43
2008 14

Laktasyon Sirasi

1 115
2 104
3 66
4 33
>5 44
Buzagilama Ayi
1 52
2 52
3 44
4 18
5 17
6 19
7 33
8 23
9 42
10 14
11 13
12 35

Cizelge 3.3. Alinan sut orneklerinin denetim zamanina gaieimar!

Denetim Zamani Ornek Sayisi
Kig- Sabah (1) 52
Kig- Aksam (2) 53
Yaz- Sabah (3) 51
Yaz- Aksam (4) 50




28

Cizelge 3.4. Alinan sut orneklerinin bgdama mevsimi, laktasyon sirasi ve laktasyon

aylarina gére dalimlari

Buzagilama Mevsimi Ornek Sayisi
1 (Kig) 106
2 (Yaz) 100
Laktasyon Sirasi
1 83
2 32
3 39
4 10
>5 42
Laktasyon Ay
1 8
2 16
3 16
4 14
5 12
6 14
7 19
8 2
9 30
10 6
11 6
12 21
>13 42

3.2. YOntem

3.2.1. Sit Verim Kayitlarinin ve Pedigri Bilgilerinin Alinmasi ve

Degerlendiriimesi

Isletmeden her inge ait ingin numarasi, dgum tarihi, baba ve ana numarasi,
tohumlama tarihleri, kullanilan gaya ait bilgiler, tohumlama sayilari, bgdama
tarihi ve gunde iki kez yapilan @anlardan her inek igin elde edilen sut verim

kayitlar1 alinarak bilgisayar ortamina aktarilip diizenlgtimi

Isletmede sgim guinde iki kez @t araliklarla yapilmaktadir. §am, s&imhanede
makineli sistemle yapilmakta olup,gsaa ait bilgiler bu sisteme ekli bir bilgisayar

tarafindan takip edilmekte ve daha sonra ciktisi alinarak dosyalanmaktadir.
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Dosyalardan alinan gema ait kayitlar bilgisayara aktarilarak veri seti
olusturulmustur. Sa&m kayitlarindaki sabah veya s@n sgminda eksik olan
kaydin bir giin 6ncesi ve sonrasi veriminin ortalamasi alinarak tamargtersiit

verim kayitlarindaki eksiklik bir giinden fazla ofgfludurumda ise 3’er giin 6ncesi ve
sonras! kayit ortalamalar1 alinarak kayitlar tamamlammiaktasyon kayitlarinda

45 gune kadar olan eksikler bu yontemle tamamlanirken 45 giinden daha fazla eksi
olan laktasyonlar agairmaya dahil edilmengiir. Laktasyon kaydi dgum tarihinden

bir giin sonra bdayip hayvan kuruya cikincaya kadar devam gimiTam kayitlar
bilgisayar ortamina girildikten sonra 128sbhayvana ait toplam 474 laktasyon
kaydindan laktasyon suresi 220 gun ile 550 gun arasinda (Kumlu ve Akman, 1999)

olan 362 laktasyon @erlendirilmeye alinngtir.
3.2.2. Sut verimi 6zellikleri

Bu argtirmada gunluk sut verim kayitlarindan hesaplanan st verim 6zellikleri

asagida siralanngtir:

1. Laktasyon suresi (gun)Buzasllamanin ertesi guni kayip ingin kuruya
ciktigl tarine kadar olan sire olarak hesaplgtimi

2. Laktasyon sut verimiBuzasilamanin ertesi ginu blayip inek kuruya ¢ikana
kadar gecen surede Uretilen stit miktarinin toplamidir.

3. Baslangi¢ sit verimi Laktasyonun ilk 50 gininde hayvanin Urgtmidugu
sut verimidir. Pik verim duzeyine ilk 50 glinde silacazl distinilerek bglangig stit
verimi hesaplanmtir. Kaya (1996) Siyah-Alaca @rlarda pik verime incelenen
butiin laktasyon siralarinda laktasyonun ilk 50 gund icersindeildsgani
belirtmigtir.

4. Tk 100 guinliik st verimi Laktasyonun ilk 100 giinii icinde &ie siit verimi
toplamidir.

5. Tk 200 giinlik siit verimi Laktasyonun ilk 200 gunii igindeki igie st
verimi toplamidir.

6. Ik 300 guinliik siit verimi Laktasyonun ilk 300 giinii icinde &ie siit verimi

toplamidir.
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7. 305 gunluk sut verimi  Laktasyonun standart olarak kabul edilen ilk 305
gunluk sut verimi toplamidir.

8. Laktasyonun 101-200. gunleri arasindaki sut verimilk 200 gunlik sut
veriminden ilk 100 gunlik sat veriminin ¢ikariimasi ile hesaplaiimi

9. Laktasyonun 201-300. gunleri arasindaki sut verimilk 300 gunlik sut

veriminden ilk 200 gunlik sat veriminin ¢ikariimasi ile hesaplaiimi

Laktasyon suresi ve laktasyonunsigde donemlerine ilgkin st verimlerinin

hesaplanmasinda dikkate alinagtar;

1. Laktasyonun buzalamanin ertesi gini kladigi kabul edilmgtir.

2. Sit verim kayitlarinda sabah veyasai sgimi eksik hayvanlarin verimleri

bir gtin 6nceki ve bir giin sonraki kayitlarinin ortalamalari alinarak tamangtammi
Bir giinden fazla, en fazla 45 gune kadar gkslan hayvanlarin kayitlari ise eksik
olan gunlerin 3 giin 6ncesi ve sonrasi kayit ortalamalari alinarak hesgplanmi

3. Gunlik laktasyon sit veriminin sabah vesak toplami 3 litrenin altina
distigti guin hayvanin kuruya ayrifgikabul edilmgtir.

4. Laktasyon siresi 305 ginden kisa siuren ineklerde hesaplanan verim 305
gunluk st verimi olarak kabul edilgi305 ginden daha uzun siren laktasyonlarda
ise ilk 305 gunlik sut verimleri kullanilgtir. Ilk 300 gunlik sat veriminin
hesaplanmasinda da ayni ilkelere uyuflmu Balangic st verimi (ilk 50 gunlik
verim), ilk 100 gunlik ve ilk 200 gunluk verimlerinin hesaplanmasinda da sz

konusu sureler icindeki verim kayitlari kullaniktmn.

3.2.3. Laktasyonun devamlilik diizeyi (Persistensi)

Laktasyonun devamllik dizeyinin hesaplanabilmesi amaciyla 4 ayri yontem
kullaniimistir (Kaya, 1996). Kullanilan bu yéntemlerde laktasyonun farkli bélimleri

arasindaki oransal gkiler dikkate alinmytir.
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Laktasyonun devamlilik diizeyinin hesaplanmasinda kullanilan yontemler;

1. P.;= (Laktasyonun 101-200.gunleri arasi sut verimi)/(Laktasyonun ilk 100 glinindeki sut
verimi) x100

2. Ps;=(Laktasyonun 201-300.gunleri arasindaki st verimi)/(Laktasyonun ilk 100
gundndeki st verimi) x100

3. Bx= (Laktasyonun 201-300.gtnleri arasindaki st verimi)/(laktasyonun 101-200.gunler
arasindaki st verimi) x100

4. Proma= (305 glinlitk st verimi)lk 50 giinliik siit verimi(Bgangic sut verimi))

Bu yontemlerden £, P51, Ps» simgeleri ile gosterilen yontemler Johansson ve
Hansson (1940)'un gstirdigi yontemlerdir (Kaya,1996). Bu yontemlerde
laktasyonun ilk 300 gunu icindeki 100’er gunluk dilimler arasindaki orangkileli
yolu ile laktasyonun devamlilik dizeyi incelenmektedir; P B, yontemlerinin
yaygin olarak bilindii ve bircok argtirmada kullanildii bildiriimektedir (Kaya,
1996). RomaxSimgesi ile gosterilen yontem ise Kaya (1996) tarafindagtmini g
olup 305 gunluk st veriminin, Siyah-Alacgsiarda en yiksek gunlik sit verimine
ulagilan donem (laktasyonun ilk 50 gtind) icindeki toplam sit verimine oranlanarak
hesaplanmtir. Bu yontemlerde yiksek gderlerin elde edilmesi laktasyonun
devamlilik diizeyinin de yuksek olgunu ifade etmektedir (Kaya,1996). Bu
yontemlerin secilme gerekgeleri olarak laktasyonugigile bolimleri ve timu ile
baglangic sut verimi arasindaki devamhlik dizeyi bakimindagiiincelenmekte,
Olcttler laktasyonun devamlilik dizeyini kolaylikla ambilecek sekilde ifade
etmekte, yontemler yatiriciler tarafindan kolaylikla kavranilabilecek nitelikte ve
hesaplanan devamlilik dizeyigdeleri gercek devamlihk dizeyi ile pozitif gki

icerisinde olmak olarak siralanabilir (Kaya,1996).

3.2.4. Sut orneklerinin alinmasi

Sut icergi ve somatik hiicre sayisinin belirlenmesi igiletimeden kg mevsimi igin
19/3/2009 tarihinde sabah vesakn, yaz mevsimi icin ise 26/6/2009 tarihinde sabah
ve alkam sgmlarindan sgmal hayvanlarin Urettikleri sutlerden sut ornekleri

alinarak Aydin Ili Nazilli Ilcesi'nde bulunan bir 6zel laboratuarda analizleri
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yapiimstir. Isletmede hayvanlar makineli sistemlgsgdigi icin st 6rnekleri sam
oncesinde alinrgtir. Memedeki sut bir-iki sikim gar1 sgildiktan sonra 6rnek
kaplarina elle salarak alinmgtir. Kis mevsimi sabah gamina ait 52, ajam
sggimina ait 53 drnek, yaz mevsimi sabaBisana ait 51 ve ajam sgmina ait de
50 drnek olmak Gzere toplam 206 drnefisalan hemen sonra yakik 3 saat iginde
laboratuarda analiz edilgtir. SUt ornekleri alindiktan sonra analiz edilecekleri

laboratuara goturilene kadar buzluk icerisingentalardir.

Isletmede kullanilan gam sistemi nedeniyle sit Orneklerinin tamamigisa
oncesinde alinngir. Sut ya& icerigi sasimin bglarinda dguk olup, sgmin
sonlarina dgru artg gosterdii bilinmektedir. Bu nedenle, sit gaorani ve dolayli
olarak toplam kuru madde oraniggelendirme dy birakilmstir. Somatik hicre
sayisi (SHS) bir sut kalite kriteri olmasinin yaninda mengégale ilgili de bilgi
vermektedir. SHS, 200.000 hicre/mlI'nin Gzerinde glddurumlarda in@n memesi
mastitisli olarak kabul edilmektedir (Dohoo ve Leslie, 1991 §litteki SHS’nin
artigl inegin sut veriminde o6nemli azalara yol actgl gibi meme sgliginin
bozulmasindan dolay! sttin Bilminde de 6nemli d&sikliklere neden olmaktadir
(Shearer ark., 2000).

Sit icerginin analizinde sutteki SHS diizeyi 200.000 hiicre/ml'nin altinda olger di
bir ifade ile sgliklh olan hayvanlardan elde edilen ggeler kullaniimg, 200.000
hicre/ml diizeyinin Gzerinde SHS iceren hayvanlarin verileri igertéandirme dyi
birakilmstir. Toplam 204 Ornekten 54’Une ait siut igerdegerleri sutteki SHS
diizeyi yuksek oldgu icin istatistiksel analiz gi birakilmg, boylece k¢ mevsimi
icin 81, yaz mevsimi icin 69, toplamda 150 6rnek incelgtimiLaktasyon aylari
bakimindan yapilan gerlendirme de laktasyonun 8. ayinda olan bir hayvanin sabah
ve algam SHS dgeri 200.000 hucre/ml gerinin Gizerinde oldgu icin bu dgerler
atilmig, laktasyonun 8.ayinda fka veri olmadi! icin bu aya ilgkin bir ortalama
hesaplanamarstir. Diger taraftan sut ornekleri em 6ncesinde alindindan dolays,
sut icergine ait Ozelliklerden olan sut gaorani sgim sirasinda dnemli g@eiklik
gostermesi nedeni ile gerlendirimems, buna bgh olarak toplam kuru madde

orani da dgerlendirme dyi birakilmstir.
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3.2.5. Verilerin istatistik analizi

Sut verim o6zellikleri, laktasyonun devamlilik dizeyi, sut gewe SHS'nin
analizinde etkili olaca duistunulen faktorlerin siniflandirilmasi sasidaki  gibi

yapimstir:

Laktasyon sirasinin siniflandirilmasinda 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar ayri ayri ele
allnmg, 5. ve daha sonraki laktasyonlar ise 5. laktasyon sinifi iginde
degerlendirilmigtir. Altinci laktasyonda 5, 7. laktasyonda 2 ve 8. laktasyonda 4 olmak

Uzere toplam 11 laktasyon 5. ve daha sonraki laktasyonlar grubuna dahigtediimi

Sit icerginin ve SHS'nin belirlenmesinde 6rneklerin aliminda mevsimler yaz yve ki
olarak dgerlendirilmistir.

St icergi ve SHS verilerinin istatistik analizinde bgzema aylari Akcay
(21999)'un bildirdgi gibi iki mevsim grubunda toplangtir. Burada:

Kis mevsimi: 11.,12.,1.,2.,3. ve 4. aylar

Yaz mevsimi : 5.,6.,7.,8.,9. ve 10. aylar olarak kabul egfilmi

Laktasyon ayinda ise ilk 12 ay oflu gibi kabul edilmy, 12 ayin Uzerindeki
laktasyon aylari 13. laktasyon ay! icindggeldendirilmistir. Laktasyon ayi 13. aydan
yuksek olan 24 veri bu gruba dahil editii

St 6rnginin alindgl gunlerde ki hayvana ait denetim zamani sut verimi kaydi
bilgisayar ciktisinda gorilemegihden denetim zamani sut verimi ortalamasi gzelli
204 6rnek Uzerinden analiz ediktmi. Diger taraftan 8. laktasyon ayina ait yalniz iki
ornek bulundgu, bu érneklerin de SHS geri 200.000 hucre/ml'den yiksek ofglu

icin bu Orneklere ait veriler istatistik analize dahil edilmgimi

SHS verilerinin logaritmik transformasyonu yapildiktan sonra istatistik analizi
yapilmstir. Hayvanlara ait verilerin istatistik analizinde SAS ve MINITAB 14.0 gibi
paket programlarindan faydalaniym. Gruplar arasindaki farkliliklar Tukey coklu

kargllastirma testi sonuclarina gére belirlentiri (P<0.05).
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Sat verim ozelliklerinin ve laktasyonun devamlilik diizeyinin analizingggidaki

istatistik model kullanilmtir:

Y=+ a+h +at+ g
yiii: Uzerinde durulan 6zedlin gozlem dgeri,
w: genel ortalama,
a:. laktasyon sirasi etkisi (i=1,2,3,4,5+),
bj: buzailama ayi etkisi (j=1,2,.....12)
c: buzailama yil etkisi (k=2001, 2002,...... 2008)

ej - hata terimini ifade etmektedir.

Sut icergi ve SHS Ozelliklerinin istatistik analizinde isesagidaki model

kullaniimigtir:

Ym =u + &+ +ac+ d + (ab) +(bClk+ Gjkim

yim: Uzerinde durulan 6zeflin gézlem dgeri,

Th genel ortalama,

a: laktasyon sirasi etkisi (i=1,2,3,4,5+),

by: buzgilama mevsimi etkisi (j=1:k) 2:yaz),

Ck: denetim zamani etkisi (k=1gigabah, 2: ktaksam, 3: yaz-sabah, 4: yaz-
aksam),

d: laktasyon ayi etkisi (j=1, 2,.....12, 13+),

(ab);: laktasyon sirasi x bugdama mevsimi interaksiyonu etkisi,

(bc)k. buza&ilama mevsimi x denetim zamani interaksiyonu etkisi,

gim: hata terimini ifade etmektedir.

Bu calsmada ayrica sut verim Ozelliklerine ait kalitim derecesinin tahmininde
DFREML paket programindan yararlanigm. Kalitim derecesi tahmini icin
olusturulan pedigri dosyasinda 718sblaayvan yer alng| bu hayvanlardan 8’inin
MTDFREML paket programindan faydalanarak akrabalsgekili gi belirlenmitir.

Bu hayvanlara ait ortalama akraball y&tine katsayisi ise %14.85 olarak tespit
edilmistir. Kalitim derecesi tahmininde kullanilan 362 adet laktasyon, 39 baba ve 107

ananin 128 hakizina aittir.
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Sut verim 6zelliklerine ait kalitim derecesinin tahmininde kullanilan istatistik model

ise gagida verilmitir:

Wa=p + a+ 0 +a+ e
yiii: Uzerinde durulan 6zedlin gozlem dgeri,
w: genel ortalama,
a:. laktasyon sirasi etkisi (i=1,2,3,4,5+),
bj: buzailama mevsimi etkisi (j=1,2)
¢ buzailama yil etkisi (k=2001, 2002,...2008)

ej - hata terimini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Sut verim oOzellikleri ve laktasyon devamlilik dizeyine ait ortalamalar verildikten
sonra, sut verim Ozelliklerine ait kalitim derecesi tahminleri ve sutgigeriait

ortalamalar verilmir.
4.1. Sut Verim Ozellikleri

Sut verim oOzelliklerinden LS, LSV, 305-gSV ve laktasyon devamhlik dizeyi
olcutlerine (B.1, Ps:1, P32 Ve Pomay iliskin en kicuk kareler ortalamalari Cizelge
4.1°de verilmitir. Cizelgede bulunan sit verim 6zellikleringkin ortalama dgerler
incelendginde, 100 gunlik sut veriminin laktasyonun ilk 50 gindndeki sit veriminin
yaklagik 2 kati oldgu gorulmektedir. Oger taraftan, 305 gunlik st verimi ise
laktasyonun ilk 100 gunundeki stt veriminin yaka2.5 kati kadardir. Bir B&a
ifade ile 305 gunlik st veriminin yakllt %401 ilk 100 ginde Uretiimektedir.

4.1.1. Laktasyon Suresi (LS)

Kirmizi-Alaca sgirlarin LS en kuguk karaler ortalamasi 353.00+3.733 gun olarak
bulunmutur. Laktasyon suresi Uzerine bgdama ayi, buzalama yili ve laktasyon

sirasinin etkileri incelenmie bu faktorlerin etkileri Gnemsiz bulungur (P>0.05).

4.1.2. Laktasyon Sut Verimi (LSV)

Kirmizi-Alaca sgirlarin LSV ortalamasi 8,484.49+109.280 kg bulugiau LSV
Uzerine buzglama ayinin etkisi dnemlidir (P<0.05). LSV'nin 4., 11. ve 12. aylarda
doguran ineklerde 9.000 kg'in Uzerine ¢gtbelirlenmg, en yiuksek LSV ortalamasi
Nisan (9,696.87+473.179 kg) ayinda gdean ineklerde elde edilgtir. Diger
taraftan, LSV ortalamasi Temmuz vgustos aylarinda bugdayan ineklerde 8.000
kg'in altina inerek en dilik 7,857.53+360.027 kite Temmuz ayinda elde edilgtir.
Nisan ayinda buzalayan hayvanlarin LSV ortalamasi Temmuz ayinda gilegan
hayvanlardan 1,839.34 kg daha yuksek bulupjnbw iki grup arasindaki farklilik

istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Buzasilama yilinin LSV Gzerine olan etkisi 6nemli (P<0.01) bulugimu En yiksek

LSV ortalamasi 2006 yilinda (9523.17+276.511 kg) elde edilirken, gikd2001
yihinda (7500.67+352.381 kg) goran hayvanlarda gorulngtiir. 2005 ve 2006
yiinda buzgilayan hayvanlarin LSV ortalamasi 2001 yilinda lyaganlardan
sirasiyla 1,673.92 kg ve 2,022.5 kg daha yiksek ve arasindaki farkhliklar istatistik
olarak 6nemlidir (P<0.01).

LSV uzerine laktasyon sirasinin etkisi dnemlidir (P<0.05). LSV ortalamasi 1., 2. ve
3. laktasyon sirasina kadar argostermy, sonraki laktasyonlarda ise bir azalma
dikkati cekmektedir. En vyiksek LSV ortalamasi 3. laktasyon sirasinda
(9,251.70£304.219 kg) elde edilirken, ersidki ortalama 8,056.42+325.663 kg ile 5
ve yukari laktasyona sahip olan hayvanlardan elde eglilgii ve 5 ve yukari
laktasyon sirasi gruplari arasindaki 1,195.28 kg'lik farkllik istatistik olarak énemli

(P<0.05) bulunmg diger gruplar arasindaki farkhliklar ise énemsizdir (P>0.05).

4.1.3.305-g Sat Verimi (305-gSV)

Kirmizi-Alaca sit giri surisune ait 305-gSV ortalamasi 7,652.83+£80.677 kg olarak
hesaplanmtir. 305-gSV Uzerine bugdama ayi (P<0.05), bugdama yili (P<0.01)

ve laktasyon sirasinin (P<0.01) etkileri nemlidir.

Temmuz ve Austos aylarinda bugdayan hayvanlarin 305-gSV ortalamalari Nisan
ve Aralik aylarinda buzalayan hayvanlardan giik ve aradaki fark Gnemli (P<0.05)
bulunmuytur. Temmuz ayinin 305-gSV ortalamasi (7,131.05+251.413 kg), Nisan ve
Aralik ayindan sirasiyla 1,401.35 kg ve 1,194.61 kg dahgikdUAgustos ayi
ortalamasi ise yine ayni aylardan sirasiyla 1,511.37 kg ve 1,304.63 kg gakizid

Buzasilama vyili olarak ise en yiksek 305-gSV ortalamasi 2005 yilinda
(8,499.05£216.646 kg) elde ediktii. 2005 ve 2006 yili ortalamasi 2001 vyili
ortalamasindan sirasiyla 1,472.3 kg ve 1,466.39 kg daha yiksek ve gruplar

arasindaki bu farkhlik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.01).
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Cizelge 4.1. Laktasyon suresi, laktasyon st verimi, 305-g st verimi ve laktasyonun devamlilik diizeyi 6lcutlerine ait learddécidetalamalar: ve

standart hatalari

Azellikler n Laktasyon Siresi Laktasyon Sit Verimi 305-gin St Verimi Py P51 P =
(gun) (ka) (ka) (%) (%) (%) fomax
Buzailama Ayl O.D. * * * * ** O.D.
1 52 338.92+10.554 8395.69+294.480 7756.71+205.677° 83.72+2.147°  52.89+3.01%8 62.56+2.75%*  4.79+0.140
2 52 337.86+10.473 8088.97+292.14%8 7465.60+204.038° 83.35+2.130%° 54.28+2.990%° 63.46+2.730"  5.05+0.139
3 44 346.41+10.836 8236.11+302.586 7674.75+211.108° 70.37+2.208*  52.52+3.09% 65.43+2.825%°2  4.78+0.143
4 18 363.54+16.960 9696.87+473.4%9 8532.40+330.478 86.65+3.4507° 58.93+4.8495% 68.47+4.424%%  5.04+0.225
5 17 343.24+18.030 8519.69+503.089 7856.96+351.26%° 85.12+3.668% 62.30+5.147%%° 73.48+4.700°®  4.88+0.239
6 19 349.16+17.137 8147.93+478.083 7555.20+333.861° 89.31+3.486% 66.76+4.8995% 75.08+4.467°%  5.18+0.227
7 33 338.00+12.905 7857.53+360.027 7131.05+251.413 91.03+2.62%° 62.64+3.684°%" 68.15+3.364°%°  5.28+0.171
8 23 356.30+15.480 7957.26+431.881 7021.03+301.59F 88.41+3.14%°  73.30+4.41% 83.12+4.038°  5.29+0.205
9 42 339.72+11.550 8234.06+322.5%6 7747.16+225.078° 89.73+2.350° 66.54+3.297%% 73.29+3.014%%°  5.34+0.153
10 14 329.99+16.387 8756.94+540.885 8217.21+377.71%° 95.85+3.944° 73.17+5.538%° 75234505453  5.44+0.257
11 13 391.51+20.451 9476.94+570.5%5 8357.38+398.47%° 94.23+4.160° 72.17+5.838%% 76.56+5.3315%°  5.62+0.271
12 35 363.16+12.787 9243.18+356.7%0 8325.66+249.118 86.28+2.604% 60.16+3.650°% 69.13+3.333%%®  5.05+0.169
Buzailama Yili O.D. ** *x 0O.D. 0.D. O.D. O.D.
2001 71 341.89+12.631 7500.67+352./581 7026.75+246.07% 86.77+2.569 62.56+3.606 71.86+3.292 5.1620.16
2002 43 385.39+14.367 8775.05+400.4%% 7623.48+279.90°F* 92.81+2.923 72.81+4.102 78.25+3.745 5.53+0.14
2003 49 345.83+12.636 8161.98+352545 7524.12+246.18F2 88.28+2.571 58.95+3.607 65.23+3.294 5.18+0.16
2004 38 356.71+12.684 8664.09+353 865 7884.13+247.115% 83.22+2.580 56.75+3.621 67.91+3.306 4.86+0.16
2005 46 338.06+11.120 9174.59+310.239 8499.05+216.648° 89.09+2.262 65.87+3.175 73.20+2.899 5.26+0.14
2006 58 357.29+9.911 9523.17+276.%11 8493.14+193.09% 87.96+2.016 60.27+2.829 67.49+2.584 5.0620.13
2007 43 355.60+11.370 8667.11+317.2850 7653.16+221.50F* 85.80+2.313 59.35+3.246 68.53+2.964 4.92+0.15
2008 14 317.76+20.241 8074.15+564 /76 7723.57+394.34%% 88.10+4.118 67.2145.779 76.835.276 5.21+0.26
Laktasyon Sirasi O.D. * * * * * *
1 115 368.01+9.214 8523.63+257.081 7413.06+179.518 92.76+1.874%  73.52+2.630°  79.93+2.40%*  5.53+0.122%
2 104 353.09+8.767 8572.23+244.581 7732.86+170.805% 85.95+1.78%° 63.55+2.508%° 73.41+2.285°% 511+0.116%®
3 66 345.45+10.904 9251.70+304.919 8465.79+212.44P 85.18+2.218° 59.07+3.11% 68.59+2.849%°  4.93+0.144°
4 33 341.88+14.554 8434.01+406.0%2 7843.83+283.54P® 87.98+2.964%* 59.35+4.155%° 66.69+3.794%° 4.97+0.193%
>5 44 340.66+11.673 8056.42+325.663 7561.60+227.4162 86.90+2.375% 50.37+3.33%° 67.21+3.04% 5.19+0.155%
Genel Ortalama 362 353.00+3.733 8,484.49+109.280 7,652.83+80.677 86.90+0.768 62.10+1.117 70.70+1.013 5.10

O

O R R No O

*P<0.05; **:P<0.01; O.D.:
P<0.05'e gére tnemsizdir.

+0.050

onemli ¢él AB: ayni harfi tglyan gruplar arasindaki fark P<0.01'e gére 6énemsizdir. abc; ayni hayfnagruplar arasindaki fark
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Cizelge 4.1. Laktasyonun gigik donemlerine ait st verimlerinin en kiclk kareler ortalamalari ve standart hatalari (Devam)

Ozellikler n SV 0-50g (kg) SV 0-100g (kg) SV 0-200g (kg) SV 0-300g (kg) SV 101-200g (kg) SV 201-300p (kg)

Buzagilama Ayl *x ** *x *x *x O.D.
1 52  1629.85+43.2782 3275.53+77.45%%®  6005.34+134.688%°  7714.35+199.077°  2729.81+71.55%° 1709.01+91.727
2 52 1555.11+42.93%%  3175.37+76.85FC° 5768.56+1336443°°  7414.18+197.53%°  2593.19+71.00%° 1645.63+91.016
3 44  1624.38+44.42% 3310.99+79.517°  5919.40+138.27°F%°  7625.69+204.388°  2608.40+73.468° 1706.30+94.171
4 18  1732.40+69.532 3465.30+124.462 6414.25+216.438 8443.30+319.904 2948.95+114.99F  2029.05+147.400
5 17 1637.70+73.918% 3153.29+132.308°*% 5815 66+230.081°° 7751.15+340.078°  2662.37+122.24F°  1935.49+156.692
6 19  1468.64+70.2%% 2915.86+125.755°e 5510.16+218.688%°°  7456.61+323.227°  2594.31+116.188°  1946.45+148.931
7 33  1394.33+52.964 2826.30+94.698°  5354.10+164.678%  7092.60+243.40% 2527.80+87.49%°  1738.50+112.152
8 23  1372.59+63.468° 2731.73+113.59¢ 5123.49+197.548  7096.82+291.98%°  2391.75+104.95%  1973.33+134.535
9 42 1479.90+47.3%%°  2055.40+84.75F  5572.85+147.39°8°  7530.77+217.858°  2617.46+78.30%°  1957.92+100.380
10 14  1561.78+79.48%% 3149.26+142.27°FC%% 6013.34+247.40%° 8165.26+365.67F°  2864.08+131.44%°  2151.92+168.491
11 13 1510.85+83.84%% 3091.81+150.07%°%% 5971.46+260.978%° 8161.64+385.738°  2880.65+138.65%°  2189.18+177.733
12 35 1676.39+52.42%° 3363.62+93.83%¢ 6224.97+163.178Y  8188.26+241.18%° 2861.35+86.69% 1963.28+111.128

Buzagilama Yih * * o o o *
2001 71  1401.44+51.781 2791.36+92.68% 5186.33+161.182 6922.52+238.238 2394.97+85.63%  1736.19+109.77%
2002 43 1425.81+58.808°  2884.50+105.435%° 5478.20+183.33%% 7473.64+270.98%° 2503.70+97.407%%° 1995.44+124.86°
2003 49 1487.21+51.80%°  3015.14+9273tF*°  5620.38+161.25%°  7358.39+238.34%%  2605.25+85.67F°*  1738.00+109.82%
2004 38 1647.86+51.998"  3273.36+93.078Y 5984.32+161.861F°" 7784.24+239.23FCC 2710.96+85.998%¢ 1799.92+110.23F°
2005 46  1652.73+45.58%¢  3333.22+81.60%%  6273.53+141.906 8438.02+209.7485°°  2640.31+75.39%"°  2164.49+96.64%
2006 58  1728.93+40.65% 3475.52+72.73% 6474.08+126.478 8496.16+186.942 2998.56+67.19F  2022.09+86.138"°
2007 43 1583.30+46.619°%  3157.38+83.43FC¢ 5817.87+145.095 7654.28+214.45FC®  2660.49+77.088°  1836.41+98.81%F°
2008 14 1502.00+82.984°%° 3012.50+148.538 "M 5628.33+258.30tF°%" 7633.15+381.78FC%° 2615.83+137.23F°%° 2004.82+175.91F°

Laktasyon Sirasi *x *x *x *x *x O.D.
1 115 1350.86+37.772 2759.911+67.6% 5300.63+117.58% 7322.28+173.792 2540.72+62.47F 2021.64+80.077
2 104  1540.44+35.942 3108.75+64.33% 5744.12+111.87F  7692.14+165.36%%  2635.37+59.44(F2 1948.02+76.192
3 66  1748.19+44.704 3479.32+80.019 6419.46+139.15% 8424.83+205.67# 2940.14+73.93%F 2005.37+94.767
4 33  1637.16459.666°  3198.71+106.80%"° 5923.23+185.728°° 7741.67+274. 518  2724.52+98.678%  1818.44+126.486
>5 44  1491.65+47.858%° 3042.66+85.66(F" 5651.96+148.966°  7419.34+220.17% 2609.30+79.14%%  1767.38+101.447

Genel Ortalama

362

1,523.20+18.049

3,078.39+32.961

5,716.94+78.731

7,583.04+78.731

2,638.55+28.622

1,866.10

+33.166

*P<0.05; **:P<0.01; O.D.: énemli g@. ABC: ayni harfi tgiyan gruplar arasindaki fark P<0.01’e gére énemsizdir. abcde; ayni Badintayruplar arasindaki fark
P<0.05'e gére tnemsizdir.
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305-gSV ortalamasinin 3. laktasyon sirasina kadagliagtnraki laktasyonlarda ise
azaldgl gorulmektedir (Cizelge 4.2). En yuksek 305-gSV ortalamasi 3. laktasyon
sirasindaki hayvanlarda 8,465.79+212.441 kg olarak hesaglaamuligiik ortalama

ise ilk laktasyondaki hayvanlardan elde edshni Bu iki grup arasindaki 1052.73
kg’'hk fark dnemli bulunmgtur (P<0.01).

4.1.4.Laktasyonun Degisik Donemlerine Ait Stt Verimi

Arastirmada bglangic sut verimi (0-50 gun) ortalamasi 1,523.20+18.049 kg
bulunmutur. Balangig sut verimi Uzerine bugdama ayi, buzalama yili ve
laktasyon sirasi faktorlerinin etkileri dnemli bulungtur (P<0.01). Bglangi¢ sit
verimi en yuksek Nisan ayinda (1,732.40+69.532 kg) $iegan ineklerde, en
distik ise Agustos ayinda (1,372.59+63.463 kg) huiimyan ineklerde tespit
edilmigtir. Agustos ay! Nisan ayindan, Temmuz ayi da Aralik ayindan farkli (P<0.01)
bulunmy, diger taraftan Temmuz ve gdstos aylari Nisan ve Aralik aylarindan
P<0.05’e gore farkli ger aylar ile benzer bulunngur (P>0.05).

Baslangi¢c sut verimi en yiuksek 2006 yilinda (1,728.93+40.632 kg) elde gkimi

en dguk ise 2001 yilinda (1,401.44+51.781 kg) elde ediimiBu iki yil arasindaki
327.49 kg'lik farkhlik istatistik olarak énemlidir (P<0.01). 2006 yilislagic sut
verimi 2001-2003 yillarindan farkl (P<0.01), 2001 yil da 2004-2007 yillarindan
farkh (P<0.05) bulunmgtur.

Baslangic sit verimi en yiksek 3. laktasyon sirasinda (1,748.19+44.704 kg), en
disik ise 1. laktasyon sirasi (1350.86+37.774 kg) icin hesapyanmBirinci
laktasyon sirasi keve lzeri laktasyon sirasina sahip olan grup ile benzer (P>0.05)
ancak bu iki grup g@erlerinden farkh (P<0.05) bulunrgtwr. Ayrica 3. laktasyon

sirasi 2. laktasyon sirasindan farklhidir (P>0.01).

Laktasyonun d&sik donemlerine ait 0-100g, 0-200g, 0-300g, 101-200 ve 201-300
gunleri arasi st verim ortalamalari sirasiyla 3,078.39+32.961 kg, 5,716.94+78.731
kg, 7,583.04+78.731 kg, 2,638.55+28.622 kg ve 1,866.10+33.166 kg buftummu
Buzasilama ayi, buzalama yili ve laktasyon sirasi etkileri SV0-50-g, SV0-100-g,



41

SV0-200-g, SV0-300-g ve SV101-200-g uzerine olan etkileri énemli (P<0.01),
SV201-300-g Uzerine bugdama yilinin etkisi 6nemli (P<0.05), byzlama ayi ve
laktasyon sirasinin etkileri ise 6énemsiz (P>0.05) bulugunu LSV, 305-gSV ve
basglangi¢ sut veriminde (SV0-50g) de oflugibi laktasyonun dgsik donemlerine
ait sut verim ortalamalari genel olarak gddendirildiginde; Ki aylarinda
buzailayan hayvanlarin sit verim ortalamalari Temmuz v@gustos aylarinda
buzailayan hayvanlarin sut verim ortalamalarindan daha yiksek ve bu aylar

arasindaki farkhlik genel olarak 6nemli bulungtur.

Buzasilama yili olarak bakilganda ise laktasyonun ggik donemlerine ait en
yuksek sut verimi ortalamalari 2006 yili, ergidki ise 2001 yili icin elde edilrtir.
Laktasyon sirasi agisindan balkildda ise sut veriminin ilk 3 laktasyonda giderek
artmakta oldgu, daha sonraki laktasyonlarda ise giderek azagilemende olduzu
gorulmektedir. En yuksek st verimi 3. laktasyon sirasi i¢in 6lctlirken, gik di

degerler 1. ve 5 ve yukari laktasyon siralari igin OlgUgtiitl

4.2. Laktasyonun Devamlilik Diizeyi (Persistensi)

Laktasyonun devamlilik diizeyi dlcitlerine ait en kiguk kareler ortalamalari Cizelge
4.1'de verilmitir. Bu o6lcitler, laktasyonun devamlilik diizeyinigigk bigimlerde
ortaya koymakla birlikte hepsinin ortak noktasi, blyulgetkerin daha yiksek
devamhlik dizeyini ifade etmesidir. Bu yontemlerle hesaplanan devamlilik dizeyi
degerleri ne kadar yiksek olursa laktasy@mignin egiminin de o kadar az olgu

anlgiimaktadir.

Yiuzde olarak ifade edilen,P, Ps1, Ps Olgutlerine ilgkin ortalama dgerler
incelendginde; B.; Olgutune ilgkin ortalama dgerlerin hem B; hem de B:
Olcutlerine ilgkin ortalama dgerlerden, B, 6lcitine ilskin ortalama dgerlerin ise

P51 Olcitine ilgkin ortalama dgerden daha buytk oldu saptannstir. P, 6lgitiine
iliskin ortalama dgerin, RB., Olgutine ilgkin deserden daha buyidk olmasi,
laktasyonun ilk 100 gindndeki sut veriminin Gg¢lincd 100 ginde sdrdurdlme
diizeyinden, daha yiksek ofgdinu gostermektedir. tBmax OlgUtliine ait ortalama

degerlere bakildiinda ise, 305 gunlik sit veriminin, laktasyonun ilk 50 glndndeki
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sut veriminin yaklgik 5 kati oldgu anlgilmaktadir. Laktayon suresi 100’er gunliuk
periyotlara bolinerek elde edilen ortalamalara bakilacak olursa, ilk 100 gunluk
verimin en yuksek, t¢inci 100 gunluk verimin ise eglidiblduzu gorilmektedir
(Cizelge 4.1).

Buzasilama ayinin B4 (P<0.01), R, (P<0.01) ve B (P<0.05) Uzerine etkisi 6nemli,
Promax Uzerine olan etkisi 6nemsizdir (P>0.05). Bsilmma aylari agisindan
laktasyonun devamlilik dizeylerine bakgohda; sut veriminin yiksek olgu
aylarda verim duzeyinin surdirdlmesinin gigks, sdt veriminin dgik olduzu
buzailama aylarinda ise verim duizeyini sirdirmenin kokiya ve bunun
sonucunda laktasyon devamlilik diizeyinin yiksek gidgorilmektedir (Cizelge
4.1).

Buzasilama yilinin laktasyon devamhlik dizeyi Olgutleri Uzerine olan etkisi
onemsizdir (P>0.05). Laktasyon sirasingy Bzerine olan etkisi P<0.01 dizeyinde,
P21, P31 ve Romax Uzerine olan etkisi ise P<0.05 dizeyinde 6énemli bulutumnu
Tum laktasyon devamlilik dizeyi Olcutlerinde en yiksegedelk laktasyonunu
veren hayvanlardan elde edigniaktasyon sayisi arttikca laktasyonun devamlilik
diizeyinin de azaldl dikkati ¢cekmektedir. Buradan, laktasyon sayisi arttikca
ineklerin st verim dizeylerinin strdirmelerinin gigtig, ilk laktasyonunu veren
hayvanlarda ise dik verim dizeylerine sahip olmalarindan dolay! verimlerini

surdirmelerinin daha kolay olgu anlgiimaktadir.

4.2.1. B4

Laktasyonun devamlilk dizeyi Olgitlerinden 24P 6zelliginin - ortalamasi
%86.90+0.768 bulunmyur. Bu 0Olgut Gzerine bugdama ayi ve laktasyon sirasinin
etkisi 6nemli (P<0.05), bugdama yilinin etkisi ise 6nemsizdir. Buyglama ayina
ait en yuksek dger Kasim ayi (% 95.85+3.944) icin elde edimén diguk deser ise
Mart ayinda (% 70.37+£2.204) bugkyan hayvanlardan elde edikni. Mart ayi
Temmuz, Eylil, Ekim ve Kasim aylarindan farkli (P<0.05%ediaylar ile benzer
(P>0.05) bulunmgtur.
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P,.1 laktasyon devamlilik diizeyi 6zdliicin en yiksek dgr ayni zamanda 305-gSV
ortalamasi en diik olan birinci laktasyondaki (%92.76+1.874) hayvanlar icin
hesaplanmg; en diguk P..;, ortalamasi ise 305-gSV ortalamasi en yiksek olan 3.
laktasyon sirasi (%85.18+2.218) icin bulurgtow. Birinci laktasyon sirasi 2. ve 3.
laktasyon sirasindan farkl (P<0.05)etileri ile benzer bulunngtur.

4.2.2. B,l

Laktasyon devamlilik dizeyi 6lcutlerindens.P 6lcitiine ait genel ortalama
%62.10+1.117 bulunngtur. Bu 6lgit Gzerine bugdama ayi (P<0.01) ve laktasyon
sirasinin (P<0.05) etkileri 6nemli bulunurken, Bhileama yilinin etkisi 6nemsizdir
(P>0.05). Bu dlcit icin en yiksek ortalama ayni zamanda 305-gSV ortalamasi en
distik olan Agustos ayi igin (% 73.30£4.419) bulungnen diguk ortalama ise Mart

ayl (%52.52+3.093) icin elde edilghr. Agustos aylr Ocak ve Mart aylarindan
P<0.01'e gbreSubat ayindan da P<0.05’e gore farklgeti aylarla benzer (P>0.05)

bulunmutur.

Laktasyon sirasi bakimindan en yiksegedeayni zamanda 305-gSV ortalamasi en
disUk olan ilk laktasyondaki (%73.52+2.630) hayvanlar icin hesapkarenidiguk
ortalama ise 305-gSV ve LSV ortalamasli en yiksek olan dclncu laktasyon
sirasindaki (%59.07+£3.113) hayvanlar icin hesaplgmmBirinci laktasyon sirasi 3.

ve 5. laktasyon sirasindan P<0.01'e gore, 2. ve 4. laktasyon sirasindan da P<0.05’e

gore farkli bulunmgi, diger kagilastirmalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (P>0.05).

4.2.3. B,z

Ps.» OlcUtiine ait genel ortalama %70.70+1.013 olarak hesapdanmBu Olgit
Uzerine buzglama ayi ve laktasyon sirasi etkisi P<0.01’e gore dnemli bulgnmu
buzailama yilinin etkisi ise 6nemsizdir (P>0.05).,Bl¢utl icin en yuksek ortalama
Agustos ayil (%83.12+4.035) i¢in, engdid ortalama ise Ocak ay1 (%62.56+2.751)
icin hesaplanmgtir. Agustos ayl Ocak ve&ubat aylarindan P<0.01'e gore farkli,
diger aylarla benzer (P>0.05) bulungtwr.
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Laktasyon sirasi bakimindan ise en yuksetedé. laktasyon sirasi (%79.93+2.402)
icin hesaplanmng)] en digik ortalama ise 4. laktasyon sirasi (%66.69+3.794) icin
hesaplanmgtir. Birinci laktasyon sirasi ikinci laktasyon sirasi ile benzer (P>0.05)

diger laktasyon siralarindan farkl (P<0.05) bulugtau

4-2-4- H—Omax

Promax OlcUtl bakimindan genel ortalama 5.10+0.050 olarak hesaglabmplcit
Uzerine laktasyon sirasinin etkisi 6nemli (P<0.05) bulgkey buzgilama ayi ve
buzailama yilinin etkileri 6nemsizdir (P>0.05). En yiksek ortalama birinci
laktasyon sirasi (5.53+0.122) icin, ensidki ise Gcuincl laktasyon sirasi (4.931£0.144)
icin hesaplanmtir. Birinci laktasyon sirasi Ugluncu laktasyon sirasindan farkl
(P<0.05), dier laktasyon siralari ile benzerdir (P>0.05).

4.3. Siit Verim Ozelliklerinin Kalitim Derecesi

Bu argtirmada, laktasyonun devamllik diizeyi ve sut verim 6zellikleringkinli
bireysel hayvan modeline gére DFREML programi kullanilarak tahmin edilen

kalitim dereceleri ve standart hatalar1 Cizelge 4.2’de veatimi

Cizelge 4.2 St verim 6zelliklerinin kalitim derecesi tahminleri

Ozellik Kalitim Derecesi (If)
Laktasyon Siresi 0.141+0.083
Laktasyon Sut Verimi 0.466+0.068
305¢g Sut Vemi 0.440+0.063
Baslangi¢c Sut Verimi ((B0g) 0.247+0.069
Sit Verimi (0-1009) 0.276+0.069
Sit Verimi (0-2009) 0.390+0.066
Sit Verimi (0-3009) 0.449+0.062
Sit Verimi (101-200g) 0.423+0.063
Sit Verimi (201-300g) 0.403+0.064
P2 0.187+0.067
P31 0.311+0.071
P32 0.275+0.070
Promax 0.227+0.065
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LS, LSV, 305-gSV, bgdangic st verimi, laktasyonun ilk 100 gtnlik st verimi,
laktasyonun ilk 200 glnluk sut verimi, laktasyonun ilk 300 gunlik sat verimi,
laktasyonun 101-200 gunleri arasindaki stt verimi ve laktasyonun 201-300 gunlik
sut verimi 6zelliklerine i§kin tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0.141+0.083,
0.466+0.068, 0.440+0.083, 0.247+0.069, 0.276+0.069, 0.390+0.066, 0.449+0.062,
0.423+0.063 ve 0.403+0.064 olarak tahmin edilmiLaktasyon devamlilik dizeyi
Olcttleri olan B.; P31, P32 ve Promax 0zelliklerine iligkin tahmin edilen kalitim
dereceleri ise sirasiyla 0.187+0.067, 0.311+0.071, 0.275+0.070 ve 0.227+0.065 dir.

Sut verim 6zellikleri icerisinde en giik kalitim derecesi LS icin, en yuksek ise LSV
icin tahmin edilmgtir. LS icin tahmin edilen kaltim derecesi gk iken,
laktasyonun bgangic sit verimi ve ilk 100 glnlik sut verimi icin tahmin edilen
kalitim dereceleri djilk-orta, dger sut verimi ozellikleri icin tahmin edilen kahtim

dereceleri orta dgerdedir.

Cizelge 4.2'de gorildiii gibi laktasyonun devamlilik dizeyi 6lgiutlerineskin
kalitim derecelerinde en yiksekgge P 6zelligi icin tahmin edilmgken, en kiguk
deger B.1 Ozelligi icindir. Genel olarak laktasyon devamlilik dizeyinin kalitim

dereceleri diiik-orta dgerde tahmin edilngtir.
4.4. Siticerigi

Kirmizi-Alaca sut girlarinin sit igeriklerini belirlemeye yonelik yaz veski
mevsimlerinde ayni giin sabah vesak sgmlarinda sgim oncesinde birer kez
alinan sit orneklerine ait denetim zamani sit verimi, sut protein orani, sut laktoz
orani, y&siz kuru madde orani, toplam protein orani ve somatik hlicre sayisina

iliskin en kucuk kareler ortalamalari Cizelge 4.3'de vegimi

Tam veriler kullanilarak denetim zamani sit verimi ve SHS genel ortalamalari
siraslyla 11.38+0.279 kg ve 4.8045+0.06946 (63,753 hlcre/ml) bujtunmu
Kirmizi-Alacalarin sutteki protein, laktoz ve ggmaz kuru madde oranlari genel
ortalamalari ise sirasiyla %3.22+0.029, %4.73+0.024 ve %8.94+0.036 olarak
hesaplanmtir (Cizelge4.3).



Cizelge 4.3. Kirmizi-Alacalarin sit iggrive somatik hiicre sayisina ait en kiiguk kareler ortalamalari ve standart hatalari

L Denetim Zamani St Protein Orani  Laktoz Orani YKM Orani Toplam Somatik Hiicre Sayisi
Ozellikler n Vzekrér;u (%) (%) (%) Prot((afl)z)Oranl n Logio SHS SHS (hiicre/ml)
Buzagilama A.D. * O.D. O.D. O.D. ox
Mevsimi
Kis 106 11.25+0.466 81 3.09+0.081 4.71+0.045 8.79+0.084  3.27+0.074 106 4.6032+0.1%551 40,105
Yaz 96 11.31+0.441 69 3.2620.047 4.63+0.041 8.84+0.077  3.42+0.068 98 5.1375+0.13%33 137,246
Laktasyon .D. o x O.D. O.D. O.D.
Sirasi
1 81 11.87+0.387 69 3.10+0.0%1 4.84+0.036* 8.94+0.067  3.27+0.059 81  4.6784+0.11986 47,687
2 30 11.65+0.626 20 3.31+0.087 4.68+0.077%% 8.99+0.143  3.47+0.126 30  4.9332+0.19544 85,743
3 39 12.27+0.521 26 3.31+0.081 4.67+0.054%° 8.94+0.100  3.49+0.088 39  4.8443+0.16183 69,872
4 10 9.91+1.015 8 3.00+0.10 4.57+0.086%° 8.52+0.165  3.15+0.146 10 4.8776+0.31646 75,440
>5 42 10.69+0.554 27 3.16+0.066 4.58+0.058° 8.65+0.109  3.35+0.096 42  5.0182+0.17209 104,280
Lalfg\ilsyon *% *% *% O D *% *%
1 6  14.18+1.41%%¢ 7 3.13+0.115°° 4.70+0.102%%*° 8.81+0.190 3.32+0.168%° 8 4.9899+0.3801F%" 97,701
2 16  15.32+0.90% 15 2.97+0.08% 4.80+0.075*  8.73+0.140 3.19+0.124 16 4.8960+0.28238% 78,704
3 16  15.16+0.882 14 3.07+0.08% 4.85+0.074* 8.90+0.138 3.24+0.122 16 3.7628+0.26577 5,792
4 14  14.14+0.885%° 10 3.23+0.088°"  4.87+0.076° 9.09+0.141 3.41+0.128%° 14 4.9312+0.26543%" 85,349
5 12 12.71+0.937%¢ 10 2.96+0.09% 4.82+0.082%  8.74+0.152 3.17+0.138° 12 4.5141+0.2928%* 32,666
6 14  11.49+0.966° 11 3.04+0.0977% 4.73+0.086%%° 8.72+0.160 3.17+0.14%* 14 4.6882+0.30325% 48,764
7 19 10.69+0.81FP*" 13 3.09+0.09%%%" 4.61+0.084%2° 8.62+0.151 3.25+0.13%* 19 4.8713+0.253687" 74,353
8 - - - - - - - - - -
9 30 10.41+0.718"" 23 3.22+0.08%C® 4.75+0.074%%° 8.98+0.137 3.42+0.12%® 30 4.7235+0.2233F% 52,905
10 6  7.98+1.32&°° 3 3.31+0.153°° 4.71+0.1365%° 0.02+0.252 3.48+0.22%* 6 5.0938+0.4139E" 124,108
11 6 5.36+1.26% 2 2.99+0.258%C% 4 26+0.225%%° 8.18+0.418 3.16+0.376®® 6 5.4458+0.4016F" 279,125
12 21 9.63+0.863°¢ 14 3.52+0.08%™ 4.48+0.079%"° 8.89+0.146 3.54+0.126® 21 5.2933+0.26881 196,472
>13 42  8.28+0.528% 28 3.60+0.058 4.42+0.053° 9.02+0.096 3.79+0.088 42 5.2343+0.16408 171,514
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*P<0.05; **:P<0.01; O.D.: Onemli g@. YKM: Yagsiz kuru madde, A,B,C,D: Ayni harfi gsgan gruplar arasindaki fark P<0.01’e gére 6nemsizdir.
a,b,c,d,e,f: Ayni harfi tayan gruplar arasindaki fark P<0.05’e gére dnemsizdir. Laktasyonun 8. ayina ait veri bulgnagradu aya ait herhangi bir
degerlendirme yapilamarstir.
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Cizelge 4.3. Kirmizi-Alacalarin sit iggrive somatik hiicre sayisina ait en kiigik kareler ortalamalari ve standart hatalari (devam)

Denetim Zamani Siit Verim

Suticerigi

Somatik Hiicre Sayisi

Ozellikler N (kq) o | Protein Orani| Laktoz Orani| YKM Orani | Toplam Protein| Log,SHS SHS
(%) (%) (%) Orani (%) (hiicre/ml)
Denetim Zamani ok ok O.D. 0O.D. o 0. D.
1 (kig-sabah) 52 12.23+0.481 42 3.23+0.048* 4.68+0.040 8.87+0.073 3.41+0.065 52 4.7358+0.14407 54,425
2 (kis-aksam) 53 9.78+0.458 39  3.34+0.04%  4.62+0.040 8.93+0.074 3.52+0.085 53 4.6772+0.14298 47,555
3 (yaz-sabah) 49 11.97+0.369 36  3.05+0.058 4.70+0.050 8.70+0.093 3.16+0.082 49 5.0313+0.15574 107,473
4 (yaz-akam) 48 11.14+0.518% 33 3.09+0.058° 4.67+0.050 8.74+0.093 3.29+0.08% 48 5.0372+0.15641 108,948
B. Mevsimi x D. Zamani o o 0O.D. 0O.D. * *
1x11 28 11.73+0.6632 23 3.07+0.070F®° 4.72+0.062 8.78+0.116 3.25+0.782 28 4.3584+0.20718° 22,824
1x12 28 9.18+0.669 21 3.20+0.074%%° 4.72+0.063 8.90+0.117 3.39+0.783 28 4.3030+0.2071%F 20,091
1x21 25 12.98+0.778 19 3.04+0.08%%F  4.71+0.071 8.74+0.132 3.22+0.Yf% 25 4.8627+0.2409%° 72,895
1x22 25 11.10+0.77%® 18 3.06+0.08%° 4.68+0.072 8.70+0.133 3.23+0.1'f8 25 4.8887+0.2409° 77,393
2x11 24 12.72+0.77% 19 3.38+0.07%" 4.64+0.701 8.96+0.131 3.56+0.1fB 24 5.1132+0.24147° 129,778
2x12 25 10.38+0.765%® 18 3.47+0.08%f  4.51+0.071 8.95+0.132 3.65+0.Tf6 25 5.0513+0.2384%° 112,538
2x21 24 10.96+0.778% 17 3.05+0.08%* 4.69+0.075 8.67+0.139 3.11+0.¥92 24 5.1998+0.2163P 158,416
2x22 23 11.19+0.778% 15 3.13+0.08%F%° 4.67+0.074 8.77+0.138 3.35+0.192 23 5.1858+0.2179P 153,356
B.Mevsimi x L.SirasI ok ok * O.D. * 0O.D
1x1 38 10.15+0.53% 29 3.15+0.05%P® 4.83+0.053® 9.00+0.098 3.35+0.086®® 38 4.8788+0.16546 75,648
1x2 20 11.90+0.72%® 17 3.31+0.072%° 4.72+0.066°™ 9.03+0.123 3.47+0.108° 20 4.5661+0.22678 36,821
1x3 22 12.72+40.77F% 15 3.13+0.08P® 4.79+0.074°° 8.90+0.132 3.31+0.11%% 22  4.6180+0.22207 41,495
1x4 4 10.13+1.578% 4 2.80+0.13% 4.59+0.123%° 8.32+0.229 2.96+0.20%* 4  4.1651+0.49112 14,625
1x5 22 11.33+0.788% 16 3.07+0.07%® 4.62+0.076°™ 8.64+0.131 3.27+0.118% 22 4.7881+0.23676 61,390
2x1 43 13.59+0.59F 40 3.05+0.05%° 4.84+0.048* 8.88+0.089 3.18+0.07® 45 4.4780+0.17580 30,061
2x2 10 11.40+0.9782° 3 3.30+0.173°%C 4.64+0.153%° 8.95+0.285 3.46+0.25%%® 10 5.3004+0.30564 199,710
2x3 17 11.83+0.808% 11 3.49+0.08% 4.56+0.074°° 8.99+0.137 3.68+0.1%1 17 5.0707+0.25089 117,679
2x4 6 9.69+1.29°F2" 4 3.21+0.1377%° 4.56+0.122%° 8.71+0.226 3.34+0.206™® 6  5.5901+0.40290 389,135
2x5 20 10.06+0.748 11 3.24+0.094%%° 4.53+0.08%° 8.66+0.150 3.43+0.13%%® 20 5.2484+0.22982 177,174
Genel Ortalama 202 11.38+0.279 150 3.22+0.029 4.73+0.024 8.94+0.036  3.39+0.036 204 4.8045+0.06946 3,753

*P<0.05; **:P<0.01; O.D.: Onemli gdl. A,B: Ayni harfi tglyan gruplar arasindaki fark P<0.01'e gore énemsizdir. a,b,c: Ayni hagfamagruplar arasindaki
fark P<0.05’e gbre dnemsizdir
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4.4.1. Denetim Zamani Sut Verimi Ortalamasi (DZSV)

DZSV uzerine laktasyon ayi, denetim zamani, Buama mevsimi x denetim
zamani ve buzglama mevsimi x laktasyon sirasi interaksiyon etkileri 6nemli
(P<0.01), buzalama mevsimi ve laktasyon sirasi etkileri 6nemsiz (P>0.05)
bulunmuytur. DZSV genel ortalamasi 11.38+£0.279 kg olarak hesapianmbDZSV
ortalamasi en yuksek 2. laktasyon ayinda (15.32+0.903 kg) bugurtnuaydan
sonra sut verimi laktasyonun sonunagdpbyava yavag azalmstir. ikinci laktasyon

ayl 1., 3.-6. laktasyon aylari ile benzer (P>0.05gederinden farkli (P<0.05)
bulunmuytur. En digik DZSV ortalamasi ise 11. laktasyon ayi (5.36+1.285 kg) icin
hesaplanm| bu ay da 10., 12. ve 13. laktasyon ayi ile benzer (P>0.@g)letinden
farkhdir (P<0.01).

Denetim zamani bakimindan en yuksek ortalanyan kyapilan sabah ganindan
(12.23+0.461 kg), en giuk ise kgin aksam sgmindan (9.78+£0.458 kg) elde
edilmis, bu iki s&m zamani arasindaki 2.45 kg'lik fark istatistik olarak 6nemli
(P<0.01) bulunmgtur. Kisin-aksam sgiminda elde edilen sit verimi yazingakn
sgzimi ile benzer (P>0.05), yazin-sabalgisandan 2.19 kg daha glik ve istatistik
olarak farklidir (P<0.05).

Buzasllama mevsimi x denetim zamani interaksiyonuna bakrida, kg aylarinda
buzailamis, denetim mevsimi ki olan ve akam sgilan hayvanlarin sit verim
ortalamasi 9.18+0.662 kg ile engdt bulunmy, bu ortalama kin buzgilayip, yaz
mevsiminde sabah &dan hayvanlarin verim ortalamasi olan 12.98+0.773 kg'dan
3.8 kg daha diiik ve aradaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.01).

Buzasllama mevsimi x laktasyon sirasi interaksiyonuna bakildaman ise en
yuksek DZSV ortalamasinin yazin bgdayan birinci laktasyondaki hayvanlar
(13.59+0.591 kg) icin elde edilgli en diguk ise yazin buzalayan 4. laktasyona
sahip hayvanlar i¢in (9.69+1.291 kg) elde edildielirlenmitir. Yazin buzgilayan
ve 1. laktasyon sirasindaki hayvanlarin denetim zamani sut verimlgm ki

buzailayan birinci laktasyon sirasindaki hayvanlardan ve yazingagan 5 ve
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yukari laktasyon sirasina sahip olan hayvanlarin ortalamasindan farkli (P<0.01)

bulunmutur.

4.4.2. Sut Protein Orani (SPO)

Kirmizi-Alaca sut girlarinin SPO genel ortalamasi %3.22+0.029 bulwtomuSPO
Uzerine buzgilama mevsimi etkisi P<0.05 diizeyinde, laktasyon sirasi, laktasyon ayi,
denetim zamani, bugdama mevsimi x denetim zamani ve biirama mevsimi X
laktasyon sirasi interaksiyon etkileri ise P<0.01 dizeyinde 6nemli buftummu
Kisin buzgilayan hayvanlarin SPO ortalamalari (%3.09+0.051) yazingdayan
hayvanlardan (%3.26+0.047) dahasidki bulunmy, bu iki mevsim grubu arasindaki
farkhlik istatistik olarak da 6nemlidir (P<0.05). Laktasyon sirasi bakimindan en
yuksek SPO ortalamasi 2. ve 3. laktasyon sirasindaki hayvanlar icin sirasiyla
%3.31+0.08Ave %3.31+£0.061 olarak hesaplargnen diguk SPO ortalamasi ise 4.
laktasyon sirasindaki hayvanlar icin hesaplghmiDordinci laktasyon sirasi 3.
laktasyon sirasindan farkli (P<0.05)getieri ile benzer (P>0.05) bulungtur.

Laktasyon aylari bakimindan en yiksek SPO ortalamasi 13 ve Uzeri laktasyon ayina
sahip olan hayvanlar icin hesaplagmbu ay 12. ay ile benzer (P>0.05)eti
aylardan farkli (P<0.05) bulunngiwr. Diger taraftan, SPO en glik 5. laktasyon ayi

icin hesaplanmi (%2.96+0.092), bu ay 12. ve 13. aylardan farkh (P<0.0%erdi

aylar ile benzerdir (P>0.05).

Denetim zamani bakimindangi yapilan denetimlerde elde edilen SPO sabah ve
aksam sgimlarinin her ikisinde de yaz aylarinda yapilan denetimlerden daha yuksek
bulunmutur. Kisin aksam sgiminda elde edilen SPO ortalamasi (%3.34+0.045)
yazin yapilan denetimlerde sabah veaak sg mlarinda elde edilen ortalamalardan
istatistik olarak farkli (P<0.01) bulunmukisin sabah denetiminde elde edilen SPO
ortalamasi ise yazin gkm denetimi icin elde edilen ortalama ile benzer (P>0.05),

ancak yazin sabah denetiminden farkh (P<0.05) bulghumu

SPO ortalamasi &n buz&ilayan ineklerin yazin yapilan sabahgsalarinda

(%3.04+0.080) en diik olarak hesaplangi yazin buzgilayan hayvanlarin ki
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mevsimindeki akam sgimlarinda (%3.47+0.080) ise en yiksek hesaplgimmi
Kisin buz&ilayan hayvanlarin yazin yapilan sabaiisdarinda hesaplanan SPO
ortalamasi yazin bugdayan ve k¢ mevsiminde yapilan sabah ve sak
sggimlarinda bulunan SPO ortalamalarindan farkli (P<0.0ggrkri ile benzerdir
(P>0.05).

Kisin buzgillayan dordinct laktasyon sirasindaki hayvanlarin SPO ortalamasi
%2.80+0.139 ile en diik bulunmyg, bu ortalama yazin bugdayan ve Ugunci
laktasyon sirasindaki hayvanlarin SPO ortalamasindan (%3.49+0.083) farkli
(P<0.01), dier gruplar biri birleri ile benzerdir (P>0.05).

4.4.3. Sut Laktoz Orani (SLO)

Kirmizi-Alaca sit giirlarin SLO genel ortalamasi %4.73+0.024 bulugionu SLO
Uzerine laktasyon sirasi, laktasyon ayi etkileri P<0.01 dizeyinde,gilauma
mevsimi x laktasyon sirasi interaksiyon etkisi P<0.05 dizeyinde 6nemli bulunurken,
buzailama mevsimi, denetim zamani ve bgirmma mevsimi x denetim zamani
interaksiyon etkileri 6nemsizdir (P>0.05). Laktasyon sirasi bakimindan en yuksek
SLO ortalamasi 1. laktasyon sirasindaki hayvanlarda (4.84+0.036) sk ida 4.
laktasyon sirasindaki hayvanlar (%4.57+0.089) icin hesapiainmb ve Uzeri
laktasyon sirasi ile birinci laktasyon sirasi arasindaki fark P<0.01 dizeyinde, birinci
laktasyon sirasi ile Gc¢uncli ve doérdinci laktasyon siralari arasi fark ise P<0.05

dizeyinde istatistiki acidan énemli bulungtur.

Laktasyon aylari bakimindan en yiiksek ortalama 4. laktasyon ayina sahip hayvanlar
(%4.87+0.076) icin hesaplangnibu ay, 13 ve Uzeri laktasyon aylarindan P<0.01
diizeyinde, 12. laktasyon ay! ile de P<0.05 duzeyinde fargky @diylar ile benzerdir
(P>0.05). En dgilk SLO ise 11. laktasyon ay! icin hesaplagim(%4.26+0.225).

SLO ortalamas! yazin bugdayan ve birinci laktasyon sirasindaki hayvanlarda
%4.84+0.084 ile en yuksek bulunurken, bu ortalama yazingddayan ve bgnci
laktasyon sirasindaki hayvanlarin SLO ortalamasindan (4.53+0.081) farkh (P<0.05)
bulunmu, diger gruplar birbiri ile benzerdir (P>0.05).
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4.4.4. Y@siz Kuru Madde Orani (YKMO)

Kirmizi-Alaca sut girlarinin YKMO genel ortalamasi %8.94+0.036 olarak
hesaplanmtir. Sitteki YKMO Uzerine buzalama mevsimi, laktasyon sirasi,
laktasyon ayi, denetim zamani, bgtama mevsimi x denetim zamani interaksiyonu
ve buzgilama mevsimi x laktasyon sirasi interaksiyon etkileri 6nemsiz (P>0.05)

bulunmutur.

4.4.5. Toplam Protein Orani (TPO)

Kirmizi-Alaca sit girlarinin TPO genel ortalamasi %3.39+0.036 bulugiou TPO
Uzerine laktasyon ay! ve denetim zamani etkileri (P<0.01) diizeyindegilanza
mevsimi X denetim zamani ve bgdama mevsimi x laktasyon sirasi
interaksiyonlari P<0.05 diizeyinde onemli bulunurken, @lerama mevsimi ve
laktasyon sirasinin etkileri 6nemsizdir (P>0.05). Laktasyon aylari bakimindan en
yuksek ortalama 13 ve Uzeri laktasyon ayina sahip olan hayvanlar icin hesaplanmi
(%3.79+0.085), 13 ve Uzeri laktasyon ay! 2. ve 3. aylardan P<0.01 dizeyinde, 5., 6.
ve 7. aylardan ise P<0.05 duzeyinde farkigediaylarla benzerdir (P>0.05).

Denetim zamani bakimindangi yapilan denetimlerde elde edilen TPO sabah ve
aksam sgimlarinin her ikisinde de yaz aylarinda yapilan denetimlerden daha yuksek
bulunmutur. Kisin alsam sgminda elde edilen TPO ortalamasi (%3.52+0.065)
yazin yapilan denetimlerde sabahgisandan elde edilen ortalamadan istatistik
olarak farkh (P<0.01), yazin sabah gsainda elde edilen TPO ortalamasi
(%3.16+0.082) ise kin sabah saminda elde edilen ortalamadan (%3.41+0.065)
farkli (P<0.05), yazin glam sgimi ile benzerdir (P>0.05).

TPO ortalamasi yazin bumtayan ineklerin kgin yapilan akam sgmlarinda
(%3.65+0.116) en yuksek, yine yazin bguayan ineklerin yazin yapilan sabah
sgziminda (%3.11+0.122) ise en ik hesaplanmtir. Bu iki grup arasindaki fark
istatistik olarak ©6nemli (P<0.05), g#r gruplar birbirileri ile benzer
bulunmuytur(P>0.05).
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Yazin buzgilayan ve uclinci laktasyon sirasindaki hayvanlarin TPO ortalamasi
%3.68+0.121 ile en yuksek bulungiubu ortalama, yazin bugdayan ve birinci
laktasyon sirasindaki hayvanlarin TPO ortalamasindan (%3.18+0.079) P<0.01
diizeyinde farkl, kin buzgilayan ve dordinci laktasyon sirasindaki hayvanlarin
TPO ortalamasindan P<0.05 diizeyinde farklgedigruplar birbiri ile benzerdir
(P>0.05).

4.4.6. Somatik Hiucre Sayisi (SHS)

SHS (zerine buzalama mevsimi ve laktasyon ayi etkileri (P<0.01) dizeyinde,
buzailama mevsimi x denetim zamani interaksiyon etkisi ise (P<0.05) dizeyinde
onemli, laktasyon sirasi, denetim zamani ve gulema mevsimi x laktasyon sirasi
interaksiyon etkileri ise 6nemsiz (P>0.05) bulugtuu SHS genel ortalamasi
4.8045+0.06946 (63,753 hiucre/ml) olarak hesaplgimmi Kisin  buzgilayan
hayvanlarin SHS ortalamasi (40,105 hicre/ml) yazin dlagan hayvanlardan
(137,246 hicre/ml) daha glik bulunmy, bu iki mevsim grubu arasindaki (97,141
hicre/ml) farkhlik istatistik olarak da énemlidir (P<0.01).

SHS ortalamasi en yuksek 11. laktasyon ayi (279,125 hticre/ml) icin hesgplaunmi

ay ucunciu laktasyon ayindan farkl (P<0.05§ediaylar ile benzer bulunrgur
(P>0.05). En dg§ilk SHS ortalamasi ise 3. laktasyon ayi (5,792 htcre/ml) icin
hesaplanmg; bu ay da 12. (196,472 hiucre/ml) ve 13. laktasyon ayindan (171,514
hicre/ml) farkli (P<0.01), derleri ile benzerdir (P>0.05).

Buzasllama mevsimi x denetim zamani interaksiyonuna baknde; ks aylarinda
buzailamis, denetim mevsimi ki olan hayvanlarin sitlerindeki SHS ortalamasi
20.000 hicre/ml dizeyinde ikengiki buz&ilamis hayvanlarin yaz denetimlerinde
elde edilen sutlerdeki SHS 70.000 hicre/ml diizeylerine gikmYazin buzgilayan
hayvanlarin ky denetimlerindeki SHS ise 120.000 hiucre/ml dizeyine gikem
yuksek SHS diuzeyinin ise yazin bg#ami, yaz aylarinda denetime tabi olan
hayvanlardan elde edifglive SHS’nin 150.000 hiicre/ml dizeyinin Uzerine gikti
belirlenmitir (Cizelge 4.3). Kgin buz&illayan ve denetim mevsimi kiolan

hayvanlarin SHS ortalamasi (20.091 hicre/ml), yazin dlagap, yaz mevsimi
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sabah (158,416 hicre/ml) vesakn (153.356 hiucre/ml) gamlarindan elde edilen
ortalamalardan sirasiyla 138,325 hicre/ml ve 133,265 hicre/ml dali& dé
aradaki farklar istatistik olarak énemli bulungtwr (P<0.01).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu argtirmada Aydinili’ndeki 6zel bir ksletmede yettirilen Kirmizi-Alaca st
sgirlarinin verim kayitlari kullanilarak sut verim oOzelliklerine ait fenotipik ve
genetik parametre tahminleri yapitm. Diger taraftan, yaz ve kimevsimlerinde
toplam birer kez olmak lizere sabah vgaak sgimlarindan alinan sut éneklerinden

Kirmizi-Alacalarin sut icegi ve SHS’na ait bulgular edinilrtir.
Laktasyon Suresi

Kirmizi-Alaca sut grlart icin - bu cakmada hesaplanan LS ortalamasi
(353.00+£3.733 gun) Atay ve ark. (1995), Pelister ve ark. (1997), Uzmay ve ark.
(1998), Kumlu ve Akman (1999), Ozcelik ve Arpacik (2000), Ko¢ (2001), Duru ve
Tuncel (2002), Kaya ve ark. (2003), Mundan ve ark. (2006), Cerci (2006), Ko¢
(2006), Erdem ve ark. (2007), Kocak ve ark. (2007) ve Kog¢ (2009)'un Siyah-
Alacalar icin, Cakilli ve Glung(2007) ve Kog (2006)'nin Esmer irkggdar igin, Kog
(2009)'un Montbeliarde irki girlar icin bildirdikleri deserin hepsinden de yuksek

bulunmutur.

Bu argtirmada Kirmizi-Alaca sit &rlari igin bulunan LS ortalamasi ideal olarak
bilinen 305-g’luk laktasyon siresinden yajka 48 gin daha uzundur. Buradan
suride dol verimi ile ilgi bazi problemlerin okl ineklerin dgum sonrasinda gebe
kalmalarinda bazi sikintilarin gandgi ortaya ¢ikmaktadir. LS’nin uzun ¢ikmasinin
suride servis periyodunun uzun olmasindan kaynaldarahlgiimaktadir. DOl
verimiyle ilgili isletmenin kayitlari incelenmi servis periyodu (159.3 gin) ve
buzailama aralginin (440.2 gin) ideal sirelerden uzun @ldubelirlenmgtir.
Basarili bir stirl yonetimi ile dol tutma problemleri ortadan kaldirilarak yilda bir
yavru elde etme hedefi de tutturulursagletmenin verimlilginin artacgi

dUsindlmektedir.



55

Laktasyon Sut Verimi

Bu argtirmada Kirmizi-Alacalar i¢in bulunan LSV ortalamasi Siyah-Alaca gerdi
bazi irklar icin bildirilen ortalamalardan daha yuksektir. Bu yikse&emeulamada

bu sirinin LS ortalamasinin 6nemli bir payinin glddigtndlmektedir. Kirmizi-
Alaca sit giiri surdisu igin bu ¢ajmada bulunan 8,484.49+109.280 kg’'lik ortalama
Atay ve ark. (1995), Ergel (1996), Pelister ve ark. (1997), Uzmay ve ark. (1998),
Ozcelik ve Arpacik (2000), Ko¢ (2001), Duru ve Tuncel (2002), Yaylak (2003),
Mundan ve ark. (2006), Cerci (2006), Ko¢ (2006), Erdem ve ark. (2007), Kocak ve
ark. (2007)'in Siyah-Alacalar i¢in bildirdi degerlerden, Ko¢ (2006) ve Cakilli ve
Gung (2007)’'nin Esmer irki girlar igin bildirdigi degerlerden daha yiksektir.

Yazin buzgilayan hayvanlar kin buz&ilayan hayvanlara gore dahasdl LSV'ne
sahiptir. Yaz aylarindaki yiuksek hava sicgkive nemi hayvanlarin Bngic¢ stit
verimlerinin daha dgilk dizeylerde kalmasina, bu nedenle de laktasyon st
verimlerinin kg aylarinda buzalayan hayvanlardan daha gk ¢cikmasina neden
olmaktadir. LSV'nin 2001 yilinda en glik, 2005 ve 2006 yillarinda ise yuksek
bulunmasi, 2001 yilinda getirilen hayvanlarin birinci laktasyonlarinda olmalari,
isletmenin ilk yili olmasi nedeniyle odan aksakliklar ve adaptasyon sorunlari

nedeniyle sut verimlerinin guk kaldgi distintlebilir.

305-g Sut Verimi

Kirmizi-Alaca st giri surdsu icin bu agiirmada bulunan 7,652.83+£80.677 kg'lik
ortalama Atay ve ark. (1995), Pelister ve ark. (1997), Uzmay ve ark. (1998), Ko¢
(2001), Duru ve Tuncel (2002), Kaya ve ark. (2003), Yaylak (2003), Ko¢ (2006),
Cergi (2006), Erdem ve ark. (2007), Ko¢ (2009)'un Siyah-Alacalar i¢in bigirdi
degerlerden, Kog¢ (2006) ve Cakilli ve Gin€2007)’ in Esmer rki girlar icin
bildirdigi degerlerden ve Ko¢ (2009)'un Montbeliarde irkgislar icin bildirdigi
degerlerden daha yuksektir.

Bu argtirmada kg aylarinda buzalayan hayvanlarin yaz aylarinda bgdayan
hayvanlara gore daha yuksek 305-gSV ortalamasina sahiguotgtiriilmektedir.
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Hayvanlarin 305 ginluk stt verimlerinin yafla %40'in1 ilk 100 ginde Urettikleri
kabul edilirse, sut veriminin yaz aylaringekillenen sicaklik stresinden olumsuz

yonde etkilendii disiinilmektedir.

Laktasyonun Devamlilik Dlizeyi (Persistensi)

Kirmizi-Alaca sut giri siraist icin bu agairmada laktasyon devamlilik dizeyi.®
P31, P32 ve Bomax Olcltleri icin  sirasiyla %86.90+0.768, %62.10+1.117,
%70.70£1.013 ve 5.10+0.050 olarak buluton. Kaya ve Kaya (2003) Siyah-Alaca
sgirlarla yaptgl argstirmada R Ol¢utd icin daha djiik, Cakilli ve Glng (2007) ise
Esmer dirrlarla yaptiklari argtirmada bu Olgit icin daha yuksek bir gde
hesaplamglardir. Kaya ve Kaya (2003) Siyah-Alacalarla, Cakilli ve Gu(®#007)
Esmer irki girlarla yaptiklar argtirmalarda bu aguirmada RB.1igin bulunan dgere
benzer sonuglar bulmiardir. Kaya ve Kaya (2003) Siyah-Alacalarla yapti
argtirmada RB» icin bu calgmada bulunan derden daha yiksek bir ger
hesaplarken, Cakilll ve Gund2007) Esmer irki Sirlarla yaptiklari argtirmada
daha diguk bir deser hesaplangtir. Promaxdegeri igin, Kaya ve Kaya (2003) Siyah-
Alacalarla yap@ argtirmasinda bu ¢aimada bulunandan daha st bir deser
bildirmistir.

Bu argtirmada laktasyon sirasinin tim oOlcltler Uzerine olan etkisi 6nemli
bulunmuytur. Kaya (1996) laktasyon sirasinin laktasyon devamlilik dizeyi Gzerine
olan etkisinin 6nemsiz bulundunu belirtirken, Kaya ve Kaya (2003) Siyah-
Alacalarla ilgili yaptiklari argtirmada laktasyon sirasinin etkisini 6nemli

bulmulardir.

Kaya (1996) buzalama mevsiminin laktasyon devamlhlik dizeyi Gzerine olan
etkisinin dnemsiz oldgunu belirtmitir. Bu argtirmada ise buzalama ayinin B
(P<0.05), R1ve R (P<0.01) olcutleri tGzerine olan etkileri énemli bulunurken,
PromaxOlcutll Gzerine olan etkisi 6nemsiz bulungtwr. Bu aratirmada da djer bazi
arggtiricilarin (Kaya, 1996; Kumlu, 1999; Kaya ve Kaya 2003) bdirtyibi en
yuksek laktasyon devamlilik diizeyi ilk laktasyondaki hayvanlar icin hesaplanmi
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Sut Verim Ozelliklerinin Kalitim Derecesi

Bu argtirmada Kirmizi-Alaca st &@rlarinda LS i¢in tahmin edilen kalitim derecesi
(0.141+0.083) daha o6nce Siyah-Alacalarla yapilan bazgngallarda (Kog, 2001;
Ertugrul ve ark., 2002; Bakir ve ark., 2004; Tuna, 2004; Cergi, 2006; Cetin, 2009)
bildirilen degerden yiiksek, Atay ve ark. (1995)'In Siyah-Alacalar igin bilgirdi
deserden ise d§ilk bulunmuytur. Onceki cakmalarda da LS 6zefli icin bildirilen
kalitim derecelerinin ¢cok guk olarak hesaplangh gorilmektedir. Bu ¢cajmada da
Kirmizi-Alacalar icin tahmin edilen kahtim derecesi Siyah-Alacalar icin bildirilen
kalitim derecelerinden birisi haric daha yuksek tahmin egliblsa da cok diik
olarak kabul edilebilir ve bu yonl ile ghr calgmalarda bildirilen dgerlerle

benzerlik gbstermektedir.

Bu argtirmada Kirmizi-Alaca sit @rlarinda LSV igin tahmin edilen kaltim
derecesi (0.466+0.068) daha 6nce Siyah-Alacalarla yapilagmeddirda (Atay ve
ark., 1995; Kog, 2001; Cergi, 2006; Cetin, 2009) bildirilergetterden yuksek,
Girdgzgan ve Alpan (1990)'in Siyah-Alacalar i¢in bildigli degerle benzerlik

gostermektedir.

Kirmizi-Alacalarin 305-gSV i¢in tahmin edilen kalitim derecesi (0.440+0.063) daha
once Siyah-Alacalarla yapilan gahalarda (Atay ve ark., 1995; @an ve Ertgrul
1999; Yilmaz ve Kaygisiz 2000; Tekerli, 2000; Kog, 2001; guuve ark., 2002;
Unalan ve Cebeci 2004; Ulytare ark., 2004; Tuna, 2004; Acikgdz ve ark., 2006)
bildirilen deserlerden yiksek, Cerci (2006) ve Cetin (2009)'in Siyah-Alacalar igin
bildirdigi ve Ulusan ve Ozcelik (1988)'in Esmergsiar icin bildirdigi deserlerle

benzerlik gbstermektedir.

P2-1, P31, Ps:2 Ve Promax iCin hesaplanan kalitim dereceleri ise sirasiyla 0.187+0.067,
0.311+0.071, 0.275+0.070 ve 0.227+0.065'dir. Kaygisiz ve ark. (1995) yaptiklari
argtirmada Siyah-Alacalar icin bu gerlerden daha yiksek kalitim derecesi
hesaplamyardir. Kaya (1996) ve Tekerli (2000) Siyah-Alacgidarla yaptiklari
argstirmalarda tim olcatler icin bu cginada bulunandan daha gdi bir kalitim

derecesi hesaplagardir. Persistensinin kalitim derecesinin ¢evresel faktérlerden
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onemli duzeyde etkilengi belirtimekte ise de, seleksiyonla iy§lermeye olanak
verecek derecede yiksek aiduodnceki argtirmalarda belirtilmg, bu aratirmada

bulunan kalitim derecesi tahminleri de bu gdrdestekler nitelikte bulunngtur.
Siit icerigi

Arastirmada DZSV, SPO, SLO, YKMO, TPO ve SHS genel ortalamalari sirasiyla
11.38+0.279 kg, %3.22+0.029, %4.73+0.024, %8.94+0.036, %3.39+0.036 ve 63,753

hicre/ml bulunmgtur.

Kirmizi-Alacalar i¢cin bu ¢cagmada elde edilen DZSV ortalamasi, Ko¢ (2007b)'nin
Siyah-Alaca ve Esmer irki inekler, Ko¢ ve Kizilkaya (2009)’'un Siyah-Alacalar icin
bildirdigi degerlerden daha yiksektir. Ko¢ ve Kizilkaya (2009)'nin sgahsina
benzer olarak bu ¢amada denetim zamani sut verimi ortalamasi Uzerigamsa
zamani ve laktasyon ayinin etkileri 6nemli bulugtou Bu argtirmada bulunan
denetim glini sabah vesakn st verimi ortalamasi toplami (22.76 kg) De Vliegher
ve ark., (2005)’ nin Siyah-Alacalar (24.6 kg) icin bildgddeserden 1.84 kg daha
disuik, Kirmizi-Alacalar (22.2 kg) icin bildirdi degerden ise yiksek bulunrgtur.

Bu argtirmada Kirmizi-Alaca @girlar igcin  hesaplanan SPO ortalamasi
(%3.22+0.029) Sekerden (2002b) ve Topgl ve Giung (2005)’'in Siyah-Alacalar

icin bildirdigi degerlerden daha g@iik, Ko¢ (2009) ve Kog ve ark. (2009)'in Siyah-
Alaca ve Montbeliarde irki grlari icin bildirdigi degerlerden daha yiksektir. Onal

ve Ozder (2007)'in Edirne, Tekirdave Kirklareli il sinirlari icerisinde d#sik
noktalardaki sit alm merkezlerinden toplanan sutlerden aldiklari st érneklerinin
analizlerinden elde ettikleri derden ise daha yuksektir. Bu giremada laktasyon
ayinin SPO (zerine olan etkisinin (P<0.01) 6nemli bulunralmasi Sekerden
(2002b) ile benzerlik gostermektedir. Ko¢c ve ark. (2009) laktasyon sirasinin sit
protein orani Gzerine olan etkisini P<0.05 dizeyinde énemli bulurken, fiuraesda

ise P<0.01 diuzeyinde 6nemli bulungtur.

Kirmizi-Alaca sut girlari igin bulunan SLO ortalamasi (%4.73+0.024) Kog (2009),
Kog¢ ve ark. (2009)’'nin Montbeliarde ve Siyah-Alaca irigirgari igin bildirdikleri
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degerlerden daha yuksektir. Ko¢ (2009) SLO uzerine denetim mevsimi etkisinin
P<0.01 dizeyinde, laktasyon sirasi etkisini ise P<0.05 dizeyinde dnemli bulurken,
bu argtirmada buzglama mevsiminin SLO Uzerine etkisi 6nemsiz, ancak laktasyon

sirasinin etkisi P<0.01 dizeyinde énemli bulugionu

Kirmizi-Alaca sut girlarinin bu cakmada bulunan sitteki YKMO ortalamasi
(%8.94+0.036) Kasimgu ve Akgin (1998), Ko¢ (2007a), Kog¢ (2007b), Kog
(2008b)’un bildirdgi degerlerden daha diik, Sekerden (2002b), Onal ve Ozder
(2007), Kog¢ (2009) ve Kog ve ark. (2009)'nin bildirdiklerigdelerden ise daha
yuksektir.

Bu calgmada Kirmizi-Alaca sit &rlarinin SHS ortalamasi (63,753 hiicre/ml) daha
once Siyah-Alaca, Esmer ve Montbeliarde irklari ile yapilarsrpalarda bildirilen
(Kog 2004b; Eyduran ve ark., 2005; Togdlove Ging, 2005; Kog, 2006; Kog ve
Kizilkaya, 2007; Onal ve Ozder, 2007; Kog, 2007b; Kog, 2008b; Ko¢ ve ark., 2009)
degerlerin tamamindan daha giktlr. Siyah-Alaca sut @rlarinin  birlikte
yetistirildikleri Esmer ve Montbeliarde irki @rlardan daha diik SHS ortalamasina
sahip olduklari c¢gtli arastirmalarla (Kog, 2006; Kog, 2007b; Ko¢ ve ark., 2009;
Cetin, 2009) ortaya konulmgtur. Bu ¢alsmada Kirmizi-Alaca girlar igin bildirilen
ortalamanin daha ©Once vyapilan bircok sarmada bildirilenden daha gk
bulunmasi, bu agairmanin yurataldga isletmenin mastitise kgr alms oldugu bazi
koruyucu 6nlemlerin etkili olmasinin yaninda Kirmizi-Alacalarin mastitisgi kar
direncinin Siyah-Alacalardan daha yuksek gidgeklinde de yorumlanabilir. Ancak
Kirmizi-Alacalarin Siyah-Alacalarla verim, st iggrve mastitise kar direncinin
karsilastirilacazl bir calsma bu irklarin birbirlerine olan Ustunliklerinin ortaya

konulmasi acgisindan yararh olacaktir.

LSV, 305-gSV, bgangi¢ sut verimi (SV 0-509) ve laktasyonurgidé donemlerine
ait sut verimlerinde genel olarak yaz aylarinda ozellikle 7. ve 8. aylardgilayzan
hayvanlarin kg aylarinda buzalayanlara oranla daha gik deserler dlgulmigtir.
Yaz aylarinda dgum yapan hayvanlarin domu takip eden erken laktasyon

doneminde karlastiklari fizyolojik zorlanmay! sicaklik stresi de etkilemektedir. Bu
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durum hayvanlarin l&angi¢ st verimlerinin diilkk kalmasina, buna ph olarak da

LSV ve 305-gSV’lerin ditik olmasina yol agcmaktadir.

Laktasyonun devamhlik dlizeyleri yaz aylarinda uizgan ve bglangic st
verimlerinin duk kaldgi laktasyonlarda yuksek dizeylerde @dwelirlenms, kis
aylarinda buzalayan, balangi¢ sut verimi yiksek olan laktasyonlarda ise yiksek
verim duzeyini surdirmenin gugtesi ve bunun sonucunda laktasyon devamhlik
diizeyinin daha djik kaldgl gorulmektedir. Laktasyonun devamlilik dizeyi
baglangic st verimi ile anlam kazanmaktadir. Benzefdogic sit verimine sahip
hayvanlardan laktayon devamlilik diizeyi yiksek olanlarin daha fazla laktasyon sut

verimine sahip olduklari goralngtiir.

Bu calgmada LS, LSV, 305gSV, laktasyonungtgk donemlerine ait sut verimleri
ve laktasyon devamlilik diizeyi 6lcutleri icin elde edilen kalitim dereceleri daha 6nce

Siyah-Alacalar icin bircok ¢caimada bildirilen kalitim derecelerine benzerdir.

Isletmenin sgim sistemi nedeniyle sit 6rneklerigga 6ncesinde alinmsit ya&i ve
toplam kuru madde oranlarinin etkilengicediglintilerek bu dgerlere yer
verilmemitir. Alinan st érneklerinin SPO, YKMO ve SHS ortalamalari Turk Gida
Kodeksi Cg ve Isil Islem Gormi icme Sutleri Tebfii'nde belirlenen dgerlere
uygunluk gostermektedir. SHS'nin yaz aylarinda ve ilerleyen laktasyon aylarinda

artis gostererek daha yiksekggeler elde edilmesi ise beklenen bir durumdur.

Sicak bir bolgede bulunan Ayditindeki bu letmede sicaklik stresinin hayvanlari
olumsuz yonde etkilegi dusinilmektedir. Yaz aylarinda 6zellikle Temmuz ve
Agustos aylarinda hava sicaklive neminin ¢ok yuksek goruldi bu aylarda
yoredeki gletmelerde sicaklik stresine ilave bazi o6nlemler alinmgstmede

verimliligin artmasina 6nemli katkilar yapacaktir.

Isletmede meme ghgini korumak icin kullanilan yontemlerin etkili oldu, ci
sutteki somatik hiicre sayilariningit olmasindan angdmaktadir. Burada SHS’nin
ve mastitis yayginhk dizeyinin giik olmasinda sietmede tam zamanl olarak

calstirtllan bir Veteriner Hekimin etkili oldgu s6ylenebilir.
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Ulkemiz kaosullarinda Kirmizi-Alaca sit gwrlari ile daha o6nce yapilg bir
calismaya rastlanmantir. Bu nedenle agarma sonuclari daha ¢ok Siyah-Alacalar
basta olmak Uzere il'de vyetistirilen Esmer ve Montbeliarde rklari ile
kargllastirilabilmistir. Bu igsletmenin Kirmizi-Alacalarla Gretim yapan telletme
olmasi, bu irk icin elde edilen yuksek sut verimi vgu#USHS’nin bu hayvanlarin
yetistirildigi isletme kagullarindan mi yoksa ©nemli Olgide hayvanlarin sahip
olduklari genetik yapidan mi kaynaklagidikonusunda bilgi edinmeye imkan
vermemektedir. Ancak elde edilen bulgular goéstermektedir ki, yoredeki bircok
isletme ile kagilastirilirsa bu gletmede hayvan Raa sit veriminin yiksek, meme
sgliginin ise oldukca iyi oldgu sodylenebilir. LS’nin uzun bulunmasi isgeimede

¢ssitli dol verim problemlerinin oldgunun gostergesidir.
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