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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KANOLA (Brassica napus ssp. oleifera L.) CESITLERINDE SIRA ARASI
UZAKLIGININ VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKISI

Hilal FARSAK
Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK

Bu c¢alisma, Aydin ekolojik sartlarinda farkli sira araliklarmin kighik kanola
¢esitlerinde verim ve verim unsurlar tizerine etkisini ortaya koyabilmek ve en uygun

sira araligini saptamak amaciyla yapilmigtir.

Deneme, 2008-2009 iiretim sezonunda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi uygulama ciftliginde yiiritiilmiistiir. Aragtirmada dort kisglik kanola g¢esidi
(Licord, Oase, Californium, Orkan) ve ti¢ farkli swra aralify (13, 26 ve 39 cm)
denenmistir. Caligmada, tane verimi, bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki
harnup sayisi, harnuptaki tohum sayisi, bin tane agirhigi ve yag oram ozellikleri

incelenmistir.

Calismada farkli sira araliklarinin, bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki
harnup sayisi, harnuptaki tohum sayisi ve tohum verimi tizerine onemli etkisinin

oldugu saptanmistir.

Tohum verimi yoniinden en yiiksek deger her dort ¢esitte de 13 cm sira araligindan
elde edilirken; en diisiik verim 39 cm sira araligindan elde edilmistir. Aydin kosullarn

icin en uygun ¢esitlerin ise “Orkan ve Californium”’ oldugu saptanmuigtur.

2009, 43 sayfa

Anahtar Kelimeler : Kanola, bitki siklig1, verim ve verim 6geleri, yag orani.
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ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT ROW SPACING ON THE YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF RAPESEED VARIETES

Hilal FARSAK
Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK

This study was conducted to determine the effect of different row spacing on the
yield and yield components of winter sown rapeseed and optimum row spacing under

the ecological conditions of Aydin Province, in Turkey.

This study was carried in the Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture in
2008-2009 growing years in the study, four winter rapeseed cultivars (Licord, Oase,
Californium, Orkan) and three row spacing (13 c¢cm, 26 cm and 39 cm) were tested.
Seed yield, plant height, number of lateral branches on the main stem, number of
pods per plant, seed number per pod, thousand seed weight and crude oil ratio were

examined.

In the study, on the plant height, lateral branches number, pod number, seed number

and seed yield were significantly effected by row spacing.

The highest yield was obtained from 13 c¢cm row spacing, while the lowest yield was
obtained from 39 cm row spacing in all four cultivars. The best cultivars for Aydin

conditions were Orkan and Californium.

2009, 43 pages

Key Words : Rapeseed, plant density, yield and yield components, oil rate.



ONSOZ

Turkiye’de, ham ya§ ve yaglh tohum d{retim artisinin, talepteki artis hizini
yakalayamamasi sonucunda, her yil hissedilir derecede bitkisel yag a¢ig1 artarak devam
etmektedir. Bu durum bitkisel yag sanayimizin, dolayisiyla iilke ekonomimizin 6nemli
problemleri igersinde yer almaktadir. Uretim artisinin talepteki artis hizim

yakalayamamasi; Tiirkiye’yi hem yag hem de yagli tohum ithalat¢isi haline getirmistir.

Mevcut yagh tohumlu bitkilerle ham yag ve yagl tohum a¢igimizi kisa siirede
kapatmamiz s6z konusu degildir. Alternatif yagli tohumlu bitkilere yonelmek
gerekmektedir. Bu konuda akla gelen iiriinlerden birisi de kanoladir. Bu galisma,
Aydin ekolojik sartlarinda farkl: sira araliklarinin kiglik kanola gesitlerinde verim ve
verim unsurlar1 iizerine etkisini ortaya koyabilmek ve en uygun sira aralifim

saptamak amactyla yapilmigtir.

Bu ¢alismanin olusumunda, beni y6nlendiren ve fikir veren danigman hocam Prof.
Dr. Mustafa. Ali KAYNAK’a, kanola tohumlarin1 bana gonderen Dr. Safak
CALISKAN’a, ekimin yapilmasinda yardimci olan Aras. Gor. Cem Serdar CERIT e,
elde edilen degerlerin istatistik analizlerinin yapilmasinda yardimei olan Aras. Gor.
Oner CANAVAR’a, calismanin yiiriitiilmesi asamasinda arag ve is¢i konusunda bana
yardimer olan Zir.Miith. Mehmet KALKINC’a, bu tez c¢alismasini FBE-08012
koduyla destekleyen ADU Bilimsel Arastirma Projeler birimine ve her zaman

desteklerini yanimda hissettigim aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Tiirkiye tariminda Onemli problemlerden birisi de ham yag ve yaglitohum
{iretimimizin yetersiz seviyede kalmasidir. Uretim artisinin talepteki artis hizim
yakalayamamasi sonucunda, iilkemizde 6zellikle her yil hissedilir derecede bitkisel
yag agigimiz artarak devam etmektedir. Bu durum bitkisel yag sanayimizin,
dolayistyla iilke ekonomimizin 6nemli problemleri igerisinde yer almaktadir. Uretim
artisimn talepteki artiy hizim yakalayamamasi, Tirkiye’yi hem yag hem de yagh
tohum ithalat¢isi haline getirmistir. 2007 yilinda kiispe dahil 1 milyar 575 milyon
dolardan bitkisel yag ithalatimiz yaklasik %80 artisla, 2008 yilinda, 2 milyar 833
milyon dolara ulagsmistir (Kaya, 2009).

Niifusun giderek artmasi, yag tiiketimindeki artis1 da beraberinde getirecek ve iiretim
aym seviyede kalirsa, ithalattaki artis kaginilmaz olacaktir. Mevcut yagh tohumlu
bitkilerde ham yag ve yaglh tohum agigimizi kisa siirede kapatmamiz séz konusu
degildir. Alternatif yagl tohumlu bitkilere yonelmek gerekmektedir. Bu konuda akla

gelen iiriinlerden birisi de kolzadir (kanola).

1960’11 yillarda yapilan arastirmalar; o tarihlerde tretilen kolza tohumlarindan elde
edilen yagda %50’ye varan 22 karbon zincirli erusik asid ve yiiksek oranlarda 20
karbon zincirli eicosenik asid bulunmasinin kalp hastaliklarina ve anemiye sebep
oldugunu ortaya koymugtur. E-tipi kolzalar olarak isimlendirdigimiz bu kolzalar
tizerinde 1970-1980 yillan1 arasinda ¢ok basarili ¢aligmalar yapilmistir. Nitekim bu
yillarda Kanada ve Bati Avrupa tohum islahgilar1 genetik ilminin tiim olanaklarini
seferber ederek kolzada erusik asid oranmin %50°den, 6nce %5’in altina, daha
sonradan da %?2’nin altina diisiirmeyi basarmiglardir. %50’ye varan erusik asid ihtiva
eden eski tip kolza yerine, gelistirilen yeni tiirlerin %2’nin altinda erusik asid ihtiva
etmesi dolayisiyla, Kanada bu kolzanin yepyeni bir tiir oldugunu, eskiyle bir ilgisinin
olmadigim vurgulamak icin yeni tiirlere canola (kanola) adini vermistir. (Ozgiiven,

1995).

Kanola, Tirkiye’de diger yag bitkilerinin yetisme mevsimi ve bdolgesi disinda

yetistigi i¢in biiyilk avantaja sahiptir. Kanolanin kishik ve yazlik varyetelerinin



bulunmasi birim alandan yiiksek verim saglanmasi ve tohumlarinda yag oranimin
yiiksek olmasi, ekiminden hasadina kadar biitiin yetistirme tekniginin mekanizasyona

uygun olmasi {istiin bir yag bitkisi oldugunu gostermektedir (Erdem, 1993).

Kanola, 30.2 milyon hektar ekim alani, 49.5 milyon ton iiretim ve 163 kg/da verimi
ile Diinyada yagli tohumlar arasinda soya fasulyesi ve ¢igitten sonra {i¢iincii sirada
yer almaktadir (Anonymous, 2007). 2008 yili tarim istatistiklerine gore, Ulkemizde
kanolanin ekim alam 281 bin dekar, iiretimi 83.965 ton ve verimi de 299 kg/da’dir
(Anonymous,2008).

Kanola yag mevcut bitkisel yaglar igerisinde en fazla doymamus yag oranina
sahiptir. Ozellikle yiiksek oranda oleik asit icermesi ve linoleik asit oraninin
%?20’den yiiksek olmasi yemeklik olarak iyi kalitede oldugunu gostermektedir. Bu
yag, kaynama noktasimnin yiiksek olmasi yoniiyle (238°C) iyi bir kizartma yagi, E
vitaminince zengin olmasi dolayisi ile de kaliteli bir yemeklik yagdir. Uretimi kolay
ve geleneksel tahil iiretiminde kullanilan mekanizasyon ile ilave bir masrafa gerek

kalmaksizin yetistirilebilmesi bakimindan da ekonomik bir bitkidir (Sobutay,2004).

Bu giin bir ¢ok Bati ve Orta Avrupa iilkeleriyle, Kanada’da genis capta iiretimi
yapilan ve bitkisel yag kaynag: olarak ilk sirada bulunan kanolanin (Kolsarici ve
ark., 1995), iilkemizde de 1978 yilina kadar tariminda bir artig goriilmesine ragmen
erusik asit ve kiispesindeki glikozinolat oraninin yiiksek olmasindan dolay1 tarimina
ara verilmistir. Son yillarda yag ithalatimizin hizli bir artig gostermesi, erusik asit ve
glikozinolat oranlart sifirlanmis gesitlerin Avrupa’da gelistirilmesi ve Tarim ve Koy
Isleri Bakanlid1’nin alternatif bir yag bitkisi olarak kanolaya 6nem vermesi nedeniyle

kanola ile ilgili ¢aligmalar iilke ¢apinda hiz kazanmgtir.

Ulkemizde yag endiistrisi genelde aygicegine dayali olup ihtiyac
karsilayamadigindan yeterli olmamaktadir. Yag acifimi kapatmak icin soya,
yerfistigl, hashas, kanola gibi bitkiler tavsiye edilebilir. Ancak soya cntegre bir
iiretimle yan iiriinleri de degerlendirilirse ekonomik olacagi, yag oram diger yag
bitkilerine nazaran diigiik oldugundan sadece yag iiretimi igin yetistirmenin
ekonomik olmayacagi, hashas ekiminin izne bagli olmasi ve yerfistigimn ise

mekanizasyonu olmadigi i¢in iiretiminin zor olmasi nedeniyle kanolanin ise iklim,



toprak sartlarina adaptasyonu ve miinavebe sistemine uygunlugu yonii ile mevcut
sartlar igersinde kanola, yemeklik yag agigimizi kapatmada diger yag bitkilerine

nazaran biiyiik bir avantaja sahiptir (Kaya, 1996).

Biyomotorin tiretmek ve kullanmak i¢in Tiirkiye yeterli ve uygun alt yapiya sahiptir.
Tirkiye’de kanola, ayc¢icegi, soya, aspir gibi yagl tohum bitkilerinin enerji amagli
tarimi mumkiindir. Bu yag bitkileri icersinde kanola, aspir ve soya ekimine ek

destek verilmektedir.

Aydin ili, Ege Bolgesi’nde genis ve verimli tarim arazisine sahip olan bir ildir. Iklim
kosullar1 bakimindan da kanola yetistiriciligine uygundur. Bolgede dolayisiyla Aydin
ilinde, degisik miinavebe sekillerinin uygulanmasi ile ¢ok rahat bir sekilde
yetistirilebilecek olan kanolanin tiretim potansiyeli oldukg¢a yiiksektir. Kanolanin,
ekim alanini ve iiretimini artirabilmek i¢in verim ve kalite yoniinden 1slah edilmis
cesitlerin en 1iyi yetisebilecegi ekolojilerin belirlenmesinin yaninda yorelere gore

uygun yetistirme tekniginin tespiti de biiyiik 6nem tagimaktadir.

Birim alanda bulunmasi gereken optimum bitki sayisi, bitkilerde verimi ve diger
verim komponentlerini belirleyen en 6nemli tarimsal faktorlerden birisidir. Genel
olarak ekilen tohum miktar1 ile bitki gelisimine en uygun ortam ve yeterli alan

saglanmalidir (Algan, 1985).

Bu ¢alisma, kanolada sira arasinin verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek

amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kanola tizerine yurt i¢i ve yurt disinda oldukga fazla sayida arastirma yapilmis olup,

bunlardan konumuzla ilgili olan ve 6nemli goriilen bazilar1 agagida verilmistir.

Seiffert (1965), kolzada bin tane agirliginin kiglik formlarda 4-6 g, yazlik formlarda
2.4-4.4 g arasimnda degistigini ve kislik formlarin verimlerinin yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Klapp (1967), kolzada bitki sikliginin artisi ile bitki boyunun ve tohum veriminin
arttigini, bitki basina yan dal sayisi, harnup sayisi, harnupta tohum sayisi ve bin tane
agirhgmin azaldigini, ¢igeklenme baslangicimin geciktigini fakat kalite 6zelliklerinin

degismedigini belirtmistir.

Nollendorf (1969), tarafindan farkli orijinli 48 kolza ¢esidiyle degisik lokasyonlarda
tic yil siireyle yiiriitillen arastirmada, ¢esitlerin yag oraminin %39.8-49.9 arasinda

degistigi ve yag orani ile protein orani arasinda negatif korelasyon bulundugu ifade

edilmistir.

Ilisulu (1970), Fransa ve Almanya orijinli 18 kolza ¢esidinin Orta Anadolu iklim ve
toprak sartlarina adaptasyon yetenegini incelemek amaciyla yapilan ¢alismada, bitki
boyunun 125-151 cm, bitki bagina harnup sayisimin 167-236 adet, bin tane agirhgimin
4.2-7.5 g, tohum veriminin 75.7-133.4 kg/da, protein oranminin %23.6-27.6, yag
oraninin  %31.8-36.8 ve yag veriminin 26.7-46.8 kg/da arasinda degisiklik

gosterdigini belirtmigtir.

Schuster (1970), kolza gesitlerinin yag oram ve kalite 6zellikleri {izerinde genotipik
yapinin, ¢evre sartlarindan daha etkili olmakla birlikte, genis 6lgiide degisen ekstrem
degerlerin, yil, lokasyon ve gevresel faktorlerin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini

bildirmigtir.

Incekara (1972), Ankara kosullarinda yaptig1 adaptasyon denemelerinde, kolza bin
tane agirliginin kighik formlarda 4.5-5.9 g, yazlik formlarda ise 3.0-5.0 g arasinda

degistigini ve ortalama 140-180 kg/da tohum verimi alinabildigini kaydetmistir.



Robbelen ve Leitzke (1974), ideal bir kislik kolza bitkisinin bitki boyunun 130 cm,
yan dal sayisimin 6, ana sapa bagli harnup sayisinin 80 ve harnupta tohum sayisinm

24 adet olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ohlsson (1974), Isveg’te, kolzada farkli sira aralifi mesafelerinin verim ve yag
igerigine etkisini tespit etmek amaciyla B. rapa ve B.napus ile yapilan ¢alismada, 12
ve 14 cm sira araliginda verim ve yag igeriginin benzer sonu¢ verirken, 48 cm sira

aralifinda daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Huhn ve Schuster (1975), kolzada bin tane agirhgmn bitki sikligindan

etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Sims (1976), Yeni Zelanda kosullarinda, kolzada dort farkli sira arasi mesafede
yaptigi ¢aligmada alinan sonuglarin istatistiki olarak 6nemli farklara sahip
olmadigim, bununla beraber, kolzada yiiksek verim i¢in genis sira araligia gore en

dar sira aralifindaki (7.6 cm) liretimin tercih edilmesi gerektigini vurgulamstir.

Atakisi (1977), 1974-77 yillan arasinda, Adana’da pamuk hasadi sonras1 kislik
devrede on iki kolza g¢esidiyle yiiriittiigii arastirma sonucunda, cesitlerde bin tane
agirhginin 3.6-5.2 g, tohum veriminin 44.3-95.9 kg/da, yan dal sayisinin 2.8-10.2
adet, yag oraminin %39.0-44.6 ve protein oraminin %17.8-20.3 arasinda degistigini

tespit etmistir.

Kondra (1977), kolzada tohum biiyiikliigiiniin ekolojik faktorlere gore degistigini ve
cesitler arasinda varyasyon gosterdigini, bu faktériin tohum verimini ve bin tane
agirhgim onemli dlgiide etkiledigini; tohum veriminin 199.5-307.4 kg/da, bin tane

agirhiginin ise 2.2-3.1 g arasinda degistigini kaydetmistir.

Campbell ve Kondra (1978), kolzada verim ve verim unsurlar1 arasindaki iliskileri
inceledikleri bir aragtirmada, yan dal sayisi, harnup sayisi ve bin tane agirlip ile bitki

bagina tohum verimi arasinda dnemli-pozitif korelasyonlar oldugunu bildirmislerdir.

Clarke ve Simpson (1978), kolzada artan bitki siklig1 ile bitki bagina yan dal say1s1 ve
harnup sayisi ile harnupta tohum sayisi azalirken, bin tane agirligi ve tohum

veriminin arttigim bildirmisierdir.



Diepenbrock ve Henning (1978), kolzada bitki basmna yan dal sayisiuin 3-5 adet,
harnupta tohum sayisinin 18.4-26.0 adet ve bin tane agirliginin 4.1-4.6 g arasinda

degistigini bildirmistir.

Patil ve Rajant (1978), tarafindan 30, 45 ve 60 cm sira aralarinda, Hindistan’da,
yapilan kolza arastirmasi sonucunda, sira arasinin tohum verimi lizerine etkisinin
iklim sartlarina bagh olarak degistigi, bitki basina yan dal sayisimin ise artan sira

arasina paralel olarak 6nemli 6l¢iide arttigini belirtmislerdir.

Schuster ve Sra (1979), tarafindan degisik lokasyonlarda yedi kiglik kolza ¢esidi ile
yapilan arastirmada, yan dal sayisinin 3.3-6.4 adet, bitkide harnup sayisimin 170-175
adet, harnupta tohum sayisinin 8-22 adet ve bin tane agirhigimin 3.5-4.8 g arasinda

varyasyon gosterdigini tespit etmislerdir.

Langer ve Hill (1982), kislik kanolada verimin yazlik kanolaya gore daha yiiksek
oldugunu ve tohum veriminin 200-300 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar ayrica kiglik cesitlerinde bitki boyunun 140 ¢cm ve iizerinde, bin tane
agirhigmnin 4.5-5.6 g ve yag orammin ise %40-46 arasinda degistigini ifade

etmislerdir.

Saman (1983), Antalya yoresinde yiiriittiigii ¢alismada, kanolada tohum veriminin
143.75-259.38 kg/da, bitki boyunun 119.0-167.0 cm, bitkide harnup sayisinin 139.0-
188.0 adet, harnupta tohum sayisimin 19.0-24.0 adet arasinda degistigini tespit

etmisgtir.

Kolsarici ve Basoglu (1984), Ankara sartlarinda kanolada verimi etkileyen en
onemli verim unsurlarmin basinda bitki boyu, yan dal sayis1 ve harnupta tohum
sayisinin geldigini belirtmiglerdir. Aragtirmada bitki boyunun 151.0-178.2 ¢m, yan
dal sayisimin 5.8-9.3 adet, harnupta tohum sayisinin 22.3-28.6 adet, tohum veriminin
245.35-344.85 kg/da ve yag orammn ise %41.18-48.72 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Christensen ve Drabble (1984), Kanada’da, 1982-1983 yillarinda, kanola iizerine sira

aras1 mesafe ve tohum miktarimin etkisini tespit etmek amaciyla, 7.5, 15.0 ve 23.0 cm



sira aralarinda yapilan aragtirmada, sira arasinin 23.0 cm’den 7.5 cm’ye diisiiriilmesi
ile tohum veriminin 89 kg/da’dan 165 kg/da’a yiikseldigi, tohum miktarinin ise

verimi etkilemedigini bildirilmiglerdir.

Grant ve Beversdorf (1985), Kanada’da, 18.0 cm sira arasinda yapilan aragtirmada,
ortalama tohum veriminin 250-300 kg/da, protein oraninin %20-25, yag oraninin ise

%40-44 arasinda oldugunu tespit etmiglerdir.

Goksoy ve Turhan (1986), Bursa yoresinde kislik kanola cesitlerini belirlemek
amaciyla yapilan arastirmada, g¢esitlerin tohum veriminin 170.8-209.7 kg/da, yag

oraninin ise %41.8-44.4 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Sierts ve Geister (1987), dar sira aralarinda tohum/harnup sayisinin dengede
oldugunu, 1000 dane agirliginin ise ekim sikligindan ¢ok az etkilendigini tespit

etmiglerdir.

Karacaoglu ve ark. (1988), Izmir’de 1978-1988 yillarinda yapilan ¢alismada, bitki
boyunun 133.75-156.25 cm, yan dal sayisinin 5.50-8.50 adet, harnup sayisinin 276-
356 adet, bin tane agirliginin 1.83-3.41 g, tohum veriminin 301.04-399.11 kg/da ve
yag oraninin ise %43.92-48.32 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Pop (1988), ti¢ ¢esidin iki farkli zamanda ekildigi ve 2.5-50.0 cm arasinda degisen
sira aralarinda yapilan ¢alismada, tohum veriminin artan sira aralari ve geciken

ekimle 6nemli 6l¢tide azaldigini bildirilmistir.

Ionescu ve ark. (1989), kislik kanola gesitleriyle, 12.5-62.5 cm arasinda degisen sira
aralarinda yaptiklar1 ekimlerde, tohum veriminin daralan sira aralariyla arttigini ve

bolge igin optimum sira arasinin 12.5 cm oldugunu tespit etmislerdir.

Parodi ve ark. (1989), tarafindan yapilan arastirmada, denemeye alinan kanola
cesitlerinin biiylik kisminda 0.6 kg tohum/da’lik ekim normu ve 17.5 cm sira
arasindan, 35 cm’ye gore %16 daha yiiksek verim alindigini bildirmislerdir.

Morrison ve ark. (1990), 15 ve 30 cm sira aralarinda farkli ekim oranlari kullanarak

yaptiklar1 arastirmada, dar sira aralarmin bitki bagina harnup sayist ve tohum



verimini arttirdigini, yatmayi ise azalttigini bildirmislerdir. Arastirmada, protein ve
yag orant bakimindan sira arasi uygulamalari arasindaki farklilifin Oncmsiz

oldugunu belirtmislerdir.

Cramer (1990), kanolada bitki boyunun 2.0 m.’ye kadar yiikseldigini, ancak diger
bitkisel 6zellikler gibi bitki boyunun da ¢esitlere ve iklim sartlarina bagh olarak
degisiklik gosterebilecegini bildirmistir.

Cigek (1990), Menemen sartlarinda, 34 cm sira arasi ve 5-7 cm sira iizeri mesafede 6
kanola ¢esidi ile iki yil siireyle gerceklestirilen aragtirma sonucunda, gesitlerin bitki
boyunun 113.6-156.2 cm, yan dal sayisinin 3.4-7.9 adet, bin tane agirliginin 2.05-
3.70 g ve tohum veriminin 127-352 kg/da ve yag oraninin ise %35.4-47.5 arasinda

degistigini belirlemistir.

Shrief ve ark. (1990), 16 ve 32 cm sira aralarinda ve ii¢ bitki sikliginda (30,60 ve 90
bitki/m?) verim ve kalite faktorlerindeki degisimi inceledikleri arastirmada, ¢aligilan
karakterlerin ¢ogu i¢in diisiik bitki sikliginin (30 bitki/m?) daha uygun iken, tohum
ve yag verimi ile protein oraninda yiiksek sikligin (90 bitki/m?) daha biiyiik degerler
verdigini, sira araligindan kaynaklanan farklarin ise sadece hava sartlarinin uygun

olmadig1 durumlarda ortaya ¢ikacagini belirtmislerdir.

Rao ve Mendham (1991), harnupta tohum sayisinin 14.2-21.2 adet, tohum veriminin

275-420 kg/da ve yag oraninin %47.4-51.0 arasinda oldugunu belirtmistir.

Chauhan ve ark. (1992), 20, 30 ve 40 cm sira arasi uygulayarak yapilan bitki
siklig1 aragtirmasinda, en yiiksek tohum veriminin 30 cm sira arasindan elde edildigi,

sira arasinin genislemesiyle yag oraninin azaldigi tespit edilmistir.

Misra ve Rana (1992), tarafindan Hindistan’da 1988-89 kis sezonunda, 30, 45 ve 60
cm sira arasinda yapilan arastirmada, tohum veriminin sira araligindaki artig ile
azaldigini, bin tane agirlign ve yag oranimin ise 6nemli Ol¢lide degismedigini

bildirmislerdir.

Shafii ve ark. (1992), kislik kanolanin verim ve yag orani lizerine genotip X ¢evre

interaksiyonunu belirlemek amaciyla, 1986-89 yillar1 arasinda Amerika’da, 27



lokasyonda yapilan arastirmada, lokasyonlar arasinda gesitlerin tohum veriminin
72.7-628.7 kg/da, yag oraninin %33.6-45.4 arasinda degistigini ve genotip X g¢evre

interaksiyonunun tohum verimi iizerine etkisinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Ozgiiven ve ark. (1992), Harran ovasi sartlarinda 28 kanola gesidiyle yaptiklari
aragtirmada, g¢esitlerin bitki boyunun 112.65-150.47 c¢cm, yan dal sayisinun 4.63-6.47
adet, harnup sayisinin 103.35-173.36 adet ve bin tane agirhgmin ise 2.33-3.78 g.

arasinda degistigini belirtmislerdir.

May ve ark. (1993), Kanada’nin Ontario eyaleti sartlarinda ii¢ cesitle yapilan
aragtirmada, 9 ve 18 cm sira araliinin verim ya da yag icerigine etkili olmadigi, 1.0

ve 9.0 kg/ha arasindaki tohum miktarinin verime etkisinin oldugunu bildirmistir.

Bilsborrow ve ark. (1993), Ingiltere sartlarinda ‘Arriana’ cesidi kullanilarak
yaptiklart bir arastirmada, harnupta tohum sayisimin 9.9-12.4 adet, bin tane
agirhgimin 5.4-5.6 g ve tohum veriminin ise 270-470 kg/da arasinda degistigini

bildirmislerdir..

Onder ve ark. (1994), Konya sartlarinda yapilan arastirmada, kanola cesitierinde
bitki boyunun 102.49-123.62 cm, bitki basma yan dal sayisimin 8.70-17.27 adet,
harnup sayismn 150.8-210.3 adet, bin tane agirliginin 2.50-3.11 g ve ham yag
oraninin ise %44.74-47.85 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kiric1 ve Ozgiiven (1995), Cukurova’da 20 kanola gesidi ile yaptiklari arastirmada,

cesitlerin tohum verimlerinin 230-280 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (1996), farkli ekim zamanlarinda 30, 45 ve 60 cm sira aralarinda
yaptiklar1 aragtirmada, artan sira arasiyla kanolada tohum veriminin ve yag oraninin

azaldigini bildirmislerdir.

Basalma (1997), Alman orijinli kislik kanola ¢esitlerinin Ankara sartlarinda verim ve
verim unsurlarim belirlemek amaciyla yaptigi aragtirmada, gesitlerin bitki boyunun
132.2-166.2 cm, yan dal sayisinin 4.83-7.17 adet, harnupta tohum sayisinin 24.39-
29.23 adet, bin tane agirliginin 3.13-4.13 g, tohum veriminin 249.33-324.67 kg/da ve
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yag orammn ise %27.71-40.77 arasinda degistigini, bitki boyu, yan dal sayisimn

verimle pozitif iliskili oldugunu ve ¢esitlere gore degistigini belirtmistir.

Basalma ve Kolsaric1 (1997), Fransa kokenli ‘Ariana’ , ‘Bienveni’, ‘Corvette’ , “Jet
Neuf’ , ‘Darmor’ ¢esitlerinin Ankara sartlarina adaptasyonunu arastirmislar ve en
yliksek tohum verimi ve yag oranmi degerlerinin sirasiyla 366.7 kg/da ve %38.62 ile

‘Jet Neuf® ¢esidinde oldugunu bildirmislerdir.

Ozer ve Oral (1997), yabanci kékenli kanola cesitlerinin Erzurum’a adaptasyonunu
arastirdiklar1 denemede, kanolada tohum veriminin gevre sartlar1 ve gesitlere gore
degistigini ve aragtirma sonucunda elde edilen tohum verimi degerlerinin (57.6-154.5
kg/da), diger bolge ve iklimlerden elde edilen degerlere gore diisiik oldugunu
belirtmiglerdir. Aragtirmada, yag orammin %38.8-45.8 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998), Diyarbakir sartlarinda kiglik kanola cesitlerinde
tohum veriminin 261.4-287.0 kg/da, yag orammin ise %44.4-46.0 arasinda degistigini

tespit etmiglerdir.

Potter ve ark. (1999), kanola ¢esitlerinde sira arasi ve ekim oraninin etkisini
belirlemek igin yapilan ¢aligsmada, iki sira aras1 (15 ve 30 cm) ve ¢esitli ekim oranlari
kullanilarak yapilan ¢alismada, tane veriminin, ekim siklig1 50 bitki/m? oldugunda
arttigimi, 50-130 bitki/ m? arasinda degismedigini ve 20 bitki/ m? siklikta ise, en
yiiksek verime gore %12-16 kadar azaldifini, 15 cm’lik sira arasma gére 30 cm’lik
siralarda %9 daha az verim alindigini, yag oranimin, sira arasi uzaklik veya ekim

sikligindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Kog (1999), Tokat sartlarinda kislik kanola ekiminin en fazla Ekim ay1 sonuna kadar
gecikebilecegi aksi halde bitkilerin kis sartlarindan zarar gorebilecegini, verim ve
verim unsurlar1 bakimindan en uygun sira arasmin ise ¢esitlere gore degisiklik

gosterecegini belirtmistir.

Saglam ve Arslanoglu (1999), Tekirdag’da yiiriittiikleri kanola siklik denemesinde
farkls ekim sikliklariin bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide harnup sayis1, 1000 tane
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agirhgr ve tohum veriminde etkili oldugunu, fakat harnupta tohum sayisi iizerine

etkili olmadigini bildirmislerdir.

Leach ve ark. (1999), kislik kanolada, 1984-89 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada

tohumun yag igerigine ekim sikliginin etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Oztiirk (2000), 1996-97 ve 1997-98 yillarinda, Konya sartlarinda, dort farkli kanola
cesidinde (Ariana, Hansen, Honk Tarok) farkli ekim zamam ve sira arasi
uygulamalarimin verim, verim unsurlar1 ve Kkalite ilizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiriitillen denemede, dort farkli ekim zamani (10 Eyliil, 20 Eyliil, 30 Eyliil
ve 10 Ekim) ve ti¢ farkli sira arasi (30, 40 ve 50cm) kullanilmigtir. Arastirmanin
sonucunda, genel olarak ekim zamani geciktikge ve sira arasi genisledik¢e tohum ve

yag veriminin azaldiginm bildirmiglerdir.

Heidari ve ark. (2000), 1999-2000 yillarinda, kanola ¢esitlerinde sira aras1 mesafenin
verim ve verim unsurlar1 {izerine etkisini belirlemek amaciyla, ii¢ farkli sira
araliginda (15, 30 ve 45 cm) ve 6 kanola gesidi ile yapilan ¢alismada, sira arasinn,
bitki boyu, bitkide harnup sayisi, harnupta tohum sayisi ve 1000 tane agirlig iizerine
etkisinin 6nemli bulunmasi yani sira, tane verimi {izerine etkisinin son derece nemli
oldugunu, tane veriminin ¢esitler arasinda degiskenlik gosterdigini, 15 cm sira

arasinin en uygun oldugunu belirtmislerdir.

Oz (2002), 1999-2001 yillar1 arasinda, Bursa Mustafakemalpasa kosullarinda, farkli
ekim sikliklarimin iki kiglik kanola gesidinde (Columbus ve Capitol) verim ve verim
unsurlar1 {izerine etkilerini arastirmak amaciyla, dért farkli ekim sikligi (50x05,
50x10, 50x15, 50x20cm) kullanarak yiiriitiilen denemenin sonug¢larina gore, ekim
sikli1 ve gesit etkilerinin bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide harnup sayisi, 1000 tane
agirlig ve tohum verimi i¢in 6nemli, harnupta tane sayisi i¢in ise 6nemsiz oldugunu,
en yiiksek tohum veriminin 50x15 cm sikliktan alinirken en diisiik verimin 50x5 cm

bitki sikligindan alindigini bildirmistir.

Oad ve ark. (2001), farkli sira araliklarinin kanolada verim ve verim unsurlari

tizerine etkisini belirlemek amaciyla, P-53 kanola ¢esidini, ti¢ farkli sira arasinda (30,
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40 ve 60 cm) ekerek yuriittiikleri deneme sonucuna gore, yiiksek tohum ve yag

verimi i¢in 60 cm sira arasinin en iyi oldugunu bildirmislerdir.

Momoh ve ark. (2001), Cin’de, kighk kanolada bitki siklig1 ve azot giibrelemesinin
kalite ve tohum verimine etkisini ortaya koymak amaciyla, 2000-2001 yillarinda, ti¢
farkli ekim siklif1 67500 (sira arasi 54.5 cm), 97500 (sira aras1 38.0 cm) ve 127500
bitki/ha (sira aras1 29.0 cm) ve ii¢ farkli azot giibre dozu (0.75, 150 ve 225 kg/ha)
kullamlarak gerceklestirilen ¢aligmada, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide harnup
say1si, harnupta tohum sayisi, 1000 dane agirligi, tohum verimi, yag verimi ve yag
oraninin, genel olarak, artan bitki siklig1 ile azalmasina karsilik, artan N dozu ile artis

gosterdigini bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2002), 1998-2002 yillar1 arasinda, Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nde yapilan aragtirmada, ii¢ kishk kanola ¢esidinde (Capitol, Eurol ve
Bristol) , ti¢ farkl: sira araligi (20, 30 ve 40 cm ) deneyen arastirmacilar, tane verimi
bakimidan en yiiksek verimin her ii¢ gesitte de 20 cm sira aralifinda, en diisiik

verimin ise 40 cm sira araliginda elde edildigini belirtmislerdir.

Faraji (2003), Iran’da, 2001-2003 yillarinda, kanolada sira aras1 mesafenin (12,24 ve
36cm) ve tohum miktarimin (6, 8 ve 10 kg/ha) verim ve verim unsurlar iizerine
etkisinin arastirildigl c¢alismada, sira arasinin azalmasi sonucu bitkideki harnup
sayisi, harnuptaki tane sayisi ve tane veriminin arttigl bildirilmistir. 12 c¢m sira
arasinda en yiiksek verim (4626 kg/ha) alinirken, 36 cm sira arsinda en diisiik verim
(3093kg/ha) alinmustir. 12 cm sira arasi ve 6 kg/ha tohumluk miktarinin , en yiiksek
tohum verimini 5044kg/ha sagladig: bildirilmistir.

Gizlenci ve ark. (2005), Samsun kosullarinda ‘Capitol’ , ‘Eurol’ ve ‘Bristol’ kanola
cesitleri ile 1998-2002 yillar1 arasinda yaptiklar ¢alismada, bin tane agirliginin, 3.70-
3.59 g, bitki boyunun .157.2—140.1 cm, yan dal sayisinin 3.34-6.48 adet, govde
capmun 7.09-5.04 mm ve tohum veriminin ise 215.3-309.1 kg/da arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Kotecki ve ark. (2007), Polonya’da, 3 kislik kanola ¢esidi ( Baldur F, Lisek ve Titan)

ile iki farkls sira aras1 (15 ve 30 cm) ve ti¢ farkli tohum miktar1 (her 1m? ye 40, 80 ve
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120 tohum) kullanilarak yapilan ¢alismada, en yiiksek tohum veriminin, 15 cm sira
arasinda, Baldur F ¢esidi i¢in m*de 120, Lisek ve Titan F i¢cin m?’de 80 tohum ekim

orani ile elde edildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu aragtirmada, Cimsan Tarimsal Uriinler Ticaret Limited Sirketinden temin edilen
“Licord” ve “Oase” kanola g¢esidi, Monsanto Tohumculuk’tan temin edilen
“Californium” kanola ¢esidi ve Agromar Tohumculuk’tan temin edilen “Orkan”
kanola ¢esidi materyal olarak kullamlmustir. Cesitlerin belirgin 6zellikleri asagida

verilmigtir.

Licord ; Erken ¢i¢eklenen ve olgunlagsma yoniinden orta erkenci, soguga dayanikliligi
iyi, yag orani yiiksek, iyi gelisen kok sistemi ile kurak sartlara tolerans: yiiksek, stres
kosullarinda yiiksek verimini koruyabilen, yatmaya dayamkliligi yiiksek, kumlu
topraklara kadar degisik kosullara adaptasyonu yiiksek bir ¢esittir.

Oase; Yag oram yiiksektir. Saglam gévdeli olup yatmaya dayamklilii yiiksektir.
Yiiksek verimlidir. Hastaliklara dayaniklidir. Uniform olgunlasmasi nedeni ile hasadi

kolaydir.

Californium; Yiiksek verimlidir. Ayrica yag oram yiiksektir. Degisik kosullara
adaptasyonu yiiksek bir gesittir.

Orkan; Cigeklenmesi erkendir. Olgunlagmasi orta erkenci bir gesittir. Yag igerigi %
40-42 arasindadir. Trakya bolgesi i¢in kiglik ekime uygundur.

3.1.1 iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi Aydin ilinde, kislar 1lik ve yagish, yazlar sicak ve kurak olmak
tizere tipik Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Deneme yerine ait 2008-2009
yil1 bitkinin vejetasyon devresine rastlayan, ortalama sicaklik, yagis ve nem verileri

ile ¢ok yillik ortalama sicaklik, yagis ve nem verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Aydm ili 2008-2009 yil1 ortalama aylik sicaklik (OC), nem (%), yillik
yagis miktar: (mm), yagish giin say1s1, ortalama ¢ok yillik sicaklik (°C), ¢ok
yillik oransal nem (%) ve ¢ok yillik yagis miktar1 (mm) degerleri.

Aylar | Sicaklik | Nem |Yagis|Yagish | Cok Yillik | Cok Yillik | Cok Yillik
Ort. (°C) |Ort. (%)| (mm) | Giin | Sicaklik Ort. | Nem Ort. Yagis
Sayis1 °C) (%) (mm)
Ekim | 186 | 60,5 | 2700 3 | 184 63.4 43,8
Kasm | 149 | 71,5 | 750/ 11 13.0 69.2 87,5
Aralk | 102 | 703 | 97.6|] 5 9.4 73.3 110,2
Ocak 9,2 78,4 | 2674 15 8.1 L 712 98.7
Subat 9,4 77,0 | 160,8| 16 90 | 686 88.6
Mart 113 | 657 | 876 15 118 | 658 71.7
Nisan | 16,1 | 67,6 | 674 7 157 | 632 55.5
Mayis | 213 | 494 | 192 7 21,0 | 57.0 33.8
Haziran| 26,7 | 404 0,5/ 1 260 | 491 15.2
Toplam 802.5| 80 605.0

Kaynak: Aydin Meteoroloji Miidiirliigii Verileri (2009).

Cizelge 3.1°in incelenmesinde goriildiigii gibi bitki yetisme periyodu siiresinde
toplam yagis miktar1 802.5 mm olmustur. Cok yillik yagis ortalamasina gore Kasim-
Aralik aylarinda 197.7mm yagis olurken 2008-2009 ekim doneminde ise Kasim-
Aralik aylarinin 16 giin yagish oldugu ve bu iki ayda toplam 172.6 mm yagis
olmustur. Cok yillik yagis ortalamasina gore Aralik ayinda yagis miktar1 diisiik
olurken Ocak-Subat-Mart-Nisan aylarindaki yagis miktar1 ¢ok yillik yagis miktari
ortalamasindan fazla olmustur. Mart ayindan sonra yagislar azalmaya baslamakta ve
hasat zamani olan Haziran ay1 igersinde ¢ok diisik (0.5 mm) yagis oldugu
goriilmektedir. Ekim zamam Ekim ay1 sicaklik ortalamasi 18.6 °C, oransal nem

%60.5°dir. Haziran ay1 sicaklik ortalamasi 26.7 °C, oransal nem ise %40.4 *diir.
3.1.2 Toprak Ozellikleri

Calisma, 2008-09 iiretim yillarinda, Aydin’da, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin Arastirma ve uygulama c¢iftliginde, tinli biinyeli topraklarda
ylriitiilmiigtiir. Deneme alanina iliskin toprak analiz sonucu Cizelge 3.2°de
belirtilmistir. Cizelge 3.2°de, deneme yapilan toprak alanimin tinlt biinyede, pH
diizeyinin yiiksek, organik madde miktarinin (%1.5) diisiik oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari*

Ornek  [Saturasyon |Biinye (%) [Toplam Tuz ~ |pH CaCO3 Organik

No (%) (%) (%) Mad. (%)

125 45.2 tinlt 0.01 tuzsuz 8.1 1.9 diisik 1.5 diisiik
alkali

*Kaynak : Aydin,2003.

3.2 Metot
3.2.1 Arastirmanin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Bu aragtirmada, ti¢ farkli sira araligi (13 cm, 26 cm ve 39 cm ) ve dort gesit (“Oase”,

“Licord” , “Californium” ve “Orkan”) kullanilmstr.

Deneme, “iki faktorlii tesadiif bloklar1” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak

diizenlenmistir.

Deneme tarlasi, ekimden once soklu pullukla siiriilmiis ve daha sonra diskaro ve
tapan gekilerek ekime hazir hale getirilmistir. Deneme alanina, ekim 6ncesi, yabanci
otlara karg1 herbisit uygulanmustir. Ekim, uzunlugu 5 m, 10 siradan olusan parsellere,
23 Ekim 2008 tarihinde, 700 gr/da tohum hesabiyla, markérle agilan arklara 1-1,5 cm
derinlige gelecek sekilde elle yapilmastr.

Caligmada, dekara saf olarak 14 kg N (6kg’1 ekim 6ncesi, 8kg’1 ¢igeklenme 6ncesi),
6 kg P20s ve 6 kg K,O gelecek sekilde giibreleme yapilmistir. Ekim zamani toprak
tavinin iyl olmasi, gelisme dénemi igerisinde yagis miktarinin yeterli olmasi
sebebiyle sulama yapilmamustir. Her parseldeki tiim bitkiler, 13 Haziran 2009
tarihinde elle hasat edilmis olup, 15 Haziran 2009 tarihinde de sap doverde

harmanlamasi yapilmistir.

Denemeye ait goriintiiler Sekil 3.1, 3. 2 ve 3. 3°de gosterilmistir.
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A TR

Sekil 3.3.2008-09 iiretim sezonunda harmanlamaya iliskin deneme goriintiileri

3.2.2. Arastirmada incelenen 6zellikler
3.2.2.1. Tohum verimi (kg/da)

Her parselden elde edilen tohumlar normal hava sartlarinda kurutulmus, temizlenmis

ve daha sonra tartilarak dekara kg olarak hesaplanmistir. (Ogiitcii, 1979).
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3.2.2.2. Bitki boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna yakin devrede toprak yiizeyinden en iist tepe noktasina
kadar olan kisimdan on adet bitki iizerinden 6lgiilerek ortalamasi alinmustir. (Ogiitcii

1979, Goksoy ve Turhan 1986).
3.2.2.3. Bitkideki yan dal sayis1 (adet/bitki)

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi devrede her parselden 10 bitkinin dallar1 sayilarak
ortalama adet olarak tespit edilmistir (Ogiit¢ii, 1979, Kolsaric1 ve ark. (1995).

3.2.2.4. Bitkideki harnup sayis:1 (adet/bitki)

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi devrede her parselden 10 bitkinin harnuplar

sayilarak bir bitkinin ortalama harnup sayis1 adet olarak tespit edilmistir.
3.2.2.5. Harnuptaki tohum sayis1 (adet/harnup)

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi devrede her parselden 6rneklenen bitkilerden elde
edilecek 10 harnuptaki tohum sayisi sayilarak bir harnuptaki ortalama tohum sayis

adet olarak tespit edilmistir.
3.2.2.6. Bin tane agirhig (gr)

Her parselden hasat sonrasi elde edilen tohumlardan, 4 tekrarlamali 100’er adet
tohumun 0.001 g. duyarl terazide tartilarak ortalamasi alinip 10 ile garpilarak gram

cinsinden hesap edilmistir (Kolsarici ve ark.. 1995).
3.2.2.7. Yag orani (%)

Her parselden elde edilen tohumlardan alinan 6rnekler, soksolet cihazinda analiz

edilerek yag miktar1 bulunmustur.
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3. 2. 3. Analiz ve Degerlendirme Mctotlar:

Her bir &zellik i¢in elde edilen degerler, "TARIST" istatistik analiz hazir paket
programu kullanilarak iki faktorlii tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilagtirilmasinda "LSD (%5)

Testi" kullanilmugtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tohum Verimi (kg/da)

Kanola gesitlerinde farkli sira araliklarinda, gesitlerden tespit edilen tohum verimi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ¢esitlerin sira araliklarinda

tohum verimleri ve olusan gruplar Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli sira araliginda gegsitlerde tespit edilen tohum verimi degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler| Hesaplanan F
Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 1421.791 710.895 0.965 6d
Sira arasi 2 80243.642 40121.821 54.480**
Cesit 3 2750.414 916.805 1.245 od
Sira arast x Cesit 6 4732.487 788.748 1.071 6d
Hata 22 16201.869 736.449

Genel 35 105350.203 3010.006

* = %S5 seviyesinde 6nemli, ** = %] seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.2. Cesitlerin farkli sira araliginda tohum verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Licord Oase Californium |Orkan Ortalama
13 cm 166.6 171.1  [194.6 221.9 188.5a"
26 cm 101.4 104.1  [119.6 108.2 108.3 b
39 cm 74.2 77.7 90.1 63.3 76.3 ¢
Ortalama 114.0 117.6  [134.7 131.1

LSD(0,05) =22.992

"Cesitlere gore sira araliklarinin 6nem diizeyleri ve olugturmug olduklari gruplari ifade etmektedir.
Tohum verimi ydniinden sira aralari arasinda dnemli farklilik oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.1). Swa araliklarmin ortalamas: olarak en yiiksek tohum verimi 188.5
kg/da ile 13 cm sira araliginda elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 26 cm (108.3

kg/da) ve 39 cm (76.3 kg/da) sira arasi izlemistir.

Tohum verimi yoniinden, kanola ¢esitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli fark
bulunmamustir (Cizelge 4.1). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tohum verimi

134.7 kg/da ile ‘“‘Californium’’ ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
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““Orkan” (131.1 kg/da), ““Oase’” (117.6 kg/da) ve “‘Licord” (114.0 kg/da) cesitleri

1zlemistir.

Arastirma sonucunda, bélgemiz igin, verim yoniinden cesitler arasinda ©nemli
farklilik olmamasima karsin, en uygun cesidin ‘‘Orkan’ ve Californium cesitleri

oldugu, en uygun sira araliginin ise 13 cm oldugu saptanmustir.

Aragtirmamizda elde etti§imiz tohum verimi degerleri, ilisulu (1970) 76-133 kg/da,
Incekara (1972) 140-180 kg/da, Goksoy ve Turhan (1986) 170-209 kg/da,
Christensen ve Drablle (1984) 165 kg/da, Cigek (1990) 127-352 kg/da, Ozer ve Oral
(1997) 58-154 kg/da olarak elde ettigi tohum verimi degerleri ile uyum i¢inde iken,
Kiricr ve Ozgiiven (1995)230-280 kg/da, Faraji (2003) 309-462 kg/da tohum verimi
degerlerine gore diisiik kalmistir. Klapp (1967), Sims (1976), Clarke ve Simson
(1978), Pop (1988), Parodi ve ark. (1989), Ionescu ve ark. (1989), Misra ve Rana
(1992), Kumar ve ark. (1996), Potter ve ark. (1999), Heidari ve ark. (2000), Gizlenci
ve ark. (2002) ve Kotecki ve ark. (2007) arastirma sonuglarimiz: teyit eder sekilde,
sira arasi daraldik¢a ve birim alanda bitki siklig1 arttikga tohum veriminin de arttig:

bildirilmistir.

Bununla birlikte kanolada sira arasinin verime etkileri bolgelere gore degismektedir.
Bu bakimdan aragtirmalar arasinda goriilen farkliliklar, kullanilan genotipler, iklim

sartlar1 ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkliligindan kaynaklanabilmektedir.
4.2. Bitki Boyu (cm)

Kanola gesitlerinde farklisira araliginda tespit edilen bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglan Cizelge 4.3’de, cesitlerin farkl1 sira aralarinda bitki boylar

ve olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3’de bitki boyu fiizerine, sira arasi, g¢esit ve swa arast x gesit

interaksiyonununda 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Farkl1 sira aralarinda gesitlerde tespit edilen bitki boyu degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler| Hesaplanan F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami|  Ortalamasi

Tekerriir 2 6.549 3.274 1.100 o6d

Sira arasi 2 554.136 277.068 93.055%*
Cesit 3 6704.137 2234.712 750.539%%*

Sira aras1 x Cesit 6 4232.860 705.477 236.938%*
Hata 22 65.504 2.977

Genel 35 11563.186 330.377

* = %?5 seviyesinde 6nemli, * * = %] seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.4. Cesitlerin farkli sira aralarinda bitki boylar1 (¢cm) ve olusan gruplar

Licord Oase Californium 10rkan Ortalama
13 cm 183.33a" A" [169.20aB™ [126.66 bD™ 1155.13 aC"™ [158.58
26cm  [174.60b" A [16533bB  [126.00bD 144.73bC  [152.66
39cm  |14446c¢'C 16326 b A [15440aB  [134.13 ¢cD  |149.06
Ortalama |167.46 165.93 135.68 144.66

LSD (0,05) =2.924
“Kiigiik harfler, gesitlere gore sira araliklarinin nem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplari,
™ Bityiik harfler, sira araliklarina gore gesitlerin nem diizeyleri ve olugturmus olduklart gruplar ifade etmektedir

Her bir sira aralifinda, cesitlerin bitki boyu ile olusan gruplar Cizelge 4.4’de
verilmigtir. Cizelge 4.4’de, gesitlerin sira araliklarinda bitki boylar1 126.0-183.33 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu ‘‘Licord’’ ¢esidinden 13 cm
sira aralifinda elde edilmistir. Tiim sira araliklarimin gesitlerin bitki boyuna 6nemli

bir etkisinin oldugu goriilmektedir.

Birinci sira aralii olan 13 cm sira araliginda en yiiksek bitki boyu 183.33 cm ile
““Licord”” gesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ‘“Oase’” (169.2 cm) ve
“Orkan’” (155.13 cm) cesitleri izlemistir. En diisiik bitki boyu ise, 126.66 cm ile

“‘Californium’’¢esidinden elde edilmistir.

Ikinci sira araligi olan 26 cm sira araliginda da en yiiksek bitki boyu “‘Licord’’
(174.6 cm) ¢esidinden alinmustir. Bunu azalan sira ile ““Oase’ (165.33 cm) ve
“Orkan’” (144.73 cm) c¢esitleri izlemistir. En diisiik bitki boyu ise, 126.0 cm ile

“‘Californium”’¢esidinden elde edilmistir.
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Son sira araligi olan 39 cm sira araliginda ise en yiiksek bitki boyu 163.26 cm ile
“Oase’ ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ““Californium’” (154.4 cm)
ve “‘Licord” (144.46 cm) gesitleri izlemistir. En diisiik bitki boyu ise, 134.13 cm ile
“‘Orkan’’cesidinden elde edilmistir.

Aragtirma sonucunda, genel olarak her dort gesitte de, sira arasi genisledikge bitki

boyunda azalma goriilmiistiir.

Arastirmada elde ettigimiz degerler, Ilisulu (1970) 125-151 cm, Saman (1983) 119.0-
167.0 cm, Kolsaric1 ve Bagoglu (1984) 151.0-178.2 cm, Karacaoglu ve ark. (1988)
133.75-156.25 cm, Cigek (1990) 113.6-156.2 cm, Ozgiiven ve ark. (1992) 112.65-
150.47 cm, Basalma (1997) 132.2-166.2 cm, Oztirk (2000) 109.5-141.2 cm,
Gizlenci ve ark. (2005)157.2-140.1 cm olarak bildirilen sonuglar ile uyum

gostermistir.

Cramer (1990), kanolada bitki boyunun 2.0 m’ye kadar yiikseldigini ancak diger
bitkisel dzellikler gibi bitki boyunun da gesitlere ve iklim sartlarma bagli olarak
degisiklik gosterebilecegini bildirmistir. Kanolada bitki boyuna ait elde edilen
degerler arasindaki bazi farkliliklar kullanilan cesitlerden, arastirmalarin farkli
bolgelerde ve iklim sartlarinda yapilmasindan, uygulanan farkli kiiltiirel islemlerden

ve kanolanin yazlik ve kislik formlarinin bulunmasindan kaynaklanabilmektedir.

4.3. Bitkideki Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Kanola gesitlerinde farkli sira araliklarinda tespit edilen bitkideki yan dal sayilarina
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°de, gesitlerin farkli sira araliklarinda bitki

basina yan dal sayis1 ve olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5°de bitkide yan dal sayisi iizerine, sira aralifi, gesit ve sira aralig x gesit

interaksiyonununda 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur.

Her sira aralifinda, cesitlerin yan dal sayisi ile olusan gruplar Cizelge 4.6’da
verilmistir. Cizelge 4.6’da gesitlerin sira araliklarinda yan dal sayilart 5.06-10.40

adet arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek yan dal sayis1 ‘“Californium”’
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¢esidinden 39 cm sira araligindz elde edilmigtir. Tiim sira araliklarinin gesitlerin yan

dal sayisina 6nemli bir etkisinin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Farkli sira aralifinda gesitlerde tespit edilen bitkideki yan dal sayisi
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F Degeri
Derecesi Toplami1 | Ortalamasi

Tekerriir 2 1.474 - 0.737 4.834*%

Sira arast 2 27.630 13.815 90.594*%*

Cesit 3 55.704 18.568 121.762%*

Sira aras1 x Cesit 6 12.972 2.162 14.178**

Hata | 2 3.355 0.152

Genel 35 101.136 2.890

* = %S5 seviyesinde 6nemli, ¥** = %] seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.6. Cesitlerin farkl sira araliginda bitkideki yan dal sayisi (adet) ve olusan

gruplar
Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 8.60a" AT | 7.62¢B"™ | 640cC™  [5.06c¢D™ 6.92
26 cm 8.93a" A 8.40b A 720bB 573bC 7.56
39 cm 9.00a"B 1020a A 10.40a A 6.46aC 9.01
Ortalama |8.84 8.74 8.00 5.75

LSD (0,05) = 0.662
“Kiigiik harfler, gesitlere gore sira araliklarinin énem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplari,
™ Biyiik harfler, sira araliklarina gore gesitlerin 6nem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplan ifade etmektedir

Birinci sira aralif1 olan 13 cm sira araliginda en yiiksek yan dal sayis1 8.60 adet/bitki
ile ““Licord” c¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ‘‘Oase” (7.62

adet/bitki), ‘‘Californium’’ (6.40 adet/bitki) ve ‘‘Orkan’’ (5.06 adet/bitki) gesitleri

izlemisgtir.

Ikinci swra aralign olan 26 cm sira araliginda da en yiiksek yan dal sayisi
“Licord’’(8.93 adet/bitki) ¢esidinden alinmustir. . Bunu azalan sira ile ‘“Oase’” (8.40
adet/bitki), ‘‘Californium’® (7.20 adet/bitki) ve ‘‘Orkan’’ (5.73 adet/bitki) gesitleri

izlemistir.

Ugiincti sira araligt olan 39 cm sira araliginda ise en yikksek yan dal sayisi

“‘Californium’’ (10.40 adet/bitki) ¢esidinden alinmistir. Bunu azalan sira ile ‘‘Oase”
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(10.20 adet/bitki), “‘Licord’” (9.0 adet/bitki) ve ““Orkan’’(6.46 adet/bitki) cesitleri

1zlemistir.

Aragtirma sonucunda sira aralifini artmasi ile birlikte bitki basina yan dal sayisinmn
da arttig1 goriilmiistiir. Genel olarak her ii¢ gesitte de en fazla yan dal sayis1 39 cm

sira araligindan elde edilmistir.

Patil ve Rajant (1978), bitki bagina yan dal sayisinin artan sira arasina paralel olarak

onemli 6l¢tide arttigini belirlemistir.

Ulkemizde yapilan bir ¢ok arastirmada yan dal sayilari 2.8-11.8 adet arasinda
degismistir (Atakisi, 1977; Kolsarici ve Bagoglu, 1984; Karacaoglu ve ark., 1988;
Cigek, 1990; Basalma, 1997; Ozgiiven ve ark., 1992; Saglam ve Arslanoglu,. 1999;
Oztiirk, 2000; Gizlenci ve ark., 2005). Arastirmadan elde ettigimiz bulgularda bu

smuirlar igerisinde yer almiglardir.

Bununla birlikte aragtirmacilarin verileri arasinda goriilen bazi farkliliklar gesit

ozelliginden, ekolojik sartlardan ve kiiltiirel islemlerden kaynaklanabilmektedir.
4.4. Bitkideki Harnup Sayis1 (adet/bitki)

Kanola gesitlerinde farkli sira araliklarinda tespit edilen bitkideki harnup sayilarina
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ¢esitlerin farkli sira araliklarinda bitki

bagina harnup sayis1 ve olusan gruplar Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli sira araliginda gesitlerde tespit edilen bitkideki harnup sayisi
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler| Hesaplanan F
Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degeri

Tekerriir 2 22.736 11.368 0.690 6d
Sira arasi 2 7400.642 3700.321 224.626%**
Cesit 3 | 188222.484 62740.828| 3808.653**
Sira aras1 x Cesit 6 2506.976 417.829 25.364*%*
Hata 22 362.411 16.473

Genel 35 198515.249 5671.864

* = %5 seviyesinde 6nemli, ¥** = %] seviyesinde ¢nemli
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Cizelge 4.8. Cesitlerin farkli sira arahginda bitkideki harnup sayist (adet) ve olusan

gruplar
Licord Oase Californium Orkan Ort.
13 cm 295.06c" AT [234.13¢B™ 1146.40cCT [134.53¢D™ 202.53
26 cm 324.46b" A 242.53b B 166.33b C 14526 b D 219.64
39 cm 364.06 a" A 252.40 a B 176.86 a C 15726 aD 237.64
Ortalama [327.86 243.02 163.19 145.68

LSD (0,05) = 6.877

Kuguk harfler, gesitlere gore sira araliklarinin 6nem diizeyleri ve olusturmus olduklar: gruplari,
™ Biiyiik harfler, sira araliklara gore cesitlerin 6nem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplar ifade etmektedir

Cizelge 4.7°de harnup sayisi iizerine, sira aralif, gesit ve sira aralifi x cesit

interaksiyonunda 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur.

Her bir sira araliginda, gesitlerin harnup sayisi ile olusan gruplar Cizelge 4.8’de
verilmistir. Cizelge 4.8’de, ¢esitlerin sira araliklarinda harnup sayilar1 134.53- 364.06
adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek harnup sayis1 ““Licord’’
¢esidinden 39 cm sira araliginda alinmigtir. Tiim sira araliklarimin gesitlerin harnup

sayisina 6nemli bir etkisinin oldugu gériilmektedir.

Birinci sira aralift olan 13 cm sira aralifinda en yiiksek harnup sayisi 295.06
adet/bitki ile “‘Licord’’ ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ‘Oase”’
(234.13 adet/bitki) ve *“Californium’* (146.40 adet/bitki) gesidi izlemistir. En diisiik
harnup sayis1 degeri ise “‘Orkan’’ (134.53 adet/bitki) gesidinden elde edilmistir.

Ikinci sira aralig1 olan 26 cm sira araliginda da en yiiksek harnup sayis1 324.46
adet/bitki ile “‘Licord’’ gesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ‘‘Oase”’
(242.53 adet/bitki) ve ‘‘Californium” (166.33 adet/bitki) ¢esidi izlemistir. En diisiik
harnup sayis1 degeri ise “‘Orkan’ (145.26 adet/bitki) ¢esidinden elde edilmistir.

Son sira aralifi olan 39 cm swra aralifinda da en yiiksek harnup sayisi 364.06
adet/bitki ile “‘Licord’’ gesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ‘‘Oase’’
(252.40 adet/bitki) ve ‘‘Californium™ (176.86 adet/bitki) ve “‘Orkan’’ (157.26
adet/bitki) cesitleri izlemistir.

Aragtirmamizda elde edilen harnup sayisi {lisulu (1970) 167-236 adet, Karacaoglu ve
ark. (1988) 276-356 adet olarak bildirdigi degerlerle uyum géstermistir. Schuster ve
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Sra (1979) 170-175 adet, Saman (1983) 139.0-188.0 adet ve Ozgiiven ve ark. (1992)
103.35-173.36 adet olarak bildirilen degerlere gore ise yiiksek bulunmustur.

Arastirmamizda sira aras1 mesafe arttikga harnup sayisinin arttig: tespit edilmistir. Bu
durum, kanolada bitki sikliginin arttikga harnup sayisinin azaldigini bildiren pek ¢ok

aragtirmacinin bulgulariyla (Clarke ve Simpson ,1978; Kog, 1999) uyum saglamustir.
4.5. Harnuptaki Tohum Sayisi (adet/harnup)

Kanola ¢esitlerinde farkli sira araliklarinda tespit edilen bitkilerin harnuptaki tohum
sayis1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ¢esitlerin farkli sira
araliklarinda harnuptaki tohum sayisi1 degerleri ve olusan gruplar ise Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.9. Farkli sira aralifinda gesitlerde tespit edilen harnuptaki tohum sayisi
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Kareler Kareler] Hesaplanan F
Derecesi Toplanu Ortalamasi Degeri

Tekerriir 2 0.542 0.271 0.551 6d

Sira arast 2 0.436 0.218 0.443 od

Cesit 3 122.661 40.887 83.152%*

Sira arast x Cesit 6 51.022 8.504 17.294**

Hata 22 10.818 0.492

Genel 35 185.479 5.299

* = %5 seviyesinde onemli, ¥** = %] seviyesinde énemli

Cizelge 4.10. Cesitlerin farkli sira araliinda harnuptaki tohum sayisi (adet) ve
olusan gruplar

Licord QOase Californium Orkan Ortalama
13 cm 2540a" A" 25.06c AT [25.40a AT 2220b A" 24.51
26 cm [2520a"B 2893aA  [2220bC 22.66 ¢ A 24.74
39 cm 126.00a" B 2746bA  [21.46bD 23.13aC 24.51
Ortalama  [25.53 27.15 23.02 22.66

LSD (0,05)=1.188
“Kiigiik harfler, gesitlere gore sira araliklarimin dnem diizeyleri ve olusturmus olduklart gruplari,
™ Bityiik harfler, sira araliklarina gore cesitlerin 5nem diizeyleri ve olusturmus olduklar1 gruplari ifade etmektedir
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Cizelge 4.9°da harnuptaki tohum say:s1 yoniinden sira araliklar arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik olmadig,, gesit ve sira aras1 x gesit interaksiyonun da ise

onemli diizeyde farklilik oldugu bulunmustur.

Her bir sira aralifinda, gesitlerin tohum sayilan ile olusan gruplar Cizelge 4.10°da
verilmigtir. Cizelge 4.10°da, gesitlerin sira araliklarinda tohum sayilar: 21.46-28.93
adet/harnup arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek tohum sayisi, 26 cm sira
aralifinda *‘Oase” ¢esidinden elde edilmistir. Sira araliklarinin, Licord cesidi
digindaki diger gesitlerin harnuptaki sayisma onemli bir etkisinin oldugu

goriilmektedir.

Birinci sira aralift olan 13 cm sira araliginda en yiiksek tohum sayisi 25.40
adet/harnup ile “‘Licord’” ve ‘‘Californium’ g¢esitlerinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile ““Oase’” (25.06 adet/harnup) ve ‘‘Orkan’’ (22.20 adet/harnup) ¢esitleri

izlemistir.

26 cm sira araliginda ise en yiiksek tohum sayis1 28.93 adet/harnup ile ¢‘Oase”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Licord” (25.20 adet/harnup),
“Orkan’ (22.66 adet/harnup) ve ‘“Californium™ (22.20 adet/harnup) cesitleri

izlemistir.

Son sira araligi olan 39 cm swra arahfinda da en yiiksek tohum sayisi 27.46
adet/harnup ile ‘‘Oase’” ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile ¢“‘Licord’’
(26.0 adet/harnup) “‘Orkan’” (23.13 adet/harnup) ve ‘‘Californium” (21.46

adet/harnup) ¢esitleri izlemistir.

Robbelen ve Leitzke’e (1974) gore, ideal bir kislik kanolada harnuptaki tohum sayis
24 olmaldir. Aragtirmamizdan elde ettifimiz degerler Diepenbrock ve Henning
(1978) 18.4-26.0, Saman (1983) 19.0-24.0 adet, Kolsaric1 ve Basoglu (1984) 22.3-
28.6 adet, Rao ve Mendham (1991) 14.2-21.2 adet, Oztiirk (2000) 22.7-30.2 adet
olarak bildirdigi degerler ile uyum igindedir. Schuster ve Sra (1979) 8-22 adet,
Bilsborrow ve ark. (1993) 9.9-12.4 adet olarak bildirdigi degerlere gore ise yiiksek
bulunmustur.
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Aragtirmada, sira araliklar arasinda harnupta tohum sayis1 yoniinden bir farklilik
bulunmazken, gesitler arasinda goriilen farkliligin genetik yapidan kaynaklandig1
sOylenilebilir. Saglam ve Arslanoglu (1999), Oz (2002), farkli ekim sikliklarinimn
harnupta tohum sayis1 tizerine etki etmedigini, Onder ve ark. (1994) ise kanolada
verimi etkileyen 6nemli karakterlerden biri olan harnupta tohum sayismin, genotipe,

yetistirme yontemleri ve iklim sartlarina gore degistigini bildirmislerdir.
4.6. Bin Tane Agirhg (g)

Kanola ¢esitlerinde farkli sira araliklarinda tespit edilen bitkilerin bin tane agirlig
degerlerine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11°de, cesitlerin farkli sira

araliklarinda bin tane agirligi degerleri ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkhi swra araliginda cesitlerde tespit edilen bin dane agirhp
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplamu Kareler Hesaplanan F
Kaynag1 Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0.007 0.004 0.110 6d
Sira arasi 2 | 0.116 0.058 1.767 6d
Cesit 3 0.208 0.069 2.118 6d
Sira arast x Cesit 6 0.176 0.029 0.895 od
Hata | 22 0.719 0.033

Genel 35 1.226 0.035

Cizelge 4.12. Cesitlerin farkli sira araliinda bin tane agirhig1 degerleri (g)

Licord Oase [ Californium Orkan Ortalama
13 cm 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
26 cm 2.90 2.60 3.00 2.90 2.85
39 cm 2.90 2.80 3.00 2.90 2.90
Ortalama 2.93 2.80 3.00 2.93

Bin tane agirhifi yoniinden, sira arasi x gesit interaksiyonunun onemsiz oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11°de bin tane agirlif1 yoniinden sira araliklar arasinda istatistiki olarak
Onemli bir farkliik olmadig: tespit edilmistir. Cizelge 4.12°de, sira araliklarmm

ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirhigi 3.00 g ile 13 cm sira araligindaki
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ckimde elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 39 cm (2.90 g) ve 26 cm (2.85 g) sira

araliklar1 izlemistir.

Bin tane agirligt yoniinden kanola gesitleri arasinda da 6nemli bir farklilik olmadig1
gortilmiistiir (Cizelge 4.11). Cizelge 4.12°de, gesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek
bin tane agirligi, 3.00 g ile *“Californium”’gesidinden elde edilmigtir. Bunu 2.93 g ile
““Licord”” ve ““Orkan”’ gesitleri izlemistir. En diisiik bin tane agirhg ise 2.80 g ile

““Oase’’ ¢esidinden alinmustir.

Bin tane agirhg bakimindan aragtirmamiz sonucunda elde ettigimiz bu degerler,
Seiffert (1965) kishk formlarda 4-6 g, Ilisulu (1970) 4.2-7.5 g, incekara (1972) 4.5-
5.9 g, Diepenbrock ve Henning (1978) 4.1-4.6 g, Langer ve Hill (1982) 4.5-5.6 g,
Bilsborrow ve ark. (1993) 5.4-5.6 g, Bagalma (1997) 3.13-4.13 g, Gizlenci ve ark.
(2005) 3.70-3.59 g olarak bildirdigi degerlerden diigiikk, Kondra (1977) 2.2-3.1 g,
Karacaoglu ve ark. (1988) 1.83-3.41 g, Cigek (1990) 2.05-3.70 g, Ozgiiven ve ark.
(1992) 2.33-3.78 g, Onder ve ark. (1994) 2.50-3.11 g olarak bildirdigi degerlerle
uyum saglamistir.

Huhn ve Schuster (1975), Sierts ve Geister (1987), kanolada bin tane agirhiginin bitki
sikhfindan etkilenmedigini ifade etmislerdir. Arastirmamizda, farkli sira
araliklarinin, bin tane agirlhig: iizerine etkisi goriilmemistir. Bin tane agirlig: cesidin
kalitsal yapisina baglt bir 6zellik oldugu igin, arastrmalar arasinda goriilen

farkliliklarin daha ¢ok genotip dzelliginden kaynaklandigi séylenilebilir.
4.7. Yag Orani (%)

Kanola ¢esitlerinde farklisira araliklarinda tespit edilen bitkilerin yag
orani degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de, gesitlerin farkli sira

araliklarinda yag oram degerleri ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Yag orami yoniinden, sira arasi x gesit interaksiyonunun &nemsiz oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.13).



Cizelge 4.13. Farkli sira araliginda gesitlerde tespit edilen ya§ oram (%) degerlerine
ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri

Tekerriir 2 10.500 5.250 3.02 6d
Sira aras 2 | 10.500 5.250 3.02 6d
Cesit 3 10.000 3333 | 1.9214d
Sira arast x Cesit 6 12.833 2.139 1.233 6d
Hata 22 38.167 1.735
Genel 35 82.000 2.343
Cizelge 4.14. Cesitlerin farkl sira araliginda yag oram degerleri (%)

I Licord Oase I Californium Orkan Ortalama
13 cm 403 39.0 39.0 41.0 39.8
26 cm | 390 39.6 41.0 40.6 40.0
39 cm 41.3 | 410 40.0 42.0 41.0
Ortalama 40.2 39.8 40.0 41.2

Cizelge 4.13’de yag orami yoniinden sira araliklar1 arasinda istatistiki olarak énemli
bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Cizelge 4.14°de, sira araliklarimin ortalamasi
olarak en yiiksek yag oram %41.0 ile 39 cm sira araligindan elde edilmistir. Bunu

azalan sira ile 26 cm (%40.0) ve 13 cm (%39.8) izlemistir.

Yag oram yoniinden kolza gesitleri arasinda Snemli bir farkliik olmadip:
bulunmustur (Cizelge 4.13). Cizelge 4.14°de, ¢esitlerin ortalamasi olarak en yiiksek
yag orani, %41.2 ile ““Orkan’ ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile

“Licord”” (%40.2 ), *“Californium”’ (%40.0) ve “‘Oase’’ (%39.8) gesitleri izlemistir

Yag oran1 bakimindan yaptigimiz aragtirma sonucunda, yag oram degerleri %39-42
arasinda deZismistir. Elde ettigimiz bu degerler, Nollendorf (1969) %39.8-49.9,
Atakisi (1977) %39.0-44.6, Cigek (1990) %35.4-47.5, Shafii ve ark. (1992) %33.6-
45.4, %38.08-41.03, Basalma (1997) %27.71-40.77, Ozer ve Oral (1997) %38.8-
45.8, Langer ve Hill (1982), %40-46, Kolsarict ve Basoglu (1984) %41.18-48.72,
Grant ve Beversdorf (1985) %40-44, Goksoy ve Turhan (1986) %41.8-44.4 olarak
bildirdigi degerlerle uyum saglamustir. Karacaoglu ve ark. (1988) %43.92-48.32, Rao
ve Mendham (1991) %47.4-51.0, Onder ve ark. (1994) %44.74-47.85, Karaaslan ve
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Ozgiiven (1998) %44.4-46.0 olarak bildirdikleri degerlere gore diisiik kalmustir.
Schuster’e (1970) gore, kanola gesitlerinin yag orani ve kalite dzellikleri iizerinde
genotipik yapi, gevre sartlarindan daha etkili olmakla birlikte, genis 6lgiide degisen
ekstrem degerler yil, lokasyon ve ¢evresel faktorlerin bir sonucu olarak ortaya
¢tkmaktadir. Morrison ve ark. (1990), Misra ve Rana (1992), Leach ve ark. (1999),
tarafindan yag orami bakimindan sira aras1 uygulamalar1 arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Shrief ve ark. (1990) yag veriminde yiiksek sikligin daha biiyiik
degerler verdigini belirtirken, Chauhan ve ark. (1992) sira arasimin genislemesiyle
yag orammn azaldifim tespit etmislerdir. Bununla birlikte Oad ve ark. (2001),
Momoh ve ark (2001), yiiksek yag verimi i¢in genis sira arasinin en iyi oldugu

bildirmiglerdir.

Aragtirmamizda sira aralifinin yag orani iizerine nemli bir etkisinin olmadig: tespit
edilmistir. En yiiksek yag oram (%41) 39 cm sira arasindan elde edilmistir. Bu sonug
ile diger aragtirmalar arasinda gorilen bazi farkhiliklar, genotip ve ekolojik

faktorlerin farkliligindan kaynaklanabilmektedir.
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5.SONUC

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme
arazisinde 4 kanola ¢esidi, 3 farkli sira aralifinda ekim yapilarak, sira araliklarinin
verim ve verim unsurlar {izerine etkisini belirlemek, Aydin iline en uygun sira
araligim ve gesidi tespit etmek i¢in yapilan bu calisma, iki faktorlii tesadiif bloklari
deneme deseninde ve ii¢ tekrarlamali olarak 2008-2009 iiretim sezonunda

ylriitiilmiistiir.

Calismada tohum verimi, bitki boy uzunlugu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki
harnup sayisi, harnuptaki tohum sayisi, bin tane agirhg ve yag orami degerleri

incelenmis ve elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

Caligmaya konu olan kanola ¢esitlerinde farkli sira araliklarinin, bitki boyu, bitkideki
yan dal sayisi, bitkideki harnup sayisi, harnuptaki tohum sayis1 ve tohum verimi
lizerine onemli etkisinin oldugu, bin tane agirhg ve yad oramma ise dnemli bir

etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore tohum verimi yoniinden, 13 cm sira
araliginda 221.9 kg/da ile “‘Okran’’ ¢esidi en iyi sonucu vermistir. En diisiik tohum
verimi 39 cm sira araliginda 63.3 kg/da olarak yine ‘‘Okran’ ¢esidinden alinmustir.
Sira araliginin 13 cm’den 39 cm’e genisletilmesi sonucu her dort ¢esidin tohum
veriminde dikkate deger diisiisler olusmugtur. Tohum verimi y&niinden, cesitler
arasinda 6nemli fark olmamasina kargin, en uygun ¢esidin ‘‘Okran ve Californium’’,

en uygun sira aralifinin ise 13 cm sira aralii oldugu saptanmustr.

Incelenen verim unsurlarindan bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki harnup
say1s1 ve harnupta tohum sayis1 bakimindan c¢esit ve sira aralar1 arasindaki farklilik
istatistiki acidan Onemli bulunurken, bin tane agirhg bakimmdan onemsiz

bulunmustur.

Cesit ve sira aralarma gore degisen ve sira aralifindaki genislemeye bagli olarak
azalan bitki boyu bakimindan, sira araliklarinin ortalamasi olarak en yiiksek deger

158.58 cm ile i3 cm, en disiik deger 149.58 cm ile 39 c¢m sira araligindan elde
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edilmistir. Kullanilan gesitler arasinda 13 c¢m sira araliginda ““Licord’> 183 cm ile en -

uzun, 26 cm sira aralifinda ““Californium* 126 cm ile en kisa boylu ¢esit oimustus.

Bitkideki yan dal sayis1 bakimindan sira araliklarinin ortalamasi olarak 39 cm sira
araliginda yapilan ekimin en yiiksek (9.01 adet), 13 cm’de yapilan ekimin ise en
distik (6.92 adet) deéere sahip oldugu ve genel olarak sira aralig: genisledikce yan
dal sayisimn arttifi tespit edilmistir. Cesitler arasinda 39 cm swra araliginda
““Californium’” 10.40 adet ile en fazla, 13 cm sira araliginda ““Orkan’’ 5.06 adet ile

en diisiik degere sahip olmustur.

Bitkideki harnup sayisiin sira aralifi genisledikge arttigi belirlenmis olup sira
araliklarimin ortalamas olarak en yiiksek deger (237.64 adet) 39 cm, (202.53) 13 cm
sira araligindan elde edilmistir. Cesitler iginde ‘‘Licord’> 364.06 adet ile en yiiksek,
““Orkan’’ 134.53 adet ile en diisiik degere sahip olmustur.

Harnupta tohum sayisinin gesitlere gore degistigi, sira araligini 6nemli bir etkisinin
olmadig: tespit edilmistir. Cesitler arasinda harnupta tohum sayis1 en yiiksek 28.93

adet ile ““‘Oase”’, en diisiik 21.46 adet ile *‘Californium”” ¢esidinden elde edilmistir.

Bin tane agirhigi bakimindan sira aralan ve cesitler arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte en yiiksek deger, dort cesitte de 3.0 g
ile 13 cm sira araliginda elde edilirken, en diisiik deger 26 cm sira araliginda 2.6 g ile

““Oase’’ ¢esidinde bulunmustur.

Ham yag§ orani bakimindan sira aralari ve gesitler arasindaki farklilk aragtirmada

istatistiki bakimdan 6nemli bulunmamugtir. Yag oram %39-42 arasinda degismistir.

Sonug olarak, tohum verimi y&niinden en uygun sira araliginin, en dar sira aralig
olan 13 cm’de olmasi, bundan sonra bu konuda yapilacak calismalarda, sira

araliginin biraz daha daraltilarak yapilmasinda yarar olacaktir.
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