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Bu tez; Sylow p-alt gruplar iizerine bir c¢aligmadir. Sonlu gruplarin
siniflandirilmasinda Sylow p-alt gruplar biiyiik 6nem tasgimaktadir. 1872 de Peter
Ludwig Sylow Gruplar Teorisinde {i¢c 6nemli teorem ispatlamistir. Daha sonra bu
teoremler Sylow teoremleri olarak adlandirilmistir. Sylow teoremleri; sonlu
gruplarda bazi alt gruplar1 bulmada ve onlarin yapilar1 hakkinda bilgi vermektedir.
Lagrange Teoremi; sonlu alt gruplarda her alt grubun mertebesi grubun
mertebesini boldiigiinii sdyler. Bunun tersi her zaman dogru degildir. Sylow
teoremi; p bir asal say1 ve k da pozitif bir tamsay: olmak iizere p* sayis1 G
grubunun mertebesini béliiyor ise G nin mertebesi p* olan bir alt grubu oldugunu
sOyler. Biz bu ¢alismamizda Sym(n) ve Genel Lineer gruplarda Sylow p-alt
gruplar1 nasil bulunabilecegi hakkinda ¢aligmalar yaptik.

G sonlu bir grup olmak iizere, G nin maksimal p-alt grubuna G nin Sylow p-alt
grubu denir. ne N ve p bir asal sayr olsun. n elemanli bir kiimenin
permiitasyonlar1 kiimesini Sym(n) ile gosterelim. O zaman Sym(n) nin Sylow p-alt
grubu (Z/ pZ)* ile Sym(k) nin Sylow p-altgrubu P nin yari direkt carpimima

esittir. Fq mertebesi ¢ olan cisim ve Fq iizerinde tanimli uzunlugu » olan tersinir

kare matrislerin kiimesine Genel Lineer Gruplar denir. Genel Lineer Gruplardaki
Sylow p-altgruplari (C;)c X Sylow (Sym(?)) seklindedir.

Anahtar Soézciikler : Sylow p-altgrup, simetrik gruplar, genel lineer gruplar, yar1
direkt ¢arpim, wreath ¢carpim
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This thesis, we studied on finding p-sylow subsgroups of some spesific groups p-
subsgroups are very important in the classification of finite groups.

In 1872, Peter Ludind Sylow proved three important theorems in group theory.
After that these theorems called a Sylow Theorems. These theorems gives that
some subgroups in finite groups and give information. Lagrange Theorem says
that every order of finite subgroup divides the order of groups. That inverse is not
true. in other words, sylow theorems gives that given k integer and p prime if
pk divides the order of G then G has a subgroup of order pk. In this with study
on finding p-sylow subgroup of Sym(k) and GL, (I ) In a finite group G, it is
called sylow p-subgroup of G. Given any finite set which has n elements. All
petmutations of this set is called Sym(n). Let ne Nne N and p a prime.
Let k= |_n/pJ. Then a Sylow p-subgroup of Sym(m)is isomorphic to
(Z/ pZ)" where P is a Sylow p-subgroup of Synq( k)and P acts on (Z/ pZ)* by
permuting the components. As usual by Fq we mean the finite field of order q,
GL,(F,) the group of square matrices over I of size n nonzero determinant. A
Sylow p-subgroup of GL, (F,) is of the form (C;)[ A Sylow( Sym(!)) for
r=val, (¢"—1) and /= |_n/ kJ where £ is the multiplicative order of ¢ modulo

p and C; i s the cyclic group of order p".

Key words: Sylow p-subgroups, symmetric groups, general linear groups, semi
direct product, wreath product
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Bu ¢alismanin olugsumunda bilgi ve birikimlerini hi¢bir zaman esirgemeyen
damismanim Yrd. Dog. Dr. Erdal OZYURT’ a; tezin olusturulmasinda sirince
matematik koyiinde yardim taleplerimi geri g¢evirmeyen Ars. Gor. Nedim
NARMAN’ a; Latex kullaniminda yardim eden Ogr. Gor. Korhan GUNEL’ e
tesekkiir ederim. Ayrica tez izleme komitesi iiyeleri degerli hocalarim Prof. Dr.
Gonca Gilingdroglu ve Yrd. Dog¢. Dr. Fatih Koyuncu’ya tezde yaptiklar
diizeltmelerden dolay: tesekkiirii bir borg bilirim.

Maddi ve manevi desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen ve bugiinlere gelmemde
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Calismalarim sirasinda bana gerekli caligma ortamini saglayan Adnan Menderes
Universitesi Matematik Boliimiine, degerli hocalarrma ve arkadaslarima

tesekkiirlerimi sunarim.



