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OZET

HASHASTA (Papaver somniferum L.) BAZI TARIMSAL OZELLIKLER
iLE YAG VE MORFIN MiKTARININ BELIRLENMESi

Sule INAN

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK
2013, 49 sayfa

Bu ¢alisma haghasta (Papaver somniferum L.) énemli tarimsal 6zellikler ile yag ve
morfin miktarinin belirlenmesi amaciyla, 2012-2013 iiretim yilinda Denizli ilinde
yuriitilmiistiir. Calismada, yedi hashas ¢esidi (Ofis 3, Ofis 8, TMO 1, Ofis 96,
Afyon 95, TMO 3 ve Yerel Cesit) materyal olarak kullanilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore, dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada,
cesitler arasinda ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olgunlagma giin sayisi, morfin
orani, tohum verimi, kapsiil verimi, yag verimi ve morfin verimi Ozellikleri
yoniinden 6nemli oranda farklilik oldugu, bitki boyu, kapsiil eni, kapsiil boyu,
kapsiil indeksi, bitkideki kapsiil sayisi, bin tohum agirligi ve ham yag orani
ozellikleri yoniinden ise farkliliklarin 6nemli olmadig1 belirlenmigtir. Aragtirma
sonuclarina gore c¢iceklenme siiresi 197-205 giin arasinda gerceklesmis olup,
fizyolojik olgunlagsma siiresi 225-235 giin arasinda degismistir. Aragtirmamizda
bitki boyu 93.23-107.55 cm, kapsiil eni 34.38-39.30 mm, Kkapsiil boyu
40.15-46.78 mm, kapsiil indeksi %1.03-1.26, Dbitkideki kapsiil sayisi
1.93-2.90 adet, bin tohum agirligi 0.52-0.59 g, ham yag %49.05-51.32, morfin
%0.56-0.92, tohum verimi 30.39-48.67 kg/da, kapsiil verimi 30.92-56.22 kg/da,
yag verimi 14.96-24.40 kg/da ve morfin verimi 0.21-0.36 kg/da arasinda
degismistir. Calismada, “Afyon 957, “ TMO 37, “Ofis 3” ve “Yerel Cesit”
gesitlerinin Denizli iline uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Haghas, tarimsal 6zellikler, yag ve morfin miktar.






ABSTRACT

THE DETERMINATION OF SOME AGRICULTURAL PROPERTIES,
OIL AND MORPHINE CONTENT IN POPPY (Papaver somniferum L.)

Sule INAN

M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK
2013, 49 pages

This research has been carried out in Denizli province in 2012-2013 production
year with the aim of determination of poppy’s (Papaver somniferum L.)
significant agricultural properties and ratio of oil and morphine in it. In this study
seven poppy varieties (Ofis 3, Ofis 8, TMO 1, Ofis 96, Afyon 95, TMO 3 and
Landrace) have been used as material. The experiment was performed in
compliance with randomize complete block design with four replications. In this
research among the varieties, the important varieties have been found in terms of
number of days for flowering, number of days for ripening physiological, the ratio
of morphine, seed yield, oil yield, capsule yield and morphine yield, while it has
been detected that differences are not important has not been detected in terms of
height of plants, width of capsules, height of capsules, the index of capsules, the
number of capsules, 1000-grain-weight, ratio of raw oil amount among the
varieties. According to result of experiment flowering periods took place between
197 to 205 days and physiological ripening days have changed between
225 to 235 days. The plant height was 93.23-107.55 cm, the capsule width was
34.38-39.30 mm, the capsule height was 40.15-46.78 mm, capsule index was
1.03-1.26%, number of capsule per plant was 1.93-2.90, 1000-grain-weight was
0.52-0.59 gr, raw oil was 49.05-51.32%, morphine ratio was 0.56-0.92%, yield of
seeds was 30.39-48.67 kg/da, yield of capsule was 30.92-56.22 kg/da, yield of oil
was 14.96-24.40 kg/da, yield of morphine was 0.21-0.36 kg/da with respect to the
experiment. The research has been concluded by the fact that “Afyon 957,
“TMO 37, “Ofis 3” and “Landrace” varieties are suitable for Denizli province.

Keywords: Poppy, agricultural properties, amounts of oil and morphine.
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ONSOZ

Ulkemiz ¢ift¢isinin hayatinda geleneksel bir iiriin olarak tanimlanan hashas bitkisi,
tohumlarindan ve yagindan gida olarak yararlanilan, kiispesi hayvan yemi olarak
degerlendirilen ve kapsiillerinin ihtiva ettigi alkaloidlerin tibbi amaglar i¢in
kullanildigt tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Tirkiye’de 1933 yilina kadar hashas
ekimi, afyon iiretimi ve ticareti serbest olarak yapilirken, ilk defa 1933 yilinda
kontrol altina alinmig, 1971 yilinda hashas ekimi yasaklanmig, 1974 yilinda
kapsiiliiniin ¢izilmesi ile elde edilen afyon iiretimi yasaklanarak ¢izilmemis hashas
kapsiilii tretimi serbest birakilmigtir. Gelinen son noktada Tirkiye’de hashas
ekimi bakanlar kurulu karariyla belirli il ve bolgelerle smirlandirilmis olup,
ginimiiz itibari ile 13 ilimizde hashas ekimine izin verilmektedir. Ekim alam
bakimindan, Afyonkarahisar, Denizli ve Konya illeri ilk ii¢ siray1 almaktadir. Bu
calisma, hashasta Onemli tarimsal oOzellikler ile yag ve morfin miktariin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Oncelikle ¢alismamin basindan sonuna kadar degerli bilgileriyle beni yonlendiren,
yardimini ve bilgisini hicbir surette esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Mustafa
Ali KAYNAK’ a, bu tez calismasini ZRF-12034 koduyla destekleyen ADU
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine, calisma materyalimi temin ettigim,
denemenin kurulmasina iliskin siiregte tecriibe ve emeklerinden yararlandigim ve
calismada elde edilen kapsiillerden morfin analizinde yardimlarini goérdigim
TMO Genel Miidiirliigii Hashas ve Alkaloid Isleri Daire Baskanligina ve son
olarak da en bagindan beri bu bilimsel arastirma konusunda her zaman desteklerini

yanimda hissettigim aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ulkemiz ¢iftcisinin hayatinda geleneksel bir iiriin olarak tanimlanan hashas bitkisi
tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde ve diinyanin birgok bdlgesinde ¢aglar
boyu yetistirildigi bilinmektedir. Milattan énce 3000 yillarinda Mezopotamya’da
yasamig olan Siimerlerin kullandiklar1 dilde afyona ait baz1 kelimelere ve Asurlara
ait bazi kabartmalarda haghag resimlerine rastlanildigi belirtilmektedir. Birgok
kiiltiir bitkisinin gen kaynagi olan Tiirkiye’de hashasin da 6zel bir yeri vardir.
Anadolu’da Hititler déoneminden beri, hashas tarimmin yapildigr birgok yazar
tarafindan belirtilmektedir (Anonim, 2013a).

Haghas bitkisi, tohumlarindan ve yagindan gida olarak yararlanilan, kiispesi
hayvan yemi olarak degerlendirilen ve kapsiillerinin ihtiva ettigi alkaloidlerden
tibbi amaglar i¢in kullanilan ¢ok ydnli bir bitkidir. Tohumlarinda yag orani
rengine gore farklilik gostermekle birlikte %42-58 smnirlan igerisinde yag
icermektedir. Tohumlarindan elde edilen yag yiiksek kaliteli yemeklik bir yagdir
(Erdurmus ve Ones, 1990). Yaginda ortalama %11.0 palmitik, %0.4 palmitoleik,
%1.9 stearik, %15.0 oleik, %71.3 linoleik ve %0.6 linolenik olarak yag asitleri
bulunmaktadir (Atakisi, 1999).

Haghas kiispesi degerli bir hayvan yemidir. Presleme suretiyle yagi alinan haghas
kiispesi ortalama olarak %36 ham protein ve %12 civarinda ham yag icermektedir.
Haghag kiispesi ile beslenen siit hayvanlarinin siitlerinde yag orani artmaktadir
(Erdurmus ve Ones, 1990).

Hashas tariminin esas nedeni alkaloid elde etmektir. Hashas kapsiillerinin ihtiva
ettigi 20 kadar alkaloid, tipta bir¢cok ilacin hazirlanmasinda kullanilir
(incekara, 1972).

Hashasta bulunan etken maddeler; morfin, tebain, kodein, papaverin, narkotin ve
narsein gibi alkaloidlerdir. igeriginde bulunan morfinin ¢ok énemli hastaliklarda
olusan agrilarda agr1 kesici olarak, kodeinin ise daha az aktif olmasina karsin daha
hafif agrilarda ve oksiiriik kesici olarak kullanilmaktadir (Giirkan vd., 2003).

Diinyada uyusturucu maddelerin ekimi, {iretimi, ithali ve ihracini, tilkemizin de
imza koydugu BM (Birlesmis Milletler) Uyusturucu Maddelere Dair 1961 TEK



Sozlesmesi (Single Convention on Narcotic Drugs) ve tadiline iligkin 1972

protokoliine gore diizenlenmektedir (Anonim, 2010).

Diinya haghas ekimi, BM Teskilati’nin denetiminde yapilmaktadir. BM Teskilati
Tiirkiye, Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve
Cin’i yasal ana iiretici iilkeler olarak belirlemistir. Tiirkiye ve Hindistan BM
Teskilatinca geleneksel hashas treticisi iilkeler olarak kabul edilmektedir. 2005-
2009 yillar ortalamasina gore iilkemiz diinya yasal hashas ekim alanlar igerisinde
%48’lik bir paya sahip bulunmaktadir. Tiirkiye hashas ekim alani bakimindan
%48’lik bir paya sahip olmasina ragmen, morfin iiretimi bakimindan %18°lik paya
sahiptir. Bu durum {ilkemizde {iretilen haghas kapsiiliiniin dekar basina iiretim
veriminin ve morfin igeriginin diger {ilkelere nazaran diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir (Anonim, 2010).

Tirkiye’de 1933 yilina kadar haghas ekimi, afyon iiretimi ve ticareti serbest olarak
yapilirken, yayimmlanan kanunlarla 1933 yilinda kontrol altina alinmis ve 1971
yilina kadar devam etmistir. 1971 yilinda hashas ekimi Tiirkiye’de yasaklanmig
olup, 1974 yilinda kapsiiliiniin ¢izilmesi ile elde edilen afyon iiretimi yasaklanarak
cizilmemis hashas kapsiilii iiretimi serbest birakilmistir (Anonim, 2013a).

Cizilmemis kuru kapsiillerden morfin ve tiirevlerini elde etmek amaciyla 1976
yilinda TMO (Toprak Mahsulleri Ofisi) denetiminde Bolvadin’de Afyon
Alkaloidleri Fabrikasi kurulmustur. Fabrika yillik 20 bin ton kuru hashas kapsiilii
isleme kapasitesi mevcut olup, diinyanin yillik ihtiyacinin % 35'ini karsilayacak
seviyededir (Algan, 1997).

Ekim yasagimnin kalktig1 1974 yilindan sonra hashas ekim alani, Ulkemizde 20.000
ha iken yillara gore biiyiik farkliliklar gostermis olup, son yillardaki ekim alanlari,
tiretim ve verim degerleri Cizelge 1.1.”de sunulmustur (Anonim, 2013b).



Cizelge 1.1. Tirkiye’nin yillara goére hashas ekim alanlari, iiretim ve verim
degerleri (2003-2011)

Yillar Ekim Alani (ha) Uretim (ton) Verim (ka/da)
Kapsiil Tohum Kapsiil Tohum

2003 99.431 47.619 52.000 48 52
2004 30.343 16.190 17.809 53 59
2005 25.335 12.403 13.644 49 54
2006 42.023 27.443 30.187 65 72
2007 24.603 8.164 8.981 33 37
2008 20.042 9.849 10.834 49 54
2009 48.893 31.086 34.194 64 70
2010 51.897 33.555 36.910 65 71
2011 54.911 40.979 45.077 75 82

Cizelge 1.1.° de incelendiginde yillara gore, ekilis alanlarinda goriilen
dalgalanmalar, {iretim ve birim alan kapsiil verimlerinde de goriilmektedir. En
yiiksek ekim alani 2003 yilinda 99.431 ha, en diisiik ekim alan1 2008 yilinda
20.042 ha olup, ekim alanlarinda aradaki yillarda diizenli bir artis veya diisiis
goriilmemektedir.

Tiirkiye’de hashas ekimi bakanlar kurulu karariyla belirli il ve bdlgelerle
sinirlandirilmis olup, giiniimiiz itibari ile 13 ilimizde hashas ekimine izin
verilmektedir. Hashas ekimi yapilan illerin 2011 yili ekim alanlari, iiretim ve
verim degerleri ise Cizelge 1.2.’de sunulmustur (Anonim, 2013b).

Cizelge 1.2.” de goriilecegi gibi ekim alan1 bakimindan, Afyonkarahisar, Denizli
ve Konya illeri ilk {i¢ siray1 almaktadir. Bu iller, iilkemiz hashas ekim alanlar
icerisinde %58.74 'lik paya sahip olup, iilkemiz ekim alan1 igerisinde
Afyonkarahisar %25.32, Denizli %18.18 ve Konya %15.24°lik bir pay almaktadir.
Kapsiil ve tohum tiretim miktarina gore; Afyonkarahisar %28.98, Denizli %17.93
ve Konya %17.01'lik bir paya sahipken, bu ii¢ il toplam kapsiil ve tohum
dretimimizin = %63.92'ini  karsilamaktadir.  Verim  degerleri  yoniinden;
Afyonkarahisar’in 85 kg/da kapsiil ve 94 kg/da tohum verimi ile ilk sirada,
Denizli’nin ise 74 kg/da kapsiil ve 81 kg/da tohum verimi ile 5. sirada yer aldig:
goriilmektedir. Aragtirmamizin yiritildigi Denizli ili 68 kg/da ortalama kapsiil
ve 75 kg/da ortalama tohum veriminin iizerinde verime sahiptir.



Cizelge 1.2. Hashas ekimi yapilan illerin 2011 yili ekim alanlari, {iretim ve verim
degerleri (Anonim,2013b).

ller Ekim Alani Uretim(Ton) Verim (kg/da)
(ha) Kapsiil | Tohum | Kapsil | Tohum
Afyonkarahisar 13.904 11.876 13.062 85 94
Denizli 9.983 7.346 8.082 74 81
Konya 8.366 6.969 7.666 83 92
Burdur 4.542 3.692 4.062 81 89
Usak 4.495 2.502 2.754 56 61
Manisa 3.106 1.514 1.664 49 54
Kiitahya 2.255 1.436 1.580 64 70
Amasya 2.212 1.783 1.960 81 89
Eskigehir 2.004 1.372 1.509 68 75
Isparta 1.678 1.047 1.152 62 69
Corum 1.162 851 935 73 80
Balikesir 934 422 464 45 50
Tokat 270 169 187 62 69
Toplam 54.911 40.979 45.077 75 82

Bu ¢alisma, segilen bazi hashas (Papaver somniferum L.) gesitlerinde 6nemli

tarimsal 6zellikler ile yag ve morfin miktarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.




2. KAYNAK OZETLERI

Haghag tarimi iizerine yurt i¢i ve yurt disinda oldukca fazla sayida arastirma
yapilmig olup, bunlardan aragtirma konusu ile ilgili olan bazi literatiir bulgularina

asagida yer verilmistir.

Incekara (1949), hashasta bin dane agirhiginin 0.280-0.610 g arasinda degistigini,
kapsiil bagina diisen tohum miktar ile kapsiil genisligi arasinda siki bir korelasyon
oldugunu belirtmistir.

Isikan (1957), hashas bitkisi tohumlarinin bin dane agirliginin 0.4 g civarinda
geldigini ve kapsiil biiyiikliigline goére bir kapsiil igerisinde 3.000-20.000 adet
tohum bulunabilecegini, ¢esitlerin ¢igek rengi ve tohum rengi arasinda mutlak
korelasyon oldugunu, koyu c¢i¢ek renginin ise pembe, kahve, mavi ve gri gibi
tohum renklerine sahip oldugunu ve boylece hashag tohumunun beyaz, sari,
pembe, kahve, mavi ve gri olmak {izere alt1 belirgin renge sahip oldugunu
bildirmistir.

Voskerusa (1960), haghasta morfin olusumu ile iklim olaylar1 arasindaki iliskileri
aragtirmig, yliksek bolgelerde Nisan-Agustos arasindaki aylarda sicakligin
diismesiyle morfin oranin ve tohum veriminin diistiigiinii, tohum verimi ile morfin

verimi arasinda 6nemli pozitif bir iligki oldugunu belirtmistir.

Baytop (1963), Tiirk hashaglarimin bin dane agirliginin 0.36 — 0.40 gr arasinda
degistigini bildirmistir.

Bunting (1963), kapsiil olgunlagma sirasindaki sicak ve kuru hava sartlarinin bin
dane agirligim digiirdigiinii belirtmistir.

Ivany ve Barath (1969), hashas cesitlerinin ekonomik degerini, yatmaya
dayaniklilik, tohum verimi, tohum rengi, kapsiil verimi ve alkaloid igerikleri gibi
kalite kriterlerinin etkiledigini bildirmislerdir.

Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya’da yetistirilen mahalli hashas
cesitlerinin kapsiil igerisindeki morfin oraninin %0.22-0.55 arasinda oldugunu ve
morfin oraninin gevre sartlari ve gesitlere gore degisebilecegini belirtmislerdir.



Morice ve Lovarn (1971), hashas kapsiillerinin i¢erdigi morfin oraninin, iklim
kosullarina gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Incekara (1972), Anadolu hashaglarinin zayif ve orta dalli (2—15 kapsiillii)

oldugunu, boylarinin ise 20—-120 cm arasinda oldugunu belirtmistir.

Er ve Arslan (1972), hashasta kapsiil verimi ile tohum verimi arasinda énemli ve
pozitif korelasyon oldugunu, bir dekar araziden ortalama olarak 100-150 kg
tohum, 1-2 kg afyon ve 400-500 kg/da sap alinabildigini bildirmislerdir.

Eklund ve Agren (1975), Isvec’te yaptiklar: arastirmada, beyaz hashaslarin %40.1
yag ve %27 protein, mavi hashaslarin ise %33.4 yag ve %21 protein igerdigini

belirtmiglerdir.

Kaicker vd. (1975), afyon veriminin, ¢igeklenme zamani, bitki boyu ve yaprak
sayisi ile negatif, kapsiil hacmi ve kabuk agirligi ile pozitif korelasyon gosterdigini
bildirmislerdir.

Dabral ve Patel (1975), Hindistan’da farkli bolgelerden topladiklart 10 hashas
cesidi ile yaptiklart denemede, tohum veriminin 73—114 kg/da, kapsiil veriminin
ise 64—124 kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Khanna (1975), 30 hashas ¢esidinin kapsiil agirhiginin 0.1-2.5 g arasinda
degistigini ve Hindistan kokenli g¢esitlerde 3.4-5.9 g arasinda oldugunu
belirtmistir. Hindistan kokenli gesitlerin 127—-129 giinde, Avrupa kokenli gesitlerin
141-173 giinde ¢igeklendiklerini bildirmistir.

Malinia ve ivanova (1975), Rusya'da hashas yetistirilen 5 ayr1 bolgede 4 hashas
cesidi ile yaptiklart c¢aligmada, tohum verimlerinin 34-98 kg/da arasinda
degistigini, c¢esitlerin verimleri arasinda kiiclik farkliliklarin bulundugunu,
kapstillerdeki morfin iceriginin %0.64-0.88 arasinda degistigini ve bu farkliligin
cesit ve daha ¢ok yetistirildigi bolgeye bagh oldugunu belirtmislerdir.

Kaicker vd. (1978), sicaklik ile nispi nemin; morfin biyosentezi esnasinda
meydana gelen enzimatik olaylara etkili oldugunu bildirmisler, olumlu ¢evre

sartlar altinda morfin oraninin yiikseldigini belirtmiglerdir.



Isikan (1978), yerli ve yabanci hashas gesitlerinde yapmis oldugu arastirmada,
hashas kapsiillerinin morfin oranlarinin  %0.45-0.85 arasinda oldugunu
bildirmistir.

Emiroglu (1978), kurak ve sicak iklim kosullarinin bin dane agirhigmin, tohum,
kapsiil ve morfin veriminin ve tohumda yag oraninin diismesine neden oldugunu,

buna karsilik tohumda protein oraninin arttigini belirtmistir.

Bernath ve Tetenyi (1982), hashasta vejetasyon siiresi uzunlugunun ekotipe, ¢esit

karakterine, iklim kosullarina ve ekim zamanina bagli oldugunu bildirmislerdir.

Camci1 (1983), farkli renkte tohumlara sahip hashas c¢esitlerinde yaptigi
calismalarda, tohum verimleri bakimindan g¢esitlerin arasinda bir fark
bulunmadigini, kapsiil verimi bakimindan mavi tohumlu ¢esidin ilk sirada yer

aldigini belirtmistir.

Aygiin (1985), baz1 hashas ¢esitlerinin verim ve kaliteleri {izerinde yapmis oldugu
iki yillik bir ¢aligmada, bitki boyunu; ilk yil 111.94 c¢cm ve ikinci yil 103.2 cm,
bitki bagina kapsiil sayisini; ilk yil 3.76 ve ikinci yil 2.26, tohum verimini; ilk yil
3.44 gr ve ikinci yil 3.70 gr, bin dane agirhiginm; 0.265-0.314 gr arasinda
degistigini ve yillar arasi1 fark goriilmedigini, bitki basina tohum veriminin; ilk y1l
12.40 gr/bitki ve ikinci y1l 8.34 gr/bitki, tohumdaki yag oraninin ilk y1l %45.62 ve
ikinci y1l %49.52 oldugunu ve morfin oranlarinda fark goriilmedigini ve ortalama
olarak %0.642 bulundugunu bildirmistir.

Eyiiboglu vd. (1986), sar1 renkli tohum ¢esidinin daha yiiksek morfine sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Bernath (1986), alkaloid iiretiminde kuru madde orani, alkaloid kalitesi ve seviyesi
iizerine 151k, sicaklik, besin maddesi ve suyun etkili oldugunu, 1518in en fazla
alkaloid seviyesini, sicakligin en fazla alkaloid kalitesini, suyun ise en fazla kuru
madde oranini etkiledigini bildirmistir.

Shukla ve Khanna (1987), Hindistan’da yaptiklar1 arastirmada, afyon veriminin,
govde capi, kapsiil sayis1 ve tohum agirliklart ile siki pozitif bir korelasyon ve
bitki boyu, ¢iceklenme siiresi ile negatif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir.
Ayrica aragtirmacilar, yliksek afyon verimi i¢in kisa boylu, genis govdeli, fazla



sayida biiylik kapsiillii ve 6zellikle tohum agirlig1 fazla olan bitkilerin segilmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Evren vd. (1988), iilkemizde kiiltiirii yapilan ¢izilmemis kuru hashas kapsiillerinde
HPLC (High Performance Liquid Chromatography) metodu ile yaptiklar analizler
sonucunda; kapsiilde %0.33 morfin, %0.04 kodein, %0.026 tebain ve %0.048

narkotin bulundugunu bildirmislerdir.

Bernath vd. (1988), uzun giin ve tropik kosullarda yetistirmis olduklar1 haghag
bitkisinde, ¢iceklenme siiresinin; ekimden sonra Avrupa ¢esitlerinde 68—70 giin ve
Afganistan ¢esitlerinde 58—60 giin arasinda ve Hindistan gesitlerinde 55 giin
oldugunu belirtmislerdir.

Novak ve Strakova (1989), 20 adet yerli ve yabanci hashas ¢esidinde yapmis
olduklari ¢alismada, bitki bagina tohum verimini 20.4 g olarak bulurlarken, morfin
oraninin %0.66-0.75 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Erdurmus (1989), kullandig1 171 hattin kapsiillerinde morfin oraninin %0.32-0.82
arasinda oldugunu belirtmistir. Tohum verimi ve morfin oranin birlikte
arastirilmasina yonelik bir seleksiyon ¢aligmasinda, uzun boylu, kalin sapl, kapstil
sayisi fazla, 6zellikle kapsiil stigma 151n sayis1 fazla bitkilerin secilmesi gerektigini
vurgulamigtir. Ayni aragtirmadaki sonuglara gore bitki boyunun 79.40-114.65 cm,
bitki basina kapsiil sayisinin 1.95 — 7.20 adet, stigma 1s1n sayisinin 9.70 — 14.55
adet, kapsiil indeksinin 0.624-1.500, dekara kapsiil veriminin 73.54 — 173.56 kg ve
dekara tohum veriminin 91.73-228.20 kg arasinda oldugunu belirtmistir.

Erdurmus ve Ones (1990), 1siklanma siiresinin uzunlugunun kapsiildeki morfin
oranini artirdigini, genel olarak haghag bitkisinin yetisme siirecinde toplam
sicaklik isteginin 2300-2700 °C oldugunu, c¢iceklenme siiresince vuku bulan
yiiksek sicakliklara diisiik rutubetin eklenmesi halinde déllenmede engeller ortaya
cikarak tohum veriminin diismesi sonucunu olusturacagint ve yillik yagis
ihtiyacinin 600 — 700 mm oldugunu ancak 300 — 400 mm’lik kisminin yetisme
periyodunda ¢iceklenme donemine kadar olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica, tohumlarin ekilmesinden kapsiillerin kurumasina kadar gecen siirenin,
kislik hashasta 270-280 giin oldugunu bildirmislerdir.

Sethi vd. (1990), Hindistan''n 4 farkli bolgesinde 10 farkli hashas cesidi ile
yirittiikleri ¢caligmalarda, farkli bolgelerin hashas tlizerinde farkli ¢evresel etki



gosterdiklerini ve sonugta ¢evre sartlarinin tohum, yag ve afyon verimini direk
etkiledigini belirtmislerdir.

Biiyiikkgogmen (1993), farkli yorelerden temin edilen 193 haghas popiilasyonunda
yapmis oldugu ¢alismasinda, hashasta ciceklenme siiresinin 75-85 giin arasinda,
olgunlagma siiresinin 106—119 giin arasinda, bitki boyunun 60-98 cm arasinda,
haghas ana kapsiillerinin; eninin 2.43-3.98 c¢cm, boyunun 2.76-4.29 arasinda ve
kapsiil indeksi degerlerinin 0.67-1.11 arasinda, bitki basmna kapsiil sayismin
1.30-4.39 adet arasinda, bitki basina tohum veriminin 2.41-5.99 g, bitki bagina
kapsiil veriminin 2.06-5.41 g arasinda, tohumdaki yag oranmin %39.92-56.07

arasinda, morfin oraninmn ise %0.21-0.74 arasinda degistigini belirtmistir.

Gordon (1994), haghas bitkisinde vejetasyon siiresinin Hindistan’da 120165 giin,
Afganistan’da 135-250 giin ve Pakistan’da 178-205 giin arasinda degistigini
bildirmistir.

Giimiiscii (1996), secilmis hashas ¢esit ve hatlar tizerinde yazlik ve kiglik olarak
ylirittigli calismasinda; kiglik yapilan ekimlerde giceklenme siiresinin 192—-211
giin, olgunlagma siiresinin 223-254 giin, bitki boyunun 66.35-98.75 cm, kapsiil
sayisinin 2.30-9.58 adet arasinda, kapsiil indeksinin 0.90-1.18 arasinda degistigini
belirtmistir. Ayni calismada; kislik yapilan ekimlerde bitki basina kapsiil
veriminin 1.78-6.95 g, bitki basina tohum veriminin 2.15-7.73 g, dekara kapsiil
verimlerinin ise 55,54-116.0 kg/da, dekara tohum verimlerinin 44-93-128.1 kg/da
arasinda, morfin verimlerinin 0.468-0.852 kg/da arasinda degistigini ve kabukta
morfin oraninin ise %0.53-0.98 arasinda oldugunu belirtmistir.

Soyalp (1996), morfin oran1 %0.78’den yiiksek haghag hatlarinin tohum ve kapsiil
verimlerini belirlemek amaci ile yapmis oldugu c¢alismasinda, ¢igeklenme
stiresinin  53-75 giin, olgunlagsma siiresinin 96-116 giin, bitki boyunun
54.40-86.50 cm, bitki basina kapsiil sayisinin 1.0-3.3 adet, kapsiil indeksinin
0.95-1.75, bitki bagina tohum veriminin 1.87-4.72 g, bitki basina kapsiil veriminin
1.69-4.24 g, dekara kapsiil veriminin 44.12-95.81 kg/da, dekara tohum veriminin
50.48-109.20 kg/da kapsiilde morfin oraninin %0.37-1.23 ve dekara morfin
veriminin ise 190-795 g arasinda oldugunu bildirmistir.

Bernath ve Nemeth (1998), Avrupa’da yapilan hashas ekimlerinde vejetasyon
siirelerinin  kiglik ekimlerde 250-270 giin arasinda oldugunu belirtmislerdir.
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Ayrica hashas bitkisinde optimum morfin birikiminin tomurcuklanma ve

ciceklenmenin basladigi donemler arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Carke1r (1999), 28 haghas hat ve ¢esidinin Isparta ekolojik sartlarina uyum
yeteneklerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu c¢alismada, hat ve c¢esitlerin
205.0-215.3 giin arasinda ¢igeklendigini, kapsiil sayisinin 1.26- 3.24 adet, bitki
boyunun 90.8-107.3 cm, bitki basina tohum ve kapsiil veriminin 3.38-7.50 g ve
1.95-6.23 g arasinda, morfin oranlarinin %0.354-0.670 arasinda, dekara tohum ve
kapsiill verimlerinin ise 84.5-186.0 kg ve 48.8-152.5 kg arasinda degistigini
bildirmigtir.

Karadavut ve Arslan (2006), Ankara sartlarinda yabanci kokenli hashas cesit ve
popiilasyonlar1 ile yapmis olduklar1 ¢alismada, cigeklenme siiresini 50—109 giin,
olgunlagma siiresini 70-130 giin, bitki boyunu 22.21-99.71 cm, kapsiil sayisini
1.01-6.17 adet, kapsiil boyunu 0.39-6.45 cm, kapsiil enini 0.56-2.30 cm, tepecik
sayisini 6.40-14.72 adet, bitki bagina tohum verimini 0.26-11.66 g, bitki basina
kapsiil verimini 0.30-6.48 g ve kapsiillerin morfin oranin1 % 0.22-1.22 arasinda
belirtmislerdir.

Kog¢ vd. (2006), Afyon ve Denizli’de secilmis bazi hashas hatlarinin morfin
oranlar1 yoniinden degerlendirilmesi {izerine yapmis olduklar1 aragtirmada, F6
sathasindaki 40 adet hat ile Afyon Kalesi—95, Ankara—94, Suhut-94 cesitlerini
materyal olarak kullandiklarini ve arastirma sonucunda; Denizli’de en yliksek
morfin oranini %0.912 ile 174 no’ lu mavi tohumlu hattan ve sirasiyla %0.811 ile
35 no’ lu sar1 tohumlu hat ve %0.775 ile 23 no’ Iu beyaz tohumlu hattin izledigini
ve kontrol olarak kullanilan gesitlerden en fazla morfini, %0.589 ile Afyon Kalesi—
95 ¢esidinden elde edildigini belirterek, en yiiksek morfin oranina sahip hatlarla
kontrol ¢esitleri arasinda 6nemli farkliliklar tespit ettiklerini, Afyon’da en yiiksek
morfin oranint % 0.839 ile 23 no’ lu hattan elde ettiklerini ve kontrol ¢esitlerinden
%0.534-0.612 oraninda morfin elde ettiklerini bildirmislerdir.

Glimiiscii vd. (2008), segilen hashas hatlarindan morfin ve diger alkaloid igeriginin
degerlendirilmesi konulu arastirmalarinda, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan saglanan yaklasik 1000 hashas hattinda yapilan morfolojik ve
agronomik incelemeler sonucunda secilen 99 hattin alkaloid analizleri sonucuna

gore sirast ile morfin, tebain, kodein, papaverin ve noscapin oranlarinin
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%0.110-1.140, %0.005-0.134, 9%0.005-0.27, %0.001-0.440 ve %0.006-0.418
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ipek (2011), segilmis yiiksek morfinli hashas hatlarinin bazi bitkisel ve tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismasinda, c¢iceklenme
siiresinin 206224 giin, olgunlagsma siiresinin 237-253 giin, bitki boyunun
92.8-111.3 cm, bitki bagina kapsiil sayisinin 1.90-2.50 adet, kapsiil uzunlugunun
41.50-55.54 mm, kapsiil eninin 36.42-46.22 mm, bitki basina kapsiil veriminin
4.620-7.410 gr, bitki basimna tohum veriminin 5.180-8.225 gr, dekara kapsiil
veriminin 91.10-131.20 kg, dekara tohum veriminin 108.80-155.00 kg, bin tohum
agirhginin 0.388-0.550 gr, dekara morfin veriminin 0.336-0.707 kg ve morfin
oraninin ise %0.326-0.765 arasinda oldugunu bildirmistir.

Rahimi vd. (2011), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yapmuis olduklari
calismada, 1000’e yakin hashas hattindan 24 tanesinde morfin oranimi %0.3” den
az bulduklarim1 ve hatlarin tohum verimlerinin ise 93.96-131.46 kg/da arasinda
degistigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Denemede Toprak Mahsulleri Ofisinden temin edilen Papaver somniferum L.
tiriine ait 6 adet hashag cesidi “Ofis 37, “ Ofis 87, “ TMO 17, “Ofis 967,
“Afyon 957, “TMO 3” ve yerel bir ¢esit olmak {izere yedi ¢esit materyal olarak
kullanilmigtir. Bu ¢esitlere ait biyolojik, fizyolojik, morfolojik, teknolojik ve

tarimsal 6zellikler asagidaki gibidir.

Ofis 3; Bitki boyu 105 cm yiikseklikte, kapsiil uzunlugu 43 mm, kapsiil eni
45 mm, kapsiil puslu, stigma 1gin sayisi 12, tohum rengi mavimsi, ¢igek rengi
menekse, kislik, tohum verimi 127.0 kg/da, kapsiil verimi 118.3 kg/da ve morfin
orant %1.022 olan bir gesittir (Temur, 2013, kisisel goriisme).

Ofis 8; Bitki boyu 115 cm yiikseklikte, kapsiil uzunlugu 38 mm, kapsiil eni
41 mm, kapsiil pussuz, stigma 131 sayist 13, tohum ve c¢icek rengi beyaz, kislik,
morfin oran1 %0.943, kapsiil verimi 121.2 kg/da ve tohum verimi 128.0 kg/da olan
bir ¢esittir (Temur, 2013, kisisel gériisme).

TMO 1; Tohum rengi sari/kahverengi, ¢igek rengi beyaz, morfin oram %0.921,
kapsiil verimi 123.0 kg/da ve tohum verimi 136.8 kg/da olan bir c¢esittir
(Temur, 2013, kisisel goriisme).

Ofis 96; Cikis siiresi 8-12 giin, %50 ciceklenme siiresi 225 giin, hasat olum siiresi
272 gin, soguga dayanikli, bitki boyu 85-95 cm, kapsiil sekli konik, kapsiil indeksi
0.980-1.010 arasinda, stigma 1s1n sayis1 11.85-11.40, kapsiil pussuz, tohum rengi
sar1, ¢icek rengi beyaz, dallanma sayis1 2.95-4.3, kapsiil verimi 100-135 kg/da,
tohum verimi 113-160 kg/da, morfin oran1 %0.55-0.70 ve tohumda yag oran1 %53
olan bir ¢esittir (Leblebici, 2013, kisisel goriisme).

Afyon 95; Cikis siiresi 8-12 giin, %50 ¢igeklenme siiresi 227 giin, hasat olum
siiresi 275 giin, soguga dayanikli, bitki boyu 87-99 cm, kapsiil sekli konik, kapsiil
indeksi 0.928-1.060 arasinda, stigma 1sin sayist 11.8-12.7, kapsiil puslu, ¢igek
rengi beyaz, tohum rengi sari, dallanma sayist 3.2-4.9, kapsiil verimi 117-125
kg/da, tohum verimi 114-140 kg/da, morfin oran1 % 0.55-0.72 ve tohumunda %52
yag olan bir gesittir (Leblebici, 2013, kisisel goriisme).
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TMO 3; Tohum rengi kahverengi, cicek rengi menekse, morfin oran1 %0.783,
kapsiil verimi 117.6 kg/da ve tohum verimi 125.5 kg/da olan bir cesittir
(Temur, 2013, kisisel goriisme).

Yerel Cesit; Tohum rengi sar1 ve ¢igek rengi beyaz olan bir ¢esittir.

3.1.1. Arastirma Alammmn iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi Denizli ilinde, kislar 1lik (ki mevsimi ortalama sicakligi
6.6°C) ve yagish, yazlart sicak (yaz mevsimi ortalama sicakligi 25.4°C)’dir. Yaz
aylarinda Basra Algak Basing Merkezinin etkisi ilde goriildiigii zaman sicakliklar
bir hayli yiikselmektedir. Uzun yillar donlu giinler ortalamas1 37.4 giin, ortalama
yillik nispi nem %60.21°dir. Ilde son yillardaki en etkili kuraklik 1964 ve 1989
yillarinda goriilmiistiir. Hakim riizgar yonii kuzeybatidir (Anonim, 2004).

Aragtirma yerinin bitkinin vejetasyon doneminde gergeklesen yagis degerleri ile
ortalama, maksimum ve minimum sicaklik ve nispi nem degerleri uzun yillar aylik

ortalama olarak Cizelge 3.1°de, aylik olarak Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denizli ili bazi iklim parametrelerinin vejetasyon déneminde
gergeklesen uzun yillar aylik ortalama degerleri (1960 — 2012)
(Anonim, 2013c)

Sicaklik (°C) Nispi Nem (%) Yagis (mm)

Aylar _ _ Top.

Ort. | Max. Min Ort. | Max. | Min. | Max. .

Yag.

Ort.
Ekim 16.8 3.44 -0.8| 615 100 6.0 61.7 | 345
Kasim 114 2.93 -45| 68.3 100 | 10.0 549 | 56.3
Aralik 7.6 266 | -1.04 | 738 100 | 13.0 73.2| 913
Ocak 5.8 226 | -104 | 723 100 | 13.0 76.4 | 87.2
Subat 6.9 259 | -1.14 | 69.3 100 3.0 728 | 78.0
Mart 10.1 30.8 -7.0| 65.6 100 | 11.0 456 | 62.9
Nisan 14.6 35.8 20| 61.2 100 9.0 46.4 | 55.6
May1s 19.7 37.0 27| 558 99 9.0 46.0 | 41.1
Haziran 24.7 42.4 79| 476 97 5.0 62.0 22.2
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Cizelge 3.1’in incelenmesinden goriildiigii gibi, Denizli’de uzun yillara ait sicaklik
ortalamasi 13.07°C’dir. Aylik en yiiksek sicaklik ortalamasi 24.7°C ile Haziran
ayinda, en diisiik sicaklik ortalamasi ile 5.8°C ile Ocak ayindadir. En diisiik
sicaklik 1965 yilinda -11.4°C ile Subat ayinda, en yiiksek sicaklik 2007 yilinda
44.4°C ile Agustos aymda gergeklesmistir (Anonim, 2013d).

Uzun yillar gézlem sonuglarina gore, vejetasyon donemindeki toplam ortalama
yagis 529.10 mm’ dir. Yagislar en fazla 91.3 mm ile Aralik ayinda, en az 22.2 mm
ile Haziran ayinda olusmustur. En yiiksek yagis 1995 yilinda 105.6 mm ile
Temmuz ayida gergeklesmistir (Anonim, 2013d).

Cizelge 3.2. Denizli ili baz1 iklim parametrelerinin vejetasyon donemi iginde
gerceklesen aylik degerleri (Anonim, 2013c¢)

Aylar | Yillar Sicaklik (°C) Nispi Nem (% ) Yagis (mm)
Ort. | Max. | Min. | Ort. | Max. | Min. | Max. | Top.
Ekim | 2012 | 19.7 | 344 | 104 | 548 | 970 | 20.0 | 15.2 | 26.6
Kasim | 2012 | 13.8 | 26.2 36 | 687 | 99.0 | 40.0 | 25.0 | 50.6
Aralik | 2012 | 88 | 238 | -1.1 | 77.2 | 99.0 | 23.0 | 20.6 | 153.3
Ocak | 2013 | 75 | 173 | -56 | 70.0 | 99.0 | 40.0 | 324 | 1246
Subat | 2013 | 9.2 | 20.6 09 | 69.1 | 99.0 | 34.0 | 40.2 | 112.7
Mart | 2013 | 124 | 26.9 0.7 | 586 | 99.0 | 11.0 | 136 | 33.8
Nisan | 2013 | 16.4 | 32.1 7.1 | 542 | 99.0 | 10.0 | 22.2 | 59.2
Mayis | 2013 | 22.8 | 343 | 115 | 46.3 | 94.0 8.0 7.6 22.0
Haziran | 2013 | 25.8 | 33.2 | 189 | 413 - - - 8.8

Cizelge 3.2°nin incelenmesinden goriildiigii gibi, Denizli’de ortalama aylik
sicaklik 15.6°C’dir. Aylik en yiiksek sicaklik ortalamas1 25.8°C ile Haziran ayinda,
en diisiik sicaklik ortalamasi ile 7.5°C ile Ocak aymdadir. Kislik ekimin vejetasyon
donemindeki toplam yagis 591.6 mm’ dir. Yagislar en fazla 153.3 mm ile Aralik
aymnda gerceklesmis ve bu aydan sonra hasat donemine kadar olan siirecte
yagiglarda biiylik Olclide diisiis olmus ve en az Haziran ayinda 8.8 mm yagis
gergeklesmistir.

Denemenin kuruldugu Ekim ayinda sicaklik ortalamasi 19.7°C, ortalama nispi nem
%54.8, hasat donemi Haziran ayinda sicaklik ortalamasi 25.8°C, ortalama nispi

nem %41.3 olmustur.
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3.1.2. Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Calisma, 20122013 {iiretim yilinda, Denizli ilinde kiralama yolu ile temin edilen
Killi-T1inl1 biinyeli toprak biinyesine sahip ¢ift¢i arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
alaminin toprak analizleri, Denizli Gida Tarim ve Hayvancilik 11 Midiirliigi,
Toprak Yaprak ve Su Analiz Laboratuarinda yapilmig ve analiz sonuglari
Cizelge 3.3’de belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglar1 (0-30 cm)

Saturasyon Fosfor Tuz oH CaCO; Organik
(%) (ppm) (nS/cm) (%) Mad. (%)
59 0.81 484 7.86 45.57 2.629
Killi-Tinli | Cok Fakir Tuzsuz Orta Cok Orta
Alkalin Kirecli

Cizelge 3.3’de, deneme yapilan toprak alaninin Killi-Tinli biinyede, pH diizeyinin
orta-alkalin, organik madde miktarinin (%2.629) orta ve kire¢ diizeyinin ise ¢ok
kiregli sinifinda oldugu goriilmektedir.

3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmanin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore dort tekerriirli olarak
kurulmustur.

Deneme kurulmadan o6nce, deneme alaninda 6n bitki olarak yetistirilmis olan
bugday hasat igleminden sonra arazi pullukla siiriilmiis, tirmik ¢ekilmis ve diskaro
gecirilerek toprak, kiiciik tohumlu olan hashas bitkisi i¢in ekim islemine hazir hale
getirilmistir. Deneme alanina ekimle birlikte dekara 6 kg saf P,Os hesabiyla 13 kg
diamonyum fosfat giibresi ve birinci ¢apa 6ncesi dekara 7.5 kg saf N hesabiyla

22 kg %33 amonyum nitrat giibresi verilmisgtir.

Denemede ekim; 19 Ekim 2012 tarihinde, uzunlugu 10 m, sira arasi 45 cm ve 4
siradan olusan parseller diizenlenerek, ekim derinligi 2 cm olacak sekilde, dort
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tekerriirlii olarak siralara elle yapilmistir. Ekim igleminde, ¢izim siralarinda ayak
ile tohumlarin toprakla kapatilmasi saglanmustir.

Denemedeki bitkiler, kisa 6-8 yaprakli olarak girmis ve kistan ¢ikista ilkbaharda,
bitkiler arasinda 15 cm birakilacak sekilde seyreltme yapilarak ve yabanci otlarin
alinmasiyla 05 Mart 2013 tarihinde birinci gapa islemleri gergeklestirilmistir.
Denemede; birinci ¢capalama isleminden sonra bir sefer sulama yapilmig ve bitkiler
sapa kalkmadan once bitki gelisimini etkileyecek olan yabanci otlarin alinmasi
amaciyla 25 Mart 2013 tarihinde ikinci ¢apa ve hafif bir bogaz doldurma islemi
yapilmustir.

Denemede hasat 14 Haziran 2013 tarihinde kapsiillerin tamamen kurudugu

donemde, kapsiillerin elle kirilmasi suretiyle yapilmistir. Denemeye ait goriintiiler
Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’ de gosterilmistir.

. N oy

Sekil 3.2. Denemede ¢igeklenme dénemi goriintiileri
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Sekil 3.3. Denemede hasat iglemi goriintiileri

3.2.2. Aragtirmada Incelenen Ozellikler

Kislik olarak tek zamanli planlanan ve ekimi yapilan aragtirmada, fenolojik
gozlemler ile morfolojik ve agronomik 6l¢iimler yapilmgtir.

3.2.2.1. Fenolojik gozlemler

Ciceklenme Giin Sayis1 (giin): Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin
%350’ sinin ¢igeklendigi devre giin sayisi olarak ifade edilmistir (Anonim, 2005).

Fizyolojik Olgunlasma Giin Sayis1 (giin): Ekim tarihinden itibaren bitkilerin
hasat olgunluguna geldigi (kapsiillerin tam olarak kurudugu) dénem, giin sayisi
olarak tespit edilmistir (Anonim, 2005).

3.2.2.2. Morfolojik ve agronomik él¢iimler

Bitki Boyu (cm): Parsellerde hasat olgunluguna gelen on bitkinin kok bogazi ile
en Ustteki kapsiiliin u¢ noktasina kadar olan mesafe olgiilerek, ortalama uzunluk
belirlenmistir (Anonim, 2005).

Kapsiil Eni (mm): Her parselde tesadiifen secilen on bitkinin ana kapsiillerinde
kapsiilim  en genis kismu kumpasla Olgiilerek  ortalamasi  alinmistir
(Gilimiiscii, 1996).
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Kapsiil Boyu (mm): Her parselde tesadiifen secilen on bitkinin ana kapsiillerinde,
sapin sona erdigi en {iist bogum ile stigmanin en iist noktast arast kumpasla

Olciilerek ortalamasi alimmisgtir (Giimiiscii, 1996).

Kapsiil indeksi (%): Parsellerden tesadiifen secilmis olan on bitkinin, ana
kapsiillerinde Olciilen kapsiil boyu degerinin kapsiil eni degerine boliinmesiyle
bulunmustur (Anonim, 2005).

Bitkide Kapsiil Sayis1 (adet): Her parselden tesadiifen alman on bitkinin
kapsiilleri sayilarak, bitki sayisina boliinmesiyle bulunmustur (Giimiiscii, 1996).

1000 Tohum Agirhg (g): Her parselden 4 paralel alinan 100’er adet tohumun
agirliklari ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir (Anonim, 2005).

Ham Yag (%): Soxhlet ekstraksiyon yontemine gore tohumda ham yag oran1 %
olarak belirlenmistir (Esendal, 1981).

Morfin (%): HPLC cihazinda analiz edilerek, kapsiildeki morfin orani % olarak
belirlenmistir (Glimtiscii, 1996).

Tohum Verimi (kg/da): Her parselden hasat edilen kapsiillerden alinan tohum
miktar1 kg/da olarak hesaplanmistir (Anonim, 2005).

Kapsiil Verimi (kg/da): Her parselden alinan kapsiil verim degeri kg/da olarak
hesaplanmigtir (Anonim, 2005).

Yag Verimi (kg/da): Tohumda yag orami degeri, tohum verimi degeri ile
carpilarak, dekara yag verimine gevrilmistir.

Morfin Verimi (kg/da): Kapsiildeki morfin orani degeri, kapsiil verimi degeri ile

carpilarak dekara morfin verimine ¢evrilmistir.

3.2.3. Analiz ve Degerlendirme Metotlari

Denemede, her bir dzellik icin elde edilen degerler, "TARIST" istatistik analiz
hazir paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilastiriimasinda "LSD (%)5)
Testi" kullanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Arastirmada, farkli gesitlerde tespit edilen ¢igceklenme giin sayisi degerlerine ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkl cesitlerde tespit edilen ciceklenme giin sayis1 degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 14.000 4.667 3.055
Cesit 6 190.214 31.702 20.751**
Hata 18 27.500 1.528

Genel 27 231.714 8.582

* = %5 seviyesinde onemli, ** = %] seviyesinde onemli

Cigeklenme giin sayis1 yoniinden yapilan varyans analizine gore ¢esitler arasinda

onemli diizeyde farklilik bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Cesitler bazinda ¢igeklenme giin sayisi ve olusan gruplar

Cesitler Ciceklenme Giin Sayisi (giin)
Ofis 3 197.50 ¢*

Ofis 8 205.00 a

TMO 1 200.50 b

Ofis 96 205.00 a

Afyon 95 199.75b

TMO 3 201.00 b

Yerel Cesit 203.25a

Ortalama 201.71

LSD(0,05) = 1.837
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasilik smirina gére énemli farklilik
yoktur.

Cesitler bazinda, cesitlerin ortalama c¢iceklenme giin sayist ile olusan gruplar
Cizelge 4.2°de verilmistir. Cesitler bazinda ¢igeklenme giin sayilarinin ortalamasi
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olarak en fazla olan yani en geg¢ ciceklenen 205 ¢igeklenme giin sayisi ile “Ofis 8”
ve “Ofis 96” cesidi ve azalan sirayla “Yerel Cesit” (203.25 giin), “TMO 3”
(201.00 giin), “TMO 1” (200.50 giin) ve “Afyon 957 (199.75 giin) ¢esitleri
izlemistir. En erken ¢igeklenen ise 197.50 giin ile “Ofis 3” ¢esidi bulunmustur.
“Ofis 3” ¢esidi diger cesitlere gore dnemli oranda daha erken cigceklenmektedir.
Cigeklenme giin sayis1 yoniinden “Ofis 967, “Ofis 8” ve “Yerel Cesit” arasinda
onemli fark olmamasina kargin diger cesitlere gore onemli oranda daha geg

cigeklenmektedirler.

Cesitler bazinda g¢igeklenme, arastirmamizda 197-205 giin arasinda
gerceklesmistir. Khanna (1975), Hindistan kdkenli gesitlerin 127—129 giin, Avrupa
kokenli cesitlerin 141-173 giin, Bemath vd. (1988), Avrupa ¢esitlerinde
68—70 giin, Afganistan g¢esitlerinde 58—60 giin ve Hindistan ¢esitlerinde 55 giin,
Biiyiikgogmen (1993), 75-85 giin, Gliimiiscii (1996), kisliklarda 192-211 giin,
Soyalp (1996), 53-75 giin, Carke1 (1999), 205.0-215.3 giin, Karadavut ve Arslan
(2006), 50-109 giin ve Ipek (2011), 206-224 giin arasmnda oldugunu
belirtmislerdir.

Bernath ve Tetenyi (1982), hashasta vejetasyon siiresi uzunlugunun ekotipe, gesit
karakterine, iklim kosullarina ve ekim zamanina bagli oldugunu bildirmis olup,
aragtirmamizda tespit ettigimiz ¢iceklenme gilin sayimizla arastirmacilarin
belirtmis oldugu ¢iceklenme siireleri arasindaki farkliliklarin, gesitten ve ¢evresel
faktorlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.2. Fizyolojik Olgunlagsma Giin Sayisi (giin)

Aragtirmada, farkli gesitlerde tespit edilen fizyolojik olgunlagsma giin sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.3’de verilmistir.

Fizyolojik olgunlagma gilin sayist yoniinden yapilan varyans analizine gore,
cesitler arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli cesitlerde tespit edilen fizyolojik olgunlasma giin sayist
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri

Tekerriir 3 8.000 2.667 3.840*

Cesit 6 249.500 41.583 59.880**

Hata 18 12.500 0.694

Genel 27 270.000 10.000

* = %S5 seviyesinde dnemli, ** = %1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.4. Cesitler bazinda fizyolojik olgunlagma giin sayis1 ve olusan gruplar

Cesitler Fizyolojik Olgunlagma Giin Sayisi (giin)
Ofis 3 225.25d"

Ofis 8 231.50 c

TMO 1 233.50 b

Ofis 96 232.00 ¢

Afyon 95 234.25 ab

TMO 3 235.00 a

Yerel Cesit 232.50 bc

Ortalama 232.00

LSD(0,05)=1.239
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasilik smirina gére onemli farklilik
yoktur.

Cesitler bazinda, ¢esitlerin ortalama fizyolojik olgunlasma giin sayis1 ile olusan
gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir. Cesitler bazinda fizyolojik olgunlasma giin
sayilarinin ortalamasi olarak en fazla 235 fizyolojik olgunlagma giin sayis ile
“TMO 3” c¢esidi ve azalan swra ile , “Afyon 957 (234.25 giin),
“TMO 17 (233.50 giin), “Yerel Cesit” (232.50 giin), “Ofis 96” (232.00 giin),
“Ofis 87 (231.50 giin) ve “Ofis 3” (225.25 giin) ¢esitleri izlemistir (Cizelge 4.4).

“Ofis 3” ¢esidi diger gesitlere gore 6nemli oranda daha erken fizyolojik oluma
gelmesine karsin “TMO 3” ¢esidi de tam tersine diger cesitlere (“Afyon 95 ¢esidi
hari¢) gore 6nemli oranda daha ge¢ fizyolojik oluma gelmektedir.

Arastirmamizda fizyolojik olgunlagsma giin sayisi, ¢esitler bazinda 225-235 giin
arasinda degismistir. Erdurmus ve Ones (1990), tohumlarm ekilmesinden
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kapsiillerin kurumasina kadar gecen siirenin kiglik hagshasta 270-280 giin arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Biiyiilkgécmen (1993),106—-119 giin, Gordon (1994),
Hindistan’da 120-165 giin, Afganistan’da 135-250 giin ve Pakistan’da
178-205 giin, Giimiisci (1996), kisliklarda 223-254 giin, Soyalp (1996),
96-116 gin, Bernath ve Nemeth (1998), Avrupa’da kisliklarda 250-270 giin,
Karadavut ve Arslan (2006), 70-130 giin ve Ipek (2011), 237-253 giin arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Fizyolojik olgunlasma zamani ile ciceklenme zamanlar1 paralellik gostermekte
olup, ciceklenme giin sayisinin diisiik olmasi ile fizyolojik olgunlasma zamani da
kisalmaktadir. Bernath ve Tetenyi (1982), hashasta vejetasyon siiresi uzunlugunun
ekotipe, ¢esit karakterine, iklim kosullarmma ve ekim zamanina bagli oldugunu
bildirmislerdir.

4.3. Bitki Boyu (cm)

Aragtirmada, farkli gesitlerde tespit edilen bitki boyu degerlerine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°de, ¢esitler bazinda bitki boyu (cm) degerleri
Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli ¢esitlerde tespit edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 724.479 241.493 2.805
Cesit 6 853.467 142.244 1.652
Hata 18 1549.762 86.098

Genel 27 3127.707 115.841

Bitki boyu degerlerinde yapilan varyans analizine gore, ¢esitler arasinda 6nemli

diizeyde farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.6. Cesitler bazinda bitki boyu (cm) degerleri

Cesitler Bitki Boyu (cm)
Ofis 3 93.23
Ofis 8 94.84
TMO 1 107.01
Ofis 96 102.11
Afyon 95 107.55
TMO 3 96.70
Yerel Cesit 105.03
Ortalama 100.92

Cizelge 4.6’da, cesitlerin ortalama bitki boyu degerlerinin 93.23-107.55 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitler bazinda en yiiksek ortalama bitki boyu
degeri 107.55 cm ile “Afyon 95” cesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
“TMO 17 (107.01 cm), “Yerel Cesit” (105.03 cm), “Ofis 96” (102.11 cm),
“TMO 3” (96.70 cm) ve “Ofis 8” (94.84 cm) cesitleri izlemistir. En diisiik bitki

boyu ise, 93.23 cm ile ‘‘Ofis 3 ¢esidinden elde edilmistir.

Arastirmamizda bitki boyu, cesitlerde 93.23-107.55 cm arasinda degismistir.
Incekara (1972), Anadolu hashaslarmin boylarinin ise 20-120 cm arasinda
oldugunu belirtmistir. Aygiin (1985), verim ve kalite iizerine yapmis oldugu
caligmada bitki boyunun ilk yil 111.94 cm ve ikinci yil 103.2 cm oldugunu
bildirmistir. Erdurmus (1989), 79.40-114.65 cm, Biiyiikgé¢men (1993), 60—98 cm,
Giimiisgti (1996), kisliklarda 66.35-98.75 cm, Soyalp (1996), 54.40-86.50 cm,
Carker (1999), 90.8-107-3 cm, Karadavut ve Arslan (2006), 22.21-99.71 cm ve
Ipek (2011), 92.8-111.3 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Calismada elde ettigimiz bitki boyu ile literatiir sonuglari uyum gostermekte olup,
olusan farkliliklar c¢esitler, iklim oOzellikleri ve tarimsal islemlerden
kaynaklanabilir.
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4.4. Kapsiil Eni (mm)

Arasgtirmada, farkli gesitlerde tespit edilen kapsiil eni degerlerine ait varyans
analizi sonuclari Cizelge 4.7°de, cesitler bazinda kapsiil eni (mm) degerleri
Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli cesitlerde tespit edilen kapsiil eni degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 35.986 11.995 0.762
Cesit 6 76.077 12.680 0.805
Hata 18 283.494 15.750

Genel 27 395.557 14.650

Cizelge 4.8. Cesitler bazinda kapsiil eni (mm) degerleri

Cesitler Kapsiil Eni (mm)
Ofis 3 35.45
Ofis 8 34.38
TMO 1 37.53
Ofis 96 38.73
Afyon 95 39.30
TMO 3 36.50
Yerel Cesit 38.03
Ortalama 37.13

Kapsiil eni degerlerinde yapilan varyans analizine gore, ¢esitler arasinda 6nemli
diizeyde farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.7). Cizelge 4.8’de, gesitlerin ortalama
kapstil eni degerlerinin 34.38-39.30 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitler
bazinda en yiiksek ortalama kapsiil eni degeri 39.30 mm ile “Afyon 95” ¢esidinden
elde edilmistir. “Ofis  96” (38.73 mm),
“Yerel ¢esit” (38.03 mm), “TMO 17 (37.53 mm), “TMO 3” (36.50) ve

“Ofis 3” (35.45 mm) cesitleri izlemistir. En diisiik kapsiil eni ise, 34.38 mm ile

Bunu azalan swra ile

““Ofis 8’¢esidinden elde edilmistir.
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Aragtirmada elde ettigimiz degerler, Biiyliikgocmen (1993), 2.43-3.98 cm,
Karadavut ve Arslan (2006), 0.56-2.30 cm ve ipek (2011), 36.42-46.22 mm
arasinda bildirilen degerlerle uyum gdstermektedir.

4.5. Kapsiil Boyu (mm)

Aragtirmada, farkli ¢esitlerde tespit edilen kapsiil boyu degerlerine ait varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.9’da, c¢esitler bazinda kapsiil boyu (mm) degerleri
Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli cesitlerde tespit edilen kapsiil boyu degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 7.693 2.564 0.227
Cesit 6 138.264 23.044 2.043
Hata 18 203.022 11.279
Genel 27 348.979 12.925

Cizelge 4.10. Cesitler bazinda kapsiil boyu (mm) degerleri

Cesitler Kapsiil Boyu (mm)
Ofis 3 40.95
Ofis 8 42.95
TMO 1 46.78
Ofis 96 40.15
Afyon 95 41.28
TMO 3 43.90
Yerel Cesit 45.05
Ortalama 43.01

Kapsiil boyu degerlerinde yapilan varyans analizine gore, ¢esitler arasinda dnemli
diizeyde farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.9). Cizelge 4.10°da, ¢esitlerin ortalama
kapsiill boyu degerlerinin 40.15-46.78 mm arasinda degistigi belirlenmistir.
Cesitler bazinda en yliksek ortalama kapsiil boyu degeri 46.78 mm ile “TMO 17

¢esidinden elde edilmistir.
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Bunu azalan sira ile “Yerel Cesit” (45.05 mm), “TMO 3” (43.90 mm), “Ofis 8”
(42.95 mm), “Afyon 95” (41.28 mm) ve “Ofis 3” (40.95 mm) cesitleri izlemistir.
En diisiik kapsiil boyu ise, 40.15 mm ile ‘‘Ofis 96’ ¢esidinden elde edilmistir.

Biiyiikgoemen (1993), farkli yorelerden temin edilen 193 hashas popiilasyonunda
yapmis oldugu ¢alismasinda kapsiil boyunu 2.76-4.29 cm, Karadavut ve Arslan
(2006), kapsiil boyunu 0.39-6.45 cm ve Ipek (2011), 41.50-55.54 mm arasinda
oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmadan elde ettigimiz kapsiil boyu degerleri ile
arastirmacilarin literatiirler de bildirmis olduklar1 degerler uyum gostermektedir.

4.6. Kapsiil Indeksi (%)

Arastirmada, farkli ¢esitlerde tespit edilen kapsiil indeksi degerlerine ait varyans
analizi sonucglar1 Cizelge 4.11°de, c¢esitler bazinda kapsiil indeksi degerleri
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkl ¢esitlerde tespit edilen kapsiil indeksi degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 0.031 0.010 0.291
Cesit 6 0.218 0.036 1.032
Hata 18 0.634 0.035
Genel 27 0.882 0.033

Cizelge 4.12. Cesitler bazinda kapsiil indeksi (%) degerleri

Cesitler Kapsiil indeksi (%)
Ofis 3 1.17
Ofis 8 1.25
TMO 1 1.26
Ofis 96 1.04
Afyon 95 1.03
TMO 3 1.23
Yerel Cesit 1.20
Ortalama 1.17
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Kapsiil indeksi degerlerinde yapilan varyans analizine gore, cesitler arasinda
onemli diizeyde farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.11). Cizelge 4.12°de, cesitlerin
ortalama kapsiil indeksi degerlerinin %1.03-1.26 arasinda degistigi belirlenmistir.
Cesitler bazinda en yiiksek ortalama kapsiil indeksi degeri 1.26 ile “TMO 17
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile “Ofis 8” (1.25), “TMO 3” (1.23),
“Yerel Cesit” (1.20), “Ofis 3” (1.17) ve “Ofis 96” (1.04) cesitleri izlemistir. En

diisiik kapsiil indeksi ise, 1.03 ile ““Afyon 95’ ¢esidinden elde edilmistir.

Aragtirmada elde ettigimiz degerler, Erdurmus (1989), 0.624-1.500, Biiylikgdgmen
(1993), 0.67-1.11, Gumiis¢ii (1996), kisliklarda 0.90-1.18, ve Soyalp (1996),
0.95-1.75 arasinda bildirmis oldugu degerlerle uyum gostermektedir.

4.7. Bitkideki Kapsiil Sayisi (adet)

Arastirmada, farkli cesitlerde tespit edilen bitkideki kapsiil sayist degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de, cesitler bazinda kapsiil sayis1 (adet)
degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkl gesitlerde tespit edilen bitkideki kapsiil sayis1 degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 1.613 0.538 1.349
Cesit 6 3.599 0.600 1.506
Hata 18 7.172 0.398

Genel 27 12.384 0.459

Bitkideki kapsiil sayisi degerlerinde yapilan varyans analizine gore, gesitler

arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmamstir (Cizelge 4.13).



28

Cizelge 4.14. Cesitler bazinda bitkideki kapsiil sayis1 (adet) degerleri

Cesitler Bitkideki Kapsiil Sayisi (adet)
Ofis 3 2.30
Ofis 8 1.98
TMO 1 1.93
Ofis 96 2.70
Afyon 95 2.10
TMO 3 2.65
Yerel Cesit 2.90
Ortalama 2.36

Cizelge 4.14°de, cesitlerin ortalama bitkideki kapsiil sayist degerlerinin
1.93-2.90 adet arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitler bazinda en yiiksek
ortalama bitkideki kapsiil sayisi degeri 2.90 adet ile “Yerel Cesit” den elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile “Ofis 96” (2.70 adet), “TMO 3 (2.65 adet),
“Ofis 3”7 (2.30 adet), “Afyon 95” (2.10 adet) ve “Ofis 8" (1.98 adet) gesitleri
izlemistir. En diistik bitkideki kapsiil sayisi ise, 1.93 adet ile ““TMO 1”’¢esidinden

elde edilmistir.

Aygilin (1985), baz1 hashas ¢esitlerinin verim ve kaliteleri lizerinde yapmis oldugu
iki yillik caligmada, bitki basina kapsiil sayisini ilk y1l 3.76 ve ikinci y1l 2.26 adet,
Erdurmus (1989), 1.95 — 7.20 adet, Biiyiikgogmen (1993), 1.30-4.39 adet,
Gilimiiscii (1996), kigliklarda 2.30-9.58 adet, Soyalp (1996), 1.0-3.3 adet, Carke1
(1999), 1.26- 3.24 adet, Karadavut ve Arslan (2006), 1.01-6.17 adet ve Ipek
(2011), 1.90-2.50 adet arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirmadan elde ettigimiz bitkideki kapsiil sayis1 degerleri ile arastirmacilarin

literatiirler de bildirmis olduklar1 degerler uyum gostermektedir.

4.8. Bin Tohum Agirhg (g)

Aragtirmada, farkli cesitlerde tespit edilen bin tohum agirligi degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ¢esitler bazinda bin tohum agirlig1 (g)

degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.



Cizelge 4.15. Farkli gesitlerde tespit edilen bin tohum agirlig1 degerlerine ait

varyans analizi
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Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 0.006 0.002 1.361
Cesit 6 0.019 0.003 2.064
Hata 18 0.028 0.002

Genel 27 0.054 0.002

Cizelge 4.16. Cesitler bazinda bin tohum agirligi (g) degerleri

Cesitler Bin Tohum Agirhigi (g)
Ofis 3 0.52
Ofis 8 0.52
TMO 1 0.59
Ofis 96 0.53
Afyon 95 0.57
TMO 3 0.56
Yerel Cesit 0.56
Ortalama 0.55

Bin tohum agirligi degerlerinde yapilan varyans analizine gore, cesitler arasinda

onemli diizeyde farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.15). Cizelge 4.16’da, ¢esitlerin

ortalama en yiiksek bin tohum agirhigi 0.59 g ile “TMO 1”7 ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 0.57 g ile “Afyon 957, 0.56 g ile “TMO 3” ve
“Yerel Cesit” ve 0.53 g ile “Ofis 96” ¢esitleri izlemistir. En diisiik bin tohum

agirlhig ise, 0.52 g ile “Ofis 3” ve “Ofis 8” ¢esitlerinden elde edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen bin tohum agirligi degerleri ( 0.52-0.59 g), Incekara

(1949)’un gostermis oldugu degerlerin (0.280-0.610 g) igerisinde yer almaktadir.
Diger taraftan; Isikan (1957), 0.4 g, Aygiin (1985), 0.265-0.314 g, Baytop (1963),

0.36 —0.40 g ve ipek (2011), 0.388-0.550 g olarak belirtikleri degerlerin iizerinde

yer almaktadir.
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4.9. Ham Yag (%)

Arastirmada, farkli gesitlerde tespit edilen ham yag degerlerine ait varyans analizi
sonuclari Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli cesitlerde tespit edilen ham yag degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 2.387 0.796 0.130
Cesit 6 21.391 3.565 0.581
Hata 18 110.411 6.134

Genel 27 134.189 4.970

Ham yag degerleri yoniinden yapilan varyans analizine gore cesitler arasinda
onemli diizeyde farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Cesitler bazinda ham yag (%) degerleri

Cesitler Ham Yag (%)
Ofis 3 49.08
Ofis 8 49.20
TMO 1 50.96
Ofis 96 51.32
Afyon 95 49.96
TMO 3 49.30
Yerel Cesit 49.05
Ortalama 49.84

Cesitler bazinda, cesitlerin ortalama ham yag degerleri (%), Cizelge 4.18’de
verilmistir. Cesitler bazinda ham yag degerlerinin ortalamasi olarak en fazla olan
yani ham yag igerigi en yiiksek olan %51.32 ile “Ofis 96” ¢esidi ve azalan sirayla
“TMO 17 (%50.96), “Afyon 95”7 (%49.96), “TMO 3” (%49.30),
“Ofis 8” (%49.20) ve “Ofis 3” (%49.08) cesitleri izlemistir. En az ham yag igerigi
ise %49.05 ile “Yerel Cesit” ¢esidinde bulunmustur.

Aragtirmamizda ham yag degerleri, ¢esitler bazinda %49.05-51.32 arasinda
degismistir. Aygiin (1985), verim ve kalite iizerine yapmis oldugu caligmada
tohumdaki yag oraninin ilk y1l %45.62 ve ikinci y1l %49.52 oldugunu bildirmistir.
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Biiyiikgogmen (1993), farkli yorelerden temin edilen 193 hashas popiilasyonunda
yapmis oldugu caligmasinda, tohumdaki yag oraninin %39.92-56.07 arasinda
degistigini belirtmistir. Eklund ve Agren (1975), beyaz hashaslarin %40.1 yag
icerdigini bildirmiglerdir. Caligmamizda yer alan beyaz renkli “Ofis 8” ¢esidinden

%49.20 ortalama ham yag degeri elde edilmistir.

Calismada elde ettigimiz ham yag degerleri ile arastirmacilarin literatiirler de
bildirmis olduklar degerler uyum gostermektedir. Ham yag degerlerindeki olusan
farkliliklarin
donemindeki bitkinin beslenme diizeyinden ve Emiroglu (1978)’ in belirttigi gibi

cesitlere  bagli olarak genetiksel faktorlerden, vejetasyon

iklim kosullarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.10. Morfin (%)

Aragtirmada, farkli ¢esitlerde tespit edilen morfin degerlerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli gesitlerde tespit edilen morfin degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 0.124 0.041 4.364*
Cesit 6 0.382 0.064 6.718**
Hata 18 0.170 0.009

Genel 27 0.676 0.025

* = %S5 seviyesinde dnemli, ** = %] seviyesinde 6nemli

Morfin degerleri yoniinden yapilan varyans analizine gore ¢esitler arasinda dnemli

diizeyde farklilik bulunmustur (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.20. Cesitler bazinda morfin degerleri (%) ve olusan gruplar

Cesitler Morfin (%)
Ofis 3 0.92a"
Ofis 8 0.74 b
TMO 1 0.77b

Ofis 96 0.63 bc
Afyon 95 0.69 bc
TMO 3 0.57c
Yerel Cesit 0.56 ¢
Ortalama 0.70

LSD(0,05) = 0.145
“Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasihk smirina gére énemli farklilik
yoktur.

Cesitler bazinda, gesitlerin ortalama morfin degerleri (%) ile olusan gruplar
Cizelge 4.20°de verilmistir. Cesitlerin ortalamas1 olarak en yiiksek morfin degeri
%0.92 ile ““Ofis 3*° c¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
“TMO 1”7 (%0.77), ““Ofis 8’ (%0.74), “Afyon 95” (%0.69), “Ofis 96” (%0.63)
ve “TMO 3” (%0.57) cesitleri izlemistir. En diisiik morfin degeri ise %0.56 ile
“Yerel Cesit” ¢esidinden elde edilmistir. “Ofis 3” ¢esidinin diger cesitlere gore
onemli oranda daha fazla morfin degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Arastirmamizda ortalama morfin degeri, cesitler bazinda %0.56-0.92 arasinda
degismis olup, Gumis¢ii vd. (2008), %0.110-1.140, Karadavut ve Arslan (2006),
9%0.22-1.22, Soyalp (1996), %0.37-1.23, Kog¢ vd.(2006), %0.775-0.912 ve
Gumiisgi  (1996), %0.53-0.98 olarak belirtilen degerlerin igerisinde yer
almaktadir. Diger taraftan arastirmadan elde ettigimiz sonug¢; Musalevski ve
Teodosievski (1970), %0.22-0.55, Malinia ve Ivanova (1975), %0.64-0.88,
Isikan (1978), %0.45-0.85, Evren vd.(1988), %0.33, Novak ve Strakova (1989),
%0.66-0.75, Erdurmus (1989), %0.32-0.82, Cark¢1 (1999), %0.354-0.670 ve
Ipek (2011), %0.326-0.765 olarak belirtilen degerlerin iist smirlarinda yer

almaktadir.

Eyiiboglu vd. (1986), sar1 renkli tohum g¢esidinin daha yiiksek morfine sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ancak aragtirmamizda en yiiksek morfin degeri mavimsi

tohum rengine sahip “Ofis 3” ¢esidinden elde edilmistir.

Morfin degerleri arasindaki farkliligin Musalevski ve Teodosievski (1970),
Voskerusa (1960), Morice ve Lovarn (1971), Malinia ve ivanova (1975),
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Kaicker vd. (1978) ve Erdurmus ve Ones (1990),’in belirttigi gibi cesit ve
yetistirildigi bolgedeki g¢evre sartlarindan kaynaklandigi ve iklim kosullarinin
morfin degerini etkiledigi diistiniilmektedir.

4.11. Tohum Verimi (kg/da)

Aragtirmada, farkli cesitlerde tespit edilen tohum verimi degerlerine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.21’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkl gesitlerde tespit edilen tohum verimi degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 77.476 25.825 0.786
Cesit 6 1349.195 224.866 6.840**
Hata 18 591.770 32.876
Genel 27 2018.440 74.757

* = %S5 seviyesinde dnemli, ** = %] seviyesinde 6onemli

Cesitler arasinda, tohum verimi yoniinden yapilan varyans analizine gore, ¢esitler

arasinda onemli diizeyde farklilik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.22. Cesitler bazinda tohum verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Cesitler Tohum Verimi (kg/da)
Ofis 3 34.72 b"

Ofis 8 30.39b

TMO 1 36.22 b

Ofis 96 33.48b

Afyon 95 48.67 a

TMO 3 47.06 a

Yerel Cesit 46.08 a

Ortalama 39.52

LSD(0,05) = 8.523
*Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasilik smirma gére énemli farklihk
yoktur.
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Cesitler bazinda, gesitlerin ortalama tohum verimleri (kg/da) ile olusan gruplar
Cizelge 4.22°de verilmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tohum verimi
48.67 kg/da ile ““‘Afyon 95’ ¢esidinden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile
“TMO 3’ (47.06 kg/da), ““Yerel Cesit’’ (46.08 kg/da), “TMO 1” (36.22 kg/da),
“Ofis 3” (34.72 kg/da) ve “Ofis 96” (33.48 kg/da) cesitleri izlemistir. En diigiik
tohum verimini ise 30.39 kg/da ile “Ofis 8” ¢esidinden elde edilmistir. Tohum
verimi yoniinden “Afyon 957, “TMO 3” ve “Yerel Cesit” arasinda onemli farklilik
olmadigi, ancak bu cesitlerin diger ¢esitlere gére onemli oranda daha fazla verime
sahip oldugu goriilmektedir.

Tohum veriminin; Soyalp (1996), morfin oran1 %0.78den yiiksek hashas
hatlarinin tohum ve kapsiil verimlerini belirlemek amaci ile yapmis oldugu
calismasinda, tohum veriminin 50.48-109.20 kg/da, Dabral ve Patel (1975),
Hindistan’da 73-114 kg/da, Cark¢1 (1999), 84.5-186.0 kg, Erdurmus (1989),
91.73-228.20 kg/da, Rahimi vd. (2011), 93.96-131.46 kg/da ve Ipek (2011),
108.80-155.00 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Cesitler bazinda tohum verimi, aragtirmamizda 30.39-48.67 kg/da arasinda
gergeklesmistir. Glimiiscii (1996), secilmis haghag cesit ve hatlar1 lizerinde yazlik
ve kighk olarak yiirittigi c¢alismasinda tohum verimini; kigliklarda;
44.93-128.1 kg/da ve Malinia ve Ivanova (1975), Rusya'da 5 ayri bolgede
yaptiklar1 c¢aligmada 34-98 kg/da, arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Aragtirmamizda elde ettigimiz tohum veriminin alt sirlarda yer aldig

goriilmektedir.

Erdurmus ve Ones (1990), genel olarak hashas bitkisinin yetisme siirecinde toplam
sicaklik isteginin 2300-2700 °C oldugunu, c¢iceklenme siiresince vuku bulan
yiiksek sicakliklara diisiik rutubetin eklenmesi halinde déllenmede engeller ortaya
cikarak tohum veriminin diismesi sonucunu olusturacagint ve yillik yagis
ihtiyacinin 600 — 700 mm oldugunu ancak 300 — 400 mm’lik kisminin yetisme
periyodunda ¢igeklenme donemine kadar olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Verimdeki farklihigin  Malinia ve Ivanova (1975), Emiroglu (1978), ve
Sethi vd. (1990)’nin belirttigi gibi g¢esit ve daha ¢ok yetistirildigi bolgeden ve
kurak ve sicak iklim kosullarindan kaynaklandigi ve ¢evre sartlarinin tohum
verimini olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir.
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4.12. Kapsiil Verimi (kg/da)

Aragtirmada, farkli cesitlerde tespit edilen kapsiil verimi degerlerine ait varyans
analizi sonuclari Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli cesitlerde tespit edilen kapsiil verimi degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 69.572 23.191 0.634
Cesit 6 2367.871 394.645 10.789**
Hata 18 658.390 36.577
Genel 27 3095.832 114.660

* = %S5 seviyesinde dnemli, ** = %] seviyesinde 6nemli

Cesitler arasinda, kapsiil verimi yoniinden yapilan varyans analizine gore, ¢esitler
arasinda onemli diizeyde farklilik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24. Cesitler bazinda kapsiil verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Cesitler Kapsiil Verimi (kg/da)
Ofis 3 37.55b"

Ofis 8 30.92 b

TMO 1 36.81 b

Ofis 96 33.76 b

Afyon 95 52.37 a

TMO 3 56.22 a

Yerel Cesit 48.76 a

Ortalama 42.34

LSD(0,05) = 8.990
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasilik smirina gore dnemli farklilik
yoktur.

Cesitler bazinda, gesitlerin ortalama kapsiil verimleri (kg/da) ile olusan gruplar
Cizelge 4.24’°de verilmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek kapsiil verimi
56.22 kg/da ile ““TMO 3’ gesidinden elde edilmistir.
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Bunu azalan sira ile ‘“‘Afyon 95’ (52.37 kg/da), ““Yerel Cesit’” (48.76 kg/da),
“Ofis 3” (37.55 kg/da), “TMO 1” (36.81 kg/da) ve “Ofis 96” (33.76 kg/da)
cesitleri izlemigtir. En diisiik kapsiil verimi ise 30.92 kg/da ile “Ofis 8” gesidinden
elde edilmistir. Kapsiil verimi yoniinden “Afyon 957, “TMO 3” ve “Yerel Cesit”
arasinda onemli farklilik olmadig1, ancak bu cesitlerin diger gesitlere gore dnemli
oranda daha fazla kapsiil verimine sahip oldugu goriilmektedir.

Cesitler bazinda kapsiil verimi, arastirmamizda 30.92-56.22 kg/da arasinda
gerceklesmistir. Gumiis¢i  (1996), kishik ekimlerde 55.54-116.0 Kkg/da,
Soyalp (1996), 44.12-95.81 kg/da, Carkgt (1999), 48.8-152.5 Kkg/da,
Erdurmus (1989), 73.54 — 173.56 kg/da ve Ipek (2011), 91.10-131.20 kg/da,
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamiz da elde ettigimiz kapsiil verimi
degerlerinin, literatlir de arastirmacilarin belirttigi sinirlarin altinda yer aldigi

gorilmistiir.

Camci (1983), farkli renkte tohumlara sahip haghas cesitlerinde yaptigi
caligmalarda, kapsiil verimi bakimindan mavi tohumlu ¢esidin ilk sirada yer
aldigmi belirtmistir. Ancak caligmamizda en yiiksek kapsiil verimi kahverengi
tohum rengine sahip “TMO 3” ¢esidinden elde edilmistir.

Aragtirmalar arasinda goriilen farkliliklar, kullanilan genotipler, iklim sartlar1 ve
uygulanan kiiltiirel iglemlerin farkliligindan kaynaklanabilmektedir.

Gerek kapsiil verimi gerek tohum verimi yoniinden, “Afyon 957, “ TMO 3” ve
“Yerel Cesit” gesitlerinin diger ¢esitlere gore daha yiiksek degerlere sahip olmasi
nedeni ile kiglik hashas ekimlerinde, bu gesitlerin Denizli iline uygun oldugu

sonucuna varilmistir.

4.13. Yag Verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli ¢esitlerde tespit edilen yag verimi degerlerine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.25’de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Farkli ¢esitlerde tespit edilen yag verimi degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 20.284 6.761 0.766
Cesit 6 317.699 52.950 6.001**
Hata 18 158.825 8.824
Genel 27 496.809 18.400

* = %5 seviyesinde onemli, ** = %1 seviyesinde 6nemli

Yag verimi yoniinden yapilan varyans analizine gore cesitler arasinda onemli

diizeyde farklilik bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.26. Cesitler bazinda yag verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Cesitler Yag Verimi (kg/da)
Ofis 3 17.08 b*

Ofis 8 14.96 b

TMO 1 18.37b

Ofis 96 17.20 b

Afyon 95 24.40 a

TMO 3 23.15a

Yerel Cesit 22.55a

Ortalama 19.67

LSD(0,05) = 4.416
*Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasilik smirina gére énemli farklilhk
yoktur.

Cesitler bazinda, gesitlerin ortalama yag verimleri (kg/da) ile olusan gruplar
Cizelge 4.26’da verilmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek yag verimi
24.40 kg/da ile ““‘Afyon 95’ ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
“TMO 3’ (23.15 kg/da), ““Yerel Cesit’’ (22.55 kg/da), “TMO 1 (18.37 kg/da),
“Ofis 96” (17.20 kg/da) ve “Ofis 3” (17.08 kg/da) gesitleri izlemistir. En diigiik
yag verimi ise 14.96 kg/da ile “Ofis 8” ¢esidinden elde edilmistir. Yag verimi
yoniinden “Afyon 957, “TMO 3” ve “Yerel Cesit” arasinda onemli farklilik
olmadig1, ancak bu cesitlerin diger cesitlere gére 6nemli oranda daha fazla yag

verimine sahip oldugu goriilmektedir.
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Arastirmamizda yag verimi, cesitler bazinda 14.96-24.40 kg/da arasinda

gerceklesmistir. Yag verimini genotiplerin ve Sethi vd. (1990),’nin belirttigi gibi
cevre sartlariin direk etkiledigi diisiniilmektedir.

4.14. Morfin Verimi (kg/da)

Aragtirmada, farkli ¢esitlerde tespit edilen morfin verimi degerlerine ait varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.27’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli cesitlerde tespit edilen morfin verimi degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 0.007 0.002 0.545
Cesit 6 0.075 0.012 2.991*
Hata 18 0.075 0.004
Genel 27 0.157 0.006

* = %5 seviyesinde onemli, ** = %] seviyesinde 6nemli

Morfin verimi yoniinden yapilan varyans analizine gore gesitler arasinda 6nemli
diizeyde farklilik bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.28. Cesitler bazinda morfin verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Cesitler Morfin Verimi (kg/da)
Ofis 3 0.34a"

Ofis 8 0.23b

TMO 1 0.28 ab

Ofis 96 0.21b

Afyon 95 0.36 a

TMO 3 0.32a

Yerel Cesit 0.27 ab

Ortalama 0.29

LSD(0,05) = 0.096

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, 0,05 olasilik smirina gére onemli farklilik

yoktur.
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Cesitler bazinda, gesitlerin ortalama morfin verimleri (kg/da) ile olusan gruplar
Cizelge 4.28°de verilmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek morfin verimi
0.36 kg/da ile ‘“Afyon 95 ¢esidinden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile
“Ofis 3 (0.34 kg/da), “TMO 3 (0.32 kg/da), “TMO 1” (0.28 kg/da),
“Yerel Cesit” (0.27 kg/da) ve “Ofis 8” (0.23 kg/da) cesitleri izlemistir. En diisiik
morfin verimini ise 0.21 kg/da ile “Ofis 96” c¢esidinden elde edilmistir.
“Afyon 957, “Ofis 3” ve “TMO 3” gesitlerinin, “Ofis 96” ve “Ofis 8” ¢esitlerine
gore dnemli oranda daha fazla morfin verimine sahip oldugu goriilmektedir.

Aragtirmamizda morfin verimi, c¢esitler bazinda 0.21-0.36 kg/da arasinda
gerceklesmistir. Arastirmadan elde ettigimiz sonuglar, Soyalp (1996)’in dekara
morfin verimini 190-795 g arasinda belirtmis oldugu degerler arasinda yer
almaktadir. Diger taraftan; Ipek (2011), 0.336-0.707 kg/da ve Giimiiscii (1996),
0.468-0.852 kg/da olarak belirttikleri degerlerin altinda yer almaktadir.

Shukla ve Khanna (1987), afyon veriminin, govde ¢api1, kapsiil sayisi ve tohum
agirliklart ile siki pozitif bir korelasyon ve bitki boyu, ciceklenme siiresi ile
negatif korelasyon gosterdigini; ayrica arastirmacilar, yliksek afyon verimi igin
kisa boylu, genis govdeli, fazla sayida biiyiik kapsiillii ve 6zellikle tohum agirlig:
fazla olan bitkilerin segilmesi gerektigini, Voskerusa (1960), tohum verimi ile
morfin verimi arasinda énemli pozitif bir iliski oldugunu ve Kaicker vd.(1975),
afyon veriminin, ¢igeklenme zamani, bitki boyu ve yaprak sayisi ile negatif,
korelasyon gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar
literatiir bilgileri ile kiyaslandiginda; ¢igeklenme giin sayis1 degerleri alt sinirda,
bitki boyu ve bitkideki kapsiil sayis1 degeri uyum gostermekte, bin tohum agirligi
iist siirlarda, tohum ve morfin verimi alt simirlarda yer almakta olup,
aragtirmacilarin literatiirlerde bildirmis olduklar1 korelasyonlarla baglantili oldugu
goriilmektedir.

Erdurmus ve Ones (1990), 1siklanma siiresinin uzunlugunun kapsiildeki morfin
oranin artirdigini, Kaicker vd. (1978), sicaklik ile nispi nemin; morfin biyosentezi
esnasinda meydana gelen enzimatik olaylara etkili oldugunu, olumlu ¢evre sartlari
altinda morfin oraninin yiikseldigini, Sethi vd. (1990), cevre sartlarinin afyon
verimini direk etkiledigini, Emiroglu (1978), kurak ve sicak iklim kosullarmnin
morfin veriminin diismesine neden oldugunu ve Bernath (1986), alkaloid
iretiminde kuru madde orani, alkaloid kalitesi ve seviyesi lizerine 151k, sicaklik,
besin maddesi ve suyun etkili oldugunu, 1518in en fazla alkaloid seviyesini,
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sicakligin en fazla alkaloid kalitesini, suyun ise en fazla kuru madde oranini
etkiledigini belirtmiglerdir. Morfin verimindeki farkliligin genetiksel faktorlerden,
vejetasyon donemindeki iklim ve beslenme diizeyinden ve g¢evre sartlarindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.
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5. SONUC

Denizli ilinde kiralama yolu ile temin edilen Killi-Tinli biinyeli toprak biinyesine
sahip ¢iftci arazisinde, materyal olarak yedi hashas g¢esidinde, onemli tarimsal
ozellikler ile yag ve morfin miktarmin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligma,
tek faktorlii tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve dort tekerriirlii olarak
2012-2013 iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmada ¢igeklenme giin sayisi ve fizyolojik olgunlasma giin sayis1 gibi
fenolojik gbzlemler, bitki boyu, kapsiil eni, kapsiil boyu, kapsiil indeksi, bitkideki
kapstil sayisi, kapsiil verimi, tohum verimi, 1000 tohum agirligi, ham yag, yag
verimi, morfin ve morfin verimi gibi morfolojik ve agronomik ol¢iimler yapilmis

ve elde edilen bulgular asagida dzetlenmistir.

Cesitler arasinda; ¢igeklenme giin sayist, fizyolojik olgunlasma giin sayis1, morfin,
tohum verimi, kapsiil verimi, yag verimi ve morfin verimi yoniinden 6nemli
diizeyde farklilik oldugu, bitki boyu, kapsiil eni, kapsiil boyu, kapsiil indeksi,
bitkideki kapsiil sayisi, bin tohum agirligi ve ham yag yoniinden ise Onemli
diizeyde farklilik olmadig1 saptanmustir.

Aragtirma sonuglarina gore, cesitler bazinda cigceklenme 197-205 giin ve fizyolojik
olgunlagsma 225-235 giin arasinda gergeklesmistir. Bitki boyu 93.23-107.55 cm,
kapsiil eni 34.38-39.30 mm, kapsiil boyu 40.15-46.78 mm, kapsiil indeksi
%1.03-1.26, bitkideki kapsiil sayis1 1.93-2.90 adet, bin tohum agirlig1 0.52-0.59 g,
ham yag % 49.05-51.32, morfin % 0.56-0.92, tohum verimi 30.39-48.67 kg/da,
kapsiil verimi 30.92-56.22 kg/da, yag verimi 14.96-24.40 kg/da ve morfin verimi
0.21-0.36 kg/da arasinda degigmistir.

Haghas tarimi iilkemizde, tohumlari, tohumlarindan elde edilen yagi ve
kapsiiliiniin igerdigi morfin ve diger alkaloidlerin tibbi ve bilimsel amacgh
kullanimi amaciyla yapilmaktadir. Bu 6zellikler dogrultusunda aragtirmamizda;
kapsiil, tohum, yag ve morfin verimleri yoniinden, “Afyon 957, “ TMO 37,
“Ofis 3” ve “Yerel Cesit” ¢esitlerinden diger ¢esitlere gore daha yiiksek oranda
verim alindig1 saptanmistir. Bu nedenle, kislik haghag ekimlerinde, “Afyon 95,
“ TMO 37, “Ofis 3” ve “Yerel Cesit” gesitlerinin Denizli iline uygun oldugu;
ancak Denizli ili i¢cin en uygun ¢esidin belirlenebilmesi amaciyla benzer
caligmalara devam edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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