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OZET

FARKLI CO, ORANLARININ BUGDAY(Triticum aestivum L. )’DA
BAZI ONEMLI YABANCI OTLARIN GELIiSiMi, REKABETI VE
HERBISIT DUYARLILIGINA ETKIiSi

Gozde MESE

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. M. Nedim DOGAN
2014, 71 sayfa

Bu calismada farkli CO, oranlarinin bugday (Triticum aestivum)’da sorun olan
Avena sterilis, Phalaris minér, Galium tricornutum, Sinapis arvensis yabanci
otlarinin gelisimi, rekabeti ve herbisit duyarliliginin belirlenmesi amaglanmigtir.
Caligmada CO,’in bugday ile yabanci otlarin rekabetli ve rekabetsiz ortamdaki
gelisimine olan etkileri belirlenmistir. Ayrica yabanci otlarin farklt CO,
kosullarinda herbisite olan duyarliliklarinin belirlenebilmesi amaciyla da
denemeler kurulmustur. Sonuglar, bugday gelisiminin rekabetsiz ortamda arttigini
gostermigtir. Rekabet kosullarinda ise CO;’in herhangi bir etkisi bulunmamaistir.
Ancak yabanci ot rekabeti her iki CO, kosulunda da bugday gelisiminde azalmaya
neden olmustur. Yabanci ot gelisimi ise rekabetsiz ortamda CO;’den
etkilenmemis olup rekabet ortaminda azalmalar goriilmiistiir. Herbisit
denemelerinin sonuglar1 ise rekabet kosullarinda dar yaprakli yabanci otlarda
herbisit duyarliligiin daha diisiik oldugu buna karsin genis yapraklilarda arttigi
gozlemlenmistir. Elde edilen bu bulgular gelecek yillarda olmasi beklenen
atmosferik CO, artiglarimin bugday ve yabanci otlar arasindaki rekabeti ve
bugdayla yabanci ot miicadelesini 6nemli diizeyde etkleyecegini gostermistir.

Anahtar sozciikler: Bugday, yabanci ot, CO,, rekabet, herbisit, Avena sterilis,
Phalaris mingr, Galium tricornutum, Sinapis arvensis






ABSTRACT

INFLUENCE OF DIFFERENT CO; LEVELS ON THE GROWTH,
COMPETITION AND HERBICIDE SENSITIVITY OF SOME
IMPORTANT WEEDS IN WHEAT (Triticum aestivum L.)

Gozde MESE

M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. M. Nedim DOGAN
2014, 71 pages

The aim of this study was to investigate the effects of different CO; levels on the
growth, competition and herbicide sensitivities of Avena sterilis, Phalaris minér,
Galium tricornatum and Sinapis arvensis which are important weed species in
wheat (Triticum aestivum) growing areas. The effect of CO, on the growth of
wheat and weeds was examined in the study under competitive and non-
competitive conditions. Furthermore experiments were carried out with the aim
of determination of herbicide sensitivities of weeds under different CO,
conditions. Results showed that growth of wheat was increased by elevated CO,
when grown without competition. Under competitive conditions, however CO,
had no effect on wheat growth. Weed competition reduced wheat growth under
both CO, conditions. Weed growth was not affected by CO, under
noncompetitive conditions, but was reduced under elevated CO, conditions.
Results of herbicide experiments showed that sensitivities of grass weeds were
lower under competitive conditions, while the sensitivities of broad leaf weeds
were increased. These results showed that wheat and weed growth as well as the
competition among them would be significantly affected under future climate
scenarios.

Key words: Wheat, weed, CO, competition, herbicide, Avena sterilis, Phalaris
minor, Galium tricornutum, Sinapis arvensis






Xi
ONSOZ

Bugday insan beslenmesi acgisindan 6nemli bir rol oynamasindan dolayir hem
diinyada hem de Tirkiye’de stratejik oneme sahip kiiltlir bitkilerinin baginda
gelmektedir. insan niifusunun her gecen giin arthi géz Oniinde
bulunduruldugunda bugday veriminin de ayni oranda arttirilmasi zorunlulugu bir
gergektir. Bu nedenle yabanci otlar bugdayda 6nemli derecede verim azalmasina
neden olan unsurlarin basinda gelmektedir. Dolayis1 ile bugdayda verim azaligini
engelleyebilmek i¢in yabanci otlarla miicadele etme zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir. Hizla artan diinya niifusu nedeniyle insanlarin g¢esitli faaliyetleri ile
atmosfere salinan sera gazlari, glinesten diinyaya gelen 1sinlarin yansidiktan sonra
atmosferden c¢ikisini engellemektedir. Diinya yiizeyinin bu sekilde 1sinmasindan
dolay: “Kiiresel Iklim Degisikligi” meydana gelmektedir. Sera gazlarindan olan
ve kiiresel iklim degisikligi ile birlikte artig1 goz ardi edilmeyecek boyutta olan
CO; ‘nin ve bu durumun tarmma etkisi ile ilgili yaklasik 20 yildir ¢aligmalar
yapilmaktadir. Caligmalarin ¢ogunda CO, miktar1 artisinin kiltiir bitkilerindeki
verim ve gelisime olan etkisi arastirilmigtir. Ancak tarim alanlarinda kiiltiir
bitkileri ile rekabet halinde olan yabanci otlarla miicadele yapilmadan verimden
bahsetmek miimkiin degildir. Buna kargin {ilkemizde bu konuda yapilan
caligmalar sinirli sayidadir. Bu amagla yapilan ¢alismada bugday ekim alanlarinda
sorun olan bazi yabanci otlarin farkli CO, oranlarinda gelisimi, rekabeti ve
herbisit duyarlihgina etkisi arastirilmast amaglanmigtir.  Calismalarimi
yonlendiren, arastirmalarimin her asamasinda bilgi, 6neri ve yardimlarini
esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. M. Nedim DOGAN’a, tez calismam
siiresince tecriibe ve fikirlerine danistigim hocam Sayin Prof. Dr. Ozhan BOZ’a,
egitim hayatim boyunca beni her yonden destekleyen ve yardimlarini

esirgemeyen annem ve babama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER DiZiNi

ppm Parts Per Million (milyonda bir-mikro)
CO, Karbondioksit

Kg Kilogram

cm Santimetre

da Dekar

e.m Etkili madde

g Gram

ha Hektar

L Litre

m Metre

m? Metrekare

ml Mililitre

mm Milimetre

% Yiizde

°c Santigrat derece
AVEST Avena sterilis
GALTR Galium tricornutum
SINAR Sinapis arvensis
PHAMI Phalaris minér

EC Emiilsiyon Konsantre
oD Yag Bazli Siispansiyon Konsantre

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1. GIRIS

Tahillar, 6zellikle de bugday diinyada beslenme agisindan stratejik bir dneme
sahiptir. Bugday, insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada
ekilis ve liretimi bakimindan ilk sirada olmasi, genis bir adaptasyon yetenegine
sahip olmasi, bugday tanesinin uygun besleme degeri, saklama ve islenmesindeki
kolayliklar nedeniyle birgok iilkenin temel besini durumundadir. Ulkemizde
tahillar tarla bitkileri igerisinde ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada
yer almaktadir. Diinyada ve iilkemizde insan beslenmesinde kullanilan proteinin
diinyada % 52’si, tilkemizde ise % 80’1, karbonhidrat ve enerjinin ise diinyada %
50’si lilkemizde ise % 60’1 tahillardan kaynaklanmaktadir (Atak, 2004). Gerek
tarla tarimi igerisindeki toplam ekim alani ve gerekse iiretim miktar1 bakimindan
bugday tahillar icerisinde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Ulkemizde toplam tahil
ekim alanmin % 66,6’sm1 ve toplam tahil tiretim miktarinin % 59,3’linli bugday
teskil etmektedir. Cizelge 1.1.’de Tiirkiye’de yillara goére bugday iiretim miktari,
dekara verimi ve ekim alan1 belirtilmistir (Anonim, 2012).

Cizelge 1.1. Tirkiye’de yillara gore bugday iiretim miktari, verimi ve ekim alani

Doénemi Bugday Bugday Verimi | Ekim alam (da)
iiretimi(Ton) (kg/da)
2012 20.100.000 163 78.000.000
2011 21.800.000 235 80.000.000
2010 19.674.000 219 78.000.000
2009 20 600 000 254 81.000.000
2008 17.782.000 220 80.900.000
2007 17.234.000 213 80.977.000
2006 20.010.000 236 84.900.000
2005 21.500.000 232 92.500.000
2004 21.000.000 226 93.000.000
2003 19.000.000 209 91.000.000
2002 19.500.000 210 93.000.000
2001 19.000.000 203 93.500.000
2000 21.000.000 223 94.000.000

Kisi bagt yillik bugday tiiketiminin iilkemizde yaklagik 200-225 kg oldugu
diisiiniildiigiinde, toplam niifusumuz i¢in yaklasik 15-16 milyon ton bugdaya
ihtiyag oldugu goriilmektedir. Bu rakama 2,5 milyon ton {iretim amaciyla

kullanilan tohumluk ile iiretim-pazarlama zinciri sirasinda kayip olan ve kullanim



dis1 kalan bugday tiriiniinii eklersek toplam bugday ihtiyacimizin 18-19 milyon
ton oldugu goriilmektedir (Siizer, 2004).

Diinya ve iilkemiz acisindan dnemli bir yere sahip olan bugday yetistiriciliginde
yabanci otlar énemli verim azaltici unsurlardan birisidir. Yabanci otlar bugdaya
nazaran daha erken ¢imlenme ya da hizli gelisme giicline sahip olduklarindan
kiiltiir bitkisinin geligme alanini, topraktaki bitki besin maddelerini ve suyu
kullanarak ve ayrica bugdayin 1siklanmasini engelleyerek bitki gelisimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkilesim sonucunda bugdayda yabanc otlar %
10 ile % 24 arasinda verim kayiplarina sebep olmaktadir (Oerke ve Dehne, 2004).

Bugday sik sira iistii ve arasi mesafeye ekilen bir bitki olmasi nedeniyle genellikle
yabanci ot miicadelesi mekanik yollarla yapilamamaktadir. Bu nedenle kiiltiirel
miicadele (temiz tohum kullanma, temiz tohum yatagi hazirlamak dogru giibre
kullanim1 vb.) ile kimyasal miicadele en ¢ok kullanilan miicadele seklidir.
Ozellikle ¢ikis sonrasi yabanci ot miicadelesi yalnizca kimyasal miicadele
seklinde yapilabilmektedir. Bu durum o6zellikle dar yaprakli yabanci otlar igin
onemlidir ¢linkil erken gelisme donemlerinde bugday ile dar yaprakli yabanci
otlar1 birbirinden kesin olarak ayirmak zor olmaktadir. Yukarida da belirtildigi
gibi gerek iilkemiz gerekse diger {ilkelerde kullanilan herbisitlerin biiyiik
¢ogunlugu tahillarda kullanilmaktadir.

Bilindigi gibi diinyada gerek kontrolsiiz sanayilesme siireci gerekse de kullanilan
tarim ilaglari, bilingsiz ve asir1 giibreleme gibi insan etkinlikleri en basta CO,
olmak flizere bazi gazlarin konsantrasyonlarinda artisa neden olmustur. Sera
gazlar1 ad1 verilen bu gazlarin yogunlugundaki artiga paralel olarak sera etkisi de
artmakta ve iklim sisteminin dogal dengesi bozulmaktadir (Kadioglu, 2001).
Insanligin karsi karsiya kaldigi bu sorun ile ilgili olarak; Uluslarasi iklim
degisikligi paneline (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) gore
1750-2000 yillar1 arasinda atmosferik CO, konsantrasyonunun % 31+4 oraninda
artig gosterdigi belirtilmektedir. Ayn1 kaynaga gore son yiiz yillik siire¢ icerisinde
ortalama kiiresel sicakligin da 0,6 + 0,2 °C arttig1 ortaya konulmaktadir. 2100 yili
i¢in yapilan tahminler CO, oraninin 2000 yilina oranla (368 ppm) daha yiliksek
olacagin (540-970 ppm) ve aym siire¢ icerisinde sicakhigin da 1,4 ile 5,8 °C
oraninda artacagini gostermektedir (IPCC, 2002).



Yasanilan iklim degisimi siirecinde artan CO, miktar1 ve sicaklik ile azalacagi
diisiiniilen su miktarinin tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin dogal yasam
alanlarinda degisimlere yol agabilecegi ongoriilmektedir. Ozellikle bitki gelisimi
ve su kaynaklar1 iklim degisiminden en fazla etkilenen kesimlerin basinda
gelmektedir.

Iklim degisimi ile birlikte artan CO, konsantrasyonunun, belli tarim iiriinlerinin
yetismesini olumlu etkileyecegi tahmin edilmektedir. Yapilan ¢alismalarda musir,
pamuk, soya, bugday, celtik gibi kiiltiir bitkilerinin artan CO, oranlarina olumlu
tepkiler verebilecegi tespit edilmistir (Alberto vd., 1996; Ziska ve Bunce, 1997;
Ziska, 2000; Ziska ve Goins, 2006; Patel vd., 2008; Zhu vd., 2008; Erbs vd.,
2009). Buna karsin degisimlere tepkilerin yabanci otlarda kiiltiir bitkilerine oranla
daha yiiksek olabilecegine yonelik bulgular da mevcuttur (Ziska ve Bunce, 1993;
Ziska ve Bunce, 1997; Ziska, 2002; Pandey vd., 2003). Bu o6rneklerde de
goriildiigli gibi kiiresel iklim degisiminin yalnizca kiiltiir bitkileri agisindan degil
yabanci otlar agisindan da etkili olacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle degisen
kosullarin yabanci ot-kiiltiir bitkisi arasindaki rekabeti etkileyecegi ve buna bagl
olarak yabanci otlarla miicadele yontemleri {izerinde degisimlere yol acacagi bir
gercektir.

Bugday sik ekilen bir kiiltiir bitkisi olmasindan dolay:1 yabanci otlarla miicadele
ozellikle cikistan sonra zor olmakta, mekanik miicadele yapilamamakta ve
miicadele genellikle kiiltiirel ve kimyasal olarak yapilmaktadir. Kimyasal
miicadele daha ekonomik, pratik ve kolay uygulanabilmesi nedeni ile en g¢ok
uygulanan miicadele yontemi olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 artan CO,

kosullarinda kimyasal yabanci ot kontrolii etkinliginin 6nemi artmaktadir.

C; bitkileri yiiksek CO, konsantrasyonuna, diisiik sicakliga ihtiya¢ duyan, 15181
kullanma yetenegi diisiik olan 1liman iklim bitkileri olup artan CO, miktarindan
olumlu etkilenmesi beklenen bitkilerdir. C, bitkileri ise disik CO,
konsantrasyonuna, yiiksek sicakliga ve Cj; bitkilerine oranla daha diisiik oranda
suya ihtiya¢ duyan, 151k siddetini kullanma yetenegi yiiksek olup artan CO,
oranindan olumsuz etkilenecegi tahmin edilmektedir (Dogan ve Tiizer, 2011).

Bu gerceve kapsaminda, kiiresel iklim degisikligi nedeniyle ortaya g¢ikan sera
gazlarinin ve bu gazlarin konsantrasyonunun onemli Ol¢lide artmasiyla dikkat

¢eken karbondioksit gazinin tarima ve kiiltiir bitkilerinin gelisimine etkisi son



yillarda 6nemli bir arastirma konusu olmustur. Buna karsin yabanci otlar ile
atmosferik CO, oranlar1 arasindaki iliskiler ve yabanci otlarin herbisit
duyarliliklar1 yoniinde yiiriitiilmiis ¢alismalar sinirh sayidadir. Bu nedenlerle
planlanan bu tez kapsaminda, gerek lilkemizde gerekse de bugday tarimi yapilan
tilkelerde sorun olusturan bazi énemli yabanci otlarin iki farkli CO, kosullarinda
geligimleri, rekabeti ve herbisit duyarliliklarinin arastirilmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Farkli yabanci otlarla ve kiiltiir bitkileriyle yiiriitiilen ¢alismalarda kiiresel iklim
degisikliginin yabanci otlar ve kiiltiir bitkilerinin gelisimi, iki grup arasindaki
rekabete etkisi ve yabanci ot miicadelesine katkisi ile ilgili aragtirmalar
yapilmistir. Buna karsin yiiriitillen ¢alismalar ¢ogunlukla CO, artisinin kiiltiir
bitkisi ve yabanci otlar arasindaki rekabeti lizerine etkilerini kapsamaktadir.

Patterson (1993), havadaki CO, oraninin farkli C; ve C4 bitkilerinin gelisimine
olan etkilerini arastirmistir. Bu ¢alismada iki katina ¢ikarilmis CO; kosullarinda
C; kiiltiir bitkilerinin gelisiminin % 10 ile 143 oranlar arasinda artis gostermis
olup C; yabanci otlarinin gelisiminin % -5 ile 172 oranlari arasinda artig
gosterdigini belirtmistir. Buna karsin C, kiiltiir bitkilerinin gelisimindeki artis % -
2 ile 24, C4 yabanci otlarindaki artig miktart % -45 ile 61 arasinda degismektedir.
Bu galigma sonucunda kiiresel iklim degisimi sonucunda meydana gelen CO,
artisinin C, bitkilerine gore Cj bitkilerinin bu artistan daha olumlu etkilendigi
tespit edilmistir.

Ziska ve Bunce (1993), sabit kosullarda yaptiklari ¢alismada farkli CO, ve
sicaklik diizeylerinin 6 kiiltir bitkisi (yonca, soya, musir, bezelye, aygigegi ve
kabak) ve 4 yabanct ot tiriniin (Amaranthus hypochodriacus, Amaranthus
hybridus, Chenopodium album ve Abutilon theophrasti) tohumlarinin ¢imlenmesi
ve ¢ikist iizerine etkilerini arastrmuslardir. Iki katma ¢ikarilmis CO,
konsantrasyonunun Medicago sativa, Amaranthus hybridus ve Chenopodium
album tohumlarmin ¢imlenme oranlarmi arttirdigini  ve yapilan tarla
denemelerinde CO, konsantrasyonunun artmasiyla yabanci otlarin ¢ikiginda artisa
neden oldugunu tespit etmislerdir. Bir baska ¢alismada ise yedi bitki tirii ile CO,
ve sicaklik arasindaki iliski arastirilmig, ¢imlenme agisindan bir etkinin
bulunmadig1 tespit edilmistir. Buna gére CO, oranindaki artisin bazi bitki
tiirlerinin ¢imlenmesi veya ¢ikisin etkileyecegi ortaya konulmustur.

Alberto vd. (1996), farkli sicaklik ve CO, kosullarinda Echinochloa glabrescens
ile celtik arasindaki rekabet {izerine ¢aligmalar yapmislardir. Caligmalarda celtik
ve E. glabrescens sera kosullarinda yalniz basina ve farkli kombinasyon halinde 2
farkli sicaklik (27/21 ve 37/29 °C gece giindiiz) ve CO, (393 and 594 ppm)
seviyesinde yetistirilmistir. 27/21 °C’de artan CO, kosullarinda ¢eltigin toprak
iistii biyomasi % 47, dane verimi de % 55 oraninda artis géstermistir. Buna karsin



E. glabrescens’de herhangi bir degisim goriilmemistir. Birlikte yetistirldiklerinde
ise yiiksek CO, kosullarinda geltik biyomasinin yabanci ot biyomasina orani ¢ok
daha yiiksek olmustur. Artan CO, kosullarinda ¢eltigin rekabet giiclinde artig
tespit edilmistir. Ancak yiiksek sicakliklarda celtigin gelisimi ve tireme giiciinde
azalma goriilmiistiir. Bu azalmanin nedeni ise yabanci otun biyomas artisi oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak artan CO, miktarinin geltik bitkisinin yabanci ota karsi
rekabet giiciinii olumlu yonde etkilese de CO, miktar1 artisiyla ayni oranda artan
sicaklik kosullarinda yabanci otun biiyiimesine olumlu katki yaptigini ve bu

nedenle yabanci ot sorunlarinin devam edecegi kanisina varilmustir.

Arnone Il ve Kestenholz (1997), artan CO, kosullarinin bitkilerin kok
sistemlerini gelistirecegi ve bitki topluluklar icerisinde bu kosullarda kok sistemi
rekabetinin 6nemli olacagini ortaya koymuslardir. Bu amagla 30 giin boyunca
keten (Linum usitasissimum) bitkisini Silene cretica yabanci otuyla birlikte ve
yalniz bagina iki farkli CO, kosulunda (320 ve 600 ppm) yetistirmistir. Sonug
olarak, keten bitkilerinin yalmiz yetistigi saksilarda bitkilerin biyomasiin
etkilenmedigni ancak Silene cretica’nin yiiksek CO, kosullarinda rekabet
giicliniin oldukga yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Ziska ve Bunce (1997), artan CO, kosullarinda baz1 C4 yabanci otlari ile kiilttir
bitkilerinin fotosentetik reaksiyonlari ile biyomas iiretiminin belirlenmesi ve bitki
tiirlerinin bu kosullara verdikleri etkileri gdzlemlemek amaciyla caligmalar
yapilmigtir. Bu ¢aligmalarda C, fotosentez mekanizmasina sahip olan 6 yabanci ot
tirti (Amaranthus retroflexus, Echinochloa cruss-galli, Panicum dichotomiflorum,
Setaria faberi, S. viridis, Sorghum halepense) ve 4 kiiltiir bitkisi (Amaranthus
hypochondriacus, Saccharum officinarum, Sorghum bicolor, Zea mays)
kullanilmigtir. Bitkiler 60 giin boyunca normal (380 ppm) ve yiikseltilmis (690
ppm) CO, kosullarinda yetistirilmistir. Calismanin sonucunda 10 tiiriin 8’inde
yiiksek CO, kosullarinda fotosentez oraninin énemli derecede arttig1 goriilmiigtiir.
Bu artisin  kiiltiir bitkilerine gore yabanci otlarda daha yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir. Yiiksek CO, oranimin A. retroflexus, E. cruss-galli, P.
dichotomiflorum ve S. viridis yabanci otlarinin biyomaslarinda 6nemli oranda
artig goriilmiistiir. Sonug olarak, artan CO, oranlarinda Cs bitkilerinde fotosentez
oraninin yiiksek oldugu ve C,4bitkilerinin de olumlu etkilendigi tespit edilmistir.

Ziska vd. (1999), artan CO, oranmin kimyasal yabanci ot kontroli etkinligi
tizerine etkisini belirlemek amaciyla C4 yabanct otu Amaranthus retroflexus ile C;



yabanci otu Chenopodium album’un normal ve normalin iki kati CO; kosullarinda
glyphosate’e reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla arastirmalar yiirtitmiislerdir.
Bu amagla yiiriitillen denemelerde, glyphosate etiket dozunda ve etiket dozunun
% 10’unda uygulanmigtir. Glyphosate CO, kosulundan etkilenmeden her iki
uygulama dozunda da C, tirii olan A. retroflexus’a karsi yeterli etkiyi
gostermistir. Ancak yiliksek CO, kosullarinda normal CO, kosuluna gore
herbisitin % 10 dozu C. album’a karsi etkisi goriillmemis olup etiket dozunun
etkinligi ise daha diisiik olmustur. Buna gore, artan CO, kosullarinda C; yabanci
otlarmin herbisitlere toleransinin daha yiiksek olabilecegi vurgulanmaistir.

Gavazzi vd. (2000), sera kosullarinda normal ve yiikseltilmis CO; oranlarinin cam
fidanlar1 ile yabanci otlar arasindaki rekabeti iizerine olan etkisini su stresi ve su
stresi olmayan kosullarda aragtirmiglardir. Bu amagla 1 yasindaki ¢cam fidanlari
bahgelerden alinmig ve yabanci ot tohumlari igeren topraklara dikilmis olup bir
sezon boyunca topraklarda yabanci ot cikislarina izin verilmistir. Caligsmalarda
kullanilan toprakta 6 adet C, ile 17 adet C; yabanci ot tirli ¢ikis yapmustir.
Panicum spp. en yaygin olan C,4, Erechtites spp. ve Phytolacca spp.’nin ise en
yaygin olan C; yabanci otlar1 oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak artan CO,
uygulamasinin toplam yabanci ot biyomasina Onemli oranda etkisi tespit
edilememistir. Buna karsin su kosullarina bagli olmaksizin her kosulda C;
yabanci otlarinin C4 yabanci ot topluluklarina gore artan CO, uygulamasindan
olumlu etkilendigi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak artan CO, uygulamasinin
yabanci ot populasyonunda C; yabanci otlar1 lizerinde degisikliklere sebep

olabilecegi kanisina varmislardir.

Ziska (2000), normal ve arttirtlmig (+ 250 ppm) CO, kosullar1 altinda Cs bitkisi
Chenopodium album ile soya ve C, bitkisi olan Amaranthus retroflexus ile
yetistirilen soya arasindaki rekabet aragtirmistir. Soya bitkileri yalniz basina ve
her yabanci otla beraber yetistirilmistir. Her iki CO, kosulunda da yabanci otlar
soya verimini 6nemli oranda azaltmustir. Artan CO, kosulunda C. album’un sebep
oldugu verim kayb1 % 28’den % 39’a ¢ikmustir ayrica C. album’un ortalama kuru
agirligi normal CO, kosullarina oranla % 65 artis gostermistir. Bunun aksine
yiikseltilmis CO; kosullarinda A. retroflexus’un gelisiminde bir degisim olmamus,
hatta neden oldugu verim kayb1 % 45’ten % 30’a diismiistiir. Yapilan bu
caligmada artan CO, oraninin yabanci ot-kiiltiir bitkisi rekabetini énemli oranda
etkileyebilecegi ve farkli iklim kosullar1 altinda yabanci ot miicadelesinin 6nemli

olacagi kanisina varilmigtir.



Ziska ve Teasdale (2000), farkli CO, oranlarmin (380 ve 720 ppm) Elytrigia
repens gelisimi, fotosentetik aktivitesi ve glyphosate toleranslarina etkisi
arastirilmigtir. Bu amagla caligmalarda 3 farkli zamanda ekilmis E. repens
bitkileri kullanilmistir. Geg¢ doénemdeki bitkilerin artan CO,’e olumlu tepki
verdikleri gozlenirken erken donemdeki bitkilerin tepkisinin zamana baglh oldugu
tespit edilmistir. Farkli gelisme donemlerindeki bitkilerin  glyphosate’e
duyarliligina yonelik yapilan caligmalarda ise; erken gelisme donemindeki
bitkilerin ortamdaki CO, oranmindan etkilenmedigi fakat artan CO, kosullarinda
ileri gelisme donemindeki bitkilerin duyarliliklarinin  daha diisiik oldugu
gbrilmiistir. Bu durumda artan CO, kosullarinda ¢ok yillik yabanci otlarin
kimyasal miicadelesinin zorlasacaginin kanisina varilmistir.

Ziska (2002), kontrollii iklim kosullarinda farkli CO, seviyelerinde Cirsium
arvense’nin gelisimi, morfolojisi ve fotosentez miktarini arastirilmistir. Bu
calismalarda 1900, 2001 yilinda Slgiilen ve 2100 y1l1 i¢in tahmin edilen 285, 382
ve 721 ppm seviyeleri ele alinmustir. Sonug olarak 721 ppm’de bitkilerin daha
yiiksek fotosentez miktarina sahip olduklar1 goriilmistir. Bu CO, seviyesinde
toplam bitki biyomasinin % 69 oraninda daha yiliksek oldugu ve 1900’li
yillardaki CO, seviyesine gore % 126 oraninda daha fazla biyomas elde edildigi
tespit edilmistir.

Pandey vd. (2003), Hindistan’da yaygin bir yabanct ot olan Parthenium
hysterophorus’un farkli sicaklik, nem ve 1s1k kosullarinda verilen yiiksek CO, nin
gelisimi, treme Kkapasitesi ve fotosentetik gaz degisimi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Yabanci otun kis donemindeki biyomasinin, oransal fotosentez
miktarinin, yaprak alani indeksinin, ¢igek ve tohum sayisinin yaz ddnemine
oranla daha diisik oldugu ve bu nedenle yabanci otun gelisiminin soguk
kosullarda kisitlandigr tespit edilmistir.

Ziska ve Faulkner (2004), normal ve arttirilmis CO, kosullarinin kéygociiren
(Cirsium arvense) otunun gelisimi, biyomas olusumu ve glyphosate duyarliligini
aragtirmiglardir. Denemede glyphosate uygulamasi yapilmadan 6nce yiiksek CO,
kosullarinda yabanci otun kok ve yesil aksam biyomasinda 6nemli oranda artis
oldugu goriilmiistiir. Bu artislar yesil aksama oranla kok bolgesinde ¢ok daha
fazla olmustur. Bu donemde 2,24 kg e.m/ha dozunda yapilan glyphosate
uygulamasindan 6 hafta sonra tekrar degerlendirmeler yapilmistir. Bu
degerlendirmelerde ise kok ve yesil aksam biyomasina normal CO; kosullarinda



glyphosate etkisinin yiiksek oldugu, buna karsin yiiksek CO, kosullarinda etkinin
daha diisiik oldugu goriilmistiir. Bunun nedeninin herbisitten dolay1 ve yiiksek
CO, kosullarinda yabanci otlarin daha ¢ok gelismis olmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda, yiiksek CO, kosullarinda kdygociiren ve
diger ¢ok yillik yabanci otlarin kimyasal miicadelesinin zorlasacag: belirtilmistir.

Price vd. (2006), farkli CO, kosullarinda Commelina benghalensis’nin gelisimini
arastirmiglardir.  Arttirtlmis CO, kosullarinda bitki boyunda bir degisim
gozlenmezken toprak istii aksam kuru agirliginda, yaprak ve c¢igek sayisinda
onemli derecede artig tespit edilmistir. Buna karsin kok kuru agirligi ve uzunlugu
CO, uygulamasindan etkilenmemistir. Bu durumda istilaci bir tiir olan Commelina
benghalensis’in yiiksek CO, kosullarinda toprak tistii aksaminin gelisiminden
dolay1 arastiricilar bu yabanci otun ileride daha kuvvetli bir rekabetgi olacagini
tespit etmiglerdir.

Stinson ve Bazzaz (2006), artan CO, oranmin farkli morfolojik 6zellikteki
yabanci otlar1 farkli sekillerde etkileyecegi diisiincesini 6ne stirmiiglerdir. Golgede
kalan yabanci otlarin yiiksek CO,’ yi daha iyi kullanabilecegini savunmuslardir.
Bu amagla diger bitkiler tarafindan golgelenmek suretiyle Ambrosia artemisiifolia
iki farkli CO, seviyesinde (360 ve 720 ppm) yetistirilmis olup bitkinin {ireme
kapasitesi ve gelisimi incelenmistir. Sonug olarak yiiksek CO, uygulamasimin

yabanci otun tireme kapasitesini ve biyomasini arttirdigini tespit etmiglerdir.

Ziska ve Goins (2006), genetigi degistirilmis soya bitkisinde 2 yil siireyle normal
ve 250 ppm arttinlmis CO,’in  glyphosate etkinligi {izerine arastirmalar
yapmiglardir. Artan CO, kosullarinin soyanin vejetatif gelisiminde her iki yil igin
de olumlu tepkiler verdigi gézlemlenmistir.

Calismanin ilk yilinda C4 yabanci otlar1 yer almig olup CO, artisinin yabanci ot
biyomas1 ve herbisit performansi tizerine bir etkisi goriillmemistir. Ancak ikinci
yilda C; ve C4 yabanci otlar1 karisik olarak yer almis ve Cjz yabanci otlarinin
populasyonlariin ve biyomaslarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica
caligmalarda glyphosate etkinliginin CO, seviyesine bagli olarak farklilik
gosterdigi  tespit edilmistir. Calismada artan CO, oranlarimin glyphosate
etkinligine 6nemli oranda etkisi oldugu ve yabanci ot populasyonunu arttirdig
ortaya konulmustur.
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Rogers vd. (2008), Cyperus rotundus ve Cyperus esculentus’un artan CO,’nin
gelisimi {izerine olan etkilerini arastirmiglardir. Yabanci otlar1 375 ve 575 ppm
CO; kosullarinda 71 giin siireyle yetistirmislerdir. Artan CO,’nin fotosentez
oraninda her iki yabanci ot iginde bir degisiklige sebep olmadigir fakat
transprasyon oranlarinda azalma oldugu ve yesil aksam kuru agirliginda artis
oldugu sonucuna varilmstir. Artan CO; kosullarinda C. rotundus'un su kullanim
etkinligi, yaprak alani, kdk uzunlugu ve rizom sayist daha yiiksek olurken C.
esculentus’un ayni kosullar altinda rizom sayisinda azalma tespit edilmistir.
Deneme siiresince yalnizca C. rotundus basaklanmig fakat basak agirliklar1 CO,
uygulanmasindan etkilenmemistir. Artan CO, kosullar1 yalmzca C. rotundus’ta
kok kuru agirligr artisina neden olurken rizom agirliklart her iki tiirde de artis
gostermistir. Toplam bitki kuru agirliklar: ele alindiginda ise her iki tiir de artan
CO; kosullarindan olumlu etkilenmistir. Artan CO, kosullarinda kok-yesil aksam
oran1 C. rotundus igin atig gosterirken, C. esculentus igin artis gostermemistir. Bu
sonuglardan istilact tiir olan bu iki yabanci ot tiiriiniin gelecekte yayilma
olasiligimin daha da yiiksek olacagi ve bu durumun C. rotundus igin C.
esculentus’a oranla daha da yiiksek olacagi kanisina varilmistir.

Runion vd. (2008), C; yabanci otu Cassia obtusifolia ve C4 yabanci otu Sorghum
halepense‘nin artan CO, kosullarinda gelisimi iizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Bu amagla bitkiler 375 ve 575 ppm oraninda CO; iceren kosullarda ve 10,75
litrelik saksilarda yetistirilmiglerdir. Artan CO;, oraninin her iki bitkinin
fotosentezini ve su kullanim etkinligini sirasiyla % 34-43 ve % 47-59 oranlarinda
arttirdigin1 ve Cjz bitkisi C. obtusifolia’nin daha yiiksek oranda tesvik edildigi
tespit edilmigtir. Her iki bitkinin de artan CO, kosullarinda vejetatif gelismleri
artmig olup generatif gelismeleri azalmis, ayrica C. obtusifolia’da generatif
gelismede gecikmeler ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak her iki tiirlinde artan CO,
kosullarinda 6éneminin artacagini ve Cj tiiriinde daha yiiksek olabilecegini tespit

etmislerdir.

Zhu vd. (2008), C; kiiltiir bitkisi olan geltik ile C4 yabanci otu olan darican
(Echinochloa cruss-galli) arasindaki rekabetin azotlu giibrelerle iligkisini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, celtik yalniz basina ve darican ile birlikte
iki farkli azot seviyesi (0,357 ve 1, 071 mmol NL-1) ve iki farkli CO, seviyesinde
(normal ve normal+200 ppm) yetistirilmistir. Celtik yalniz basina yetistirildiginde
COy’den faydalanmasi azot kosullarima bagimlilik gosterirken daricanda bu
bagimhlik daha az oranda olmustur. Yiiksek CO, kosullarinda ve yeterli azot
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seviyesinde celtik biyomasinin daricana oranla daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Yiiksek CO, ve diisiik azot seviyesinde ise ¢eltik yaprak alan1 ve kok
biyomas1 daricana oranla azalmistir. Buna gére CO, artisinin ¢eltigin C4 yabanct
otuna kars1 rekabetinde bir artis saglayabilecegi ancak bu durumun azot
kosullarina bagli oldugu tespit edilmistir.

Erbs vd. (2009), normal ve arttirilmig (normal + 150 ppm) CO, kosullari altinda 3
yillik tarla ¢aligmalarinda bugday ve bugday yabanci otlarinin etkilesimlerini
gozlemlemislerdir. Karbon izotopu analizleri sonucunda artan CO,’nin pek ¢ok
bitkinin su kullanma etkinliginin artigini tespit etmislerdir. Bugdayin artan CO,
kosullaria diger bitkilerden daha fazla tepki verdigi ve artan CO, kosullarinin
toprak su icerigini arttirdigin1 boylece CO, artisinin bitki su iligkilerinde olumlu
olacagini gbzlemlemistir. Fakat yabanci ot populasyonunda bir degisime sebep
olabilecegini ve Kkiiltiir bitkisi-yabanci ot rekabetini etkileyecegini de tespit
etmislerdir.

Lovelli vd. (2010), Amaranthus retroflexus’un su stresi ve fotosentetik aktivitesini
tespiti amaciyla ¢aligmalar yapmuslardir. Striiniici horozibigi bitkisinin
yagmurlama sulama yontemiyle % 100 sulanan ve maksimum buharlagmanin
oldugu Giiney Italya’da bir biber ekim alaninda gercgeklestirilmistir. Topragin su
igerigi devamli olarak Olgiilmils ve stoma iletkenligi, terleme orani ve hiicreler
aras1 CO, orani yabanci otunun yapraklari tizerinden hesaplanmistir. Sonug olarak
biinyesinde CO; olan C, bitkileri ile biinyesinde CO, olmayan diger yabanci otlar

arasinda bir rekabetin olacagi kanisina varilmistir.

Zeng vd. (2010), ¢eltik ve darican yabanci otu arasindaki besin rekabeti tizerinde
artan CO, oranmin etkisini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapmislardir. Sonug
olarak ¢eltigin yiikksek CO, oranlarinda biyokiitle, kardeslenme, yaprak alan
indeksi (LAI) ve net asimilasyon oraninin (NAR) gelismis oldugunu ancak bu

durumun darican i¢in daha az oranlarda oldugunu tespit etmislerdir.

Valerio vd. (2011), artan CO,’nin Cj; bitkilerinin C, bitkilerine gore rekabet
yetenegini arttirabilecegini ancak bunun diger iklimsel degiskenlere bagl
olabilecegi diisiincesini ortaya koymuslardir. C, bitkisi olan Amaranthus
retroflexus su stresi olmadan 3 farkli CO, oranlarinda (400-600-800 ppm)
yetistirilmis olup C; bitkisi olan domatesin Amaranthus retroflexus’a gore
arttirllmis CO, miktar1 ve sulama kosullar1 altinda fotosentez orani, bitki boyu,
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yaprak alani ve biyomasinin arttigi gdzlemlenmistir. Ancak suyun kisitli oldugu
durumlarda ve yiiksek CO, kosullar1 altinda Amaranthus retroflexus’un rekabet
giiclinlin, boyunun ve biyomasinin arttigi gozlenmistir. Genel sonug ise kuraklik
olmasi durumunda C, bitkileri nedeniyle Cj tiiriine ait olan {iriin kayiplarinin daha
fazla olacagini ortaya koymuslardir.

Stratonovitch vd. (2012), Ingiltere’de kislik bugday ekim alanlarinda ciddi
anlamda ekonomik zarara yol agan yabanci ot olarak belirlenen Alopecurus
myosuroides’in yogunlugu ve iklim degisikliginin etkilerini tahmin etmek i¢in
2046-2065 ve 2080-2099 donemlerine yonelik iklim degisikligi senaryolari
kullanilarak bu durumun bugday verimi {izerindeki etkisini aragtirmislardir.
Bugdayin 151k kullanim etkinligi nedeniyle artan CO, oraninin bugday verimini
arttiracagl tahmin edilmistir. Rekabet ise Ozellikle daha sik ve siddetli kuraklik
stresi olmasi nedeniyle hafif topraklarda bulunan ve iklim degisikligi altinda derin
kok olusturan bitkiler lehine olmustur. Ancak C, bitkileri fizyolojisi ve
adaptasyon yetenekleri sayesinde, bu kosullara daha iyi adapte olduklarindan bu

durumu lehlerine ¢evirdiklerini gdzlemlemislerdir.

Gonctii ve Dogan (2013), iki farkli CO; kosulunda musir ile C, yabanci otlar1 olan
Sorghum halepense, Echinochloa cruss-galli, Amaranthus blitoides ve C; yabanci
otu Solanum nigrum’un yalmiz basma ve rekabet halinde gelisimlerini
incelemislerdir. Sonug¢ olarak yiiksek CO, kosullarmin genellikle rekabetsiz
ortamda yabanci otlarin gelisimini tesvik etmesine karsin, musirla rekabet
kosulunda yiiksek CO,’in musir lehine oldugunu ortaya koymuslardir. Normal
CO; kosulunda bu yabanci otlar misir kuru agirliginda onemli derecede
azalmalara sebep olurken, yiiksek CO; kosullarinda misir kuru agirliklarinda bir

azalma gozlenmemistir.

Zhang vd. (2013), Farkli CO; kosullar1 altinda Phalaris arundinacea’nin biiyiime
parametrelerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, kapali odalarda erken ve
gec ekilen P. arundinacea yabanci otunu yaklasik 700 ppm CO, seviyesinde ve
ortam sicaklig1 26 + 3 °C yiiksek sicaklikta yetistirmislerdir. Geg ekilen bitkilerde
biiyiimenin arttigin1 buna kargin yagh bitkilerde biiylimenin azaldiginmi tespit
etmiglerdir. Erken ekilen bitkilerde net asimilasyon orani ve 6zgiil yaprak alani
degerlerinin diigilk olmasi nedeniyle geng bitkilere oranla biyokiitlesinin daha
diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Alani ve Ozellikleri

Calismalar 2012-2013 yillarinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii, Herboloji seralarinda yiiriitiilmistiir (Sekil 3.1). Sera
igerisinde iki farkli CO, seviyesi elde edebilmek i¢in ¢aligmalar iki farkli blmede
yiiriitiilmiistiic (her biri 25 m?). Bu bdlmelerin birisinde ortamdaki var olana
ilaveten 300-350 ppm civarinda karbondioksit zenginlestirmesi yapilmigtir.
Karbondioksit zenginlestirmesi seranin disina kurulmus olan 12 adet CO, tiipii
igeren manifolddan temin edilen karbondioksitin bir boru hatt1 araciligiyla sera
igerisine dagitilmasi seklinde yapilmistir (Sekil 3.2). Bolmeler igerisine kurulmus
olan CO, olgiim cihaz1 ve otomasyon sistemi ile zenginlestirme yapilan
bolmedeki CO, degerleri dakikalik olarak Olciilmiis ve karbondioksit seviyesi
istenilenin altina diistigiinde hatta bagli olan selenoid vana sayesinde
karbondioksitleme otomatik olarak istenilen seviyeye kadar getirilmistir (Sekil
3.3). Istenilen CO, seviyesi yaklasik 750-800 ppm olarak ayarlanmistir. Sera
igerisindeki sicaklik, nem ve CO, degerleri hobo marka veri kaydedici araciligiyla
Olglilmiis ve birer saatlik araliklarla kayit edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.1. Calismalarin yiiriitiildiigii sera
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Sekil 3.2. Karbondioksit tiipleri ve karbondioksitin sera igerisine dagitilmasini
saglayan boru hatt1

Sekil 3.3. Karbondioksit 6l¢tim cihazi

onsel

LA

(RN

LR

LA RN

® “oBo.amkgqa P
YopRHIghn channel

Sekil 3.4.Hobo marka veri kaydetme cihazi KAYNAK: (Anonim, 2013a)
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Caligmalar 19 Kasim 2012 ve 5 Subat 2013 tarihlerinde baslanmak suretiyle iki
kez tekrarlanmustir. Tez metni igerisinde bu denemeler sirasiyla 1. ve 2. deneme
olarak belirtilmistir. Bu tarihlerde sera igerisinde karbondioksitleme yapilan ve
yapilmayan bolmelerde Olgiilen ortalama maksimum ve minimum sicaklik, nem
ve CO, degerleri Cizelge 3.1.’de goriilmektedir. Sera igerisindeki 151k degerlerinin
Olciimiiniin yapilmast miimkiin olamamistir. Bu nedenle her iki deneme
stiresinceki giinliik 1s1klanma siireleri Meteoroloji Genel Miidiiriiliiglince Aydin
ili 1960-2012 ortalamasi olan Kasim-Aralik aylar i¢in ortalama 4 saat, Subat ve
Mart aylari i¢in ise ortalama 5,2 saat olarak belirlenmistir (Anonim, 2013Db).

Cizelge 3.1. Denemeler siiresince sera i¢indeki b6élmelerde elde edilen sicaklik,
CO; ve nem degerleri

Denemeler CO, Sicaklik (°C) CO, (ppm) Bagil nem (%)
Gece | Giindiiz | Gece | Giindiiz | Gece | Giindiiz

1 Normal | 12,3 | 22,4 501 480 76 72

Kasim 2012 Yiiksek | 13,1 | 22,1 810 | 811 81 79

2 Normal | 11,7 | 20,7 499 | 498 79 61

Subat 2013 Yiksek | 11,8 | 21,8 796 | 795 75 57

3.2. Calismalarda Kullamlan Herbisitler

3.2.1. Pinoxaden (Axial 45 EC)

Pinoxaden (Axial 45 EC, 100 ml/da, SYGENTA) Phenylpyrazolin kimyasal
gurubuna ait olan pinoxaden, bugdayda ¢ikis sonrasi kullanilmakta ve onerilen
dozu 90-100 ml e.m./da’dir. Tim bugday cesitleri ile yazlik ve kishk arpa
cesitlerinde dar yaprakli yabanci otlar1 kontrol eden bir yabanci ot ilacidir.
Hububatin iki gerg¢ek yaprakli doneminden bayrak yapragini ¢ikarma dénemine
kadar genis bir kullanim aralig1 bulunmaktadir. Bitkilerde ACCase enzimini bloke
etmek suretiyle etki gosterir. Bu herbisitler yag asitlerinin sentezi i¢in gerekli olan
acetyl-CoA carboxylase enziminin aktivitesini inhibe etmektedir. Cizelge 3.2.’de
pinoxaden etkili maddeli herbisitin kullanma dozu ve etki ettigi yabanci otlar
goriilmektedir (Anonim, 2013e).
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Cizelge 3.2. Pinoxaden’in etki ettigi yabanci otlar ve uygulama dozu

Bitki Yabanci otlar Uygulama dozu ml/da
Yabani yulaf (Avena sterilis) 90 ml/da
Tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides)
Bugday . .
Kus yemi (Phalaris mindr) 100 ml/da
Delice (Lolitm perene)
Arpa Yabani yulaf (Avena sterilis) 90 ml/da

3.2.2. Amidosulfuron+lodosulfuron+Methyl Sodium (Sekator OD 375)

Amidosulfuron+iodosulfuron+methyl sodium (Sekator OD 375, 10 ml/da,
BAYER) sistemik bir ilag olup yabanci otlarin yapraklari ve kismen kokleri ile
bilinyeye alinip yabanci otlarin tiim bolgelerine taginmaktadir. Koklerin topraktan
su ve besin maddesi alimni durdurmaktadir. Boylece bugday bitkisi ile rekabeti
cok kisa siirede bitmis olmaktadir. Yabanci otlar basta renk degisimine ugrayip
deforme olmakta ve sonunda kuruyarak 6lmektedir. Oliimler tiirlere ve biiyiime
sartlarma gbére 2-6 hafta igerisinde olmaktadir. Konsantrasyon olarak
amidosulfuron-sodium % 9,40 oraninda, iodosulfuron-methyl sodium % 2,21
oraninda, mefenpyr-diethyl % 22,10 oraninda igeriginde bulunmaktadir. Cizelge
3.3.’te amidosulfurontiodosulfuron etkili maddeli herbisitin kullanma dozu ve
etki ettigi yabanci otlar goriillmektedir (Anonim, 2013f).

Cizelge 3.3. Amidosulfuron+iodosulfuron’un etki ettigi yabanci otlar ve
uygulama dozu

Uygulama dozu ml/da

Bitki Yabanci otlar

Sahtere (Fumaria officinalis)

Gelincik (Papaver roheas) 12,5 mi/da

(Bifora radians)
Bugday Dilkanatan (Galium tricornutum)

Yabani hardal (Sinapis arvensis) 10 mi/da

Yabani fig (Vicia sativa)
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3.3. Calismada Yer Alan Yabanc1 Otlar

Calismada Cizelge 3.4.’te belirtilen yabanci ot tiirleri kullanilmistir. Ayrica
cizelgede bu tiirlerin 2000 yilinda yapilan surveylerde Aydin ili ekim alanlarinda
rastlama sikliklari ve yogunluklart da verilmistir (Boz, 2000). Sekil 3.5.’te
denemede kullanilan yabanci otlarin genel goriiniimleri verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan yabanci otlarin Aydin ili bugday ekim
alanlarindaki rastlama sikliklar1 ve yogunluklari

Yabanci ot Bilimsel ad1 Rastlama  siklig1 | Yogunluk
(%) (adet/m?)
Kisa Basakli Kus Yemi | Phalaris minor Retz. 20,85 3,78
Dilkanatan Galium tricornutum Dandy. 28,77 1,04
Kisir Yabani Yulaf Avena sterilis L. 54,50 0,43
Yabani Hardal Sinapis arvensis L. 30,24 0,22

Galium tricornutu Sinapis arvensis

KAYNAK: (Anonim, 2013c; Anonim, 2013d)

Sekil 3.5. Calismada yer alan yabanci otlar
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Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L., AVEST)

Tek yillik olup goévdesi 30- 130 (150) cm, dik ve tiiysiizdiir. Yaprak kinlar
tiiyliidden tiiysiize kadar degisebilir. Dilcik 3-8 mm’dir. Yaprak ayas1 5,5-30 cm X
3-10 mm, seritsi, sivri uglu, tiiysiiz, kenarlar1 hafif¢e sinirsal tiiyliidiir. Basak 6-30
X 4-12 cm.’dir. Kilgiklar1 5-7 cmdir (Anonim, 2013c).

Kisa Basakh Kus Yemi (Phalaris minor Retz., PHAMI)

Bu cinse ait tiirlerin govdesinin tiiysliz oldugu ve zarimsi sekilde yakaciginin
bulundugu, kulak¢iginin ise olmadigi tespit edilmistir. Bitkilerin en 6nemli ve en
belirgin 6zelliginin diger dar yaprakli yabanci otlardan farkli olarak koke yakin
yerden kirildiginda kirmizi renkte sivinin goriilmesidir. Bu nedenle bu yabanci ot
ciftciler arasinda kanli ¢ayir olarakta bilinir. Tohumun dip kisminda 1 adet
tohumun 1/2 kat1 biiytikliigiinde steril lemma bulunmaktadir (Anonim, 2013c).

Dilkanatan (Galium tricornutum Dandy., GALTR)

Yetisme sekli yapiskan otu gibi olup boyu daha kisadir. Cigeklerde daha kiictiktiir
(10-40 X 2,5-8 mm), ii¢ ¢i¢ek bir arada bulunur, renkleri yesilimsi beyazdir.
Meyve gelistiginde geriye dogru kivrik olan sap1 bu bitki i¢in tipiktir. Tohumlar

3-5 mm biiyiikliiglinde, yuvarlagimsi ve {izerleri baticidir (Anonim, 2013c)

Yabani Hardal (Sinapis arvensis L., SINAR)

Bitki tek yillik, 30 - 60 cm boyundadir. Sapin alt kisimlar1 genellikle sert tiiylii
nadiren de tiiysiiz olup sap bol dallidir. Ust yapraklar parcasiz ve sapsiz, alt
yapraklar pargali ve uca dogru gidildik¢e yaprak parcalari biiyiimekte en biiyligii
en ucta olup boyu yaklasik 20 cm.’dir. Cicekler kiikiirt saris1 renkte, g¢anak
yapraklar sarkiktir. Meyve bogumlu olup bogum aralar1 yabani turptan (Raphanus
raphanistrum) daha kisadir, 25-40 X 2,5-3 mm biiyikligindedir. Tohumlar
yuvarlagimsi, parlak siyah-kahverenginde, 1- 1,3 mm biiyiikliigiindedir (Anonim,
2013c).

3.4. Karbondioksitin Bugday ile Yabanc1 Otlarin Rekabet Giicii ve
Gelisimi Uzerine Olan Etkisi

Calismalar iki kez tekrarlanmis olup her iki denemede de iki farkli CO,
seviyesinde yalniz bagina ve bugdayla rekabet halinde yetisen yabanci otlar ile
yalniz bagina yetisen bugday bitkilerinin gelisimi ele alinmustir. Denemeler 4
tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.



19

Bu amagla bugday ve yabanci otlarin tohumlar saksilara ekilmistir. Denemelerde
saksilarin doldurulmasi ig¢in kullanilan har¢ 1/1/1 oraninda torf, kum, perlit
karigimu yapilarak elde edilmistir. Rekabet giicii ve gelisim etkisi ¢aligmalarinda
74x24x20 cm.’lik balkon saksilart kullanilmistir. Herbisit duyarliligi etkisi
calismalarinda ise 75x16,5x14,5 cm.’lik balkon saksilari kullanilmistir. Gerek
yalniz bagia gerekse de rekabet halinde yetisme kosullarinda her bir saksiya
bugday igin 2 sira halinde toplamda 60, yabanci ot tiirleri igin ise 20 tohum
ekilmistir. Ekimi takiben ¢ikis yapan yabanci otlar i¢in her saksida 5 bitki olacak
sekilde seyreltilmistir. Saksilarda 5 bitki biraktiktan sonra ¢ikis yapan yabanci
otlar saksidan uzaklastirilmigtir. Daha sonra haftalik periyotlar halinde yiiksek ve
normal karbondioksitli ortamda yetisen bugday bitkisi ve yabanci otlarin boylari
Olciilmiistiir. Aynmi sekilde s6z konusu bitkilerin yapraklarinda olusturduklart
klorofil miktarlar1 da klorofilmetre araciligiyla belirlenmistir. Tiim bu islemlerin
arkasindan da bitkilerin toprak tistii aksamlar1 kesilmis olup bitkinin yas ve kuru
agirhiklart belirlenmistir. Gerek yalniz basina gerekse rekabet halinde yetisen
bugday bitkileri degerlendirmelere tabi tutulmus, sonug¢ olarak rekabet x CO,
interaksiyonu da degerlendirmeye alinmustir.

3.5. Karbondioksitin Yabanc1 Otlarin Herbisit Duyarhiigi Uzerine
Olan Etkisi

Yabanci otlarin farkli CO; kosullarinda herbisit duyarliliklarinin belirlenebilmesi
amactyla denemelerde bugday ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinde
kullanilan  pinoxaden (Axial 45 EC) etkili maddeli herbisit ve
amidosulfuron+iodosulfuron+methyl sodium (Sekator OD 375) etkili maddeli
herbisit kullanilmigtir. Pinoxaden etkili maddeli herbisit Avena sterilis ve
Phalaris minor igin, amidosulfurontiodosulfuron+methyl sodium etkili maddeli
herbisit ise Galium tricornutum ve Sinapis arvensis i¢in kullanilmstir.

Bu herbisitler buday ekim alanlarinda dar ve genis yaprakli yabanci otlarm
kontroliinde ¢ikis sonrasi uygulanan sistemik bir herbisittir. Bu c¢aligmalarda
herbisit her biri 3 tekrarli olmak {izere pinoxaden etkili maddeli herbisit i¢in 6,25,
12,5, 25, 50 ve 100 ml/da olarak, amidosulfuron+iodosulfuron etkili maddeli
herbisit icin ise 0,625, 1,25, 2,5, 5, 10 ml/da olmak iizere 5 farkli dozda
uygulanmistir. Bu dozlar sirasi ile % 6,25, 12,5, 25, 50 ve 100 dozlarina karsilik
gelmektedir. Ayrica ilaglanmamus bitkiler de kontrol olarak denemeye dahil
edilmistir.
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Herbisit uygulamalar1 saksilarda yabanci otlarla birlikte yetisen bugday
bitkilerinin 3-4 yaprakli oldugu donemde denemelerin baslangicindan itibaren 5.
ve 4. haftada 24.12.2012 ve 06.03.2013 tarihlerinde yapilmustir.

Herbisit uygulamalar1 dekara 20 litre su hesabiyla ¢alisan, 110-02 ¢apinda yelpaze
huzmeli meme igeren ilaglama kabininde 4 atm. basingla yapilmistir (Sekil 3.6).
Pinoxaden etkili maddeli herbisit 100 ml/da olarak, amidosulfuron+iodosulfuron
etkili maddeli herbisit ise 10 ml/da dozunda (% 100) hazirlanmis ve ana solusyon
olarak kabul edilmistir. Daha sonra denemede kullanilacak olan dozlar bu
solusyondan su ile seyreltilmek suretiyle elde edilmistir. Ilaglamalarda en diisiik
dozdan ilaglamaya baglanmis ve kademeli olarak % 100 doza kadar ilaglamalar
yapilmustir. Tlaglama sonrasinda bitkiler haftalik olarak gérsel degerlendirmeye
tabi tutulmus ayrica bitkilerin boylar1 da Olglilmiistiir. Boy o6l¢iimiinde ayni
saksida yetisen bugday bitkileri ile yabanci otlarin boylar1 ayr1 ayn 6l¢iilmiistiir.
Deneme sonunda bitkiler hasat edilerek yas ve kuru agirliklart belirlenmistir.
Istatistiksel degerlendirmeler elde edilen yiizde agirlik degerleri araciligiyla
yapilmustir. Istatistiksel degerlendirmeler sonucunda % 6,25, 12,5 ve 25
dozlarinda istatistiki olarak bir fark gorilmediginden dolay1r teze dahil

edilmemistir.

Sekil 3.6. flaglama kabini
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3.6. Istatistiksel Degerlendirmeler

Farkli CO, seviyelerinin yabanci otlara ve bugdaya etkisinin degerlendirilmesi
SPSS programinda One-Way ANOVA araciligiyla yapilmistir. Karbondioksit’in
bugday ve yabanci otlarin gelisimine etkisi ¢aligmalarinda General Linear Model
yontemine gore analiz yapilmistir. Bu calismada gerek yabanci otlarin bugday
bitkisi lizerine olan etkisi gerekse de yabanci otlarin tek basina ve rekabet
halindeki geligimleri degerlendirilmistir. Bu nedenle her bir yabanci ot igin elde
edilen veriler General Linear Model araciligiyla analiz edilmistir. Ortalamalarin
karsilastirilmasinda ise Standart Hata (SE) degerleri kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Farkh Karbondioksit Oranlarinin Yalmiz Basina ve Yabanci
Otlarla Birlikte Yetisen Bugday Gelisimine Etkisi

Iki kez ve farkli donemlerde yiiriitiilen bu calismalarda yalniz basina ve rekabet
halinde yetisen bugday bitkilerindeki bitki biiyiime parametreleri ile yas ve kuru
agirlik degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore deneme faktorii
bircok durumda 6nemli bulunmus ve bu nedenle her bir deneme ayr1 ayr1 analiz
edilmistir.

4.1.1. Farkh Karbondioksit Oranlarimin Bugday Boyuna Etkisi

Birinci denemede iki farkli karbondioksit kosulunda yalniz basina ve yabanci
otlarla beraber yetisen bugday bitkilerinin ortalama boylar1 ve karsilastirmalari
Cizelge 4.1.’de verilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde 10.12.2012
tarihinde yapilan ilk boy Ol¢iimiinde karbondioksit kosullarinin her iki rekabet
kosulunda da bugday boyu iizerine 6nemli oranda etki gostermedigi goriilmiistiir.
Ayrica gerek normal CO, gerekse de yiiksek CO, kosulunda yabanci ot rekabeti
nedeniyle bugday boyunda énemli oranda bir azalma gézlenmemistir.

17.12.2012 tarihinde yapilan ikinci boy dl¢iimiinde gerek yalniz basina gerekse de
yabani otlarla rekabet halinde yetisen bitkilerin boylarinin yiiksek CO,
kosullarinda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu artis yalniz basina yetisen
bitkilerde yaklasik % 25 oraninda gerceklesirken, rekabet halinde yetisen
bitkilerde % 17,5 oraninda olmustur. Bu degerlendirmede normal CO,
kosullarinda yabanci ot rekabeti bugday boyunda bir azalisa sebep olmazken
yiiksek CO; kosullarinda yabanci ot rekabeti nedeniyle bugday boyunda yaklagik
% 8 civarinda bir azalma meydana gelmis ve bu azalma istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve yabanci otlarla beraber
yetisen bugday bitkilerinin boylar1 (birinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 22,5 23,3 ns 22,5 21,8 ns 1,0
17.12.2012 24,5 32,5* 24,8 30,0* 0,7
31.12.2012 30,0 35,8* 27,5 26,8 ns 1,6
07.01.2013 28,5 330* 25,0 30,0* 04
15.01.2013 30,0 30,8 ns 254 25,3 ns 0,9

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farkliligi ifade eder

31.12.2012 tarihinde yapilan iciincii gozlemde yalniz basina yetisen bugday
bitkilerinin boylarinin karbondioksit artisindan olumlu etkilenmis ve bugday
boyunda yiiksek CO, nedeniyle % 16 oraninda boy artis1 olmustur. Buna karsin
rekabet halindeki bugday bitkilerinde karbondioksit artisinin bitki boyu iizerine
onemli bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir. ikinci degerlendirmeye benzer sekilde
normal CO, kosullarinda yabanci ot rekabeti bugday boyunda azalmaya neden
olmazken yiiksek CO, kosulunda bugday boyunun yabanci ot rekabeti nedeniyle
% 25 oraninda daha diisiik oldugu goriilmiis ve bu azalmanin istatistiksel olarak

onemli oldugu tespit edilmistir.

07.01.2013 tarihinde yapilan dordiincii degerlendirmede gerek yalniz bagina
gerekse de rekabet halinde yetisen bugday bitkilerinin boylarinda yiiksek CO,
nedeniyle artiglar tespit edilmistir. Bu artig oranlar1 yalniz basina yetisen bugday
bitkileri i¢in % 14, rekabet halindeki bitkiler i¢in % 17 olmustur. Yabanci ot
rekabeti her iki karbondioksit kosulunda da bugday boyunda azalmaya sebep
olmustur. Nomal CO, kosullarinda yabanci ot rekabeti nedeniyle bugday boyunda
% 12, yiiksek CO, kosulunda ise % 9 oranlarinda azalma gorilmiistiir.

15.01.2013 tarihinde yapilan besinci ve son degerlendirmede karbondioksitin
bugday boyu iizerine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Yabanci ot rekabeti ise
bugday boyunda normal CO, kosullarinda yaklasik % 16, yiiksek CO, kosulunda

ise % 18 oraninda azalmaya neden olmustur.

Ikinci denemede farkli karbondioksit kosullarinda yalniz basina ve yabanci
otlarla beraber yetisen bugday bitkilerinin ortalama boylar1 Cizelge 4.2.°de
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verilmistir. Buna gore 26.02.2013 tarihinde yapilan ilk degerlendirme ile
05.03.2013 tarihinde yapilan ikinci degerlendirmede gerek yalniz gelisen gerekse
de rekabet kosulunda gelisen bitkilerin boylarinda CO, nedeniyle bir degisim
meydana gelmemistir. Ayrica bu degerlendirme donemlerinde her iki CO,
ortaminda da yabanci ot rekabeti nedeniyle bugday boyunda bir degisiklik

gbzlenmemistir.

12.03.2013 ve 19.03.2013 tarihlerinde yapilan igiincii ve dordiincii boy
Olciimlerinde yalnmiz basina yetisen bitkiler iizerine karbondioksit kosullarinin
etkisi gdzlenmezken rekabet kosulunda yiiksek CO, ortaminda bugdayin boyunda
ticlincii ve dordiincii degerlendirmelerde sirasiyla yaklagik % 14-18 oraninda bir
artiy oldugu gorilmistiir. Yabanci ot rekabetinin bugday boyuna etkisi
degerlendirildiginde ise yalnizca normal CO; ortaminda yabanci ot rekabetinin
bugday boyunda her iki degerlendirmede de yaklasik % 13 civarinda bir azalmaya
neden oldugu, yiiksek CO, kosulunda ise rekabetin bugday boyunu énemli oranda
etkilemedigi gorilmistiir.

Cizelge 4.2. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve yabanci otlarla beraber
yetisen bugday bitkilerinin boylar1 (ikinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olciim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 27,3 29,0 ns 29,3 27,5ns 11
05.03.2013 30,3 30,3 ns 30,0 29,3 ns 1,1
12.03.2013 34,8 35,8 ns 30,3 34,5* 1,6
19.03.2013 34,8 37,3 ns 30,3 35,8* 1,7
26.03.2013 42,3 42,5 ns 37,3 38,0 ns 1,8

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise dnemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

26.03.2013 tarihinde yapilan son degerlendirmede karbondioksit kosullarinin
gerek yalniz basina yetisen gerekse de rekabet halinde yetisen bugday bitkilerinin
boylari iizerine énemli bir etkisinin bulunmadigini géstermistir. Buna karsin her
iki kosulda da yabanci ot rekabeti bugday boyunda yaklagik % 12 civarinda
azalmaya neden olmustur. Sekil 4.1.’de yalniz basina ve yabanci otlarla birlikte
yetismis olan bugday bitkilerinin genel goriiniimleri verilmistir.
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Sekil 4.1. Yalniz basina ve yabanci otlarla birlikte yetismis olan bugday bitkileri



26

4.1.2. Farkh Karbondioksit Oranlarimin Bugday Klorofil Miktarina
Etkisi

Birinci denemede yalniz basina ve yabanci otlarla rekabet halinde yetisen
bugday bitkilerinin deneme kurulumundan itibaren yapilan klorofil 6l¢timleri i¢in
analiz sonuglart Cizelge 4.3.’te verilmistir. Elde edilen sonuclar CO;’in yalniz
yetisen bugday bitkisinin klorofil miktarma olan etkisinin 6nemli oldugunu
gbstermistir. i1k iki dl¢iimde yiiksek CO, kosullarinda yetisen bugday bitkilerinin
klorofil sayilarinin normal CO, kosulunda yetisenlere oranla daha az oldugu
gozlenirken daha sonraki Olglimlerde ise aksine bir durum tespit edilmistir.
Rekabet halindeki bugday bitkilerinin klorofil olgiimleri degerlendirildiginde
birinci ve ii¢lincl 6l¢iimlerde fark 6nemsiz bulunurken, ikinci dl¢limde yiiksek
CO; kosullarinda bitkilerin daha yiiksek klorofil oranina sahip olduklari, buna
karsin dordiincii ve son 6lglimlerde ise aksine normal CO, kosullarinda klorofil
miktarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Nomal ve yiiksek karbondioksit ortamlarinda rekabetin bugday klorofil miktar
tizerine etkisi degerlendirildiginde, ilk olgiimde normal CO, kosullarinda
rekabetin bugday klorofil miktarinda azalmaya sebep oldugu, yiiksek CO,
kosullarinda ise aksine artisa sebep oldugu goriilmiistiir. Bu durumda her iki
kosulda da farklar ¢ok yiiksek olmamustir. ikinci degerlendirmede normal CO,
kosullarinda rekabet bugday klorofil sayisim1 etkilemezken, yiiksek CO,
Kosullarinda artisa sebep olmustur. Uciincii ve sonrasindaki olgiimlerde ise
normal CO; kosullarinda rekabetin bugday klorofil sayisinda artisa, yiiksek CO,

kosullarinda ise azaliga sebep oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve yabanci otlarla beraber
yetisen bugday bitkilerinin klorofil miktarlar1 (birinci deneme)

Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 21 14* 17 1.8 ns 0,1
17.12.2012 1,8 14* 1,6 2,2* 0,1
31.12.2012 1,4 3,3* 2,0 2,3ns 0,4
07.01.2013 14 1,8* 21 1,4* 0,2
15.01.2013 12 2,0* 25 1,6* 0,1

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder
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Ikinci denemede farkli rekabet kosullarinda CO,’ nin bugdaym klorofil miktarina
olan etkisi ele alindiginda, yalnmiz basina yetisen bugday bitkilerinin klorofil
sayilarinin birinci ve {igiincii 6l¢limlerde yiiksek CO, kosullarinda 6nemli oranda
azaldigi gorilmistir (Cizelge 4.4). Diger olg¢iimlerde benzer sonuglar elde
edilmesine karsin istatistiksel olarak farklar 6nemli bulunmamistir. Rekabet
kosullarinda yetisen bugday bitkileri degerlendirildiginde ise tiim Ol¢timlerde
CO;’in klorofil miktarina etkisi goriilmemistir.

Yabanci ot rekabetinin bugday klorofil miktarina etkisi degerlendirildiginde her
ne kadar bazi degerlendirmelerde normal ve yliksek CO; kosullarinda istatistiksel
olarak farkliliklar elde edilmis olsa da bu farkliliklarin ¢ok diisiik degerlerde
oldugu gortilmektedir. Bu nedenle bu denemede her iki CO, kosulunda da yabanci
ot rekabetinin bugday klorofil miktarina 6nemli etkisinin olmadigi kanisina

varilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve yabanci otlarla beraber
yetisen bugday bitkilerinin klorofil miktarlar1 (ikinci deneme)

Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
Cco, CO, Cco, Cco,
26022013 | 18 15+ 16 1.8 s 0.1
05.03.2013 2,2 2,2 ns 2,4 2,3ns 0,3
12032013 | 25 16* 2.0 2. 4ns 0,2
19.03.2013 3,3 2,2 ns 2,2 2,3 ns 0,7
26.03.2013 40 2,6 ns 2,3 2,8ns 2,2

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO-’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

4.1.3. Farkh Karbondioksit Oranlarinin Bugday Yas ve Kuru Agirhgina
Etkisi

ilk denemede yalniz basina ve yabanci otlarla rekabet halinde yetisen bugday
bitkilerinin deneme kurulumundan itibaren yapilan yas ve kuru agirlik dlgtimleri
igin analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’te verilmistir. Birinci denemeden elde edilen
sonuglar CO;’in yalmiz yetisen bugday bitkisinin yas ve kuru agirlguna olan
etkisinin 6nemli oldugunu gostermistir. Yalniz basina yetisen bitkilerde yiiksek
CO; kosullarinda bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda azalmaya neden oldugu,
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rekabet kosullarinin ise yas agirliginda azalmaya neden olurken kuru agirliginda
istatistiksel olarak azalmanin 6nemli olmadigi gorilmiistir. Yalmiz gelisen
bitkilerde azalma oranlar1 yas ve kuru agirlik igin sirasiyla % 23 ve 34 olurken,
rekabet kosulunda ise % 29 ile % 9 oldugu goriilmiistiir.

Farkli CO, kosullarinda yabanci otlarla rekabetin bugday bitkisinin yas ve kuru
agirliklarina olan etkisi ele alindiginda, kosullara gore yabanci ot ile bugday
rekabetinde azalmaya sebep oldugu goriilmistiir. Normal CO, kosullarinda
bugday bitkilerinin yas ve kuru agirliklar1 rekabet nedeniyle sirasiyla yaklasik %
10 ile 28 azalma gosterirken bu azalma kuru agirlik parametresine gore dnemli
bulunmustur. Yiiksek CO, kosullarinda ise rekabetin bugday agirliginda 6nemli
oranda azalmaya sebep olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.5. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve yabanci otlarla beraber
yetisen bugday bitkilerinin yas ve kuru agirliklari (birinci deneme)

Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek SE
CO, CO, CO, CO,
Yag agirlik 43,6 33,0* 39,1 27,7* 3,1
Kuru agirlik 12,3 8,1* 8,9 8,1 ns 0,8

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki iizerindeki etkisinin énemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlanu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

ikinci denemede yalniz basina ve rekabet kosullarinda yetisen bitkilerde yiiksek
CO; kosullarinda bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda artis oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.6). Yalniz bagina yetisen bitkilerde bu artis orani yas ve kuru agirlik
icin yaklasik % 61, rekabet kosullarinda ise % 20 civarinda olmustur. Farkli CO,
kosullarinda yabanci otlarla rekabetin bugday bitkisinin yas ve kuru agirliklarina
olan etkisi ele alindiginda, her 2 kosulda da yabanci ot rekabetinin bugdayin yas
ve kuru agirliklarinda azalmaya neden oldugu ortaya konulmustur. Normal CO,
kosullarinda bu azalma orami % 11 iken, yiiksek CO, kosullarinda ise azalma
yaklasik % 25 civarinda olmustur.
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Cizelge 4.6. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve yabanci otlarla beraber
yetisen bugday bitkilerinin yas ve kuru agirliklari (ikinci deneme)

Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
Yas agirhk 93,2 152 7* 82,6 98,7 ns 9,6
Kuru agirlik 23,3 37,4* 20,8 25,0 ns 2,3

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Genel olarak, farkli CO, kosullarinin yalniz basina ve yabanci otlarla rekabet
halinde yetisen bugday bitkilerine etkisi degerlendirildiginde, bitki boyunda
yiiksek CO;’in artisa neden oldugu buna karsin rekabet kosullarinda azalmalarin
oldugu goriilmektedir. Klorofil sayisinda ise istatistiksel olarak farkliliklarin
olmasiyla birlikte genel olarak yalniz yetigen bitkilerde yiiksek CO; kosullarinda
klorofil miktarmin azaldigi goriilse de denemelerde her iki CO, kosulunda da
yabanci ot rekabetinin bugday klorofil miktarina &nemli etkisinin olmadigi
kanisina varilmigtir. Bitki yas ve kuru agirliginda ise birinci denemede yiiksek
COy’in yas ve kuru agirlik parametresinde azalmaya neden oldugu buna karsin
ikinci denemede tam tersi olarak artisa neden oldugu gorislmistiir. Ayrica her iki
denemede de yabanci ot ile rekabet halinde olan bugdayin gerek normal gerek
yiiksek CO; kosullarinda bitkinin yas ve kuru agirliginin azalmasina neden oldugu

sonucuna varilmustir.

4.2. Farkh Karbondioksit Oranlarinin Yalniz Basina ve Bugdayla
Birlikte Yetisen Yabanci Otlarin Gelisimine Etkisi

Bu ¢alismada yalniz basina ve rekabet halinde yetisen Avena sterilis (kisir yabani
yulaf), Phalaris minor (kisa basakli kus yemi), Galium tricornutum (dilkanatan),
Sinapis arvensis (yabani hardal)’m bitki bliyiime parametreleri, yas ve kuru
agirhik icin varyans analizleri yapilmistir. Yalniz basina ve bugdayla birlikte
yetismis olan yabanci otlarin bugday hasat edildikten sonraki genel gériintimleri
Sekil 4.2.’te verilmistir.
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4.2.1. Farkh Karbondioksit Oranlarinin Yalniz Basina ve Bugdayla Birlikte
Yetisen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Gelisimine EtKisi

4.2.1.1. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarimin Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) Boyuna Etkisi

Birinci denemede yalniz basina ve bugday bitkisi ile birlikte yetisen kisir yabani
yulaf yabanci otunun boylar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir. Elde edilen sonuglar
yalniz basina yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda boylarinda énemli
azalmalar oldugunu gostermistir. Bu azalmalar 6zellikle ilk iki degerlendirmede
¢ok yiksek oranda (% 70 civarl) olmus, iglinci ve sonrasindaki
degerlendirmelerde de % 30-35 civarinda gergeklesmistir. Rekabet halinde
yetisen yabanci otlarda ise 2. 6l¢lim haricinde azalmanin (% 33) istatistiksel

olarak dnemli olmadig1 goriilmiistiir.

Farkli CO, kosullarinda bugday rekabetinin kisir yabani yulaf yabanci otunun
boyuna olan etkisi ele alindiginda ise her 2 kosulda da bugday rekabetinin kisir
yabani yulaf boyunda artisa neden oldugu ortaya konulmustur. Normal CO,
kosullarinda bugdayla birlikte yetisen yabanci otlarin boylar1 arasinda 2.
Olciimden itibaren artig goriilmiistiir. Bu artis oranlar1 % 30-40 arasinda degisim
gostermistir. Yiiksek CO, kosullarinda da benzer sekilde rekabet ortaminda tiim
Olciimlerde istatistiksel olarak artis goriilmiis olup buradaki artiglar normal CO,
kosuluna oranla daha yiiksek olmustur. Ozellikle ilk iki 6l¢iimde fark yaklasik 3,5
kat olurken, son ii¢ degerlendirmede ise 1,7 kat olmustur.

Ikinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarin boyunda yiiksek CO,
kosullarinda sadece 1.ve 2. dlgiimlerde istatistiksel olarak azalma oldugu, buna
kargin sonraki degerlendirmelerde fark olmadigi goriilmistiir (Cizelge 4.8). Bu
azalmalar oOzellikle ilk iki degerlendirmede % 24 civarinda gergeklesmistir.
Rekabet kosullarinda da tiim 6l¢iimlerde 6nemli oranda (% 47 civarinda) azaldigi
goriilmiistiir.
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Cizelge 4.7. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla beraber yetisen
kisir yabani yulaf yabanci otunun boyu (birinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 7,3 2,0* 7,5 6,8 ns 0,9
17.12.2012 83 2,3* 10,8 83* 0,9
31120012 | 123 8.3 17.0 145 ns 18
07.01.2013 11,3 7,3* 11,8 13,5ns 19
15010013 | 12,7 8.7* 17,0 143ns 15

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO_’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
6nemsiz, * ise onemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

Farkli CO, kosullarinda bugday rekabetinin kisir yabani yulaf yabanci otunun
boyuna olan etkisi ele alindiginda ise her iki CO, kosulunda da bugday
rekabetinin kisir yabani yulafin boyunda azalmaya neden oldugu ortaya
konulmustur. Normal CO; kosullarinda yalniz bagina ve bugdayla birlikte yetisen
kisir yabani yulafin boylar1 arasinda tiim olgtimlerde istatistiksel olarak yaklasik
% 15 oraninda azalma goriiliirken, yiiksek CO, kosullarinda da benzer sekilde
tiim Ol¢limlerde istatistiksel olarak azalma goriilmiis olup bu azalma 5. dlglimde
daha net olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla beraber yetisen
kisir yabani yulaf yabanci otunun boyu (ikinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 22,0 16,8* 18,5 8,5* 19
05.03.2013 23,2 18,2* 20,0 9,5* 2,1
12.03.2013 26,5 23,5 ns 21,8 12,0* 2,7
19.03.2013 26,5 23,5 ns 21,8 12,8* 2,7
26.03.2013 28,5 32,2 ns 245 13,3* 3,1

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki iizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise dnemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder
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4.2.1.2. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarimin Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) Klorofil Miktarma Etkisi

Birinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarda yiiksek CO; kosullarinda
sadece 2. olgciimde istatistiksel olarak azalma (% 46) goriliirken, rekabet
kosullarinda farkli CO, ortamlarindaki klorofil miktarlar: arasindaki farkin 6nemli
olmadigi goriilmistiir (Cizelge 4.9). Bugday rekabetinin klorofil miktarina olan
etkisi ele alindiginda, normal CO; kosullarinda yalniz basina ve bugdayla birlikte
yetisen yabanci otlarin klorofil miktarlar1 arasinda 6l¢iimler arasinda farkliliklar
goriilmezken, yiiksek CO, kosullarinda ise yalnizca ikinci dlgiimde artis oldugu
(% 71), diger 6lgiimlerde ise klorofil miktarinda farklilik olmadigr goriilmiistiir.

Cizelge 4.9. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla beraber yetisen
kisir yabani yulaf yabanci otunun klorofil miktar: (birinci deneme)

Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 1,1 1,4 ns 1,6 1,7ns 0,37
17.12.2012 1,3 0,7* 1,3 1,2 ns 0,18
31.12.2012 1,2 1,2 ns 14 1,3ns 0,14
07.01.2013 1,2 1,4 ns 1,3 1,2ns 0,93
15.01.2013 1,2 1,2 ns 11 1,1ns 0,46

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

Ikinci denemede yalniz basma yetisen yabanci otlarda CO, kosullarmin etkisi
degerlendirildiginde sadece 1. 6l¢iimde istatistiksel azalmanin oldugu (% 44
civarinda), buna karsin diger Olglimlerde istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
goriilmistiir (Cizelge 4.10). Rekabet kosullarinda ise tiim 6l¢iimlerde yiiksek CO,
kosullarinda yaklasik olarak yar1 yariya azalmanin oldugu goriilmiistiir.

Bugday rekabetinin kisir yabani yulaf klorofil miktarina olan etkisi ele
almdiginda, normal CO, kosullarinda yalniz basma ve bugdayla birlikte
yetigenlerin klorofil miktarlar1 arasinda ilk 3 6l¢iimde % 32 civarinda azalma
oldugu goriiliirken, yliksek CO, kosullarinda ise tiim o&lgiimlerde yar1 yariya

azalmalarin oldugu goriilmustiir.
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Cizelge 4.10. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen kisir yabani yulaf yabanci otunun klorofil miktar1 (ikinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olciim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek SE
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 2,3 1,3* 15 0,93* 0,24
05.03.2013 2.3 1.8 ns 18 0,89* 0,31
12.03.2013 19 1,7 ns 13 1,00* 0,19
19.03.2013 15 2,1 ns 1,9 0,95* 0,36
26.03.2013 1,4 13 ns 1,2 0,90 ns 0,17

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlanu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

4.2.1.3. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarnmn Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) Yas ve Kuru Agirhgina Etkisi

Birinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarda yiliksek CO; kosullarinda
yas ve kuru agirliklarinda azalmalar goriilmiistiir (Cizelge 4.11). Bu azalmalar
yaklagik olarak yas ve kuru agirlik igin sirasiyla % 77-45 oraninda olmustur.
Rekabet kosullarinda da benzer sekilde yiiksek CO, kosulunda azalmanin oldugu
ve bu azalmanin sirasiyla % 57-67 oldugu goriilmiistiir. Buna karsin kosullar
arasindaki istatistiksel farklilik yalnizca rekabet kosulunaki kuru agirlik degeri

i¢in ortaya ¢ikmugtir.

Farkli CO, kosullarinda bugday rekabetinin kisir yabani yulaf yabanci otunun yas
ve kuru agirliklarina olan etkisi ele alindiginda, normal CO, kosullarinda yalniz
basina ve bugdayla birlikte yetisen yabanci otlarin yas agirliginda % 38 azalma
goriiliirken, bu farkin ayrica istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
Yiiksek CO; kosullarinda ise yas agirliginda % 20 civarinda, kuru agirliginda ise
% 40 azalma goriilmiistiir. Buna karsin bu azalmalar istatistiksel olarak onemli

bulunmamustir.
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Cizelge 4.11. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber
yetisen kisir yabani yulaf yabanci otunun yas ve kuru agirligi
(birinci deneme)

Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
COZ COZ COZ COZ
Yag agirlik 0,79 0,26 ns 0,49 0,21 ns 0,89
Kuru agirlik 0,09 0,05 ns 0,09 0,03* 0,02

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Ikinci denemede yalmz basma yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda
yas ve kuru agirliklarinda sirasiyla % 75-64 artis oldugu Cizelge 4.12.°de
gorilmektedir. Rekabet kosullarinda ise yaklasik olarak sirasiyla % 66-50 (2,2
kat) azalmanin oldugu gériilmiis, buna karsin bu farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Iki farkli CO, kosulunda bugday rekabetinin kisir yabani yulafin yas ve kuru
agirhigma olan etkisi ele alindiginda, normal CO; kosullarinda bugdayla birlikte
yetisen Kisir yabani yulaf yabanci otunun yas ve kuru agirliklarinda sirasiyla %
81-96 azalma goriiliirken, yiiksek CO, kosullarinda ise % 97 azalma oldugu

gorilmistiir.

Cizelge 4.12. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen kisir yabani yulaf yabanci otunun yas ve kuru agirlhigi
(ikinci deneme)

Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
C02 COQ C02 COZ
Yag agirlik 8,3 14,5* 1,6 0,7 ns 1,44
Kuru agirlik 14 2,3* 0,2 0,1ns 0,26

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO>’in bitki tizerindeki etkisinin énemine isaret eder ve ns
onemsiz, * ise 6nemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder
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Genel olarak, farkli CO, kosullarinin yalmiz basina ve bugdayla rekabet halinde
yetisen kisir yabani yulaf yabanci otuna etkisi degerlendirildiginde, bitki boyunda
her iki denemede de yiikksek CO;’in hem rekabet halinde hem de yalniz
yetisenlerin boyunda azalmaya neden oldugu, buna karsin rekabet kosullarinda
birinci denemede bitki boyunda artis goriiliirken ikinci denemede ise azalmaya
neden oldugu gorilmistir. Klorofil miktarinda ise istatistiksel olarak
farkliliklarin olmasiyla birlikte genel olarak her iki denemede de yiiksek CO,
kosullarinda klorofil miktarinin azaldigi, ayrica denemelerde her iki CO,
kosulunda da bugday rekabetinin kisir yabani yulafin klorofil miktarina 6nemli
etkisinin olmadig1 kanisina varilmigtir. Bitkinin yas ve kuru agirliginda ise her iki
denemede de bugday ile rekabet halinde olan yabanci otun gerek normal gerek
yiiksek CO; kosullarinda bitkinin yas ve kuru agirliginin azalmasina neden oldugu
sonucuna vartlmistir. Buna karsin sadece ikinci denemede yiiksek CO,’in yalniz
basina yetisen bitkilerin yas ve kuru agirliginda artisa neden oldugu goriilmiistiir.

4.2.2. Farkh Karbondioksit Oranlarinin Yalmz Basina ve Bugdayla Birlikte
Yetisen Kisa Basakh Kus Yemi (Phalaris minér Retz.) Gelisimine
EtkKisi

4.2.2.1. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarinin Kisa Basakhh Kus Yemi
(Phalaris minér Retz.) Boyuna Etkisi

Birinci denemede yalniz ve rekabet halinde farkli CO; oranlarinda yetisen k. b.
kus yemi yabanci otunun boyu goriilmektedir (Cizelge 4.13). Yalniz basina
yetigen yabanci otlarda yliksek CO, kosullarinda son ii¢ olgiimde % 20-25
civarinda artisin oldugu goriilmektedir. Rekabet kosullarinda ise sadece ikinci

ol¢iimde % 29 civarinda istatistiksel azalmanin oldugu goriilmiistiir.

Iki farkli CO, kosulunda bugday rekabetinin K. b. kus yeminin boyuna olan etkisi
ele alindiginda, normal CO, kosullarinda yalniz basina ve bugdayla birlikte
yetisen K. b. kus yemi yabanci otunun boylar1 arasinda bir miktar azalma
goriilmiis olsa da istatistiksel olarak fark goriilmemistir. Yiiksek CO; kosullarinda
da tiim dlgtimlerde % 22-32 arasinda istatistiksel olarak azalma goriilmistiir.
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Cizelge 4.13. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla beraber
yetisen K. b.kus yemi yabanci otunun boyu (birinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 8,5 9,0ns 7,7 7,0 ns 0,40
17.12.2012 7,7 7,5ns 8,5 6,0* 0,52
31.12.2012 9,2 11,0* 8,2 7,5ns 0,80
07.01.2013 75 9,5* 8,0 7,7 ns 0,69
15.01.2013 8,0 9,5* 8,7 8,2 ns 0,51

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
onemsiz, * ise 6nemli anlam tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farkliligi ifade eder

Ikinci denemede yalmz basina yetisen yabanci otlarin boyunun yiiksek CO,
kosularinda % 34-39 arasinda ve 6nemli oranda azaldigi goriilmiistir (Cizelge
4.14). Rekabet kosullarinda ise % 25 civarinda azalmanin oldugu goriilmiis ve

azalma ¢ogu durumda 6nemli bulunmustur.

Bugday rekabetinin K. b. kus yeminin boyuna olan etkisi ele alindiginda, normal
CO; kosullarinda bugdayla birlikte yetisen yabanci otlarin boylari arasinda tiim
Olgtimlerde istatistiksel olarak azalmalar goériilmistir. Bu azalmalar % 41-53
arasinda oldugu belirlenmistir. Yiksek CO, kosullarinda ise ti¢iincii 6l¢iimden
itibaren istatistiksel azalma goriilmiis olup ozellikle 5. dlgiimde bu azalmanin %
45 oldugu gorilmiistir.

Cizelge 4.14. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber
yetisen k. b. kus yemi yabanci otunun boyu (ikinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 14,5 9,0* 11,2 8,2* 1,1
05.03.2013 15,0 10,0* 11,2 8,5* 1,1
12.03.2013 21,5 13,2* 115 9,5ns 1,2
19.03.2013 21,5 14,2* 12,7 9,56* 1,6
26.03.2013 27,2 21,0* 12,7 11,5 ns 2,3

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki {izerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder
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4.2.2.2. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarinin Kisa Basakhh Kus Yemi
(Phalaris minor Retz.) Klorofil Miktarma Etkisi

Birinci denemede yalniz basina ve rekabet kosullarinda yetisen yabanci otlarin
klorofil miktarinda istatistiksel olarak degisim goriilmemistir (Cizelge 4.15).

Bugday rekabetinin kK. b. kus yeminin klorofil miktarina olan etkisi ele
alindiginda, normal CO, ve yiiksek CO, kosullarinda bugdayla birlikte yetisen K.
b. kus yemi yabanci otunun klorofil miktarinda % 10 oraninda azalma oldugu ve
bu azalmalarin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi goriilmistir. Bu durumda,
rekabet ve CO, kosullarmin k. b. kus yeminin klorofil miktarinda 6nemli bir

etkisinin olmadig1 kanisina varilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli karbondioksit kosullarinda yalnmiz ve bugdayla beraber
yetisen K. b. kus yemi yabanci otunun klorofil miktar1 (birinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 1,2 1,1ns 1,0 1,1ns 0,04
17.12.2012 1,1 1,2 ns 1,0 1,1 ns 0,06
31.12.2012 1,1 1,1ns 1.2 1,1ns 0,05
07.01.2013 1,1 1,1 ns 1,1 1,1 ns 0,04
15.01.2013 1,1 1,0 ns 1,1 1,0 ns 0,04

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki iizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlanu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

ikinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarin klorofil miktarinda yiiksek
CO; kosullarinda sadece 3. 6l¢iimde % 18 civarinda azalma goriiliirken, rekabet
kosullarinda ise istatistiksel farklilik gortilmemistir (Cizelge 4.16).

Bugday rekabetinin K. b. kus yeminin klorofil miktarina olan etkisi ele
alindiginda, normal CO, ve yiiksek CO, kosullarinda bugdayla birlikte yetisen k.
b. kus yemi yabanci otunun klorofil miktarinda meydana gelen azalmalarin
istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 goriilmistiir. Bu durumda, her iki denemede
de rekabet ve CO, kosullarinin k. b. kus yeminin klorofil miktarinda 6nemli bir

etkisinin olmadig1 kanisina varilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber
yetisen K. b. kus yemi yabanci otunun klorofil miktari (ikinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 1,1 1,1ns 1,1 1,1ns 0,05
05.03.2013 11 1,2 ns 1,1 1,1ns 0,06
12.03.2013 17 1.4* 12 1.1ns 0,12
19.03.2013 17 1,7 ns 12 1,2 ns 0,24
26.03.2013 15 1,7ns 11 11ns 0,19

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

4.2.2.3. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarinin Kisa Basakhh Kus Yemi
(Phalaris minor Retz.) Yas ve Kuru Agirhgina Etkisi

Birinci denemede yalniz bagina yetisen yabanci otlarin yiikksek CO; kosullarinda
yas ve kuru agirliklarinin sirasiyla % 58-70 azaldign goriilmistiir fakat rekabet
kosullarinda istatistiksel bir farklilik bulunmamustir (Cizelge 4.17).

Bugday rekabetinin k. b. kus yeminin yas ve kuru agirligma olan etkisi ele
alindiginda, normal CO, kosullarinda yalniz basina ve bugdayla birlikte yetisen K.
b. kus yemi yabanci otunun yas ve kuru agirliklari arasinda sirasiyla % 72-61
civarinda azalma goriilmiistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise sadece yas agirlikta
azalma oldugu ve bu azalmanin % 41 oraninda oldugu buna karsin istatistiksel

olarak fark olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.17. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber
yetisen K. b. kus yemi yabanci otunun yas ve kuru agirhig (birinci

deneme)
Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek SE
C02 C02 C02 COZ
Yas agirhik 0,40 0,17* 0,11 0,10 ns 0,05
Kuru agirlik 0,13 0,04* 0,05 0,04 ns 0,01

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO-’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlamu tasir. Cizelge igerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO, kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder
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ikinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda
yas ve kuru agirlilarinda 3 kat artis oldugu goriilmiisiir (Cizelge 4.18). Rekabet
kosullarinda ise istatistiksel agidan farklilik olmadigi goriilmiistiir.

Bugday rekabetinin k. b. kus yeminin yas ve kuru agirligina olan etkisi ele
alindiginda, normal CO, kosullarinda yalniz basina ve bugdayla birlikte yetisen k.
b. kus yemi bitkilerinin yas ve kuru agirliklarinda % 92 civarinda azalma
goriilmiistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise bu % 97 civarinda azalma oldugu
gOriilmiistiir.

Cizelge 4.18. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen K. b. kus yemi yabanci otunun yas ve kuru agirligi (ikinci

deneme)
Yalnz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
Yas agirlik 2,10 6,65* 0,16 0,17 ns 1,12
Kuru agirlik 0,45 1,27* 0,03 0,03 ns 0,24

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farkliligi ifade eder

Genel olarak, farkli CO, kosullarinin yalniz bagina ve bugdayla rekabet halinde
yetisen K. b. kus yemi yabanci otunun etkisi degerlendirildiginde, bitki boyundaki
degisimlerin her iki denemede de birbirini destekler bicimde gerek rekabet gerek
CO, kosullarinda azalmalarin oldugu buna karsin sadece birinci denemede yalniz
basina yetisen yabanci otlarin boyunda artisin oldugu da goriilmektedir. Klorofil
miktarinda ise istatistiksel olarak farklilik goriillmemis olup denemelerde her iki
CO; kosulunda da bugday rekabetinin yabanci otun klorofil miktarina 6nemli
etkisinin olmadigi kanisina varilmistir. Bitki yas ve kuru agirliginda ise her iki
denemede de rekabet ve CO, kosullarinin yas ve kuru agirlikta azalmaya neden
oldugu buna karsin sadece ikinci denemede yiiksek CO, kosullarindaki yalniz
yetisen yabanci otlarin yas ve kuru agirhi@inin artmasina neden oldugu
gOriilmiigtiir.
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4.2.3. Farkh Karbondioksit Oranlarimin Yalniz Basina ve Bugdayla Birlikte
Yetisen Dilkanatan (Galium tricornutum Dandy.) Gelisimine EtKkisi

4.2.3.1. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarimn Dilkanatan (Galium
tricornutum Dandy.) Boyuna Etkisi

Birinci denemede yalniz ve rekabet halinde farkli CO, oranlarinda yetisen
dilkanatan yabanci otunun boyu Cizelge 4.19.’da goriilmektedir. Yiiksek CO,
kosullarinda yalniz yetisen yabanci otlarin boylarinda artis oldugu goriilmektedir.
Bu artis oOzellikle {igiincli ve besinci Olglimlerde istatistiksel olarak Onemli
bulunmus olup artis miktar1 da % 25 olarak belirlenmistir. Rekabet kosullarinda
ise yabanci otlarin boylar1 arasinda 6nemli bir degisim goriilmese de genellikle
yiiksek CO;’in azalmaya neden oldugu ve iiclincii dlgiimde bu azalmanin
istatistiksel olarak da (1,2 kat) 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Bugday rekabetinin dilkanatan boyuna olan etkisi ele alindiginda normal CO,
kosullarinda dilkanatan boyunun 2. Olgiimden itibaren artis gosterdigi ve bu
artisin  ortalama olarak % 21 civarinda oldugu gorilmiistiir. Yiiksek CO,
kosullarinda ise aksine bugdayla birlikte yetisen yabanci otlarin boylarinda
rekabet nedeniyle azalma goriilmiis, bu azalmalarin 1., 3. ve 5. Sl¢iimlerde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu (% 16-27 arasinda) tespit edilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber
yetisen dilkanatan yabanci otunun boyu (birinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek SE
CO, CO;, CO, CO,
10.12.2012 3,0 3,7ns 3,5 2,7 ns 0,42
17.12.2012 3.7 4,0 ns 45 4,2 ns 0,37
31.12.2012 45 5,7* 57 4,5* 0,45
07.01.2013 5,0 5,5ns 50 5,0ns 0,43
15.01.2013 5,0 6,2* 5,7 5.2 ns 0,51

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO-’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
onemsiz, * ise 6nemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Ikinci denemede ise yalmz yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda
boylarinda % 43-70 artis oldugu buna karsin rekabet kosullarinda ise yabanci
otlarin boylarinda fgiincli 6lglimden itibaren % 25 azalma oldugu Cizelge
4.20.’de goriilmektedir.
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Bugday rekabetinin dilkanatan boyuna olan etkisi ele alindiginda, normal CO,
kosullarinda bugdayla rekabet halinde yetisen dilkanatan bitkilerinin boylari
arasinda 3. Ol¢iimden itibaren istatistiksel olarak % 28 azalma goriilmiistiir.
Yiiksek CO, kosullarinda da benzer durumun oldugu ve 6zellikle de 5. dlglimde
bu azalmanin % 69 oldugu ayrica normal CO, kosullarina gore 2,4 kat daha fazla
oldugu da goriilmiistiir.

Cizelge 4.20. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen dilkanatan yabanci otunun boyu (ikinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO;, CO;, CO;,
26.02.2013 7,2 7,7Ns 6,6 6,2 ns 1,2
05.03.2013 7,7 8,2 ns 6,6 6,2 ns 13
12.03.2013 13,0 18,7* 9,6 7,5ns 2,6
19.03.2013 147 28,0* 10,0 7,5 ns 2,0
26.03.2013 197 33,6* 14,0 10,5 ns 4,1

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO_’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
6nemsiz, * ise onemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

4.2.3.2. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarnmn Dilkanatan (Galium
tricornutum Dandy.) Klorofil Miktarina EtKisi

Birinci denemede yalniz basina ve rekabet kosullarinda yetisen yabanci otlarin
klorofil miktarinda istatistiksel olarak degisim goriilmemistir (Cizelge 4.21).

Bugday rekabetinin dilkanatanin klorofil miktarina olan etkisi ele alindiginda,
normal CO, ve yiiksek CO, kosullarinda bugdayla birlikte yetigsen dilkanatan
yabanci otunun klorofil miktarinda istatistiksel agidan fark gériilmememistir. Bu
durumda, rekabet ve CO, kosullarinin yabanct otun klorofil miktarinda 6nemli bir

etkisinin olmadig1 kanisina varilmigtir.
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Cizelge 4.21. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla beraber
yetisen dilkanatan yabanci otunun klorofil miktar1 (birinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 1,3 1,1ns 14 1,3ns 0,08
17.12.2012 11 1,2 ns 1,1 1,1ns 0,05
31.12.2012 1,1 1,1ns 1,1 1,1ns 0,04
07.01.2013 1,0 1,1ns 1,0 1,0 ns 0,07
15.01.2013 1,0 1,1ns 1,1 1,0 ns 0,05

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Ikinci denemede ise yalmz yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda
klorofil miktarlarinda son iki ol¢iimde 2,9 kat artisin oldugu fakat rekabet
kosullarinda bu durumun tam tersi olarak ilk iki 6l¢iimde klorofil miktarinda %
17 civarinda azalmanin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.22).

Bugday rekabetinin dilkanatanin klorofil miktarma olan etkisi ele alindiginda,
normal CO, kosullarinda bugdayla birlikte yetisen dilkanatan bitkilerinin klorofil
miktarlar1 arasinda doérdiincii Olgiim haricinde istatistiksel olarak % 43-22
arasinda azalma goriilmiistiir. Yiiksek CO; kosullarinda ise 3. dl¢iimden itibaren

% 57-63 civarinda azalma oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.22. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber

yetisen dilkanatan yabanci otunun klorofil miktar1 (ikinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 1,2 1,1ns 12 1,0* 0,05
05.03.2013 2,1 1,1* 12 1,0* 0,29
12.03.2013 15 1,8 ns 12 11ns 0,15
19.03.2013 1,2 3,6* 17 13 ns 1,00
26.03.2013 14 2,3* 11 1,0 ns 0,29

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO-’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlamu tagir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder
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4.2.3.3. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarnmn Dilkanatan (Galium
tricornutum Dandy.) Yas ve Kuru Agirhgina Etkisi

Birinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarin yiiksek CO; kosullarinda
yas ve kuru agirliklarinda istatistiksel olarak fark olmadigr fakat rekabet
kosullarimin yabanci otlarin yas agirliklarinda % 20 azalmaya neden oldugu
Cizelge 4.23.’te goriilmektedir.

Bugday rekabetinin dilkanatan yas ve kuru agirligina olan etkisi ele alindiginda,
normal CO, kosullarinda bugdayla birlikte yetisen dilkanatan bitkilerinin yas ve
kuru agirliklarinda sirastyla % 5-29 azalma goriilmiistiir. Yiksek CO,
kosullarinda da benzer sekilde % 25-29 azalma oldugu ancak yalnizca yas
agirligin azalma orani istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen dilkanatan yabanci otunun yas ve kuru agirhigi (birinci

deneme)
Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek SE
CcO, CO, CO, CoO,
Yas agirlik 0,48 0,49 ns 0,46 0,37* 0,04
Kuru agirlik 0,07 0,07 ns 0,05 0,05 ns 0,01

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO_’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

ikinci denemede ise yalmz basina yetisen yabanci otlarin yiiksek CO,
kosullarinda yas agirliginda 3,5 kat, kuru agirliginda ise 2,9 kat arttigi Cizelge
4.24.’te goriilmiistiir. Buna karsin rekabet kosullarinda bu durumun tam tersi
olarak yas agirliginda % 50, kuru agirliginda ise % 43 civarinda azalmanin oldugu
goriilmiigtiir. Bugday rekabetinin dilkanatanin yas ve kuru agirligina olan etkisi
ele alindiginda, normal CO; kosullarinda bugdayla birlikte yetisen dilkanatan
bitkilerinin yas ve kuru agirliginda sirasiyla % 83-91 azalma goriiliirken, yiiksek
CO; kosullarinda ise % 97 civarinda azalma oldugu goriilmiistiir.



45

Cizelge 4.24. Farkli karbondioksit kosullarinda yalnmiz ve bugdayla beraber
yetisen dilkanatan yabanci otunun yas ve kuru agirhigi (ikinci

deneme)
Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek SE
COZ COZ COZ COZ
Yas agirhk 3,20 11,70* 0,54 0,27 ns 3,52
Kuru agirlik 0,46 1,36* 0,07 0,04 ns 0,44

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Genel olarak, farkli CO, kosullarinin yalniz basina ve bugdayla rekabet halinde
yetisen dilkanatan yabanci otunun etkisi degerlendirildiginde, her iki denemede
de bitki boyunda yiiksek CO;’in yalniz bagina yetisen bitkilerin boylarinda artisa
neden oldugu, buna karsin rekabet halinde yetisen bitkilerin boylarinda gerek
normal gerek yliksek CO, kosullarinda azalmaya neden oldugu goriilmektedir.
Klorofil miktarinda ise her iki denemede de istatistiksel olarak bir fark
goriilmemesiyle birlikte, sadece ikinci denemede yiiksek CO, kosullarinda yalniz
yetisen bitkilerin klorofil miktarinin arttign goriilmiistiir. Bitki yas ve kuru
agirliginda ise her iki denemede de gerek rekabet gerek farklt CO, kosullariin
bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda azalmaya neden oldugu, sadece ikinci
denemede yliksek CO, kosullarinda yalniz bagina yetisen bitkilerin yas agirliginin
3,5 kat, kuru agirligmin ise 2,9 kat arttig1 goriilmiistiir.

4.2.4. Farkh Karbondioksit Oranlarinin Yalmz Basina ve Bugdayla Birlikte
Yetisen Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.) Gelisimine Etkisi

4.2.4.1. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarnmin Yabani Hardal (Sinapis
arvensis L.) Boyuna EtkKisi

Birinci denemede farkli CO, oranlarinda yetisen yabani hardal yabanct otunun
boyu Cizelge 4.25.’te goriilmektedir. Yalniz basina yetisen yabanci otlarin yiiksek
CO, kosullarinda tigilincii 6lgiimde boyunda % 50 azalma oldugu benzer sekilde
rekabet kosullarinda da ilk ii¢ dlgiimde % 35-51 arasinda azalmanin oldugu
goriilmiistiir. Iki farkl1 CO, kosulunda bugday rekabetinin yabani hardalin boyuna
olan etkisi ele alindiginda, normal CO, kosullarinda bugdayla birlikte yetisen
yabani hardal bitkilerinin boylar1 arasinda ikinci ve besinci 6lgiimlerde % 30
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arttig1 goriliirken, yiiksek CO, kosullarinda 2. ve 4. dlglimlerde % 44 azalma
oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.25. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetigen yabani hardal yabanci otunun boyu (birinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
10.12.2012 2,3 1,5ns 2,7 1,5* 0,45
17122012 2.1 3.0mns 32 2.0* 0,37
31.12.2012 3,0 1,5* 3,2 1,5* 0,45
07.01.2013 2,7 3,0ns 2,7 2,0 ns 0,43
15.01.2013 2.1 2,2 ns 35 2,5ns 0,56

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki boyu iizerindeki etkisinin énemine isaret eder
ve ns Onemsiz, * ise 6nemli anlam tasir. Cizelge icerisinde alti ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda
yalniz basina ve rekabet halinde yetisen bugday bitkileri arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

ikinci denemede ise yalmiz yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda
boylarinda ilk iki 6lgtimde % 53 azaldig1 buna karsin diger 6l¢iimlerde %59-79
arasinda arttigi gorilmistir (Cizelge 4.26). Rekabet kosullarinda ise bitki
boyunun % 38-66 arasinda azaldig1 goriilmiistiir.

Bugday rekabetinin yabani hardal boyuna olan etkisi ele alindiginda, normal CO,
kosullarinda bugdayla birlikte yetisen yabani hardal bitkilerinin boylar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmazken, yiiksek CO, kosullarinda son iig
Ol¢timde bitki boyunda rekabet nedeniyle yaklasik % 75 civarinda azalma oldugu

gOriilmiigtiir.

Cizelge 4.26. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen yabani hardal yabanci otunun boyu (ikinci deneme)

Boy Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 6,3 3,0* 50 2,2% 1,0
05.03.2013 6,3 3,5* 50 2,2* 1,1
12.03.2013 10,3 9,7ns 8,0 4,7* 14
19.03.2013 11,3 18,0* 10,2 7,7ns 2,3
26.03.2013 11,7 21,0* 12,8 8,0 ns 2,5

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder
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4.2.4.2. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarinin Yabani Hardal (Sinapis
arvensis L.) Klorofil Miktarina Etkisi

Birinci denemede yalmiz basina yetisen yabanci otlarin klorofil miktarinda
istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.27). Yalnizca rekabet
kosullarinin ilk 6lgtimiinde % 59 civarinda azalmanin oldugu gorilmiistiir.

Bugday rekabetinin yabani hardalin klorofil miktarina olan etkisi ele alindiginda,
normal CO; kosullarinda yalniz basina ve bugdayla birlikte yetisen yabani hardal
bitkilerinin Klorofil miktarinda ilk 6l¢iimde 2,4 kat arttigi buna karsin diger
Olgtimlerde istatistiksel agidan bir fark goriilmemistir. Yiiksek CO, kosullarinda
ise tiim Ol¢iimlerde istatistiksel farkliliklar gériilmemistir. Bu durumda, bugday
rekabetinin yabani hardal yabanci otunun klorofil miktarina herhangi bir etkisinin
olmadig1 kanisina varilmustir.

Cizelge 4.27. Farkli karbondioksit kosullarinda yalnmiz ve bugdayla beraber
yetisen yabani hardal yabanci otunun klorofil miktar1 (birinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO; CO, CO, CO,
10.12.2012 1.0 1,1ns 24 1,0* 0,43
17.12.2012 11 1,1ns 11 1,0ns 0,05
31.12.2012 1,0 1,0 ns 1,0 1,0ns 0,02
07.01.2013 1,2 1,1ns 1,0 1,0ns 0,03
15.01.2013 1,1 1,0 ns 1,1 1,0ns 0,06

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO-’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

Ikinci denemede ise yalniz basina yetisen yabanci otlarin yiiksek CO,
kosullarinda son {i¢ dl¢iimde klorofil mikratlarinda % 40-63 arasinda arttig1 ve
ozellikle son Ol¢limde bu artisin 2,2 kat oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.28).
Rekabet kosullarinda ise iicilincli lgiimde % 50 azaldigi buna karsin diger
Olgimlerde % 10 civarinda azaldigi goriilmiistiir. Bugday rekabetinin yabani
hardalin klorofil miktarina olan etkisi ele alindiginda, normal CO, kosullarinda
yalniz basina ve bugdayla birlikte yetisen yabani hardalin klorofil miktarlar
arasinda ilk iki 6l¢iimde % 15 artis, liciincii 6l¢iimde % 50 artis, son iki 6l¢iimde



48
ise % 50-73 arasinda azalmanin oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO; kosullarinda ise
3. dlgtimden itibaren % 73-82 arasinda azalmanin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.28. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmz ve bugdayla beraber
yetisen yabani hardal yabanci otunun klorofil miktar1 (ikinci

deneme)
Klorofil Yalniz Rekabet
Olgiim tarihi | Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
CO, CO, CO, CO,
26.02.2013 11 0,8 ns 1,3 1,0 ns 0,17
05.03.2013 1,1 1,1ns 1,3 1,1* 0,07
12.03.2013 11 1,8 ns 2,2 11* 0,50
19.03.2013 4.8 6,7 ns 13 1,2 ns 0,97
26.03.2013 | 1,8 4,0* 12 1,1ns 0,84

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO_’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
6nemsiz, * ise onemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

4.2.4.3. Karbondioksit ve Rekabet Kosullarnmn Yabani Hardal (Sinapis
arvensis L.) Yas ve Kuru Agirhgina Etkisi

Birinci denemede yalniz basina yetisen yabanci otlarin normal CO, kosullarinda
yag ve kuru agirliginda sirasiyla % 30-10 azalmanin oldugu yiikksek CO,
kosullarinda ise % 64-10 azalmanin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.29). Ayrica
yiiksek CO, kosulunda yetisen bitkilerin yas agirligindaki azalma oranmin diger
kosula gore 2 kat daha fazla oldugu da goriilmektedir.

ki farkli CO, kosulunda bugday rekabetinin yabani hardalin yas ve kuru
agirhigma olan etkisi ele alindiginda, normal CO, kosullarinda bugdayla birlikte
yetisen yabani hardal bitkilerinin yalmzca yas agirliklarinda sirasiyla % 30-10
azalma goriliirken, yiiksek CO, kosullarinda ise % 64-10 azalma olmustur. Buna
karsin aradaki farklar yalmzca yiliksek CO, kosulundaki yas agirlik degerleri icin

6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.29. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber

yetisen yabani hardal yabanci otunun yas ve kuru agirligi (birinci

deneme)
Yalniz Rekabet
Normal Yiiksek Normal Yiiksek S.E
COZ COZ COZ COZ
Yas agirhk 0,17 0,11 ns 0,12 0,04 ns 0,05
Kuru agirhik 0,03 0,02 ns 0,02 0,01 ns 0,01

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO;’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farkliligi ifade eder

Ikinci denemede ise yalniz yetisen yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda yas
ve kuru agirhiginda sirasiyla % 64-70 artis oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.30).
Buna karsin rekabet kosullarinda bu durumun tam tersi olarak yiiksek CO,
kosulunda sirasiyla % 70-63 azalmanin oldugu goriilmiistiir.

Iki farkli CO, kosulunda bugday rekabetinin yabani hardalin yas ve kuru
agirligina olan etkisi ele alindiginda, normal CO, kosullarinda bugdayla birlikte
yetisen yabani hardal bitkilerinin yas ve kuru agirliginda sirasiyla % 55-47 azalma
gorlilmistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise yas ve kuru agirliginda ortalama % 95

azalma oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.30. Farkli karbondioksit kosullarinda yalmiz ve bugdayla beraber

yetisen yabani hardal yabanci otunun yas ve kuru agirligi (ikinci

deneme)
Yalniz Rekabet
Normal Yiksek Normal Yiiksek S.E
C02 COQ C02 COZ
Yas agirhk 2,84 7,78* 1,29 0,39 ns 1,22
Kuru agirlik 0,30 0,99* 0,16 0,06 ns 0,16

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO’in bitki {izerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlami tagir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig: ifade eder

Genel olarak, farkli CO, kosullarinin yalniz bagina ve bugdayla rekabet halinde
yetisen yabani hardal yabanci otunun etkisi degerlendirildiginde, yalnizca birinci
denemede bugdayla rekabet halinde yetisen bitkilerde normal CO,’in bitki
boyunda artisa neden oldugu, buna karsin her iki denemede de gerek rekabet
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gerek yalmz bagma yetisen bitkilerde iki farkli CO, kosulunda bitki boyunda
azalmanin oldugu goriilmektedir. Klorofil miktarinda ise her iki denemede de iki
farkli CO, kosulunda hem rekabet hem de yalniz yetisen bitkilerin klorofil
miktariin azaldigi, buna karsin sadece ikinci denemede yiiksek CO,’in yalniz
basma yetisen bitkilerin klorofil miktarin1 2,2 kat artmasina neden oldugu
goriilmiigtiir. Bitki yas ve kuru agirliginda ise birinci denemede yiiksek CO;’in
yalniz bagina yatisen bitkilerin yas ve kuru agirliginin azalmasina neden oldugu
buna kargin ikinci denemede artisa neden oldugu gorislmiistiir. Ayrica her iki
denemede de bugday ile rekabet halinde olan yabani hardalin gerek normal gerek
yiiksek CO, kosullarinda yas ve kuru agirliginin azalmasina neden oldugu

sonucuna varilmistir.

4.3. Farkh Karbondioksit Kosullarinda Yabanci Otlarin Herbisit
Duyarhhgina Etkisi

Karbondioksitin yabanci otlarin herbisit duyarliligina etkisinin belirlenebilmesi
amaciyla genis yaprakli yabanci otlara amidosulfuron+iodosulfuron etkili
maddeli, dar yapraklilara ise pinoxaden etkili madde igeren herbisit 5 farkli dozda
uygulanmig olup ilaglanmamis bitkiler de kontrol olarak denemeye dahil
edilmistir. Buna karsin % 6,25, 12,5, 25 dozlan arasinda istatistiksel olarak fark
goriilmediginden dolay1 yalnizca % 50 ve % 100 dozlar1 analize tabi tutulmustur.
Yapilan % yas ve kuru agirlik analizlerinin sonuglart her yabanci ot i¢in asagida

ayr1 ayri belirtilmistir.

4.3.1. Farkh Karbondioksit Kosullarinda Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’1n Herbisit Duyarlih@ina Etkisi

Iki farkli CO, kosullarinda yetisen kisir yabani yulaf yabanci otunun herbisit
uygulamasindan sonra kontrole oranlanmis % agirliklar1 Cizelge 4.31.°de
goriilmektedir. Cizelge 4.31.’de goriilen degerler yiizde agirlik degerler olmasi
nedeniyle bu rakamlarm 100 sayisindan ¢ikarilmasi seklinde % etkiler elde
edilmis ve metin igerisinde % etkiler belirtilmistir. Cizelgeden de goriildiigii iizere
denemeden denemeye farklilik gdsterirken CO, kosullar1 arasinda da farklhiliklar
goriilmektedir. Elde edilen sonucglar her iki denemede de yabanci otun herbisit
tarafindan yiiksek derecede kontrol edilemedigini gostermistir. Ayrica yalniz
basina yetisen bitkilere karsi herbisitin etkisinin rekabet kosulundakilere oranla
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Herbisitin yar1 dozdaki etkisi ele alindiginda ilk denemede, normal CO,
kosullarinda herbisitin yar1 dozunda yalniz basina yetisen kisir yabani yulaf
bitkisinin yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 51, % 44 olmustur.
Bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirhigina etkisinin % 45, % 0
oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO; kosullarinda ise herbisitin yar1 dozunda yalniz
bagina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirhigina olan etkisi sirayla % 40, % 25
oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi
ise strasiyla % 13, % 17 oldugu goriilmiistiir.

Ikinci denemede normal CO, kosullarinda herbisitin yar1 dozunda yalniz basma
yetisen kisir yabani yulaf bitkisinin yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 74,
% 65 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligi ise
sirasiyla % 31, % 0 oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO; kosullarinda ise herbisitin
yar1 dozunda yalniz bagina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi
sirayla % 71, % 61 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 36, % 3 oldugu gorilmiistiir.

Sonug olarak yar1 dozda yalniz basina yetisen bitkilere karsi ilk denemede yliksek
CO; kosulunda herbisit etkisinin azaldigi, ikinci denemede ise degismedigi
goriilmistiir. Rekabet kosulunda ise yalnizca ilk denemede yiiksek CO; kosulunda
herbisit etkisinin daha diisik oldugu gorilmistir. Kuru agirliga gore CO,

kosullar1 herbisit etkinligini degistirmemistir.

Herbisitin dnerilen dozdaki etkisi ele alindiginda ise ilk denemede normal CO,
kosullarinda yalniz basina yetisen kisir yabani yulaf bitkisinin yas ve kuru
agirhigia olan etkisi sirayla % 59, % 60 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci
otun yas ve kuru agirhigina olan etkisi ise swrasiyla % 54, % 19 oldugu
goriilmistiir. Yiiksek CO, kosullarinda onerilen dozunda ise yalniz basina yetisen
yabanct otun yas ve kuru agirhigina olan etkisi sirayla % 70, % 65 oldugu,
bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise
sirastyla % 36, % 39 oldugu goriilmiistiir.

Ikinci denemede herbisitin énerilen dozunda normal CO, ortaminda yalniz bagina
yetisen kisir yabani yulaf bitkisinin yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 76,
% 58 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan
etkisi ise sirastyla % 54, % 30 oldugu gériilmiistiir. Yiiksek CO, kosulunda ise
yalniz bagina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 71,
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% 54 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan
etkisi ise sirastyla % 26, % 0 oldugu gorilmiistiir.

Sonug olarak yas agirliga gore yalniz bagina yetisen bitkilere karsi etki de her iki
denemede de CO, kosulu 6nemli olmazken, rekabet halindeki bikilerde ise yiiksek
CO, kosullarinda herbisit etkisinin azaldigr gorilmistir. Kuru agirlik
parametresine gore yalniz basina yetisen bitkilerde aymi sekilde CO,’in herbisit
etkisini degistirmedigi goriilmils olup rekabet halinde yetisen bitkilerde ise
yalnizca ikinci denemede yiiksek CO, kosulunda herbisit etkisinin olmadigi

gOriilmiigtiir.

Cizelge 4.31. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla birlikte yetisen
kisir yabani yulaf yabanci otunun pinoxaden uygulamasindan
sonraki % agirliklar

Yas Tek Rekabet
agirlik | Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2
N Y N Y N Y N Y
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 49 60* 26 29 ns 55 87* 69 64 ns
%100 |41 30ns | 24 29 ns 46 64* 46 74*
S.E 7,8
Kuru Tek Rekabet
agirlik i Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2
N Y N Y N Y N Y
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 66 75ns | 35 39 ns 100 83 ns 106 97 ns
%100 | 40 35ns | 42 46 ns 81 61 ns 70 120*
S.E 11,5

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO,’in bitki iizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlami tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklihig: ifade eder

4.3.2. Farkh Karbondioksit Kosullarinda Kisa Basakh Kus Yemi (Phalaris
mindr Retz.)’nin Herbisit Duyarhili@ina Etkisi

Kisa basakli kus yemi yabanct otunun farkli CO, kosullarinda pinoxaden etkili
maddeli herbisite kars1 duyarliliklar1 Cizelge 4.32.’de goriilmektedir. Elde edilen
sonuglar ¢ogu durumda yabanci otun herbisit tarafindan yeterli derecede kontrol
edilemedigini gostermistir. Ayrica herbisit etkisinin rekabet kosulunda yetigen
bitkilere karsi daha yiiksek oldugu gorilmdistiir. Herbisitin yalmz basma ve



53
bugdayla birlikte yetismis olan dar yaprakli yabanci otlara olan etkisi Sekil 4.3.°te
verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla birlikte yetisen
k. b. kus yemi yabanci otunun pinoxaden uygulamasindan sonraki

% agirliklar

Yas Tek Rekabet
agirlik | Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2

N Y N Y N Y N Y

CO, CO, | CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 104 29* 29 23 ns 94 40* 80 180*
%100 | 65 21* 11 23 ns 66 28* 60 125*
S.E 17,3
Kuru Tek Rekabet
agirhik | Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2

N Y N Y N Y N Y

CO, CO, | CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 112 31* 20 34 ns 144 57* 23 126*
%100 | 99 27* 19 48 ns 108 63* 21 98*
S.E 17,8

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO-’in bitki iizerindeki etkisinin dnemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise 6nemli anlamu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Herbisitin yar1 dozdaki etkisi cle alindiginda normal CO; kosullarinda herbisitin
yar1 dozunda gerek yalniz basina gerekse de rekabet halinde yetisen yabanci otun
yas ve kuru agirligina herhangi bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Yiiksek CO,
kosullarinda ise herbisitin yar1 dozunda yalniz basina yetisen yabanci otun yas ve
kuru agirligma olan etkisi sirayla % 71, % 69 oldugu, bugdayla birlikte yetisen
yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 60, % 43 oldugu

gorilmiistiir.

Ikinci denemede ise normal CO, kosullarinda herbisitin yar1 dozunda yalniz
basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 71, % 80
oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligi ise sirasiyla %
20, % 77 oldugu gorilmistiir. Yiksek CO;, kosullarinda ise herbisitin yari
dozunda yalniz basma yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi
sirayla % 77, % 66 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci ota karsi ise
herbisitin etkisiz oldugu gorillmiistiir.
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Sonug olarak yalniz basina yetisen bitkilerin ilk denemede yiliksek CO, kosulunda
herbisit etkisinin arttig1, ikinci denemede ise degismedigi goriilmiistiir. Rekabet
kosulunda ise ikinci denemede herbisit etkisinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Herbisitin onerilen dozdaki etkisi degerlendirildiginde ise normal CO,
kosullarinda herbisitin onerilen dozunda ise yalniz basina yetisen k. b. kus yemi
bitkisinin yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 35, % 1 oldugu, bugdayla
birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 44,
% 0 oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO, kosullarinda herbisitin 6nerilen dozunda
ise yalniz basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla %
79, % 73 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina
olan etkisi ise sirastyla % 72, % 37 oldugu gortilmiistiir.

Ikinci denemede ise normal CO, kosullarinda herbisitin onerilen dozunda ise
yalniz bagina yetisen K. b. kus yemi bitkisinin yas ve kuru agirhi@ina olan etkisi
sirayla % 89, % 81 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 40, % 79 oldugu gorilmiistiir. Yiiksek CO,
kosullarinda ise herbisitin 6nerilen dozunda ise yalniz basina yetisen yabanci otun
yas ve kuru agirligma olan etkisi sirayla % 77, % 52 oldugu, bugdayla birlikte
yetigen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 0, % 2
oldugu gorilmiistiir.

Sonug olarak yalniz basina yetisen bitkilere karsi birinci denemede yiiksek CO,
kosulunda herbisitin etkisi artarken, ikinci denemede CO, kosullarinin herbisit
etkisini degistirmedigi goriilmiistiir. Rekabet halindeki bitkilerde ise yiiksek CO,
kosullarinda herbisit etkisinin birinci denemede arttigi buna karsin ikinci

denemede azaldig1 gorilmistiir.

Genel olarak, dar yaprakli yabanci otlarda, her iki kosulda ve her iki dozda da
yalmiz basina yetisenlere kiyasla bugday ile birlikte yetisen yabanci otlarda
herbisit etkisinin diistiigii, ayrica yliksek CO, kosullarinda bugdayla rekabet
halinde yetisen dar yaprakli yabanci otlarda herbisit etkisinin diger kosula goére
daha diistik oldugu da goriilmektedir.
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4.3.3. Farkh Karbondioksit Kosullarinda Dilkanatan (Galium tricornutum
Dandy.)’1n Herbisit Duyarlihgina Etkisi

Iki farkh CO, kosullarinda  yetisen dilkanatan yabanci  otunun
amidosulfuron+iodosulfuron etkili maddeli herbisite kars1 duyarliliklart Cizelge
4.33.’te goriilmektedir. Elde edilen sonuglar her iki denemede de yabanci otun
herbisit tarafindan yiiksek derecede kontrol edilemedigini gostermistir. Ayrica
herbisitin etkisinin yalniz basina yetisen bitkilere kiyasla rekabet halinde
yetisenlerde herbisit etkisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.33. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla birlikte yetisen
dilkanatan yabanci otunun amidosulfuron+iodosulfuron

uygulamasindan sonra % agirliklar

Yas Tek Rekabet
agirlik | Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2
N Y N Y N Y N Y
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 79 172* | 167 155ns |24 76 ns 33 52 ns
%100 | 69 103* | 57 69 ns 50 93* 35 49 ns
S.E 15,5
Kuru Tek Rekabet
agirlik { Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2
N Y N Y N Y N Y
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 20 243* 136 133ns | 87 64 ns 38 52 ns
%100 | 78 104 56 84 ns 54 92 ns 35 52 ns
ns
S.E 24,0

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO_’in bitki tizerindeki etkisinin 6nemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlanu tasir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetisen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Herbisitin yar1 dozdaki etkisi ele alindiginda hormal CO, kosullarinda herbisitin
yar1 dozunda yalniz bagina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi
sirayla % 21 ve % 13 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirligi ise sirasiyla % 76, % 80 oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO; kosullarinda ise
herbisitin yar1 dozunda yalniz basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina
etkisinin olmadigi, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirhigma
olan etkisi ise sirasiyla % 24 ve % 36 oldugu goriilmiistiir.
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Ikinci denemede ise normal CO, kosullarinda herbisitin yar1 dozunda yalniz
basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisinin % 0 oldugu,
bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligi ise sirasiyla % 77, %
72 oldugu goriilmistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise herbisitin yar1 dozunda
yalniz basma yetisen dilkanatan yabanci otunun yas ve kuru agirhigma olan
etkisinin % 0 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirhigma olan etkisinin ise % 48 oldugu gorilmiistiir.

Herbisitin onerilen dozdaki etkisi degerlendirildiginde normal CO, kosullarinda
herbisitin onerilen dozunda ise yalmz basina yetisen dilkanatan bitkisinin yas ve
kuru agirhigma olan etkisi sirayla % 31, % 22 oldugu, bugdayla birlikte yetisen
yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise sirastyla % 50, % 46 oldugu
goriilmistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise herbisitin 6nerilen dozunda ise yalniz
bagina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 0, % 0
oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi
ise sirastyla % 7, % 8 oldugu goriilmiistiir.

Ikinci denemede ise normal CO, kosullarinda herbisitin &nerilen dozunda ise
yalniz bagina yetisen dilkanatanin yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 43,
% 44 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan
etkisi ise sirastyla % 65, % 65 oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise
Herbisitin 6nerilen dozunda ise yalniz basina yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirligina olan etkisi sirayla % 31, % 16 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci
otun yas ve kuru agirhigina olan etkisi ise swrasiyla % 51, % 48 oldugu

gOrilmiistiir.

Sonug olarak her iki denemede de herbisitin yalniz bagina yetisen dilkanatan
bitkileri iizerine etkisinin yiiksek CO, kosullarinda azaldigi, buna karsin bugday
rekabeti ortaminda ise artis gosterdigi tespit edilmistir.

4.3.4. Farkh Karbondioksit Kosullarinda Yabani Hardal (Sinapis arvensis
L.)’1n Herbisit Duyarhhigina Etkisi

Iki farklh CO, kosullarinda yetisen yabani hardal yabanci otunun
amidosulfuron+iodosulfuron etkili maddeli herbisite karsi duyarliliklar1 Cizelge
4.34.’te gorilmektedir. Elde edilen sonuglar her iki denemede de yabanci otun
herbisit tarafindan yiliksek derecede kontrol edilemedigini gostermistir. Ayrica
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herbisitin etkisinin yalniz basina yetisen bitkilere kiyasla rekabet halinde
yetisenlerde herbisit etkisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Herbisitin yalniz
basina ve bugdayla birlikte yetismis olan genis yaprakli yabanci otlara olan etkisi
Sekil 4.4.°de verilmistir.

Herbisitin yar1 dozdaki etkisi ele alindiginda normal CO, kosullarinda herbisitin
yart dozunda yalniz basina yetisen yabani hardal yabanci otunun yas ve kuru
agirhigia olan etkisi sirayla % 19, % 41 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci
otun yas ve kuru agirlig1 ise sirasiyla % 35, % 77 oldugu gorilmistiir. Yiiksek
CO; kosullarinda ise herbisitin yar1 dozunda yalniz basina yetisen yabanct otun
yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 0, % 31 oldugu, bugdayla birlikte
yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 0, % 64
oldugu gorilmiistir.

Ikinci denemede ise normal CO, kosullarinda herbisitin yar1 dozunda yalniz
basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 75, % 69
oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirlig ise sirastyla %
80, % 74 oldugu gorilmistir. Yiksek CO, kosullarinda ise herbisitin yari
dozunda yalniz basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi
sirayla % 53, % 9 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 94, % 57 oldugu goriilmistiir.

Herbisitin onerilen dozdaki etkisi degerlendirildiginde ise normal CO,
kosullarinda herbisitin Onerilen dozunda, yalmz basina yetisen yabani hardal
bitkisinin yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 31, % 33 oldugu, bugdayla
birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 37,
% 64 oldugu goriilmiistiir. Yiiksek CO, kosullarinda herbisitin 6nerilen dozunda
ise yalniz basina yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla %
22, 33 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligina olan
etkisi ise sirasiyla % 20, % 59 oldugu goriilmiistiir.

Ikinci denemede ise normal CO, kosullarinda herbisitin onerilen dozunda ise
yalniz bagina yetisen yabani hardal bitkisinin yas ve kuru agirligina olan etkisi
sirayla % 49, % 54 oldugu, bugdayla birlikte yetisen yabanci otun yas ve kuru
agirligina olan etkisi ise sirasiyla % 80, % 63 oldugu gorilmistir. Yiiksek CO,
kosullarinda ise herbisitin onerilen dozunda ise yalniz basina yetigen yabanci otun

yas ve kuru agirligina olan etkisi sirayla % 66, % 0 oldugu, bugdayla birlikte
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yetisen yabanci otun yas ve kuru agirligia olan etkisi ise sirasiyla % 72, % 78
oldugu gortilmiistiir.

Sonug olarak yalniz basina yetisen bitkilere karsi her iki denemede de yiiksek CO,
kosulunda kuru agirlik parametresinde herbisit etkisinin azaldigi gorilmiistiir.
Rekabet halinde yetisen bitkilerde de benzer sekilde kuru agirlik parametresinde
her iki denemede de yiiksek CO, kosullarinda herbisit etkisinin arttig1
goriilmektedir. ikinci denemede de kuru agirlik parametresinde yiiksek CO;’in
herbisit etkisinin azaldig1r goriilmiistiir. Rekabet halindeki bikilerde ise her iki
denemede de yiiksek CO; kosullarinda herbisit etkisinin arttig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.34. Farkli karbondioksit kosullarinda yalniz ve bugdayla birlikte yetisen
yabani hardal yabanci otunun amidosulfuront+iodosulfuron

uygulamasindan sonra % agirliklari

Yas Tek Rekabet
agirhik | Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2
N Y N Y N Y N Y
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 81 188* | 25 47 ns 65 219* 25 6 ns
%100 69 78ns | 51 34 ns 63 80 ns 51 28 ns
S.E 42,3
Kuru Tek Rekabet
agirhik i Deneme 1 Deneme 2 Deneme 1 Deneme 2
N Y N Y N Y N Y
CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
%50 59 69ns | 31 91* 23 46 ns 31 43*
%100 67 67ns | 46 115* 36 41 ns 46 22 ns
S.E 13,2

ns ve * her bir rekabet kosulunda normal ve yiiksek CO>’in bitki tizerindeki etkisinin énemine isaret eder ve ns
Onemsiz, * ise onemli anlamu tagir. Cizelge icerisinde alt1 ¢izilmis rakamlar ise her bir CO; kosulunda yalniz
bagina ve rekabet halinde yetigen bitkiler arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade eder

Genel olarak, genis yaprakli yabanci otlarda her iki kosulda ve her iki dozda da
yalnmiz basma yetisenlere kiyasla bugday ile birlikte yetisen yabanci otlarda
herbisit etkisinin arttig1 fakat yiikksek CO, kosullarinda bugdayla rekabet halinde
yetisen genis yaprakli yabanci otlarda herbisit etkisinin diger kosula gore daha da
yiiksek oldugu goriilmektedir.



60

Y. karbondioksit. denemel

N 'karbondloksu deneme2

Y. karbondioksit. denemel

N arbondosit. dnemel

Y. karbdndldksit. deneme?2

- T

Y. karbondloksu deneme2

Sekil 4.4. Herbisitin yalniz basina ve bugdayla birlikte yetismis olan genis

yaprakli yabanci otlara etkisi (bugday hasat edilmistir)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada gelecekte ulagilmasi tahmin edilen yiiksek CO, seviyelerinde
bugday bitkisinin gelisiminin yalniz basina ve rekabet durumunda nasil
etkilenecegi, benzer sekilde yalniz ve rekabet halinde yetisen yabanci otlarin bu
kosullardan nasil etkilenecegi ve kimyasal miicadelenin basarisinin ne oranda

etkileneceginin arastirilmasi amaglanmustir.

Bu amagla iki deneme yiiriitiilmiistiir. Buna karsin denemelerde elde edilen
sonuclarda paralellikler elde edilememistir. Denemeler karsilastirildiginda, gerek
bugday bitkileri gerekse de yabanci otlar ¢ok daha diisiik miktarda biyomas
olusturmuslardir. Bunun en 6nemli nedeninin deneme siiresince hakim olan iklim
kosullar1 oldugu diisiiniilmektedir. Her ne kadar materyal ve yontem kisminda
(Cizelge 3.1) her iki deneme esnasindaki sicaklik, CO, ve nem degerleri ¢ok
farklilik gdstermemis olsa da bitkilerin fotosentez yapabilmesi i¢in énemli faktor
olan 15181 miktarmin her iki denemede farkli oldugu goriilmiistiir. Devlet
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan verilere gore denemelerin yiiratildigi
aylar igin birinci denemedeki giinliik 1siklanma siiresi 4 saat, ikinci denemedeki
giinliik 1s1klanma siiresi ise 5,2 saat olarak belirlenmistir. Denemeler arasindaki
farkin toplamda 72 saat oldugu ve ikinci denemenin daha fazla 151k aldigini tespit
edilmistir. Bu nedenle CO;’nin etkisi ilk denemede c¢ok belirgin olarak
gbzlenemezken ikinci denemede ise daha bariz olarak ortaya konulmustur. Bu
durum da bitkilerin CO,’den yararlanmasinda 1s1k faktoriintin de 6nemli bir rol
oynadig1 tespit edilmistir. Bunu desekler nielikte Whiteman ve Koller (1967),
hiicreler arasindaki CO, konsantrasyonunun 1s1k, spektral dagilimi, sicaklik ve
yaprak disindaki CO, konsantrasyonu gibi gevresel kosullar tarafindan 6nemli
oranda etkilendigini, bunun fotosentezi ve respirasyonu etkiledigini bildirmistir.
Cevre kosullarmin ayrica yapraklardan gaz formunda CO;’nin alimim da énemli

oranda etkiledigi bu arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Caligmanin ilk asamasinda farkli CO, ortamlarinin bugday bitkisinin gelisimine
olan etkisi arastirilmistir. Yabanci ot rekabeti olmaksizin yetisen bugday bitkileri
ile rekabet kosullarinda yetisen bitkilerin artan CO, kosullarna farkli tepki
verebilecegi hipotezine dayanarak bu c¢alismalar rekabetli ve rekabetsiz
ortamlarda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglar bugday bitkilerinin rekabet
ortamina bagli olarak CO,’den yararlanmasinda fark gosterdigini ortaya
koymustur. Sonuglar, yalniz basina yetistiginde yiiksek CO, kosullarinin bugday
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bitkisinin gelisimini arttirdigi yoniindedir. Yiiksek CO;’nin bugday vejetatif
gelisiminde artiga neden oldugu Sionit vd. (1981) tarafindan da belirtilmistir olup
buna karsin CO;’nin etkisinin bazi1 diger faktorlerle etkilesiminin Onemli
oldugunu da vurgulamiglardir. Rekabet ortaminda ise artan CO, kosullarinda
yabanci ot rekabetinin bugday gelisiminde neden oldugu azalmanin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi goriilmistiir. Bu sonugtan yiiksek CO, kosullarinin
bugdayin rekabet giiclinii degistirmedigi kanisina varilmistir. Thompson ve
Woodward (1994) yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, yalniz basma yiiksek CO,
kosullarinda yetisen bugday bitkilerinin dane veriminde % 30 oraninda artis tespit
etmislerdir. Buna karsin yabanci otlarla rekabet kosulunda yiiksek CO, ortaminda
herhangi bir verim artisi gergeklesmemistir. Bu bulgular bizim calismamizi
destekler nitelikte olmustur. Ayrica yukarida da belirtildigi iizere bitkilerin
CO,’den yararlanmas stres kogullarma gore farklilik gdsterebilir. Ornegin Sionit
vd. (1980), bugdaymn CO,’den yararlanmasinin su stresiyle yakindan iliskili
oldugunu ve stressiz ortamda artan CO, nin bitki gelisimini tesvik ederken su
stresi olan ortamda azalttigini ortaya koymuslardir.

Calismanin ikinci asamasinda farkli CO, oranlariin yabanci otlarin gelisimine
olan etkisi aragtirllmistir. Ancak yalniz basina ve bugday bitkisi ile birlikte
yetisen yabanci otlarin artan CO, kosullarmma farkli tepkiler verebilecegi
diisiiniilerek bu caligmalar da rekabetli ve rekabetsiz ortamlarda yiiriitiilmiistiir.

Rekabetin ¢evre kosullarina bagl olarak degistigi goriilmektedir.

Sonuglarda genel olarak yabanci otlarin yalniz bagina yetistirildikleri kosullarda
CO; oranlarinin boy uzunlugunu genellikle degistirmedigi yoniindedir. Price vd.
(2006), yapmis olduklari calismada yiiksek CO, kosullarinda Commelina
benghalensis yabanci otunun boyunda bir degisim olmadigini tespit etmislerdir.
Buna kargin Runion vd. (2008) Cassia obtusifolia ve Sorghum halepense yabanci
otlar1 ile yaptigi ¢alismada her iki bitkinin de artan CO, kosullarinda vejetatif
gelisgme tepkileri nedeniyle generatif gelismelerinin  azaldigimi ortaya
koymuslardir. Bu durum yiiksek CO,’nin yabanci otun boyuna olan etkisinin
belirsiz oldugunu gostermektedir. Rekabet kosullar1 degerlendirildiginde ise
yalmz yetistigi kosullara kiyasla tiim yabanci otlarin boy ve klorofil miktarlarinda
yikksek CO, kosullarinda azalmalar goriilmiistiir. Bu durumun yiiksek CO,
kosullarinin yabanci otun dogrudan boyunu bastirmasindan ziyade bugday
gelisimini  tesvik etmesinden dolayr rekabeti arttirmasindan  oldugu
diistiniilmektedir. Benzer sekilde rekabet kosullarinda yalmiz yetistigi kosullara
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kiyasla dilkanatan ve yabani hardal yabanci otlarinin yiiksek CO, kosullarinda
bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Buna karsin 1.
denemede bugdayla birlikte rekabet halinde yetisen kisir yabani yulaf ve kisa
basakli kus yemi yabanci otlarinin yas ve kuru agirliklarindaki azalma orani
yiiksek CO, kosullarina oranla normal CO, kosullarinda daha fazla olmustur.

Caligmanin tglincli asamasinda ise herbisit duyarliliginin 2 farkli dozda ve farkh
CO; kosullarindaki etkileri, yas ve kuru agirlik verileri g6z oniine alinarak tespit
edilmistir. Avena sterilis ve Phalaris minér (dar yaprakli) yabanci otlart bugdayla
birlikte rekabet halinde yetistiginde yalniz yetisenlere kiyasla her iki dozda da
herbisit etkinliginin diisiik oldugu goriilmistiir. Fakat Galium tricornurum ve
Sinapis arvensis (genis yaprakli) yabanci otlarinda bu durumun tam tersi olarak
yine her iki dozda da bugdayla birlikte rekabet halinde yetisen bitkiler yalniz
yetisenlere kiyasla herbisit etkinliginin daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

CO; kosullar1 karsilastildiginda ise her iki denemede de iki farkli CO, kosulunda
herbisit etkisinin yetersiz oldugu gortlmistiir. Ziska vd. (1999), artan CO;
oraninin kimyasal yabanci ot kontrolii etkinligi iizerine etkisini belirlemek
amactyla Amaranthus retroflexus ile Chenopodium album’un normal ve normalin
iki kati CO, kosullarinda glyphosate’e reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmalarda yiksek CO, kosullarinda adi gecen yabanci otlarimin

herbisitlere toleransinin daha yiiksek olacagini gostermistir.

Yapilan caligmalarin sonuglari, bugdaym yiiksek CO, kosullarinda daha iyi
gelistigini gostermistir. Bu durumda gelecekte bugdayin yabanct otlarla rekabet
giicliniin daha yiiksek olmas1 beklenmektedir. Rekabet ortaminda yetisen bugday
bitkisinin yiiksek CO,'den faydalanmasi ve rekabet yetenegini arttirmasi kiiltiir
bitkisi lehine olabilir. Bugday bitkisinin artan CO,‘den yararlanabilmesi igin
cevre kosularmin optimum seviyede olmasi, ayni yetisme doneminde olmasi ve

sorun olan diger yabanci otlarla da galisilmasi yararli olacaktir.

Bu sonug¢ yapilan calismada da agikga goriilmekte olup g¢alismanin yapildigi
kosullarda elde edilen sonuglarin ve bu kosullar arasindaki iliskilerin konuyla
ilgili olarak ileride yapilacak olan ¢aligmalara 151k tutacagi kanisina varilmistir.
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