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OZET

KARYA VE SUFFOLK KOYUN IRKLARINDA RETINA
VARYASYONLARININ FUNDUSKOPIK MUAYENE iLE BELIiRLENMESI VE
KARSILASTIRILMASI

Giirsel A. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Cerrahi
(Veterinerlik), Doktora Tezi, Aydin, 2025.

Amag¢: Bu calisma, saglikli Karya ve Suffolk irki koyunlarin retina varyasyonlarinin
funduskopik muayene ile belirlenmesi ve elde edilen bulgularin karsilastirilmas: amaciyla
gerceklestirildi.

Gerec¢ ve Yontem: Materyali, toplam 60 bas, 1 yash disi Karya ve Suffolk koyun k1 (30
Karya- 30 Suffolk) olusturdu. Fiziksel ve oftalmik muayene sonrasi retina varyasyonlari fundus
kamerasi ile belirlendi. Alinan anlik goriintiiler bilgisayar ortamina aktarildi. Elde edilen
gortintiiler iizerinde tapetal ve non-tapetal alan rengi, optik diskin sekli ve rengi, Bergmeister
papillas1 varligi, tapetal ve non-tapetal alandaki arter ve vena sayisi, optik diskten g¢ikan
arteriyol sayisi, optik diskten ¢ikan damarlarin rostral yonde tapetal alanda birbirleri etrafina
dolanip dolanmadigi, tapetal ve non-tapetal alan 6l¢iimii, optik diskin alan1 ve gapi, rostral
retinal arter ve venalarin gap dlgtimleri piksel bazinda degerlendirildi.

Bulgular: Tapetal alan rengi agirlikli olarak Karya irkinda mavi-yesil; Suffolk irkinda yesil-
sar1 olarak belirlendi. Non-tapetal alan Karya irkinda kahverengi, Suffolk irkinda siyah-
kahverengi olarak goriildii. Optik diskin sekli; Karya irkinda oval, Suffolk irkinda oval-bobrek
seklinde saptandi. Optik diskin rengi; her iki irkta da ag¢ik pembe-kirmizi olarak bulundu.
Bergmeister papillasi her iki rkta da yiiksek oranda gozlendi. Tapetal alandaki ana arter ve
vena sayilar1 koyunlarin ¢ogunda 1 adet tespit edildi. Non-tapetal alandaki arter ve vena sayisi
1-7 arasinda dagilim gosterdi; Optik diskten koken alan arteriyol sayisi; hayvanlarda 7-10
arasinda degisiklik gosterdi. Optik diskten ¢ikan rostral yonlii damarlarin tapetal bolgede her
iki rkta da birbirleri etrafina dolandig1 gériildii. Iki irkin retinalarinda tapetal alan, non-tapetal
alan ve optik disk alan dl¢iimleri ve optik diskin ¢ap degerlerinin karsilastirmasinda istatiksel
olarak anlaml1 bir fark bulunmadi. Rostral arter ¢aplar1 farki sol gozlerde anlamli, sag gozlerde
anlamsiz idi. Venalarin ¢ap ortalamalarinda iki irk arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark
bulunamadi.

Sonug¢: Karya ve Suffolk irki koyunlarda oftalmik, ultrasonografik ve fundus muayeneleri
sonucunda elde edilen verilerin birbirine yakin oldugu sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Fundus okuli, Goz, Gozbilim, Koyun, Retina.
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ABSTRACT

DETERMINATION AND COMPARISON OF RETINAL VARIATIONS IN
SUFFOLK AND KARYA SHEEP BREEDS BY FUNDUSCOPIC EXAMINATION

Giirsel A. Aydin Adnan Menderes University, Health Sciences Institute, Veterinary
Surgery Program, Doctorate Thesis, Aydin, 2025.

Objective: This study was conducted to determine the retinal variations of healthy Karya and
Suffolk sheep breeds by funduscopic examination and compare the findings.

Material and Methods: The material consisted of 60 female Karya and Suffolk sheeps (30
Karya-30 Suffolk) that were 1 year old. After physical and ophthalmic examinations, the retinal
variations were determined by a fundus camera, and the captured images were saved into the
computer. The color of the tapetal and non-tapetal areas, the shape and colour of the optic disc,
the presence of Bergmeister's papilla, the number of arteries and veins in the tapetal and non-
tapetal areas, the number of arterioles arising from the optic disc, whether the vessels arising
from the optic disc were wrapped around each other in the tapetal area in the rostral direction,
the measurement of the tapetal and non-tapetal areas, the area and diameter of the optic disc,
and the diameter of the rostral retinal arteries and veins were evaluated on a pixel basis.

Results: In Karya and Suffolk breeds, the tapetal area colors were predominantly blue-green
and green-yellow, respectively, wheras the non-tapetal area colors were found to be brown in
Karya and black-brown in Suffolk. The shape of the optic disc was observed to be oval in Karya
and oval-kidney in Suffolk sheep. The optic disc was light pink-red color in both breeds.
Bergmeister's papillae were observed at high rates in both breeds. For the majority of the sheeps,
the number of main arteries and veins in the tapetal area was found as 1, whereas the concerned
number varied between 1 and 7 in the non-tapetal region. Furthermore, the number of arterioles
originating from the optic disc varied between 7-10 in animals. It was observed that the rostrally
directed vessels originating from the optic disc were wrapped around each other in the tapetal
area in both breeds. There was no statistical difference between the measurements of the tapetal,
non-tapetal, or optic disc areas and the diameter of the optic disc. The avarage diameter of the
rostral arteries and veins was significant in the left eye and insignificant in the right eye. There
was no statistically significant difference in the mean diameter of the veins between the two
breeds. The blood vessels emerging in a rostral direction from the optic disc were observed to
spiral around each other in the tapetal region in both species.

Conclusion: It was concluded that the findings obtained from ophthalmic, ultrasonographic,
and fundus examinations in Karya and Suffolk sheep were close to each other.

Keywords: Eye, Fundus oculi, Ophthalmology, Retina, Sheep.
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1. GIRIS

Gorme siirecinde temel bir role sahip olan retina, fotoreseptorler (cubuklar ile koniler)
ve glial hiicrelerden olusur. Goze gelen fotonlari algilayarak bunlari elektriksel ve kimyasal
sinyallere doniistiiriir; ndronal yollar aracilifiyla beyne iletir ve goriintliniin beyinde
algilanmasini saglar (Nguyen ve digerleri, 2023).

Retina ve optik sinir 6n beynin tiirevleridir; dolayisiyla morfolojileri ve fizyolojileri
beyine benzerdir. Duyusal retina, optik sinir ve optik yollarla beyne baglanir. Retina, viicuttaki
dokular arasinda en yiiksek metabolizma oranlarindan birine sahiptir (Gelatt, 2014).

Retinada, yagsamin farkli evrelerinde hastalik belirtileri ortaya ¢ikabilir ve bunlarin
bir¢ogu gérme yetenegini, dolayisiyla yasam kalitesini ciddi sekilde tehdit edebilir (Nguyen ve
digerleri, 2023). Bu nedenle, retinanin goriintiilenmesi hastaliklarin teshisi agisindan dnemlidir.
Fundus muayenesi, retinay1 ve mikrovaskiiler sistemi degerlendirmek i¢in dogrudan, non-
invaziv ve kolay erisilebilir bir olanak sunar (Beckwith-Cohen ve Petersen-Jones, 2024; Hu ve
digerleri, 2020; Pugh ve digerleri, 2021).

Fundus incelemesi yapilirken, tiir anatomisindeki normal varyasyonlara ve belirli
tiirlerdeki 1rklarin fenotipik varyasyonlarina asina olunmalidir. Bu varyasyonlar tiir, itk ve
okiiler pigmentasyon derecesi ile iligkilidir. Optik sinir basi, sekil, renk, boyut, derinlik ve
miyelinlesme derecesi bakimindan degiskenlik gosterebilir. Ayrica, hafif degisiklikler ancak
diger gozle karsilastirildigi zaman daha belirgin hale gelebilir (Beckwith-Cohen ve Petersen-
Jones, 2024). Retina goriintiisii tanima sistemleri, hayvanlarin kimliklendirilmesinde
kullanilmaktadir (Gonzales Barron ve digerleri, 2008; Rojas-Olivares ve digerleri, 2011).

Bu baglamda sunulan ¢aligmada Tiirkiye’de yetistirilen Karya ve Suffolk koyun
irklarinda fundus muayenesi ile retina varyasyonlar: belirlenerek elde edilen sonuglarin bilgi

birikimine katki saglamasi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Tunica Nervea (Interna) Bulbi

2.1.1. Retina

Retina onden arkaya dogru; pars iridica retinae, pars ciliaris retinae ve pars optica
retinae olarak {i¢ kistmdan olusmaktadir. Pars optica retina 1518a duyarli olan tek bolgedir,
goriisle iliskili retina olarak da isimlendirilmektedir. Pars iridica ve pars siliyarise kor retina
(pars ceca retina) denilmektedir. Goriisle ilgili ve ilgisiz alan1 birbirinden ayiran kisim ora
serrata olarak adlandirilmaktadir. Pars optica retinae, 151k enerjisinin kimyasal enerjiye, bunun
da elektriksel enerjiye doniistiiriilerek aksiyon potansiyel aracilifiyla optik sinirden beyindeki
gorme merkezine gonderildigi yerdir. Optik retina; pigment epiteli tabakasi, fotoreseptor
tabaka, dis limitan (sinirlayic1) membran, dis niikleer tabaka, dis pleksiform tabaka, i¢ niikleer
tabaka, i¢ pleksiform tabaka, ganglion hiicre tabakasi, sinir lifi tabakasi ve i¢ limitan
(sinirlayic1) membran olarak 10 katmandan olusmaktadir (Sekil 1) (Evans ve Lahunta, 2013;
Maggs ve digerleri, 2018).
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Sekil 1. Retina katmanlarinin sematize (A) ve mikroskobik (B) goriintiileri (Maggs ve
digerleri, 2018).



Nervus optikusun g6z i¢indeki miyelinli kismi optik disk olarak adlandirilmaktadir.
Optik disk 1-2 mm ¢apinda, yuvarlak, tiggen veya dortgen seklinde; genellikle pembe veya
beyaz renkte bunun yani sira pigment de i¢erebilmektedir. Cevresinde pigmentasyon halkasi
veya hiperreflektivite goriilebilmektedir. Optik diskin iizerinde fotoreseptorler olmadigindan
bu bolge “kor nokta” olarak bilinmektedir. Kor nokta, géz kiiresinin inferiolateral veya

posterior kutbunda bulunmaktadir (Evans ve Lahunta, 2013; Gelatt 2014).

Koyunlarda optik sinir basi non-tapetal fundus igerisinde, bu kesisimin hemen
ventralinde yer alir. Koyunlarin optik diskleri barbunya seklinde (Resim 1A), kegilerde ise daha
yuvarlaktir ve genellikle tapetal fundus icinde yer alir. Kegilerde ayrica optik diski ¢cevreleyen
pigmentli bir halka vardir. Optik sinir, retinal ganglion hiicrelerinin aksonlarindan olusur. Optik
sinir basi, goz kiiresinin arka kutbunun ventrolateralinde yer alir. Tiim tiirlerde miyeline
sahiptir; koyun, keci ve geyiklerde lifler lamina cribrosa araciligiyla goz kiiresinin igine
girdiginde miyelini korunur. Koyun ve kecilerin optik sinir basinda fizyolojik kupa veya

cukurluk ad1 verilen kii¢iik ve koyu merkezi bir ¢okiintii bulunur (Pugh ve digerleri, 2021).

Resim 1. Bir koyun géziiniin fundus goriintiisii (A) ve (B). Hafif oval sekilli (barbunya) optik
disk (kirmizi oklar), dort kalin ve belirgin retinal damarlar (mavi oklar) optik diskten periferik

retinaya uzanir (dorsal, ventromedial, ventral ve ventrotemporal).

Retina ve bununla iliskili tiim yapilar okiiler fundus olarak isimlendirilmektedir.

Retinal kan damarlari, goz muayenesinin 6nemli bir kismi olusturmaktadir. Retinal arterler,
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optik sinirin yakinindan bulbus okuliye girmekte ve optik diskin c¢evresinde dallar
goriilebilmektedir. Area sentralis diger bolgelerle kiyaslandigi zaman avaskiilerdir ve retinal
damarlar buranin gevresinde kivrimlasmaktadir (Evans ve Lahunta, 2013; Gould ve Mclellan,
2015).

Koyun, ke¢i ve geyik retinalarinda holangiyotik vaskiiler desen bulunur. Retina'nin tim
kadranlart optik sinirden perifere dogru uzanan damarlarla vaskiilarize olur, dorsal veniil ile
arteriyol siklikla birbirlerine dolanir. Koyun retinalarinda ii¢ veya dort ana ventil ve bir¢ok
dallanmis arteriyol vardir (Pugh ve digerleri, 2021). Optik sinir basinin ortasinda bulunan
pembe kiime, embriyonik hyaloid vaskiilatiiriin bir kalintisidir ve Bergmeister papillasi olarak

isimlendirilmektedir (Resim 2) (Maggs ve digerleri, 2018).

Resim 2. Normal koyun fundusunda Bergmeister papillasi (ok) (Maggs ve digerleri, 2018).

Retinada ¢ubuklar (rod) ve koniler olmak tizere iki tiir fotoreseptor vardir. Cubuklarin
sayist konilerden 20:1 oraninda fazladir (koni sayisinin ¢ubuklardan fazla oldugu kuslar
hari¢). Cubuklarin 11k esigi disiiktiir bu nedenle los 1sikta etkilidirler ve yalnizca gri
tonlarinin algilanmasina izin verirler. Koniler, 151k i¢in daha yiiksek bir esige sahiptir, renkli
ve ytiksek keskinlikli goriis saglarlar. Makula lutea, retinanin arka kisminin tam merkezinde
bulunan oval bir bolgedir ve ¢ogunlukla konileri igerir. Merkezinde sadece konileri igeren,
bipolar ve ganglion hiicrelerinin yanlara dogru yer degistirdigi, merkezi kii¢lik cukur fovea
adin1 alir. Bu nedenle 151k engellenmeden konilere geger. Retinadaki konilerin yogunlugu,

makuladan perifere dogru gidildik¢e azalir. Santral fovea yiiksek konsantrasyonda koni



icerdiginden, burasi goziin en biiylik gérme keskinligine (gérme netligi) sahip bolgesidir.
Boylece bir hayvan, daha fazla ayrint1 olusturmak i¢in nesneleri foveaya odaklar (Akers ve
Denbow, 2013).

Koyun, ke¢i ve geyiklerde cubuklar yogunluktadir. Fotoreseptorler i¢c ve dis
segmentlerden olusur. Dis segmentlerin membranlari igerisinde rodopsin gomiilmiistiir.
Bipolar hiicreler bir ucta fotoreseptorlerle, diger ucta gangliyon hiicreleriyle sinaps yapar.
Fotoreseptorler tarafindan olusan elektrik potansiyelini gangliyon hiicrelerine aktarirlar.
Gangliyon hiicreleri retinanin en i¢ hiicre katmanidir. Uzanim aksonlari en i¢ sinir lifi
katmaninda retina yilizeyine paralel olarak seyreder ve optik diskte birlesir. Bu aksonlar optik
siniri olusturmak igin posterior olarak déner. Optik sinir lifleri gézden lamina cribrosa
araciligiyla cikar. Area centralis maksimum koni yogunlugunun; gorsel ¢izgi ise maksimum
ganglion hiicresi yogunlugunun oldugu alandir. Koyunlarin merkezi retinast diger
hayvanlarinkine benzer, area centralis ve tek bir gorsel ¢izgisi vardir. Koyunlar i¢in ¢ubuk-
koni oran1 30:1 ile 40:1 arasindadir. Koyunlarin, kegilerin ve geyiklerin retinalar iki ¢esit
koni pigmenti igerir bu nedenle iki renkli (dikromatik) gériise sahiptirler (Pugh ve digerleri,
2021).

Retina pigment epiteli (RPE), duyusal retina ve koryokapillaris arasindaki tek katli
hiicre tabakasidir. RPE'nin temel islevleri, fototransdiiksiyon i¢in retinol metabolizmasi ve
duyusal retinadan atik iirlinlerin fagositozudur. RPE’nin kan-retinal bariyerinin bir par¢asini
olusturan siki interepiteliyal baglantilar1 vardir. Optik sinirin orbital kism1 kalin dura mater
ile sarilidir ve anteriérde sklera ile birlesir. Dura materin i¢inde araknoid zar bulunur ve bu
tabakanin i¢inde pia mater vardir. Koyun, ke¢i ve geyik gibi otgullarda optik kiazmada %
80'den fazla dekusasyon gosterirler ve optik seridi olustururlar (Martin ve digerleri, 2019;

Pugh ve digerleri, 2021).

Retinal metabolik oran viicuttaki en yiiksek oranlardan biri oldugundan, retinal veya
koroideal damarlar hafif bir sekilde zayifladiginda retina iskemik hale gelebilir (Pugh ve
digerleri, 2021; Gelatt 2014).

Koyunlarin tapetumu, yogun siyah pigmentli koroideanin bitisik bolgelerinin aksine
yesilimsi mavi bir renk yansitir. Tapetum yatay bir serit seklindedir ve alt kenar1 optik sinirin
giris noktasina temas eder. Tapetum, i¢inde birka¢ fibroblastin bulundugu bir kolajen fibril
tabakasindan (100-200 um derinlikte) olugur. Tapetum lucidum, omurgalilarin gozlerinde ortak

bir 6zellik olan biyolojik bir reflektdr sistemidir. Primatlar, sincaplar, kuslar, kirmizi kangurular



ve domuz gibi genellikle diurnal yasama sahip hayvanlarda tapetum lucidum bulunmaz ve
15181n koroideal kan damarlarindan yansimasi nedeniyle kirmizi-turuncu renkten agik griye

kadar degiskenlik gosterebilen fundus yansimalari bulunur (Ollivier ve digerleri, 2004).

Koyunlarda 1yi diizenlenmis yiizlerce kolajen lamel tabakasi vardir. Kilcal damarlar
kolajen lamellere dik acilarla tapetuma penetre olarak koryokapillarisi orta biiyiikliikteki
damarlara baglar; goriintiilendikleri zaman "Winslow'un yildizlar1" olarak adlandirilirlar (Pugh
ve digerleri, 2021). Fundusun tapetal alan1 boyunca ¢ok sayida koyu nokta olarak goriiliirler,
dis retinaya ulagmak icin tapetumdan gecen kii¢iik koroid damarlarinin ugtan uca gériiniimiinii

temsil eder (Resim 3). En fazla otgullarda ve kedilerde goriiliir (Maggs ve digerleri, 2018).

Resim 3. Bir ke¢i fundusunda Winslow'un yildizlari (oklar) (Galan ve digerleri (2006a).

2.3. Gorme Fizyolojisi

Retina iizerine bir cismin goriintiisii lens tarafindan odaklanir ve goze giren 151k miktari
pupilla tarafindan kontrol edilir. Retina, lens ve pupilla; sirastyla fotograf makinesinin film,
lens ve diyaframina benzetilebilir. Net bir goriintii olugmasi i¢in 15181n kirilmasi, akomodasyon

ve pupillanin ¢ap1 6nemlidir (Akers ve Denbow, 2013; Gelatt 2013).



2.3.1. Isigin Kirilmasi

Is1gin hizi, yogunluklar: farkli iki ortam arasinda gecis yaparken degiskenlik gosterir.
Bunun sonucunda 1sik dalgalar biikiiliir veya kirilir (Sekil 2). Ornegin, 151k dalgalar1 havadan
suya girdigi zaman, bu iki alanin kesistigi yerde biikiiliirler. Gozde, 151k dalgalar1 kornea ve
lensin anteri0r ve posteridr yiizeylerinde kirilir veya biikiiliir. Kirtlmanin yaklasik %751 kornea
yiizeyinde gerceklestirilir. Dikkat edilmesi gereken nokta, goriintiilerin retina iizerinde ters,
hem bas asagt hem de geriye dogru odaklanmis olmasidir. Sekiller, retinada oldugu gibi
yukariya ve geriye dogru ters dondiiriilmiistiir. Beyin, nesnelerin ters olarak algilanmamast i¢in

bu goriintiiyii yeniden yorumlar (Martin ve digerleri, 2019).

Hava
AN SSSSSS, Havau
arayuzeyinde
bukalen 1gik
dalgalari

A. Isik dalgalarinin kirilmasi

Neredeyse paralel olan isik dalgalari

A

Lens
B. Uzak cismin akomodasyonu

Iraksak 151k dalgalari
P4

™~ Kornea

C. Yakin cismin akomodasyonu

Sekil 2. Isik dalgalarinin kirilmasi: A) Su ve hava arayiiziinde 151k dalgalarinin kirilmasi, B)
Uzaktaki cisimlerin retina iizerinde odaklanabilmesi i¢in 15181n kirilmasi, C) Yakin bir objenin
retina {izerine odaklanabilmesi i¢in lensin daha kiiresel sekil almasi1 (Akers ve Denbow,

2013).

2.3.2. Akomodasyon

Gozde, 151n dalgalarinin hangi agida biikiilecegi lensin sekline baglhidir. Lens ne kadar
konveks ise, 151k dalgalarinin kirildigr derece de o kadar fazla olur. Bir nesne lense

yaklastirildiginda, 151k dalgalariin daha biiyik acida kirillarak goriintiiniin retinaya



odaklanmasini saglamasi gerekir. Lensin kiricilik giiciiniin artirilma siirecine adaptasyon denir.
Bu nedenle, bir nesne goze yaklastikca, goriintiiyii retinada odaklamak i¢in lens daha yuvarlak,
yani daha kavisli hale getirilmelidir. Adaptasyon, siliyer kasin hareketleriyle gerceklestirilir.
Siliyer kas gevsediginde, lensi ¢evreleyen zoniiler lifler lensi ¢eker ve dolayisiyla daha kalin
veya daha az kavisli hale getirir. Siliyer kasi kasildiginda, korpus siliyare ve koroideay1 6ne
ceker ve boylece zoniiler liflerin lens iizerindeki gerilimini azaltir. Sonug olarak, lensin elastik
lifleri nedeniyle daha kavisli, yani daha yuvarlak hale gelir ve odaklama giiclinii artirir, 1sinlarin
daha fazla kirilmasina neden olur (Akers ve Denbow, 2013; Gelatt, 2021).

Goriisiin uzak noktasi, odaklanmak i¢in herhangi bir akomodasyona (lens seklinde
herhangi bir degisiklik olmadan) ihtiya¢ duyulmayan mesafedir. Goriisiin yakin noktasi,
hayvanin net bir sekilde odaklanabilecegi en yakin noktadir. Bu, lensin maksimum

akomodasyon noktasidir ve hayvan yaslandikca giderek uzaklasir (Maggs ve digerleri, 2018).

2.3.3. Pupilla Capr

Goze girebilecek olan 1s1k miktari, pupillanin ¢api tarafindan kontrol edilir. Pupilla
capii kontrol eden dairesel kas lifleri bulunur. Akomodasyonda pupiller refleks sirasinda
okiilomotor sinirlerden gelen parasempatik sinyaller pupillanin daralmasina neden olarak en
raksak 1sinlarin géze girmesini nler. Aksi durumda, bu isinlar retina gevresine diiser ve dogru
bir sekilde odaklanamazlar (Akers ve Denbow, 2013; Martin ve digerleri, 2019). Midriyatik bir
pupilla, daha fazla periferik 1s1nin géze girmesine izin verir ve bunlarin periferik kornea ve

lensten gegisi kiiresel aberasyonlarin miktarini artirir (Gelatt 2013).

2.3.4. Gorme Alam

Goriis alani, tek bir goz tarafindan goriilebilen monokiiler alandir ve tek gozle gorme
saglar. Gozlerin bas icindeki konumu, gérme alam iizerinde etkilidir. Iki gdziin gérme alanlar
genellikle ortiigiir ve binokiiler gérme alani saglar. Gozlerin konumu tiirler arasinda ve tiirlerin
icindeki 1rklar arasinda degisir. Gozlerin daha genis uzaklikta bulunmasi, panoramik goris
alani artirir. Otoburlarin gézleri genellikle genis bir sekilde yerlesir, bdylece panoramik bir
goriis alani saglanir ancak burunlarimin Oniinii veya arka bacaklarimin arkasini dogrudan

goremezler (Kumar ve digerleri, 2023).



2.3.5. Fotoresepsiyon

Fotoresepsiyon, retina iizerine odaklanan 151k enerjisinin optik sinir tarafindan taginan
elektrik sinyaline doniistiiriilmesini igerir. Fotoreseptorler ¢ubuklar (rodlar) ve konilerden
olusur ve dis segmentin sekline gére adlandirilir. Cubuklarin dis segmenti silindirik iken,
konilerin ucu sivri veya koni seklindedir. Cubuklarin ve konilerin uglari, pigmentli tabakanin

yaninda bulunur (Sekil 3) (Akers ve Denbow, 2013; Gelatt; 2013).

Bipolar hiicre sonlanmalari

Dis
segment <P
Koni diskleri E
Cubuk

Pigmentli
hiicre
Pigmentli hiicre Melanin
¢ekirdegi graniilleri

Sekil 3. Cubuklarin ve konilerin yapisi (Akers ve Denbow, 2013).

Cubuklar ve koniler, fotoresepsiyonda yer alan dis segmentten ve hiicre ¢ekirdegi,
Golgi kompleksi ve mitokondrileri igeren i¢ segmentten olusur. Her bir foto reseptdriin
proksimal ucunda, sinaptik vezikiilleri iceren ampul seklinde sinaptik uclar bulunur. Dis
segmentlerde, gorsel pigmentler veya fotopigmentlerin gomiilii oldugu membrandz disklerin
yigilimi bulunur. Cubuklarda diskler kesintilidir ve st liste krep seklinde yigilmistir.
Konilerde, disk membranlar1 plazma membranla kesintisiz olup, disklerin i¢ kismi hiicre dist
alana baglanir. Cubuklarda saat basi1 bir veya ii¢ yeni disk dis segmentin tabanina eklenir,
boylece eski diskler ugtaki uca dogru itilir ve pigmentli epitelyal hiicreler tarafindan fagosite
edilir. Koniler de disklerini yeniler ancak bunun bir sirkadiyen ritimde meydana geldigi ve tam

olarak anlagilmadig1 gériinmektedir (Akers ve Denbow, 2013; Kumar ve digerleri, 2023).



Goz, 151k yogunlugundaki ani bir artisa 151k adaptasyonu denilen bir siirecle
duyarliligini azaltarak uyum saglar. Isik adaptasyonu, pupillanin daraltilmasiyla retinaya ulagan
151k miktarinin sinirlandirilmasi ve fotopigmentlerin agartilmas: ile ilgilidir, karanlik
adaptasyonu ise temel olarak 151k adaptasyonunun tersidir. Bir hayvan nispeten karanlik bir
alana gectiginde, cubuk fotopigmentleri yenilendiginde fotosensitivite yavasca geri kazanilir.
Koniler diisiik yogunluklu 1sikta islevlerini neredeyse durdurduklari i¢in hayvanlar sadece
siyah, beyaz ve gri tonlari algilayabilirler. Kediler, konilerden daha fazla ¢ubuk hiicresine sahip
olduklar igin gece goriisii ve hareket algilama yetenekleri insanlardan daha istiindiir (Gelatt

2014).

2.3.6. Gorsel Yolak

Cubuk ve koni hiicrelerinin bipolar hiicrelerden ¢ok daha fazla olmasi nedeniyle, bu
fotoreseptorler bipolar hiicrelere birlesir ve bipolar hiicreler gangliyon hiicrelerine sinyal
gonderir. Gangliyon hiicrelerinin aksonlar1 goziin arkasina dogru ilerler ve optik siniri
olusturacak sekilde birlesir. Optik kiazmadaki lifler, goziin medial kismindan, karsit tarafindaki
diger goze geger ve tractus optikus lizerinden devam eder (Sekil 4). Bu nedenle, her gorme
yolagi, ayn1 goziin ipsilateral tarafindaki temporal (lateral) kisimdan ve karsit goziin nasal
(medial) kismindaki lifleri igerir. Her goz, her goziin ayni yarisindan gelen goriis alaninin
bilgisini tasir. Lens tiim goriintiileri ters ¢evirdiginden, retinanin medial yaris1 goriis alaninin
lateral kismindan gelen 1sinlar alirken, retinanin lateral yarisi goriis alaninin medial kismindan
gelen 1ginlar1 alir. Bu nedenle, sag optik yol, gorsel alanin sol yarisini temsil eden sinyalleri
tasir ve sol optik yol, sag goriis alanindan sinyalleri tasir (Akers ve Denbow, 2013; Gelatt,
2021).
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Sekil 4. Gozlerin goriis alanlar1. 1ki goziin goriis alanlar1 ortada kesisir (yesil bolge). Sag

(kirmiz1) ve sol (mavi) goziin retinasinda olusan sinyallerin yollar1 (Akers ve Denbow, 2013).

Gangliyon hiicrelerinin aksonlari optik siniri olusturur ve optik kiasmada ¢aprazlanir.
Bu aksonlarin ¢ogu, talamusun lateral genikulat cisimlerine ilerler ve burada ikinci derece
noronlara baglanarak i¢ kapsiil boyunca uzanirlar ve optik radyasyonu olustururlar. Bu lifler,

oksipital loblarin birincil gorsel korteksine ilerlerler (Akers ve Denbow, 2013; Gelatt, 2021).

2.4. Retinanin Muayenesi

2.4.1. Direkt Oftalmoskopi

Direkt oftalmoskopi, bir gii¢ kaynagi ile halojen veya LED koaksiyel optik sistemden
olusur. Isik, bir ayna veya prizma araciligiyla hastanin goziine yonlendirilir ve oftalmoskoptaki
mercek araciligryla muayene eden kisiye geri yansitilir. Muayeneden 6nce pupillalar genellikle
kisa etkili bir midriyatik ajan (%0,5-1 tropikamid) ile genisletilir (Gelatt, 2021).

Tam bir gz muayenesi aydinlikta ve yansimalarit minimize etmek adina karanlikta

gergeklestirilir (Mitchell, 2011).
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Fundus en iyi sekilde, 0 ve - 4 Diopter (D) arasinda odaklanmis bir direkt oftalmoskop

veya 20 D el tipi lens ve bir transilliiminator kullanilarak degerlendirilir (Maggs ve digerleri,

2018).

Direkt oftalmoskopi hastanin géziinden 2-3 cm uzakliktan yapilir. Biiytik 151k kaynag:
pupilla genislediginde, kiiciik 151k kaynaklar: ise pupilla genislemedigi zamanlarda kullanilir.
Muayeneye baglamak i¢in cihaz 0'a ya da kirmiz1 2'ye ayarlanir. Bir lezyonu konumuna bagh
olarak odaga getirmek i¢in numaralar sirayla degistirilir. Direkt oftalmoskopinin dezavantajlari
arasinda goriis alanimin kiiciik olmasi (tiim fundusun yaklasik %2'si) ve periferik fundusu
incelemenin zorlugu yer alir. Direkt oftalmoskopinin avantajlar1 arasinda daha fazla biiyiitme

ve oftalmoskopun diyoptrik giiclinii degistirme yetenegi bulunmaktadir (Pugh ve digerleri,
2021).

Oftalmoskop, klinisyenin goziine ¢ok yakin yerlestirilir. Goriintiiyii hizalamak igin
kisa bir mesafeden tapetal yansima elde edilir, oftalmoskop hayvanin korneasina yakin olana
kadar yaklastirilir. Optik sinir basi goriiliir ve incelenir, ardindan tapetal ve non-tapetal
fundusun geri kalan1 kadranlar halinde incelenir. Yesil (kirmizisiz) 11k kontrasti artirir ve bu

nedenle retina pigmenti ile retinal hemorajiyi ayirt etmek i¢in yararlidir (Mitchell, 2011).

2.4.2. Indirekt Oftalmoskopi

Indirekt oftalmoskopi, direkt oftalmoskopinin aksine klinisyenin fundusun daha biiyiik
bir boliimiinii (daha genis goriis alani) tek seferde gérmesini ve bunu hastadan daha uzak ve

daha giivenli bir ¢alisma mesafesinden yapmasini saglar (Gelatt, 2021).

Bir odak 151k kaynagi, tapetal yansima elde edilene kadar yaklasik 50 cm uzakliktan
gbze tutulur. Daha sonra bir yogunlastirict mercek hayvanin goziiniin yaklagik 5 cm Oniine
yerlestirilir. Lens veya uygulayicinin kafasi hafifce hareket ettirilir, goriilen goriintii degisir ve
bdylece tiim mercegin dolmasi saglanir. Goriintii bas asagi ve ters sekilde dondiiriildiigiinden
fundus etrafinda gezinebilmek igin biraz pratik yapmak ve lensin goériinen yoniiniin tersine

hareket etmek gerekmektedir (Mitchell, 2011).

Indirekt oftalmoskopi kullanmanin avantajlar1 arasinda daha genis bir goriis alam
(lensin giicline bagl olarak tiim fundusun yaklasik %40'1) olmasi, periferik fundusun daha

eksiksiz incelenmesine olanak saglamasi ve muayene eden kisinin her iki goziinii de kullanarak
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gormesi (stereopsis) yer alir. Dezavantajlari arasinda ise nispeten genislemis bir pupillaya
ihtiya¢ duyulur. Karanlik bir odada muayene, los bir 1s1k kaynagi ve 28 diyoptrilik bir lens
kullanim1 genellikle otgullarda yatay oval pupillar1 sayesinde goéz dibi degerlendirmesinin
dilatasyon olmadan yapilmasini saglar. Indirekt oftalmoskopinin bir diger sinirlamasi, muayene
eden kisinin teknikte yetkinlesmesi icin pratik gerektirmesidir. Optik sinirden baglanir fundus
incelenir, fundus kadranlara ayrilir; tapetal ve non-tapetal fundusun damarlar ile rengi bir

model dahilinde gozlenir (Pugh ve digerleri, 2021).

Indirekt oftalmoskopi goriintiilerinin kaydedilmesi igin bir video-fotograf kayit

sistemine veya akilli telefona ihtiyag vardir (Kanemaki ve digerleri, 2017).

2.4.3. Midriyatik flaclar

Midriyatik ajanlar ya pupiller sfinkterin felci (6rn. kolinerjik antagonistler) ya da iris

dilator kasinin uyarilmasi (6rn. sempatomimetikler) yoluyla pupiller dilatasyon saglar (Gelatt,

2013).

Pupilla dilatasyonu, goziin arka segmentinin goriintiilenmesini saglamak ve
intraokiiler cerrahiyi kolaylastirmak i¢in hem tanisal hem de tedavi amacgh gereklidir.
Sikloplejik ilaclar korpus siliyareyi gevseterek agrili spazmi giderir ve iiveitiste posterior sinesi
olusumunu Onlemeye yardimci olur. Midriyatik ajanlar ya iris dilator kasi (adrenerjik
agonistler) lizerinde sempatomimetik bir etkiye ya da iris sfinkter kasi (kolinerjik antagonistler)
iizerinde parasempatolitik bir etkiye sahiptir. Parasempatolitik ajanlar ayrica ¢esitli derecelerde
sikloplejiye neden olarak iiveitis tedavisinde yararli olurlar. Etkinin baglama hizi, siiresi ve
eksiksizligi tiirler arasinda degisir ve ftveitis varligindan etkilenir. Midriyatikler lens

instabilitesi olan hastalarda dikkatle kullanilmalidir (Gould ve Mclellan, 2015).

Pupillay1 genisletmek ve g6z dibi muayenesini kolaylastirmak i¢in kolinerjik
antagonistlerden topikal %]1'lik tropikamid kullanilabilir. Yaklasik 0,2 ml tropikamid
uygulamasindan sonra 20 ile 30 dakika i¢inde midriyazis olusur (Maggs ve digerleri, 2018).

Fazla pigmentli irisler birgok ilac1 baglar ve sonug olarak midriyazisin baslangici daha

yavas olur ve biiyiikliigli azalir, ancak etki siiresi uzayabilir (Martin ve digerleri, 2019).
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2.4.4. Fundus Muayenesi

Okiiler fundusun basarili bir sekilde incelenmesi, her bir hayvan tiiriindeki normal
varyasyonlarin iyice bilinmesini gerektirir. Fundus, ¢esitli patolojik durumlara maruz kalabilen
karmasik bir yapidir, bu nedenle sistematik bir sekilde kapsamlica incelenmelidir.
Degerlendirilecek yapilar veya alanlar arasinda optik sinir basi (6rnegin pigmentasyon,
depigmentasyon, hemoraji, eksudat) ve non-tapetal fundus (6rnegin pigment kaybi, kanama,
eksudat) sayilabilir (Gelatt, 2021).

Okiiler fundusun degerlendirilmesine yonelik teshis prosediirleri arasinda hem direkt
hem de indirekt oftalmoskopi, slit lamp, floresan anjiyografi, elektroretinografi (ERG),
ultrasonografi (USG), biyopsi, tarama lazer tomografi ve optik koherens tomografi (OKT) yer
alir. Direkt ve indirekt oftalmoskopi, okiiler fundusu gorsellestirmenin ve degerlendirmenin

birincil yoludur (Gelatt, 2021; Gould ve Mclellan, 2015).

2.4.4.1. Fundus Kamerasi ile Muayene (Fundusun Fotograflanmasi)

Fundus, damar ve sinir dokusunun non-invaziv ve kesintisiz goriintiisiine izin veren
viicudun tek pargasi olmasi bakimindan benzersizdir. Bunun, altta yatan sistemik hastaliklara
isaret eden bulgularin ortaya ¢ikartilmasinda ve tedaviye verilen yanitin izlenmesinde yarari
fazladir. Retinal veniiller ve arteriyoller klinisyenin vaskiiler renk, ¢ap, dis hat ve kivrimliliktaki
degisiklikleri degerlendirmesini saglar. Retina ve optik sinire iliskin ¢ap degisiklikleri, yangisal
reaksiyonlar, retina hemorajileri v edkolmanlar1 gibi patolojiler gézlenir (Beckwith-Cohen ve
Petersen-Jones, 2024).

Indirekt oftalmoskopi goriintiilerinin kaydedilmesi igin bir video kayit sistemine
(Heine Video Omega 2C Binocular Indirect Video Ophthalmoscope, Heine Optotechnik,
Herrsching, Almanya gibi), bir fotograf kayit sistemine (Optibrand ClearView, Optical
Imaging System, Colorado, ABD; Optomed Smartscope V2, Optomed Oy, Oulu, Finlandiya;
Kowa Genesis-D, Kowa Company Ltd., Aichi, Japonya gibi) veya akilli telefona ihtiyag vardir
(Kanemaki ve digerleri, 2017).
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2.4.4.2. Fundus Floresein Anjiyografi

Floresein anjiyografi, fundusun vaskiiler bilesenlerini incelemek igin kullanilir.
Sodyum floresein soliisyonu, incelenen tiire bagl olarak juguler, sefalik, kulak, kuyruk veya
kanat venalar1 yoluyla bolus enjeksiyon olarak uygulanir. Sodum floresein damar i¢i olarak
enjekte edilir ve retina; floresein koroidal ve retinal damarlar boyunca ilerlerken bir bariyer
filtresi kullanilarak mavi 1sikla (490 nm) aydinlatilir. Goriintiilerin kontrastini artirmak ve
dokularin floresansini kaydetmek i¢in kirmizi icermeyen bir filtre (525 nm) kullanilarak siyah-
beyaz fundus fotograflamasi yapilir. Retinanin kendisi tarafindan kontrast artirimi, dis niikleer
ve pleksiform katmanlarda mavi uyarim 15181 dalga boylarini absorbe eden sari1 pigment
ksantofilin varlig1 nedeniyle gerceklesir. Retinal yapilarin otofloresansin1 tanimlamak ve
boylece yorumlamada bunu hari¢ tutmak icin floresein enjeksiyonundan once baglangic
fotograflar1 gekilir. Koroideadan retinal damarlara retinal dolasimin asamalarini ve varsa
resirkiilasyonu gostermek icin floresein enjeksiyonlarindan Once ve sonra tekrar tekrar
fotograflar cekilir. Floresein anjiyografi, goz hareketlerinin fotograf sekanslarini bozmasini
onlemek i¢in hayvan tiirlerinde genellikle derin sedasyon veya anestezi altinda gergeklestirilir
(Gelatt, 2013).

2.4.4.3. Optik Koherens Tomografi

OKT, 1990’l1 yillarda okiiler uygulamalar igin gelistirilen non-invaziv, temassiz,
yiiksek rezoliisyonlu bir goriintiileme teknigidir. Optik sinir basinin ve retinanin yapisal
degisikliklerinin incelenmesi i¢in kullanilabilmektedir (McLellan ve Rasmussen, 2012). OKT,
stiperliiminesan bir diyot kaynag tarafindan olusturulan ve dalga boyu yaklasik 830 nm olan
kizilotesi 1smin, OKT {initesinden tarama tarzinda retina {izerine yansitildigi koherens
interferometri prensibine dayanmaktadir. Isin, digbiikey bir lens tarafindan retinaya odaklanir.
OKT’nin oftalmolojide son derece degerli bir teshis aract oldugu kanitlanmistir ve su anda
insanlarda yaygin bir uygulamaya sahiptir (Gekeler ve digerleri, 2007; McLellan ve
Rasmussen, 2012; Gelatt, 2013).
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2.4.4.4. Ultrasonografi (Diagnostik Ultrasonografi)

USG, kolay temin edilebilen, uygun maliyetli, giivenli, non-invaziv ve genellikle
sedasyon olmadan gergeklestirilebilen bir yontem oldugundan, hayvanlarin oftalmolojik
muayenesi i¢in kullanighdir. Kornea, akdz hiimoér, lens veya vitréz hiimor opasitelerinde ve
belirgin bir g6z kapagi siskinligi olan hayvanlarda USG’nin tanisal degeri yiiksektir ¢linkil bu
durumlarda g6z igi yapilarin dogrudan goézlenmesi miimkiin degildir. USG, tiimérlerin
tanimlanmasi, Ol¢iimlerin yapilmasi ve bulgularin diger gozle karsilastirilmast i¢in yardimei
olur. Korpus siliyare veya retrobulbar bosluklar gibi rutin oftalmolojik muayene teknikleri

kullanilarak gézlenemeyen yapilar bu yontem ile degerlendirilir (Gallhoefer ve digerleri, 2013).

Okiiler USG, direkt muayenenin miimkiin olmadigi opaklagmis okiiler ortam (korneal
odem, hifema, hipopiyon, katarakt) varliginda ve belirgin ekzoftalmi durumunda okiiler

patolojilerin degerlendirilmesi ig¢in 6nemli bir tani araci haline gelmistir (Gonzalez ve digerleri,
2001).

2.4.4.5. Elektroretinografi

ERG, dis retinanin fonksiyonel bir testidir. Muayene sirasinda retina segici olarak
uyarilir. Retinanin uyarilmasi, her bir retina hiicresinin yanit vermesini saglar ve islevi hakkinda
bilgi verir. ERG muayenesi, kayitlar1 olumsuz etkileyebilecek istenmeyen faktorlerden

kaginmak i¢in ¢ok 6zel kosullar gerektirir (Balicka ve digerleri, 2016; Gelatt, 2013).

2.5. Irk Ozellikleri

2.5.1. Karya Irki Koyun

Karya 1rki koyun, Aydin bolgesinde yaygin olarak bulunan Cine Capar1 koyunlarinin,
Kivircik ve Sakiz koyunlar1 ile melezlenmesi sonucu gelistirilmistir. Tirkiye’de, yetistirici
kosullarina uygun olarak, en uzun siireli seleksiyon programina tabi tutulan tek irk olarak
bilinir. Yiiksek siit ve d6l verimi ile taninan bu 1rk, sentetik tip bakim ve besleme kosullarinin
daha uygun oldugu ova bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Karya 1rki koyunun viicut

rengi beyaz olup, goz gevresi, kulak uglar1 ve ayaklar1 genellikle siyah renkte olur (Resim 4).
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Yetistirme kosullarina bagl olarak, Karya irki koyunlarin laktasyon siit verimi 90-100 litre
arasinda degisirken, dogumda kuzu sayisi ise 1,33 ile 1,76 arasinda farklilik gostermektedir.
Genotip se¢imi, sahadan yapilan tercihlerle belirlenmis ve siirekli olarak doél verimi iizerinde
seleksiyon yapilmistir. 1994 yilinda baslayan sistemli saha ¢aligmalarinin bir parcasi olarak,
ADU Ziraat Fakiiltesi tarafindan yiiriitiilen ADU-GKYP (Adnan Menderes Universitesi - Grup
Koyun Yetistirme Programi) kapsaminda, irkin tescil edilmesi saglanmistir (Altin ve digerleri,
2005; Yaman, 2022).

Resim 4. Karya 1rki koyun (A) ve kog (B) (Yaman, 2022).

2.5.2. Suffolk Irki1 Koyun

Suffolk, 1800-1850 yillar1 arasinda ingiltere'de Norfolk boynuzlu koyunlarn
Southdown koglariyla ciftlestirilmesiyle gelistirilen orta yapagili ve boynuzsuz bir koyun
irkidir (Resim 5). Suffolklar tiretken, erken olgunlasan ve miikkemmel karkasa sahip
koyunlardir, yiin tiretimi i¢in tercih edilmezler. Yapagilari kisa elyafli ve hafiftir, siyah liflere
sahiptir (The Editors of Encyclopaedia Britannica, 1999).

‘E o
Fidea

Resim 5. Suffolk irki koyunlar1 (A) ve kogu (B) (Logie Durno Sheep, 2020; Team, 2020).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Hayvan Materyali

Hayvan materyalini, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde
yetistirilen, 55-70 kg canli agirliginda, 1 yasinda toplam 30 bas disi Karya irki koyun (Resim
6) ile Halit KATIRCIOGLU adina kayztl1 isletmede bulunan 60-65 kg viicut agirligina sahip, 1
yasinda toplam 30 bas disi Suffolk irk1 koyun (Resim 7) olusturdu. Calisma, Aydin Adnan
Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun (ADU-HADYEK) 10.03.2022
tarih ve 64583101/2022/012 say1l1 onay1 ile gergeklestirildi (Ek 1). Ilgili ¢iftliklerin izin yazilar1
Ek 2 ve EK 3’te sunuldu.

AR
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Resim 7. Calismada yer alan Suffolk 1rk1 koyunlarin agillarindaki goriiniimdi.
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3.1.1. Cihazlar

Calisma kapsaminda Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi
Anabilim Dalinda bulunan tonometre (TonoVet, Vantaa, Finlandiya), fundus kamerasi
(Optibrand ClearView, Fort Collins, Colorado, ABD) ve USG cihaz1 (Mindray DP-10Vet,
Shenzen Mindray Bio-Medical Electronics Co. Ltd., Shenzen, Cin Halk Cumbhuriyeti)
kullanildi. Ayrica Schirmer gozyasi test kagitlar1 (Akschirmer Schirmer Tear Test Strips,
Devine Meditech, Yeni Delhi, Hindistan), floresein sodyum boya (OptiGlo, Ophtechnics,
Haryana, Hindistan)’dan yararlanildi (Resim 8).

AkSchirmer
Schirmer Tear

Test Strips [ T v Fluorescein Sodium
5 et Ophthalmic Strips U.S.P.

Resim 8. Schirmer gozyasi test kagidi (A), Floresein boya kagidi (B), Tonovet cihazinin
onden gortiniimii (C), Tonovet cihazinin yandan goriintimii (D), Fundus kamerasinin iistten

gortiniimii (E) ve Fundus kamerasinin yandan goriiniimii (F).

3.2. Yontem

3.2.1. Klinik Degerlendirme

Caligmaya, anamnez ve inspeksiyon sonrast gergeklestirilen fiziksel muayeneleri
sonrasinda saglikli oldugu belirlenen koyunlar dahil edildi. Fiziksel muayene kapsaminda viicut
sicakligi, kalp atim sayisi, solunum sayisi gibi degerlerin fizyolojik sinirlar iginde olup
olmadigi, mukozalarin fizyolojik renklerde olup olmadigi ve lenf yumrularinin normal

boyutlarda olup olmadigi kontrol edildi.
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3.2.2. Goz Muayenesi

Goz muayenesi kapsaminda goz kiiresi ve eklenti yapilar sistematik olarak incelendi,
oftalmolojik olarak saglikli hayvanlar ¢aligmaya dahil edildi. Koyunlarin her iki goziinde de;
gbzyas1 miktar1 belirlendi, g6z i¢i basinci olgiildii, floresein boya testi uygulandi, USG ve

fundus muayeneleri gergeklestirildi.

3.2.2.1. Gozyas1 Miktarimin Belirlenmesi

Schirmer gozyas: test kagidinin (Akschirmer STT Strips, Devine Meditech, Yeni Delhi,
Hindistan) ¢entikli alt kism1 90 derece kivrilarak alt g6z kapagi igerisine yerlestirildi ve 1 dakika
beklendi. Daha sonra gozyasmin kagit {lizerindeki ilerleme miktarlar1 tim hayvanlar igin

g6zyas1 miktart mm/dk cinsinden kaydedildi (Resim 9).

Resim 9. Karya (A) ve Suffolk (B) irki koyunlarda SGT-I’in uygulanmasi.

3.2.2.2. Goz ici Basimcimn Olgiilmesi
Goz i¢i basme1 (GIB), tonometre (TonoVet, Vantaa, Finlandiya) ile “d modunda” dl¢iildii

(Resim 10) ve her bir goz i¢in 5 kez 6l¢iim yapilarak, cihazin verdigi ortalama deger kaydedildi.

Bu islem toplam 3 kez tekrarlanarak aritmetik ortalamalar1 GIB olarak kabul edildi.
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Resim 10. Suffolk 1rk1 koyunda GIB’nin &l¢iilmesi.

3.2.2.3. Floresein Boya Testi

Floresein boya kagidi bir damla serum fizyolojik ile nemlendirilerek her bir hayvanin
sklerasina temas ettirildi, hayvanlarin goz kapaklarini acip kapatmasi ve boyanin korneaya
dagilmasi i¢in bir siire beklendi. Daha sonra, gozler fizyolojik tuzlu su (%0,9 sodyum kloriir)
ile yikanarak boyanin uzaklastirilmasi saglandi ve kobalt mavisi 11k altinda gézde bir tutulum

olup olmadig1 incelendi.

3.2.2.4. Fundus Muayenesi

Fundus muayenesi oncesi her bir gozde tiglii midriyatik kombinasyonu olarak tropikamid
(Tropamid %1 Forte géz damlas;, Mefar ilag San. A.S., Istanbul, Tiirkiye), fenilefrin
hidrokloriir (Mydfrin %2,5 steril gz damlasi, Alcon Pharmaceuticals Ltd., Teksas, ABD) ve
siklopentolat hidrokloriir (Sikloplejin %1 géz damlasi, Abdi Ibrahim Ilag San. ve Tic. A.S.,
Istanbul, Tiirkiye) ile yeterli pupiller dilatasyon saglandi (Resim 11). Midriyatik damlalar bir
tur tropikamid-fenilefrin-siklopentolat hidrokloriir siras1 ile 5 dakika ara ile bir damla olacak
sekilde uygulandi. G6ze lokal anestezik propakain hidrokloriir (Alcaine %0,5 Steril Oftalmik
Soliisyon, Alcon-Couvreur N.V., Belgika) damlatildi. Fundus muayenesi, fundus kamerasi
(Optibrand ClearView, Fort Collins, Colorado, ABD) araciligi ile gerceklestirildi (Resim 12).
Fundus goriintiilerinin anlik olarak kaydedilmesiyle veriler bilgisayar ortamina aktarildi (Resim
13).
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Resim 11. Fundus muayenesi 6ncesi pupillar dilatasyon olusturmak i¢in géze midriyatik ilag

uygulamasi.

Resim 13. Fundus muayenesi sirasinda goriintiilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi.
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Kaydedilen fundus goriintiilerinin degerlendirilmesi; Fundus goriintiileri bilgisayar
ortamina kaydedildikten sonra, fundusun normal varyasyonlari, tapetal ve non-tapetal alan
rengi, tapetumun homojenligi, optik diskin sekli ve rengi, Bergmeister papillasinin varligi,
tapetal ile non-tapetal alanda arter ve vena sayisi, optik diskten kdken alan arteriyol sayisi, optik
diskten rostral yonde ¢ikan damarlarin tapetal alanda birbirleri etrafina dolanip dolanmadigi

degerlendirildi.

Fundus goriintiileri agik kaynak bir goriintii isleme yazilimi (ImajeJ 1.54g, Ulusal Saglik
Enstitiileri, ABD) ile analiz edildi. Hat genisligi 10 olacak sekilde ayarlandi ve ¢ap 6l¢iimleri
bu dogrultuda gergeklestirildi. Tiim alan 6lglimlerine gegilmeden 6nce hata toleranst 100 olarak
belirlendi. ImageJ yazilimi kullanilarak tiim alan ve non-tapetal bolge alanlari (Resim 14), optik
disk alan1 ve ¢ap1 (Resim 15), optik diskten koken alan rostral yonlii arter ve venanin gapi
(Resim 16) piksel bazinda olgiildii. Tapetal ve non-tapetal alan Glglimleri igin, optik diskin
ekranin alt 1/3’{inde kalacak sekilde alinan goriintiiler iizerinden yapildi. Tiim alanin piksel
Ol¢lim degeri, non-tapetal alanin piksel degerinden ¢ikartilarak tapetal alan 6l¢iim degeri elde
edildi. Optik diskin ¢api; optik diski ortadan ikiye bolecek sekilde uzunlamasina ¢izilen hayali
¢izgi baz aliarak 6l¢tildii. Rostral yonlii arter ve vena ¢aplarinin 6lgiim bolgesi ise; damarlarin

optik diskten ayrildiktan sonraki kisimlar1 segilerek belirlendi.

1280x1024 pixels: RGB; SMB 1280x1024 pixels; RGB; 5MB

{ Results - o X

{ Results = o X File Edt Font Results
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Resim 14. ImageJ programi iizerinde tiim alanin (A) ve non-tapetal alanin (B) 6lgtimii (sar1 ile

isaretli bolgeler) ve kaydedilen 6l¢tim degerleri (kirmiz1 daireler).
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Resim 15. ImageJ programi iizerinde optik diskin alan1 (A) ve optik diskin ¢apinin (B)

Olctimii (sart ile isaretli bolgeler) ve kaydedilen dl¢lim degerleri (kirmizi daireler).
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Resim 16. ImageJ programi iizerinde rostral yonlii arter (A) ve vena (B) ¢ap1 6l¢limii (isaretli

bolgeler) ve kaydedilen ol¢iim degerleri (kirmizi daireler).
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3.2.2.4. Ultrasonografi Muayenesi

Karya ve Suffolk koyunlarinin sol ve sag gozlerine bir damla propakain hidrokloriir
(Alcaine %0.5 Steril Oftalmik Soliisyon, Alcon-Couvreur N.V., Belgika) damlatildi ve korneal
duyarligin azaltilmas: saglandi. Bir dakika sonra B-modda transkorneal tarama yontemi ile 8
MHz prob kullanilarak, prob imleci saat 12 aksiyel pozisyonunda olacak sekilde gerceklestirildi
ve goriintiiler kaydedildi (Resim 17).

Alinan goriintiiler tizerinde aksiyel uzunluk (M3), 6n kamara derinligi (M2), lensin aksiyel
uzunlugu (Ms), lensin ekvatoryal uzunlugu (Ma) ve arka kamara derinligi (Ms) olgtimleri,

milimetre cinsinden her iki koyun 1rk i¢in ayr1 ayri 6l¢iildii (Resim 18 ve 19).

Resim 17. Transkorneal tarama yontemi ile USG uygulamasi.
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Resim 18. Karya 1rk1 koyunda okiiler USG goriintiisii (A) ve uygulanan dlgtimler (B); aksiyel
uzunluk (M1), 6n kamara derinligi (M2), lensin aksiyel uzunlugu (Ms), lensin ekvatoryal

uzunlugu (Ms) ve arka kamara derinligi (Ms).

Resim 19. Suffolk 1rk1 koyunda okiiler USG goriintiisii (A) ve uygulanan 6l¢iimler (B);
aksiyel uzunluk (M3), 6n kamara derinligi (Mz2), lensin aksiyel uzunlugu (Ms), lensin

ekvatoryal uzunlugu (Ms) ve arka kamara derinligi (Ms).
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3.2.2. Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS paket programi (SPSS 22.0,
IBM SPSS Statistics, Sikago, IL, ABD) kullanilarak gergeklestirildi. Veriler, ortalama ve
standart hata olacak sekilde (X+SH) tablolar halinde sunuldu. Degiskenlerin normal dagilima
uygunlugu Shapiro-Wilk testi kullanilarak incelendi. Normal dagilim gosteren degiskenlerin
homojenligi Levene testi ile kontrol edildi. Parametrik test varsayimlarini saglayan
degiskenlerin gruplar arasi karsilastirmasinda Student t testi ve Paired t testi uygulandi.
Parametrik test varsayimlarini saglamayan degiskenlerin gruplar arasi karsilastirmasinda
Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon Signed-Rank testi kullanildi. Fundus bulgulari (tapetal ve
non-tapetal alan rengi, optik disk sekli ve rengi, Bergmeister papillas1 varligi, tapetal ve non-
tapetal alandaki arter vena ve arter sayilari, optik diskten ¢ikan arteriyol sayilari, arter ve
venanin tapetal alanda birbiri lizerine dolanmasi) arasindaki iligki Pearson ki kare testi ile
degerlendirildi. P-degerinin 0,05’in altinda oldugu durumlar istatistiksel olarak anlamli

sonuglar seklinde degerlendirildi.
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel Muayene Bulgulari

Fiziksel muayene Oncesi, ¢iftlik personelinden alinan anamnez bilgileri ¢ercevesinde
hayvanlarin hastalik gegmislerinin bulunmadigi 6grenildi. Yapilan inspeksiyonda koyunlarin
agil igerisindeki hareketlilikleri ve viicut kondisyonlar1 degerlendirildi. Gozlin muayenesinde
g0z kapaklari, konjunktiva ve korneanin normal oldugu goriildii; akinti, agri, kasinti,
blefarospazm veya benzer bulgular ile karsilasilmadi. Calismada kullanilan tiim hayvanlarin
viicut sicakliklari, dakikadaki kalp atim ve solunum sayilar1 fiyolojik sinirlar igerisinde idi.
Mukoza (goz ve agiz mukozasi) ve lenf yumrularinin (submandibular ve popliteal lenf

yumrular1) muayenesinde patolojik bir durum gozlenmedi.

4.2. Oftalmolojik Muayene Bulgulari

Hayvanlarin goriis muayene yontemleri igerisinde tehdit refleksi, pupiller refleks ve
palpebral refleks testlerine yanitlar pozitif idi. Goz kapaklari, 6n kamara, kornea, konjunktiva,
iris, arka kamara, lens ve retina direkt oftalmoskopi ile degerlendirildiginde patolojik bir bulgu

ile karsilagilmadi.

4.3. Schirmer Gozyas1 Testi-1 Ol¢iim Sonuglar

Her iki koyun irkinin sol ve sag goz ortalama SGT-I 6l¢iim sonuclar1 Tablo 1°de
verilmistir. Karya ve Suffolk irklarinin sol g6z SGT-I degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlaml1 (P=0,001), sag g6z SGT-I degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
ctkmistir (P=0,223).

Karya 1rki koyunlarda tiim goézler arasinda maksimum SGT-I degeri 21,00 mm/dk,
minimum deger 11,00 mm/dk, Suffolk irki koyunlarda ise maksimum SGT-I degeri 28,00

mm/dk, minimum deger ise 6,00 mm/dk olarak bulundu.
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Tablo 1. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarda sol gézyas1 miktarlar1 (X+SH).

SGT-I (mm/dk)

Gruplar n Sol Sag”
Karya 30 16,27+0,48 17,07+0,47
Suffolk 30 19,50+0,75 17,87+0,74
P 0,001 0,223

*Mann-Whitney U Testi.
Karya ve Suffolk irki koyunlarda ortalama SGT-I degerleri arasindaki fark istatistiksel

olarak anlamli bulundu (P=0,002) ve Suffolk irki koyunlarda gézyast miktarinin daha fazla
oldugu tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 2. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarda gézyas1 miktarlar: (X£SH).

Gruplar n SGT-1 (mm/dk)
Karya 60 16,67+0,34
Suffolk 60 18,68+0,53
P 0,002

Karya 1rk1 koyunlarin sol ve sag g6z karsilastirmasinda SGT-1 ortalamasi bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P=0,310). Suffolk irki koyunlarin sol ve sag goz
karsilagtirmasinda SGT-1 ortalamas1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml1 bir fark (P=0,054)
bulundu (Tablo 3).

Tablo 3. Karya ve Suffolk irki koyunlarda sol ve sag g6z ile ortalama gdzyas1 miktarlari
(X£SH)".

SGT-I (mm/dk)

Gruplar n Sol Sag Ortalama P
Karya 60 16,27+0,48 17,07+0,47 16,67+0,34 0,310
Suffolk 60 19,50+0,75 17,87+0,74 18,68+0,53 0,054

*Wilcoxon Signed-Rank testi.
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4.4, Goz I¢i Basinel Olgiim Sonuclar

Her iki koyun irkinin sol ve sag g6z GIB 6l¢iim sonuglar1 (X+SH) Tablo 4’de sunuldu.
Karya ve Suffolk irki koyunlarin sol géz GIB degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulundu (P=0,036), ancak sag g6z degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu (P=0,178) tespit edildi (Tablo 4).

Tablo 4. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarda GIB degerleri (X+SH).

GIB (mmHg)
Gruplar n Sol Sag
Karya 30 18,67+0,56 17,40+0,59
Suffolk 30 16,43+0,88 16,03+0,81
P 0,036 0,178

Karya ve Suffolk 1rki1 koyunlarda ortalama GIB degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli (P=0,014) bulundu ve Karya 1rki koyunlarda GIB nin daha yiiksek oldugu tespit
edildi (Tablo 5).

Tablo 5. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarda GIB degerleri (X+SH).

Gruplar n GIB (mmHg)
Karya 60 18,03+0,41
Suffolk 60 16,23+0,59
p 0,014

Karya ve Suffolk koyunlarmmn 1rk i¢i GIB degerleri Tablo 6’da sunulmustur. Karya
irk1 koyunlarda tiim gozler arasinda maksimum deger 25,00 mmHg, minimum deger ise 11,00
mmHg, Suffolk irk1 koyunlarda ise maksimum deger 29,00 mmHg, minimum deger ise 9,00

mmHg olarak bulundu.
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Karya 1rk1 koyunlarmn sol ve sag goz karsilastirmasinda GIB ortalamas1 bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P=0,140). Suffolk irk1 koyunlarin sol ve sag g6z
karsilastirmasinda GIB ortalamasi bakimindan istatistiksel olarak anlaml1 bir fark bulunmadi

(P=0,434), (Tablo 6).

Tablo 6. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag goz GIB degerleri (X+SH).

GIB (mmHg)
Gruplar n Sol Sag Ortalama P
Karya 60 18,67+0,56 17,40+0,59 18,03+0,41 0,140
Suffolk 60 16,43+0,88 16,03+0,81 16,23+0,59 0,434

4.5. Floresein Testi Bulgular:

Floresein testi uygulanan hayvanlarin gozlerinde floresein boya tutulumu

gbzlenmemistir.

4.6. Okiiler USG Muayene Bulgulari

Irklara ait aksiyel uzunluk (M1, mm), 6n kamara derinligi (M2, mm), lensin aksiyel
uzunlugu (Ms, mm), lensin ekvatoryal uzunlugu (M4, mm) ve arka kamara derinligi (Ms, mm)
USG muayenesinde alinan goriintiiler tizerinde 6lgiildii. Elde edilen degerler Tablo 7, 8, 9, 10,

11, 12 ve 13’de sunulmustur.

Her iki koyun irkinda sol ve sag gbz aksiyel uzunluklari (M1) bakimindan farkin

istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,001) tespit edildi (Tablo 7).

Tablo 7. Karya ve Suffolk irki koyunlarda aksiyel uzunluk (M1) degerleri (mm).

Gruplar n Sol Sag
Karya 30 21,224+0,16 21,27+0,19
Suffolk 30 23,50+0,17 23,41+0,17
P <0,001 <0,001
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Her iki koyun irkinda sol ve sag g6z aksiyel uzunluklari (Mz) bakimindan farkin

istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,001) tespit edildi (Tablo 8).

Tablo 8. Karya ve Suffolk irki koyunlarda 6n kamara derinligi (M) degerleri (mm)”.

Gruplar n Sol Sag
Karya 30 1,11£0,05 1,17+0,06
Suffolk 30 1,774+0,03 1,73+0,04
P <0,001 <0,001

*Mann-Whitney U Testi.

Her iki koyun 1rkinda sol ve sag g6z lens aksiyel uzunluklari (Ms) bakimindan farkin

istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,001) tespit edildi (Tablo 9).

Tablo 9. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarda lens aksiyel uzunluk (M3) degerleri (mm).

Gruplar n Sol Sag
Karya 30 7,60+0,09 7,71+0,06
Suffolk 30 8,66+0,10 8,71+0,08
p <0,001 <0,001

Her iki koyun 1rkinda sol ve sag goz lens ekvatoryal uzunluk (Ms) bakimindan farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (sol goz; P=0,021, sag goz; P=0,010) tespit edildi (Tablo 10).

Tablo 10. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag goz lens ekvatoryal uzunluk (Ma)

degerleri (mm).

Gruplar n Sol Sag”
Karya 30 11,62+0,15 11,71+0,19
Suffolk 30 12,21+0,20 12,44+0,20
P 0,021 0,010

*Mann-Whitney U Testi.

Her iki koyun 1rkinda sol ve sag g6z lens aksiyel uzunluklari (M4) bakimindan farkin
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istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,001) tespit edildi (Tablo 11).

Tablo 11. Karya ve Suffolk irki koyunlarda arka kamara derinligi (Ms) degerleri (mm).

Gruplar n Sol Sag
Karya 30 11,43+0,16 11,41+0,17
Suffolk 30 12,08+0,11 12,04+0,10
p <0,001 <0,001

Karya 1rki koyunlarda sol ve sag gozler, okiiler USG degerleri agisindan kendi arasinda
kiyaslandigi zaman; M1 (P=0,658), M2 (P=0,344), M3 (P=0,173), M4 (P=0,692) ve Ms (P=0,783)

verilerinde istatistiksel agidan anlamli bir fark goriilmedi (Tablo 12).

Tablo 12. Karya irki koyunlarda sol goz, sag g6z ve ortalama M1, M2, M3, M4 ve Ms USG

Olctim degerleri (mm).

Karya n Sol Sag Ortalama P
M3 60 21,22+0,16 21,27+0,19 21,24+0,12 0,658
M: 60 1,11+0,05 1,17+0,06 1,14+0,04 0,344"
M3 60 7,60+0,09 7,71+0,06 7,65+0,05 0,173
Mg 60 11,62+0,15 11,71+0,19 11,67+0,12 0,692
Ms 60 11,43+0,16 11,410,17 11,42+0,12 0,783

*Wilcoxon Signed-Rank testi.

Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozler okiiler USG degerleri agisindan kendi arasinda
kiyaslandigi zaman; M1 (P=0,305), M2 (P=0,250), M3 (P=0,159), M4 (P=0,246) ve Ms (P=0,647)

Ol¢tim verilerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmedi (Tablo 13).
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Tablo 13. Suffolk irki koyunlarda sol goz, sag g6z ve ortalama okiiler USG 6l¢iim degerleri

(mm)”.
Suffolk  n Sol Sag Ortalama P
M1 60 23,50+0,17 23,41+0,17 23,46+0,12 0,305
M2 60 1,77+0,03 1,73+0,04 1,75+0,02 0,250
M3 60 8,66+0,10 8,71+0,08 8,66+0,07 0,159
My 60 12,21£0,20 12,44+0,20 12,32+0,14 0,246
Ms 60 12,08+0,11 12,04+0,10 12,06+0,07 0,647

“Wilcoxon Signed-Rank testi.

Karya ve Suffolk irki koyunlarin ortalama Mi-Ms USG 6l¢iim degerleri arasindaki

farkin istatistiksel olarak anlaml1 oldugu (P<0,001) belirlendi (Tablo 14).

Tablo 14. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarda ortalama okiiler USG 6l¢tim degerleri (mm).

Gruplar n My M2 My Ms
Karya 60  21,24+0,12 1,14+0,04 1,14+0,04 11,67+0,12 11,42+0,12
Suffolk 60  23,46+0,12 1,75+0,02 1,75£0,02  12,32+0,14  12,06+0,07
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

4.7. Fundus Muayene Bulgular:

Calismadaki Karya ve Suffolk irki koyunlarda tapetal alanda Winslow’un yildizlar

tiim gozlerde goriildi (Resim 20).
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Resim 20. Karya (A, B, C) ve Suffolk (D, E, F) irki koyunlarda tapetal alanda bulunan

Winslow’un yildizlar1 (oklar).

Karya wrki koyunlarda tapetal ve non-tapetal alan bulgulart;

Karya 1rk1 koyunlarin tapetal alan renkleri sol gozlerde 16 (%53,3) mavi-yesil, 7
(%23,3) yesil-sar1 ve 7 (%23,3) mavi-yesil-sart; sag gozlerde 15’1 (9%50,0) mavi-yesil, 8’1
(%23,3) yesil-sar1, 5’1 (%16,7) mavi-yesil-sari, 1’1 (%3,3) mavi ve 1’1 (%3,3) yesil renk olarak
dagilim gosterdi (Resim 21). Karya irki koyunlarin sol ve sag gozlerinin tapetal alan renkleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmadi (P=0,657), (Tablo 15).
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Resim 21. Karya irki koyunda mavi-yesil (A), yesil-sar1 (B), mavi-yesil-sar1 (C), mavi (D) ve
yesil (E) tapetal alan renkleri.

Tablo 15. Karya irki koyunlarda sol ve sag gozlerin tapetal alan renkleri [{(%)].

Tapetal Alan Rengi Sol Sag
Mavi-Yesil 16 (53,3) 15 (50,0)
Yesil-Sar1 7 (23,3) 8 (26,7)

Mavi-Yesil-Sar1 7 (23,3) 5 (16,7)
Mavi 0 (0,0) 1(3,3)
Yesil 0 (0,0) 1(3,3)

n 30 30
P 0,657

Karya 1rk1 koyunlarin non-tapetal alan renkleri sol gozlerde 15 (%50,0) kahverengi,
10 (%33,3) kahverengi-siyah, 3 (%10,0) siyah, 2 (%6,7) agik kahverengi; sag gozlerde; 16
(%53,3) kahverengi, 12 (%40,0) kahverengi-siyah, 2 (%6,7) agik kahverengi seklinde dagilim
gosterdi (Resim 22). Karya irki koyunlarin sol ve sag gozlerinin non-tapetal alan renkleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmadi (P=0,657), (Tablo 16).
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Resim 22. Karya irki koyunlarda kahverengi (A), kahverengi-siyah (B), siyah (C) ve agik
kahverengi (D) non-tapetal alan renkleri.

Tablo 16. Karya irki koyunlarda sol ve sag gozlerin non-tapetal alan renkleri [f(%)].

Non-Tapetal Alan Rengi Sol Sag
Kahverengi 15 (50,0) 16 (53,3)
Kahverengi-Siyah 10 (33,3) 12 (40,0)
Siyah 3(10,0) 0 (0,0)
Acik Kahverengi 2(6,7) 2(6,7)
n 30 30
P 0,657

Suffolk wrki koyunlarda tapetal ve non-tapetal alan bulgulari;

Suffolk 1rki koyunlarda tapetal alan renkleri sol gozlerde 17 (%56,7) yesil-sar1, 8
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(%26,7) mavi-yesil-sar1 ve 5 (%16,7) mavi-yesil; sag gozlerde 18’1 (%60,0) yesil-sari, 10’u
(%33,3) mavi-yesil, 2’si (%6,7) mavi-yesil-sari olarak dagilim gosterdi (Resim 23). Suffolk 1rk1
koyunlarin sol ve sag gozlerinin tapetal alan renkleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark saptanmadi (P=0,071), (Tablo 17).

Resim 23. Suffolk 1rk1 koyunlarda yesil-sar1 (A), mavi-yesil (B) ve mavi-yesil-sar1 (C) tapetal

alan renkleri.

Tablo 17. Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozlerin tapetal alan renkleri [{(%)].

Tapetal Alan Rengi Sol Sag
Yesil-Sar1 17 (56,7) 18 (60,0)
Mavi-Yesil 5(16,7) 10 (33,3)

Mavi-Yesil-Sari 8 (26,7) 2 (6,7)
n 30 30
P 0,071

Suffolk 1rki koyunlarin tamaminda sol ve sag gozlerin non-tapetal alanlarmin

kahverengi-siyah (%100) renkte goriildii (Resim 24).

38



Resim 24. Suffolk irki koyunlarda kahverengi-siyah non-tapetal alan rengi.

Optik sinir liflerinin miyelininin, Karya ve Suffolk irki koyunlarin non-tapetal
alaninda, optik diskin temporal kismindan ¢ikarak yayildigi (otofloresan alanlar) gézlendi
(Resim 25). Karya ve Suffolk irki koyunlarda non-tapetal alandan tapetal alana geciste mavi

alanlar vardi.

Resim 25. Karya (A) ve Suffolk (B) irki koyunlarda sinir lifleri miyelininin parlama

(otofloresan alanlar) goriintiisii (oklar).
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Optik diskin sekli,

Karya 1rk1 koyunlarda optik diskin sekli sol gozlerin 15’inde (%50,0) oval, 13’iinde
(%43,3) bobrek, 2’sinde (%6,7) ise yuvarlak olarak, sag gozlerin ise 16’sinda (%53,3) oval,
12’sinde (%40,0) bobrek, 2’sinde (%6,7) ise yuvarlak olarak saptandi (Resim 26). Karya 1rki
koyunlarin sol ve sag gozlerinin optik disk sekilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmad: (P=0,965), (Tablo 18).

Resim 26. Karya 1rk1 koyunlarda oval (A), bobrek (B) ve yuvarlak (C) optik disk sekli.

Tablo 18. Karya irki koyunlarda sol ve sag gozlerde optik disk sekilleri [f(%)].

Optik Disk Sekli Sol Sag
Oval 15 (50,0) 16 (53,3)
Bébrek 13 (43,3) 12 (40,0)
Yuvarlak 2 (6,7) 2 (6,7)
n 30 30
P 0,965

Suffolk 1rk1 koyunlarda optik disk sekli sol ve sag gozlerin 27 (%90,0)’sinde oval-
bobrek, 3 (%10,0)’linde ise oval olarak saptandi (Resim 27). Suffolk 1rki koyunlarin sol ve sag
gozlerinin optik disk sekilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmadi

(P=1,000), (Tablo 19).
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Resim 27. Suffolk irki koyunlarda oval (A) ve bobrek (B) optik disk sekli.

Tablo 19. Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozlerde optik disk sekilleri [f(%)].

Optik Disk Sekli Sol Sag
Oval 3(10,0) 3(10,0)
Oval-Bébrek 27 (90,0) 27 (90,0)
n 30 30
P 1,000

Optik diskin rengi;

Karya 1rk1 koyunlarda optik diskin rengi sol ve sag gozlerin 21’inde (%70,0) acik
pembe-kirmizi, 8’inde (%26,7) acik pembe, 1’inde (%3,3) ise kahverengi olarak saptandi
(Resim 28). Karya 1rki koyunlarin sol ve sag gozlerinin optik disk renkleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmad: (P=1,000), (Tablo 20).

Resim 28. Karya 1rk1 koyunlarda agik pembe-kirmizi (A), a¢ik pembe (B) ve kahverengi (C)

optik disk rengi.
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Tablo 20. Karya irki koyunlarda sol ve sag gozlerde optik disk renkleri [f(%)].

Optik Disk Rengi Sol Sag
Acik Pembe-Kirmizi 21 (70,0) 21 (70,0)
Acik Pembe 8 (26,7) 8 (26,7)
Kahverengi 1(3,3) 1(3,3)
30 30
P 1,000

Suffolk 1rki koyunlarda optik diskin rengi sol gozlerin 15’inde (%50,0) acik pembe-
kirmizi, 10’unda (%33,3) koyu pembe-kahverengi, 5’inde (%16,7) agik pembe; sag gozlerin de
16’sinda (%53,3) agik pembe-kirmizi, 8’inde (%26,7) koyu pembe-kahverengi, 4’tinde (%13,4)
acik pembe, 1’inde (%3,3) agik sar1 ve 1’inde (%3,3) koyu pembe olarak goriildii (Resim 29).
Suffolk 1rki koyunlarin sol ve sag goézlerinin optik disk sekilleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark saptanmadi (P=0,669), (Tablo 21).

Resim 29. Suffolk irki koyunlarda ac¢ik pembe-kirmizi (A), koyu pembe-kahverengi (B), agik

pembe (C), agik sar1 (D), koyu pembe (E) optik disk rengi.

Tablo 21. Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozlerde optik disk renkleri [f(%)].

Optik Disk Rengi Sol Sag
Acik Pembe-Kirmizi 15 (50,0) 16 (53,3)
Koyu Pembe-Kahverengi 10 (33,3) 8 (26,7)
Acik Pembe 5 (16,7) 4 (13,4)
Acik Sari 0 (0,0) 1(3,3)
Koyu Pembe 0(0,0) 1(3,3)
n 30 30
P 0,669
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Optik disk, her iki koyun 1irkinda da ¢ogunlukla non-tapetal alan i¢erisinde, tapetal alan
ile birlesim hattinin hemen altinda, bazen de tapetal ve non-tapetal alan birlesme noktasinda yer

aliyordu.

Bergmeister papillast varhgr,

Bergmeister papillasi Karya irki koyunlarin sol gozlerinin 25'inde (%83,3) goriildii,
5'inde (%16,7) goriilmedi. Sag gozlerin 22'sinde (%73,3) vardi, 8'inde (%26,7) yoktu (Tablo
22), (Resim 30). Karya irki koyunlarin sol ve sag gozlerinde, Bergmeister papillasi varligi
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P=0,347).

Resim 30. Karya irk1 koyunlarda Bergmeister papillast (ok).

Tablo 22. Karya 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde Bergmeister papillast varligi [f(%)].

Bergmeister Papillas1 Varligi Sol Sag
Var 25 (83,3) 22 (73,3)
Yok 5(16,7) 8 (26,7)
n 30 30
p 0,347

Suffolk 1rki koyunlarin sol gozlerinin 25'inde (%83,3) goriildii, 5'inde (%16,7) ise
goriilmedi (Resim 31). Sag gozlerde ise 23'tinde (%76,7) bulunurken, 7'sinde (%23,3) yoktu.
Suffolk 1rki1 koyunlarin sol ve sag gozlerinde, Bergmeister papillast varligi agisindan da

istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmadi (P=0,519), (Tablo 23).
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Resim 31. Suffolk irk1 koyunlarda Bergmeister papillasi (ok).

Tablo 23. Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde Bergmeister papillasi varligi [f(%)].

Bergmeister Papillas1 Varlig Sol Sag
Var 25 (83,3) 23 (76,7)
Yok 5(16,7) 7(23,3)
n 30 30
P 0,519

Tapetal alandaki arter ve vena sayilari,

Karya 1rki koyunlarin sol gozlerinde tapetal alandaki arter sayisinin 27 (%90,0)
koyunda 1, 1 (%3,3) koyunda 2, 2 (%6,7) koyunda 3 adet; sag gozlerde 28 (%93,3) koyunda 1,
1 (%3,3) koyunda 2, 1 (%3,3) koyunda 3 oldugu tespit edildi (Resim 32). Karya irki1 koyunlarda
sol ve sag gozler icin tapetal alandaki arter sayisinin karsilagtirmasinin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 (P=0,839) saptandi (Tablo 24).
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Resim 32. Karya 1irki koyunda optik diskten kdken alan rostral yonlii arter (kirmizi ok), rostral
yonlii vena (mavi ok), non-tapetal alandaki arterler (yesil oklar), venalar (turuncu oklar),
optik diskten koken alan arteriyoller (sar1 oklar), rostral yonlii arterden koken alan arteriyoller

(siyah oklar) ve rostral yonlii venadan kdken alan veniiller (beyaz oklar).

Tablo 24. Karya 1rki1 koyunlarda sol ve sag gozlerde tapetal alandaki arter sayisi [f(%)].

Tapetal Alandaki Arter Sayisi Sol Sag
1 27 (90,0) 28 (93,3)
2 1(3,3) 1(3,3)
3 2(6,7) 1(3,3)
n 30 30
P 0,839

Tapetal alandaki vena sayist ise sol gozlerin 28’inde (%93,3) 1, 2’sinde (%6,7) 2; sag
gozlerin 28’inde (%93,3) 1, 2’sinde (%6,7) ise 2 adet olarak goriildii. Karya irk1 koyunlarda sol
ve sag gozler icin tapetal alandaki vena sayisinin karsilastirmasinin istatistiksel olarak anlamli

olmadig1 (P=1,000) saptand1 (Tablo 25).
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Tablo 25. Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozlerde tapetal alandaki vena sayisi [{(%)].

Tapetal Alandaki Vena Sayisi Sol Sag
1 28 (93,3) 28 (93,3)
2 2(6,7) 2(6,7)
n 30 30
) 1,000

Suffolk 1rki koyunlarin sol gozlerinde tapetal alandaki arter sayisinin 27 (%90,0)
koyunda 1, 1 (%3,3) koyunda 2, 2 (%6,7) koyunda 3; sag gozlerde ise 28 (%93,3) koyunda 1,
1 (%3,3) koyunda 2, 1 (%3,3) koyunda 3 adet oldugu tespit edildi (Resim 33). Suffolk 1rki
koyunlarda sol ve sag gozlerde tapetal alandaki arter sayisi kiyaslamasinin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 (P=0,839) saptand1 (Tablo 26).

Resim 33. Suffolk 1rk1 koyunda optik diskten koken alan rostral yonlii arter (kirmizi ok),
rostral yonlii vena (mavi ok), non-tapetal alandaki arterler (yesil oklar), vena (turuncu oklar),
optik diskten koken alan arteriyoller (sar1 oklar), rostral yonlii arterden kdken alan arteriyoller

(siyah oklar) ve rostral yonlii venadan koken alan veniiller (beyaz oklar).
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Tablo 26. Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozlerde tapetal alandaki arter sayisi [f(%)].

Tapetal Alandaki Arter Sayisi Sol Sag
1 27 (90,0) 28 (93,3)
2 1(3,3) 1(3,3)
3 2 (6,7) 1(3,3)
n 30 30
P 0,839

Her iki koyun irkinda da fundus goriintiilemesi sirasinda retinal arteriyel nabiz
gozlendi.

Tapetal alandaki vena sayisinin sol gézlerin 28’inde (%93,3) 1, 2’sinde (%6,7) 2 adet;
sag gozlerin 29’unda (%96,7) 1, 1’inde (%3,3) ise 2 adet oldugu goriildii. Suffolk irk:
koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki vena sayisi kiyaslamasinin istatistiksel

olarak anlamli olmadig1 (P=0,554) saptandi (Tablo 27).

Tablo 27. Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde tapetal alandaki vena sayisi [f(%)].

Tapetal Alandaki Vena Sayisi Sol Sag
1 28 (93,3) 29 (96,7)
2 2(6,7) 1(3,3)
n 30 30
P 0,554

Non-tapetal alandaki arter ve vena sayilarr,

Karya 1irki koyunlarin sol gozlerinde non-tapetal alandaki arter sayisin 10 (%33.3)
koyunda 2, 10 (%33,3) koyunda 3, 8 (%26,7) koyunda 4, 1 (%3,3) koyunda 5, 1 (%3,3) koyunda
7 adet; sag gozlerde 13 (%43,3) koyunda 2, 15 (%50,0) koyunda 3, 1 (%3,3) koyunda 4, 1
(%3,3) koyunda 5 adet oldugu tespit edildi. Karya irki koyunlarda sol ve sag gozlerde non-
tapetal alandaki arter sayisinin birbirine oranlarinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

(P=0,098) saptandi (Tablo 28).
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Tablo 28. Karya 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki arter sayilar1 [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Arter Sayist Sol Sag
2 10 (33,3) 13 (43,4)
3 10 (33,3) 15 (50,0)
4 8(26,7) 1(3,3)
5 1(3,3) 1(3,3)
7 1(3,3) 0(0,0)
n 30 30
P 0,098

Karya 1rk1 koyunlarda non-tapetal alandaki vena sayisi sol gozlerin 1’inde (%3,3) 1,
15’inde (%50,0) 2, 11’inde (%36,7) 3, 2’sinde (%6,7) 4, 1’inde (%3,3) 5 adet kaydedildi. Ayn1
irkin sag goziinde ise 4’tinde (%13,3) 1, 14’linde (%46,7) 2, 7 (%23,3)’sinde 3, 5’inde (%16,7)

ise 4 adet vena goriildii. Karya irk1 koyunlarda non-tapetal alandaki vena sayisinin birbirine

oranlariin istatistiksel olarak anlamli olmadigi (P=0,286) saptandi (Tablo 29).

Tablo 29. Karya 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki vena sayilart [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Vena Sayist Sol Sag
1 1(3,3) 4 (13,3)
2 15 (50,0) 14 (46,7)
3 11 (36,7) 7 (23,3)
4 2 (6,7) 5(16,7)
5 1(3,3) 0 (0,0)
n 30 30
P 0,286

Suffolk 1rki koyunlarda non-tapetal alandaki arter sayilar1 sol gozlerde 13 (%43,3)
koyunda 2, 15 (%50,0) koyunda 3, 1 (%3,3) koyunda 4, 1 (%3,3) koyunda 5; sag gozlerde 11
(%36,7) koyunda 2, 17 (%56,7) koyunda 3, 2 (%6,7) koyunda 4 olarak tespit edildi. Suffolk

irk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki arter sayis1 kiyaslamasinin istatistiksel
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olarak anlamli olmadig1 (P=0,654) saptand1 (Tablo 30).

Tablo 30. Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki arter sayilar1 [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Arter Sayist Sol Sag
2 13 (43,3) 11 (36,7)
3 15 (50,0) 17 (56,7)
4 1(3.3) 2(6,7)
5 1(3,3) 0 (0,0)
n 30 30
) 0,654

Suffolk 1rk1 koyunlarda non-tapetal alandaki vena sayilar1 sol gézlerin 5’inde (%16,7)
2, 15’inde (%50,0) 3, 5’inde (%16,7) 4, 2’sinde (%6,7) 5, 2’sinde (%56,7) 7; sag gozlerin
9’unda (%30,0) 2, 16’sinda (%53,3) 3, 2’sinde (%6,7) 4, 2’sinde (%6,7) 5, 1’inde (%3,3) ise 9
adet goriildii. Suffolk 1irk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki vena sayisi

kiyaslamasinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi (P=0,485) saptandi1 (Tablo 31).

Tablo 31. Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde non-tapetal alandaki vena sayilari [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Vena Sayist Sol Sag
2 5(16,7) 9 (30,0)
3 15 (50,0) 16 (53,3)
4 5 (16,7) 2 (6,7)
5 2(6,7) 2 (6,7)
7 2(6,7) 0 (0,0)
9 1(3,3) 1(3,3)
n 30 30
P 0,485

Karya ve Suffolk irki koyunlar arasi sol gozlerde tapetal alandaki arter ve vena
sayilarina iliskin dagilimlarin ayn1 oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

(P=1,000) saptand1 (Tablo 32, 33, 34, ve 35).
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Tablo 32. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarin sol gozlerinde tapetal alandaki arter sayilarinin
karsilagtirmasi [f(%)].
Tapetal Alandaki Arter Sayist

Gruplar n 1 2 3

Karya 30 27 (90,0) 1(3,3) 2(6,7)

Suffolk 30 27 (90,0) 1(3,3) 2(6,7)
P 1,000

Tablo 33. Karya ve Suffolk irki koyunlarin sag gozlerinde tapetal alandaki arter sayilarinin
karsilastirmast [f(%)].

Tapetal Alandaki Arter Sayisi

Gruplar n 1 2 3
Karya 30 28 (93,3) 1(3,3) 1(3,3)
Suffolk 30 28 (93,3) 1(3,3) 1(3,3)
P 1,000

Tablo 34. Karya ve Suffolk irki koyunlarin sol gozlerinde tapetal alandaki vena sayilarinin
karsilastirmasi [f(%)].

Tapetal Alandaki Vena Sayisi

Gruplar n 1 2
Karya 30 28 (93,3) 2(6,7)
Suffolk 30 28 (93,3) 2(6,7)
P 1,000

Tablo 35. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarin sag gozlerinde tapetal alandaki vena sayilarinin
Karsilagtirmasi [f(%)].

Tapetal Alandaki Vena Sayisi

Gruplar n 1 2
Karya 30 28 (93,3) 2 (6,7)
Suffolk 30 28 (93,3) 2(6,7)
p 1,000
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Karya ve Suffolk irki koyunlarda, irklar arasi sol goz ve sag gozlerde non-tapetal
alandaki arter sayilar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi (sol goz; P=0,088,
sag goz; P=0,689) saptand1 (Tablo 36 ve 37).

Tablo 36. Karya ve Suffolk irki koyunlarin sol gozlerinde non-tapetal alandaki arter sayilarinin
karsilagtirmasi [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Arter Sayisi

Gruplar n 2 3 4 5 7
Karya 30 10(333) 10(33,3) 8(26,7) 1(33) 1(33)
Suffolk 30 13 (43,3) 15 (50,0) 1(3,3) 1(3,3) 0(0,0)
P 0,088

Tablo 37. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarin sag gozlerinde non-tapetal alandaki arter sayilarinin
karsilastirmasi [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Arter Sayis1

Gruplar n 2 3 4 5 7
Karya 30 13 (43,4) 15 (50,0) 1(3,3) 1(3,3) 0(0,0)
Suffolk 30 11(36,7) 17(56,7) 2(67) 0(0,00 0(0,0)
P 0,689

Karya ve Suffolk irk1 koyunlarda irklar aras1 sol g6z ve sag gbz vena sayilar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu (sol goz; P=0,001, sag goz; P=0,030) saptand1 (Tablo
38 ve 39).

Tablo 38. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarin sol gozlerinde non-tapetal alandaki vena
sayilarinin karsilastirmasi [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Vena Sayisi
Gruplar n 1 2 3 4 5 7 9

Karya 30 1(3,3) 15(50,0) 11(36,7) 2(67) 1(3,3) 0(0,0) 0(0,0)
Suffolk 30 0(0,0) 5(167) 15(50,00 5(16,7) 2(6,7) 2(67) 1(3,3)

P 0,001
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Tablo 39. Karya ve Suffolk 1irk1 koyunlarda sag gozlerinde non-tapetal alandaki vena sayilariin
karsilagtirmasi [f(%)].

Non-Tapetal Alandaki Vena Sayis1
Gruplar n 1 2 3 4 5 7 9

Karya 30 4(13,3) 14(467) 7(233) 5(167) 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0)
Suffolk 30 0(0,00 9(30,0) 16(53,3) 2(67) 2(67) 0(00 1(33)
P 0,030

Her iki koyun irkinda da rostral yonlii ana damarlarin agag goriintiisiine benzeyen
dallanmalar sergiledigi kaydedildi (Resim 34). Karya irki koyunlarda, sol gézde rostral yonlii
arter ve venadan 10 hayvanda 2 ana arteriyol dali, 9 hayvanda 2 ana veniil dali ve 2 hayvanda
3 ana veniil dali koken aldig1 goriildii. Sag gozde ise, 7 hayvanda 2 ana arteriyol dali, 1
hayvanda 5 ana arteriyol dali, 7 hayvanda 2 ana veniil dal1 ve 1 hayvanda 3 ana veniil dali
oldugu dikkati ¢ekti. Suffolk irki koyunlarda, sol gozde rostral yonli arter ve venadan 1
hayvanda 3 ana arteriyol dali, 2 hayvanda 5 ana arteriyol dali, 2 hayvanda 6 ana arteriyol daly;
1 hayvanda 2 ana veniil dali, 1 hayvanda 3 ana veniil dali, 1 hayvanda 5 ana veniil dali ve 1
hayvanda 6 ana veniil dali saptandi. Sag gozde ise 3 hayvanda 6 ana arteriyol dali, 4 hayvanda

4 ana ventil dali ve 2 hayvanda 6 ana veniil dali belirlendi.

Resim 34. Karya (A) ve Suffolk (B) irki koyunda rostral yondeki damar dallanmalarinin agag

benzeri goriiniimii.
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Optik diskten kéken alan arteriyol sayrst;

Karya 1rki koyunlarda sol gézlerde 2 (%6,7) koyunda 4, 1 (%3,3) koyunda 6, 6 (%20,0)
koyunda 7, 5 (%16,7) koyunda 8, 5 (%16,7) koyunda 9, 5 (%16,7) koyunda 10, 4 (%13,3)
koyunda 11, 2 (%6,7) koyunda ise 12 adet arteriyoliin optik diskten koken aldig tespit edildi.
Suffolk 1rk1 koyunlarda sol gozlerin 2’sinde (%6,7) 5, 1’inde (%3,3) 6, 3’iinde (%10) 7, 9’unda
(%30,0) 8, 5’inde (%16,7) 9, 4’tinde (%13,3) 10, 4’tinde (%13,3) 11, 1’inde (%3,3) 12, 1’inde
(%3,3) ise 14 adet arteriyoliin optik diskten kdken aldig1 belirlendi. Karya ve Suffolk irklarinin
sol gbzleri arasinda optik diskten koken alan arteriyol sayisi acisindan istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmadi (P=0,751), (Tablo 40).

Tablo 40. Karya ve Suffolk 1irk1 koyunlarin sol gozlerinde optik diskten kdken alan arteriyol
sayilarinin rklar arasi karsilagtirmasi [f(%)].

Optik Diskten Koken Alan Arteriyol Sayisi

Gruplar n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14

Karya 30 2(67) 0(00) 1(33) 6(200) 5(167) 5(167) 5(167) 4(133) 2(67) 0(0,0)

Suffolk 30 0(00) 2(67) 1(33) 3(10) 9(300) 5(167) 4(133) 4(133) 1(33) 1(3.3)

p 0,751

Sag gozler icin; Karya irki koyunlarda 4 (%13,3) koyunda 5, 5 (%16,7) koyunda 6, 5
(%16,7) koyunda 7, 4 (%13,3) koyunda 8, 9 (%30,0) koyunda 9, 3 (%10,0) koyunda 10 adet
arteriyoliin optik diskten koken aldigi saptandi. Suffolk irki koyunlarda sag gozlerin 2’sinde
(%6,7) 5, 2’sinde (%6,7) 6, 5’inde (%16,7) 7, 8’inde (%26,7) 8, 3’iinde (%10,0) 9, 7’sinde
(%23,3) 10, 1’inde (%3,3) 11, 1’inde (%3,3) 12, 1’inde (%3,3) ise 13 adet arteriyoliin optik
diskten koken aldigr belirlendi. Karya ve Suffolk irklarinin sag gozleri arasinda optik diskten
koken alan arteriyol sayilarinin kiyaslamasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi

(P=0,102), (Tablo 41).
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Tablo 41. Karya ve Suffolk irk1 koyunlarin sag gozlerinde optik diskten koken alan arteriyol
sayilarinin wrklar arasi karsilastirmasi [(%)].

Optik Diskten Koken Alan Arteriyol Sayist

Gruplar n 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Karya 30 4(133) 5(16,7) 5(167) 4(133) 9(30,00 3(10,00 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0)

Suffolk 30 26,7 2(67) 5(167) 8(267) 3(10) 7(233) 1(33) 1(33) 1(33)

P 0,102

Arter ve venalarin tapetal alanda birbirleri etrafina dolanmasi;

Rostral yonlii ¢ikan arter ve venalarin tapetal alanda yan dal vermeden 6nce birbirleri
tizerine dolanip dolanmadig1 degerlendirildigi zaman, Karya irki koyunlarda 8 sol gozde
(%26,7) dolanmanin oldugu, 22’sinde (%73,3) olmadig1 saptandi. Sag gozlerin 2’sinde (%6,7)
damarlarin birbiri {izerinde dolandigi, 28’inin (%93,3) dolanmadigi belirlendi. Karya 1rki
koyunlarda sol ve sag g6z sayisal degerleri kiyaslandiginda elde edilen verilerin istatistiksel

olarak anlamli oldugu (P=0,038) saptandi (Tablo 42), (Resim 35).

Tablo 42. Karya 1rk1 koyunda arter ve venanin tapetal alanda birbiri {izerine dolanmasi [f(%)].

Arter ve Vena Dolanmast Sol Sag
Var 8 (26,7) 2(6,7)
Yok 22 (73,3) 28 (93,3)
n 30 30
P 0,038
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Resim 35. Karya irki koyunda arter ve venalarin tapetal alanda birbirleri etrafina dolanmasi

(oklar) varlig1 (A, B, C) ve yoklugu (D, E, F).

Suffolk irki1 koyunlarin sol goézlerinin 8’inde (%26,7) rostral yonlii ¢ikan arter ve
venalarin tapetal alanda yan dal vermeden once birbirleri tizerine dolandig1, 22’sinde (%53,3)
ise goriilmedigi belirlendi. Sag gozlerin 4’tinde (%13,3) dolanmanin bulundugu, 26 tanesinde
(%86,7) ise bulunmadigi belirlendi. Suffolk irk1 koyunda bu verilerin istatistiksel olarak anlaml1

olmadig1 (P=0,197) saptandi (Tablo 43), (Resim 36).

Tablo 43. Suffolk 1rk1 koyunlarda sol ve sag gozlerde tapetal alanda arter ve venalarin

birbirleri etrafina dolanma-dolanmama sayilar1 [f(%)].

Arter ve Vena Dolanmast Sol Sag
Var 8 (26,7) 4 (13,3)
Yok 22 (73,3) 26 (86,7)
n 30 30
s) 0,197
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Resim 36. Suffolk 1rk1 koyunlarda arter ve venanin tapetal alanda birbirleri etrafina dolanmasi

(oklar) varligi (A, B, C) ve yoklugu (D, E, F).

Tapetal alan olciimii,

Karya 1rki koyunlarda sol gozler icin tapetal alan ortalamasi1 442053,13+£13807,97 px;
sag gozler i¢cin 455118,47+£15839,69 px olarak belirlendi. Suffolk irki koyunlarda sol gézlerde
tapetal alan ortalamas1 430777,93+11260,03 px; sag gozlerde 430777,93+11260,03 px olarak
oliildii. Iki 1rk arasindaki sol ve sag gozler igin belirlenen tapetal alan verileri kendi i¢inde
degerlendirildiginde istatiksel olarak anlamli bir fark elde edilmedi (sol goz; P=0,529, sag goz;
P=0,215), (Tablo 44).

Tablo 44. Karya ve Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gdzlerin tapetal alan degerleri (X-SH).

Tapetal Alan (px)

Gruplar n Sol Sag
Karya 30 442053,13+13807,97 455118,47+15839,69
Suffolk 30 430777,93+11260,03 430777,93+11260,03
P 0,529 0,215
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Non-tapetal alan élgiimii;

Karya 1rk1 koyunlarin sol gozlerinde non-tapetal alan ortalamas1 330874,33+13801,64
px; sag g6z 318044,17+15843,40 px olarak belirlendi. Suffolk irk1 koyunlarda sol gézlerin non-
tapetal alan ortalamas1 341099,47£11167,93 px; sag gozler i¢cin 321289,97+13207,95 px olarak
olgiildii. Iki 1k arasindaki sol ve sag gdzlerdeki non-tapetal alan verileri kendi igerisinde
degerlendirildigi zaman, istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (sol géz; P=0,567, sag goz;
P=0,876), (Tablo 45).

Tablo 45. Karya ve Suffolk irki koyunlarin sol ve sag gozlerinin non-tapetal alan degerleri
(X£SH).

Non-Tapetal Alan (px)

Gruplar n Sol Sag

Karya 30 330874,33+13801,64 318044,17+15843,40

Suffolk 30 341099,47+11167,93 321289,97+13207,95
P 0,567 0,876

Optik diskin alani;

Karya 1rki koyunlarin sol gozlerinin optik disklerinin alan ortalamasi
36226,03+£1066,07 px; sag gozlerin ortalamas1 35489,47+1038,92 px olarak belirlendi. Suffolk
irk1 koyunlarda sol gozlerin optik disklerininin alan ortalamasi 37609,23+1083,27 px; sag
gdzlerin ortalamasi 37609,23+£1083,27 px olarak olciildii. Iki 1k arasindaki sol ve sag
gozlerdeki optik disk alan verileri kendi icerisinde degerlendirildigi zaman, istatiksel olarak

anlamli bir fark elde edilmedi (sol géz; P=0,367, sag g6z; P=0,163), (Tablo 46).

Tablo 46. Karya ve Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozlerde optik disk alan degerleri
(X£SH).

Optik Disk Alani (px)
Gruplar n Sol Sag
Karya 30 36226,03+1066,07 35489,47+1038,92
Suffolk 30 37609,23+1083,27 37609,23+1083,27
P 0,367 0,163
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Optik diskin capr,;

Karya 1rki koyunlarda sol gozlerin optik disklerinin ¢apinin ortalamasi 2497,83+44,18
px; sag gozlerde 2530,30+42,96 px olarak belirlendi. Suffolk irki koyunlarin sol gbzlerinin
optik disklerinin alan ortalamas1 2567,77+46,83 px; sag gozlerin 2654,53+52,29 px olarak
olciildii. Iki 1rk arasinda sol ve sag gozlerde optik disk ¢aplarma iliskin veriler kendi igerisinde
degerlendirildigi zaman, istatiksel olarak anlamli bir fark elde edilmedi (sol goz; P=0,282, sag

g6z; P=0,072), (Tablo 47).

Tablo 47. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarin sol ve sag gozlerinin optik disk ¢api degerleri
(X£SH).

Optik Disk Cap1 (px)
Gruplar n Sol Sag
Karya 30 2497,83+44,18 2530,30+42,96
Suffolk 30 2567,77+46,83 2654,53452,29
P 0,282 0,072

Rostral arter ve venalarin ¢aplarinin olciimii,

Her iki koyun 1rkinin sol ve sag gozlerinden birer tane arter ve vena koken almaktaydi.
Karya 1rki koyunlarda sol arter ¢api ortalamasi 165,10+5,79 px; sag arter 164,43+5,97 px
olarak; Suffolk 1rki koyunlarda sol arter ¢ap1 ortalamasi 148,77+3,47 px; sag arter ¢api ise
154,20 + 3,96 px seklinde belirlendi. Her iki 1rkin sol géz arter ¢aplar1 degerleri kiyaslandiginda
aradaki fark istatiksel olarak anlamli bulundu (P=0,038), sag gozler arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edildi (P=0,159), (Tablo 48).

Tablo 48. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarin sol gbzlerinden rostral yonlii ¢ikan arter ¢ap1
degerleri (X£SH).

Arter Cap1 (px)
Gruplar n Sol” Sag
Karya 30 165,10+5,79 164,43+5,97
Suffolk 30 148,77+3,47 154,20+3,96
P 0,038 0,159

*Mann-Whitney U Testi.
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Karya 1rki koyunlarda sol vena ¢ap ortalamasi 216,30+4,91 px; sag vena capi ise
220,33+5,49 px olarak 6lgtldii. Suffolk 1rki koyunlarda sol vena ¢ap1 ortalamasi 195,3 +3,66
pX; sag vena capi ortalamasi 196,97+4,06 px seklinde belirlendi. Her iki 1rka ait sol ve sag goz

vena ¢api verileri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark tespit edildi (P=0,001), (Tablo 49).

Tablo 49. Karya ve Suffolk 1rk1 koyunlarin sol ve sag gozlerinden rostral yonlii ¢ikan vena
cap1 degerleri (X£SH).

Vena Cap1 (px)
Gruplar n Sol Sag
Karya 30 216,30+4,91 220,33+5,49
Suffolk 30 195,33+3,66 196,97+4,06
P 0,001 0,001

Karya 1rk1 koyunda arter/vena cap1 orani 0,75 pX, arter/optik disk ¢ap1 orani ise 0,07
px, vena/optik disk 0,09 px olarak bulundu. Suffolk irk1 koyunda arter/vena ¢ap1 orani 0,77 pX,
arter/optik disk ¢ap1 0,06 px, vena/optik disk ¢ap1 ise 0,08 px olarak belirlendi.
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5. TARTISMA

Retina, goziin en i¢ katmanini olusturan, yapisindaki fotoreseptorlerle goze giren 15181
algilayarak sinir impulsuna ¢eviren ve bu bilgiyi optik disk araciligiyla beyne ileten 10 katmanli
Ozellesmis bir sinir yapisidir. Okiiler fundustaki tapetal ve non-tapetal alan, optik disk ve retinal
kan damarlar1 fundus muayenesi ile detaylica incelenebilmektedir. Bu yapilarin
degerlendirilmesi, normal goriiniimlerin ve 1rksal farkliliklarin taninmasini saglarken, anormal
durumlarin tespit edilebilmesi agisindan da biiyiilk 6nem tasimaktadir. Ayni sekilde, saglikli
g06ziin biyometrik degerlerinin belirlenmesi de bu agidan 6nemli bir yere sahiptir (Gelatt, 2014).

Buradan hareketle sunulan c¢alismada, klinik muayeneler sonucu saglikli oldugu
belirlenen, ayn1 bakim, barindirma ve ¢evre kosullara sahip isletmelerde yetistirilen Karya ve
Suffolk 1rk1 koyunlarin retina varyasyonlariin funduskopik muayene ile belirlenmesi ve elde
edilen bulgularin literatiir bilgiler 15181 altinda karsilastirilmasi amaglandi.

Koyunlarin fiziksel muayenelerini takiben SGT-I testi, gbz i¢i basing Sl¢iimi ve
ultrasonografik muayeneleri gerceklestirildi.

SGT-I ortalamasi Karya irki koyunlarda 16,67+0,34 mm/dk, Suffolk irk1 koyunlarda
18,68+0,53 mm/dk olarak kaydedildi. Sunulan tez ¢alismasinda, SGT-I degerlerinin ortalamasi
Suffolk 1rki koyunda, Karya irki koyuna gore daha yiiksek bulundu. Karya ve Suffolk irki
koyunlarda ortalama SGT-I degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulundu
(P=0,002). Daha 6nce farkli bolge ve 1rklar tizerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda SGT-I ortalamalart
Sanjabii’lerde 18,52+2,55 mm/dk (Ghaffari ve digerleri, 2011); Merinos’larda 18,55+1,98
mm/dk, (Isler ve digerleri 2013); Lacaune’larda 26.40+17.70 mm/dk (Wieser ve digerleri
2013); Berberi’lerde 27,22+3,6 mm/dk (Fornazari ve digerleri, 2016); Romanov’larda sol
gozde 18,41+7,15 mm/dk, sag gozde ise 18,83+5,29 mm/dk (Akgil ve digerleri, 2017);
Sakiz’lardal8,80+0,59 mm/dk, Florina’larda 17,10+0,77 mm/dk; Lacaune’larda 17,90+0,93
mm/dk (Dedousi ve digerleri, 2019); Sakiz’lardal1,8+3,35 mm/dk (Kibar Kurt ve digerleri,
2021); Merinos’larda 19,0+5,22 mm/dk (Guimardes ve digerleri 2022); Letonya Kara
Baslr’larda 13,68+4,09 mm/dk (Kovalcuka ve digerleri 2023); Sakiz’larda 18,87+0,51 mm/dk
(Cakmakgi, 2024) olarak tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Karya irki koyunlarda, Sanjabii (Ghaffari ve
digerleri, 2011), Merinos (Isler ve digerleri, 2013), Lacaune (Wieser ve digerleri 2013), Berberi
(Fornazari ve digerleri, 2016), Romanov (Akgiil ve digerleri, 2017), Sakiz (Dedousi ve
digerleri, 2019), Letonya Kara Basli Koyun (sag goz; Kovalcuka ve digerleri 2023), Florina ile
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Lacaune (Dedousi ve digerleri, 2019) ve Sakiz (Cakmakg1 2024) irki koyunlara gore daha
diisiik, Sakiz (Kibar Kurt ve digerleri, 2021), Merinos (Guimaraes ve digerleri, 2022), Letonya
Kara Basli koyun (sol gz ve her iki goziin ortalamasi; Kovalcuka ve digerleri 2023) ve Cine
Capar (Cakmakei, 2024) irki koyunlara gore ise daha yliksek SGT-I degerleri tespit edildi.

Sunulan ¢alismada Karya irki koyunlardan elde edilen SGT-I test sonuglarinin; Sanjabi,
Lacaune, Berberi, Romanov, Florina ve Sakiz irki koyunlara gore daha diisiik; Letonya Kara
Basli koyun ve Cine Capar1 irki koyunlara gore ise daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Merinos, Letonya Kara Bagli Koyunu ve Sakiz irki koyunlar ile kiyaslandiginda kimi
bildirimlerde yiiksek; kimilerinde diisiik bulundu.

Suffolk 1rk1 koyunlarda Sanjabii (sag g6z), 2-2,5 yasl Merinos (Isler ve digerleri, 2013),
Lacaune (Wieser ve digerleri, 2013), Berberi, Romanov (sag goz), Lacaune (Dedousi ve
digerleri, 2019), Sakiz (Dedousi ve digerleri, 2019), Sakiz (sag gdz ve her iki goziin ortalamast,
Cakmake1, 2024) 1irk1 koyunlara gore daha diistik, Sanjabii (sol goz ve her iki gozilin ortalamasi),
1-1,5 yash Merinos (Isler ve digerleri, 2013), Romanov (sol goz), Florina, Sakiz (Kibar Kurt
ve digerleri, 2021), Merinos (Guimaraes ve digerleri, 2022), Letonya Kara Basli Koyun, Sakiz
(sol goz, Cakmakg1, 2024) ve Cine Capar1 1irki koyunlara gore daha yiiksek SGT-I degerleri
tespit edildi.

Suffolk 1rki koyunlarda elde edilen SGT-I degerlerinin Sanjabii, 2 — 2,5 yasl Merinos,
Lacaune, Berberi ve Romanov (sol goz) irk1 koyunlara gore daha diistik; 1-1,5 yash Merinos,
Florina, Letonya Kara Basli Koyunu ve Cine Capar1 irki koyunlara gore daha yiiksek oldugu
goriildi.

Anilan ¢aligmalarda, farkli koyun 1rklari i¢in bildirilen degerlerin saglikli hayvanlardan
elde edildigi ifade edilerek fizyolojik sinirlar igerisinde olduguna dikkat ¢ekilmistir. Bununla
birlikte kaynaklarda bildirilmis olan SGT-I degerleri ile calismadaki degerlerin farkli
olmasinin; irklar arasi genetik farkliliklar, bildirilen c¢alismalardaki hayvanlarin yaslarinin
genellikle bir 6rnek olmamasi, cografi kosullar ve bakim-besleme kosullarindaki farkliliklarla
iliskili olabilecegi diistiniildii.

Mevcut tez calismasinda, GIB sonucu ortalamalar1 Karya irki koyunda 18,03+0,41
mmHg, Suffolk irk1 koyunda 16,23+0,59 mmHg olarak bulundu.

Literatiir verilerde farkli koyun 1rklar igerisinde ortalama GIB degerleri Sanjabi’lerde
9,37+£2,45 mmHg (Ghaffari ve digerleri, 2011); Texel’lerde 16,36+2,19 mmHg (Pigatto ve
digerleri, 2011); Merinoslar’dal-1,5 yaghlarda 18,84+1,70 mmHg, 2-2,5 yasli koyunlarda ise
21,31+3,40 mmHg (isler ve digerleri, 2013); Berberi’lerde 19,47+3,9 mmHg (Fornazari ve
digerleri, 2016); ivesi’lerde 14,44+2,85 mmHg ve 14,42+2,61 mmHg (Kulualp ve digerleri,
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2018), German Heath’lerde 12,743,0 mmHg ve 11,7+3,3 mmHg (Peche ve Eule, 2018);
Sakiz’larda 17,7+4,57 mmHg (Kibar Kurt ve digerleri, 2021); Merinos’larda 12,7+3,03
(Guimaraes ve digerleri, 2022), Letonya Kara Bagli’larda 19,16+3,24 mmHg (Kovalcuka ve
digerleri, 2023); Sakiz’larda 16,40+0,42 mmHg ve Cine Capari’larda 15,75+0,60 mmHg
(Cakmakgei, 2024) olarak bildirilmistir.

Karya ve Suffolk’lar i¢in elde edilen degerler, anilan degerler ile kiyaslandiginda Cine
Capari, Sanjabi’lerden, Ivesi’lerden ve Texel’lerden daha yiiksek; Merinos, German Heath,
Berberi, Sakiz ve Letonya Kara Basli koyun irklarindan daha diisiik bulundu.

Literatiirde bildirilmis olan GIB degerleri ile sunulan tez ¢alismasindaki degerlerin
farkli olmasinin, irklar aras1 genetik farkliliklarla iliskili olabilecegi diisiintildii.

Sunulan tez c¢alismasindaki Karya ve Suffolk’lardan B-mod USG ile elde edilen
goriintiiler lizerinde aksiyel uzunluk (M1), 6n kamara derinligi (M>), lensin aksiyel uzunlugu
(M3), lensin ekvatoryal uzunlugu (M) ve arka kamara derinligi (Ms) 6l¢iimleri gergeklestirildi.
Karya irki koyunlarda, M: 21,2440,12 mm M; 1,14+0,04 mm, Mz = 7,65+0,05 mm, M4
11,67+£0,12 mm ve Ms 11,42+0,12 mm olarak belirlendi. Suffolk irki koyunlarda M1
23,46+0,12 mm, M2 1,754+0,02 mm, M3 8,66+0,07 mm, M4 12,32+0,14 mm ve Ms 12,06+0,07
mm olarak kaydedildi.

El-Maghraby ve digerleri (1995), 10 aylik yastaki 60 bas Rombouillet koyunlarda B-
mod USG goriintiileri lizerinde degerleri Mi: 23,00+0,10 mm, Mz: 4,30+0,00 mm My:
8,20+0,00 ve Ms: 10,00+0,10 mm olarak bulmuslardir.

Fornazari ve digerleri (2016), 1,5-7 yas araliginda 18 bas Berberi koyununda B-mod
USG goriintiilerde M1, M2, M3 ve Ms degerlerini sirast ile 29,90+1,00 mm, 5,0+0,17 mm,
9,40+0,30 mm ve 14,10+0,50 mm olarak saptamislardir.

Athar ve digerleri (2021), Corridale irkinda My (13,10£0,30 mm), M2 (3,20+0,10 mm),
Ms (10,40£1,20 mm), Ms (15,30£0,40 mm) ve Ms (13,10+£0,30 mm) degerlerini
kaydetmislerdir. Bu degerlerden M1 ve M> degerleri Karya irk1 koyunlarin degerlerinden daha
diisik M3, Ms ve Ms degerleri daha yiiksek bulunmustur. Suffolk koyunlar ile yapilan
kiyaslamada M1 degerlerinin diisiik; M2, M3, M4 ve Ms degerlerinin daha yliksek oldugu
goriildii. Melez Fec B koyunlarinda Mi: 11,70+£0,20 mm, M>: 3,20+0,10 mm, Ms: 9,90+0,10
mm, Ms: 14,50+0,10 mm ve Ms: 11,70+0,20 mm olarak bildirilmistir. Bu degerlere gore Karya
irk1 koyunlarmin M1 deger ortalamasi daha yiiksek, M2, M3, Ms ve Ms degerleri daha diisiik;
Suffolk’larin ise M1ve Ms degerleri daha yiiksek; M2, M3 ve Ma degerleri daha diisiik belirlendi.
Poll Dorset melezi koyunlarda M1: 12,40+0,20 mm, M2: 3,504+0,10 mm, Ms: 10,10+2,30 mm,

Ma: 15,204£0,20 mm ve Ms: 12,40+0,20 mm olarak bulunmustur. Sunulan tez ¢alismasindaki
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her iki koyun rkinda da M; degeri daha yiiksek; M2, M3, Ms ve Ms degerleri daha disiik
saptandi.

Arvinder ve digerleri (2022), 10 yasli 10 bas Magra koyununa B-mod USG goriintiileri
tizerinde yapilan dlgiimlerde M1: 21,6040,20 mm, Mz: 3,00+£0,00 mm, Ms: 8,40+0,10 mm, Ms:
10,10+0,20 mm olarak kaydedilmistir. Magra koyununa ait degerler ile karsilagtirildiginda
Karya 1rk1 koyunlarin M1 M2 ve M3 degerleri daha diisiik, Ms degeri daha yiiksek; Suffolk irk
koyunlarin ise M1, M3 ve Ms degerleri daha yiiksek, M degeri ise daha diisiik kaldi.

Al-hacham ve Al-sharoot (2016), 8-12 aylik 15 bas yerel Irak koyununun okiiler USG
goriintiileri lizerinde M1, M2, M3 ve Ms degerlerini sirasi ile 20,05+0,32 mm, 1,85+0,1 mm,
8.954+0,31 mm ve 9,82+0,25 mm olarak bildirmislerdir. Bu degerlerden M1 ve Ms Karya ve
Suffolk’lardan daha diisiik; M2 ve M3 daha yiiksek bulundu.

Cezayir Yerel koyunlarinda Mi: 22,18+0,69 mm, My: 3,71£0,15 mm, Ma: 7,69+0,41
mm, Ms: 13.83£0.32 mm seklinde bildirilmistir (Aissi ve digerleri, 2017). Karya irk1 koyunlarin
M1, M2, M4 ve Ms degerleri bu degerlerden diisiik; Suffolk’larin M1, M2 ve Ms degerleri diisiik,
My degeri yiiksek bulundu.

Cakmakgei1 (2024), Sakiz irki koyunlarda okiiler B-mod USG goriintiilerde M1, M2, M3,
Ms ve Ms degerlerini sirast ile 24,20+£0,10 mm, 1,70+£0,00 mm, 9,10+0,00 mm,12,80+0,10 mm,
12,60+0,10 mm; ayrica Cine Caparilarina ait M1, Mz, M3, M4 ve Ms degerlerini sirasi ile
23,70+0,10 mm, 1,80+0,00 mm, 9,30+0,10 mm, 13,60+0,10 mm ve Ms: 11,80+0,10 mm olarak
bildirmistir. Karya irki koyunda tiim degerlerin Sakiz irki koyundan daha diisiik; Suffolk
koyunlarinda ise M1, M3, M4 ve Ms degerlerinin daha diisiik, M> degerinin daha yiiksek oldugu
goriildii. Karya ve Suffolk’lara ait ortalama degerler Cine Capart verilerine gore daha diisiik
bulundu.

Burada yer alan koyun irklarinin USG goriintiileri iizerindeki 6l¢iim degerleri irklar
arasinda cok degiskenlik gostermistir. Bunun her irkin fiziki yapis1 ve genetik farkliligindan
kaynaklanmis olabilecegi diisiintildii.

Calisma kapsaminda her iki wkin fundus kamerasi ile gbéz dibi muayenesi
gerceklestirildi. Fundus varyasyonlari igerisinde tapetal ve non-tapetal alan rengi, optik diskin
sekli ve rengi, Bergmeister papillas1 varligi, tapetal ve non-tapetal alandaki arter ve vena
sayilari, optik diskten ¢ikan damar sayisi ve damarlarin halongiyatikligi, tapetal ve non-tapetal
alan Sl¢timii, optik diskin alani ve ¢api, rostral retinal arter ve venalarin ¢ap oranlamasi piksel
bazinda degerlendirildi. Her iki irka ait fundus varyasyonlari belirlendi, kendi aralarinda ve

literatiir veriler 15181 altinda degerlendirildi.
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Karya 1rk1 koyuna ait 30 sol goziin tapetal alan renkleri incelendiginde; 16'sinin (%53,3)
mavi-yesil, 7'sinin (%23,3) yesil-sar1 ve 7’sinin (%23,3) mavi-yesil-sari renkte oldugu; 30 sag
gbziin 15’inin (%50,0) mavi-yesil, 8’inin (%23,3) yesil-sar1, 5’inin (%16,7) mavi-yesil-sari,
I’inin (%3,3) mavi ve 1’inin (%3,3) yesil renkte oldugu belirlendi. Suffolk irki koyuna ait 30
adet sol goziin tapetal alan renkleri incelendiginde ise; 17’sinin (%56,7) yesil-sar1, 8’inin
(%26,7) mavi-yesil-sar1 ve 5’inin (%16,7) mavi-yesil renkte oldugu; 30 sag goziin 18’inin
(%60,0) yesil-sar1, 10’unun (%33,3) mavi-yesil, 2’sinin (%6,7) mavi-yesil-sar1 renkte oldugu
saptandi.

Karya 1rki koyuna ait 30 sol gbziin non-tapetal alan renkleri incelendiginde; 15’inin
(%50,0) kahverengi, 10’ unun (%33,3) kahverengi-siyah, 3’{iniin (%10,0) siyah, 2’sinin (%6,7)
acik kahverengi oldugu; 30 sag goziin 16’simin (%53,3) kahverengi, 12’sinin (%40,0)
kahverengi-siyah, 2’sinin (%6,7) agik kahverengi oldugu saptandi. Suffolk irki koyuna ait 30
sol ve 30 sag goziin non-tapetal alan renklerinin tamamini (%2100) siyah-kahverengi olarak
kaydedildi.

Bellairs ve digerleri (1975), Clun Forest irk1 koyunlarda tapetal alanin yesil-mavi ve
sar1 renkte oldugunu bildirmislerdir. Shunmugam ve digerleri (2020), wrki belirtilmeyen
koyunlarda tapetumu mavi-yesil renkte, non-tapetal alani ise homojen, kahverengi veya siyah
renkte goriintiilemisler, koroidal damar yapisindan ise zengin oldugunu vurgulamislardir. Galan
ve digerleri (2006b), Merinoslarda tapetal alanin baskin renklerinin sar1 ve yesil oldugunu
ayrica mavi rengin goriildiiglinii; tapetal alanin, non-tapetal alan ile birlesme noktasinda mavi
goriiniim verdigini rapor etmiglerdir. Sini (2015), 1rk1 belirtilmeyen 4 koyun {izerinde yaptigi
calismada iki koyunda tapetal alanin mavi-yesil, bir koyunda mavi-yesil-turuncu, bir koyunda
da karisik renkte oldugunu rapor etmistir. Rajathi ve Muthukrishnan (2020), toplamda 6 geng
ve yetiskin Madras Kirmiz1 irki koyun tizerinde yaptiklari makroskobik incelemelerde,
tapetumun mavi, mavimsi yesil ve hafif sar1 renkte oldugunu hem gen¢ hem de yetiskin
koyunlarda optik diskin dorsalinde yer aldigini; yatay liggen seklinde oldugunu, fundusun
dorsal yarisin1 kapladigini ve ventral kisminda optik diski i¢erdigini belirtmiglerdir. Oksar ve
digerleri (2021), 12 bas yetiskin Akkaraman koyununda tapetal alan1 metalik mavi-yesil renkte
saptamiglardir. Guimaraes ve digerleri (2022), 24 bas yetiskin Merinos 1rki koyunda tapetal
alan rengini mavi, yesil ve sar1 tonlarda gézlemislerdir. Cakmake1 (2024), 2 yasli, 30 bas Sakiz
irk1 koyunda tapetal alanin renk dagilimini sol gézde 21 koyunda (%70) mavi-yesil ve 9
koyunda (%30) mavi; sag gozde ise 19 koyunda (%63,3) mavi-yesil, 11 koyunda (%36,7) mavi
olarak kaydetmistir. Ayn1 ¢caligmada, 2 yasli, 30 bas Cine Capar1 koyunda tapetal alan rengini
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sol gozde ise 21 koyunda (%70) mavi-yesil, 9 koyunda (%30) yesil, sag gozde ise 23 koyunda
(%76,7) mavi-yesil, 7 koyunda (%23,3) yesil saptamistir. Ayrica, non-tapetal alanin Cine
Capar1 1irk1 koyunda kahverengi ve siyah, Sakiz irki koyunda ise siyah oldugunu bildirmistir.

Mevcut tez ¢alismasinda Karya irki koyunda mavi-yesil renkte tapetal alan her iki
gbzde de en yaygin renk (toplam 31 goz), Suffolk 1rk1 koyunda ise sol gbzde en az yaygin, sag
gozde ise ikinci en yaygin renk (toplam 15 goz) olarak belirlendi. Suffolk irki koyunda en
yaygin tapetal renk yesil-sar1 goriildii.

Calismada Karya 1rk1 koyunlarda agirlikli olarak goriilen mavi-yesil tapetal alan rengi
Clun Forest, Madras Kirmizi, Akkaraman, Sakiz ve Cine Capari 1irki koyunlar igin bildirilen
oranlara yakindi. Bununla birlikte, Merinos 1rki koyunlar i¢in Guimardes ve digerleri
(2022)’nin bulgulart ile her iki 1rk1; Galan ve digerleri (2006b)’nin bulgulari ile sadece Suffolk

irk1 koyunlar benzerlik gosterdi.

Non-tapetal alan rengine iligkin her iki irktan elde edilen bulgular degerlendirildiginde
Cakmake1 (2024)’nin Cine Capari ile Shunmugam ve digerleri (2020)’nin 1rkin1 belirtmedikleri
koyunlar ile benzerlik gosterdi. Literatiirde bildirilmis olan tapetal alan rengi ile sunulan tez

caligsmasindaki renklerin biiylik cogunlukla benzerlik gosterdigi belirlendi.

Optik diskin sekli Karya irki1 koyunda sol gozlerin 15’inde (%50,0) oval, 13’iinde
(%43,3) bobrek, 2’sinde (%6,7) yuvarlak, sag gozlerin 16’sinda (%53,3) oval, 12’sinde (%40,0)
bobrek, 2’sinde (%6,7) ise yuvarlak seklinde; Suffolk irki koyunda ise sol ve sag gdzlerin
27’sinde (%90,0) oval-bobrek, 3’tinde (%10,0) oval seklinde saptandi.

Karya 1rk1 koyunda optik diskin rengi sol ve sag gozlerin 21’inde (%70,0) agik pembe-
kirmizi, 8’inde (%26,7) agik pembe, 1’inde (%3,3) ise kahverengi olarak; Suffolk irki koyunda
ise sol gozlerin 15’inde (%50,0) agik pembe-kirmizi, 10’unda (%33,3) koyu pembe-kahverengi,
5’inde (%16,7) acik pembe seklinde bulundu. Ayni1 irkin sag goziinde 16 (%53,3) acik pembe-
kirmizi, 8 (%26,7) koyu pembe-kahverengi, 4 (%13,4) agik pembe, 1 (%3,3) agik sar1 ve 1
(%3,3) koyu pembe renkleri tespit edildi.

Galan ve digerleri (2006b), Merinoslarda optik diskin seklinin 3 (%15)’iinde oval,
17°sinde (%85) eliptik-bobrek seklinde, optik diskin renginin 1’inde (%5) pembe, 19’unda
(%95) pembe-turuncu-gri renkte oldugunu bildirmistir. Donisa ve digerleri (2009), ik
belirtilmemis 1 yasindan kiigiik 60 koyunda ve 1 yasindan biiylik 140 koyunda, toplam 200
hayvanda ¢alisma gergeklestirerek, optik disk seklinin kuzularda eliptik ve daire, yetiskinlerde

ise reniform (bdbrek) seklin baskin oldugunu bildirmislerdir. Optik disk renginin, vaskiiler
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doku ve miyelin varligina bagli olarak heterojen bir goriiniim sergiledigi; koyu pembe oldugu,
merkezinin ise miyelin ve damar azlig1 nedeniyle gri renkte gozlendigi belirlenmistir. 2-6 yasl
eriskin hayvanlarda optik diskin daha belirgin, elipsoid, yuvarlak veya reniform seklinde ve
ikiye boliinmiis gibi bir goriiniim izlenimi verdigini, renginin mor, merkezi kisminin biiyiik kan
damarlar1 nedeniyle belirgin olmadigi ve sinirlarinin diizensiz oldugu bildirilmistir. Koyunlarda
optik disk morfolojisinin yasa bagli olmadigini, gen¢ koyunlarda eriskinlerdeki gibi ayni
karakteristikleri gosterdigi ve koyunlarda optik diskin seklinin karakteristik olarak reniform
sekline sahip oldugu sonucuna varmislardir. Parsons ve digerleri (2009), Dorset 1rki koyunda
optik diskin eliptik sekilde oldugunu ve beyaz miyelin liflerinin tapetal ile non-tapetal alanlara
dogru ¢ikinti yaptigini bildirmislerdir. Optik diskten birka¢ merkezi retinal arterin kdken
aldigini, retinal arter ve vena ciftlerinin birbirleri iizerine dolanmalarin bulundugunu
belirtmislerdir. Sini (2015), ki belirtilmeyen koyunlarda dort gozde optik diski bobrek
seklinde, bir gézde non-tapetal alanda, diger li¢ gozde ise non-tapetal alanda, gecis bolgesinin
hemen altinda gozlemistir. Optik disk ii¢c koyunda pembe, iki koyunda ise gri olarak
bildirilmistir. Rajathi ve Muthukrishnan (2020), toplam 6 geng ve yetiskin Madras Kirmiz1 irka
koyunlarda optik diskin bobrek seklinde oldugunu rapor etmislerdir. Shunmugam ve digerleri
(2020) 1rk belirtmeden, optik diskin bobrek seklinde oldugunu, renginin soluk pembeden
beyaza kadar degistigini, tapetal ile non-tapetal birlesiminin yakinindaki non-tapetal alanda yer
aldigin1 bildirmislerdir. Guimardes ve digerleri (2022), Merinos 1rki koyunlarda optik diskin
agirliklt olarak eliptik sekilli tapetal ve non-tapetal gecis noktasinda belirgin pigmentli
kenarlarla gozlemislerdir. Cakmakg1 (2024), Sakiz ve Cine Capari irk1 koyunlarda optik diskin
seklini oval ve yuvarlak olarak tespit etmistir.

Optik diskin sekli Karya 1rk1 koyunda oval, bobrek ve yuvarlak, Suffolk 1rk1 koyunda
ise oval-bobrek ve oval olarak belirlenmis olsa da literatiirde belirtilen “eliptik” sekil oval
olarak kabul edilirse, benzer bir verinin elde edildigi sdylenebilir. Karya irki koyunda optik
diskin sekli daha en fazla oval olarak gozlenirken, Suffolk irki koyunda ise tam tersine,
bahsedilen ¢alismadaki sonuglar ile uyumlu olacak sekilde, oval-bobrek sekilli optik diskler
daha fazla kaydedildi. Karya irk1 koyunlar; oval optik disk sekli ile Merinos (Galan ve digerleri
(2006b; Guimaraes ve digerleri 2022), Dorset (Parsons ve digerleri, 2009), Sakiz (Cakmakgi,
2024) ve Cine Capart (Cakmakei, 2024) koyunlarla; Suffolk irki koyunlar ise oval-bobrek
sekilli optik disk agisindan Madras Kirmizi (Rajathi ve Muthukrishnan, 2020) ve ik

belirtilemeyen koyunlar (Donisa ve digerleri, 2009; Sini, 2015) ile benzerlik gostermistir.

Karya ve Suffolk 1rki koyunlarda optik diskte agik pembe-kirmizi rengin baskin oldugu
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belirlendi ve bu durum, Merinos (pembe-turuncu-gri; Guimaraes ve digerleri, 2022) ve irk
belirtilmeyen (koyu pembe: Donisa ve digerleri, 2009; pembe: Sini 2015; soluk pembe-beyaz:
Shunmugam ve digerleri, 2020) hayvanlardan farkli bir sonug ortaya koydu. Galan ve digerleri
(2006b), Merinos 1rkinda tapetumun Winslow’un yildizlart ile kaplt oldugu ve 14 (%70)
hayvanda Winslow’unun yildizlarim1 c¢evreleyen sar1 alanlarin gozlendigi bildirilmistir.
Winslow’un yildizlariin farkli renk, boyut ve morfoloji gosterdigini, kahverengi ya da
kirmizimsi renkte goriinerek ve muhtemelen tapetal fundus boyunca koroid kilcal damarlarinin
farkli konumundan dolay1 yuvarlak ya da dogrusal bir sekle sahip olduklarini rapor etmislerdir.
Parsons ve digerleri (2009), Dorset irki koyunda tapetal alanda Winslow’un yildizlarini
cevreleyen sar1 alanlar gormiislerdir. Sini (2015), 1rk belirtilmeyen 4 koyun {izerinde yaptigi
calismada Winslow’un yildizlarinin tiim koyunlarda gézlendigi, bir koyunda non-tapetal alanin
koyu kahverengi, iki koyunda ise kirmizimsi ve hafif renkli, koroidea tabakasindan gelen
kirmizimsi benekli veya ¢izgili bir gorlinlimiin gézlendigi bildirmistir. Bir baska koyunda ise
kahverengi ve yer yer pigmentsiz alanlarda alttaki koroidea tabasi goriilmiistiir. Rajathi ve
Muthukrishnan (2020), toplamda 6 Madras Kirmizi irki koyunda yaptiklart makroskobik
incelemelerde Winslow’un yildizlarinin tapetum boyunca kirmizi veya koyu pembe nokta ve
cizgilerden olusan kiiciik, diizgiin dagilimlar seklinde ortaya ¢iktig1 belirtmislerdir.
Shunmugam ve digerleri (2020), irk belirtilmeyen 6 yetiskin koyunda Winslow un yildizlarinin
tapetum boyunca kirmizi veya koyu pembe nokta-cizgilerin kiigiik, tekdiize dagilmasi seklinde
ortaya ¢iktigini rapor etmislerdir. Guimaraes ve digerleri (2022), 24 bas yetiskin Merinos 1rki
koyunda baz1 hayvanlarda, Winslow’un yildizlar1 sarims1 bir alanla gevrili ayr1 siyahims1 odak
alanlarinda gozlendigini bildirmislerdir.

Winslow’un yildizlari, ¢aligmada yer alan Karya ve Suffolk irki koyunlarin tamaminda
goriildii ve bazi hayvanlarda bu yildizlar1 ¢evreleyen sar1 alanlar tespit edildi.

Bergmeister papillast Karya irki koyunlarin sol goézlerinin 25’inde (%83,3), sag
gozlerinin 22’sinde (%73,3); Suffolk irki koyunlarin ise sol gozlerinin 25’inde (%83,3), sag
gozlerinin 23’linde (%76,7) saptandi. Calismadaki her iki koyun irkinda da Bergmeister
papillast merkeze yakin konumda bulunmaktaydi.

Cakmakei (2024), Bergmeister papillasini Sakiz irk1 koyunlarin sol gézlerinin 26'sinda
(%86,7), sag gozlerin 24'inde (%80); Cine Capari irkinda ise sol gozlerin 17'sinde (%56,7), sag
gozlerin 20’sinde (%66,7) belirlemistir. Galan ve digerleri (2006b), Bergmeister papillasinin
Merinos 1rki koyunda 10’unda (%50) bulundugunu, optik diskte pigmentsiz ve 14’iinde (%70)
sinirlandirilmis alanin bulundugunu bildirilmislerdir. Sini (2015), 1irk belirtilmemis 4 koyun

iizerinde yaptig1 ¢alismada Bergmeister papillasini tim gozlerde kaydetmistir. Rajathi ve
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Muthukrishnan (2020), toplamda 6 gen¢ ve yetiskin Madras Kirmizi koyun iizerinde
gergeklestirdikleri makroskobik incelemelerde, kiiciik boyuttaki Bergmeister papillasini
bildirmislerdir. Shunmugam ve digerleri (2020), 1k belirtilmemis 6 yetiskin koyunun
tamaminda Bermeister papillasini gérdiiklerini rapor etmislerdir.

Karya 1rki1 koyunda Bergmeister papillasi, Sakiz irki koyuna gore sol gozde daha
yiiksek, sag gozde daha diisiik oranda bulundu. Suffolk 1rki koyunlarda ise her iki gézde de
daha diisiik oranda kaydedildi. Calismadaki her iki koyun irkinda da, Cine Capar1 ve
Merinos’lara gore daha yiiksek oranda bulundu. Sunulan ¢alismadan farkli olarak, Madras
Kirmizist ve 1k belirtilmemis kaynaklarda (Sini, 2015; Shunmugam ve digerleri, 2020)
Bergmeister papillasinin tiim gézlerde bulundugunun bildirilmesinin, veri sayisinin diistikliigii
ile iliskili olabilecegi diistiniildii.

Karya 1rki koyun sol gozlerinde tapetal alandaki arter sayisinin 27 (%90,0) koyunda 1,
1 (%3,3) koyunda 2, 2 (%6,7) koyunda 3 adet, sag gozlerde 28 (%93,3) koyunda 1, 1 (%3,3)
koyunda 2, 1 (%3,3) koyunda 3 adet oldugu tespit edildi. Tapetal alandaki vena sayist ise sol
gozlerin 28’inde (%93,3) 1, 2’sinde (%6,7) 2, sag goziin ise 28’inde (%93,3) 1, 2’sinde (%6,7)
ise 2 adet vena goriildii. Suffolk 1rk1 koyun sol gozlerinde tapetal alandaki arter sayisinin 27
(%90,0) koyunda 1, 1 (%3,3) koyunda 2, 2 (%6,7) koyunda 3; sag gozlerde ise 28 (%93,3)
koyunda 1, 1 (%3,3) koyunda 2, 1 (%3,3) koyunda 3 adet oldugu tespit edildi. Tapetal alandaki
vena sayisinin sol gozlerin 28’inde (%93,3) 1, 2’sinde (%6,7) 2 adet oldugu, sag gozlerin
29’unda (%96,7) 1, 1’inde (%3,3) ise 2 adet oldugu goriildii. Karya ve Suffolk irki koyunlarda
tapetal yonlii arter ve vena sayilart birebir ayni elde edildi.

Sini (2015), 1rk1 belirtilmemis 4 koyun iizerinde yaptig1 ¢alismada, iki koyunda dorsal
arter ve venanin birbirinin etrafina dolandigini, damarlarin biiyiik, nispeten diiz ve koyu
mavimsi kirmizi renkte ve dorsal damarlarin kollarinin bir agacin sarkan dallart gibi
goriindiigiinii bildirmistir. Fornanzi ve digerleri (2016), Berberi 1rk1 koyunda tapetal alan tipik
holangiyotik retinal vaskiiler desenli oldugunu bildirmislerdir. Shunmugam ve digerleri (2020),
itk belirtilmemis 6 yetiskin koyunda 3-4 ana retina damarin biiyilik, diiz ve koyu mavimsi
kirmiz1 renkte oldugunu, 4 koyunda dorsal veniil ve arteriyoliin i¢ ice gectigini ve dorsal
damarlarin kollarinin agacin sarkan dallar1 gibi goriindiigii belirtmislerdir. Guimardes ve
digerleri (2022), 24 bas yetiskin Merinos 1rk1 koyunda holoangiyotik retinal vaskiiler deseni,
biiyiilk dorsal damarlar1 vurgulayan retinal arteriyol ve veniilleri bildirmislerdir. Galan ve
digerleri (2006b), Merinos 1irkinda homojen holoanjiyotik retinal vaskiiler desenin goriildiigii,
arter ve venalarin dorsal, ventral, ventronazal ve ventrotemporal olmak iizere {i¢ veya dort ¢ift

damar olusturdugunu bildirmislerdir. Bazen ventronazal, ventral ve ventrotemporal damarlarin
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cift olmadig1 ve ventral vena veya ventronazal arterin daha siklikla tek basina seyrettigi
belirtilmistir. Tiim bu damar ¢iftlerinin birbirleri etrafina sarilabildigi, ancak biiyiik boyutlar
nedeniyle dorsal damarlarda daha belirgin oldugu bildirilmistir. Fornanzi ve digerleri (2016),
Berberi irki koyunda retinanin ana kan damarlarinin optik sinirin merkezinden yayildigini
belirtmislerdir. Dorsal ve ventral kadranlardan ¢ikan kan damarlarinin tapetum lucidumun
inferior siirinin hemen tizerindeki bir bolgeye dogru daraldigini ve bu bdlgede hicbir kan
damar1 bulunmadigini kaydetmislerdir.

Karya ve Suffolk irki koyunlarda homojen holangiyotik retinal vaskiiler desen,
belirtilen ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir. Damar sayist mevcut tez ¢calismasinda daha
fazla bildirildi, arteriyel nabiz ¢alismadaki her iki koyun irkinda da aynmi sekilde gozlendi.

Karya 1rk1 koyunda non-tapetal alandaki arter sayisin sol gézlerde 10 (%33,3) koyunda
2, 10 (%33,3) koyunda 3, 8 (%26,7) koyunda 4, 1 (%3,3) koyunda 5, 1 (%3,3) koyunda 7 adet;
sag gozlerde 13 (%43,3) koyunda 2, 15 (%50,0) koyunda 3, 1 (%3,3) koyunda 4, 1 (%3,3)
koyunda 5 adet oldugu tespit edildi. Non-tapetal alandaki vena sayis1 ise sol gézlerin 12’sinde
(%3,3) 1, 15’inde (%50,0) 2, 11’inde (%36,7) 3, 2’sinde (%6,7) 4, 1’inde (%3,3) 5 adet oldugu;
sag gozlerin 4’linde (%13,3) 1, 14’linde (%46,7) 2, 7’sinde (%23,3) 3, 5’inde (%16,7) ise 4 adet
vena goriildi. Suffolk irk1 koyunda non-tapetal alandaki arter sayist sol gozlerde 13 (%43,3)
koyunda 2, 15 (%50,0) koyunda 3, 1 (%3,3) koyunda 4, 1 (%3,3) koyunda 5; sag gozlerde 11
(%36,7) koyunda 2, 17 (%56,7) koyunda 3, 2 (%6,7) koyunda 4 adet oldugu tespit edildi. Non-
tapetal alandaki vena sayisinin ise sol gozlerin 5’inde (%16,7) 2, 15’inde (%50,0) 3, 5’inde
(%16,7) 4, 2’sinde (%6,7) 5, 2’sinde (%56,7) 7 adet oldugu, sag gozlerin 9’unda (%30,0) 2,
16’sinda (%53,3) 3, 2’sinde (%6,7) 4, 2’sinde (%6,7) 5, 1’inde (%3,3) ise 9 adet oldugu
goriildi.

Cakmake1 (2024), 2 yasli, 30 bas Sakiz irki koyunda sol gozde non-tapetal alandaki
arter sayist 5 (%45,5) koyunda 1, ve 25 (%52,1) koyunda 2 adet, sag gozde ise 6 ((%54,5)
koyunda 1 adet, 23 (%47,9) koyunda 2 adet ve 1 (%100) koyunda 3 adet olarak kaydedilmistir.
Non-tapetal alandaki vena sayisina bakildiginda, Sakiz irk1 koyunlarin sol gozlerinin 21'inde 1
adet, 9'unda ise 2 adet; sag gozlerinin ise 19'unda 1 adet, 11'inde ise 2 adet oldugu belirlenmistir.
Cine Capar 1rk1 koyunlarda non-tapetal alandaki arter sayisinin sol gézlerde 11 koyunda 1 adet
ve 19 koyunda 2 adet; sag gozlerde ise 11 koyunda 1 adet, 19 koyunda 2 adet ve 2 koyunda 3
adet oldugu saptanmistir. Non-tapetal alandaki vena sayis1 incelendiginde sol gozlerin 17'sinde
1 adet, 13'linde 2 adet; , sag gozlerin 19'unda 1 adet, 11'inde ise 2 adet oldugu kaydedilmistir.

Literatiirde bildirilmis fundus bulgulan ile tez ¢alismasinda ele alinan Karya ve

Suffolk 1rki1 koyunlarin bulgular1 arasindaki benzerlikler, bu irklarin genel koyun fundus
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ozelliklerini tagidigin1 gostermektedir. Farkliliklarin ise, irklar aras1 genetik varyasyonlarla
iliskili olabilecegi diisiiniildii. Calismalarda, yas farkliliklarinin fundus bulgular iizerinde
belirgin bir degisiklige neden olmadig: bildirildiginden, 1 yasindan kii¢iik veya biiylik Karya
ve Suffolk irki koyunlarda da bu bulgularin ¢ok fazla degisiklik gostermeyecegi varsayildi.

Galan ve digerleri (2006b), optik diskin temporal ve medial kisimlarindan yayilan bes
ile sekiz arteriol ve veniiliin saptandigi belirlenmistir. Karya irki koyunlarda optik diskten
koken alan arteriyol sayisi en yaygin olarak sol gézde 7, sag gozde 9 adet, Suffolk 1rki
koyunlarda ise sol ve sag gozlerde 8 adet oldugu bulundu.

Cakmakegr (2024), 2 yash, 30 bas Sakiz irki koyunda sol gozdeki tapetal alan
ortalamasin1 502877,33+7620,67 px, 2 yasli 30 bas Cine Capari ki koyunda ise
503802,23+8188,60 px olarak belirlemistir. Sakiz 1rki koyunlarda sag goz tapetal alam
ortalamasi 508928,27+7535,62 px, Cine Capar1 irki koyunlarda ise 531174,07£9316,72 px
olarak tespit etmistir. Sunulan ¢alismadaki Karya ve Suffolk irki koyunlarda ayni Sl¢iim
degerleri daha diisiik elde edildi.

Cakmake1 (2024), sol gozlerdeki non-tapetal alan ortalamasini Sakiz irki koyunlarda
270145,90+7633,90 px, Cine Caparit irki koyunlarda ise 268997,27+8174,18 px olarak
hesaplamustir. Sol gozlerde ise bu degerler Sakiz irk1 koyunlarda 263862,70+7542,61 px, Cine
Capannt 1rki1 koyunlarda ise 241712,47+£9316,28 px olarak kaydetmistir. Mevcut tez
caligmasinda, Karya ve Suffolk irki koyunun her ikisinde de bahsedilen degerler daha yiiksek
olgiildii.

Cakmakegr (2024), Sakiz ki koyunlarda sol gozdeki optik disk alan ortalamasini
30813,43+7633,90 px, Cine Capar1 irki koyunlarda ise 27347,93+873,18 px olarak 6l¢miistiir.
Sakiz irki koyunlarda sag gozde optik disk alan ortalamasin1 30878,37+918,52 px, Cine Capar1
irk1 koyunlarda ise 25653,03+1099,15 px olarak tespit etmistir. Sunulan ¢alismada, Karya ve
Suffolk irki koyunlarda sol ve sag gozdeki optik disk alan ortalamasi, Sakiz ve Cine Capari irki
koyunlarin degerlerinden daha yiiksek elde edildi.

Cakmake1 (2024), Sakiz irki koyunlarda sol gézde optik disk ¢api ortalamasini Sakiz
irk1 koyunlarda 2419,97+34,19 px, Cine Capar1 irki koyunlarda ise 2407,60+40,13 px olarak
Olemiistiir. Sag gozde optik disk ¢ap1 ortalamasini Sakiz irki koyunlarda 2388,87+34,90 px,
Cine Capari 1rk1 koyunlarda ise 2319,43+51,45 px olarak tespit etmistir. Karya ve Suffolk irki
koyunlarda optik disk ¢ap1 degerleri ortalamasi Sakiz ve Cine Capar irklarinin degerlerinden
daha yiiksek bulundu.

Cakmake1 (2024), optik diskten rostral yonlii ¢ikan arterlerin ¢apini sol gozde Sakiz irki
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koyunlarda 169,77+3,93 px, Cine Capart irk1 koyunlarda ise 183,1043,34 px, sag gozde Sakiz
k1 koyunlarda 176,40+3,30 px, Cine Capar1 irki koyunlarda 193,40+3,63 px olarak
kaydetmistir. Karya ve Suffolk irki koyunlarin ikisinde de bu degerler daha diisiik o6lgiildii.

Cakmake1 (2024), Sakiz irki koyunlarda sol gozde venalarin ¢apini 228,77+3,36 px,
Cine Capart irki1 koyunlarda 244,00+6,10 px, sag gozde vena ¢apint Sakiz irki koyunlarda
218,33+4,12 px, Cine Capar1 1rk1 koyunlarda ise 245,23+6,60 px olarak dlgmiistiir. Mevcut tez
calismasinda, Karya ve Suffolk irki koyunlarda sol gozdeki degerler daha diisiik, sag gézdeki
degerler ise Karya 1rki koyunda Sakiz irki koyundan daha yiiksek, Cine Capart irki1 koyun
Olciimiinden daha diisiik, Suffolk irki1 koyunda ise, Sakiz ve Cine Capari irki koyunlarin
degerlerinden daha diisiik olarak elde edildi.

Karya irk1 koyunda tapetal/non-tapetal alan orani 1,38 px, arter/vena ¢ap orani 0,75 pX,
arter/optik disk ¢ap orani1 0,07 px, vena/optik disk ¢ap oran1 0,09 px olarak bulundu. Suffolk
irk1 koyunda tapetal/non tapetal alan oran1 1,30 pX, arter/vena ¢ap orani 0,77 pXx, arter/optik disk
cap 0,06 px, vena/optik disk ¢ap orani ise 0,08 px olarak belirlendi. Bu kapsamda, Karya 1rk1
koyunlarda retina iizerindeki tapetal alanin, non-tapetal alana gére daha genis, Suffolk 1rki
koyunlarda ise tapetal alanin, non-tapetal alana gore daha dar oldugu sonucuna ulasildi.

Cakmake1 (2024), Sakiz irk1 koyunda tapetal/ nontapetal alan oranini 1,97 px, arter/vena
cap oranini 0,78 px, arter/optik disk ¢ap oranin1 0,08 px ve vena/optik disk ¢ap oranimni 0,09 px
olarak bulmustur. Cine Capari irk1 koyunda tapetal/non-tapetal alan oraninmi 2,15 pX, arter/vena
cap oranini 0,78 px, arter/optik disk ¢ap1 oranin1 0,08 px, vena/optik disk ¢ap oranini ise 0,10
px olarak bildirmistir.

Karya irki koyunda; tapetal/non-tapetal alan, arter/vena ¢ap ile arter/optik disk ¢ap
oranlar daha diisiik, vena/optik disk ¢ap orani ise Sakiz irk1 koyundaki ile ayni bulundu. Cine
Capar1 1irki koyuna gore ise tiim oranlar daha diisiik elde edildi.

Suffolk 1rk1 koyunda, Sakiz ve Cine Capari irk1 koyunlara gore tiim oranlar daha diisiik
bulundu.

Bahsedilen ¢alismadaki tapetal ve non-tapetal alanlar, optik disk alan1 ve gapi, rostral
yonlii arter ve vena c¢ap1 O0l¢lim degerleri ile tez ¢alismasindaki veriler arasindaki farkliliginin,

irklar arasi genetik varyasyonlarla iliskili olabilecegi diistiniildii.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasindan elde edilen sonuglar maddeler halinde sunuldu.

e Karya ve Suffolk irki koyunlarda referans olarak kullanilabilecek SGT-I, GiB,
okiiler USG o6l¢iim degerleri ve fundus 6zellikleri elde edildi.

e Karya ve Suffolk irki koyunlarda ortalama SGT-I, GIB ve okiiler USG 6l¢iim
degerleri ufak farkliliklar gdsterse de birbirine yakin bulundu. Ayni sekilde, fundus
muayene bulgular1 arasinda da belirgin farkliliga rastlanilmadi.

e Iki irkin retina goriintiileri karsilastirildiginda tapetal alan renginin agirlikli olarak
Karya irkinda mavi-yesil; Suffolk irkinda yesil-sar1 oldugu goriildii. Optik diskten
cikan rostral yonlii damarlarin tapetal bolgede her iki irkta da birbirleri etrafina
dolandig1 dikkati ¢ekti. Rostral arter c¢aplari arasinda sol gozlerde anlamli fark
belirlendi. Non-tapetal alanin Karya irkinda kahverengi, Suffolk irkinda siyah-
kahverengi oldugu tespit edildi. Optik diskin sekli; Karya rkinda oval, Suffolk
irkinda oval-bobrek seklinde saptandi. Diger kriterler arasinda belirgin bir fark

bulunmadig1 sonucuna varildi.

Gelecekte yapilacak calismalar agisindan farkli yas gruplarindaki erkek ve disi koyunlar
arasinda retina yapisindaki olas1 farkliliklarin incelenmesi; yasin ve cinsiyetin retina morfolojisi
tizerindeki etkilerini degerlendirmek agisindan yararli olabilir. Ayrica, retinal damar yapisinin
daha hassas metrik Ol¢iimlerle degerlendirilebilecegi sistemlerin  hayvanlarda da

kullanilmasinin faydali olabilecegi diistiniilmektedir.
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BILIMSEL ETiK BEYANI

“Karya Ve Suffolk Koyun Irklarinda Retina Varyasyonlarinim Funduskopik Muayene ile
Belirlenmesi Ve Karsilastirilmasi” baslikli Doktora tezimdeki biitiin bilgileri etik davranis ve
akademik kurallar ¢er¢evesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiz atif yaptigimi bildiririm.

Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.
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