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ONSOZ

Diinyada niifusun artmasi ve yasam standartlarinin yiikselmesiyle birlikte daha fazla
miktarda ve iyi nitelikli besinlerin iiretilmesi zorunlu hale gelmistir. Iyi nitelikli hayvansal
kaynakl1 besinlerin elde edilebilmesi i¢in bakim ve besleme dogru bir sekilde yapilmalidir.
Beslemeden daha etkin sonug¢ alinabilmesi i¢in yem katki maddelerinin kullanilmasi
gerekebilmektedir. Biiyiimeyi uyarici 6zellik gosteren antibiyotiklerin ve hayvansal Urtnlerin
raf Gmrinl uzatan sentetik antioksidanlarin insan saghigi (zerine zararh etkileri nedeniyle
kanatl yetistiriciliginde kullaniminin yasaklanmasi, Ureticileri saglik acisindan risk tagimayan

ve dogal olarak kabUl edilen yem katki maddeleri kullanimina yonlendirmistir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde ekonomik ve saglikli iiriin elde edilmesi ve bu drlnlerin
uzun raf dmriine sahip olmasi ¢ok 6nemlidir. Pili¢ etinin iglenmesi sirasinda meydana gelen
en Onemli sorunlardan biri olan lipid oksidasyonu, etin renginin, tadinin ve besin degerinin
kaybina, ayrica raf dmriiniin azalmasina yol agmaktadir. Son yillarda ette lipid oksidasyonunu
azaltmak amaciyla rasyona E vitamini ile selenyum gibi dogal antioksidanlarin katilmasi
yaninda bitki ekstraktlarinin veya yaglarinin dogal antioksidan olarak kullanilmasina yonelik

caligmalara agirlik verilmistir.

Bu baglamda, yapilan ¢alismada etlik piliclerde E vitamini ve selenyumun performans
Uzerine etkisinin ve antioksidan etkinliginin {iziim c¢ekirdegi yagi ile karsilastiriimasi

hedeflenmistir.

Bu ¢alisma, Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

Birimi tarafindan SAE-08022 proje kod numarasi ile desteklenmistir.
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1. GIRIS

Hayvan beslemede verim duzeyini artirmak, hayvan sagligin1 korumak, hayvansal
urtnlerin kalitesini ve raf dmrind olumlu yonde etkilemek igin ¢esitli yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Bu amagla, yem katki maddesi olarak antibiyotiklere kanath
rasyonlarinda uzun siire yer verilmistir. Bunun nedeni, antimikrobiyel etkileriyle birlikte
entansif kanath yetistiriciliginde ozellikle stres kosullarinin etkin oldugu durumlarda
antibiyotiklerin gelismeyi tesvik edici Ozelliklerinin bulunmasidir. Avrupa Birligi
ulkelerinde 1995 yilinda rasyona katilan antibiyotiklerden ilk olarak avoparsin, beseri
hekimlikte kullanilan vankomisine karsi bakteriyel diren¢ gelisimine neden oldugu igin
yasaklanmigtir. Hayvansal iirlinlerde kalintt birakan, uzun siire diisiik dozlarda yeme
katilarak kullanildiginda bakteriyel diren¢ olusumuna neden olan antibiyotiklerin
yasaklanmasi, hayvan besleme alanindaki 6nemli degisiklerden biri olmustur. Turkiye’de
de 2006 yilindan itibaren hayvan yemlerine, yem katki maddesi olarak katilan

antibiyotiklerin kullanim1 yasaklanmistir.

Kanatli rasyonlaria antibiyotiklerin katilmasinin yasaklanmasi bilim insanlarin
kaynagi dogal olan maddeleri arasgtirmaya yoneltmisti. Bu dogal maddeler;
antimikrobiyel, antioksidan, sindirimi kolaylastiran, bagisiklik sistemini gii¢lendiren,
hipokolesterolemik, et kalitesini artiran ve/veya raf omrind uzatan &zellikte olmalidir
(Ertas ve ark 2005). Giiniimiizde kanatli beslemede probiyotikler, prebiyotikler, organik
asitler, enzimler, toksin baglayicilar ve bitkisel ekstraktlar/bitki esans yaglart dogal yem

katkilar1 olarak siklikla kullanilmaktadir (Kutlu ve Ozen 2009).

Antibiyotiklere alternatif 6zellikleri ve dogal kaynak olmalar1 ile 6ne ¢ikan bitkisel
ekstraktlar veya bitki esans yaglari, kanathilarda biiylimeyi ve yemden yararlanmay1
iyilestirici ozelliklere sahiptir (Guo ve ark 2004). Bitki ekstraktlarinda bulunan ana aktif
maddelerin  (fitokimyasallarin)  birer antioksidan, antienflamatuvar, antiallerjen,
antidepresif ve/veya antimikrobiyel olduklar1 ve etkin maddelerinin bir araya gelmeleri
halinde sinerjik etki gosterebildikleri, sonugta kanatli rasyonlarina katilan bazi aromatik
bitki ekstraktlar1 veya yaglarmin yem katkisi baglaminda antibiyotiklere alternatif
olabilecegi bildirilmekte, bununla birlikte gelismeyi destekleyici etkilerine agiklik
kazandirilmas1  geregi  vurgulanmaktadir  (Algicek ve ark 2003). Bitkisel

ekstraktlarin/yaglarin etkinlik diizeyleri; bitkinin tdrd, orjini (iklim, rakim vb), hasat
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zamani ve ekstraksiyon yontemine (ekstraktin i¢erigindeki aktif madde yogunluguna) gore

degismektedir (Kutlu ve Ozen 2009).

Pilic eti, uzun zincirli yag asitleri bakimindan zengin oldugu i¢in lipid
oksidasyonuna bagli bozulma ¢abuk gergeklesmektedir (Kanner 1994). Lipid oksidasyonu,
temelde kasin membran fosfolipidlerinin ¢oklu doymamis yag asitlerinde baslamaktadir.
Etin islenmesi, pisirilmesi ve buzdolabinda saklanmasi sirasinda meydana gelen en 6nemli
sorunlardan biri olan lipid oksidasyonu, etin renginin, tadinin ve besin degerinin kaybina
ve raf Omriiniin azalmasma yol agmaktadir (Botsoglou ve ark 2003). Ette lipid
oksidasyonunu azaltmak amaciyla rasyona E, C vitaminleri ve Se gibi dogal
antioksidanlarin katilmasi yaninda yemde lipid oksidasyonunu azaltmak amaciyla da
TBHQ, BHT, BHA gibi sentetik antioksidanlar uzun siire kanatl beslemede kullanilmistir.
Ucuz olmalar1 nedeniyle yogun olarak kullanilan bu sentetik antioksidanlarin mutajenik ve
karsinojenik etkileri nedeniyle kullanimlar1 yasaklanmistir (Tang ve ark 2002, Botsoglou
ve ark 2003). Bu nedenle gerek saglik gerekse elde edilen son Uriin Uzerinde herhangi bir
yan etkisi olmayan bitki ekstraktlarinin veya yaglarinin dogal antioksidan olarak

kullanilmasina yonelik ¢aligsmalara son yillarda agirlik verilmistir.

Bu amagla, lipid oksidasyonun geciktirilmesi igin sentetik antioksidanlara esit veya
onlardan daha yiiksek aktiviteye sahip olan biberiye, adacayi, kekik, sarmisak, zeytin
yapragi, cay ve tiziim gekirdegi gibi bitkilerin ekstraktlar1 veya yaglar1 (bilesimlerindeki
fenolik bilesiklerden dolay1) dogal antioksidan olarak kullanilmaktadirlar (Namiki, 1990).

1.1. Uziim Cekirdegi Yag

Ulkemiz bagcilik veya Gziim (Vitis vinifera) tretimi acisindan diinyada ilk bes
icerisinde yer almaktadir. Yetistirilen tizimlerin %35’1 sofralik, %42’si kurutularak, %15’i
Uzlm suyu, pekmez ve pestil gibi ¢esitli trtinlerin yapiminda ve %8’i sarap Uretiminde
kullanilmaktadir. Sarap Uretim sezonu kisa (hasadi takip eden 1-2 ay iginde) olmasina
karsin ortaya cikan atik yilksek miktardadir (Akgiin ve Akgin 2006). Uziim cekirdegi,
sarap ve meyve suyu iiretim sanayinin yan iiriiniidiir. Uziim ¢ekirdegi kuru posanin %38-
52'lik kismini olusturur. Bu da liziim agirhi@inin %3-5"ine karsilik gelmektedir (Demiryiirek
2006). Uziim ¢ekirdegi yag: iiretimi icin sadece ¢ekirdekler kullanlmakta, kuru madde
bazinda ¢ekirdegin yaklasik %7-20’sini yag olusturmaktadir (Matthaus 2008). Bir litre

2



tiziim cekirdegi yagi icin soguk preslemede yaklasik 50 kg liziim ¢ekirdegi gerekmektedir
(Khanna ve ark 2002).

Yan veya atik iirlin olarak degerlendirilen iiziim ¢ekirdeginin bilesimine iligkin
Ozelliklerinin ortaya konulmasini takiben dikkate deger arastirmalarin giindeme gelmesine
neden olmustur. Bu yan {iriinlerin degerlendirilmesi, hem ¢evresel hem de ekonomik geri
doniisiimiin saglanmas1 ydniinden onemlidir (Akgin ve Akgin 2006). Uziim gekirdegi
yag1 zengin antioksidan igerigi nedeniyle 6zellikle kozmetik Grinlerde yer almakta ve
aromaterapide tasiyic1 yag olarak kullanilmaktadir (Demiryiirek 2006). Bununla birlikte
basta monomerik ve oligomerik flavonoidler olmak iizere igerdigi bir¢cok antioksidan etkili
polifenolik maddelere ragmen iiziim ¢ekirdegiyle ilgili kanathilar {izerinde yapilan

calismalar oldukca sinirhidir (Ozgan 2008, Silici ve ark 2011).

1.1.1. Uziim cekirdegi yagimin kimyasal 6zellikleri

Uziim cekirdegi, ylksek miktarlarda yag icermektedir. Soguk presleme,
destilasyon, Soxhelet ekstraksiyonu gibi klasik yontemlerin yaninda SC-CO, (superkritik
karbondioksit) ekstraksiyonu gibi gelismis ekstraksiyon yontemleriyle tiziim ¢ekirdegi yagi
elde edilebilmektedir. SC-CO; ile elde edilen yaglarin kalite, gorintii, renk ve kivam
acisindan diger yontemlere gore daha iistiin oldugu bildirilmektedir (William ve ark 1996).

Uziim ¢ekirdegi yaginin kimyasal icerigi; {iziimiin tiiriine, yetistirme yontemine,
iklime, toprak yapisina ve ektraksiyon yontemine bagli olarak degisiklik gosterebilir
(Rabak 1921). Uziim cekirdegi yaginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1.1°de

gorilmektedir.



Cizelge 1.1. Uziim ¢ekirdegi yaginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Rabak 1921)

EIZIk_S€I ve kimyasal (;ozu_l meyen Kati asitler Sivi asitler
Ozellikler asitler

Renk Koyu altin saris1 Parlak beyaz Altin sar1s1
Koku Giglii yagh Kokusuz Hos, yagh
Tat Yagli, tath bitter Balmumu Tatli, yagh
25 °C’deki agirlig 0,9047 0,9080
25 °C’deki kirilma indeksi 1,4637 1,4652
Donma noktasi 10-9 °C -75--9°C
Erime noktasi 53,5-545°C

Notralizasyon degeri 1949 2121 192,9
Molekiil agirlig: 287,8 264,5 290,8
Iyot degeri 137 144,7

Uzim cekirdegi yag: basta linoleik ve oleik asit olmak iizere doymamis yag
asitlerince zengin olup, bilesimindeki doymus yag asitleri oran1 ender olarak %15°’i asar.
Uziim cekirdegi yag: yiiksek miktarda tanen de icermektedir. Bu durum iiziim cekirdegi

yaginin peroksidasyona karsi dayanikli olmasini saglar (Cao ve Ito 2003).

1.1.2. Uziim cekirdegi yaginin antioksidan etKisi

Flavonoidler bazi bitkiler tarafindan sentezlenen polifenolik bilesiklerdir
(Jacqueline ve ark 2002). Bu bilesiklerin dort bininden fazlasi tanimlanmistir ve yaklasik
yirmi bin bilesigin oldugu tahmin edilmektedir. Flavonoidler; chalcone, dihidrochalconlar,
auronlar, flavan-3, 4-dioller, flavonlar (katesinler), flavononlar, antosiyanidinler,
izoflavonlar, izoflavononlar gibi siniflara ayrilirlar. Antosiyanidinler (iizim, kiraz, patlican
kabugu, ¢ilek), flavonoller (sogan, brokoli, pirasa, elma kabugu, ziim), flavonlar (limon,
zeytin, kirmizi biber, maydonoz, kereviz), flavanoller (Uzim, cay) ve flavanonlar (domates
kabugu, turunggiller) antioksidan etkiye sahip flavonoidlerdir. En kuvvetli antioksidan

aktivite flavonoller ve antosiyanidinlerde bulunmaktadir (Evans ve ark 1996).

Uziim ¢ekirdegi polifenollerden katesin, epikatesin, prosiyanidin ve antosiyanidin
gibi flavonoidleri, gallik asit ve ellajik asit gibi fenolik asitleri ve resveratrol ve piseid gibi

stilbenleri icermektedir (Silici ve ark 2011).



Flavonoidler, siiperoksit ve hidroksil radikallerini notralize ederek antioksidan etki
gosterirler (Bagchi ve ark 1997). Uziim ¢ekirdeginde bulunan flavonoidlerin kimyasal

yapilar1 Sekil 1’de goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Uziim ¢ekirdeginde bulunan flavonoidlerin kimyasal yapilari
(Jacqueline ve ark 2002)

Uziim c¢ekirdegi ve kabugundaki bazi polifenollerin, lipid peroksidasyonunun
baslatilmas1 ve/veya devam ettirilmesinde rolii olan peroksil radikallerinin etkilerinin
onlenmesindeki aktivelerinin sirastyla resveratrol > katesin > epikatesin = gallokatesin >
gallik asit = elajik asit oldugu belirtilmistir. Uziim ¢ekirdegi ekstraktindaki
proantosiyanidin, katesin ve epikatesinlerin antioksidan etkilerinin E ve C vitamininden 20

kat daha fazla oldugu rapor edilmistir (Y1lmaz ve Toledo 2006). Uziim ¢ekirdegi yag1 aym



zamanda tokoferol (900-1200 ppm) icermektedir. Tokoferoller yagda ¢ozlnebilen giclu
antioksidanlardir ve vitamin E aktivitesine sahiptir (Ozgan 2008).

Uziim ¢ekirdeginin tiiriine gore degismek iizere %5-8 polifenol (Shi ve ark 2003)
ve 446-469 mg/kg oraninda E vitamini (Baydar ve Akkurt 2001) kapsadig1 bildirilmistir.

Polifenollerden zengin olan iiziim posasi ve liziim ¢ekirdegi ile iiziim ¢ekirdeginden
ekstrakte edilen fenolik bilesiklerin antimikrobiyal, antiprotozoal ve antioksidan etkisi
oldugu (Silici ve ark 2011), ayrica bu trunleri tiketen hayvanlardan elde edilen Grtnlerin

raf dmriiniin artacagi (Goni ve ark 2007; Brenes ve ark 2010) bildirilmistir.

Proantosiyanidinler (kondanse tanenler) iiziim ¢ekirdegi ve kabugunda bulunan
flavonoid bilesiklerdir. Proantosiyanidinlerin serbest radikaller ve oksidatif strese karsi

guclu antioksidan etkileri vardir (Li ve ark 2001).

Resveratrol ise basta Uzlmiin kabuk kism1 olmak Uzere, baz1 meyvelerde ve yabani
bir bitki olan Japon bambusunun (Polyganum cuspidatumun) kok kisminda bulunan

antioksidan, antienflamatuar, antikarsinojenik etkili polifenolik bir bilesiktir (Sunil ve ark

2000).

1.1.3. Uziim cekirdegi yagimn etlik piliglerin beslemesinde kullanimi

Kanatli beslemede daha verimli hayvanlar elde etmek amaciyla doymamis yag
asitlerinin kullanimi artmaktadir (Bourre 2005). Benzer olarak E vitamini de antioksidan
etkisinden dolay1r hayvan beslemede yogun olarak kullanilmaktadir. Ancak 6zellikle
sentetik kokenli olan E vitaminleri ve doymamis yag asitleri fazla miktarda
kullanildiginda, bunlarin biyoyararliligini diigiirebilmekte ve dokular arasinda homojen bir
sekilde dagilmasini engellemektedir (Allard ve ark 1997). Bu yiizden ¢alismalar daha
giivenli olan dogal antioksidanlar iizerinde yogunlasmaya baslamistir. Igeriginde
polifenoller olan bitkisel ekstraktlar bu konuda en Onemli adaylardir. Ciinkii dogal

kaynaklardan kolayca elde edilir ve yemlerde lipid oksidasyonunu engellerler.

Yapilan bazi ¢alismalarda {iziim ¢ekirdegi ekstraktinin antioksidan etkisi sayesinde
pismis sigir etinde (Ahn ve ark 2002) ve dondurulmus hindi etinde (Lau ve King 2003)

oksidatif stabiliteyi artirdig1 bildirilmistir. Dana etinden kofte yapiminda kurutulmus tiziim



cibresi (Kyialbek 2008) ve sosis yapiminda iiziim ¢ekirdegi unu ve yaginin (Ozvural ve
Halil 2008) kullanilmasinin bu gidalarin raf 6mriinii olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
Buna karsin Carpenter ve ark (2007), tiziim g¢ekirdegi ekstresinin domuz dokularinda (gig
ve pismis M. longissimus dorsi, karaciger, bobrek ve kalp) olusan lipid oksidayonunu

azaltic1 etkilerini belirleyememislerdir.

Ratlar tizerinde yapilan bir calismada (Gladine ve ark 2007), oksidatif stres
sartlarinda iglerinde ilizim c¢ekirdegi ekstraktinin da bulundugu bitkisel polifenollerin
karaciger ve kan plazmasinda 6nemli diizeyde antioksidan etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Baska bir caligmada (Cetin ve ark 2008) ise radyoterapi kaynakli radyasyonun si¢an
karacigerinde yol actig1 oksidatif stresi iizim c¢ekirdegi ekstresinin azalttigi kanisina

varilmustir.

Etlik piliclerin rasyonlarina tiziim ¢ekirdegi yagi/ekstrakti/posast katilmasinin
performans, oksidatif stabilite ve baz1 kan parametreleri {izerine olan etkilerinin incelendigi

cesitli galigmalar asagida siralanmigtir.

Brenes ve ark (2010), 0zim g¢ekirdegi ekstraktinin etlik piliglerde biiyiime
performansi ve antioksidan aktivitesi iizerine yaptiklar1 bir ¢calismada, piligler 0,6, 1,8 ve
3,6 g/kg diizeylerinde iiziim ¢ekirdegi ekstrakti iceren rasyonlarla beslenmistir. Caligma
sonunda artan miktarlarda Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin canli agirlik, canli agirlik artisi,
yemden yararlanma orani, karaciger agirhig ve karin yagi agirligimi 6nemli diizeyde
etkilemedigi, yem ve diskidaki antioksidan aktiviteyi ise 6nemli derecede (P<0,001)

artirdig bildirilmistir.

Uziim ¢ekirdegi veya iiziim cekirdegi ekstraktinin etlik piliglerde performans ve
oksidatif stabilite iizerine etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada (Turan ve Oztiirk 2010)
deneme diizeni; kontrol grubu rasyonuna 200 mg/kg a-tokoferol katilan karsilagtirma
grubu ve %0,5, 1 ve 2 oraninda {iziim ¢ekirdegi veya 200, 400 ve 800 ppm iiziim ¢ekirdegi
ekstrakti katilan deneme gruplar seklinde planlanmistir. Deneme sonunda canli agirlik,
canlt agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani gibi
performans parametreleri acisindan gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark
bulunmadigi, deneme sonrasi 2., 4. ve 7. giinlerde Olgiilen gogiis ve but eti MDA ve pH

diizeyleri bakimindan olusan farklarin ise Onemli (P<0,05) oldugu saptanmistir.



Arastirmada artan diizeylerde iizlim ¢ekirdegi ve iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin gogiis ve but

eti MDA diizeylerini diisiirdiigii ve pili¢ etinin raf dmriinii uzatabilecegi bildirilmistir.

Cekirdekli siyah iiziim posasi konsantresi ve E vitamininin etlik piliglerde
antioksidan aktivite, baz1 performans degerleri ve organ agirliklar1 iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bir diger ¢aligmada (Brenes ve ark 2008), 180 adet bir giinliik
erkek broyler civciv bes deneme grubuna (alti tekrarli) ayrilmistir. Bir kontrol ve dort
deneme grubundan olusan calismada; kontrol grubundaki hayvanlara temel rasyon, temel
rasyona 1. deneme grubu icin 200 mg/kg E vitamini, 2. deneme grubu i¢in 15 g/kg Uzim
posasi konsantresi, 3. deneme grubu i¢in 30 g/kg liziim posasi konsantresi ve 4. deneme
grubu icin 60 g/kg ilizlim posast konsantresi katkisi yapilan rasyonlar ile yemleme
yapilmigtir. Arastirmanin biiylime performansi bulgular1 agisindan artan diizeylerde (60
g/kg’a kadar) iiziim posasi konsantresi katkis1 yapilan gruplar ile kontrol grubu arasinda
onemli bir farklilik olugsmamistir. Bununla birlikte E vitamini katkisi yapilan grupta
yemden yararlanma orani lizim posasi konsantresi katkisi yapilan gruplara gére dnemli
dizeyde (P<0.05) diisiik (-%6) bulunmustur. Denemede ayrica {iziim posast konsantresi
katkisinin karin yagi, karaciger, pankreas ve dalak agirliklar1 ile bagirsak uzunluguna
herhangi bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Arastirmada lipid oksidasyonunun derecesinin
belirlenmesi i¢in olgiilen gogiis eti MDA diizeyleri, -18°C’de 1, 3 ve 7 glin dondurucuda
bekletme siirecinin ardindan belirlenmistir. E vitamini katilan grupta bulunan degerler,
kontrol grubuna gére %25-44 oraninda daha diisiik (1. giin P<0.001, 4.gun P<0,05, 7. gln
P<0.001) bulunurken, {iziim posas1 konsantresi katilan gruplarin MDA diizeyleri kontrol
grubuna gore %28-49 diizeyinde daha diisiik (1.glin P<0.001, 4. giin P<0,05, 7. gin
P<0,01) bulunmustur. E vitamini ile iiziim posasi konsantresi katilan gruplar arasindaki
farklar ise Onemsiz olarak bildirilmistir. Calismada gogiis eti oksidatif stabilitesinin E
vitamini ve liziim posasi konsantresi igeren deneme gruplarinda kontrol grubuna gore daha
yuksek (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Calismada polifenollerden zengin iiziim posasi
konsantresinin hayvan beslemede yeni bir antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegi

kanisina varilmistir.

Etlik pili¢lerde oOgiitiilmiis lizim ¢ekirdeginin performans ve oksidatif stabilite
tizerine etkilerinin arastirildigr bir denemede (Jang ve ark 2008), kontrol grubundaki
civcivler etlik pili¢ rasyonuyla, deneme grubundaki civcivler ise bu rasyona %1 oraninda

ogiitiilmiis liziim cekirdegi katilan rasyonla beslenmistir. Deneme sonunda canli agirlik



artisl, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karaciger agirligi gibi performans
parametreleri ve plazma trigliserid ile total kolesterol diizeyleri gibi oksidatif stabilite

parametreleri agisindan gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark olusmadigi bildirilmistir.

Bazi antioksidan etkili bitkisel ekstraktlarin koksidiyozlu piliclerde kullanilmasinin
etkilerinin arastirildig1 bir ¢calismada (Naidoo ve ark 2008), dort farkli antioksidan etkili
bitki ekstrat1 kullanilmigtir. Kontrol grubu antikoksidiyal etkili toltrazuril isimli preperatin,
deneme gruplar1 ise Combretum woodii (160 mg/kg), Tulbaghia violacea (sarimsak) (35
mg/kg), Vitis vinifera (asma) (75 mg/kg) ve Artemisia afra (yovsan) (150 mg/kg) isimli
bitkisel ekstraktlarin rasyonlara belirtilen diizeylerde ilavesi ile olusturulmustur. Ayrica
enfekte edilip tedavi uygulanmayan ve enfekte edilmeyip tedavi uygulanmayan iki ayri
grup daha olusturulmustur. Denemede kullanilan civcivler 21. giinde enfekte edilip 27-31.
giinler arasinda tedavi edilmistir. Civcivler Eimeria tenella (%80), E. maxima (%9) ve E.
acervulina (%]11) etkenlerini iceren 0,2 ml’lik siispansiyonlarlarin enjeksiyonuyla enfekte
edilmistir. Enfeksiyon belirtilerinin baglamasiyla birlikte civecivler her bir bitkisel
ekstraktla bes gilin boyunca tedavi edilmistir. Calisma sonunda bitki ekstraktlarinin her
birinin toltrazuril kullanilan gruptaki hayvanlarinda goriilen antioksidan etkiye gére daha
az diizeylerde bu etkiyi gosterdikleri bildirilmistir. Denemede belirlenen antioksidan etki,
intestinal mukozadaki peroksidasyonun Olclilmesiyle degerlendirilmistir. Yemden
yararlanma oraninin ise bitkisel ekstrakt kullanilan gruplarda toltrazuril grubuyla benzer,
tedavi uygulanmayan gruba gore ise yuksek diizeyde oldugu bildirilmistir. Sonug olarak,
antioksidan 6zellikli bitki ekstraktlarinin civcivlerde koksidiyoz hastaliginin tedavisinde

kullanilmasinin faydali olabilecegi bildirilmistir.

Smet ve ark (2008), etlik pili¢ rasyonlarina katilan E vitamini, biberiye, yesil ¢ay,
tizim ¢ekirdegi ve domates ekstraktlarinin goglis etinde olusan lipid oksidasyonuna
etkilerini arastirmislardir. Bu amacla etlik piligcler %4 oraninda keten tohumu yagi igceren
rasyonlarla alti hafta boyunca beslenmistir. Kontrol grubunu 300 mg/kg sentetik
antioksidan + 200 ppm E vitamini iceren rasyonla beslenen grup olusturmustur.
Antioksidan ekstraktlar ise 100 ile 200 ppm diizeylerinde ayr1 ayr1 veya birlikte olacak
sekilde rasyonlara katilmistir. Calisma sonunda derin dondurucuda (-18 °C) on gin
boyunca saklanan gogiis eti 6rneklerinden MDA diizeyleri en diisiik olanin kontrol grubu
oldugu bildirilmistir. MDA diizeyi, 100 ppm {iziim ¢ekirdegi ve domates ekstrakti i¢ceren
gruplarda 200 ppm iceren gruplara gore daha yiksek (P<0.05) bulunmustur. Yesil cay



grubunda 200 ppm diizeyinde liziim ¢ekirdegi veya domates ekstrakti iceren gruplara gore
daha yliksek MDA diizeyi belirlenmistir. Biberiye grubunda ise 100 ve 200 ppm
duzeylerinde herhangi bir fark gézlenmemistir. Sonug olarak sentetik antioksidanlarin lipid
oksidasyonu iizerindeki olumlu etkisinin bitki ekstraktlarina gore daha yiiksek oldugu

bildirilmistir.

Rasyona katilan ¢esitli diizeylerde {iziim g¢ekirdegi proantosiyanidin ekstraktinin
Eimeria tenella ile enfekte edilmis etlik piliglerin performanslarina ve antioksidan
durumuna etkisinin arastirildig bir calismada (Wang ve ark 2008), rasyonlara 5, 10, 20, 40
ve 80 mg/kg diizeylerinde liziim ¢ekirdegi proantosiyanidin ekstrakti ilave edilmistir. En
yiiksek canli agirlik artis1 ve en diisiik mortalite (P<0,05) 10 ve 20 mg/kg’lik diizeylerde
lizim cekirdedi proantosiyanidin ekstrakti ilave edilen yemleri tiiketen hayvanlarda
belirlenmistir. Oral yolla 5 x 10* ve 1 x 10° Eimeria tenella oositiyle enfekte edilen
piliclerin antioksidan/oksidan degerleri, plazma nitrik oksit duzeyleri ile 6l¢iilmiistiir. Buna
gore plazma nitrik oksit dizeyi 7,11°den 21,31 mmol/I’ye yiikselmis, plazma siiperoksit
dismutaz dlzeyi ise 126,55’ten 111,14 U/L’ye diismiistiir. Oksidatif stresi gosteren plazma
MDA diizeyinin ise yiikseldigi belirtilmistir. Uziim g¢ekirdegi proantosiyanidin ektrakti
ilavesiyle plazma nitrik oksit duzeyi 21,31’den 14,73 mmol/L’ye diismiis (P<0,05),
stperoksit dismutaz duzeyi 111,14’ten 133,27 U/L’ye yiikselmis (P<0,05), plazma MDA
duzeyi ise 6nemli derecede (P<0,05) diismiistiir. Arastirmada sonug olarak tiziim ¢ekirdegi
proantosiyanidin ekstraktinin Eimeria tenella ile enfekte edilmis piliglerin canli agirlik
artiglarint ve mortalite oranlarini olumlu ydnde etkiledigi ve bir antioksidan olarak

oksidatif stresin yol agtig1 semptomlart azalttig bildirilmistir.

Goni ve ark (2007), etlik piliglerde rasyona katilan {iziim posast (sap, kabuk ve
cekirdek) ve E vitamininin biiylime performansi ve et lipid oksidasyonu Uzerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢calismalarinda 120 adet giinliik civeiv kullanmiglardir. Civeivler her birinde
alt1 adet olacak sekilde 20 ayr1 kafese yerlestirilmis ve dort tekrarli bes ayri deneme grubu
olusturulmustur. Deneme gruplari, temel rasyon ve bu rasyona 200 mg/kg E vitamini, 5, 15
veya 30 g/kg tlizim posasi ilave edilen gruplar olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme
sonucunda {liziim posasinin artan miktarlarinin canli agirlhik, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani gibi performans parametrelerini etkilemedigi bildirilmistir. Deneme
sonrasinda 7 giin boyunca buzdolabinda 4 °C’de saklanan gogiis ve but etleri lipid

oksidasyonunun gostergesi olan MDA (malondialdehit) yoniinden degerlendirilmistir.
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Numunelerin 1, 4 ve 7. giinlerde MDA diizeyleri 6l¢iilmiistiir. Buna gore E vitamini katkis1
iceren grupta 1, 4 ve 7. giinlerde kontrol grubuna gére MDA duzeyleri %25-58 arasinda
daha diisiik (P<0.05) bulunmustur. Ayni sekilde {iziim posasi katkisi yapilan gruplarda da
gogiis eti MDA diizeylerinde 4. (P<0.05, %33’e kadar) ve 7. (P<0.001, %47’ye kadar)
gunlerde belirgin bir diisiis gozlenmistir. But eti MDA diizeyinde ise 7. gunde kontrol
grubuna gore %30’luk bir azalma (P<0.001) oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak rasyona
katilan iizim posasi ve E vitamininin etlik piliclerde gogiis ve but etinde olusan lipid

oksidasyonunu azalttig bildirilmistir.

Rababah ve ark (2006), iiziim ¢ekirdegi ve yesil ¢ay ekstraktlarinin ¢ig ve pismis
tavuk eti Uzerine oksidatif stabilite yoninden etkilerini aragtirmislardir. Bu amagla yeni
kesilen piliglerden elde edilen gogiis etleri yesil cay ekstrakti, liziim ¢ekirdegi ekstrakti,
yesil cay ekstrakti + t{iziim ¢ekirdegi ekstrakti infiltrasyonu yapilan, infiltrasyon
yapilmayan, su infiltre edilen ve edilmeyen kontrol gruplar1 olmak Uzere bes gruba ve bu
gruplar da rontgen 1511 uygulanan ve rontgen 1sin1 uygulanmayan iki alt gruba ayrilmistir.
Gogiis etleri 12 gin boyunca 5 °C’de saklanmistir. Onikinci gunin sonunda etlerdeki
MDA diizeyleri saptanmustir. Bitki ekstraktlar1 kullanilan gruplarda MDA diizeyleri
kontrol grubuna gore daha diisiik bulunmustur. MDA diizeylerini diisiiriicii bu etki Uzim
cekirdegi ekstrakti kullanilan grupta yesil ¢ay ekstrakti kullanilan gruba gore daha fazla
olmustur. Sonug olarak ayr1 ayr1 ve birlikte olacak sekilde kullanilan (zlm ¢ekirdegi ve
yesil cay ekstraktlart 1s1n uygulanmis ve uygulanmamis pili¢ etinde lipid oksidasyonunu
azalttigt ve bu etkiyi bitkilerin polifenolik ve fenolik igerikleriyle saglamis olabilecegi

bildirilmistir.

1.2. E Vitamini

E vitamini, hiicre zarlarinda bulunan uzun zincirli doymamis yag asitlerinin
oksidasyonunu Onleyen (Halliwell ve Gutteridge 1991) ve tum hayvan tirleri ile insanlar
icin esansiyel olan, yagda ¢oziinebilen gii¢lii antioksidan etkiye sahip bir vitamindir. E
vitamini, organizmada esansiyel bir antioksidan olarak gorev almaktadir. Ayrica bagisiklik
sisteminin glclendirilmesi yaninda kanser, kalp hastaliklari, katarakt, Parkinson gibi bircok
hastaliga kars1 da kullanilmaktadir (Mc Dowel 2000).
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1.2.1. E vitamininin biyokimyasal etkisi

Hayvansal organizmanin strese maruz kalmasi sonucu olusan oksidasyon hicre
batiinligune ciddi zararlar vermektedir. Stres etkisi altinda hiicre buttnltgini korumak,
peroksit olusumu ve zararint 6nlemek amaciyla degisik antioksidan etkili maddelerden
yararlaniimaktadir. Oksijen, yasamsal olmasi yaninda canli sistemler igin oldukca gtclu bir
zehir de olabilir. Metabolik islemler sirasinda ¢ok daha reaktif sekilleri olan oksijen;
stperoksit, hidrojen peroksit, tekli oksijen ve hidroksil radikallerine cevrilebilir. Bu
sekillerin timine kisaca "aktif oksijen” denir. Canli hiicrelerde, stiperoksit dismutaz adl
enzim, superoksiti hidrojen perokside cevirir. Hidrojen peroksit her tirli biyolojik
membrani gegebilme 0zelligine sahiptir. Oksijen radikalinin ve bilhassa hidroksil
radikalinin asir1 Gretimi lipid hiicre membranlariyla etkilesme sonucu lipid peroksitleri
olusturur. Canli hicrelerdeki hemen hemen tim molekillerle birlesebildiginden hidroksil
radikali ¢ok reaktiftir. Aktif oksijenden hidroksil radikalinin olusumu, demir ve bakir gibi
metal iyonlarinin Kkatalizorligunde gerceklesir. Bakir/H,O, sisteminin proteinlere ve
DNA’ya ciddi hasarlar verdigi deneysel olarak ispatlanmistir. Lipid peroksidasyonu,
membranlarin islevini yitirmesine, sonucta hicre nekrozuna ve o6limine yol acar
(Morrisey ve ark 1998).

Biyolojik membranlardaki oksidatif bozulmada esas olan maddeler fosfolipid
bilesikleridir. S6z konusu fosfolipidlerdeki yapisal degisiklikler ise membranin
yikimlanmasina ve hiicre biitiinliigliniin bozulmasina yol agmaktadir. Membranlarin lipid
peroksidasyonundan fazla etkilenmeleri, fosfolipid bilesiklerinin ¢oklu doymamais yag asiti
tasimalarindan kaynaklanmaktadir. Peroksidasyon orani, fosfolipidlerde bulunan yag
asitlerindeki ¢ift baglarin sayisiyla dogrudan ilgilidir. Bu nedenle fosfolipidlerinde ¢oklu
doymamis bag igeren yag asitlerini bulunduran membranlar, &zellikle lipid
peroksidasyonuna dayaniksizdirlar. E vitamini mitokondri ve mikrozomlarda lipid

peroksidasyonunu engellemektedir (Combs ve ark 1975).

Lipid peroksidasyonu, ¢oklu doymamis yag asitlerince zengin yaglarda (bitkisel
kokenli) ve hayvansal Urlinlerde (omega-3 yag asitlerince zenginlestirilmis et ve yumurta)
karsilasilan en énemli sorunlardan biridir. Doymamis yag asitlerindeki ¢ift baglar cesitli
dis etkenlerin (sicaklik, 1sik, su, enzimler, oksijen ve iz elementeler gibi) etkisiyle
bozulmakta ve kolaylikla okside olmaktadir (Senkoylii 2001).
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Hayvansal Grtnlerde lipid oksidasyonu ise dretim, isleme, pisirme ve depolama
sirasinda  membran fosfolipidlerinin  doymamis yag asitlerinde yiksek dizeyde
olusmaktadir (Gray ve Pearson 1987). Oksidasyonun ilk Grlini peroksitlerdir ve
kokusuzdurlar, fakat daha sonra hidrokarbonlar, aldehitler, ketonlar, alkoller ve organik
asitlere parcalanirlar (Senkoylii 2001; Cakmak 2003). ikincil oksidasyon Griinleri yemin
tadini, rengini, aromasini ve yapisint (Senkdyliu 2001), hayvansal triinlerin besin degerini,
duyusal ozelliklerini ve raf émrini olumsuz yonde etkilemektedir (EI-Massry ve ark
2002).

1.2.2. E vitamininin antioksidan etki mekanizmasi

Ozellikle a-tokoferol ¢ok kolay oksitlenebilme yetenegine sahiptir. E vitamininin
biyolojik ortamlarda gerceklestirdigi islev, biiylik oranda bu o6zelligine dayanmaktadir.
Antioksidan karakteri nedeniyle E vitamini aktif radikallerle reaksiyona girerek
oksidasyona duyarli molekiiler yapilarin oksitlenmelerinin 6nlenmesinde ya da
azaltilmasinda etkili olur. Antioksidanlarin olusturdugu direncin kirilmasi oksitadif strese

yol acar (Jialal ve Grundy 1993).

Antioksidan maddeler baslica alti mekanizmayla c¢alisir: (1) Olusan Serbest
radikalleri toplayici ve giderici etkileriyle baglayarak veya kararli hale getirerek, (2) zincir
kiricr etki ile serbest radikal iireten kimyasal reaksiyonlari durdurarak, (3) baskilayici
etkiyle reaksiyon hizini azaltarak, (4) onarici etki ile lipid, protein ve DNA gibi bazi
yapilarda olusmakta olan biyolojik molekiiler hasari rejenere ederek, (5) hiicresel kinaz
kayiplarin1 onleyip oksidasyon reaksiyonlarini durdurarak, (6) organizmadaki superoksit
dismutaz (SOD) gibi antioksidan enzimler ile enzimatik olmayan antioksidanlarin sentezini
artirarak etkilerini gosterirler. E vitamini bulundugu biyolojik ortamlardaki serbest radikal
tdrlerini toplayarak, peroksidasyonun erken doneminde zar fosfolipidlerindeki c¢oklu
doymamig yag asitlerini korumada oksidatif strese karsi ilk savunma hattin1 olusturur.
Diger bir yol ile de oksijen, superoksit ve daha ¢ok hidroksil radikallerini indirger. Bu
islevini peroksidasyon reaksiyon zincirini sonlandirarak gergeklestirir (Diindar ve Aslan
1999). Uzunca bir sire E vitamininin antioksidan aktivitesini sadece bu reaksiyonun
zincirini sonlandirarak gergeklestirdigi kabtl edilmesine karsin bugiin radikal giderme,

baskilama, onarma ve endojen savunmayr artirma mekanizmalarmin timiini
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kullanabildigi, bu nedenle ¢ok hizli ve genis bir antioksidan etki kapasitesine sahip oldugu
gosterilmistir (Stratton ve Liebler 1997).

Hicre genetik yapisi agisindan giicli bir mutajen oksidan metabolit olan
peroksinitrinin olusum reaksiyonlarinin 6nlenmesinde gama tokoferol bir antioksidan
olarak rol almaktadir (Dindar ve Aslan 1999). E vitamini katkili yemle beslenen farelerde
hlcre i¢i enzimler olan sliperoksit dismutaz ve katalaz diizeylerinin arttigi gosterilmis, bu
yolla E vitamininin endojen antioksidan savunma performansini yiikselttigi ileri
strilmistiir (Evelson ve ark 1997). Tokoferolin antioksidan aktivitesi, bircok antioksidan
savunma elemaninin yetersiz kaldigi oksijenin yliksek yogunluklarinda bile etkilidir.
Eritrositler ve alveoler membranlar bu durumu agiklayan O6nemli oOrnekler olarak

gosterilebilir (Dlndar ve Aslan 1999).

1.3. Selenyum

Uzun yillar sadece toksik etkili bir madde olarak bilinen Se'un, daha sonraki
yillarda insan ve hayvanlar i¢in esansiyel bir element oldugu ve yemlerle yeterli miktarda
alinmasi gerektigi ortaya konmustur (Suttle 2010). E vitamini ile sinerjik etki gosteren Se,

biyolojik membranlari oksidasyonun neden oldugu yikimdan korunmasina yardimei olur

(Mc Dowel 2000).

1.3.1. Selenyumun biyokimyasal ve antioksidan etki mekanizmasi

Se basta (1) hiicre zarlarin1 oksidatif zararlardan koruyan glutatyon peroksidaz
olmak tizere birgok enzimin 6gesidir. (2) Spermatozoanin 6zel bir proteininin yapisinda
bulunur, (3) plrin ve pirimidin bazlarina baglanabildigi igin RNA’da fonksiyonu vardir,
(4) prostaglandin sentezinde, (5) esansiyel yag asitleri metabolizmasinda rol oynar ve (6)
bagisiklik mekanizmasinda 6nemlidir (Cetin ve ark 2002). Hayvan viicudunda butun hicre
ve dokularda bulunmakta olup, yogunlugu dokuya, rasyondaki Se duizeyine ve elementin
kimyasal formuna bagli olarak degismektedir (Dagdas ve Yildiz 2004). Rasyondaki
miktar1 dokulardaki diizeylerini de etkilemekte, dokulardaki azalma Se metabolizmadaki
islevlerinin de degigsmesine yol agmaktadir. Se’un E vitaminiyle birlikte iistlendigi 6nemli

gorevlerden biri antioksidan etkidir. Se, glutatyon peroksidaz enziminin bir pargasidir.
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Hicre igerisinde bulunan glutatyon peroksidaz enzimi hucresel oksidasyon - reduksiyon
reaksiyonlarinda yer almakta, hiicreyi serbest radikal ve peroksitlerin oksidatif
hasarlarindan korumaktadir (Mc Dowel 2000). Yeterli olmamas1 durumunda glutatyon
peroksidaz enziminin de yetersizligiyle serbest radikallerin zararli etkileri 6nlenememekte,
hiicrelerin yap1 biitlinliigli bozulmakta ve metabolik islevlerde eksiklik olmaktadir (Cetin
ve ark 2002). Dokularda Se ve E vitamininin islevleri birbirine oldukca benzerlik gosterir.
Se'un, E vitamininin yetersizlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasini geciktirici bir etkisi vardir.
Aym sekilde E vitamini de Se yetersizlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasini kismen

engellemekte veya ortaya ¢ikis siirecini geciktirmektedir (Dagdas ve Yildiz 2004).

1.3.2. Etlik piliclerde E vitamini ve/veya selenyumun performans ve oksidatif stabilite

Uzerine etkisi

Kanatli rasyonlarinda, ozellikle etlik piliclerde E vitamini ile organik veya
inorganik Se'un performans parametreleri, et kalitesi ve bazi kan parametreleri tizerine
etkilerini inceleyen birgok calisma yapilmistir. E vitamininin etlik piliclerde etkilerinin
arastirlldigr ¢alismalar, tek basina ve genelde sinerjik etkiye sahip olan Se ile birlikte

yapilmuistir.

Etlik pili¢lerde biberiye bitkisi, biberiye yagi ve E vitamininin performans ve et
kalitesi tizerine etkilerinin arastirildig: bir ¢calismada (Yesilbag ve ark 2011), civcivler bir
kontrol ve yedi deneme grubu olmak (izere toplam sekiz gruba ayrilmistir. Kontrol grubu
50 mg/kg E vitamini katilan temel rasyonla, deneme gruplari ise 5,7; 8,6 ve 11,5 g/kg
biberiye bitkisi, 100, 150 ve 200 mg/kg biberiye yag1 veya 200 mg/kg E vitamini katilan
rasyonlarla beslenmistir. Deneme sonunda canli agirlik, yemden yararlanma orani, karkas
randiman1 parametreleri yoniinden gruplar arasinda olusan farklar istatistiksel anlamda
onemli (P<0,05) bulunmustur. Biberiye yaginin performans parametreleri yoninden
biberiye bitkisine gore daha etkili oldugu bildirilmistir. Et kalitesini 6lgmek amaciyla
MDA diizeyleri yoniinden bulunan degerler biberiye bitkisi ve biberiye yagi katilan
gruplarda E vitamini katilan gruba gére 6nemli diizeyde (P<0,05) diistiik bulunmustur.

Yal¢inkaya ve ark (2009), etlik pili¢ rasyonlarinda organik Se ve E vitamini
kullaniminin performans, i¢ organ agirliklari ve kan parametreleri {iizerine etkisini

aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, kontrol grubu rasyonuna organik Se ve E vitamini katkisi
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yapilmamistir. Deneme grubu rasyonlarina sirasiyla 0,6 ppm organik Se; 150 IU/kg E
vitamini ve 0,6 ppm organik Se + 150 IU E vitamini bir arada katilmistir. Caligma
sonunda, canli agirlik, yem tliketimi, yemden yararlanma oram1 ve karaciger agirligi

bakimindan istatistiksel anlamda bir fark tespit edilmemistir.

Seven ve ark (2009), enerji diizeyi yiiksek rasyonlar ve soguk g¢evre sartlarinda (15
°C) yetistirilen etlik piliclerde Se ve C vitamini katkisinin lipid peroksidasyonu {iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Deneme gruplari; temel rasyon (kontrol), yiiksek enerjili rasyon
(baslangi¢ rasyonu olarak 3250 kcal/kg; bliylitme rasyonu olarak 3300 kcal/kg), yiiksek
enerjili rasyona Se olarak 1 mg/kg sodyum selenit katilan rasyon, yiiksek enerjili rasyona
askorbik asit olarak 250 mg/kg C vitamini katilan grup olmak tizere dort gruba ayrilmistir.
Civcivler ilk hafta 33,2 °C, ikinci hafta 26,2 °C, 14. giinden sonra soguk stresi altinda 15,1
°C'deki kiimes sartlarinda barindirilmistir. Deneme sonunda yapilan analizlerde plazma
trigliserit ve triiodotiroidin diizeyleri, Se ve C vitamini katilan gruplarla karsilastirildiginda
2. grupta 6nemli oranda artmistir. Karaciger ve abdominal yag MDA aktiviteleri kontrol
grubu ve 2. grupta yiksek (P<0,01) bulunmustur. Buna gére soguga maruz kalma ve
yiiksek enerjili rasyonlarin dokularda oksidatif hasar1 uyardigi, fakat bu hasarin rasyona Se

ve C vitamini katkisiyla kismen azaldig: bildirilmistir.

Etlik piliclerde Se kaynaginin ve miktarinin biiylime performansina etkilerinin
arastirtldigr bir ¢alismada (Yoon ve ark 2007), misir - soya fasulyesi kispesi temeline
dayali rasyonla beslenen grup kontrol grubunu, 0,3 ppm Sel-Plex (organik Se) ve 0,3 ppm
sodyum selenit (inorganik Se) igeren gruplar ise deneme gruplarini olusturmustur.
Denemenin 42. giinlinde hayvanlardan kan Ornekleri alinip glutatyon peroksidaz
aktiviteleri Olg¢lilmiistiir. Glutatyon peroksidaz aktivitesinin organik ve inorganik Se
kullanimiyla birlikte arttig1 (P<0,05) bildirilmistir. Calismada canli agirlik, yem tiiketimi,
canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani gibi performans parametrelerinde gruplar

arasinda istatistiksel fark saptanmamastir.

Organik ve inorganik Se’un etlik pili¢lerde soguk ve normal gevre sartlarinda
performans ve oksidadif stabilite iizerine etkilerinin karsilagtirilmasi amaciyla yapilan bir
calismada (Ozkan ve ark 2007), giinliik etlik civcivler farkli diizeylerde inorganik Se,
organik Se ve E vitamini igeren bes ayr1 rasyonla beslenmistir. Birinci grup (kontrol grubu)
0,15 mg/kg inorganik Se + 50 mg/kg E vitamini igeren ticari rasyonla, ikinci grup birinci

gruptaki rasyona ek olarak 0,30 mg/kg inorganik Se, 3. grup 0,30 mg/kg inorganik Se +
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200 mg/kg E vitamini, dordinct grup 0.30 mg/kg organik Se + 50 mg/kg E vitamini ile
besinci grup ise 0,30 mg/kg organik Se + 200 mg/kg E vitamini igeren rasyonlarla
beslenmistir. Calisma kontrol (20-24 °C) veya diistik (14,5-16,5 °C) sicaklik sartlarinda
yapilmistir. Calisma sonucunda kontrol sicakliginda etlik pili¢lerin akciger agirliklarinin
(dolayisiyla solunum kapasitelerinin) arttig1 (P<0,05), soguk kiimes sartlarinda ikinci ve
ticiincii gruplarda dalak agirliklarinin 6nemli derecede azaldigi (P<0,05), bunun da kronik
oksidatif stresin belirtisi olabilecegi ve diisiik sicaklik derecesinde 0,3 mg/kg inorganik Se
+ 200 mg/kg E vitamini iceren ile 0,3 mg/kg organik Se + 50 mg/kg E vitamini iceren
rasyonlarla beslenen piliglerde karacigerde glutasyon peroksidaz aktivitesi ve glutatyon
konsantrasyonunun arttig1 belirtilmistir. Bunun da uygun olmayan ¢evre kosullarina karsi

artan antioksidan savunmaya bagli olarak gelistigi bildirilmistir.

Nameghi ve ark (2007), E ve C vitamini katkilariin etlik pili¢lerde performans
tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, gesitli dozlarda E vitamini (0, 50 ve 75 1U)
ve askorbik asit (0, 500 ve 1000 ppm) katilan rasyonlarla (3x3 faktoriyel deneme deseni)
beslenmislerdir. Performansla ilgili olan canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani gibi parametrelerin rasyona katilan ¢esitli diizeylerdeki E ve C

vitaminlerinden etkilenmedigi belirtilmistir.

Sevcikova ve ark (2006), etlik piliclerde Se kaynaklarinin performans ve karkas
kalitesi {izerine etkilerinin arastirildigr caligmalarinda erkek civecivler kullanmistir.
Civcivler; Se katkis1 yapilmayan kontrol grubu, 0,3 mg/kg maya kiiltiirii ile baglanmig
organik Se katkisi yapilan ve 0,3 mg/kg deniz yosunu ile baglanmis organik Se katkisi
yapilan grup olmak f{izere li¢ gruba ayrilmistir. Deneme sonunda Se katkisi yapilan
gruplarda canli agirliklarin 6nemli derecede yiiksek oldugu (P<0,05) belirlenmistir.
Denemenin 21. giinlinde en yiiksek canli agirligin deniz yosunu Kkiiltiirii ile baglanmis Se
katkis1 yapilan grupta oldugu, 42. giinde ise her iki deneme grubunda da canli agirligin
kontrol grubuna gore yiiksek oldugu (P<0,05) bildirilmistir. Gruplar arasinda yem
tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas agirligi, karkas randimani, gogiis eti, but,

karaciger, abdominal yag agirliklar1 yonlerinden fark olmadigi bildirilmistir.

Cesitli duzeylerdeki E vitamini ile farkli Se kaynaklarinin etlik pili¢ rasyonlarinda
kullanilmasinin performans iizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Okolelova ve ark
2006), 0,3 ppm sodyum selenit veya Sel-Plex (Alltech Inc, USA) igceren misir-soya

temeline dayali rasyonlara sirasiyla 30, 60 ve 120 ppm E vitamini eklenmistir. Otuz
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sekizinci giinde sodyum selenit kullanilan deneme gruplarinin ortalama canli agirlik
degerleri, artan E vitamini duzeyine bagl olarak yiikselmis ve sirasiyla 1980, 2029 ve
2080 g, Sel-plex kullanilan gruplarin ise ortalama canli agirlik degerleri 2042, 2062 ve
2231 g olarak belirlenmistir. Buna gore organik Se kullanilan gruplardaki hayvanlarin canli
agirliklarmin inorganik Se kullanilan gruplara gore daha yiiksek (P<0,05) oldugu, yemden
yararlanma orani yoniinden gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark olmadig

bildirilmistir.

E vitamini ve kekik yaginin etlik piliclerde biliylime performansi ve raf omriine
etkisinin aragtirildig1 bir ¢alismada (Boliikbasi ve Erhan 2006), civcivler sirasiyla temel
rasyona 100 ve 200 mg/kg E vitamini 100 ve 200 mg/kg kekik yagi ilave edilerek
beslenmistir. Deneme sonunda kesilen hayvanlarin gégilis ve but kisimlarindan alinan et
numuneleri 4 °C’de 7 giin saklanmig ve 1, 3 ve 7. giinlerde MDA degerleri 6l¢lilmiistiir.
Yapilan analizlerde, en diislik canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerleri 100 mg/kg E
vitamini ilave edilen grupta tespit edilmistir. En iyi yemden yararlanma orani ise 200
mg/kg E vitamini katilan grupta goriilmiistiir. Kekik yagi ve E vitamini ile beslenen
hayvanlarin but ve gogiis dokularinda 1, 3 ve 5. gilinlerde MDA degerlerinin kontrol
grubuna goére 6nemli diizeyde diisiik (P<0,01) oldugu saptanmis ve raf dmriiniin kontrol

grubuna gore olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir.

Etlik piliglerde cesitli diizeylerde Se katkisinin performans ve lipid oksidasyonu
tizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismanin (Ryu ve ark 2005) ilk ii¢ haftasinda civcivler
aynt rasyonla beslenmistir. Pilic doneminde (3-6 haftalar) ise alt1 farkli rasyon
kullanilmistir. Birinci kontrol grubu igeriginde 20 IU a- tokoferol/kg ve 0,17 ppm Se olan
temel rasyonla, ikinci kontrol grubu ise igeriginde 100 IU o- tokoferol/kg iceren temel
rasyonla beslenmistir. Diger dort deneme grubu ise iki numarali kontrol grubuna, sirasiyla
1, 2, 4 ve 8 ppm sodyum selenit ilavesiyle olusturulmustur. Lipid oksidasyonunu tespit
etmek amaciyla 4 °C’de saklanan numunelerin 1, 3, 7, 10 ve 12. giinlerde tiyobarbitiirik
asit degerleri Olciilmiistiir. Calisma sonucunda, canli agirlik ve yemden yararlanma orani
parametrelerinin kullanilan Se diizeyine bagli olarak degismedigi, oksidatif stabilitenin 100
IU E vitamini katilan grupta yiikseldigi (P<0,05), lipid oksidasyonunu azaltma yoniinden 8
ppm Se + 100 IU E vitamini iceren grubun 100 IU a- tokoferol iceren gruba gore daha
etkili (P<0,05) oldugu, 7. ve 12. giinlerde 100 IU a- tokoferol eklenen grupta kolesterol
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oksidasyon drtnleri (ketokolesterol, hidroksikolesterol) diizeyinin etkilendigi, ancak Se

ilavesinin bu duzeyi etkilemedigi bildirilmistir.

Payne ve Southern (2005), tarafindan yapilan bir denemede, etlik piliclerlerde
organik ve inorganik Se’un biiylime performansi, karkas 6zellikleri, gégiis eti ve plazma Se
konsantrasyonlar1 ile plazma glutatyon peroksidaz duzeyleri Uzerine olan etkisi
incelenmistir. Deneme gruplar1 kontrol, 0,3 ppm sodyum selenit ve 0,3 ppm maya ile
zenginlestirilmis organik Se eklenen musir-soya fasulyesi kiispesi temeline dayali
rasyonlarla beslenmislerdir. Calisma sonucunda, yem tliketimi, canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani, karkas agirligi parametrelerinin Se ilavesinden etkilenmedigi, kas ve
plazma Se konsantrasyonunun organik Se grubunda inorganik Se ve kontrol grubuna gore
daha yiksek (P<0,05) oldugu, plazma glutatyon peroksidaz aktivitesinin ise etkilenmedigi

tespit edilmistir.

Etlik pili¢ rasyonlarma katilan E vitamini ve organik Se’un performans, karkas
karakterleri ve bazi dokularda Se konsantrasyonlarina etkilerinin arastirildigi calismada
(Dagdas ve Yildiz 2004), 360 adet giinliikk yasta Ross-308 broyler civcivi, her birinde 30
adet olmak Uzere 12 deneme grubuna ayrilmistir. Calismada %21 ham protein 3006 kkal
ME/kg ve 0,13 mg/kg Se igeren broyler civciv (0-3 hafta) ve %19 ham protein, 3196 kkal
ME/kg ve 0,12 mg/kg Se iceren broyler pili¢ (4-6 hafta) rasyonlar1 kullanilmigtir. Broyler
civciv ve pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde katilan E vitamini (0, 200 ve 400 1U/kg) ve
seleno-metiyonin (0, 0,25, 0,50 ve 1 mg/kg Se) ile bunlarin kombinasyonlarindan olusan
12 deneme rasyonu 42 giin boyunca deneme hayvanlarina yedirilmistir. Rasyon E vitamini
ve organik Se duzeyleri ve interaksiyonlar1, gruplarin canli agirlik artiglarini, yem
tiketimlerini ve yemden yararlanma oranlarini etkilememistir. Ancak rasyon organik Se
duzeyleri but agirligini; E vitamini dlzeyleri ise karkas, but ve gogiis agirliklarini 6nemli
derecede etkilemistir (P<0,05). Rasyon organik Se dizeylerinin gruplarin karaciger

agirligina (P<0.01) etkisi 6nemli olmustur.

Inorganik ve organik Se kaynaklarinin etlik piliclerde performans ve karkas kalitesi
tizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Choct ve ark 2004), iki farkli dizeyde
inorganik Se (0,10 ve 0,25 mg/kg) ve organik Se (0,10 ve 0,25 mg/kg) iceren rasyonlar
olusturulmustur. Caligma sonucunda canli agirliklar ve yem tiiketimi agisindan gruplar
arasinda istatistiksel anlamda fark gozlenmemistir. Artan Se diizeylerine parelel olarak

yemden yararlanma oraninda azalma oldugu bildirilmistir. Genel olarak rasyonlara katilan
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inorganik Se diizeyleri gogiis ve but eti agirliklarini etkilememistir. Bunun aksine organik

Se'un artan diizeylerinin gogiis eti ve but eti agirliklarini artirdigi (P<0,05) bildirilmistir.

Etlik piliclerde enrofloksasin ve E vitamini uygulamasinin dokulardaki oksidatif
stabilite iizerine etkilerinin arastirildigi bir calismada (Carreras ve ark 2004), biri kontrol
olmak iizere bes deneme grubu olusturulmustur. Gruplar, temel rasyonla beslenen kontrol
grubu ve temel rasyona katilan 100 mg/kg E vitamini ve/veya suya katilan 50 mg/L
enrofloksasin igeren ii¢ deneme grubundan olusmustur. Deneme 42. giin sonlandirilmis ve
kesim sonrasi alinan gogiis eti (-20 °C de), but eti (-20 °C’de) ve karaciger (-80 °C’de)
doku ornekleri analizde kullanilana kadar sogutucuda saklanmistir. Bu dokularda olusan
lipid oksidasyonu MDA dizeyi, antioksidan enzim aktiviteleri ise glutatyon peroksidaz
duzeyi belirlenerck degerlendirilmistir. Buna gore gogiis ve but eti MDA duzeylerinin E
vitamini katilan gruplarda diger gruplara gére anlamli sekilde diisiik oldugu, glutatyon

peroksidaz enzimi diizeyleri agisindan ise gruplar arasinda fark olugsmadig: bildirilmistir.

Cetin ve ark (2002), etlik piliclerde inorganik ve organik Se ilavesinin
biyokimyasal kan parametreleri (izerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada
30 adet giinliik etlik civciv kullanmiglardir. Kontrol, deneme 1 ve deneme 2 olmak iizere
ic gruba ayrilan hayvanlar sirastyla Se katilmayan, 0,3 ppm inorganik Se ve 0,3 ppm
organik Se katilan rasyonla 42 giin beslenmistir. Calisma sonunda kesim esnasinda alinan
kanlardaki kolestrol duzeyleri yoniinden gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark goriilmemistir.

E vitamininin etlik piliclerde performans ve et kalitesi Uzerine etkilerinin
arastirildigt bir diger ¢alismada (Coetzee ve Hoffman 2001), etlik civcivler 0 — 200 mg
arasinda 11 farkli diizeyde E vitamini katkisi yapilan rasyonlarla beslenmistir. Deneme
sonunda canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani, gruplar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark gostermemistir. Kesim sonras1 -20 °C’de saklanan karkaslarda 30, 90, 120
ve 150. giinlerde oksidatif stabiliteyi belirleyen MDA analizleri yapilmistir. Buna gore
ilerleyen zaman araliklarina dogru orantili olarak karkaslardaki MDA diizeylerinin arttig1,
artan E vitamini diizeylerine bagli olarak ise ters orantili olarak azaldigi bildirilmistir.
Etlerde ol¢iilen pH degerlerinde ise gruplar arasinda fark goriilmemistir. Sonug olarak E
vitamininin s6zii edilen performans parametreleri iizerine etkisinin olmadigi, ancak pili¢

etinin raf dmriinii uzatabilecegi bildirilmistir.
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Arslan ve ark (2000) etlik pili¢lerde yaptiklar1 arastirmada, yeme katilan farkli
diizeylerdeki E vitamininin bazi biyokimyasal parametrelere etkisini belirlemeye
calismiglardir. Deneme gruplarina sirasiyla 100 ppm, 200 ppm ve 300 ppm E vitamini
verilmistir. Tiim hayvanlarda 5. ve 7. haftalarda plazma E vitamini diizeyleri ve baz1 kan
parametreleri Ol¢iilmiistiir. Plazma E vitamini diizeyi, uygulamanin 5. haftasinda ikinci ve
ticiincii deneme gruplarinda, 7. haftada ise her ¢ deneme grubunda kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak artmistir (P<0,05). Plazma kolestrol ve trigliserit diizeyleri agisindan

deneme ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark gdzlenmemistir.

Yarsan (1996), etlik piliclerde normal ve yiiksek dozda monensin kullanilmasi
durumunda, E vitamini ve Se’un ayr1 ayri ve bir arada verilmesinin karaciger MDA
duzeyleri tizerine etkilerini arastirmistir. Arastirmada, olusturulan 12 adet deneme
grubundaki etlik pilicler artan diizeylerde monensin (110, 220 ve 330 ppm), E vitamini (0
ve 33 ppm) ve Se (0 ve 0,5 ppm) katilmis rasyonlarla 45. giine kadar beslenmislerdir.
Deneme sonunda karaciger lipid oksidasyonu karaciger MDA dizeyleri 0Olculerek
belirlenmistir. Gruplar arasindaki karsilagtirmalarin yapilmasi sonucunda MDA yoniinden
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, monensinin
artan dozlarinin lipid peroksidasyonu tizerinde 6nemli etkisinin oldugu ve bu olay1 tesvik
ettigi, E vitamini ve Se’un ozellikle bir arada verilmesinin ise bu olayr 6énemli oranda

azalttig1 bildirilmistir.

Yukarida aktarilan bilgilerin 15181 altinda bu ¢alismada, etlik pili¢ rasyonlarina
tiziim ¢ekirdegi yag1 ve E vitamini + organik Se'un tek olarak veya birlikte katilmasinin
performans, bazi karkas Ozellikleri ile bazi oksidatif stabilite parametreleri ve

biyokimyasal kan parametreleri iizerine olan etkilerinin incelenmesi amaclanmustir.
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2. GEREC ve YONTEM

Arastirmada kullanilan gerecler ve yontemler hakkinda bilgiler asagida

verilmektedir.

2.1. Gereg

Arastirmada gere¢ olarak hayvan ve yem kullanildi.

2.1.1. Hayvan

Arastirmada 320 adet Ross 308 etlik erkek civciv kullanildi. Civcivler izmir'de 6zel
bir kulugkahaneden alinarak galismanin yapilacagi Adnan Menderes Universitesi Veteriner

Fakiiltesi Kanathi Uygulama ve Arastirma Birimi'ne getirildi.

2.1.2. Yem

Arastirmada; O - 10. giinler arasinda baslangig, 11 - 28. giinler arasinda gelistirme
ve 29 - 42. giinler arasinda ise bitirme rasyonlar1 kullanildi. Misir ve soya fasulyesi
kiispesi temeline dayali olarak hazirlanan rasyonlar, ham protein ve metabolize olabilir
enerji dlzeyleri baslangi¢ rasyonu igin sirasiyla % 24 ve 3010 kcal/kg, blyltme rasyonu
icin % 22 ve 3175 kcal/kg, bitirme rasyonu i¢in ise % 20 ve 3225 kcal/kg olacak sekilde
formule edildi (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan kontrol grubu rasyonunun bilesimi*, %
0-10. gln 10-28.gun 29-42. gun

Yem Maddesi (Baslangic) (Blyutme)  (Bitirme)
Misir 52,70 53,95 58,60
Soya fasulyesi kiispesi (% 48 HP) 41,16 38,09 33,70
Bitkisel yag 2,30 4,60 4,57
Kireg tasi 1,18 1,10 1,04
Dikalsiyum fosfat 1,95 1,70 1,60
DL-Metiyonin 0,14 0,10 0,04
Lizin 0,10 - -
Kolin Kklorid 0,02 0,01 -
Tuz 0,25 0,25 0,25
Vitamin-mineral karmasi”~ 0,20 0,20 0,20
Toplam 100,00 100,00 100,0 0
Hesapla bulunan

Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 3010 3175 3225
Ham protein, % 24,02 22,53 20,81
Kalsiyum, % 1,00 0,90 0,85
Yararlanilabilir fosfor, % 0,50 0,45 0,43
Metiyonin, % 0,52 0,46 0,38
Lizin, % 1,45 1,28 1,16
Metiyonin+sistin, % 0,90 0,83 0,72

* Aragtirmada, kontrol grubu rasyonuna, tiziim ¢ekirdegi yagi (300 mg/kg) katkisi yapilarak 1. deneme grubu, E
vitamini (200 mg/kg) + organik Se (300 mg/kg) katkisi yapilarak 2. deneme grubu ve ayni diizeylerde iiziim
cekirdegi yagi + E vitamini + organik Se katkis1 yapilarak 3. deneme grubu rasyonlart olugturuldu.

** “Kavimix® VM Broiler” ticari isimli vitamin-mineral karmasmim 2,0 kg’inda, 15 000 000 TU A vitamini, 5
000 000 IU D3 vitamini, 100 000 mg E vitamini, 5 000 mg K3 vitamini, 3 000 mg B; vitamini, 6 000 mg B,
vitamini, 5 000 mg Bg vitamini, 30 mg B, vitamini, 25 000 mg niasin, 12 000 mg kalsiyum-D-pantotenat, 1 000
mg folik asit, 200 mg D-biotin, 100 000 mg C vitamini, 105 000 mg Mn, 84 000 mg Fe, 84 000 mg Zn, 9 000 mg
Cu, 1000 mg I, 200 mg Co, 180 mg Se, 1 040 mg Mo bulunmaktadir.

Aragtirmada kullanilan tiziim g¢ekirdegi yagi, N. Biikey A.S. (Sanat Caddesi No: 28
Camdibi / Izmir)’den temin edildi. Soguk presleme yontemiyle elde edilen iiziim ¢ekirdegi
yaginm Tarim ve Koy Isleri Bakanhig Izmir i1 Kontrol Laboratuvar Miidiirliigi’nde

yapilan yag asidi bilesimine iliskin analiz sonucu Cizelge 2.2’de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Arastirmada kullanilan tizim ¢ekirdegi yaginin yag asitleri bilesimi

Yag asitleri %
Miristik asit 0,05
Palmitik asit 8,56
Palmitoleik asit 0,18
Margarik asit 0,07
Heptadesenoik asit 0,04
Stearik asit 4,41
Oleik asit 22,00
Linoleik asit 64,10
Linolenik asit 0,32
Aragidonik asit 0,15
Ekosenoik asit 0,15

Arastirmada kullanilan E vitamini DSM Besin Maddeleri Ltd. Sti.'nden
(Riizgarlibahge Mahallesi Kavak Sokak No: 12 Beykoz / Istanbul) temin edildi. Toz
formdaki E vitamini %50 oraninda etken madde (a-tokoferol asetat) igermektedir. Organik
Se olarak, Alltech Tiirkiye (Ankara Asfalti No: 375 Nalddken 35050 Bornova / Izmir)’den
temin edilen Se bakimindan zenginlestirilmis Saccharomyces cerevisiae mayasindan elde
edilen ve 1000 ppm Se iceren Sel-Plex kullanilmistir. Se mayasindaki Se'un %50’sini L-
selenomethionin olustururken, geri kalan kismini selenoglutathion ve L-selenosistein

olusturmaktadir.

2.2.YOntem

Arastirmada kullanilan yontem hakkinda bilgiler asagida verilmektedir.

2.2.1. Deneme duizeni ve siresi

Denemede, her birinde 80 adet erkek civciv bulunacak sekilde bir kontrol ve {i¢
deneme grubu olusturuldu. Arastirmada, misir ve soya fasulyesi kiispesine dayali olarak
hazirlanan rasyon kontrol grubunu, iiziim ¢ekirdegi yagi (300 mg/kg) katkisi yapilan
rasyon 1. deneme grubunu, E vitamini (200 mg/kg) + organik Se (300 mg/kg) katkis1
yapilan rasyon 2. deneme grubunu ve ayni diizeylerde liziim ¢ekirdegi yagi + E vitamini +
organik Se katkisi yapilan rasyon 3. deneme grubunu olusturdu. Deneme diizeni Cizelge
2.3’te gosterilmistir.
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Cizelge 2.3. Deneme deseni

Gruplar Uziim Cekirdegi Yag E Vitamini + Organik Se
Kontrol grubu - -
1. Deneme grubu + -
2. Deneme grubu - +

=+

3. Deneme grubu +

Kontrol ve deneme gruplar i¢in her birinde 20 adet civciv bulunan dorder alt grup
duzenlendi. Arastirma baslangicinda civcivler bireysel olarak tartilarak gruplar arasinda
istatistik bakimdan agirlik farki olmayacak sekilde alt gruplara rastgele dagitildi. Arastirma
42 gun surdaralda.

2.2.2. Deneme hayvanlarinin bakimi

Arastirmada civcivler her biri 110 x 150 cm ebatlarinda olan ve i¢inde deneme
stiresince ayn1 konumda ve sayida 1sitic1, yemlik, suluk bulunan ve biiyiime siirecine uygun
olarak genisletilebilen altlikli yer bolmeleri i¢inde barindirildi. Aragtirmada altlik olarak

odun talas1 kullanilda.

Aydinlatma giinde 24 saat devamli olacak sekilde giindiiz giin 15181, gece ise

floresan ampullerle saglandi.

Ortamin 1s1tilmasinda termostath elektrikli 1siticilardan yararlamldi. ilk hafta ortam
sicakliginin 33 + 2 °C olmasina 6zen gosterildi ve ortam sicakligi her hafta 2 °C azaltilarak

deneme sonunda 23 * 2 °C’ye diisiiriildii.

Hayvanlarin yemleme isleminde 0-10. giinler arasinda oluklu metal civciv
yemlikleri, 10-42. giinler arasinda ise askili plastik yemlikler kullanildi. Damlalikli sulama
sistemi ile gunluk olarak taze su ad libitum verildi. Yemlikler ve suluklar buyime
donemine paralel olacak sekilde yiikseldi. Kullanilan su sehir sebekesinden karsilanarak su

depolarina alind1 ve diizenli olarak klorlama islemi yapilda.

Arastirma suresince 6len hayvanlarin 61Um tarihi ve 61im nedeni kaydedildi.
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2.2.3. Arastirma rasyonlarinin hazirlanmasi

Arastirma siiresince kullanilan karma yemler, yem hammaddelerinin 6zel bir yem
fabrikasindan temin edilmesinden sonra Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiltesi
Kanatli Uygulama ve Arastirma Birimi’nde hazirlandi. Arastirmada kullanilan akigkan
formdaki liziim ¢ekirdegi yagi ile toz formdaki E vitamini, organik Se ve diger yem katki
maddeleri, yem hammaddeleri ile 6n karigimlar yapilarak tim yeme esit dagilacak bigimde

azdan ¢oga elle karistirildi.

2.2.4. Canh agirhik ve canh agirhk artislarimin belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda + 0,01 g’a hassas terazi (Scaltec SBP52,
Germany) ile tek tek tartilarak gruplarda canli agirlik bakimindan fark olusturmayacak
sekilde alt gruplara dagitildi. Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. glnlerinde her alt grupta
toplu tartim yapilarak alt gruplarin toplam canli agirliklart belirlendi. Yapilan tartimda elde
edilen agirlik degerinin alt gruptaki hayvan sayisina boliinmesiyle, her alt grup icin
ortalama canli agirlik degeri hesaplandi. Tartimlar 10 grama duyarli terazi (Dikomsan
Universal, OPS 60, Istanbul) ile yapildi. Tartim donemleri arasindaki agirhik farklar

kullanilarak canli agirlik artiglart hesaplandi.

2.2.5. Yem tuketimi ve yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Arastirma yemleri hayvanlara ad libitum olarak verildi. Arastirmada haftalik olarak
yemliklerde kalan yem miktari, o hafta iginde her alt gruba verilen toplam yem
miktarindan ¢ikartilip her alt grubun bir hafta icersinde tiikettigi yem miktar1 bulundu. Bu
miktar o haftada 6len hayvanlar gdzardi edilmeksizin mevcut hayvan sayisina boliintp alt

grup ortalamasi olarak hayvan basina yem tiiketimleri hesaplandi.

Hayvanlarin arastirma baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
ortalama yem miktari, yine bu iki tartim araliinda belirlenen ortalama canli agirlik artigina

bolunerek yemden yararlanma oranlar1 hesaplandi.
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2.2.6. Oliim orammmn belirlenmesi

Arastirma siiresince gergeklesen 6liimler giinliik olarak kayit edildi. Gruplarda 6len
hayvan sayisi, donem basi hayvan sayisina boliiniip, 100 ile ¢arpilarak o6liim oram

hesaplandi.

2.2.7. Kesim islemi

Arastirmanin 42. gininde tim alt gruplar toplu olarak tartildi ve her gruptan 12
hayvan rasgele ayrildi. Hesaplamalarda kullanilmak tizere kesim agirligini belirlemek

amaciyla kesim islemi i¢in ayrilan hayvanlar numaralandirilarak bireysel olarak tartildu.

Kesim islemi; piliglerin baslarinin kesilip ayrilmasi, makine ile tlylerinin
yolunmasi, ayaklarin ayrilmasi, i¢ organlarin c¢ikartilmasi, yenilebilir i¢ organlarin

ayrilmasi (karaciger ve karmn yagi) seklinde tamamlandi.

2.2.8. Sicak karkas randimaninin belirlenmesi

Karkaslar kesim islemi tamamlandiktan hemen sonra tartilarak sicak karkas agirlig
belirlendi. Sicak karkas agirligi kesim agirlhigina boliinerek sicak karkas randimani

asagidaki esitlikle hesaplandi:

Sicak karkas agirligi (g)

Kesim agirligi (g) x 100

Sicak karkas randimani (%) =

2.2.9. Gogiis, but, karaciger ve karin yagi agirhklari ile randimanlarimin belirlenmesi

Her hayvana ait karkasta gogiis, but, karaciger ve karin yagi ayrilarak +0,01 g’a
duyarl terazi (Scaltec SBP 52, Germany) ile tartilarak agirliklar1 belirlendi ve 100 g kesim

agirhi@ina oranlanarak goreli agirliklar: hesaplandi.
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Tiirk Standartlar1 Enstitiisu pargalama teknigine uygun olarak karkaslardan butlar
(Art. coxae’lardan), gogilis (costalarin sternuma baglandiklart Art. sternocostalis’ten)
ayrildi (Anonim 1997). Karin yaginin ayrilmasi, bursa fabricius ¢evresindeki yagin ve i¢
organlarin ¢ikartilmas1 esnasinda taghik ve diger organlara sarili bi¢imde bulunan yag

kisimlarinin alinmasi seklinde tamamlandi.

2.2.10. Pili¢ etinde pH, MDA ve karin yagi peroksit sayisimin belirlenmesi

Arastirmanin sonunda (42. gin) kesilen hayvanlardan elde edilen karkaslarda et pH
degeri saptandi. Etin pH degerinin belirlenmesinde standardizasyonu yapilan pH metrenin
(Testo 205, Almanya) probu gdgiis etinin ti¢ farkli noktasina saplanarak, pH degeri her U¢

6l¢timiin ortalamasi alinarak kaydedildi.

Gogiis etinin MDA degerinin saptanmasinda spektrofotometrik (535 nm, Shimadzu
Corp. UV-1601, Australia) bir yontem olan ve aldehit Uriinlerinden malondialdehitin
tiyobarbutirik asit ile reaksiyonu temeline dayanan 2 — tiyobarbittrik asit yontemi (Placer
ve ark 1966) kullanildi.

Karin yagi peroksit sayisi ise Gokalp ve ark’nin (1999) bildirdigi spektrofotometrik

yontem esas alinarak saptandi.

2.2.11. Kan serumunda trigliserid ve total kolesterol diizeylerinin belirlenmesi

Arastirmanin 42. gliniinde kesilen hayvanlardan alinan kan drneklerinde trigliserid
ve total kolesterol duzeyleri ticari Kitler (Archem Diagnostic Ind. Co., Trkiye)
kullanilarak spektrofotometrik (Shimadzu Corp. UV-1601, Australia) olarak belirlendi.

28



2.2.12. istatistik analizler

Istatistik degerlendirmeler SPSS 11.5 (Inc., Chicago, II, USA) paket program
kullanilarak yapildi. Canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiketimi, yemden yararlanma
orani, sicak karkas randimani, gogiis, but, karaciger, karin yagi1 agirliklari ile randimanlari,
pilic eti pH ve MDA ile karin yag: peroksit diizeyleri, serum trigliserit ve total kolesterol
dizeyleri bakimindan gruplar arasi fark olup olmadigini belirlemek igin Tek YOonli
Varyans Analizi (Ozdamar 2004), farklarin énem kontrolii igin ise Duncan Testi (Duncan
1955) uygulandi.
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3. BULGULAR

Arastirma siiresince gruplardan elde edilen haftalik ortalama canli agirlik degerleri
Cizelge 3.1’de gosterilmektedir. Alt1 hafta siiren arastirma sonucunda kontrol grubu ile
tiziim ¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se katkisi yapilan 1.-3. deneme
gruplarinda ortalama canli agirlik degerleri sirasi ile 2770,08, 2777,83, 2776,45 ve 2774,56
g olarak belirlendi. Canli agirlik bakimindan gruplar arasinda olusan farklar ¢alismanin

hicbir doneminde istatistik olarak 6nemli bulunmadi.

Arastirmada gruplara ait haftalik ve toplam ortalama canli agirlik artis degerleri
Cizelge 3.2°de verilmektedir. Denemede kontrol grubu ve iliziim gekirdegi yagi ile E
vitamini + organik Se katkisi yapilan deneme gruplari arasinda canli agirlik artisi
bakimindan olusan farklar istatistik olarak 6nemli bulunmadi. Arastirmada 0-42. glnler

arasinda kontrol ve 1.-3. deneme gruplarinda belirlenen canli agirlik artis1 diizeyleri sirasi

ile 2723,35, 2731,06, 2729,69 ve 2727,79 g olarak saptanda.

Arastirmaya ait gruplarin ortalama yem tiiketimi degerleri Cizelge 3.3’te
verilmektedir. Denemede kontrol ve 1.-3. deneme gruplarinda alt1 haftalik deneme sonunda
toplam yem tiiketimleri siras1 ile 4786,69, 4795,61, 4799,47 ve 4804,76 g olarak
hesaplandi. Arastirma siiresince haftalik ortalama yem tiiketimleri ve toplam yem tiketimi

bakimindan gruplar arasinda belirlenen farklar istatistik olarak énemli bulunmadi.

Arastirmada yemden yararlanma orani (g yem / g canli agirlik artig1) degerleri
kontrol ve 1.-3. deneme gruplarinda siras1 ile 1,76, 1,75, 1,76 ve 1,76 olarak bulundu ve
gruplar arasindaki rakamsal farklarin istatistik bakimdan ©nemli olmadigr saptandi

(Cizelge 3.4).

Arastirmaya ait gruplarin kesim canli agirliklari, karkas agirliklar1 ve sicak karkas
randimani degerleri Cizelge 3.5’te sunulmaktadir. Deneme gruplarinda kesim canli agirlik
degerleri gruplar arasinda sirasi ile 2842,58, 2867,75, 2829,83 ve 2857,58 g, karkas
agirhiklarinin ise 1948,92, 1936,75, 1884,75 ve 1940,00 oldugu saptandi. Belirtilen her iki
parametre icin kontrol grubu ile 1-3. deneme gruplarn arasindaki farkliliklarin istatistik
bakimdan 6nemli olmadigi belirlendi. Bununla birlikte karkas randimanmin gruplarda
strast ile %68,52, 67,52, 66,59 ve 67,85 oldugu hesaplandi ve gruplar arasindaki farkin

istatistik olarak 6énem (P<0,05) tasidigi belirlendi. Arastirmada kontrol grubu ve zim
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cekirdegi yag1 + E vitamini + organik Se katkisinin yapildigi 3. deneme grubundaki karkas
randimani degerleri sadece E vitamini + organik Se katkis1 yapilan 2. deneme grubuna gore

o6nemli duzeyde yuksek bulundu.

Arastirma sonunda elde edilen gdgiis, but karaciger ve karin yag agirliklar ile
bunlarun canli agirliga oranlar1 Cizelge 3.6’da sunulmaktadir. Arastirmada s6z0 edilen
parametrelere iligkin gruplardan elde edilen rakamsal farkliliklar istatistik bakimdan
6nemsiz bulundu. Arastirmada gruplarda gogiis agirligina iligkin bulgular, kontrol ve 1., 2.
ve 3. deneme gruplarinda sirasi ile 754,00, 769,17, 736,67 ve 775,92 g olarak saptanirken,
g0giis randimani ise %26,51, 26,80, 26,03 ve 27,08 olarak bulundu. Arastirmada kontrol
ve deneme gruplarinda but agirligr degerleri sirasi ile 429,67, 430,58, 421,00 ve 434,92 g,
but randimani %15,10, 15,00, 14,87 ve 15,22, karaciger agirhigi 54,83, 55,66, 56,80 ve
54,69 ¢, karaciger randimanm1 %1,93, 1,94, 2,00 ve 1,92 olarak bulunurken, karin yagi
agirliklar1 ve karin yagi randimani sirasi ile 48,96, 48,47, 42,46, 45,61 g, %1,72, 1,69, 1,50
ve 1,59 olarak tespit edildi.

Arastirmada gogiis etinde belirlenen pH, MDA ve karin yagi peroksit sayisina
iligkin veriler Cizelge 3.7°de verilmistir. Arastirmada g0giis eti pH degerleri sirast ile 6,23,
6,23, 6,21, 6,14 olarak tespit edildi ve grup ortalamalari arasindaki farklar Gnemsiz
bulundu. Arastirmada MDA diizeyleri bakimindan gruplar arasi farklar istatistiki bakimdan
onemlilik gosterdi. Kontrol ve 1. deneme grubunda MDA dizeyleri daha ylksek
belirlenmis olup, farklilik gerek 3. deneme grubu gerekse 4. deneme grubuna gore 6nemli
(P<0.05) bulundu. Arastirmada kontrol ve 1. deneme gruplarindaki kas MDA diizeyleri
(0,39, 0,42 umol/mg) 2. ve 3. deneme gruplarina (0,22 ve 0,23 umol/mg) gore daha yiksek
belirlendi. Arastirmada karin yaginda peroksit sayilari aragtirma gruplarinda sirasi ile 9,08,
9,58, 10,00 ve 9,87 meqO,/kg yag olarak saptandi ve bu parametreye iliskin gruplar

arasinda olusan farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmadi.

Kan serumundaki trigliserid ve total kolesterol diizeylerine iliskin degerler Cizelge
3.8’de sunulmaktadir. Arastirmada sozii edilen parametrelere iligkin gruplardan elde edilen
rakamsal farkliliklar istatistik bakimdan 6nemsiz bulundu. Arastirmada kan serumu
trigliserid ve total kolesterol diizeyleri gruplarda sirasi ile 88,93, 88,25, 85,81, 82,94 mg/dl
ve 146,55, 142,30, 133,67, 158,12 mg/dl olarak belirlendi.

Arastirma siiresince tamamu ilk hafta icerisinde olmak {izere kontrol ve 1. dneme
gruplarinda birer (%1.25) ve 3. deneme grubunda iki (%2.50) olmak Uzere toplam dort

hayvan 6ldu.
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Cizelge 3.1. Gruplarda haftalik ortalama canli agirlik degerleri (Q)

Giunler

Gruplar ucy E Vit O Se Baslangi¢ 7.gun 14. gun 21. gun 28. gun 35. gun 42. gin
(mg/kg) X xS X xS X xS X xS X xS X xS X xS
Kontrol grubu - - - 46,73+0,07 154,21+4,04 401,50+10,11 843,87+18,64 1431,62+33,01 2040,25+24,25 2770,08+51,00
1. deneme grubu 300 - - 46,77+0,06 160,78+2,98  420,00+6,81  884,48+12,89 1480,87+31,35 2104,86+30,18 2777,83+46,20
2. deneme grubu - 200 300 46,76+0,07 161,56+2,93  425,63+8,08 878,31+15,33 1500,92+15,97 2064,96+32,69 2776,45+33,20
3. deneme grubu 300 200 300 46,77£0,05 160,25+5,63 416,92+12,77 863,13+22,18 1455,98+32,08 2075,38+28,15 2774,56+44,53
P oD oD oD oD oD oD oD

UCY: Uziim ¢ekirdegi yag:, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

1. Alt grup sayist
OD: Onemli degil
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Cizelge 3.2. Gruplarda haftalik ortalama canli agirlik artis1 degerleri (Q)

Giunler

Gruplar UCY EVit OSe 0-7. 7-14. 14-21. 21-28. 28-35. 35-42. 0-21. 21-42. 0-42.
(mg/kg) X & s_ + S X = S_ X & S X =+ S X+ S X + S X + S X + s
Kontrol grubu - - - 107,47+£3,9 247,29+6,0  442,38+8,8 587,75+16,3 608,63+9,6 729,84+32,9 797,14+18,5 1926,21+43,8 2723,35%+50,9
1. deneme grubu 300 - - 114,01+£2,9 259,21+3,9  464,49+6,9 596,39+19,0 623,99+14,8 672,97+18,5 837,71+12,8 1893,35+37,1 2731,06+46,1
2. deneme grubu - 200 300 114,80+2,9 264,07+52 452,68+10,3 622,61+158 564,04+24,2 711,49+8,2  831,56+15,3 1898,14+205 2729,69+33,2
3. deneme grubu 300 200 300 113,48+5,6 256,67+7,2  446,21+9,9 592,86+14,5 619,40+19,0 699,18+17,8 816,36+22,2 1911,43+38,1 2727,79+44,5
P oD oD oD oD oD oD oD oD oD

UCQY: Uziim gekirdegi yag, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

OD: Onemli degil
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Cizelge 3.3. Gruplarda haftalik ortalama yem tiiketimi degerleri (Q)

Giunler
Gruplar ucy E Vit O Se 0-7. 7-14. 14-21. 21-28. 28-35. 35-42. 0-21. 21-42. 0-42.
(mg/kg) X * S X & S X & S X & S X * S X & S X & S X * S X * S
Kontrol grubu - - - 134,75+4,13  361,34+9,51 661,83+7,58 962,41+£19,07  1299,96+12,90 1466,40+46,16 1157,91+19,56 3628,78+73,51 4786,69+84,49
1. deneme
grubu 300 - - 139,38+1,98  374,30+5,35 671,17+9,88 962,88+19,65  1226,62+25,74 1421,27437,72 1184,85+15,57 3610,76+71,06 4795,61+71,78
2. deneme
grubu - 200 300 139,67+4,11  388,65+6,94 674,20+4,59 993,84+9,34 1181,52+21,62 1421,60+15,16 1202,51+14,26 3596,96+38,51 4799,47+51,56
3. deneme
grubu 300 200 300 138,01+4,30 380,83+7,60 675,21+16,38  969,92+18,09 1206,58+6,94 1434,22+35,31 1194,05+23,52 3610,71+53,51 4804,76+76,77
P oD oD oD oD oD oD oD oD oD

UCY: Uziim cekirdegi yag, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

OD: Onemli degil
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Cizelge 3.4. Gruplarda haftalik ortalama yemden yararlanma oranlar1 (g yem / g canli agirlik artist)

Giunler

Gruplar UCY EVit 0OSe n 0-7. 7-14. 14-21. 21-28. 28-35. 35-42. 0-21. 21-42. 0-42.
(mg/kg) X + s X + s X + s X + s X + s_ X + s X + s X + s X + S_
Kontrol grubu - - - 4 1,25+0,01 1,46£0,01 1,49+0,02 1,64+0,02 1,9740,03  2,01+0,03 1,45+0,01 1,88+0,01 1,76£0,01
1. deneme grubu 300 - - 4 1,22+0,02 1,44+0,01 1,44+0,02 1,62+0,02 1,9740,03  2,11+0,01 1,41+0,01 1,90+0,01 1,75+£0,01
2. deneme grubu - 200 300 4 1,21+0,03 1,47+0,03 1,49+0,02 1,60£0,04  2,10+0,06  2,00+0,03 1,45£0,02 1,90£0,01 1,76£0,01
3. deneme grubu 300 200 300 4 1,22+0,02 1,49+0,05 1,51+0,05 1,64+0,01 1,95£0,05  2,05+0,02 1,46+0,04 1,89+0,02 1,76£0,02
P oD oD oD oD oD OD oD oD oD

UCY: Uziim gekirdegi yagi, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

OD: Onemli degil
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Cizelge 3.5. Gruplarda kesim canli agirligi (g), karkas agirligi (g) ve sicak karkas randimani (%) degerleri

Gruplar UCY E Vit O Se n Canh agirhk Karkas agirhgi Sicak karkas randimani
(mg/kg) X =+ S X + S X + S
Kontrol grubu - - - 12 2842,58+66,63 1948,92+51,56 68,52+0,44°
1. deneme grubu 300 - - 12 2867,75+41,98 1936,75+31,67 67,52+0,31%
2. deneme grubu - 200 300 12 2829,83+38,74 1884,75+30,58 66,59+0,38"
3. deneme grubu 300 200 300 12 2857,58+47,17 1940,00+39,78 67,85+0,41°
P oD oD *

UCY: Uziim ¢ekirdegi yag, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

a, b: Ayn1 siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir

OD: Onemli degil
*: P<0.05
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Cizelge 3.6. Gruplarda gogiis, but, karaciger ve karin yagi agirliklari (g) ile canli agirliga oranlart (%)

Gruplar UCY EVit OSe n  Gégiis agirhi Gogiis But agirhg: But Karaciger Karaciger  Karmn yagi Karin yag
randimani randimani agirhgi randimani agirhgi randimani
(mg/kg) X + S X =+ S X =+ S X =+ S X + S X + S X =+ S X =+ S
Kontrol grubu - - - 12 754,00+25,88 26,51+058  429,67+12,89  15,10+0,22  54,83+2,00 1,93+0,06 48,96+3,51 1,72+0,35
1. deneme grubu 300 - - 12 769,17+17,29 26,80+0,31  430,58+10,28  15,0040,22  55,66+2,24 1,94+0,08 48,47+1,98 1,69+0,24
2. deneme grubu - 200 300 12  736,67+14,54 26,03+0,34 421,00+8,63  14,87+0,19 56,80+2,44 2,00+0,07 42,46+2,68 1,50+0,30
3. deneme grubu 300 200 300 12 775,92+2570 27,08+0,51 434924976  1522+0,21  54,69+1,82 1,92+0,07 45,61+3,59 1,59£0,40
P oD oD oD oD oD oD oD oD

UCY: Uziim ¢ekirdegi yag, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

OD: Onemli degil
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Cizelge 3.7. Gruplarda gogiis etinde pH, MDA (umol/mg protein) ve karin yagi peroksit sayis1 (meqO2/kg yag) degerleri

Gruplar ucy E Vit O Se pH MDA Yag peroksit sayisi
(mg/kg) n X £ 55 X+ s X xS,
Kontrol grubu - - - 12 6,23+0,03 0,39+0,05" 9,08+0,39
1. deneme grubu 300 - - 12 6,23+0,05 0,42+0,06° 9,58+0,66
2. deneme grubu - 200 300 12 6,21+0,07 0,22+0,03" 10,00+0,60
3. deneme grubu 300 200 300 12 6,14+0,04 0,23+0,03" 9,87+0,99
P oD *x oD

UCQY: Uziim gekirdegi yagi, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se

a, b: Ayni sttunda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir.
OD: Onemli degil

**: P<0.01
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Cizelge 3.8. Gruplarda kan serumunda trigliserid (mg/dl) ve total kolesterol (mg/dl) degerleri

Gruplar ucy E Vit O Se Trigliserid Total kolesterol
(mg/kg) N X =s xS
Kontrol grubu - - - 12 88,93+4,22 146,55+9,11
1. deneme grubu 300 - - 12 88,25+4,56 142,30+6,26
2. deneme grubu - 200 300 12 85,81+6,87 133,6746,52
3. deneme grubu 300 200 300 12 82,94+554 158,12+4,84
P oD oD

UCY: Uziim gekirdegi yagi, E Vit: E vitamini, O Se: Organik Se
OD: Onemli degil
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4. TARTISMA

Bu arastirmada etlik pili¢ rasyonlarinda dogal yem katki maddesi olarak kullanilan
tiziim ¢ekirdegi yaginin tek basina ve/veya antioksidan etkisi bilinen E vitamini + organik
Se ile birlikte kullanilmasinin performans (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiketimi,
yemden yararlanma orani), bazi karkas 6zellikleri (sicak karkas agirligi ve randimani ile
gogiis, but, karaciger, karin yagi agirliklari ve oranlari) bazi oksidatif stabilite
parametreleri (gogiis etinde pH ve MDA ile karin yaginda peroksit sayist dizeyleri) ile
baz1 biyokimyasal kan parametreleri (kan serumunda trigliserid ve total kolesterol

duzeyleri) tzerine etkileri belirlenmistir.

4.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artisi

Aragtirmanin 0-42. giinleri arasinda tiziim ¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini +
organik Se katkist yapilan rasyonlar ile beslenen gruplara ait canli agirlik ve canli agirlik
artigt degerleri incelendiginde, kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3.1, 3.2). Yapilan bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile
bazi arastiricilarin (Goni ve ark 2007, Brenes ve ark 2008, Jang ve ark 2008, Brenes ve ark
2010, Turan ve Oztirk 2010) arastirma sonuglari, canli agirhk ve canli agirlik artisi
bulgular1 yonunden benzerlik gostermektedir. Goni ve ark (2007), etlik piliclerde Gzim
posas1 ve E vitamininin performans (zerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, 200
mg/kg E vitamini ve sirasiyla 5, 15 veya 30 g/kg zim posasi katkisinin canli agirlik ve
canlt agirhik artigina etkisinin olmadigint bildirmigslerdir. Brenes ve ark (2008), tGzim
posast konsantresi ve E vitamininin etlik piliglerde performans iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar arastirmalarinda, 200 mg/kg E vitamini ve artan duzeylerde
(15, 30, 60 g/kg) iiziim posasi konsantresi iceren deneme gruplariyla kontrol grubu
arasinda canli agirlik ve canli agirlik artig1 yoniinden olusan farklarin istatistiksel anlamda
onemli olmadigi saptanmistir. Jang ve ark (2008), etlik pili¢ rasyonuna %1 oraninda
ogiitilmis tizim cekirdegi katilmasinin canli agirlik ve canli agirhik artigini istatistiksel
olarak etkilemedigini bildirmistir. Benzer sekilde Brenes ve ark (2010), tiziim ¢ekirdegi

ekstraktinin etlik pili¢lerde biiylime performansi tizerine etkisini incelemek (zere yaptiklar
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calismalarinda artan miktarlarda (0,6, 1,8, 3,6 g/kg) iiziim c¢ekirdegi ekstraktinin canli
agirhik ve canli agirlik artist tizerine herhangi bir etkisinin bulunmadigini saptamistir.
Dogal iiziim ¢ekirdegi veya iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin etlik piliclerde performans lizerine
etkilerinin arastirildign baska bir calismada (Turan ve Oztiirk 2010), deneme gruplarina
artan duzeylerde katilan tiziim gekirdegi (% 0,5, 1, 2) veya liziim ¢ekirdegi ekstraktinin

(200, 400, 800 ppm) canlt agirlik ve canli agirlik artisini etkilemedigi bildirilmistir.

4.2. Yem Tuketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Aragtirmada 42 giin boyunca tiziim ¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se
katkis1 yapilan rasyonlar ile beslenen etlik piliclerin haftalik ve tim deneme suresince
ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarina iliskin degerler arasindaki

farkliliklar 6nemli bulunmamustir (Cizelge 3.3, 3.4).

Yapilan bu arastirmadan elde edilen bulgular, Goni ve ark (2007)’nin iiziim posasi
ve E vitamininin, Jang ve ark (2008)’nin ogiitiilmiis tiziim ¢ekirdeginin, Brenes ve ark
(2010) iiziim gekirdegi ekstraktinin, Turan ve Oztiirk (2010)’iin {iziim ¢ekirdegi ve iiziim
cekirdegi ekstraktinin, Dagdas ve Yildiz (2004) ile Yal¢inkaya ve ark (2009)’nin organik
Se ve E vitamininin etlik pili¢ rasyonlarina katilmasinin piliclerin yem tiiketimi ve yemden

yararlanma oranlari iizerine etkisi olmadigini bildiren sonuglari ile uyum igindedir.

Buna karsin Brenes ve ark (2008), iiztim posasi konsantresi ve E vitamininin etlik
piliclerde performans ve antioksidan aktivite tizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, E vitamini katkis1 yapilan gruptaki yemden yararlanma oraninin zUm
posast konsantresi katkisi yapilan gruba gore onemli diizeyde (P<0,05) diisiik (% 6

oraninda) oldugunu ortaya koymuslardir.

Yapilan arastirmada kontrol ve deneme gruplarindan e¢lde edilen performans
degiskenlerine (canlh agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani)
iliskin bulgular arasinda olusan farklarin istatistik bakimdan Onem gdstermemesi,
calismada tiim gruplara verilen izokalorik ve izonitrojenik rasyonlarin gereksinim
duzeyinde E vitamini ve Se icermesine baglanabilir. Baska bir deyisle bu sonucun
rasyonlardaki gereksinim duzeyinde bulunan E vitamini ve Se'un performans agisindan

siirlayicr bir rol oynamamasina bagl olarak gerceklestigi one siiriilebilir. Bu arastirmada
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elde edilen bulgular ile diger arastirmada (Brenes ve ark 2008) elde edilen bulgular
arasindaki farkliliklarin ise hayvanlarin yetistirilme kosullari, rasyonlarin bilesimi ve

kullanilan katki1 maddelerinin diizeylerindeki farkliliklardan kaynaklandig: diisiintilebilir.

4.3. Karkas Agirhg ve Sicak Karkas Randimam

Aragtirma sonunda iiziim ¢ekirdegi yag1 ve/veya E vitamini + organik Se katkisi ile
beslenen hayvanlardan elde edilen kesim canli agirligi ve karkas agirligina iliskin bulunan
degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3.5). Buna
gore rasyona liziim cekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se katkisinin kesim canli
agirhigr ve karkas agirligi lizerine herhangi bir etkisi belirlenmemistir. Aragtirmada E
vitamini + organik Se katkisi yapilan 2. deneme grubundan elde edilen ortalama sicak
karkas randimani orani, kontrol grubu ve 3. deneme grubuna gore sirasi ile % 1,86 ve %
2,82 dlzeyinde daha disiik bulunmustur. Bu diisiikliiglin veya uyumsuzlugun nedeninin
kesim isleminde pili¢lerin baslarmin kesilip ayrilmasi, makine ile tiiylerinin yolunmasi,
ayaklarin ayrilmasi, i¢ organlarin ¢ikartilmasi sirasinda, uygulanan islemlere iligskin olarak

sekillenen agirlik farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

Arastirmada elde edilen bulgulara benzer sekilde Turan ve Oztiirk (2010) de etlik
pili¢ rasyonlarina katilan farkli diizeylerde iiziim ¢ekirdegi ve liziim ¢ekirdegi ekstraktinin
karkas randimanini etkilemedigini saptamislardir. Dagdas ve Yildiz (2004) ise E vitamini
ve organik Se katkisimin etlik pili¢lerde karkas randimanin1 6nemli derecede etkiledigini

bildirmistir.

Yapilan arastirmalarda liziim cekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se
katkisinin karsilagtirmali olarak etlik piliclerde karkas agirligi ve sicak karkas randimani

tizerine etkilerinin incelendigi literatiir bildirise rastlanmamustir.

4.4, Gogiis ve But Agirhiklar:

Aragtirmada etlik pili¢ rasyonlarina iiziim g¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini +
organik Se katkisi yapilmasinin  gogiis agirligr ve gogiis randimani ile but agirligi ve

randimani tizerine 6nemli bir etkisi bulunmamustir (Cizelge 3.6).
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Yapilan literatiir incelemede iiziim ¢ekirdegi yaginin etlik piliglerde gogiis ve but
agirligr ile randimanlart {izerine etkilerinin arastirildigt herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamustir. Bununla birlikte etlik pili¢ rasyonlarina katilan E vitamini ve organik
Se’un but ve gogiis agirliklarini 6nemli derecede (P<0,05) etkiledigini bildiren ¢aligsmalar
(Choct ve ark 2004, Dagdas ve Yildiz 2004) bulunmaktadir.

4.5. Karaciger ve Karin Yag Agirhiklar

Arastirmada etlik pili¢ rasyonlarina tiziim ¢ekirdegi yagi vel/veya E vitamini +
organik Se katkis1 yapilmasinin karaciger ve karin yagi agirliklar ile bunlarin canli agirliga

oranlari tizerine dnemli bir etkisi saptanmamistir (Cizelge 3.6).

Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular Brenes ve ark (2008, 2010) ile
Yal¢inkaya ve ark (2009) tarafindan yapilan arastirmalarda elde edilen bulgularla
uyumluluk go6stermektedir. Brenes ve ark (2008), Gzum posasi konsantresi, Se ve E
vitamini katkisinin etlik piliglerin karaciger ve karin yagi agirliklar1 Uzerine etkisinin
bulunmadigin1 bildirmistir. Benzer sekilde ayni arastirmacilarin 2010 yilinda yaptiklar
caligmada tliziim c¢ekirdegi ekstraktinin etlik piliglerin karaciger ve karin yagi agirliklarini
etkilemedigi bildirilmistir. Yalginkaya ve ark (2009), Se ve E vitamini katkist yapilmayan
kontrol grubu rasyonu ve 0,6 ppm organik Se + 150 IU E vitamini katkis1 yapilan deneme
grubu rasyonu ile beslenen etlik piliglerin karaciger agirliklar1 arasinda farklilik

bulunmadigini bildirmistir.

4.6. Et pH Degeri

Aragtirma sonunda et pH diizeylerine iligkin kontrol grubu ile {iziim ¢ekirdegi yagi
ve/veya E vitamini + organik Se katkis1 yapilan deneme gruplar icin elde edilen veriler

arasinda istatistiki onemlilik bulunmamistir (Cizelge 3.7).

Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katkist yapilan bazi arastirmacilarin (Coetzee ve
Hoffman 2001, Young ve ark 2003) ¢alisma sonuglari ile yapilan denemeden elde edilen
sonuclar benzerlik tasimaktadir. E vitamininin etlik piliclerde et kalitesi tzerine etkilerinin

arastirildigr bir calismada (Coetzee ve Hoffman 2001), 0 — 200 mg arasinda 11 farkli
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dizeyde E vitamini katkis1 yapilan deneme grubu rasyonlar: ile beslenen etlik piliclerin
gogis eti pH degerlerinin etkilenmedigi bildirilmistir. Benzer sekilde Young ve ark (2003),
da rasyona katilan 200 ppm E vitamininin, kesim sonrasi 6lgiilen etlik piliclerin gogiis eti

pH degerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Buna karsin dogal iiziim ¢ekirdegi veya tiziim ¢ekirdegi ekstraktinin etlik piliglerde
oksidatif stabilite iizerine etkilerinin arastirildig: bir calismada (Turan ve Oztiirk 2010),
artan diizeylerde iiziim ¢ekirdegi veya {liziim ¢ekirdegi ekstraktinin gogiis ve but eti pH

diizeylerini 6nemli (P<0,05) diizeyde etkiledigi bildirilmistir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular ile Turan ve Oztiirk (2010) tarafindan yapilan
aragtirmada elde edilen bulgular arasindaki farkliliklarin, rasyonlarin bilesimi ve kullanilan
tizim c¢ekirdegi ¢esidi ve iiziim c¢ekirde8i ekstrakti diizeylerindeki farkliliklardan

kaynaklandig1 diisiiniilebilir.

Yapilan literatiir taramasinda, etlik piliclerde {iziim cekirdegi yagi ve/veya E
vitamini + organik Se katkilarmin birlikte kullanildigi ve et pH’s1 iizerine etkilerinin

incelendigi herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamaistir.

4.7. Kas Dokusunda Malondialdehit Duzeyi

Arastirmada sonunda, kas dokusunda belirlenen MDA diizeylerine iliskin
belirlenen bulgular, kontrol ve 1. deneme grubu ile 2. ve 3. deneme gruplar1 arasinda
istatistiki agidan Onemlilik gostermektedir (Cizelge 3.7). Buna gore kontrol ve birinci
deneme gruplarinda elde edilen MDA diizeyleri ikinci ve {iglincli deneme gruplarina gore
daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Arastirmada elde edilen bu sonuglar
degerlendirildiginde, katki yapilmayan ve tek basina {izim cekirdegi yagi1 katilan grupta
MDA diizeyinin, E vitamini + organik Se katilan gruplara gore daha yiiksek bulunmasi, E

vitamini + organik Se katkisinin antioksidan etkinliginin daha fazla oldugunu gosterebilir.

Yapilan arastirmada elde edilen sonucglardan farkli olarak, etlik pili¢ rasyonlarina
liztim posast (Goni ve ark 2007), iizim posasi konsantresi (Brenes ve ark 2008), {iziim
cekirdegi ve iiziim ¢ekirdegi ekstrakt: (Turan ve Oztiirk 2010) katilmasinin gogiis ve/veya
but etlerinde MDA diizeyini 6nemli oranda diistirdiigii bildirilmistir. Coetze ve Hoffman

(2001) ile Goni ve ark (2007), E vitamininin etlik pili¢ rasyonlarina katilmasinin
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karkaslarda MDA diizeyini diisiirdiiglinii ve oksidatif stabiliteyi iyilestirdigini tespit

etmislerdir. Bu bildirisler arastirmada elde edilen bulgularla uyum i¢indedir.

4.8. Karin Yaginda Peroksit Sayisi

Etlik pilic rasyonlarma tizim ¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se
katkisinin yag dokusunda belirlenen peroksit diizeyleri iizerine dnemli bir etkisi olmamigtir
(Cizelge 3.7). Bu durumun olusmasinda s6z konusu katki maddelerinin diizeylerinin
rasyonlarda yetersizlik diizeyine indirilmemis olmasi ve hayvanlarin stres kosullarina

maruz kalmamasi rol oynamais olabilir.

Yapilan literatiir taramalarinda etlik pili¢ rasyonlarina iiziim ¢ekirdegi yagi, organik
Se ve E vitamini katkisinin yag dokusunda peroksit sayisi iizerine olan etkilerine iligkin

bildirise rastlanmamustir.

4.9. Kan Serumunda Trigliserid ve Total Kolesterol Duzeyleri

Arastirmada kontrol ve deneme gruplarinda belirlenen plazma trigliserid ve total
kolesterol diizeyleri arasindaki rakamsal farkliliklar, istatistik 6nem gostermemistir. Bu
calisma sonunda O - 42. giinlerde broyler rasyonlarna iiziim g¢ekirdegi yagi ve/veya E
vitamini + organik Se katilmasinin plazma trigliserid ve total kolesterol dizeylerini énemli

derecede etkilemedigi saptanmistir (Cizelge 3.8).

Jang ve ark (2008), etlik pili¢ rasyonlarima %1 oraninda 6giitiilmiis kuru tiziim
cekirdegi katilmasinin plazma trigliserid ve total kolesterol diizeyleri Uzerine etkisi
olmadigini bildirmistir. Ozgan (2008) ise yumurta tavugu rasyonlarma sekiz hafta siire ile
%0, 1, 2 ve 4 oraninda liziim ¢ekirdegi yag: ilave edildiginde sadece %2 {iziim ¢ekirdegi
yag1 iceren grupta plazma total kolesterol dizeyinin distiigiinii, diger gruplarda total

kolesterol ve trigliserid diizeylerinin etkilenmedigini saptamistir.

Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katilmasinin plazma trigliserid ve total kolesterol
diizeyini degistirmedigi (Arslan ve ark 2000), Se katilmasmin ise kan total kolesterol
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diizeyini etkilemedigi (Cetin ve ark 2002, Ryu ve ark 2005) bildirilmistir. Bu bulgular

arastirmada elde edilen sonugclarla benzerlik gostermektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglardan farkli olarak Ryu ve ark (2005), etlik pilic
rasyonlarna E vitamini katilmasimin kan total kolesterol diizeyini distirdigiini

bildirmistir.

Yapilan bu arastirma ile diger benzer arastirmalar arasindaki farkliliklar
denemelerde olusturulan bakim besleme kosullarina, kullanilan hayvanlarin 1irk ve cinsiyet
farkliliklarina, rasyonlara katilan iiziim cekirdegi yagi ¢esidi ve diizeyine, E vitamini ve

Se'un diizeylerinin farkli olmasina baglanabilir.
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5. SONUC

Etlik pilic rasyonlarma tizim ¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se
katkisinin performans ve oksidatif stabilite {lizerine etkilerinin incelendigi bu arastirma

sonunda asagidaki sonuglar elde edilmistir:

e Canli agirlik, canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orant,

e Karkas agirligr ve sicak karkas randimani ile gogiis, but, karaciger ve karin yagi
agirliklart ile bunlarin canli agirliga oranlari,

e (Gogis eti pH ve karin yag1 peroksit sayis1 degerleri,

e Kan serumunda trigliserid ve total kolesterol degerleri agisindan gruplar arasinda
olusan farklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamastir.

e Kas dokusunda oksidatif stabiliteye iliskin olarak E vitamini + organik Se katilan 2.
ve 3. deneme gruplarinda gogiis etinde MDA degerleri kontrol ve 1. deneme

grubuna gore daha diisiik (P<0,05) bulunmustur.

Arastirmada etlik pili¢ rasyonlarma iiziim c¢ekirdegi yagi katkist ele alinan
performans, bazi karkas, oksidatif stabilite ile biyokimyasal kan parametrelerini
istatistiksel anlamda etkilememis, E vitamini + organik Se katkis1 ise sadece oksidatif

stabilite parametrelerinden gogiis eti MDA diizeyini olumlu yonde etkilemistir.

Arastirmada incelenen parametreler ¢ercevesinde degerlendirildiginde, etlik pilig
rasyonlarina 300 mg/kg diizeyinde {iziim ¢ekirdegi yag1 katkis1 yapilmasinin anlamli bir

etkisi bulunmamaktadir.

E vitamini ve organik Se'un antioksidan etkileri daha 6nce yapilan birgok ¢alismada
belirlenmistir. Yapilan denemede de bu ¢alismalara parelel sonuglar elde edilmistir. Ancak

tiztim ¢ekirdegi yaginin beklenen etkisi, bu ¢aligmada gézlenmemistir.

Etlik pili¢ rasyonlarinda iiziim ¢ekirdegi yagi, E vitamini ve organik Se kullanimi
ile ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgularla, yapilan bu ¢alismadaki bazi bulgular
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklarin, denemede kullanilan hayvanlarin yas, irk veya

cinsiyeti, rasyonlarda bulunan veya rasyona katilan tizim ¢ekirdegi yagi, E vitamini ve
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organik Se diizeyinin farkli olmasi, iziim ¢ekirdegi yaginin elde edilis yontemi, kullanilan

UzUmun tdrd gibi nedenlere bagl olarak olustugu diisiintilebilir.

Yapilan literatiir incelemede iiziim ¢ekirdeginde bulunan antioksidan etkili
polifenollerin etlik pili¢lerin sindirim sisteminde emilebilirligiyle ilgili yapilan bir
calismaya rastlanmamistir. Bu ylizden iizim ¢ekirdegi yaginin etlik piliglerde performans
parametreleri ve oksidatif stabilite Uzerine etkilerinin arastirilacagi ¢alismalarda, 6ncelikle
tiziim ¢ekirdegi polifenollerinin etlik piliclerin sindirim sisteminde emilebilirliginin ne
oranda oldugunun tespiti ve farkli miktarlarda tiziim ¢ekirdegi yagi igeren rasyonlarla

arastirmalarin gerceklestirilmesi uygun olacaktir.
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OZET

Bu arastirma etlik pili¢ rasyonlarinda dogal yem katki maddesi olarak kullanilan
tiziim cekirdegi yaginin tek basina ve/veya antioksidan etkisi bilinen E vitamini + organik
Se ile birlikte kullanilmasinin performans ve baz1 karkas, oksidatif stabilite ile

biyokimyasal kan parametreleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Arastirmada 320 adet giinliik erkek etlik civeiv kullanilmigtir. Denemede her
birinde 80 adet civciv bulunacak sekilde bir kontrol ve ii¢ deneme grubu olusturulmustur.
Kontrol ve deneme gruplari i¢in her birinde 20 adet civciv bulunan doérder alt grup
diizenlenmistir. Misir - soya fasulyesi kiispesine dayali kontrol grubu rasyonuna 300 mg/kg
tiziim ¢ekirdegi yagi (1. deneme grubu), 200 mg/kg E vitamini + 300 mg/kg organik Se (2.
deneme grubu) ve ayni diizeylerde {iziim ¢ekirdegi yagi + E vitamini + organik Se (3.
deneme grubu) katkilar1 yapilarak deneme grubu rasyonlari olusturulmustur. Etlik piligler

42 gln slresince bu deneme yemleri ile ad libitum beslenmistir.

Etlik pilic rasyonlarina tiziim ¢ekirdegi yagi ve/veya E vitamini + organik Se
katilmasi; incelenen performans oOzelliklerinden canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani, karkas 6zelliklerinden karkas agirligi, gogiis, but,
karaciger, karin yag agirliklar1 ve bunlarin canli agirliga oranlari, oksidatif stabilite
parametrelerinden gdgiis etinde pH ve karin yaginda peroksit sayisi, biyokimyasal kan
parametrelerinden trigliserid ve total kolesterol diizeylerine iliskin degerler iizerinde
istatistiksel agidan onem arz eden farkliliklar olusturmamistir. Bununla birlikte E vitamini
+ organik Se katilan gruplarda (2. ve 3. deneme grubu) gogiis eti MDA diizeyleri diger
gruplara gore daha diisiik (P<0,05) bulunmustur. Bu durum E vitamini + organik Se’un
oksidatif stabilite iizerine liziim cekirdegi yagina gore daha yiiksek bir etkinlige sahip

oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: E vitamini, etlik pilic, oksidatif stabilite, Se, tiziim ¢ekirdegi yagi
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SUMMARY

This study has been conducted to determine the effects of usage of grape seed oil
alone and/or combined with vitamin E + organic Se, as a natural feed additive for diets, on
performance, carcass traits, oxidative stability and some serum biochemical parameters in

broiler chickens.

A total of 320 one day old male broiler chicks were divided into four groups (one
control, three treatments) each containing 80 chicks. Each group was assigned to 4
treatments with 4 replications, each having 20 birds. Corn and soybean meal based basal
ration was supplemented with grape seed oil supplemented at the level of 300 mg/kg (for
the 1% treatment), with 200 mg/kg vitamin E + 300 mg/kg organic Se (as a 2" treatment
group) and with grape seed oil + vitamin E + organic Se at same supplementation levels
(as a third experiment group) in present study. Feed and water was provided ad libitum for

the entire experimental period.

Supplementation of diets with grape seed oil and/or vitamin E and organic Se had
no significant effects on examined parameters such as; body weight, body weight gain,
feed intake, feed conversion ratio, carcass weight, absolute and relative weights of breast,
hindquarter, liver and abdominal fat, pH value of breast meat and peroxide number in
abdominal fat, serum triglyceride and cholesterol levels in broiler chickens. Besides, MDA
levels of breast meat were found significantly lower in vitamin E + organic Se
supplemented (2" and 3" treatment group) when compared with other treatments
(P<0.05). It is concluded that vitamin E + organic Se had more effectiveness on oxidative

stability than grape seed oil.

Keywords: Broiler, grape seed oil, oxidative stability, Se, vitamin E
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