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ONSOZ

Diinyada niifus artis1 ve buna bagli ortaya c¢ikan beslenme sorunlan iilkelerin en
onemli giindemini olusturmaktadir. Sorunlarin ¢6ziimiinde ise dncelikle mevcut kaynaklarin
etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasi, kayiplarin azaltilarak verimliligin artiritlmasi yoluna
gidilmektedir. Sigirlarin latent persiste bir hastalig1 olan Bovine Herpesvirus Tip 1 (BHV-1)
enfeksiyonu, ozellikle neden oldugu iist solunum yolu hastaligi, dol tutmama problemleri,
abortlar, meme ve ayak hastaliklar1 ile sigir yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyerek
verimliligi diisiirmektedir. Ulkemiz sartlarinda, bir isletmede BHV-1 enfeksiyonu ile
miicadele yonteminin belirlenebilmesi i¢in, enfeksiyonun o isletmedeki durumunun bilinmesi
gerekmektedir. Siiphesiz en iyi yontem kesim ya da elden ¢ikarma ile yapilan hastalik
eradikasyonu ve kalan hayvanlarin marker asilarla asilanmasidir. Ancak isletmedeki enfekte
hayvan sayisinin yiiksek olmasi durumunda, eradikasyon ekonomik nedenlerden dolay1
gecerli bir yol olmamakta, bunun yerine diizenli olarak yillik asilamalarla hastalik
reaktivasyonu Onlenmeye calisiimaktadir.

Denizli yoresinde hastaliginin durumunun detayli bir sekilde aragtirildigi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu eksikligin giderilmesi i¢in bu arastirma planlanmustir. Denizli ili ve
cevresinde yapilan bu calismada BHV-1 enfeksiyonunun prevalansi arastirilmistir. Calisma
sonunda hastalik prevalansinin yore genelinde tahmin edilenden daha diisiik oldugu
saptanmistir. Denizli ili ve ¢evresinde suni tohumlamanin yaygin olarak uygulanmasinin,
sertifikali sperma kullanilmasinin ve isletmeler genelinde gerekli koruma kontrol 6nlemlerinin
alinmasinin hastaligin prevalansim1 diisiirdiigii seklinde yorumlanmistir. Calisma sonunda,
isletmeye ait sonuclar hakkinda isletme sahiplerine enfeksiyonun durumu ve yapilmasi
gerekenler hakkinda bilgi verilmis, hastalik kontrolii icin oOnerilerde bulunulmustur.
Aragtirmanin yorede ve Tirkiye’de yapilacak daha kapsamli ¢aligmalara kaynak teskil etmesi

amaclanmustir.
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1.GIRIS

Bovine Herpes Virus Tip 1 (BHV-1), sigirlarda st solunum yolu (Infectious
Bovine Rhinotracheitis-IBR) ve genital kanal enfeksiyonu (Infectitious Pustuler
Vulvovaginitis, Infectitious Pustuler Balanoposthitis-IPV ,IBP) olmak {izere iki 6nemli
klinik bulguyla seyreden olusturan morbiditesi yliksek, akut seyirli hastalik tablosuna
neden olmaktadir (Murphy ve ark. 1999). Danalarda jeneralize ve ¢ogunlukla 6liimciil
olarak seyreden meningopencephalitis ve enteritis yaninda, konjuktivitis, dermatitis

olgularina da rastlanmaktadir (Miller ve Van Der Maaten 1984, Straub 1991).

BHV-1, Herpesviridae ailesinin Alfaherpesvirinae alt ailesinde siniflandirilmigtir
(Davison ve ark. 2009). Herpesviruslarin epidemiyolojik a¢idan en énemli 6zelligi, primer
enfeksiyonu takiben bolgesel ganglionlara yerleserek latent durumda kalabilmeleridir.
Latent enfekte hayvanlar yasamlar1 boyunca virus tasiyicist olarak kalirlar (Pastoret ve ark.
1984). BHV-1, iist solunum yolu, genital kanal mukozalar1 veya konjunktival epitelyum
yolu ile viicuda girer ve ilk bu dokularda replike olarak primer enfeksiyonu olusturur.
Virus, primer enfeksiyonun ardindan lokal sensér noronlara gegerek iligkili ganglionlarda
latent olarak kalma egilimdedir (Ackermann ve Whyler 1984, Pastoret ve ark. 1984, Guy
ve ark. 1985, Fenner 1987, Straub 1991; Straub 2001). Latent enfeksiyonlarda virus,
transport, hastalik, asi uygulamalari, dogum, uygun olmayan cevre sartlari gibi stres
faktorleri ve kortikosteroid uygulamalart sonucunda reaktive olarak tekrar sacilmaya
baslar (Ackermann ve Whyler 1984, Pastoret ve ark. 1984, Guy ve ark. 1985, Fenner 1987,
Straub 1991; Straub 2001).

BHV-1 enfeksiyonunda klinik tablo virus susuna, virus dozuna, enfeksiyon yoluna,
hayvanlarin bagisiklik durumuna ve gevresel faktorlere bagli olarak degisir (Murphy ve
ark.1999). BHV-1 enfeksiyonlari, agirlik kaybi, siit veriminde azalma, infertilite
bozukluklari, embriyonal ve fotal Oliimler, abort (Miller ve Maaten 1984), geng
hayvanlarda solunum yolu ve sinir sistemi bozukluklarina neden olarak siit sigirciligt
isletmelerinde biiyiik ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (Straub 1991, Van Nieuwstadt
ve Verhoeff 1983, Van Oirschot 1995). Enfeksiyonun yayilmasinda akut ve latent enfekte
hayvanlar ile sperma ve embriyo transferi énemli rol oynar. Bu bakimdan seropozitif olan
bogalar epidemiyolojik agidan virus tasiyici ve sacicist olarak kabul edilmelidir (Burgu ve

Akca 1986). BHV-1 de diger bircok etken gibi sperm hiicrelerinden ziyade ¢ogunlukla
1



seminal plazmada bulunmaktadir (Van Engelenburg ve ark. 1993, Van Engelenburg ve
ark. 1995, Van Oirschot 1995, Amin ve ark. 2001). BHV-1 ile enfekte bogalarin serolojik
olarak antikorlar tespit edilmeden 6nce semen ile virusu sagtiklari tespit edilmistir (Xia ve
ark. 1995; De Gee ve ark. 1996). BHV-1’in biyolojik siklusu sirasinda sik sik
intramolekiiler rekombinasyonlar sekillenmektedir. Sigirlarda iki BHV-1 mutantinin aym
anda olusturdugu nazal enfeksiyon sonrasi olusan rekombinant viruslar hayatta kalabilirler.
Bu siirecin bir getirisi olarak glikoprotein E gen bolgeleri silinmis olan mutant viruslar,
marker ag1 susu olarak kullanilmaya baslanmistir (Muylkens ve ark. 2006). Enfeksiyonun
yiiksek oranda var oldugu {ilkelerde IBR enfeksiyonunun kontrolii amaciyla hayvanlarin

asilanmasi tlizerinde durulmaktadir (Lemaire ve ark. 1995).

IBR ilk kez 1950 yilinda ABD' de tanimlanmistir. Hastalik, Diinyanin ¢esitli
tilkelerinde %65’e varan farkli prevalanslarla kendisini gostermektedir (Boelaert ve ark.
2000; Solis-Calderon ve ark. 2003; Nuotio ve ark. 2007). Avrupa’da 1960’l1 yillarda
salginlar gézlenmistir. Belgika’da yapilan BHV-1 arastirmasinda sigirlarda %62 oraninda
seropozitiflik saptanmustir (Van Malderen ve ark. 1987). Kuzey Italya’da yapilan bir
serolojik aragtirmada ise 6979 kan serumu serum nétralizasyon testi ile taranmis ve segilen
ciftliklerin %84.31’inde seropozitiflik bulunmustur (Castrucci ve ark. 1997). Solis-
Calderon ve ark.(2003), Meksika’da, daha 6nce asilanmamis 564 sigir iizerinde yaptiklari
aragtirmada seroprevalans degerini %54.4 olarak saptamuslardir. Iskogya’da 1152 sigirda
yapilan serum noétralizasyon testi sonucunda %12 oraninda BHV-1 antikor varlig1 tespit
edilmistir (Msolla ve ark. 1981). Hollanda’da agilanmamis sigirlar iizerine yapilan
calismalarda, bir grupta seropozitiflik %93, baska bir grupta ise %36 diizeyinde bulunmus,
antikor prevalansinin %0-100 arasinda degisebilecegi vurgulanmistir (Van Wuyckhuise ve
ark. 1993). Hastalik Almanya ve Fransa gibi Avrupa iilkelerinde yiiksek prevalansla
goriilmektedir (Straub 1991). Norveg’te 1993 yilindan beri klinik, serolojik ve virolojik
olarak enfeksiyona rastlanmamustir (Paisley ve ark. 2001). Isveg, Avusturya, Isvicre ve
Danimarka’da BHV-1 eradikasyonunda, seropozitif hayvanlarin secilmesi ile basaril
sonuclar alinmistir (Castrucci ve ark. 2002). IBR/IPV, Avrupa’da miicadelesi dngoriilen

hastaliklar listesindedir (Boelaert ve ark. 2000).

Tirkiye’de ise ilk kez 1971 yilinda IBR/IPV virusuna kars1 notralizan antikorlarin
saptanmast ile hastaligin varlig1 ortaya konmustur (Erhan ve ark. 1971). Bunu takip eden

yillarda birgok arastirici, virolojik ve serolojik olarak hastaligi saptayabilmislerdir.



Tirkiye’nin ¢esitli yorelerindeki siit sigirciligr isletmelerinde yapilan seroepidemiyolojik
calismalar, hastaligin dagiliminin oldukga genis ve ciftliklerdeki hayvan populasyonunun
%350’den fazlasinin enfekte olabilecegini gostermistir (Glirtiirk ve ark. 1975; Akca 1981;
Burgu ve Akca 1982; Burgu ve Ak¢a 1986; Oztiirk ve ark. 1988; Cabalar 1993; Alkan ve
ark. 2005; Tan ve ark. 2006). Tiirkiye’de BHV-1 enfeksiyonu iizerine gergeklestirilmis en
kapsamli ¢alisma Alkan ve ark. (2005) tarafindan yapilmistir. 31 adet siit sigirciligt
isletmesindeki sigirlarda yapilan bu serolojik ¢alismada, siiriilerin %97’sinde enfeksiyonun
varlig1 saptanmustir. Siiriilerin seropozitiflik oraninin ise %0.5 ile %79.5 arasinda degistigi
vurgulanmigtir. BHV-1 primer olarak sigirlarda enfeksiyon olusturmasina karsin, diger
gevisgetiren tiirlerini de etkileyebilmektedir. Yesilbag ve Bilge-Dagalp (2006),
Tiirkiye’nin  degisik bdlgelerinde yetistirilen koyunlardan toplanan kan serumu
orneklerinde, BHV-1’e spesifik notralizan antikorlarin varligi ve enfeksiyonun yayginlig
arastirmis, virus notralizasyon testi ile yapilan ¢alismada, oOrneklerin ait oldugu 14 ilden
6’sinda ve test edilen toplam 1024 serum Orneginin 25’inde (%2.44) BHV-1’e spesifik
notralizasyon antikorlarin varhigini saptamistir. Bu c¢alismalarda, Tirkiye’de sigirlara
nazaran koyunlardaki BHV-1 enfeksiyonu seroprevalansinin diisiik diizeyde oldugu

saptanmistir.

Son yillarda hastalikla miicadele; 6zellikle hastaligin eradikasyonunun ilk asamasi
olarak, ELISA, notralizasyon testleri gibi duyarli testler vasitasi ile antikor taramalari
yapilarak, seropozitif hayvanlarin uzaklagtirllmast  ve marker asilarin uygulamaya
sokulmasi dnem kazanmistir (Vonk Noordegraaf ve ark. 1998; Bolaert ve ark. 2000;

Castrucci ve ark. 2002).

Bu ¢alismada, Denizli ilindeki siit sigircilign isletmelerinde BHV-1 enfeksiyonunun
prevalansinin serolojik ve virolojik yontemler kullanilarak arastirilmasi amaglanmistir.

1.1. Etiyoloji

BHV-1, Herpesviridae ailesinin Alfaherpesvirinae alt ailesinde yer alan
Varicellovirus genusuna ait olarak siniflandirtlmistir. BHV-1 virionu, 150-200 nm ¢apinda,
zarl ve 162 kapsomerden olusan ikosahedral kapside sahiptir. Linear ¢ift iplikli, 136 kbp
biiyiikliigiinde, en az 65 gen iceren enfeksiydz genoma sahiptir. DNA molekiilii bir uzun
ve bir kisa kovalent baglanmis pargalardan olusmustur. Virus genomunun yaklasik 70
proteini kodlama kapasitesi vardir. Simdiye kadar 43-48 viral protein (33 yapisal ve 5-

15yapisal olmayan protein) tespit edilmistir. 10 viral glikoprotein ya da bunlarin genleri
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identifiye edilmistir. Bunlardan en az 4 adeti zar glikopoteinleridir (Muylkens ve ark.

2007; Davison ve ark. 2009).

BHV-1’in ii¢ alt tipi bulunmaktadir. Alt tipler 1 ve 2a respiratorik semptomlara ve
abortlara sebep olur. Alt tip 2b, genital lezyonlarla karakterize IPV-IPB’ye yol agmaktadir.
Alt tip 3 ise encephalitisi olusturur (Wentink ve ark. 1993, Seal ve Whetstone 1994). IBR
ve IPV farkli klinik tablo olarak goriilmesine ragmen, bu enfeksiyonlar1 olusturan alt tipler
serolojik olarak ayirt edilemezler (Wentink ve ark. 1993). Meningoencephalitise neden
olan ndropatojen virus varyantlari, serolojik olarak BHV-1"den zor ayrilabilmektedir (Seal

ve Whetstone 1994, Chowdhury ve ark. 2000, Moore ve ark. 2000).

Virus dis ortamlarda nispeten stabil bir yapiya sahiptir; Yazin 5-9 giin, kis
aylarinda ise, 6zellikle yiiksek nem oranlarinda 30 giine kadar enfeksiy6z kalabilmektedir.
PH 6.0-9.0 arasinda stabil, kloroforma kars1t labildir. IBR ve IPV enfeksiyonlarin
olusturan viruslar serolojik olarak ayirt edilemezler (Straub, 1990; Muylkens ve ark.,

2007).

BHV-1, nispeten genis bir konak¢1 spektrumuna sahiptir. Virusun hiicre i¢ine girisi
zar glikoproteinleri tarafindan yonetilir (virus zar1 ve hiicre membrani arasindaki fiizyon).
Adsorbsiyon iki kademede gerceklesir. Oncelikli zar glikoproteini C (gC) hiicre
ylizeyindeki heparan siilfat proteoglikana gevsek olarak baglanir. Daha sonra bunu,
glikoproteini D (gD)’nin yeni tanimlanmis olan Reseptoér Herpesvirus Entry Mediator C
(HVEM; Nectin-1 olarak ta isimlendirilmektedir)’ye sabit sekilde baglanmasi izler.
Penetrasyon, zar proteinleri gB ve gH/gL iizerinden gergeklesir. Mekanizma, heniiz
ayrintili olarak belirlenememistir. gC, virus replikasyonu i¢in esansiyel degildir, fakat
serbest virusun adsorbsiyonda stabilitesini saglanmaktadir. gC’nin eksik olmasi

durumunda biitiin hiicrelerde bulunan heparan reseptoriine labil bir adsorbsiyon sekillenir.

DNA replikasyonu ve transkripsiyonu hiicre ¢ekirdeginde, protein sentezi ise
sitoplazmada gercgeklesir. Yeni olusan viruslar zarlarini hiicre i¢i organel membranlardan
(golgi) alirlar. Hiicreden tomurcuklanma yolu ile hiicre dis1 ortama salinirlar (Muylkens ve

ark., 2007; Jones ve ark., 2011).



1.2. Epidemiyoloji

BHV-1 saciliminda baslica burun ve gozyasi akintisi rol oynar. Bu 10-16 giin
stirmektedir. Abort materyali (amniyon sivilari, plasenta, fotus) ve semen ile virus sagilimi
da ¢ok 6nemlidir. Seropozitif bir boga yasami boyunca sporadik olarak virus sagabilir (Van
Oirschot, 1995). Virusun organizmada dagilimina (patogenezine) bagh olarak, diger sekret
ve ekstrektler ile virus sacilmasi da miimkiindiir. Siit ile vertikal bulagma deneysel olarak
saptanmasina ragmen, dogal sartlarda Onemsiz goriilmektedir. Enfeksiyonun duyarl
hayvanlara/siiriilere nakli genellikle aerogen (damlacik enfeksiyonu) ya da direkt kontakt,
kontamine yem, arag- gere¢, vb. indirekt yollarla olur (Wentink ve ark. 1993; Vonk
Noordegraaf ve ark. 1998; Van Schaik ve ark. 1998; Mars ve ark. 2000). Mekanik vektor
olarak insanlar, virusun c¢iftlik i¢ine girmesinde ve yayilmasinda onemli bir yol
oynayabilir. IPV/IPB formunda, vajinal veya prepusyal sekretler ile de virus sacilabilir. Bu
I[PV’de 8-14 giin, IPB de 22 giin siirer. IPV/IPB dogal asim veya suni tohumlama
esnasinda saglikli hayvanlara tasinabilir. latrojen yol da nakilde énemli rol oynamaktadir

(Vonk Noordegraaf ve ark. 1998).

Esas konakg¢1 sigirdir. Diger cift tirnaklilarda da enfeksiyona duyarli olabilir, fakat
genellikle hastalik olugsmaz. Enfeksiyon kaynagi olarak akut veya subklinik, 6zellikle latent
enfekte hayvanlar rol oynamaktadir. Koyunlar, kegiler ve domuzlardan da virus izole
edilebilmigstir (Straub 1990; Yesilbag ve ark. 2003; Yesilbag ve Bilge-Dagalp 2006;
Ataseven ve ark. 2010). Hayvanlarin transportuna bagl stres sonucu virus reaktive olabilir

(Ackermann ve ark. 1982; Ackermann ve ark. 1984; Straub 1990).

Dezenfeksiyon i¢in %35°lik NAOH, %]1’lik fenol tiirevleri, %]1’°lik kuaterner

amonyum bazlar1, %5 formalin uygundur (Straub 1990).
1.3. Klinik

Hastalikta inkubasyon periyodu 2-4 giinden 7 giine kadar uzayabilir. 42°C’ye varan
ates, solunum sayisim1  artmasi, Oksiliriik, burun akintis1 (6nce serd6z daha sonra
mukoprulent), burun mukozasinda hiperemi, bazen konjuktivitis,salya artis1, anoreksi, siit
veriminde azalma, apati gdzlemlenir. Bakteriyel sekonder enfeksiyonlar sonucu pnémoni
sekillenir. Hastaligin ileri donemlerinde kronik zayiflama goriiliir. Transplasental
enfeksiyonda gebeligin 5-8. aylarinda, 6zel bir belirti olmadan abort meydana gelir.

Danalarda enteritise bagl ishalli jeneralize hastalik, kisa bir siire icerisinde genellikle
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Oliimle son bulur. Hastaligin genital formu olan IPV/IPB’de inkubasyon siiresi 1-3 giindiir.
[k belirtiler, stk sik idrar yapma, kuyrugun anormal durusudur. Genital mukozada
hiperemi ve kiiciik kabarciklar gozlenir. Prognoz ¢ogunlukla iyidir. Yaklasik 2-4 giin siiren
akut donemin ardindan 10-14 giin icerisinde iyilesme goriiliir (Straub 1990; Van Schaik ve

ark. 1999; Muylkens ve ark. 2007).
1.4. Patogenez

Viicuda virusun alinmasi aerojen yol veya kontamine yem ile olur. Virus ilk olarak
ist solunum yolu mukozasinda c¢ogalir. Lokal virus ¢ogalmasi neticesinde respiratorik
hastalik semptomlar1 ortaya ¢ikar. Ust solunum yollarindaki primer ¢ogalmay1 takiben
submukozadan lenf yolu ile monosit ve 16kositler ile fotiis, sindirim sistemi, merkezi sinir
sistemi, meme gibi hedef organlara ve dokulara ulasir. Fotal enfeksiyon, transplasental
gecis ile sekillenir. Ust solunum yollar1 mukozasi ve submukozada lokal virus ¢ogalmasi
sinirhidir. IPV’de virusun viicuda alinmasi genital mukozadan olusur. Virusun ¢ogalmasi
vulva, vagina, penis ve preputium mukozasinda lokalizedir. Virusun kan-beyin bariyerini
ge¢mesi durumunda encephalitis tablosu da ortaya cikabilir (Straub 1990; Muylkens ve
ark. 2007). Enfeksiyonda viremi genellikle kisa siireli olup, 16kositlerde BHV-1’in

replikasyon yeteneginin olup olmadig1 heniiz kesin degildir.

Nazofaringeyal bolge ve tonsillerdeki lokal sinir uglar iizerinden sinir sistemine
gecisin sonucu olarak latent enfeksiyon gergeklesir. Mukoza hiicrelerinde ¢cogalan viruslar
lokal sinir uglarina fiizyon yoluyla girerler. Ciplak niikleokapsit, interaksiyonal bolgesel
ganglion ig¢indeki ndron niikleusuna tasinir. Sinir ucu dejenerasyonu, noropati ve
ganglionitis ve latentlik olusur. Latentlik fazinda hicbir virion tespit edilemez, fakat virus
genomunun tespiti miimkiindiir. En az bir gen (LAT-Gen; LAT: Latenz associated-
Transkripts) latent donemde transkribe edilir. LAT nin biyolojik fonksiyonlari kesin
degildir. Bununla birlikte, muhtemel antisense fonksiyonlardan ve ganglion hiicrelerinin
apoptozundan korunmayi sagladigi disiintilmektedir. Stres faktorleri ve hayvanlara
kortikosteroid verilmesi latent enfeksiyonun reaktivasyonuna sebep olur. Enfeksiy6z virus
tekrar tretilmeye baglar, sinirler {izerinden perifere geri ve orada sacilir. Reaktivasyon
hafif  klinik semptomlarin ortaya ¢ikmast ile kendini gosterebilir ama genellikle
asemptomatik seyreder (Seal ve Whetstone 1994, Chowdhury ve ark. 2000, Moore ve ark.
2000; Jones ve ark., 2011).



1.5. Bagisikhik

Humoral antikorlar enfeksiyondan 8-12 giin sonra ortaya c¢ikar. Bunlar primer
enfeksiyon IgM ve IgG1’leridir. Maksimum titreye 14 giin sonra IgM ve 35 giin sonra
IgG1 ulagir. Reenfeksiyon durumunda IgG2 olusur, IgM cevabi yoktur. Maternal antikorlar
1 aydan maksimum 6 aya kadar bulunur. Maternal antikorlar enfeksiyonu dnleyemese de
Olimle sonuclanabilecek agir bir hastaliga engel olur. Humoral antikorlar, viruslarin
ekstraselliiler ortamlarda serbest oldugu durumlarda rol oynamaktadir. Fakat, virusun,
interseliiler kopriiler ve sinir yoluyla da yayilabilmesinden dolay1, organizmadaki dagilimi
engelleyemezler. Burun ve genital mukozalarinda sekretorik antikorlar, IgA’lar
saptanabilmektedir. Bunlar reenfeksiyon ve reaktivasyonlarla baglantili olarak lokal bir
onem tasirlar. T-lenfosit, monosit, makrofaj ve lenfokinlerin rol aldigi hiicresel immun
yanit  (enfekte hiicrelerin  antikordan bagimsiz  yikimlanmasi)  enfeksiyonun
engellenmesinde en 6nemli etmendir. Duyarli lenfositler, enfeksiyonun 5. giinlinde tespit
edilebilir ve 8-10 gilinde ¢ogalma goriliir. Primer bir enfeksiyona karst olusan immun
yanit, klinik semptomlarin iyilesmesine yardimer olur. Fakat latentlik olusumuna engel
olamaz. Ayni sekilde reenfeksiyon ve bir latent enfeksiyonun reaktivasyonunu
engelleyemez. Ancak klinik semptomlart hafifletir ve virusun sagilma siiresini ve miktarini

azaltir (Straub 1990; Babiuk ve ark. 1996; Muylkens ve ark. 2007).
1.6. Iimmunprofilaksi

Farkli agilar bulunmaktadir. Ancak Almanya, Isvigre gibi bazi Avrupa Birligi
iilkelerinde asilama ongoriilmemektedir. Bunun iki sebebi vardir. ilki; koruma tatmin edici
degildir. Asi, agir bir hastaliktan koruyabilmesine ragmen, latent ve saha (yabani) suslarina
kars1 etkili degildir (Bosch 1997; Muylkens ve ark. 2006; Nuotio ve ark. 2007). Ikinci
sebep ise; miicadele programlar1 esnasinda yapilan serolojik taramalarda, asili hayvanlar

enfekte hayvanlardan ayirt edilememektedir (Bosch 1997; Muylkens ve ark. 2007).

Asinin uygulandigi bazi Avrupa Birligi tilkelerinde, glikoprotein E (gE) geninin
eksik oldugu marker asilar kullanilmaktadir (Bosch 1997; Muylkens ve ark. 2006). Dogal
enfeksiyon gecirmis hayvanlarda gE’ye karsit olusmus olan antikorlar gelisirken, asili
hayvanlar bu antikora sahip degildir. Glikoprotein E’ye kars1 olusan antikorlarin ELISA
vb. spesifik testler ile ayrimi yapilabilmektedir (Kaashoek ve ark. 1996; Bosch 1997;
Lehmann ve ark. 2002). Marker asilarin, BHV nin endemik oldugu iilkelerde de giivenilir



olarak kullanabilecegi saptanmistir (Vonk Noordegraaf ve ark. 1998, Bolaert ve ark. 2000,
Castrucci ve ark. 2002).

1.7. Tan/ Ayiric1 Tam

Ozellikle stres durumlari s6z konusu oldugunda, rhinotracheitis, pndmonie
semptomlart ve abortlarin ortaya ¢ikmasi hastaliktan sliphe ettirmelidir. Tipik klinik
belirtiler teshise yardimci olur. Ayiricr teshis: PI-3, BVD-MD, Coryza, Sigir Vebasi, abort
olaylar1 ise, Brucellosiz, Listeriosiz, Vibriozis ile karisabilmektedir. Kesin tani, sadece
laboratuarda miimkiin olmaktadir (Straub 1990). Ciftlikte, enfekte olmayan hayvanlar

korumak i¢in, miimkiin olan idari ve hijyenik dnlemler alinmalidir (Nuotio ve ark. 2007).

Laboratuvar teshisi; virusun hiicre kiiltlirlinde izolasyonu, elektronmikroskopik
karakterizasyonu ve nétralizasyon testi aracilig ile identifikasyonuyla yapilabilir. Froti
preparatlarinda immunfluoresans testi, Tagman PCR ve konvansiyonel PCR teshiste

kullanilan diger yontemlerdir (Ros ve Belak 1999; Muylkens ve ark. 2007).

Virus tespiti icin kullamlan materyal, sekretler, (Orn; burun, geniz, konjunktiva,
vaginal svaplar) plasenta, abort olmus f6tiis ve akut donemde kandir. Virus izolasyonu igin
alman numuneler miimkiin oldugu kadar taze olmali ve soguk zincirde laboratuara
ulastirilmalidir (Cabalar 1993; Muylkens ve ark., 2007). Antikor tespiti i¢in ise kan ve siit
serumlar1 kullanilabilmektedir. Antikor tespiti, serum ve siit drnekleri kullanilarak ELISA
ve serum notralizasyon testi ile yapilmaktadir (Bilge 1996). Kortizon uygulamalari latent
enfekte hayvanlardaki virusun reaktivasyonuna sebep olabilir. Kortizon uygulamalarini

takiben 2-12 giin igerisinde virus sagilmaya baglar (Kaashoek ve ark. 1996).

1.8. Hastahigin Tiirkiye’deki Durumu

Tiirkiye’de sigirlarda IBR-IPV enfeksiyonu {izerine ilk arastirma Erhan ve ark.
(1971) tarafindan yapilmistir. Arastiricilar inanli Tarim Isletmesinden alinan 25 adet,
Karacabey Harasindan alman 75 adet sigir kan serumunda, IBR-IPV virusuna karsi
sirastyla %24 ile %29 oraninda noétralizan antikorlarin varligir saptanmistir. Takibeden
stirecte, Giirtiirk ve ark. (1975) Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde bulunan sigirlardan alinan
1029 kan serumunun 561 adedinde (%54.51), Akca (1981) Tiirkiye’nin farkl
bolgelerinden aldigi 487 adet sigir kan serumunun 233 adedinde (%54.46) noétralizan
antikorlarin bulundugunu ortaya koymustur. Burgu ve Akga (1982), Gelemen Devlet
Uretme Ciftligi sigirlarina ait 61 adet kan serumunun 31 adedini (%55.73) BHV-1
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antikorlar1 yoniinden nétralizasyon testi ile pozitif bulmuslardir. Burgu ve Akga (1986)
tarafindan yapilan baska bir calismada Tiirkiye’de suni tohumlamada kullanilan 47
damizlik bogadan 36’sinda (%66.32) BHV-1 antikorlar1 tespit etmislerdir. Oztiirk ve ark.
(1988)’1, BHV-1’e kars1 antikor varligin1 arastirmak amact ile 238 adet kan serumunu
mikronoétralizasyon testi ile kontrol etmisler, serumlarin 134’{inde pozitiflik tespit
etmislerdir (%56.30). Cabalar (1993) ise Tiirkiyenin farkli bolgelerinde bulunan 20 siit
inegi isletmesi ile Ankara Univ. Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Reprodiiksiyon hastaliklar:
klinigine getirilen fertilite problemli ineklerden aliman 624 adet kan serumunu
mikrondtralizasyon testi ile IBR-IPV virus antikorlar1 yoniinden kontrol etmis, kan
orneklerinin 425 adedinin (%68.10) seropozitif oldugunu bildirmistir. Bilge (1996),
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerindeki siit sigirciligr isletmelerinden toplanan 486 adet kan ve
slit serumu Orneklerinden, 359 adet kan serumunu (%74) ve 209 (%43) adet siit serumunun
BHV-1 antikorlar1 yoniinden pozitif bulundugunu saptamistir. Bugiine kadar, Tiirkiye’de
BHV-1 enfeksiyonu iizerine gerceklestirilmis en kapsamli calisma Alkan ve ark. (2005)’1
tarafindan yapilmistir. 31 adet siit sigirciligi isletmesindeki sigirlarda yapilan bu serolojik
calismada siiriilerin %97’sinde enfeksiyon varligi saptanmigtir. Siiriilerin seropozitiflik
oranlarinin ise %0.5 ile % 79.5 arasinda degistigi vurgulanmigtir. Tan ve ark. (2006)1,
Aydin ili ve g¢evresinde 6zel sektore ait 5 adet kapali siit sigirciligr isletmesinde bulunan
saglikli goriinlimlii ve solunum sistemi bulgular1 gosteren 313 inekten aldiklar1 kan
orneklerini mikrondtralizasyon testi ile BHV-1 antikorlar1 ydniinden incelemis ve

enfeksiyonun seroprevalansini %19.5 olarak bildirmislerdir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

Denizli ilindeki, 6zel sektore ait, siirti biiyiiklikleri 10 ila 300 hayvan arasinda
degisen 25 adet siit sigirciligi isletmesinde bulunan saglikli goriiniimlii ve IBR/IPV
hastalig1 bulgular1 gosteren 370 adet inekte enfeksiyon arastirildi. Ornekler basit tesadiifi
orneklemeyle secildi. Tiim isletmelerde, 6rneklenen hayvanlara daha 6nce IBR/IPV asis1

uygulanmadigi tespit edildi.

2.1.a. Kan Ornekleri

Arastirmada, I no’lu isletmede 29 adet inek, II no’lu isletmede toplam 20 adet inek,
III no’lu isletmede toplam 10 adet inek , IV no’lu isletmede toplam 20 adet inek, V no’lu
isletmede toplam 25 adet inek, VI no’lu isletmede toplam 32 adet inek, VII no’lu igletmede
toplam 20 adet inek, VIII no’lu isletmede toplam 16 adet inek, IX no’lu isletmede toplam
45 adet inek, X no’lu isletmede 1 adet inek, XI no’lu isletmede toplam 8 adet inek, XII
no’lu isletmede toplam 7 adet inek, XIII no’lu isletmede 1 adet inek, XIV no’lu isletmede
1 adet inek, XV no’lu isletmede toplam 34 adet inek, XVI no’lu isletmede toplam 12 adet
inek, XVII no’lu isletmede toplam 24 adet inek, XVIII no’lu isletmede toplam 6 adet inek,
XIX no’lu isletmede toplam 8 adet inek, XX no’lu isletmede toplam 17 adet inek, XXI
no’lu isletmede toplam 10 adet inek, XXII no’lu isletmede toplam 5 adet inek, XXIII
no’lu isletmede toplam 7 adet inek, XXIV no’lu isletmede toplam 6 adet inek, XXV no’lu
isletmede toplam 6 adet inek olmak tizere toplam 370 adet EDTA’l1 ve kaolinli tiiplere kan
ornegi toplandi (Tablo 1).

2.1.b. Nazal ve Vajinal Svap Ornekleri

Arastirmada, I no’lu isletmede toplam 10 adet, II no’lu isletmeden 1 adet, III no’lu
isletmeden toplam 15 adet, IV no’lu isletmeden toplam 6 adet, V no’lu isletmeden toplam
8 adet, VI no’lu isletmeden toplam 10 adet, VII no’lu isletmeden toplam 6 adet, VIII no’lu
isletmeden toplam 4 adet, IX no’lu isletmeden toplam 8 adet, X no’lu isletmeden toplam
11 adet, XI no’lu isletmeden 1 adet &rnekleme yapildi. Ornek dagilimlari Tablo 2’de
gosterildi.
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Tablo.1. isletmelere Gore Orneklenen Hayvan Sayis1 (Kan Ornekleri)

Isletme Sayisi Toplam Hayvan Sayisi
I 29
11 20
I 10
v 20
\Y 25
VI 32
VII 20
VIII 16
IX 45
X 1
XI 8
XII 7
XII 1
XIV 1
XV 34
XVI 12
XVII 24
XVII 6
XIX 8
XX 17
XXI 10
XXII 5
XXIII 7
XXIV 6
XXV 6
Toplam 370

Tablo.2. isletmelere Gore Orneklenen Hayvan Sayis1 (Svap Ornekleri)

Isletme Sayisi Nazal Svap Vajinal Svap
I 3 7
11 0 1
111 8 7
v 6 0
\Y 5 3
VI 1 9
VII 4 2
VIII 3 1
IX 6 2
X 7 4
X1 0 1
Toplam 43 37
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2.1.c. ELISA (Antikor) Kiti
Svanovir, Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR-Ab, Svanova Biotech, Uppsala,

Isve¢) ELISA kiti kan serumlarinda antikor tespiti amactyla kullanilds.

2.1.d. ELISA (Antijen) Kiti
Bio-X Diagnostics Pulmotest BOHV-1 (BIO K 335) Sandwich ELISA kiti (Bio-X
Diagnostics, Belgika) BHV-1 antijeninin tespiti amaciyla kullanildu.

2.1.e. Polimeraz Zincir Reaksiyonunda Kullanmilan Amplifikasyon Kiti
Ticari Qiagen Fast Cycling PZR mastermiks kiti (Qiagen, Almanya) viral DNA nin

amplifikasyonu amaciyla kullanildi.

2.2. Yontem
2.2.a. Serolojik Teshis Amaciyla Alnan Kan Ornekleri
Kaolinli tiiplere toplanan kan drneklerinin +4 °C’de 3000 rpm’de santrifiij islemini

takiben serumlar ayrildi ve — 20°C derin dondurucuda test edilinceye kadar stoklandi.

2.2.b. Virolojik Teshis Amaciyla Alinan Kan Ornekleri
EDTA’l1 tiiplere toplanan kan 6rneklerinin +4 °C’de 2000 rpm’de santrifiij islemini
takiben l0kosit fraksiyonlar1 alindi ve — 20°C derin dondurucuda test edilinceye kadar

stoklandi.

2.2.c. Svap Orneklerinin Incelenmesi

Arastirmada akut {ist solunum yolu ve genital kanal enfeksiyonu bulgular1 gdzlenen
80 hayvandan toplam 43 adet nazal ve 37 adet vaginal svap 6rnegi alindi. 2 ml PBS i¢ine
alman svap Ornekleri +4 °C’de 3000 rpm’de santrifiij islemini takiben stok tiiplerine

alinarak — 20°C derin dondurucuda test edilinceye kadar stoklandi.
2.2.d. ELISA (Antikor)

Orneklerde IBR/IPV antikorlart ELISA ile arastirildi. Test, iiretici firmanin

onerileri dogrultusunda gergeklestirildi.
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2.2.e. ELISA (Antijen)
Orneklerde IBR/IPV antijenleri ELISA ile arastirildi. Test, iiretici firmanin dnerileri
dogrultusunda gergeklestirildi.

2.2.f. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Nazal sivap orneklerinin 200 pl’sinde High Pure Viral Niikleik Asit kiti (Roche,
Almanya) kullanilarak viral DNA izole edildi. Arastirmada, virusun glikoprotein B genine
ait 294 baz ¢ifti (bp) biiylikliglindeki bdlge spesifik birinci ve ikinci tur primer setleri
kullanilarak nested polimeraz zincir reaksiyonu (n-PZR) teknigi ile amplifiye edildi (Ros
ve Belak, 1999). PZR’da amplifikasyon isleminde, ticari Qiagen Fast Cycling PZR
mastermiks kiti (Qiagen, Almanya) iiretici firmanin prosediiriine gore kullanildi. PZR
reaksiyon karigimi, 18 pl mastermikse 2 pl templeyt DNA eklenerek hazirlanarak,
asagidaki amplifikasyon kosullarinda gergeklestirildi.

95°C’de 5 dak. —  Baslangi¢ denatiirasyonu
96°C’da 5 sn —  Denatiirasyon

60°C’de 5 sn —  Baglanma

68°C’de 9 sn —  Uzama

72°C’de 1 dak. — Son uzama

Ikinci amplifikasyon asamasi, aym reaksiyon kosullarinda ikinci tur primer setleri
iceren 18uL mastermiks ile 2pL ilk reaksiyon iirlinii templeyt DNA karistirilarak
gergeklestirildi. Negatif kontrol olarak, molekiiler arastirmalara uygun steril su kullanildi.
PZR sonuglar1, %1.5’lik agaroz jelde gerceklestirilen elektroforez islemi neticesinde UV

transilluminasyon cihazi kullanilarak degerlendirildi.
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3.BULGULAR

3.1. Serolojik Arastirma Bulgulari

Denizli ilindeki, 6zel sektore ait 25 adet siit sigircilig isletmesinde bulunan saglikl
goriintimlii ve IBR/IPV hastalig1 bulgular1 gosteren 370 adet inekte enfeksiyon arastirildi.
Tiim isletmelerde, 6rneklenen hayvanlara daha 6nce IBR/IPV asis1 uygulanmadig: tespit

edildi.

Calismada toplam 25 isletmede bulunan 370 adet hayvan orneklendi. I nolu
isletmede 29 sigirdan 5 adedi (%17.24), III nolu isletmede 10 sigirdan 1 adedi (%10), XII
nolu isletmede 7 sigirdan 2 adedi (%28.57), XV nolu isletmede 34 sigirdan 3 adedi
(%8.82), XXIV nolu isletmede 6 sigirdan 1 adedi (%16.66), XXV nolu isletmede 6
sigirdan 3 adedi (%50), IBR antikorlar1 yoniinden seropozitif bulunmustur. Geriye kalan
19 isletmeden alinan Ornekler IBR antikorlar1 ydniinden seronegatif bulunmustur.
Ornekleme alam genelinde ise drneklenen 370 hayvanin 15 adedi (%4.05) seropozitif

bulunmustur (Tablo 3).
3.2. Virolojik Arastirma Bulgular

Calismada toplanan 80 adet nasal ve vaginal svap numunesi ile yapilan ELISA ve

PCR testlerinde 6rneklerin hicbirisinde pozitiflik tespit edilememistir.

3.3.Disardan Hayvan Almi Yapilan ve Disariya Kapah

Isletmelerdeki Seroprevalans

Arastrmada elde edilen seropozitiflik oranlari, disaridan hayvan alimi yapilan ve
disartya kapali igletmeler olarak 2 grupta incelendiginde drneklenen toplam 25 isletmenin
9 adedi disaridan hayvan alimi yapan isletmeler olup (I, XI, XII, XIII, XIV,XVI, XXII,
XXIV, XXV), 16 adeti ise disariya kapali igletmelerdir (IL, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X,
XV, XVII, XVIII, XIX, XX, XXI, XXIII).

Disaridan hayvan alimi yapilan I nolu grupta; I nolu isletmeden 29 hayvandan 5
adedi, XI nolu isletmeden 8 hayvandan 0 adedi, XII nolu isletmeden 7 hayvandan 2 adedi,
XIII nolu isletmeden 1 hayvandan 0 adedi, XIV nolu isletmeden 1 hayvandan 0 adedi, XVI
nolu igletmeden 12 hayvandan 0 adedi, XXII nolu isletmeden 5 hayvandan 0 adedi, XXIV
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nolu isletmeden 6 hayvandan 1 adedi, XXV nolu isletmeden 6 hayvandan 3 adedi
seropozitif ~ bulunmustur. I nolu grup genelinde 75 hayvandan 11 adedi (%14.66)

seropozitif bulunmustur (Tablo 4).

Disaridan hayvan alimi olmayan disariya kapali II nolu grupta; II nolu isletmeden 20
hayvandan 0O adeti, III nolu isletmeden 10 hayvandan 1 adedi, IV nolu isletmeden 20
hayvandan 0 adedi, V nolu isletmeden 25 hayvandan O adedi, VI nolu isletmeden 32
hayvandan 0 adedi, VII nolu isletmeden 20 hayvandan 0 adedi, VIII nolu isletmeden 16
hayvandan 0 adedi, IX nolu isletmeden 45 hayvandan 0 adedi, X nolu isletmeden 1
hayvandan 0 adedi, XV nolu isletmeden 34 hayvandan 3 adedi, XVII nolu igletmeden 24
hayvandan 0 adedi, XVIII nolu isletmeden 6 hayvandan 0 adedi, XIX nolu isletmeden 8
hayvandan 0 adedi, XX nolu isletmeden 17 hayvandan 0 adedi, XXI nolu isletmeden 10
hayvandan 0 adedi, XXIII nolu igletmeden 7 hayvandan 0 adedi seropozitif bulunmustur.
II nolu grup genelinde 294 hayvandan 4 adedi (%1.35) seropozitif bulunmustur (Tablo 5).

3.4. BHV-1 Enfeksiyonuna Bagh Olusabilecek Bulgular Gosteren Hayvanlar
(Ust Solunum Yolu Enfeksiyonu, Genital Kanal Problemi, D6l Tutmama, Mastitis,
Ayak Problemli ve Abort) ile Herhangi Bir Klinik Bulgu Gostermeyen Hayvanlar

Arasindaki Seroprevalans (Isletmeler Geneli)

Orneklenen 25 Isletmeden IBR enfeksiyonuna bagli olusabilecek hastalik bulgular
gosteren (list solunum yolu enfeksiyonu, genital kanal problemi, dol tutmama, mastitis,
ayak problemli ve abort) hayvan sayist 302 olup 14 adedi seropozitif bulunmustur.
Seropozitiflik orant %4.63 olarak saptanmistir. Ayni isletmelerden 6rneklenen hastalik
bulgular1 gostermeyen hayvan sayis1 68 adettir. Hastalik bulgular1 gostermeyen 68
hayvanin sadece 1 adedi seropozitif bulunmustur. Seropozitiflik oran1 %1.42 olarak

saptanmigtir (Tablo 6).
3.5.Yas Gruplarma Gore Seropozitiflik Oranlar

Yapilan aragtirmada orneklenen isletmelerdeki hayvanlar yas gruplarina ayrilarak
incelenmistir. Yapilan yas dagilimina gore; 2-3 yasl hayvanlardan olusan 1. gruptaki 203
hayvandan 2 adedi (%0.98), 4-5 yash hayvanlardan olusan II. gruptaki 102 hayvandan 5
adedi (%4.9), 6 yas ve istii yash hayvanlardan olusan III. gruptaki 65 hayvandan 8 adedi
(%12.3) seropozitif bulunmustur (Tablo 7).
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Tablo.3. Kan Orneklerinin isletmelere Gore Seropozitiflik Dagilimlar:

Isletme Sayisi Toplam Hayvan Sayisi Seropozitif Hayvan Sayisi
I 29 5
11 20 0
I 10 1
1\ 20 0
\Y 25 0
VI 32 0
VII 20 0
VIII 16 0
IX 45 0
X 1 0
XI 8 0
Xl 7 2
XII 1 0
XV 1 0
XV 34 3
XVI 12 0
XVII 24 0
XVIII 6 0
XIX 8 0
XX 17 0
XXI 10 0
XXII 5 0
XXIII 7 0
XXV 6 1
XXV 6 3
Toplam 370 15 (%4.05)

Tablo.4. Disardan Hayvan Alim Yapilan isletmelerde Seroprevalans

Isletme Numarasi

Toplanan Hayvan Sayisi

Seropozitif Hayvan Sayisi

I

29

XI

XII

XIII

X1V

XVI

XXII

XXIV

XXV

Toplam

5
0
2
0
0
0
0
1
3
1

1 (%14.66)
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Tablo.5. Disariya Kapah Isletmelerdeki Seroprevalans

Isletme Numarasi Toplam Hayvan Sayisi Seropozitif Hayvan Sayisi

11 20 0

111 10 1

v 20 0

\Y 25 0

VI 32 0

VII 20 0

VIII 16 0

IX 45 0

X 1 0

XV 34 3

XVII 24 0

XVIII 6 0

XIX 8 0

XX 17 0

XXI 10 0

XXIII 7 0

Toplam 295 4 (%1.35)

Tablo.6. isletmeler Genelinde Seroprevalans Dagilimi

Hastalik Bulgulari Hastalik Bulgulari Toplam
Gosteren Gostermeyen

Orneklenen Hayvan 300 63 370

Sayis1

Seropozitif Hayvan 14 1 15

Sayis1

Seropozitiflik % 4.63 % 1.42 % 4.05

Yiizdesi

Tablo.7. Yas Gruplarima Gore Seropozitiflik Dagilimlar:

Yas Gruplari Orneklenen Hayvan | Seropozitif Hayvan | Seropozitiflik
Sayisi Sayisi Yiizdesi

I (2-3 yas) 203 2 % 0.98

11 (4-5 yas) 102 5 % 4.90

IT1(6 ve iistii yas) 65 8 % 12.30

Toplam 370 15 % 4.05
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

IBR-IPV virusu yerlestigi dokuya gore; konjuktivitis, enteritis, encephalomyelitis,
metritis, dermatitis ve mastitis gibi semptomlarla seyretmekte ve bu semptomlara bagl
olarak da hayvanlarda yemden yararlanma giiciinlin azalmasina, agirhik kaybi, siit
veriminde diisme, fotal letalite ve abortlar nedeniyle 6nemli ekonomik kayiplara yol

acmaktadir (Muylkens ve ark. 2007).

Tiirkiye’de IBR-IPV enfeksiyonunun prevalansinin arastirildigi ¢cok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Akc¢a (1981) Tirkiye’nin farkli bolgelerinden aldigi 487 adet si8ir
serumlarinda %55.46; Burgu ve Akga (1982) Gelemen Devlet Uretme Ciftligi siirlarinda
%355.73; Burgu ve Akga (1986), bir baska calismalarinda Tiirkiye’de suni tohumlamada
kullanilan damizlik bogalarda %66.32; Oztiirk ve ark. (1988)’t 238 adet sigir kan
serumunun %56.30’unda; Cabalar (1993), Tirkiye’nin farkli bdlgelerindeki fertilite
problemli 20 siit inegi isletmesi ile AU Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Reprodiiksiyon
hastaliklar1 klinigine fertilite problemi sikayetiyle getirilen sigirlardan alinan 624 adet kan
serumlarinin %68.1’inde antikor varligi bildirilmistir. Bu isletmelerin tiimiinde IBR-IPV
enfeksiyon varlig tespit edilmis ve isletmelerdeki seropozitiflik oraninin %6.66 ile %100
arasinda oldugunu saptamistir. Bilge (1996), Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde kamu ve 6zel
sektore ait 10 kapali siit sigirciligr isletmesinden toplanan 486 adet kan ve siit serumu
orneklerinden %74 tiniin BHV1 antikorlar1 yoniinden pozitif bulundugu bildirmistir. Tan
ve ark. (2006)’1, Aydin ili ve g¢evresinde Ozel sektore ait 5 adet kapali siit sigirciligi
isletmesinde bulunan saglikli goriinlimlii ve solunum sistemi bulgular1 gdsteren 313
inekten serum Orneklerini BHV-1 antikorlar1 yoniinden incelemis ve enfeksiyonun
seroprevalansint  %19.5 olarak bildirmislerdir. BHV-1 seroprevalansina yonelik
Tiirkiye’deki en kapsamli arastirmada 31 adet siit sigirciligt isletmesindeki sigirlarda
stiriilerin %97’sinde enfeksiyon varligi saptanmstir. Siiriilerin seropozitiflik oranlarinin ise
%0.5 ile % 79.5 arasinda degistigi vurgulanmistir (Alkan ve ark. 2005). Bu arastirmada,
Denizli ilinde orneklenen isletmelerin seropozitiflik oranlarinin 0% ile %50 arasinda
degistigi, orneklenen isletmeler toplaminda ise % 4.05 prevalans orani tespit edilmistir.
Daha once yapilan aragtirmalar dikkate alindiginda, enfeksiyonun prevalansinin Denizli

ilinde diisiik oldugu belirlenmistir.
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Bu aragtirmada, orneklenen isletmeler kapali ve disardan hayvan alan isletmeler
olarak iki grupta incelenmistir. Disardan devamli hayvan girisinin oldugu isletmelerde
hastalik seroprevalansinin (%14.66), kapali (kendi damizliklarini yetistiren, disaridan
hayvan alimi yapmayan) isletmelere (%1.35) nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Disardan devamli hayvan girisinin oldugu isletmelerdeki yiiksek seroprevalans oranlarinin
devamli hayvan hareketlerine bagh olarak siiriiye BHV-1 yoniinden subklinik veya latent

enfekte hayvanlarin girisi ile ilgili oldugu diisliniilmektedir.

Bu arastirmadaki baska bir parametre ise klinik bulgulara yOniinden
degerlendirilmistir. BHV-1 enfeksiyonuna bagli hastalik bulgular1 bulunan hayvanlar (iist
solunum yolu enfeksiyonu, genital kanal problemi, d6l tutmama, mastitis, ayak problemi
ve abort) ve bulunmayan hayvanlar olarak yapilan gruplandirma sonucunda, hastalik
bulgular1 gosteren hayvanlarda seroprevalansin (%4.61), hastalik bulgular1 gostermeyen
(%1.42) hayvanlardan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu arastirmada, bu hayvanlara ait
orneklerden viral antijen ve/veya viral niikleik asit tespit edilememistir. Sivaplarda, viral
antijen ve/veya viral niikleik asit tespit edilememesinin, arastirma materyallerinin
laboratuvara nakil kosullarindaki olumsuzluklar, virusun frajilitesi ve sivap orneklerindeki
diisiik viral yiik gibi nedenlerle (Scott ve ark. 1983; Ataseven ve ark., 2009) iliskili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Fertilite {izerine subklinik BHV-1 enfeksiyonunun etkileri ile
ilgili bir caligmada da seropozitif hayvanlarin gebe kalma oranlar1 seronegatiflere daha
diisiik bulunmustur (Ata ve ark. 2006). Ulkemizdeki diger ¢alismada, fertilite problemli
sigirlardan alinan kan serumlariin %68.1’inde seropozitiflik bildirilmistir (Cabalar 1993).
Bu calismalarin verilerine dayanarak, klinik bulgu gosteren gruptaki seroprevalans
oraninin yiiksekligi ile iist solunum yolu enfeksiyonu, dol tutmama, mastitis, ayak
problemleri ve abort gibi verim diisiikliigline neden olabilecek problemler arasinda BHV-1

enfeksiyonunun etkisi olabilecegini diistiindiirmektedir.

Calismada hastaligin prevalansi yas gruplarina gore de incelenmistir. Hastaligin
prevalanst 2-3 yash grupta %0.98; 4-5 yash grupta %4.90; 6 yas ve iistii hayvanlarda
%12.30 oldugu belirlenmistir. Bu durumun yash hayvanlarda enfeksiyonla karsilasma

riskininde artti1 yoniinde degerlendirilmistir.

Ozellikle son yillarda Tiirkiye’de damizlik boga istasyonlarinda yapilan etkin
hastalik kontroliiniin, ithal edilen yiiksek kaliteli sertifikali spermalar1 ve bu bolgede

yetistiricilik tekniklerinin daha iyi uygulanmasinin, bu diisiik enfeksiyon prevalansinda
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etkin oldugu diisiiniilmektedir. Suni tohumlama yaptiran yetistiricilere verilen devlet
destekleri de suni tohumlama oranini arttirmistir. Denizli ilinde 2004 ve 2011 yillar
arasinda yapilan suni tohumlama oranlarinda oldukga atis gozlenmistir. 2004 yilinda il
genelinde toplam hayvan sayisina gore yapilan suni tohumlama sayist 17.015 iken, 2011
yilinda bu say1 121.222 olarak saptanmistir. Artan suni tohumlama oraniyla birlikte hem
1slah calismalarinda basariya ulasilmis hem de dogal asimdan olusabilecek hastaliklarin
Oniine ge¢ilmistir.

Tablo.8. Denizli ili Yillar Bazinda Suni Tohumlama Oranlari

YILI 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | ZAEV
yI Sonu

Yapilan
Tohumioma(gas) | 17.015 | 50.415 | 57.941 | 80.125 | 71.469 | 83.136 | 98.647 [121.222| 88.979

T 9 121.222

120.000 |

100. 1
0000 80.125 83.136

80.000 -
57.941

50.415
60.000 |

40.000 -
17:015--r
20,000 - d!l'___

(Denizli Tarmm I1 Miidiirligiinden temin edilmistir.)

Bunun yaninda isletme sahiplerinin bilingli olmasi ve kontrollii entansif
yetistiriciligin de hastaligin prevalansinin diisiik olmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.
Isletmeye hayvan giris c¢ikislarmin kontrollii olmasi, isletmeye insan-arag-veteriner giris-
cikislarinda gerekli hijyen tedbirlerin alinmasi tiim enfeksiyonlar i¢in 6nem arzetmektedir.
Yapilan entansif yetistiricilik, hayvan refahi agisindan da 6nemlidir. Stres faktorlerinin
azalmasi reenfeksiyonlar1 da azaltmakta, dolayisiyla etken sagilmasindaki azalmaya bagh

diisiik hastalik prevalansi gergeklesebilmektedir.

Sonu¢ olarak, Tirkiye’nin farkli illerinde ve bdlgelerindeki arastirmalardan
(Giirtiirk ve ark. 1975; Akca 1981; Burgu ve Akca 1982; Burgu ve Akca 1986; Oztiirk ve
ark. 1988; Cabalar 1993; Alkan ve ark. 2005; Tan ve ark. 2006) elde edilen veriler
1s181inda, Denizli ilindeki Orneklenen siit sigirciligi isletmelerinde BHV-1 enfeksiyonu
prevalansinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada, BHV-1 enfeksiyonunun
Denizli ilindeki sinirlt sayidaki isletmelerdeki durumu ortaya koyulmustur. Ancak,
gelecekte Denizli ili genelinde yapilacak daha genis capli epidemiyolojik arastirmalarin

tilke hayvanciligina 6nemli katkilar1 olacaktir.
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OZET

Denizli ilindeki Sigirlarda Bovine Herpesvirus Tip 1 (BHV-1) Enfeksiyonunun

Prevalansi

Bu arastirma da, serolojik kontrol amaciyla Denizli ilindeki 25 adet siit sigircilig
isletmesinde bulunan asilanmamis ve saglikli goriiniimlii 370 adet siit sigirindan serum
ornegi alindi. Serum ornekleri antikor varliginin arastirilmasi i¢in ELISA ile test edildi.
Arastirmada virolojik kontrol amaciyla, BHV-1 enfeksiyonu bulgular1 gosteren 80 adet siit
sigirindan genital ve nazal sivap Ornekleri toplandi. Genital ve nazal sivap drnekleri hem
ELISA hem de polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ile test edildi. Serolojik calisma
neticesinde, Denizli ilindeki BHV-1 enfeksiyonun seroprevalansinin %4.05 (15/370)
oldugu saptandi. Virolojik ¢caligma neticesinde ise pozitiflik tespit edilemedi. Sonug olarak,
BHV-1 prevalansinin Denizli ilinde orneklenen siit sigirciligi isletmelerinde diisiik

diizeyde oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Antikor, Bovine Herpesvirus Tip 1, ELISA, Sigir, PZR.
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SUMMARY

The Prevalence of Bovine Herpesvirus Type 1 (BHV-1) Infection in Dairy Cows in

Denizli Province

In serological examination of this study, 370 sera collected from non-vaccinated and
healthy dairy cows bred in 25 dairy farms located in Denizli province were tested using by
ELISA. For virological examination, a total of 80 nasal and genital swabs were tested
using by antigen ELISA and PCR techniques. By serological study, 4.05 per cent (15/370)
were found to be positive for BHV-1 specific antibodies. However, none of swab samples
were detected to be positive for BHV-1 antigen or viral DNA. Summary, the prevalence of

BHV-1 in dairy farms in Denizli province was determined to be lower.

Key Words: Antibody, Bovine Herpesvirus Type 1, Cattle, ELISA, PCR.
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destegi veren Yrd. Dog. Dr. Nural EROL’a (Adnan Menderes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Viroloji AD) ve ¢alismam boyunca destek olan Arastirma Gorevlisi B. Taylan
KOC’a (Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji AD) tesekkiir ederim.
Ayrica, egitim hayatimda her zaman destek olan babam Hikmet TACKIN, annem Ziilfe
TACKIN, kardeslerim Hatice PALA, Cemal TACKIN ve degerli meslektasim Veteriner
Hekim irfan VOYVODA ya tesekkiirii borg bilirim.
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