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OZET

AYDIN EKOLOJISINDEKI BAZI KAYISI (Prunus armeniaca L.) CESITLERINDE
STOMA VE KLOROFIL YOGUNLUKLARININ BELIRLENMESI

Kars M. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri
Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amag: Bu ¢alismada bazi kayisi gesitlerinde stoma ve klorofil yogunluklarinin saptanmasi ile
ileride kuraklik stresi vb. caligmalara bazi kayisi cesitleri anlaminda yol goOstermesi

amagclanmaktadir.

Materyal ve Yontem: Calisma 2018 ve 2019 yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimiine ait meyve koleksiyon bahgesinde 8 yasli kayist
¢ogiri lizerine asili Igdir, Roxana, Zaza, Tyrinthe ¢esitlerinde yiiriitiilmiistiir. Cesitlere ait
yapraklarda klorofil yogunluklar1 cihaz ile belirlenmis, stoma boyutlar1 ve stoma sayilari

yapragin altindan kalip alma yontemi sonucunda mikroskopta dl¢iilmiis ve sayilmistir.

Bulgular: Tyrinthe ¢esidinde hem giines yapraklarda hem de golge yapraklarda klorofil
yogunlugu yiliksek ¢ikmistir. Tiim c¢esitler bazinda stoma sayilarinin aylik ortalamalara
bakildiginda istatistiki olarak fark bulunmustur. Varyans analizi sonucunda en yiiksek deger
Tyrinthe ¢esidinde goriiliirken, Stoma eni ve boyu anlaminda en yiliksek degerler Eyliil ayinda
meydana gelmis, cesitler degerlendirildiginde ise en bakimindan Roxana, boy bakimindan

Zaza g¢esidi olumlu sonug¢ vermistir.

Sonug: Yapilan ¢alisma ile Aydin ekolojisinde bulunan bazi kayisi ¢esitlerinin vejetasyon
donemi boyunca klorofil yogunluklari, stoma 06zellikleri incelendiginde ileriye yonelik
fizyolojik dengeyle ilgili caligmalardaki ilgili yorumlara 1sik tutabilmesi saglanmaya

caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Stoma, Klorofil, Yaprak, Aydin.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF STOMA AND CHLOROPHYLL DENSITY IN SOME
APRICOT (Prunus armeniaca L.) VARIETIES IN AYDIN ECOLOGY

Kars M. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied
Science, Horticulture Program, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: In this study, it was determined stoma and chlorophyll densities in some apricot
varieties and it was aimed to guide the studies in the future on drought stress etc. in terms of

some apricot varieties.

Material and Methods: The study was carried out in the apricot varieties, namely Igdir,
Roxana, Zaza, Tyrinthe grafted on 8-year-old apricot seedlings in fruit science collection
orchards in Horiculture Department, Agriculture Faculty, Adnan Menderes University in
Aydin province in 2018 and 2019. Chlorophyll densities in the leaves of the varieties were
determined with the device, and stoma sizes and stoma numbers were measured and counted

with the mold removal method from the bottom of the leaf under the microscope.

Results: Chlorophyll density was high in both sun leaves and shade leaves in Tyrinthe
variety. It was found a statistical difference when the monthly averages of stoma numbers
were examined on the basis of all varieties. As a result of variance analysis, the highest value
was seen in Tyrinthe variety. The highest stomatal width and length occurred in September.
When the varieties were evaluated, Roxana and Zaza varieties gave favorable results in terms

of width and length, respectively.

Conclusions: With this study, it was examined the chlorophyll densities and stomatal
characteristics of some apricot varieties in Aydin ecology during the vegetation period. It has
been tried to shed light on the relevant comments in the prospective studies on physiological

balance.

Keywords: Apricot, Stoma, Chlorophyll, Leaf, Aydin province
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1. GIRIS

Ulkemizin kosullarinin bahge bitkileri yetistiriciligine uygun olmasi, bahge
bitkilerini verilen degeri ¢ogaltmistir. Fazla sayida sebzelerin ve meyvelerin anavatani
Anadolu olmakla birlikte diinyada yetistiriciligi yapilmakta olan 140’a varan meyve
turtinden, yaklasik olarak 100 adeti yurdumuzda yetisebilmektedir. Bunlara ragmen
yetistirildigi yer iilkemize uygun olmayip uzun zamanlardan beri Anadolu’da yetismekte
olan meyve tiirleri de bulunmaktadir. Kayis1 bu meyveler arasinda ilk siralarda yer

almaktadir (Ozbek 1978, Anonim 1995).

Sert ¢ekirdekli meyveler arasinda kayisinin yeri olduk¢a dnemlidir. Kayist bitkiler
aleminin Rosales takiminda yer alip Rosaceae familyasinin bir alt familyasi olan
Prunoideae familyasiin Prunus cinsi ig¢erisinde bulunmaktadir. Prunus cinsi icerisinde 4
alt cins bulunmaktadir (Giilcan vd., 2001).

Prunus armeniaca L. (Armeniaca vulgaris L.) Kayisinin tir adi olarak
bilinmektedir. Morfolojik bakimdan kayzsi, seftaliler ve eriklerin arasinda bulunmaktadir
ve bu erik ve seftali ile hibrit olusturabilirler. Kayisi olarak ‘Prunus' cinsi igerisinde {i¢
tir vardir. Bunlar; Prunus mumesieb, Purunus armeniaca L. ve Purunus dasycarpaehr
olarak bilinmektedir (Asma, 2000).

Kayisinin geg¢misten beri {ireticiligi yapilmakta ve anavatan1 Bati Cin'den
Tiirkistan’a kadar uzanan 6nemli meyve tiirtidiir. Kayisi, diinyanin bir¢ok bolgesinde
yetistirilse de daha fazla Akdeniz’e yakin olan iilkelerde ve Afrika, Avrupa ve Amerika
kitalarinda bulunmaktadir (Anonim, 2021).

Farkli iklimsel degisimlere ev Sahipligi yapan iilkemizde, ¢cok fazla meyve ve sebze
cesitleri yetistirilmektedir. Bu meyve tiirlerini inceledigimizde neredeyse biitiin bolgelere
yiiksek oranda uyum gostererek basarili bir sekilde yetisen ve tiiketilen kayisi, tilkemizde

yetistirilen meyve tiirlerinde 6n siralarda bulunmaktadir (Asma, 2000).

Ulkemizde yagis oran1 fazla olan Karadeniz bolgesi disinda birgok yerde kayisi
agaciyla karsilasmak mimkiindiir. Kurutmalik kayis1 Malatya basta olmak {izere
Kahramanmaras, Sivas, Elazig illerinde, sofralik kayis1i ise genellikle Akdeniz

bolgelerinde goriilmektedir (Asma, 2011).



Sofralik kayis1 yetistiriciliginin fazla oldugu ve yurdumuzun da i¢inde bulundugu
Akdeniz Havzasi iilkelerinde yayilmis diisiik ve diizensiz iiriin veren sofralik cesitleri
arastirma yapilmas1 gereken bir konu haline gelmistir. Iklimin yetistiricilik yoniinden
belirleyici olmasi sebebiyle, kiiresel 1sinma ve olagan dis hava sicakliklarinin
goriilmesiyle birlikte birtakim kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesine uygun alan varligini
azaltmaktadir. Bu sebeple, kayis1t meyvesinin farkli iklim 6zelliklerine uyum yetenegini

oldukga sinirlamakta, verimlerinde azalmalar olmaktadir (Hedhly, 2011).

Sekil 1.1. 'de goriildiigii tizere 2019 yilinda diinyada 4.083.861 ton kayis1 liretimi
olmustur. Bunun 846.000 tonu ise tilkemizde iiretilmistir (Fao, 2019).

Tiirkiye ve Diinyada Kayisi Uretimi
5.000.000
4.083.861
4.000.000 ——
3.000.000 .
Turkiye ve Dinyada Kayisi

2.000.000 - — Uretimi (2019)

1.000.000 386.000 —

0 :
Tarkiye Dinya

Sekil 1. 1. 2019 yilinda Tiirkiye ve Diinya’da Kayisi1 Uretimi (Ton)

2019 yilinda 4.083.861 milyon ton kayist iiretimi yapilmis olup ilk 4 {ilkenin tiretim
miktarlar1 Sekil 1.2. ‘da sunulmustur. Tiirkiye iiretimde 846 bin ton ile 1. sirada olup

Tiirkiye’yi Ozbekistan, iran ve Cezayir takip etmektedir.
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Sekil 1. 2. Ulkelere gore diinya kayisi iiretim miktar1 (Ton)

2019 yilinda diinyada taze kayisi ihracat miktar1 yaklasik 450 bin ton olup, ihracat
degeri ise yaklagik 460 milyon dolar olmustur, ihracat miktar1 bir 6nceki yila gore %17,5
artiy gostermis olup, ihracat degeri ise %]1,1 diisiis gostermistir. Diinyada taze kayisi
ihracatina bakildiginda 92 bin ton ile Ispanya birinci sirada yer almustir, 67 bin ton ile
Tiirkiye ikinci sirada 58 bin ton ihracat ile Ozbekistan iigiincii sirada yer almistir. 2019
yili diinya kuru kayisi ihracat miktarini inceledigimizde ise yaklasik olarak 150 bin ton,
ihracat degeri ise yaklasik olarak 350 milyon dolar olmustur. Ihracat miktar1 bir 6nceki
yila baktigimizda %11 artis gosterirken, ihracat degeri ise %5 artig gostermistir. Diinyada
kuru kayis1 ihracatinda iilkemiz 100 bin ton ile birinci sirada yer alirken, Ozbekistan 9
bin ton ikinci sirada yer almis, Kirgizistan ise 8 bin ton ihracat {igiincii sirada yer almistir

(Anonim, 2021a).

TUIK verilerine gore incelendiginde 2021 yilinda Malatya ili 389.386 ton ile en
yiiksek iiretim miktarina sahipken, sirasiyla Mersin 140.301 ton, Igdir 42.989 ton, Elaz1g
31.179 ton ile takip etmekte olup Aydin ise 1.809 ton iiretim yapmustir (TUIK, 2021).

Cizelge 1.1. ‘de bazi illerde iretilen kayis1 miktarlart sunulmustur.

Cizelge 1. 1. Bazi illerde iiretilen kayis1 miktarlari

BAZI ILLERDE URETILEN KAYISI MiKTARLARI (TON)

1 MALATYA 389.386
2 MERSIN 162.060
3 IGDIR 42.989
4 ELAZIG 31.179
5 AYDIN 1.809




TUIK verilerine gore 2021 yilinda Aydm ilinde toplam kayis1 agac1 sayis1 86.440 olup
1.750 ton kayis1 tiretimi yapilmistir. Bir onceki yila baktigimizda ise toplam agag¢ sayisinda
artis yasanmis olup tiretim miktar1 yaklasik olarak 200 ton artis gostermistir. 2021 yili Aydin
ili kays1 iretim miktar1 ve agag sayilar1 Cizelge 1.2. ‘da sunulmustur (TUIK, 2021).

Cizelge 1. 2. 2021 y1h Aydin ili kayisi iiretim miktar1 ve agac sayilari

AYDIN iLi KAYISI URETIM MIKTARI VE AGAC SAYILARI

Uretim Miktar1 (ton) 1.809

Meyve Veren Yastaki Agac Sayisi 59.924

Meyve Vermeyen Yastaki Aga¢ Sayisi 26.516
Verim (kg/meyve veren agac) 29

Taze, kurutulmus ve konserve olarak tiiketilebilen kayisi, az miktarda yag ve yeterli
miktarda fruktoz ve glikoz bulundururken yiiksek miktarda beta karoten, beslenmemizde
onemli yer olusturan potasyum, fosfor, demir, magnezyum, A ve E vitaminleri

icermektedir (Anonim, 2021a).

Fotosentez, canlilar icin gerekli organik maddelerin olusturulmasina imkan
saglayan, klorofilin ve giines 1sinlarinin katalizorliigiinde olusan bir takim yiikseltgenme

indirgenme tepkimesidir (Kacar ark. 2002; Ashraf ve Bashir, 2003).

Mezofilin palizat ve siinger parankimasinda farklilasmasi bitkilere ve bolgelere
gore degiskenlik gostermektedir. Ornek verilecek olunursa farklilagsma esnasinda giines
1sinlarina maruz kalan yapraklarda ¢ok tabakali siinger ve palizat parankimasi dokusunun
gelisimidir, bu sekildeki yapraklara "giines yapraklari" adi verilirken az tabakali palizat
parankimasi tagtyan, giinesten uzak yerlerde goriilen yapraklara ise "golge yapraklart" adi
verilmektedir (Mader, 1996).

Bitkilerin biiyiik bir boliimiinde fotosentez yapraklarda gergeklesmektedir. Mezofil,
iletim dokusu ve epidermis olarak yaprak ii¢c ana kisimdan olusmaktadir. Ust ve alt
epidermis, tek sirali bir hiicre blogu halinde koruyucu doku olarak bilinmektedir.
Epidermis hiicrelerini inceledigimizde kloroplast tagimadiklari ve buna bagl olarak
fotosentez yapmadiklar1 bilinmektedir. Epidermis hiicrelerinin degisiklige ugramasi
sonucu olusan, epidermis hiicreleri arasinda gaz aligverisini ve terlemeyi saglayan
stomalar bulunmaktadir. Stomalarda kloroplast bulunmaktadir ve bunun sayesinde
fotosentez gerceklesmektedir. Bitkilerde su, besin maddesi ve minerallerin tasindigi
yapilara iletim dokusu denilmektedir. Tletim dokulari fotosentez yapmazlar. Yapraklarda

kloroplast bulunan hiicreler, yapragin i¢ kisimlarindaki mezofil tabakasinda




bulunmaktadir. Mezofil tabakasi slinger ve palizat parankimasi olarak ikiye
ayrilmaktadir. Yapraklarda en ¢ok Kloroplastin goriildiigii hiicre palizat parankimasidir ve

en ¢ok fotosentez yapan hiicre ise Mezofil tabakasidir (Anonim, 2021b).

Agaclardaki ig¢sel su diizeninin kurulmasinda yapraklarda bulunan stomalar 6nemli
rol oynamaktadir. Stomalar, bitkilerin daha ¢ok yaprak epidermisinde bulunan ¢ok ufak
gozenekciklerdir. Yapraklarin birim alandaki stoma sayist ve stomalarin hareketi ile
bitkinin yitirdigi su, dolayisiyla bitki-su dengesi arasinda siki bir iligski vardir (Yanmaz ve
Eris, 1984).

Bitki su dengesinin kontrolii ¢ok yonlii bir mekanizma olup toprak, iklim, yon,
konum ve kiiltiirel uygulamalar gibi ¢evre kosullarinin yani sira bitkinin tiir ve gesidi ile

kendi yapis1 da bu dengenin degisimine etki etmektedir (Eris, 1998).

Stomalar transpirasyonu ayarlayan yapilardir ve ayn1 zamanda bitkinin i¢ ortam ile
dis ortamlar arasinda gaz aligverisini Saglayan yapilardir. Stomalar farkli kosullara gore
acilip kapanarak transpirasyonu ayarlamaktadirlar. Bu sayede bitkiler fazla miktarda su
kaybma ugramadan yasamlarini siirdiiriirler. Stomanin bu durumdaki gorevi yapraklari

kuruma tehlikesine kars1 fotosentez yapmaya yonlendirmesidir (Sahin, 1989).

Stoma biiyiikliigli ve stoma agikligi transpirasyon miktarini etkilemektedir. Bitki ve
atmosfer arasindaki gaz farklilasmalarinda stomalar biiyiik 6nem tagimaktadir. Bitkiler su
stresi ile kars1 karsiya kaldiklarinda su kaybii azaltmak amaciyla, stomalarini devreye
sokarlar. Stoma yogunlugunun artmasiyla transpirasyon miktar1 da artmaktadir (Miskin
vd., 1970). Bu sebeple stoma yogunlugu ve biiyiikligiiniin azalmasi kurakliga

dayaniklilikta 6nemli yere sahiptir.

Bir tiirlin cesitleri, ayn1 ¢esidin yapraklarinda hatta yapragin farkli bolgeleri
arasinda stoma yogunlugu yoniinden farkliliklar goriilebilmektedir (Eris, 1979).
Kurakliga dayaniklilik bakimindan stomalarin yapraklardaki dagilimlarinin ve yapilarinin

onemi biytiktiir (Eris, 1979).

Stomalar oksijen, karbondioksit ve su buharinin bitkilere giris ve kontrol eden,
bitkilerin genellikle yaprak epidermislerinde fazla goriilen kiigiik gézeneklerdir (Winkler
vd., 1974).

Stoma aralig1 (ostiol) stoma hiicreleri arasinda bulunan ve agilip kapanan araliklara
denilmektedir. Komsu hiicre ise ostiollerin yanlarindaki ince ¢eperli hiicrelere
denilmektedir (Akman, 1985).



Stomalarin yogunluklar1 ve biiyiiklikleri bitki ¢esitleri ve tiirleri ile bitkinin
yetisme olanaklarina gore farkliliklar gosterdigi bilinmektedir. Asma cesitlerinde yapilan
bir calismada, ¢esitler ve tiirler incelenmis ve stoma yogunluklar1 arasinda farkliliklar
saptanmustir. Fakat yapragin farkli kisimlarindaki stoma yogunluklari durumundan
onemli bir degisimin olmadigi belirlenmistir (Duering, 1980).

Stomalar epidermis hiicrelerinden farkli, klorofil bulunduran, iki adet hiicreden
olusmus organlardir. Stomalar ¢ogunlukla yapragin alt yiizeylerinde bulunmaktadir ve
bunlara hipostomatik yaprak denilmektedir. Bazi1 durumlarda ise yapraklarin yalnizca {ist
kisimlarinda bulunurlar bunlara da epistomatik yaprak denilmektedir. Bazi durumlarda
da yapraklarin alt yiizeyinde bulunurken ayni zamanda iist yiizeyinde bulunmaktadirlar

bunlara da amfistomatik yaprak adi verilmistir (Yentiir, 1984).

Stomalar epidermal dokunun en 6nemli hiicrelerini olustururlar ve genellikle
yapraklarin alt yiizeylerinde yer almaktadirlar. Yapragin iist epidermal yiizeyi dogrudan
giinese maruz kalir, dolayisi ile yapragin tist kisimlarinin sicakligi yapragin kisimlarindan
fazladir. Yiiksek yaprak sicakligi transpirasyonun yiikselmesine neden olur, stomanin alt
yiizeylerde bulunmasi ve dogrudan giinese mesafeli olmasi su kaybinin azalmasina neden

olur (Sahin, 1989).

Bitkilerin gesitli ¢evresel etkilere dayanikliligi ile stoma karakterleri arasindaki
etkilesimlerin ~ varligt  konusunda yapilmis arastirmalar yapilmistir. Asmanin
yapraklarinda, kuraklik kosullarinda stomalarin transpirasyonu ve fotosentezi hizl
sekilde diislirerek bitkileri kurakliga karsi koruduklari belirlenmistir (Loveys ve
Kriedeman, 1973).

Ancak kurakliga dayanima bakildiginda topraktaki su eksikliginin stomada artisa

sebep oldugu ve bu durumun kseromorfik ozelligin bir kanitt oldugu goriilmistiir
(Gindel, 1969).

Kuraklik stresinin bitkilerde stoma hareketleri iizerine etkileri bulunmaktadir.
Stomalarin bitki fizyolojisindeki 6nemi yapraklarin hiicreler aras1 boslugu ile atmosfer
arasindaki gaz aligverisinin saglanmasindan ve su buhart ¢ikisina izin vermesinden

kaynaklanmaktadir (Cirak ve Esendal, 2006).

Entansif meyve yetistiriciliginde teknik oOzelliklerle birlikte bitki-su iligkisi
yonetimi de olduk¢a dnemlidir. Bu iliskilerin diizenlenmesinde ise yapraklarda bulunan

stomalar onemli rol almaktadir. Bitkilerdeki su kaybmin yaklasik % 90’a yakim



stomalardan dolay1 olmaktadir. Bu sebeple her kiiltiir bitkisinin yapraklarinda bulunan

stomalarin sayilariin ve yapilarmin bilinmesi énemlidir (Dickison, 2000).

Kurakliga dayanim konusunda topraktaki su eksikliginin Sstomalarin sayisinda

yiikselise neden oldugu ve bunun kseromorfik o6zelligin bir gerekgesi oldugu
goriilmektedir (Gindel, 1969).

Basarili bir tarim farkli faktorlerin yaninda etkili 6l¢iide bitki ve su iliskilerinin
dengelenmesine bagli olmustur. Bu dengelemelerde ise yapraklarda bulunan stomalar
onemli olgiide rol almaktadir. Bitkilerdeki su kaybinin biiyiik bir boliimii stomalardan
meydana gelir. Bu sebeple bitkilerin yapraklarinda bulunan stomalarin sayisi ve

yapilarinin incelenmesi énemlidir (Dickison, 2000).

Yapraklarda bulunan klorofil miktari, bitkininin hayat formu, hava sartlari, 1s1k
durumu gibi farkli degiskenlerin etkisi ile genis bir farklilik géstermektedir. Bu sartlarin
klorofil miktarlar1 lizerinde farkli etkileri mevcuttur. Bitkilerin vejetasyon siirecinin
devam ettigi kosullarda Klorofillerin miktarlarinin tespiti, arastirmacilara Klorofillerin
miktarlarini etkileyen degiskenlerin bulunmasinda temel rol oynamaktadir. Klorofillerin
miktarlarindaki degisimler bitkilerde tiretilen karbonhidrat ve fotosentezin yogunlugunu

etkilemektedir (Kutbay ve Kiling, 1992).

Kayisi tilkemizde yaygin olarak yetistirilen ve biiylik 6neme sahip bir tiirdiir. Aydin
ekolojisinde bu tiire ait stoma Ozellikleri bakimindan herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle calismada oncelikle herhangi bir uygulama yapilmadan bu
yorede stoma ve klorofil yogunluklarinin saptanmasi ile ileride kuraklik stresi vb.

caligmalara bazi kayisi ¢esitleri anlaminda yol gostermesi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitkilerin atmosferle etkilesimde olan yiizeyleri, hiicre arasi bosluklari bulunmayan
epidermis dokusuyla kaplanmis oldugundan; bitkinin fizyolojik faaliyetleri ve dis ortamdaki
gazlar sonucunda olusan ve epidermisin alt kismindaki hiicre arasi bosluklarda biriken su
buhar1 ve gazlarin degisimini yapmak amaciyla epidermiste bulunan agikliklara stoma
'gozenek' ad1 verilmektedir (Bozcuk, 1988). Stomalar araliklarinda 'stoma ag¢ikligi' bulunan ve
birbirine bagli iki stoma hiicresi olan bekgi ve kilit hiicrelerinden meydana gelmislerdir

(Yakar ve Tan, 1976).

Stoma hiicrelerinin sekli fasulye tanelerine benzemektedir. Stomalar, epidermis
hiicreleriyle benzer hiicreler tarafindan oOrtiilmiis olabilecegi gibi, bircok bitkide farkll
sekillerdeki hiicreler tarafindan ortlilmiis olabilirler. Bu hiicreler i¢erik bakimindan da farkli
olabilmektedirler. Bu tiir hiicrelere stomanin "komsu hiicreleri" ya da "yardime1 hiicreleri" adi
verilmektedir. Stoma hiicrelerinin hareketleri ile olusan ozmotik degisikler de bu hiicrelerde

aktif rol oynamaktadirlar (Sahin ve Soylu, 1991).

Stoma hiicrelerinin altinda "stoma alt1 boslugu" adin1 alan genis bir alan bulunur. Gazin

ve su buharinin disar1 atilmasi veya iceri alinmasi bu bosluklarla saglanir (Akman, 1980).

Bekgi hiicreleri stomalarin en 6nemli boliimlerini olusturmaktadir. Bek¢i hiicrelerinin
ceperleri ayrimli sekilde kalinlagmaktadir; stoma deligine bakan (ventral) geperin ise orta
kism1 kalin olup, dorsal geperin ve iki ucun hepsi ince olarak kalmaktadir. Bu tiir hiicrelere
bekgi hiicreleri denilmesinin sebebi 6zel yapilarindan dolayidir. Turgordaki olusan degisimler
bekgi hiicrelerin arasinda bulunan porlarin agilip kapanmasini saglayarak hiicrelerin sekillerini

degistirmektedir. (Yentiir, 1984).

Gozenekler agildiginda, yapragin hiicreler arasi bosluklarinda yer alan su buhari oksijen,
karbondioksit ve diger gazlarin, atmosferde yer alan diger gazlarla yer degistirmesiyle
karsilikli bir gecis olusmaktadir. Gozenekler kapandigi durumlarda c¢evreden yapraga,

yapraktan ¢evreye gaz ¢ikisi onemli derecede azalir (Sahin ve Soylu, 1991).

Stomalar ¢ogunlukla yiiksek bitkilerde, 6zelikle atmosferle dogrudan iliskisi olan
organlarin epidermislerinde yer almaktadir. Fotosentez yapan organlarm stiindeki

epidermiste stoma sayisinin fazla oldugu gériilmiistiir. Ornek vermek gerekirse yapraklardaki



stoma sayisi govdedeki stoma sayisindan fazladir. Cigeklerde ve su bitkilerinde stomalar
genellikle az sayida ya da tamamen yok olmustur. Kok bolgelerine bakildiginda ise stomaya

rastlanmaz. (Yakar ve Tan, 1976).

Stomalar genellikle yapragim alt yiizeylerinde bulunmaktadir, bu yapraklara
hipostomatik yaprak adi verilir. Epistomatik yapra tiplerinde ise stoma yalnizca yapraklarin
tist kisimlarinda goriiliir. Bazi bitkilerde ise hem alt yiizey de, hem de st yiizeylerde stoma

bulunur, bunlara ise amfistomatik yaprak adi verilmektedir (Vardar, 1972).

Baz1 bitkilere bakildiginda ise stomalar hava akimina kapali, epidermisin meydana
getirdigi girintilerde ya da yapragin iizerine kivrilmasiyla meydana gelen ortiilii bolgelerde

goriilmektedir. Bu tiir yapraklar ¢ogunlukla sik tiiylerle kaplidir (Bozcuk, 1988).

Stomalar ¢ogunlukla epidermis ile ayn1 diizeyde goriilmektedir (mesomorfstoma), ancak
kurak ortamda yetisen bitkilerde su kaybini1 azaltmak amaciyla epidermis diizeyinden daha
asagiya yer almaktadirlar (kseromorfstoma). Nemli yerlerde yetisen bitkilerde ise su kaybini

kolaylastirmak i¢in yukar1 dogru gelistikleri goriilmiistiir (higromorfstoma) (Yentiir, 1984).

Stoma araliklar1 kapandiginda stoma hiicreleri epidermal hiicreler tarafindan
sikigtirilmistir. Stoma poru acildiginda ise, stoma hiicrelerinin turgoru, kendi turgorlarindaki
artisa veya epidermal hiicrelerdeki turgorun azalisina bagli olarak ya da ikisinin birden
etkilesimiyle epidermal hiicrelerin turgorunu agsmaktadir. Bu durumda stomalarin hareketleri,
stoma hiicreleri ve bunlar1 saran epidermal hiicreler arasindaki turgor degisimlerinin bir

neticesidir (Meidner ve Mansfield, 1968).

Stoma hiicreleri diger epidermal hiicrelerden sadece morfolojileri ve anatomik 6zelikleri
bakimindan degil, sitoplazmik icerikleri ve 151k tarafindan etkilenen metabolizmalar ile de
degisiklik gosterebilirler. Stoma hiicrelerinin kloroplastlar1 nisasta acisindan oldukca
zengindir. Iyotla boyanmis epidermal seritlerde, stoma hiicreleri nisastanin iyotla tepkimeye
girmesi sonucu goze carpmaktadirlar. Stoma hiicrelerinde 'fosforilaz' bulunmasi da onlar
diger epidermal hiicrelerden ayirir ve seker, nisasta degisiminin genellikle stoma hiicrelerinde
olustugunu gostermektedir. Stoma hiicrelerinde glindliz nisasta miktar1 azalma
gostermektedir, gece incelendiginde ise nisasta birikimi artis gostermektedir. Bu, yapragin
diger kisimlarinda nisasta miktarinin gece azalip, gilindiiz artmasiyla zithk gostermektedir

(Sahin ve Soylu, 1991).



Stomalarin acilip kapanmalar1 bekei hiicrelerindeki turgor degisimlerine bagl olmakla
birlikte turgorun artmasi stomanin agilmasini, azalmasi da kapanmasini saglamaktadir

(Yentiir, 1984).

Yapilan bazi ¢alismalarda kloroplast bulunduran bekg¢i hiicrelerinde giines 1s181nin
etkisiyle olusan osmotik bakimdan etkin fotosentetik iiriinlerden dolayr turgor artis
gostermekte ve stoma araligi acilmaktadir. Bagka bir calismaya bakildiginda ise bekci
hiicrelerinde olusan nisasta amilaz enzimleri ile glikoza pargcalanmaktadir. Bunun sonucunda
ise osmotik basing artis gosterirken, stoma hiicresi su almakta, turgor artmakta ve stoma
araligl agilmaktadir. Bu durumun tersine bakildiginda glikoz nisasta sentetaz enzimi ile
nisasta haline doniistiiriilirken osmotik basing azalirken, stoma hiicresi su alamaz duruma
gelir, turgor azalir ve porlar kapanmaktadir. Bir baska ¢aligmalara gore ise 151k hem pH' 1
arttirir hem de de permeabiliteyi artirir ve stomalarin agilmasina olanak saglar. Ayrica
karanlikta biriken karbondioksit, pH’1 diisiirerek stomalarin kapanmasini saglamaktadir.
Yapilan bagka calismada ise komsu ve bekei hiicreler arasindaki potasyum iletiminin bekgi
hiicrelerini hareket etmesini saglayan etkilerden biri oldugunu ve potasyum iyonu
miktarindaki artiglarin stomalarin a¢ilmasimi sagladigini belirtmistir. Stomalar agilirken
Kloroplastlarda nisasta par¢alanmaktadir ve potasyum iyonu bekgi hiicrelere girer; stoma
kapanirken nisastanin yeniden olugmasi ve potasyum iyonu kaybi paralel olarak

calismaktadirlar (Yentiir, 1984).

Stoma hareketinin su yaprak potansiyeli ile iligkili oldugu belirtilip, stomanin
farklilagabilen permeabilitesinin hormonal kontrol altinda oldugu gériilmiistiir. Toplanan
veriler galismalara gore, li¢ i¢sel bitki biiylime diizenleyicisi (ABA, sitokinin ve absisik asit)
stomalarin acilip kapanmasini etkilemektedir. Bunlardan ABA ve ilgili ket vurucular
stomalarin kapanmasina sebep olurken, sitokininler ise stomalarin agilmasina sebep
olmaktadir (Luke ve Freemann, 1968).

Kuraklik kosullarinda ise sitokininler ve ABA'nin diizeyinde onemli farkliliklar
goriildiigiinden stomalarin acilip kapanmasi su ve yaprak potansiyeline bagli ayn1 zamanda

hormonal dengeyle de iliskili oldugu belirlenmistir (Loveys ve Kriedemann, 1973).

Stomalarin acilip kapanmasinda gorevli etmenlerin aligverisinde komsu hiicreler ve
stoma arasindaki plasmodesmalar etkilidir. Plasmodesmalar bazi bitkilerde yalniz ¢ok geng
stomalarinda gortliirken bazi bitkilerde ise yasli stomalarinda da goriilmislerdir (Yentiir,
1984).
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Bitkilerin gaz ve su dengesinin diizenlenmesinde etkili rolii olan stomalarin sayilar
bitkilerin tiir ve cesitleri arasinda degisiklik gosterdigi gibi, ayn1 bitkilerin farkli yerlerinde
farkli sayida olabildigi goriilmiistiir (Eris, 1979).

Elma vyapraklarinda yapilan bir c¢alismada stomalarin dagilimima goézlendiginde
yapraklar ve ¢esitler arasinda degisikliklerin oldugu goriilmiistiir. Stomalarin en yogun olarak
yaprak ucunda, orta kisimda ve yaprak sapma yakin kisimda daha az gorildiikleri

belirlenmistir (Blanke, 1987).

Smith ve ark.'n Asya Giin Cigegi (Commelina communis) yapraklar iizerinde yaptigi

aragtirmada sayimlarin yapildig1 alana gore stoma sayilarinda sabit bir degisiklik goriillmedigi

belirlenmistir (Smith vd., 1989).

Misirlit ve Aksoy ’un Sarilop incir klonlarinda yaptiklari calismada birim yaprak
alanindaki stoma sayisi ile yapraklarin loplar1 arasinda farklilik gozlenmemis, fakat klonlar
arasinda farklilik gortilmiistiir. Ayrica klonlar senelere gore de degisiklik gostermis olup, bu
durum stoma yogunlugunda 151k ve yagis gibi cevresel faktorlerinde etkili olabilecegini

gostermistir (Misirh ve Aksoy, 1994).

Iki farkli bugday tiiriinde yapilan bir ¢alismada ise yapraklardaki stoma yogunlugunun
yapragin lst ylizeyinde sayimlarin yapildigi alana, yapraklarin bitkiden alindigi yere ve
yapragin olgunlagma durumuna yani bitkiden alindig1 zamana gore farkli oldugu goriilmiistiir.
Ayni ¢aligmada, su stresi kosullarinda ve yiiksek 151k uygulamasinda stoma yogunlugunda

artisin oldugu belirlenmistir (Wang ve Clarke, 1993).

Biber ile yapilan bir calismada ise alcak tiinel uygulamasinin yapraklardaki stoma
yogunlugunda yiikselise sebep oldugu belirlenmistir. Algak tiinel uygulamasi neticesinde
olusan sicaklik ve nemin artmasi, bitki gelisimini hizlandirmis ve sonug¢ olarak verimi ve
erkenciligi arttirmistir. Metabolik olaylarin artmasi bitkinin su tiikketimini de arttirmakta,
tiinelin i¢i kapali atmosferde nemin yiiksek olusu nedeniyle de yapraklarindan suyu atmakta

zorlanan bitkilerde stoma sayisini arttirmistir (Diizenli ve Abak, 1993).

Giilcan ve Misirh Idris (Prunus mahaleb) iizerine asili kiraz anaglarinda yaptiklar:
bir calismada yapraklardaki stoma sayilarinin ¢esitlere, yapraklarin siirglinden alindig:
yere ve sayimlarin yapildiklar ¢cevreye gore farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. En fazla

stoma sayis1, en gii¢lii anaglik 6zelik gosteren gesitte gozlemlenmistir (Glilcan ve Misirl,
1990).
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Beakbane ve Majumder farkli giicteki elma anaglarinda, stoma yogunluklarinin
bodur gelisen M.9 elma klonunda en diisiik, gii¢lii gelisen MM.111 elma klonunda ve
M.25 elma klonlarinda yiiksek oldugunu belirlemislerdir (Beakbane ve Majumber, 1975).

Pathak ve ark. gelisme kuvvetlerine gore 5 grupta (¢ok kuvvetli, kuvvetli, orta
belirledikleri elma anaglarinda birim alandaki stoma yogunlugunun gelisme kuvvetine
gore degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, 9 klonal erik anacinin ayni kriterlere gore 4
gelisme grubuna ayrilabilecegi bildirilmektedir. Yapilmis olan farkli bir arastirmada ise,
elma anaglarinda siirgiinlerin uzama hizlar1 ve stoma sayilari arasinda bir iliskiye

rastlanilmamustir (Jindal ve Rana, 1986).

Bakla (Viciafaba L.) i¢in sicak ve soguk iklimlerde énemli bir konu olan kuraga
dayanikliligin ~ belirlenmesinde, seleksiyon kriteri olarak stomalarin  6zelikleri
kullanilabilmektedir. Bezelye, arpa ve birkag tiirde stomalarin yapilari kiigiik ve sayica az
olmalar1 fotosentetik etkinligi degistirmedigi gozlenirken transpirasyonu azalttiklar

belirlenmistir (Tanzeralla vd., 1984).

Kaynak ve Karagoz alti farkli nar g¢esidinde yaptiklari arastirmada, en az stoma
yogunlugunu ve en kiigiik stoma boyutunu 'Eksilik’ ¢esidinde belirlemisler ve bu
calismaya istinaden Kkurakliga dayanikliligin en yiikksek bu ¢esitte olabilecegini
belirtmislerdir (Kaynak ve Karagoz, 1995).

Sahin ve Soylu’nun yaptiklari ¢alismada selekte edilmis 17 farkli kestane ¢esidinde
yaprak morfolojileri ve stoma dagilimlarini arastirilmigtir. Daha Onceki senelerde
kurakliktan en g¢ok etkilenen 52112 nolu gesitteki stoma sayist yogun olup, kurakliga
dayanimi olan 51216 nolu gesitte ise en az stoma sayisina rastlanilmistir (Sahin ve Soylu,
1991).

Slack 'in 4 farkli elma tiiriinde, yapraklardaki stoma dagilimlarini arastirdig
caligmada, stoma yogunlugu, yaprak yiizeyindeki farkli noktalarda ve ayni gesidin farkli
yerdeki yapraklarinda degisiklik gostermistir. Golden Delicious ¢esidinde Cox’s Orange
Pippin gesidine kiyasla stoma yogunlugu daha diisiik gortilmustiir ( Slack , 1974).

Diizenli'nin degisik asma c¢esitlerinde yaptigi bir arastirmada stoma yogunlugu
bakimindan yaprak loblar1 arasinda bir farkliliga rastlanilmamistir. Uygulanan cesitli
terbiye sistemlerinin stoma yogunlugunun azalmasi {izerine etkisi, ¢esitler ve kullanilan
anaglara gore farklilik gostermektedir. Sonu¢ olarak bakildiginda, stoma sayisindaki

azalma nedenlerine bakilarak; kurakliga dayanimi uygun g¢esitler olarak sirasiyla
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Panseprecose, Tarsus beyazi, Sultani ¢ekirdeksiz, Tahannebi ve Adana karasi; anaglardan
110 R ve terbiye sekillerinden genis tepeli telli goble sistemi onerilebilir bulunmustur

(Diizenli ve Ergenoglu, 1983).

During V. cinerea, V. amurensisve V. berlandieri tiirlerinde mm* ye diisen stoma
sayisinin kurakliga dayanikli V. rupestris veya Sylvaner' dekilere kiyasla daha fazla
oldugunu gozlemlenmistir. Yapraklardaki stoma sayilarmin bitkinin soguga karsi
dayaniklilig1 ile iligkili olabilecegine yonelik gesitli arastirmalar da yapilmistir (During
ve Scienza, 1975).

Turunggillerde yapilan bir aragtirmada soguga karsi dayanikli tiir ve gesitlerin
yapraklarindaki stoma yogunlugunun daha az oldugu belirlenmistir. (Hirano, 1931). Bir
diger yandan Salazar' in yaptig1 bir ¢calismada, 4 farkli turunggil cesidi karsilagtirilmis ve

stoma sayisi ile soguga dayanim arasinda bir iligki belirlenememistir (Uslu vd., 1967).

11 farkli llexopaca (Americanholly, cobanpiiskiilii) ¢esidinin incelendigi ¢alismada
ise; soguga dayanimi yiiksek gesitlerin yapraklarindaki stoma sayisinin, soguga dayanimi

az olan gesitlerdekine gore daha diisiik oldugu gosterilmistir (Knecht ve Orton, 1970).

Rosselli vd., soguga dayanikliligi kuvvetli, orta kuvvetli ve zayif olarak
siiflandirilmis zeytin cesitlerinde yaptiklari aragtirmada, soguga dayanikliligi kuvvetli
olan zeytin ¢esitlerinin yapraklarindaki stoma sayilarinin, soguga dayanimi az olan

cesitlere gore onemli derecede az oldugu sonucuna varmislardir (Roselli vd., 1989).

Malatya'da yapilan ¢alismada bolgede yetistiriciligi yapilmakta olan ve kurutmalik
olarak degerlendirilen 4 yasindaki Hacihaliloglu kayisi ¢esitlerinden olusan,10x10m sira
arasi ve sira lzeri mesafede yetistirilen agaglara su farkli zamanlarda, g¢anak ve
yagmurlama sulama teknikleri ile verilmistir. Farkli sulama gesitleri ve sulama
araliklarinda kayist agaglarimin renk degisimleri, karotenoid ve yaprak klorofil
degisimleri gozlenmistir. Sulama sistemlerinden yagmurlama sisteminde, diger sulama
sistemi olan ¢anak sulamaya gore daha fazla klorofil degerleri 6l¢iilmiis, sulama araliklari
arttikga yaprak klorofilinde azalma goriilmistiir. En fazla klorofil-a degerleri 3.20 mg/ml
ve 3.19 mg/ml olarak ¢anak sulama ve yagmurlama sulama yontemlerinin 15 giin olarak
uygulamalarinda, en fazla toplam klorofil degeri ve klorofil-a degerleri ise sirasi ile 1.81
mg/ml ve 5.00 mg/ml ile yagmurlama sulama yonteminin 15 giin olarak uygulamasinda

belirlenmistir. (Demirtas ve Kirnak, 2002).
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Erzincan ilinde yapilan alar uygulamasimin Hasanbey kayisi cesidinde vejetatif
gelismeye ve meyvenin bazi 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenen arastirmada,
alarm farkli dozlar1 kullanilmistir. Alar agaglara c¢igeklenme doneminden sonra
uygulanacak sekilde piiskiirtme yontemi ile kullanilmistir. Arastirmadaki sonuglar
incelendiginde, Alar uygulamasi siirgiin uzunluklarin1 yaklasik olarak %26 azaltmustir.
Bogumlar arasi uzunluga baktigimizda ise yine %21 seviyesinde azaltmistir. Uygulanan
dozlar1 siirgiin ¢apinda 6nemli farklilik olusturmamustir. Yapraklardaki klorofil b, klorofil

a ve toplam Klorofil degerleri ise artis gostermistir (Bolat ve Giileryiiz, 1992).

Bitkilerin bilyiimeleri, Oziimleme Yyapabilmeleri ve gelismelerinin saglikli
olabilmesi agisindan 1g18a ihtiyag duyarlar. Isik istegi bitkilere gore degisiklik gosterdigi
gibi, bir bitkinin 1518a olan ihtiyac1 da farkli zamanlarda farkli derecelerde olmaktadir.
Isik baslica enerji kaynagi olmakla birlikte, bitkilerde 6nemli etkilere sahiptir. Isik bitki
morfolojisini kontrol eder ve bu sayede farkli 1sik kosullarinda yetisen bitkiler degisik
ozellikler gosterirler. Bitkinin degisik 151k kosullarinda nasil gelistiginin belirlenmesi,
bitkinin etkin kullanim1 agisindan ¢ok 6nemlidir. Peyzaj ¢alismalarinda fazlaca kullanilan
Prunus armeniaca, Hibiscussyriacus, Fraxinusexcelsior ve Cornus mas tiirlerine
bakildiginda, golge sartlarinda klorofil miktarlar1 ve bazi yaprak morfolojik karakterleri
tizerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma kapsaminda farkli yogunlukta
golgelik alanlar olusturulmus, giines goren kosullar ile 5 farkli yogunluktaki golgelerde
yetistirilen bitkilerden yaprak ornekleri toplanmistir. Toplanan yaprak orneklerinde
'klorofil metre' ile klorofil miktarlart belirlenmis ve toplanan yaprak o&rneklerinin
mikroskop yardimi ile goriintiileri bulunmustur. Bu goriintiilerin iizerinde yapilan
Ol¢iimlerle, stoma yogunlugu, por uzunlugu, por genisligi, stoma uzunlugu, eni
arastirilmistir. Calisma sonucunda ¢ogunlukla klorofil miktarinin gélge alanlarda arttigi
belirlenmistir (Y1lmaz, 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Projede Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimiine ait meyve koleksiyon bahgesinde bulunan 8 yash kayisi ¢ogiirti lizerine asili Igdur,
Roxana, Zaza, Tyrinthe ¢esitleri kullanilmistir. Her ¢eside ait 9 bitki olmak {izere toplam 36

agag lizerinde ¢aligma yiiritiilmistiir.
3.1.1.Kullanilan Cesitlerin Ozellikleri

Igdir: Sofralik bir cesit olup meyveleri yumusak, iri, sulu, tatli ve hos kokuludur.
Meyve rengi beyazimsi sari olup lizeri parcali hafif kirmizimsidir ve ¢ekirdekleri tathdir.
Agaglan kuvvetli ve ayn1 zamanda yaygin gelisim gostermektedir. Soguklama ihtiyaci fazla
oldugundan dolay1 sahil bolgelerinde yetistirilmesi uygun goriillmemektedir. Kendine verimli

bir ¢esittir.

Resim 3.1.’de Igdir ¢esidi kayisinin gorseli sunulmustur (Anonim, 2019).

Resim 3. 1. Igdir cesidi kayisi

Roxana: Ingiliz orjinli kayis1 ¢esididir. Ozelliklerini inceleyecek oldugumuzda orta
sulu, oldukca verimli bir gesittir. Agaclar1 yaygin ve aym1 zamanda hizli gelisir. Dal
yapisi seyrek olmakla birlikte gii¢lii bir agac yapisina sahiptir. Meyveleri ise orta irilikte,
acik sar1 zemin iizerine koyu kirmizimsidir. Meyve eti sar1 olmakla birlikte sert ve orta

sulu bir ¢esittir. Temmuzun aylarinda hasadi uygundur. Kendine verimli bir g¢esit
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olmasinin yaninda geg ¢icek acar ve soguklara kars1 dayanikli bir gesittir.

Resim 3.2. ‘de Roxana ¢esidi kayisi gorseli sunulmustur (Anonim,2019).

Resim 3. 2. Roxana ¢esidi kayisi

Zaza: Yunanistan kokenli bir ¢esit olup erkencidir ve agaglarit kuvvetli ve yayvan
gelisim gostermektedir. Meyvelerini inceleyecek oldugumuzda orta irilikte, kabuk sar1
zemin {izerine turuncu ve kirmizimsi renkli olabilmektedir. Meyve eti sar1 renkte sert
dokulu ve sulu bir yapiya sahiptir. Hasat zamani genellikle mayis aymin 3. haftasidir.
Erkenci olmasi sebebiyle 6zellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinin sahil seridinde tiretimi

artmaktadir. Sofralik bir gesittir.

Resim 3.3.’da Zaza ¢esidi kayis1 gorseli sunulmustur (Anonim, 2019).

Resim 3. 3. Zaza cesidi kayisi

Tyrinthe: Agaglar1 yayvan gelisir ve kuvvetlidir. Meyveyi inceledigimizde ise

orta irilikte olup kabuk sar1 zemin tizerine turuncu ve kirmizi renkli olmaktadir. Meyve
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eti sar1 renkte, sert dokulu ve sulu bir gesittir. Genellikle haziran aymin ilk haftasinda
olgunlasmaktadir. Erkenci olmasi sebebiyle Ege ve Akdeniz bolgelerinin sahil
seritlerinde tretim artis gostermektedir. Kendine verimli bir gesit olup, sofralik olarak

degerlendirilmektedir. Anavatani Yunanistan’dir.

Resim 3.4. ‘de Tyrinthe ¢esidi kayis1 sunulmustur ( Anonim , 2019).

Resim 3. 4. Tyrinthe Cesidi kayisi

3.1.2.Cahsma Yapilan Yerin Ozellikleri

Arastirma alan1 Aydin ili Kogarli ilgesine bagli Cakmar Mevkii'nde bulunmaktadir.
Kogarli ilgesinin toplam yiiz 6l¢iimii 471.000 dekardir. Tarim arazisi olarak kabul edilen tarla
ve bahge alanlarinin toplami ise 248.796 dekardir. Kogarli ilgesi yiiz 6lglimii ve tarim alani

miktar1 Cizelge 3.1. ‘de sunulmustur (TUIK, 2021).

Cizelge 3. 1. Kogarh ilgesi yiiz 6l¢iimii ve tarim alan1 miktari

Kocarh ilcesi yiiz 6lciimii ve tarim alanm1 miktarlan
Toplam Yiizol¢iimii (da) 471.000
Toplam Tarim Alani (da) 248.796

TUIK verilerine gore 2021 yilinda Kogarli ilgesinde toplam kayisi agaci sayist 950
olup 19 ton kayis1 lretimi yapilmistir. Bir onceki yila baktigimizda ise toplam agag
sayisinda artis yasanmis olup iiretim miktar1 ayn1 kalmistir. Kogarli ilgesi kayis1 liretim

miktar1 ve agag sayilar1 Cizelge 3.2.” de sunulmustur. (TUIK, 2021).
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Cizelge 3. 2. Kocarh ilcesi kayisi iiretim miktari ve agag sayilari

Kocarh ilcesi kayisi iiretim miktar: ve agac sayilari

Uretim Miktar1 (ton) 19

Meyve Veren Yastaki Agac Sayisi 750

Meyve Vermeyen Yastaki Agag 200
Sayisi

Verim (kg/meyve veren agag) 25

3.1.3. Cahsma Yapilan Yerin iklim Ozellikleri

Calismanin yiiriitildigi alanda Akdeniz iklimi hakimdir. Aydin iline ait ortalama

sicaklik degerleri, ortalama yagis miktarlar1 Cizelge 3.3.” de gosterilmistir (Meteoroloji

Genel Midiirliigii, 2021). Cizelge 3.3. incelendiginde, yillik ortalama sicakligin 18.1

°C, aylar itibariyle de Temmuz ay1 ortalamasinin 37.0 °C ile en yiiksek, Ocak ay1

ortalamasmin ise 4,4 °C ile en diisiik oldugu gorilmektedir. Yagis miktarlarina

bakildiginda ise toplam yagis miktar1 ortalamasinin 653.5 mm oldugu goriiliirken, en

yiiksek yagis miktar1 Ocak ayinda 111,3 mm olup en diisiik yagis miktari ise Temmuz

aymda 6,0 mm olarak goriilmektedir.

Cizelge 3. 3. Aydin iline ait ortalama sicaklik degerleri, ortalama yagis miktarlar:

AYLAR

PARAMETRE

6

7

10

11

12

ORTALAMA
SICAKLIK(°C)

12,3 | 16,1

21,2

26,2

28,7

28,3 124,0| 191

13,5

9,5

ORTALAMA EN
YUKSEK
SICAKLIK (°C)

13,5 | 15,2 | 18,7 | 23,2

28,9

34,2

37

36,6 | 32,6 | 27

20,3

14,7

ORTALAMA EN
DUSUK
SICAKLIK (°C)

4,4 53 |72 |105

14,9

19,1

21,5

21,4 1 17,6 | 13,6

5,9

TOPLAM
YAGIS
MIKTARI
ORTALAMAS|
(mm)

111,3| 87,4 70,8 | 53,4

43,8

14,3

6,1 | 18,4 | 45,2

86,5

110,3
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3.2. Yontem

Arastirma 2019 ve 2020 yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Bahce

Bitkileri Boliimiine ait meyve koleksiyon bahgesi ve boliim laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
G ' ¥

Resim 3. 5. Arazi ¢alismasindan Igdir ve Roxana ¢esidi kayis1 agaci fotograflar

Her geside ait 9 ve toplamda 36 bitkiye ait yaprak érneklerinde 6l¢iim yapilmustir.
Her cesitte 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 bitki olarak calisma yiiriitiilmiistiir. Ornekler,
agaclarm dort farkl yoniindeki (dogu, bati, kuzey, giiney) yillik siirgiinlerden gelismesini

tamamlamig olgun yapraklardan sabah saatlerinde toplanmustir.
3.2.1. Stoma Sayisi ve Klorofil Yogunlugu Ol¢iimiinde Kullanilan Yéntemler
3.2.1.1. Kalhip Alma Yontemi

Yapraklarn alt kisimlarindan yaprak ana damarlarinin altindan uca dogru ana
damarm solundan ve sagindan olmak iizere firca yardimiyla ince bir tabaka seklinde
tirnak cilas1 uygulanmigtir. Pens ile kaliplara zarar gelmeyecek durumda hafif bir sekilde
kaldirilarak lam iizerinde hava boslugu olmayacak sekilde yerlestirilmistir (Eris ve Soylu
, 1992).

Kullanilan yontemde tirnak cilasinin kalitesi kalibin diizgiin bir sekilde
cikarilmasinda olduk¢a Onemlidir. Mikroskopta 40x biiylitmede kareli okiiler
mikrometrede kaliptaki stoma sayilar1 sayilmistir (Eris ve Soylu 1992). Kalip alma

yontemine ait fotograflar Resim 3.6.’da sunulmustur.
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Resim 3. 6. Kalip alma yontemine ait fotograflar

3.2.1.2. PlantPen 300 (Normalized Difference Vegetation Index)

PlantPen, yansitma yontemiyle bitkileri analiz etmeye yarayan ve pil ile galisan  bir
cihazdir. Karetonoidler, klorofil icerigi ve diger o6zellikler, farkli yansima indisleriyle
bulunabilir. PlantPen' in iki standart modeli, fotokimyasal yansima indeksi (PIR) ve
normalize edilmis vejetasyon fark indeksi (NDVI) kullanilmaktadir. PlantPen NDVI 300
cihazi bitkilerde klorofil igeriginin 6nemli bir indikatorii NDVI'i 6lgmeye yarar. Cihaz 660
nm ve 740 nm'deki, iki farkli dalga boyundaki yansiyan 15181 degerlendirir. (Alkan vd.,
2014).

Resim 3. 7. Plantpen 300 cihazindan goriiniimler

Calismamizda toplanan yapraklar kiigiik posetler halinde etiketlenerek biriktirilmis,
tim Ornekler alindiktan sonra ¢ok fazla bekletilmeden laboratuvara gotiiriilmiistiir. Daha
sonra posetlerden c¢ikarilan yapraklarin alt epidermis tabakasina tirnak cilast siiriilmiis ve

yaklagik 5 dakika gibi bir siire beklenip tirnak cilast kuruduktan sonra ince uglu pens
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yardimi ile epidermis tabakasi ¢ikarilmistir. Cikarilan epidermis tabakasi lam iizerine saf su
damlatilip yerlestirildikten sonra 10x40 mikroskop {iizerine yerlestirilmistir. Yerlestirilen
orneklerin Stoma sayis1 ve bazi stomalarin boyutlar1 6l¢iilmiistiir. Resim 3.9 ‘da stoma en ve

boy 6l¢limii goriintiileri sunulmustur.

Resim 3. 9. Cahismada Kullanilan Bazi Ara¢ Gerecler

Preparatlar 10x40 mikroskop altinda incelenmistir. Stoma en —boy olgtimleri (um)

ve sayimlari (adet/ mm?) yapilmustir.

Calismamizda bolgemiz sartlarina gore Agustos aymdan baglayarak Eyliil, Ekim,
Kasim ve Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda her bir bitki i¢in 4 farkli
yondeki siirgiinlerden 4’er yaprakta 2 giines ve 2 golge yaprak) (her bitki i¢in toplam 16
yaprak) kullanilmistir ve ayrica PlantPen NDVI 300 cihazi ile klorofil yogunluklar: da

Olgtilmiistiir.

PlantPen NDVI 300 cihazi, bitkide klorofilin 6nemli bir belirtkeni olan NDVI

(Normalized Difference Vegetation Index) oOlglimiinde kullanilmaktadir. NDVI
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bitkilerdeki klorofil igeriginin de bir gostergesidir (Alkan, 2012).

Istatistiki analiz: Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiritilmiis olup sonuglar varyans analizi ile LSD %5 hata smirinda

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 4.1.'de ve sekil 4.1°de goriildigii gibi giineste Olgiilen klorofil yogunluk
degerleri genel olarak ilkbahardan yaz aylarma dogru artis géstermis ve sonbahara dogru ise
tekrar azalis gostermistir. En yiiksek degerler Mayis (0,520), Haziran (0,530) ve Temmuz
(0,534) aylarinda alinir iken Nisan (0,500), Agustos (0,503), Eyliil (0,513), Ekim (0,515) ve
Kasim (0,501) aylarinda daha diisiik degerler alinmistir.

Cizelge 4. 1. Farkh tarihlerde giines yaprakta olciilen klorofil degerlerinin degisimi

Tarih Giines yaprakta klorofil degeri
Nisan 0,500 d*

Mayis 0,520 abc

Haziran 0,530 ab

Temmuz 0,534 a

Agustos 0,503 d

Eyliil 0,513 cd

Ekim 0,515 bcd

Kasim 0,501 d

*QOrtalamalar Duncan (P<=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

0,540
0,534
0,530
0,530
0,520
— 0,520
= 0,515
8 0,513
=
E o510
° 0,503
S 0,501 0,500
= 0,500
0,490 I
0,480
Agustos  Eylul Ekim Kasim Nisan Mayis  Haziran Temmuz

Sekil 4. 1. Farkh aylarda giines yaprakta ol¢ciilen klorofil degerlerinin degisimi
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Erik ile ilgili yapilan bir arastirmada farkli ¢esit anag kombinasyonlarinda zaman olarak
ortalamalar arasindaki farkliliklar agisindan, ¢ogiir tizerine asili Santa Rosa, Papaz ve Ozark
Premier cesitlerinde nisan, mayis aylarinda klorofil yogunluklarinin az oldugu goriilmiis,
haziran ve temmuz aylarina bakildiginda ise klorofil yogunluklarinin fazla oldugu, agustos
ayma bakildiginda ise klorofil yogunluklarinda bir diisiis olustugu, eyliil ve ekim aylari
incelendiginde ise daha fazla artis gosterdigi goriilmiistiir (Alkan vd., 2014). Calismamizdaki
degerler ile karsilastirildiginda yaz aylarinda klorofil yogunluklarinda artis olusu

ortlismektedir.

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2' deki verilere bakarak gilines yaprakta Olgiilen klorofil
yogunlugu degerlerinde Tyrinthe ¢esidinde en yiiksek (0,524), Igdir ¢esidinde ise en diisiik
(0,498) deger gozlenmistir.

Cizelge 4. 2. Farkh cesitlerde giines yaprakta olciilen klorofil degerlerinin degisimi

Cesit Giines yaprakta klorofil degeri
Tyrinthe 0,524 a*
Roxana 0,514 a
Zaza 0,522 a
Igdir 0,498 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

0,530

0,524
0,525 0,522

0,520

0,514
0,515
0,510

0,505
0,500 0,498

klorofil degeri

0,495
0,490

0,485
Tyrinthe Roxana Zaza Igdir

Cesit

Sekil 4. 2. Farkl cesitlerde giines yaprakta 6lciilen klorofil degerlerinin degisimi
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Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3." de farkli aylarda golgede oOlgiilen klorofil degerlerini

inceledigimizde Temmuz ayinda en yiiksek klorofil degeri (0,534) elde edilirken, Kasim

ayinda en diisiik klorofil degeri (0,505) elde edilmistir.

Cizelge 4. 3. Farkh aylarda golge yaprakta élciilen klorofil degerlerinin degisimi

Tarih Golge yaprak klorofil degeri
Nisan 0,522 ab*

Mayis 0,530 a

Haziran 0,528 a

Temmuz 0,534 a

Agustos 0,525 ab

Eylil 0,526 a

Ekim 0,512 bc

Kasim 0,505 ¢

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

0,540
0,535

0,530
0,525 0,526

0,525
0,520
0,515
0,510
0,505
0,500
0,495
0,490

Agustos  Eylul

klorofil miktari

Sekil 4. 3. Farkh aylarda gélge yaprakta ol¢iilen klorofil degerlerinin degisimi

0,512

Ekim

0,505

tarih

0,534

0,530
0,528

Kasim Nisan Mayis

Haziran Temmuz
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Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4. 'deki verileri inceledigimizde golgede Olciilen klorofil
degerlerinde Igdir ¢esidi diger cesitlere gore daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4. 4. Farkh cesitlerde golgede olgiilen klorofil degerlerinin degisimi

Cesit Golge yaprak klorofil degeri
Tyrinthe 0,529 a
Roxana 0,528 a
Zaza 0,526 a
Igdir 0,508 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

0,535
0,530 0,529 0,528
0,526

0,525
8 0,520
=<
E 0,515
=
o
© 0,510 0,508
v

0,505

0,500

0,495

Tyrinthe Roxana Zaza 18dir

cesit

Sekil 4. 4. Farkl cesitlerde golgede olciilen klorofil degerlerinin degisimi

Yapilan bir calismada yapilan varyans analizi sonucunda bazi ¢esitlerde glineslenmeye
bagli olarak yapraklar arasindaki klorofil miktarlarinda istatistiksel olarak farkliliklar

olmadigi, gbzlenmistir (Cetin, 2016). Bu da ¢alismamiz ile uyumludur.
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Cesitler ve tarih interaksiyonu varyans analizinde 6énemli oldugu i¢in her bir gesitte
tarihlere gore stoma sayist degisimi ayr1 olarak incelenmistir. Cizelge 4.5. ve sekil 4.5.’de
gorildigi gibi Igdir g¢esidinde Nisan aymda diger aylara gére daha az sayida stoma

bulunmustur. En yiiksek deger Ekim ayinda (333,75 adet/mmz) olarak bulunmustur.

Cizelge 4. 5. Igdir ¢esidinde dlciilen aylara gore stoma sayilarmin degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 139,25 b
Mayis 312,50 a
Haziran 320,00 a
Temmuz 325,00 a
Agustos 293,33 a
Eyliil 317,50 a
Ekim 333,75 a
Kasim 250,00 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

400,00
333,75
350,00 312,50 320,00 325,00 317,50
293,33
300,00
250,00
% 250,00
>
©
%]
o 200,00
€
& 15000 13925
100,00
50,00
0,00
Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim

Sekil 4. 5. Igdir cesidinde aylara gore stoma sayis1 degisimi
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Cizelge 4.6. ve sekil 4.6.’da goriildiigii gibi Roxana ¢esidinde de Igdir ¢esidinde oldugu

gibi Nisan ayinda (158,75 adet/mm?) diger aylara gore daha az sayida stoma bulunmustur. En

yiiksek deger Haziran ayinda (325,25 adet/mmz) olarak Ol¢lilmiistiir.

Cizelge 4. 6. Roxana cesidinde olgiilen aylara gore stoma sayilarinin degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 158,75 b
Mayis 317,50 a
Haziran 356,25 a
Temmuz 322,50 a
Agustos 293,33 a
Eylil 297,50 a
Ekim 305,75 a
Kasim 275,00 a

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

400,00
350,00
300,00
% 250,00
>
O
(%]
200,00
£ 158,75
£ 150,00
100,00
50,00
0,00
Nisan

356,25

317,50 322,50
| | 29333 297,50 30575

Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim

aylar

275,00

Kasim

Sekil 4. 6. Roxana cesidinde aylara gore stoma sayisi degisimi
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Cizelge 4.7. ve sekil 4.7. de goriildiigli gibi Zaza c¢esidinde ise Igdir ve Roxana
cesidinde benzer olarak Nisan ayinda (193,00 adet/mm?) en diisiik stoma sayist almmistir.
Fakat bu iki cesitten farkli olarak Eyliil aymnda (480,00 adet/mm?) diger tarihlerden daha
yiiksek stoma sayisi elde edilmistir. Mayis (382,50 adet/mm?), Haziran (385,00 adet/mm?),
Temmuz (375,00 adet/mm?), Agustos (393,33 adet/mm?), Ekim (407,25 adet/mm?) ve Kasim
(347,50 adet/mm?) tarihleri orta degerleri vermistir.

Cizelge 4. 7. Zaza ¢esidinde olciilen aylara gore stoma sayilarinin degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 193,00 c
Mayis 38250 b
Haziran 385,00 b
Temmuz 375,00 b
Agustos 393,33 ab
Eyliil 480,00 a
Ekim 407,25 ab
Kasim 34750 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.

600,00
500,00 480,00
407,25
400.00 382,50 38500 37509 39333
2 ' 347,50
>
a
« 300,00
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2 193,00
200,00
100,00 I
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Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyldl Ekim Kasim

aylar

Sekil 4. 7. Zaza cesidinde o6lciilen aylara gore stoma sayilarinin degisimi
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Cizelge 4.8. ve sekil 4.8. de goriildiigii gibi Tyrinthe ¢esidi de Zaza gesidine benzer
olarak Eyliil (462,50 adet/mm?) ayinda diger aylardan daha yiiksek stoma sayisi elde
edilmistir. Ayrica Tyrinthe ¢esidinde Ekim ayinda (462,50 adet/mm?) da en yiiksek degerleri
alimmustir. En diisiik deger ise Nisan ayinda (241,00 adet/mmz) Olcllmiistiir.

Cizelge 4. 8.Tyrinthe ¢esidinde ol¢iilen tarihlere gore stoma sayilarinin degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 241,00 C
Mayis 390,00 ab
Haziran 368,75 b
Temmuz 387,50 ab
Agustos 383,33 ab
Eyliil 462,50 a
Ekim 463,75 a
Kasim 420,00 ab

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.
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Sekil 4. 8. Tyrinthe ¢esidinde 6l¢iilen aylara gore stoma sayilarimin degisimi
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Cizelge 4.9. ve sekil 4.9.°da goriildiigi gibi stoma sayisinin genel olarak cesitler
bazinda degisimi incelendiginde Zaza (369,71 adet/mm2) ve Tyrinthe (369,71 adet/mm2)
¢esidinde Igdir (286,19 adet/mm2) ve Roxana (290,74 adet/mm?) ¢esidinden daha fazla sayida
stoma bulunmustur.

Cizelge 4. 9. Cesitlere gore stoma sayisinin degisimi

Cesit Stoma sayisi
Igdir 286,19 b
Roxana 290,74 b
Zaza 369,71 a
Tyrinthe 389,81 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%35) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.
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Sekil 4. 9. Cesitlere gore stoma sayisinin degisimi

Asma ile yapilan bir ¢alismada Semillon, Gamay, Narince, Michele Paleri ve Cavus
cesitleri arasinda stoma sayilar1 incelenmis olup ¢esitler arasindaki stoma sayis1 degisikligi

farklilik gostermistir (Durmaz, 2014).

Ceviz ile ilgili yapilan baska bir ¢alismada ise 10 ceviz tipi arasinda stoma yogunluklari

karsilagtirilmis olup gesitler arasi farkliliklar gézlemlenmistir (Caglar vd., 2004).

Kiraz ile ilgili yapilan baska bir ¢alismada ise Sweetheart ve Lapins gesitleri arasinda

stoma sayilar1 incelenmis ve cesitler arasi farkliliklar oldugu belirtilmistir (Giilen vd., 2004).
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Yapilan bu ¢alismalarin ortalamalar arasi farklilik agisindan tezimiz ile uyumlu oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10'u inceledigimizde stoma eni Eylil (54,219 pm), Ekim
(54,219 pm) ve Kasim (53,554 pum) aylarinda en yiiksek degerlerde goriilmiis olup Nisan
ayinda (39,804 um) en diisiik deger goriilmiistir.

Cizelge 4. 10. Stoma eninin aylara gore degisimi

Aylar Stoma eni
Nisan 39,804 C
Mayis 50,338 ab
Haziran 51,477 ab
Temmuz 50,396 ab
Agustos 45,465 bc
Eyliil 55,965 a
Ekim 54,219 a
Kasim 53,554 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.
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22955 54219 53554
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aylar

Sekil 4. 10. Stoma eninin aylara gore degisimi
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Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11'de stoma eninin ¢esitlere gore degisimleri incelenmis olup

cesitler arasindaki ortalamalar Duncan testine gére onemli bulunmamustir.

Cizelge 4. 11. Stoma eninin cesitlere gore degisimi

Cesit Stoma eni
Igdir 48,605
Roxana 51,205
Zaza 50,807
Tyrinthe 50,598

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen

ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.

60,000
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Sekil 4. 11. Stoma eninin ¢esitlere gore degisimi

Ceviz ile yapilan bir arastirmada farkli gesitlerde stoma enlerinin degisimi incelenmis
olup c¢esitler aras1 ve kullanilan yonteme gore stoma enlerinde degiskenlik oldugu
gozlemlenmistir. Kalip alma yonteminde en yiiksek deger 21,92 um oOlgiiliirken en diisiik

deger 14,50 um olarak Sl¢iilmiistiir. (Unsal, 2019).
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Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12'ye bakildiginda stoma boyunun aylara gore degisimleri
incelenmis olup en yiiksek deger 76,347 um ile Eyliil ayinda goriiliirken, en diisiik deger ise

48,336 um ile Nisan ayinda gozlemlenmistir.

Cizelge 4. 12. Stoma boyunun aylara gore degisimi

Aylar Stoma boyu
Nisan 48,336 C
Mayis 62,961 b
Haziran 63,254 b
Temmuz 64,001 b
Agustos 66,906 ab
Eylil 76,347 a
Ekim 69,605 ab
Kasim 70,005 ab

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.
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Sekil 4. 12. Stoma boyunun aylara gore degisimi

Unsal (2019), yaptign ¢alismada cevizde Kalip alma ydnteminde stoma boylarmi
karsilastirmis en yiiksek deger 32,88 um, en diisiik deger ise 21,68 um olarak Ol¢lilmiistiir
(Unsal, 2019).

Asmada yapilan bir calismada ise farkli bogumlardan yaprak ornekleri alinmis olup

stoma boyunun bogumlardan alinan yaprak Orneklerine gore degiskenlik gosterdigi
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belirtilmistir. En uzun stoma boyu 30,26 um bulunurken en kisa stoma boyu 29,14 um olarak
bulunmustur (Dardeniz, 2018).

Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13' de stoma boyunun ¢esitlere gore degisimleri incelenmis olup
Duncan testine gore c¢esitler arasindaki degisimler Onemsiz bulunmustur. Bu degisime
bakacak olursak en yiiksek deger sirasiyla Zaza 66,568 um, Tyrinthe 65,985 um, Roxana
65,804 um ve en diislik [gdir 62,128 pm olarak Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 4. 13. Stoma boyunun cesitlere gore degisimi

Cesit Stoma boyu
Igdir 62,128
Roxana 65,804
Zaza 66,568
Tyrinthe 65,985

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

farkliliklar 6nemli degildir.
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Sekil 4. 13. Stoma boyunun cesitlere gore degisimi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Aydin ekolojisindeki bazi kayist ¢esitlerinin klorofil ve stoma
yogunluklar1 belirlenmistir. Cesitlere ait yapraklarda klorofil yogunluklar1 cihaz ile
belirlenmis, stoma boyutlar1 ve stoma sayilar1 yapragin altindan kalip alma yontemi

sonucunda mikroskopta 6l¢iilmiis ve sayilmstir.

Giines yapraklardaki klorofil yogunluklarina ait ortalamalar arasinda farklilik bulunmus,
nisan ve agustos aymin diisiik, mayis, haziran, temmuz aylarinin daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Cesit bazinda bakildiginda ortalamalar arasindaki fark onemsizdir. Degerlere
bakildiginda gilines yapraklarda klorofil yogunlugu en yiiksek Tyrinthe ¢esidinde, en diisiik ise
Igdir ¢esidinde belirlenmistir. Farkli aylarda goélge yapraklardaki klorofil yogunluklari
anlaminda tiim cesitlerin ortalamalar1 arasinda farklilik bulunmustur. En yiliksek deger
temmuz ayinda, en diisiik deger ise Kasim ayinda 6l¢iilmiistiir. Cesitler incelendiginde yine
istatistiki olarak ortalamalar arasinda farklilik gézlenmis, Tyrinthe en yiiksek, Igdir en diisiik
degeri almistir. Klorofil miktarindaki degisimler dogrudan bitkilerde iiretilen karbonhidrat ve
fotosentezin yogunluguna etki etmektedir. Bu bakimdan vejetasyon baslangicinda klorofil
yogunluklarinin az oldugu goriilmiis, vejetasyon ilerledikge yaz aylarinda ise klorofil
yogunlugunun arttigt ve dolayist ile fotosentez yogunlugu da artmistir. Caligmamizda
Tyrinthe ¢esidinde hem giines yapraklarda hem de golge yapraklarda klorofil yogunlugu

yiiksek ¢ikmis bu da Tyrinthe ¢esidini olumlu anlamda 6n plana ¢ikarmistir.

Igdir ¢esidinde Nisan ayindan Kasim ayina kadar stoma sayilarina bakilmis, ortalamalar
arasinda fark bulunmustur. En yiiksek deger Ekim ayinda, ikinci en yiiksek deger temmuz
ayimnda, t¢linci yiiksek deger ise haziran ayinda 6l¢iilmiistiir. En diisiik say1 ise Nisan ayinda
Olclilmiistiir. Roxana ¢esidine ait degerlere bakildiginda yine ortalamalar arasindaki fark
onemlidir. En yiiksek stoma sayisi haziran ayinda, en diisiik stoma sayist ise Nisan ayinda
Olciilmiistiir. Zaza c¢esidinde ise ortalamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Birinci
siradaki deger Eyliil ayinda, ikinci siradaki deger Ekim ayinda, en diisiikk deger ise Nisan
aymda ¢ikmustir. Tyrinthe ¢esidinde de ortalamalar arasindaki fark onemli bulunmustur. En
yiiksek deger Ekim ayinda, ikinci yiiksek deger Eyliil ayinda, en diisiik deger ise Nisan ayinda
Ol¢iilmiistiir. Aylara bakildiginda klorofil yogunlugundaki gibi Nisan aymin stoma sayist

anlaminda da diisiik degerler ortaya koydugu goriilmektedir. Tiim cesitler bazinda stoma
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sayilarinin aylik ortalamalara bakildiginda istatistiki olarak fark bulunmustur. Varyans analizi
sonucunda en yiiksek deger Tyrinthe ¢esidinde goriiliirken, en diisiik deger Igdir ¢esidinde
goriilmiistiir. Ulkemizde yapilmis olan adaptasyon calismalarinda stoma sayilarinin, stoma
iletkenliklerinin, transpirasyon oranlarinin ve net fotosentez iiretimlerinin belirlenmesi her bir
ekolojiye iyi bir sekilde uyum saglayabilecek tip ve ¢esitlerin daha dnceden belirlenmesine
katki saglayabilir. Paul ve Eagles (1988), Brassica tiiriinde yaptiklar1 ¢alismada, fotosentez
hiz1 ile yapraklardaki stoma sayisi olumlu yonde bir iliski oldugunu gozlemlemislerdir.
Ayrica saksi bitkileriyle yapilan bir ¢alismada Vriesea splendens bitkisinde fotosentez
miktarinin diisiik olmasi, diisiik stoma yogunlugu ile iliskilendirilmistir (Bierhuizen vd.,
1984). Bu baglamda Tyrinthe ¢esidi stoma sayisi anlaminda ve dolayisiyla fotosentez hizi

anlaminda One ¢ikan ¢esit olmustur.

Stoma boyutlarina bakildiginda en bakimindan tiim ¢esitlerin ay ortalamalari
incelendiginde fark ¢ikmistir. En yiiksek deger Eyliil ayinda olgiiliirken en diisiik deger ise
Nisan ayinda olglilmiistiir. Cesitler bazinda ise ortalamalar arasinda fark bulunmamis, Roxana

en yiiksek degeri almistir.

Stoma boylar1 incelendiginde tiim ay ortalamalar1 anlaminda farklilhik gozlenmistir. En
yiiksek ilk iki deger Eyliil ve Kasim aylarinda ¢ikmistir. En diigiik stoma boyu ise Nisan
aymda bulunmustur. Cesitler arasindaki fark énemsiz ¢ikmig, En yiiksek stoma boyuna sahip

cesit Zaza ve en diisiik stoma sayisina sahip ¢esit [gdir olarak goriilmiistiir.

Stoma eni ve boyu anlaminda en yiiksek degerler Eyliil ayinda meydana gelmis, ¢esitler
degerlendirildiginde ise en bakimindan Roxana, boy bakimindan Zaza ¢esidi olumlu sonug
vermistir. Stoma sayis1 bu cesitlerde en yiiksek degerde degildir. Bu da bize bu calismada

stoma sayisinin az olup boyutlarinin bu ¢esitlerde daha fazla oldugunu gostermistir.

Yapilan c¢alismalarda klorofil yogunlugu yani fotosentez yogunlugunun, olgunlasma
zamanlari, gesitler, anacin kuvveti ve fenolojik donemdeki ekolojik sartlardan etkilendigi
goriilmistiir. Klorofil igeriginin g¢esit ve bu asamaya bagli olarak farklilik gdsterebilecegi

goriilmiistiir (Gavrilescu vd., 2007).

Kayist tiiriiniin yaprak yiizeyinde yogun bir tiiyliiliik goriilmemektedir. Bu sebeple kalip
alma yonteminin yeterli olacagi kanisina varilmistir. Bu ¢alisma ile 6zellikle yiiksek bitkilerin
adaptasyon yeteneklerinin arastirilmasit esnasinda stoma yogunluklari ile diger stoma

ozelliklerinin de incelenmesinin faydali olacagini diisiinmekteyiz.

37



Kuraklik stresinde fotosentez miktarindaki artis, minimum su kaybi ile saglanirken,
optimal gaz degisiminde stomalarin agilip kapanmasinin yaninda sayisi ve pozisyonu da
onemlidir. Su kullanim etkinligi, stomal diizenleme ile de iligkilidir. Transprasyon orani,
stoma yogunlugu ve stomalarin acilip kapanmasi sirasindaki diizen ile ayarlanmaktadir.
Stoma yogunlugu ve boyutundaki azalma su stresine dayaniklili da artirmaktadir (Tanzarella
vd.,1984).

Yapilan ¢alismalarda daha az stoma igeren bitkilerin kuraklik stresi karsisinda
toleranslarmin daha yiiksek oldugunu ve bunun 6nemli bir kriter olabilecegini belirtmislerdir

(Kusvuran, 2010).

Aydin ekolojisinde bu tiire ait stoma Ozellikleri bakimidan herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu sebeple calismada oOncelikle herhangi bir uygulama yapilmadan bu
yorede stoma ve klorofil yogunluklarinin saptanmasi ile ileride kuraklik stresi vb. ¢alismalara
bazi kayisi g¢esitleri anlaminda yol gosterecegi diisiiniilmektedir. Yapilan bu tez ¢alismasi ile
Aydin ekolojisinde bulunan bazi kayisi ¢esitlerinin vejetasyon donemi boyunca klorofil
yogunluklari, stoma 6zellikleri bakimindan stoma sayisi, stoma eni ve boyuna bakilmis, s6z
konusu parametrelerin ortaya ¢ikan degerleri anlaminda ileriye yonelik fizyolojik dengeyle

ilgili calismalardaki ilgili yorumlara 1s1k tutabilmesi saglanmaya calisilmistir.
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