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g : Gram
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m? : Metrekare

mg : Miligram
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ME : Metabolize olabilir enerji
L* : Parlaklik
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LDL : Diisiik yogunluk lipoproteini
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OZET

FARKLI YERLESIM SIKLIGINDA YETiSTiRiLEN BILDIRCINLARIN
RASYONLARINA BiTKIiSEL EKSTRAKT KARISIMI KATILMASININ
PERFORMANS, ET KALITESI VE BAZI OKSIDATIF STRES PARAMETRELERI
UZERINE ETKISI

Oztiirk Aydin M. Aydin Adnan Menderes Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Hayvan

Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Programi, Doktora Tezi, Aydin, 2022.

Amag: Calismada farkli yerlesim sikliginda yetistirilen bildircinlarin rasyonlarina bitkisel ekstrakt
katilmasmin performans, et kalitesi ve bazi oksidatif stres parametreleri tizerine etkisi

incelenmistir.

Gereg ve Yontem: Calismada 585 adet 5 giinliik yasta karigik cinsiyetteki Japon bildircin civeivi
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. 3x2 deneme diizeni olusturulmus olup yerlesim siklig1
(100 cm?/hayvan ve 200 cm?/hayvan) ve bitkisel ekstrakt karisimmin (0, 100 ve 200 mg/kg)
etkileri incelenmistir. Etlik bildircin civcivi biiyiitme (% 24 HP ve 2900 kcal/kg ME) ve gelistirme
(% 22 HP ve 2900 kcal/kg ME) rasyonlar1 hayvanlarin tiiketimine ad libitum olarak sunulmustur.
Arastirmada performans verileri canli agirlik (CA), canli agirlik artis1 (CAA), yem tiiketimi (YT)
ve yemden yararlanma orani (Y'YO) haftalik olarak belirlenirken Denemenin 35. giiniinde kesim
islemi uygulanarak alinan orneklerde et kalitesi, karkas verimi ve oksidatif stres parametreleri
(MDA, SOD, kortikosteron, H/L orani) incelenmistir.

Bulgular: Arastirmada yiiksek yerlesim sikligi olusturulan gruplarda 14. (64,15 ve 62,41 g;
P<0,027) ve 21. giin (111,02 ve 107,84 g; P<0,018) yapilan tarttmlarda CA baskilanirken,
calismanin 14-21. giinleri arasinda (104,39 ve 99,17 g; P<0,006) ve 28-35.giinleri arasinda (165,9
ve 145,83 g; P<0,002) YT’de azalma, 21-28.giinleri arasinda (2,19 ve 2,55 g; P<0,031), 28-
35.gtinleri arasinda (2,29 ve 3,29 g; P<0,002), 14-35. giinleri arasinda (2,10 ve 2,64 g; P<0,001)

YYO olumsuz etkilenmistir.

Sonu¢: Calismada yerlesim sikligi yiiksek pisirme kaybini arttirdigr (P<0,003) saptanirken;
bitkisel ekstrakt katkisinin ise sadece et rengi L* degeri arttirdig1 (P<0,031) ve diger parametreler

tizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, bitkisel ekstrakt, yerlesim sikligi.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ADDING HERBAL EXTRACT BLEND TO THE RATIONS OF
QUAILS AT DIFFERENT STOCKING DENSITY ON PERFORMANCE, MEAT
QUALITY AND SOME OXIDATIVE STRESS PARAMETERS

Oztiirk Aydin M. Aydin Adnan Menderes University Institute of Health Sciences Animal
Nutrition and Nutritional Disease Program Doctoral Thesis, Aydin, 2022,
Objective: The effect of adding herbal extract to rations of quails raised at different stocking

densities on performance, meat quality and some oxidative stress parameters was investigated.

Material and Methods: A total of 585 5-day-old mixed-sex Japanese quail chicks (Coturnix
coturnix japonica) were used. A 3x2 experimental design was implemented, and the effects of
stocking density (100 cm?*/animal and 200 cm?/animal) and the herbal extract (0, 100 and 200
mg/kg) were examined by creating 5 replicates in 6 different experimental groups. Quail chick
starter (24% CP and 2900 kcal’kg ME) and grower (22% CP and 2900 kcal/kg ME) rations were
given to birds as ad libitum. The performance data were determined on a weekly basis, such as
body weight (BW), body weight gain (BWG), feed consumption (FC) and feed conversion ratio
(FCR), while meat quality, carcass yield and oxidative stress parameters (MDA, SOD,
corticosterone, H/L ratio) were determined from samples taken by slaughtering on the 35" day of

the experiment.

Results: High stocking density (HSD), decreased BW on day 14 (64.15 vs 62.41 g; P<0.027), day
21 (111.02 vs 107.84 g; P<0.018) weighings. Decrease in FC was occured between days 14-21
(104.39 vs 99.17 g; P<0.006), 28-35 (165.9 vs 145.83 g; P<0.002), and depression in FCR at days
21-28 (2.19 vs 2.55 g; P<0.031), 28-35 (2.29 vs 3.29 g; P<0.002) and 14-35 (2.10 and 2.64 g;
P<0.001) was measured.

Conclusion: HSD increased the cooking loss significantly (P<0.003); while herbal extract additive

increased (P<0.031) only the meat color L* value and had no effect on other parameters.

Keywords: Herbal extract, stocking density, quail.



1. GIRIS

Insanlarin beslenmesinde énemli bir yeri olan hayvansal proteinin {iretimini artirmak igin
eldeki kaynaklar kullanilirken, bir taraftan da alternatif hayvansal protein kaynaklarinin
arastirmasi devam etmektedir. Tiiketicilerin beslenme aligkanliklarindaki degisiklikler,
besleyici ve lezzetli olan etlere ilginin artigina sebep olmustur. Bu nedenle bildircin, siiliin veya
devekusu gibi kanatli eti tiikketiminde artis saglanmistir. Bildircin Uzak Dogu ve Asya
ilkelerinde yumurta tiretimi i¢in yetistirilirken, Avrupa ve Amerika gibi iilkelerde ise et liretimi
icin yetistirilmektedir (Mlynek ve digerleri, 2016). Yakin zamana kadar daha ¢ok bir av hayvani
olarak insanlarin ilgisini ¢ekmis ve hobi amacli beslenmistir. Bildircin iilkemizde ise son 15
yildir 6nem kazanmaya baglamis ve kanathi hayvan yetistiriciliginde yer edinmis bir tiirdiir

(Sengiil ve Yildiz, 1997; Nazhgiil ve digerleri, 2001).

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte hayvansal protein gereksiniminin karsilanmasinda
ozellikle etlik pili¢ liretimine alternatif kanatli tiirlerinin tiretimi ve kanatlilarda verim ve verim
kalitesinin arttirilmasina yonelik bilimsel ¢alismalar yapilmaktadir. Bu baglamda 6zellikle son
yillarda kanatli hayvan yetistiriciligi konusunda bildircin kullanilarak yapilan c¢alismalarin
sayist hizla artmaktadir (Sengiil ve Yildiz, 1997; Nazligiil ve digerleri, 2001; Kilig, 2005;
Yurdakul, 2006). Bu kapsamda, bildircinlarda farkli donemlerde (baslangig, biiyiitme)
performans verilerinin iyilestirilmesi ve bu siiregte meydana gelen Sliimlerin azaltilmasi

amactyla farkli yetistirme sistemleri iizerinde arastirmalar yapilmistir (Inci ve digerleri, 2015).

Kanatli beslemede performans ve immuniteyi artirmak amaciyla antibiyotikler yem katk1
maddesi olarak kullanilmistir. Ancak hayvanda ve hayvansal iiriinlerde kalinti birakmasi,
hayvansal {irlinleri tiikketen insanlarda antibiyotiklere karsi direncin azalmasi ve zamanla bu
kalintilarin canliya zarar vermesinden dolayr hayvan beslemede kullanimi yasaklanmis bu
amagla dogal yem katki maddeleri (prebiyotikler, probiyotikler, organik asitler, aromatik
bitkiler ve ugucu yag asitleri ile bitki ekstrakt ve yaglari) kullanilmaya baslanmistir (Bilal ve
digerleri, 2008; Akyildiz, 2017). Bitkisel ekstraktlar 6zellikle yemin duyusal 6zelliklerini
iyilestiren, hayvanlarin performanslarini oldugu kadar bu hayvanlardan elde edilen iiriinlerin
kalitesini de gelistiren, antimikrobiyel, antioksidan, bilylimeyi uyarici gibi etkileri olan, yemin
lezzet ile aromasini artiran ve sindirim kanali islevlerine olumlu yonde etkileyen bitkilerden

elde edilen bir yem katki maddesidir (Lange, 2005; Tipu ve digerleri, 2006). Ayrica bitkisel



ekstraktlar kurutulan bitkilerden, 6zel ekstraksiyon yontemi ve ayristirma islemleri yapildiktan
sonra elde edilen bitki 6zleridir (Cetin, 2012). Ekstraktlarin bakteriostatik etkileri ve bagisiklik
sistemini gili¢lendirici 6zelliklerinden dolayr son yillarda kanath isletmelerinde kullanimlari

yayginlasmistir (Kahraman, 2009).

Yukarida verilen bilgilerin 15181 altinda arastirmada modern etlik bildircin
yetistiriciliginde yaygin bir stres etmeni olan yerlesim sikliginin yiiksek olmasinin biiyiime
donemindeki etlik bildircinlarin performansi ve et kalitesi lizerine olumsuz etkisi var mi?
Ayrica stres altindaki etlik bildircinlarin rasyonlaria bitkisel ekstrakt katilmasi biiyiime
performansi, karkas ozellikleri, et kalitesi ve bazi kan parametreleri lizerine stresin olasi
olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilir mi? Hipotez Sorularinin cevaplarini arastirmak

amagclanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Bildircin Yetistiriciligi

Bildircin, genellikle tahil alanlarinda yasayan ufak, tiknaz bir kanath tiirtidiir. Bildircin
tavuk, hindi, siiliin, keklik gibi tiirlerle ayn1 familya igerisinde yer almaktadir. Dogada tohum,
bocek ve diger omurgasizlarla beslenen bildircinlar, eski diinyanin Kuzey Yarimkiire’sinde
yayilim gostermekle birlikte bolgedeki en kiiglik Phasianidae iiyesidir ve bilindigi gibi gogmen
kuslar arasinda yer almaktadir (Haymen ve Hume, 2005). Bildircin, ayn1 zamanda ¢ok énemli

bir av kusudur.

Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) et ve yumurta iiretimi igin yetistirilen en
kiiciik kiimes hayvamdir (Santhi ve digerleri, 2017). Bildircin eti iiretiminde Cin, Ispanya,
Fransa ve ABD 6nemli iiretici lilkelerdir. Bildircin yumurtasi, etine gére daha ¢ok bilinen ve
tiiketilen bir gidadir. Bildircin yumurtas: tiretiminde en onde gelen iilke Cin’dir. Yumurta
iretiminde Cin’1 Japonya, Brezilya ve Fransa takip etmektedir. Tiirkiye’de diinyada oldugu gibi
bildircin etinin diger kanatli hayvanlarin etleri kadar yaygin tiiketimi yoktur. Bunun sebebi
damizlik isletmelerin sayica az olmasi ve yapilan 1slah ¢alismalar1 hakkinda bilgi eksikligine
bagl gerceklestirilen iiretimin tamamina yakininin diisiik verimli damizliklarla yapilmasidir.

Tablo 1.’de Tiirkiye’deki bildircin verileri ile ilgili bilgi verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye bildircin verileri (bin adet).

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Kesilen bildircin 765 | 710 | 1047 | 999 607
Bildircin eti (ton) 99 95 140 133 80

Bildircin civeivi lretimi igin kuluckaya basilan | 2,176 | 2,463 | 2,582 | 2,558 | 1,305
yumurta

TUIK, 2022

Bildircin, Tiirkiye’de de hizla artan talep nedeni ile gerek eti, gerekse yumurtasi i¢in
yetistirilmektedir. Tirkiye’de bildircin yetistiriciligi deneysel amagla 1970’1i yillarda Ankara
Universitesi Ziraat ve Veteriner Fakiiltelerinde; ticari iiretim amaciyla da Ege Universitesi

Ziraat Fakiiltesinin onciiliigiinde 1980’li yillarda baslamis olup bir¢ok kentimizde bildircin
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ciftlikleri kurulmustur. Ayrica bildircin yetistiriciligi, et ve yumurta iretimi igin tavuk

yetistiriciligine alternatif olarak gelismistir (Kogak ve digerleri, 2005).

Bildircin eti, lezzetli oldugu kadar, besin madde kompozisyonu agisindan insan
beslenmesi agisindan son derece sagliklidir. Bildircin eti, etlik piliclerin etine benzerlik
gostermektedir. Ancak etlik pili¢lere gore daha fazla protein (%22-24) ve daha az yag (%2
civari) icermektedir. Ayrica, yiiksek oranda kalsiyum, fosfor, demir ve bakir; yeterli oranlarda
da ¢inko ve selenyum igermesinden dolay1 tavuk etinden daha zengin bir mineral diizeyine

sahiptir (Sarica ve digerleri, 2014).

2.2. Bitkisel Ekstraktlar

Pek cok iilkede bitkiler ve ekstraktlari tibbi amacli kullanilmaktadir. Bitkisel ekstraktlarin
birgok yarari olup, dzellikle sindirim sistemi rahatsizliklarinda, antiseptik, sedatif, antidiyaretik,
analjezik, diiiretik, bobrek tas1 diisiiriicli, antimikrobiyal, antiparazitik, antihelmintik olarak ve
karaciger rahatsizliklarinda kullanilmaktadir. Tedavi amagh kullanilmasinin yaninda hayvan
beslemede yem katki maddesi olarak verim artirici, biiylimeyi uyarici, antioksidan, yemin
lezzet ile aromasini arttirict ve sindirim kanali iglevlerine olumlu yonde etkisi olan katki

maddesi olarak kullanilmaktadir (Tipu ve digerleri, 2006).

Bitkisel ekstrakt rasyonlara ilave edildiginde, yemin 6zelliklerini iyilestiren, hayvanlarin
verimini artiran ve elde edilen tiriinlerin kalitesini de olumlu etkileyen, bilesikler seklinde

tanimlanabilir (Lange, 2005).

2.2.1. Bitkisel Ekstraktlarin Kimyasal Ozellikleri

Bitkisel ekstraktlarin kimyasal yapisinda diisiik diizeylerde esansiyel aminoasitler,
proteinler, peptidler, oligasakkaritler, yag asitleri, vitaminler, iz mineraller gibi bir¢cok besin

maddesi bulunmaktadir (Wenk, 2000).

Bitkisel ekstraktlarin bilesimleri ve gosterecegi etkiler bazi faktorlere bagli olarak
degisim gostermektedir. Bunlar, bitkinin kullanilan kismi (6rnegin; tohum, yaprak, kok ve
kabuk), hasat donemi, jeolojik orijini ve isleme teknigi (6rnegin; soguk ekspresyon, buhar

distilasyonu, ekstraksiyon ve akiskan olmayan solventler vb.) gibi faktorlerdir (Cabuk ve



digerleri, 2003; Klein-Hessling ve digerleri, 2004). Etkisini mikrobiyal aktiviteyi etkileyip
besin maddelerinin daha iyi sindirilmesini ve emilmesini saglayarak gostermektedir (Wenk,

2000).

Aromatik bitkilerden elde edilen ekstraktlarin igerdigi aktif maddelerin oranlarinin
degisim gostermesinden dolayir bitkinin kendisinin dogrudan yem katki maddesi olarak
kullanimi tercih edilmez. Bu nedenle aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel (eterik) yaglarin
katk1 maddesi olarak kullanimi tercih edilmelidir (Kahraman, 2009). Tablo 2.’de bazi aromatik

bitkisel ekstraktlar ile aktif maddeleri ve etki sekilleri verilmistir.

Tablo 2. Bazi aromatik bitkisel ekstraktlar ile aktif maddeleri ve etki sekilleri (Adiyaman ve
Ayhan, 2010).

Bitki adi | Kullanilan kism Aktif madde Etkileri

Karanfil Cicek Ojenol Istah artiric1, sindirim uyarici ve
antiseptik

Targin Kabuk Sinnamaldehit Istah artirici, sindirim uyarici ve
antiseptik

Kignis Yaprak- tohum Linalol Istah artiric1 ve sindirim uyarici

Kimyon Tohum Kuminaldehit Sindirim uyarici

Anason Tohum Anetol Sindirim uyarici

Maydanoz Yaprak Apiol Istah artiric1, sindirim uyarici ve
antiseptik

Karabiber Meyve Piperin Sindirim uyarici

Zencefil Rhizoma Zingoral Sindirim uyarici

Sarimsak Sogan Alisin Sindirim uyarici ve antiseptik

Biberiye Yaprak Okaliptol Sindirim uyarici ve antiseptik

Kekik Tiim bitki Timol, carvakrol Sindirim uyarici, antiseptik ve
antioksidan

Adacay1 Yaprak Okaliptol Sindirim uyarici ve antiseptik

Defne Yaprak Okaliptol Istah artirici, sindirim uyarici ve
antiseptik

Nane Yaprak Mentol Istah artiric1, sindirim uyarici ve
antiseptik




2.2.2. Bitkisel Ekstraktlarin Etki Sekli

Bitkisel ekstraktlarin antimikrobiyal, antioksidan, antistres, antihelminitik, antialerjik,
bagisiklik sistemi gii¢lendirici, istah artirici, metabolizmay1 diizenleyici, kiif iinleyici ve

hormon benzeri etkileri vardir (Sarica ve Demir, 2003).

Kanatl yetistiriciliginde hayvanlar bir¢ok stres faktorii (yerlesim sikligi, sicaklik stresi
gibi) ile karsilagir. Hayvanlarin organ ve hiicrelerindeki fizyolojik stresi dnlemek amaciyla
bitkisel ekstraktlar kullanilmaktadir. Ayrica bitkisel ekstraktlarin bilesimlerinde yer alan
fenolik bilesiklerle oksidatif stabiliteyi arttirdigi ve stresin olumsuz etkilerini onleyici etkiye

sahip oldugu bildirilmektedir (Basmacioglu ve digerleri, 2004).

Sindirim sistemindeki enzimlerin maksimum aktiviteleri i¢in gerekli olan pH’y1
dengelemede bitkisel ekstraktlarin 6nemli gorevleri vardir (Windisch, 2008). Bitkisel
ekstraktlarin kanatli karma yemlerine erken gelisim donemlerinde ilave edilmesi daha iyidir.
Kulugkadan ¢ikan civcivlerin bagisiklik sistemleri yeterince gelismedigi i¢in erken donemde
1yl beslenmesi olduk¢a onemlidir. Bu nedenle rasyona bitkisel ekstraktlarin katkis1 YT nin
tesvik edilmesi hem de sindirim enzimlerinin aktive olmasi agisindan énemlidir (Kahraman,

2009).

Bitki tiirlerinin yapilarindaki aktif bilesenlerin ¢esitliligi, bitkisel ekstraktlarin ayni
zamanda sindirim kanalina olan etkileri agisindan da bazi ayricaliklar1 beraberinde getirir. Pek
cogu tiikiiriik salgisini uyarir. Zerdecal, arnavut biberi, zencefil, anason, nane, sogan ve kimyon,
lipitlerin sindirim ve emiliminde yarar1 olan safra asitlerinin karacigerde sentez ve salinimini
arttirir. Bitkisel ekstraktlarin pek ¢ogu pankreas enzimlerini (lipazlar, amilazlar gibi) uyarirken;
bazilari, mide mukozasinda yer alan sindirim enzimlerinin aktivitesini de artirir (Adiyaman ve
Ayhan, 2010).

Sarimsak, kekik, biberiye, karanfil ve tar¢in gibi bitkisel ekstraktlarin E.coli, Salmonella,
Clostridium gibi patojen mikroorganizmalarin gelisimini durdurarak performans verileri

lizerine olumlu etkileri oldugu belirlenmistir (Karasu ve Oztiirk, 2014).



2.2.3. Bitkisel Ekstraktlarin Bildircin Rasyonlarinda Kullanimi

Bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesi yapilmasinin performans ve et kalitesi
tizerine etkilerinin incelendigi ¢ok sayida literatiir bildirisi bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan

bazilar1 agagida 6zetlenmistir.

Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yarpuzun (Mentha pulegium L.)
performans ve et kalitesine etkisi iizerine yapilan ¢alismada, toplam 150 adet 1 giinliik yasta
Japon bildircin civeivi kullanilmis ve ti¢ farkli diizeyde yarpuz igeren (%0, 0,1 ve 0,2) deneme
gruplar1 olusturulmustur. Deneme sonunda CA ve CAA agisindan degerlendirildiginde gruplar
arasinda farkliligin 6nemli (P<0,05) oldugu, gogis eti renk degerleri (L*, a* ve b*) ile pH
degerinin ise etkilenmedigi saptanmistir. Arastirma sonucuna goére yarpuzun %0,2 diizeyinde

ilavesinin CA ve CAA iizerine daha etkili oldugu belirlenmistir (Olmez ve digerleri, 2021).

Reda ve digerlerinin (2021)’de yapmis oldugu bir ¢alismada bildircinlarda meyan
kokiiniin (Glycyrrhiza glabra) performans verileri (CA, CAA, YT, YYO), bagisiklik, lipid
profili ve oksidatif durum fizerine etkilerini arastirmislardir. Kontrol grubu, 250, 500, 750 ve
1000 mg/kg meyan kokii seklinde ilave edilerek toplam 5 grup olusturulmustur. 750 ve 1000
mg/kg meyan kokii ilave edilen gruplarda performans verilerinin en iyi oldugu saptanmustir.
Ayrica 750 mg/kg meyan kokii ile beslenen grubun kaninda toplam protein ve globulin icerigi
daha yiiksek tespit edilmis olup LDH, toplam kolesterol, TG ve LDL ise daha diisiik olarak
Ol¢iilmiistiir. Kontrol grubuna kiyasla serum MDA seviyesi azalirken, SOD, TAC, IgG ve IgM

artmigtir.

Das ve digerlerinin (2020)’de yapmis oldugu ¢alismada bildircin rasyonlarina nane yagi
ilavesinin besi performansi, et kalitesi, karkas kompozisyonu ve oksidadif stres belirleyicileri
tizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla 10 giinliik yasta 40 adet Japon bildircini kullanilmis ve
deneme 35 giin siirdiiriilmiistiir. Aragtirma gruplari, her birinde 10 bildircin bulunan 4 gruptan
olusturulmustur. Bildircinlar i¢in hazirlanan rasyonlarda, kontrol grubunda herhangi bir katki
kullanilmazken, diger gruplarin yemlerine %0.1, 0.2 ve 0.3 nane yag1 ilave edilmistir. Deneme
boyunca performans parametrelerin (CA, CAA, YT, YYO), karkas kompozisyonu ve et kalitesi
parametrelerini (etin rengi ve pH’s1) etkilenmedigi ve istatistiksel olarak gruplar arasinda fark

olmadig1 gozlenmistir.

Bildircin rasyonlarina ilave edilen Macleaya cordota ve magnolia agaci ekstrakt

karisiminin (Filopower) performans (CA, CAA), sekal mikroflora {izerine etkisinin arastirildigi



calismada (Cetin ve digerleri, 2019), 1 giinlik yasta 300 adet Pharaoh (Coturnix coturnix
pharaoh) erkek ve disi bildircin civcivi kullanilmig ve her bir deneme grubunda 75 bildircin
olmak iizere toplam 4 grup olusturulmustur. Deneme gruplari sirasiyla kontrol, 100, 150 ve 200
g/ton bitkisel ekstrakt karisimi ilave edilen gruplar olacak seklinde olusturulmustur. 100 g/ton
diizeyinde ekstrakt karigimi ilave edilen grupta CAA’nin en iyi oldugu saptanmistir. Ayrica
SOD enziminin, 150 g/ton ekstrakt karisimi ilave edilen grupta, kontrol ve diger deneme
gruplarina gore artis sagladigr belirlenmistir. Lactobacillus spp. sayisinda da kontrol grubuna
gore deneme gruplarinda artis oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan bitkisel ekstrakt
karigiminin, antibiyotiklere alternatif olarak piyasaya siiriillen dogal, performans artirici, kalinti
riski olmayan, saglikli sindirim kanali olusturma potansiyeline sahip, immun sistemi
destekleyen ve yangi giderici etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Yapilan diger bir ¢alismada (Naimati, 2019), kinoa tohumu (Chenopodium quinoa Willd)
ekstraktinin Japon bildircinlarinda performans, karkas 6zellikleri ve et kalitesi tizerine etkileri
arastirtlmistir. Arastirmada 400 adet 1 giinliik bildircin civeiv kullanilmustir ve 4 grup (kontrol
grubu, 0,1, 0,2 ve 0,4 g/kg diizeyinde kinoa tohumu ekstrakt ilavesi) olusturulmustur. Deneme
stiresince (0-5 hafta) en fazla YT bitkisel ekstrakt ilave edilen gruplarda elde edilmis, CAA ve
YYO ise gruplar arasinda farklilik gostermemistir. Karkas randimani, but, gégiis sirt ve boyun
orani ile i¢ organ oranlarinin kinoa ekstrakti katkisindan etkilenmedigi belirlenmistir. Kinoa
tohumu ekstraktinin bildircinlarin performansi ve etin raf dmrti tizerine olumlu etkisinin oldugu
ve etin lipit oksidasyonunu engellemek veya geciktirmek amaciyla kanatli karma yemlerinde

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Echinacea purpurea ekstraktinin bildircinlarda performans, i¢ organ ve bagirsak
mikroflorasi izerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bir ¢aligmada ekstrakt igme
sularna 0, 0,25, 0,5, 1, 2 ml olacak sekilde eklenmistir. Sonu¢ olarak Echinacea purpurea
ekstraktinin bildircinlarda YT ve CAA’m azalttigi, 0,5 ml diizeyinde ilave edilen grupta
YYO’nin kontrol grubuna gore onemli (P<0,05) olciide azalttigi tespit edilmistir.
Ayrica ekstraktin 0,25, 0,5 ve 1 ml eklenmesi durumunda karkas verimini de azalttigi

saptanmistir (Seifi ve digerleri, 2018).

Bildircinlarda yapilan bir bagka ¢alismada (Yesilbag, 2018) ise dogal antioksidan olarak
ardi¢c yagiin biiyiime performansi iizerine etkileri arastirilmistir. CAA ve karkas agirligmin
artt1igr bulunmustur. Sonu¢ olarak ardi¢ yaginin performansi arttirmak amaciyla dogal

antioksidan olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.



Bahsi ve digerleri (2016) farkli yerlesim sikliginda Japon bildircinlarina zeytin yapragi
ekstrakti ilavesinin performans, yag asidi diizeyleri {lizerine etkisini incelemislerdir.
Arastirmada iki farkli yerlesim sikliginda (100 cm?/bildircin ve 150 cm?/bildircin) yetistirilen
bildircinlarin rasyonlarina 0, 200, 400 ppm zeytin yapragi ekstrakti ilavesi yapilmistir. Zeytin
yaprag1 ekstrakt ilavesinin CA’in olumlu yonde etkiledigi saptanmustir. Yerlesim sikliginin ise
CA ve CAA’n1 olumsuz etkiledigi ve gogiis eti coklu doymamis yag asidi orani, omega-3 ve 6
yag asidi diizeylerini yiikselttigi, gogiis eti doymus yag asidi diizeyini ise dusirdiigi
belirlenmistir. 400 ppm dozundaki zeytin yapragi ekstraktin da yiiksek yerlesim sikligina (150
cm?/bildircin) sahip gruplarda daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Yapilan diger bir calismada (iflazoglu ve digerleri, 2015) karma yeme ilave edilen
saponin bakimindan zenginlestirilmis ¢oven ekstraktinin, soguk stresine maruz birakilan Japon
bildircinlarinda performans, karkas 6zellikleri, kan parametreleri ve 6liim orani lizerine etkileri
arastirilmistir. Arastirmada toplam 90 adet 15 giinliik bildircin kullanilmis ve 3 farkli grup
(kontrol grubu, 50 ppm ve 100 ppm saponin bakimindan zenginlestirilmis ¢éven ekstrakti ilave
edilen gruplar) olusturulmustur. Calisma 15-43 giinler arasinda siirmiistiir. Deneme sonunda
performans, karkas 6zellikleri, 6liim orani, LDL, kolesterol, ALT ve AST diizeyleri bakimindan

gruplar arasinda 6nemlilik bulunmamastir.

Japon bildircinlarinda kekik bitkisinin performans ve bazi kan parametrelerine etkileri
izerine yapilan ¢alismada 300 adet hayvan kullanilmis ve toplam 5 grup (kontrol grubu,
%0.75, 1, 1,5 ve 2 diizeyinde kekik bitkisi) olusturulmustur. Farkli seviyelerde kekik bitkisi
kullaniminin performans ve karkas oOzellikleri ilizerine Onemli diizeyde etkileri oldugu
saptanmistir. Ayrica serum total kolesterol ve trigliserit konsantrasyon diizeyinin %1,5 ve 2
kekik ilave edilen gruplarda kontrol grubuna kiyasla onemli o&lgiide azaldigi (P<0,05)
bulunmustur. Sonug¢ olarak kekik bitkisinin performans ve kan biyokimyasallar1 tizerinde

onemli etkileri oldugu tespit edilmistir (Rostami ve digerleri, 2012).

Yapilan diger bir calismada Sahin ve digerleri (2012), bildircin rasyonlarina ekinezya (1
ve 5 g/kg) ilave etmisler ve biiylime performansi ve karkas 6zellikleri {izerine etkilerini
arastirmiglardir. EKinezya ilavesinin CA, CAA, YT, YYO ve karkas verimi etkilemedigini

tespit etmislerdir.

Parlat ve digerleri (2005), bildircin rasyonlarina ilave edilen kekik yagi (25 ppm) ve kekik
ucucu yaginin (100 ppm) performans verilerine (CA, CAA, YT ve YYO) olan etkisini

arastirmiglardir. Arastirma sonunda kekik ucucu yaginin bildircinlarda CA ve YT ni artirdigi



bulunmustur. Ayn1 sekilde kekik yagminda YYO’n iyilestirdigi ve biiylitme faktorii olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Kocaoglu ve Iscan (2004)’de yapmis oldugu calismada bildircin rasyonlarina katilan
yucca schidigera tozunun besi performansi tizerine etkisini aragtirmislardir. 320 adet Japon
bildircint kullanmiglar ve 4 grup (kontrol, 30, 60, 90 ppm Yucca schidigera tozu igeren rasyon
gruplar1) olusturmuslardir. CA, CAA, karkas agirlign ve karkas randimaninin ilk ii¢ grupta
etkilenmedigi sadece 90 ppm eklenen grupta YT nin azaldigi, YYO’nin yiikseldigi (P<0,05)

saptanmistir.

Benzer sekilde Denli ve digerleri (2004) Japon bildircinlari ile yapilan ¢aligmada rasyona
kekik yagi (10 mg/kg), kekik esans yagi (60 mg/kg) ve ¢orek otu tohumu esans yagi (60
mg/kg)’nin ayr1 ayr1 katilmasiin biiylime performansi ve karkas 6zellikleri tizerine etkileri
arastirilmistir. Deneme sonucunda kekik esans yagi ve kekik yaginin ilave edildigi gruplarda
CAA ve YYO’nin 6nemli derecede (P<0,05) arttirdig1 saptanmustir. Ayrica kekik esans yaginin

abdominal yag miktarini diisiirdiigii bulunmustur.

2.2.4. Bitkisel Ekstraktlarin Etlik Pilic Rasyonlarinda Kullanim

Giintimiizde etlik piliglerin beslenmesinde antibiyotiklere alternatif olarak bitkisel

ekstraktlar performans verilerini (CA, CAA, YT, YYO) arttirmak amaciyla kullanilmaktadir.

Bitkisel ekstrakt karisimlarinin etlik pili¢lerde performans, karkas randimani ve bazi i¢
organ agirliklart lizerine etkisi ile ilgili yapilan ¢alismada (Sahin ve digerleri, 2020) karigik
cinsiyette ve her grupta 48 civciv olacak sekilde 4 grup (kontrol grubu, 1, 2 ve 4 g/kg
diizeylerinde bitkisel ekstrakt karigimi (tar¢in, kimyon, nane, sarimsak, anason, rezene ilavesi)
olusturulmustur. Deneme 42 giin siirdiiriillmiis ve deneme sonunda rasyonlara ilave edilen
bitkisel ekstrakt karisimi, performans verileri ve i¢ organ agirliklari iizerine 6nemli bir etki

olusturmamustir.

Diger bir calismada (S6zcii, 2019) etlik piliglerde igme suyuna sivi formda sarimsak
(Allium sativum L.) ekstrakti ilavesinin biiylime performansi, serum biyokimyasal ve
immiinolojik parametreler lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirmada bir giinliik yasta, 384
adet karisik cinsiyette Ross 308 etlik civciv kullanilmistir. Yetistirme doéneminin ilk iki

haftasinda her ml’sinde 5 mg allicin igeren sarimsak ekstrakti civcivlere giinliilk olarak

10



verilmigtir. CA degeri ve YYO’nda art1 yonde bir etki yaptig1 saptanmistir. Kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda, sarimsak ekstrakti olan gruplarda serumdaki toplam kolesterol, diisiik
yogunluklu LDL ve TG diizeylerinde diistis, glikoz ve HDL diizeyinde artis gozlenmistir.
Ayrica, karaciger hasarimi azalttifi, bagisiklik diizeyini artirici yonde etki ettigini ortaya

konmustur.

Sarag (2019) yapmis oldugu ¢alismada kekik (Origanum onites) ugucu yaginin etlik pilig
rasyonlarinda besi performansi, bagirsak villus uzunlugu ve bazi kan parametreleri iizerine
etkisini arastirmistir. Deneme, kontrol grubu ve 3 farkli seviyede (100, 200 ve 400 ppm) kekik
ucucu yagi ilavesi yapilan gruplar olmak tizere toplam 4 gruptan olusturulmustur. Etlik pili¢
rasyonlarina farkli diizeylerde kekik ugucu yagi katkistnin CA, CAA, YT, YYO, karkas
randimani, serum biyokimyasal ve antioksidan degerlerini etkilememistir. Sadece dalak
agirliklari, bagirsak villus uzunluklar1 ve et rengi (a* degeri) parametrelerini 6nemli 6lgiide

etkilemistir. Et pH degerleri tizerine de herhangi bir etkisi olmamustir.

Jobe ve digerlerinin (2019) yerli tavuklarda farkli yerlesim sikliginda (5, 10, 20
m?/hayvan) sinameki otu ekstraktinin (0, 50, 200, 500 mg/kg) performans ve oksidatif stres
tizerine etkilerini incelemek i¢in yaptiklari ¢aligmada yiiksek yerlesim sikligi olan grupta
YT’ nin daha diisiik oldugu saptanmistir. 500 mg/kg ekstrakt ilave edilen grupta ise biiyiime

performansini diisiirlirken oksidatif stresi azalttig1 belirlenmistir.

Farkli yerlesim sikliklarinda yetistirilen etlik pili¢ karma yemine sumak tozu ilavesinin
besi performansi ve i¢ organ agirliklari tizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada, toplam 378
adet 1 giinliik yastaki Ross 308 erkek civciv kullanilmis, 2 farkli yerlesim sikligi (10 ve 20
civeiv/m?) olusturulmus ve rasyonlara 2 farkh diizeyde (0.75 ve 1.5 g /kg yem) sumak tozu
ilave edilmistir. Arastirma sonunda 20 civciv/m? olan grupta CAA ve YT, YYO diizeyleri 10
civciv/m? olan gruba gére daha yiiksek bulunmustur. Karaciger, dalak, tashk ve bezli mide

agirhigr agisindan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Cakmak, 2018).

Akyildiz (2017)’de etlik pili¢ karma yemlerine kenger tohumu (Gundelia tournefortii)
ekstraktin1 2, 4 ve 8 g/kg olacak sekilde ilave etmis ve besi performansi tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Deneme 42 giin siirmiis ve deneme sonunda karma yemlerine 4 ve 8 g/kg
diizeylerinde kenger tohumu ekstrakti ilave edilmis hayvanlarin CAA’nin kontrol grubu ile
kiyaslandiginda 6nemli diizeyde (P<0,05) arttig1 tespit edilmistir. Ayrica karma yemlere 8 g/kg

diizeyince kenger tohumu ekstrakti katkisinin YT ve YYO’n1 ise etkilenmedigi belirlenmistir.
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Turan ve Oztiirk (2012) yapmis oldugu calismada etlik pili¢ rasyonuna iiziim cekirdegi
ekstraktini (800 ppm) ilave etmistir. Uziim cekirdegi ekstraktini antibiyotige alternatif olarak
dogal biiyiitme faktorii, antioksidan ve antimikrobiyal olarak kullanmistir. Uziim cekirdegi ve
ekstraktlarinin etlerin raf dmriinii uzattigi ve bagirsak mikroflorasi lizerine etki gosterek yararli
bakterilerin sayisinin artmasi saglayarak patojen bakteri gelisimini engelledigi ve boylece

YYO’ni iyilestirdigi saptanmustir.

Ertas ve digerleri (2005) etlik piliglerde yapmis oldugu ¢alismada rasyonlarina biberiye,
karanfil ve anasondan elde edilen esansiyel yag karigimini ilave etmisler ve performans verileri
(CA, CAA, YT, YYO) iizerine etkilerini incelemislerdir. Rasyonlar 0, 100, 200 ve 400 ppm
esansiyel yag karisimi ve %0,1 avilamisin ilavesi yapilmis ve 200 ppm esansiyel yag karigimi
ilave edilen grupta CA, CAA en yiiksek tespit edilmistir Yem tiiketim degerleri ise tiim gruplar

arasinda benzer bulunmustur. Antibiyotik ilave edilen grup bunu takip etmistir.

Yapilan diger bir ¢alismada, Lee ve digerleri (2003) etlik pili¢ rasyonlarina esansiyel yag
asidi ilavesi yapmislar ve performans verileri (CA, YT ve YYO) agisindan gruplar arasinda

onemli bir fark olmadigini saptamiglardir.

2.3. Kanath Yetistiriciliginde Yerlesim Sikhig

Kanatlilarda en Onemli stres faktorlerinden bir tanesi yiiksek yerlesim sikligidir.
Genellikle yerlesim sikliginin artirilmasi ile biiylime oranindaki azalmanin sebebi sicaklik
stresinin bir sonucu olarak biiylimenin baskilanmasidir (Yadgari ve digerleri, 2006). Yerlesim
siklig1 ne kadar fazla olursa, et liretimi o kadar azalir, bacak rahatsizliklar1 o kadar artar ve
kanibalizm olusur (Arslan, 2012). Birim alana konulan hayvan sayisinin fazla olmasi hastalik
ve stres riskini de artirdigi i¢in CA, CAA, YT ve YYO’ninda gerilemeye ve et kalitesinde
diisiislere neden olmaktadir. Birim alana konulan hayvan sayisini azalttigimizda ise isletme
acisindan ekonomik kayip yasanmaktadir. Yerlesim sikliginin fazla olusu g¢evre sicakligimin
artisina, hava akiminin azalmasina, viicut 1si1sinin disartya ¢ikmamasina, havalandirmanin kotii
olmasina, amonyagin artmasina buna bagli YT nin azalmasina ayn1 zamanda yem ve suya
erisimin zorlagsmasina ve dolayisiyla performans verilerinin diismesine neden olmaktadir
(Seven ve digerleri, 2013). Ayn1 zamanda kafes ici altlik kalitesinin bozulmasina, buna bagh
havalandirma problemine, 6liim orani ve yaralanma artisina, kotii tiiylenme, gogiiste kabarcik

(breastblister) ve karinda su toplamasi gibi olaylarda artisa sebep olmaktadir (Arslan, 2012).

12



Etlik pili¢ yetistiricileri birim alana koyulmasi gereken hayvan sayisina karar verirken
konuyu ekonomik boyutu ile degerlendirmektedir. Bu durumda iireticilerin bakis agilar1 dikkate
almmal1 ve bu canlilarin insanlarm faydalanmasi igin iiretildigi unutulmamalidir. Ureticiler,
hayvanlar saglikli yetistirebilmek i¢in kaliteli yemlerle beslemekte ve hijyen agisindan tiim
onlemleri almaktadir. Genel bir tanima gore iyi hayvan refahi, hayvanlart mutlu ve saglikli
kilmaktir. Uygun yerlesim sikligi ve hayvan refahi hakkinda etik kurallar agisindan bir
karisiklik s6z konusudur ve etik kurallara iliskin savunmalar kisiden kisiye (yetistirici,
pazarlamaci ve tiiketici gibi) farklilik géstermektedir ve gostermeye de devam edecektir (Berg

ve Yngvesson, 2012).

Bildircin yetistiriciliginde birim alana konulacak hayvan sayisi belirlenirken en ekonomik
olan1 tercih etmek gerekir. Birim alana konulan hayvan sayisi ne fazla ne de az olmalidir. Bu
sebeple kafeslere konulacak hayvan sayisinin belirlenirken genel kriter, kafeslerin dogal
havalandirmal1 ya da gevre kontrollii olmasina bagh olarak sirasiyla 25 kg CA/m? ve 35 kg
CA/m? seklinde olabilir ya da yumurtlama déneminde bir bildircin i¢in 130-150 cm? taban
alan1 olarak belirlenebilir (Yadgari ve digerleri, 2006).

Bildircin yetistiriciligi daha kiiciik bir alanda biiylik yatirim gerektirmeden kisa siirede
verim elde edilmesi ve adaptasyon problemi tasimamalarindan dolay1 tercih edilmektedir.
Ancak entansif yetistiricilik hareket 6zgiirligiinii kisitladigindan bildircinlar barindirildiklart
cevre kosullarindan etkilenmektedirler (Ipek ve digerleri, 2002). Ayrica entansif yetistiricilik
genel olarak kafes sistemlerinde gerceklestigi icin verim Ozelliklerini etkileyen g¢evresel
faktorlerden biri olarak goriliir (Nazhigil ve digerleri, 2001). Ayrica bildircinlarin kafes
sartlarinda yetistirilmesinde yerlesim sikliginin artmasina sebep olmaktadir. Ancak
bildircinlarda yapilan bazi ¢aligmalarda yerlesim siklig1 artiginin YT ni arttirdigl saptanmus,
bunun sebebinin ise hayvanlarda yem yeme rekabetinin yiikselmesine bagli bir artis olabilecegi
belirtilmistir (Yoriik ve digerleri, 2008).

Cevresel stres donemlerinde, oksijen seviyeleri carpici bigimde artabilir. Bu da oksidatif
stres ve bunun sonucu hiicre yapilarinda ciddi hasara neden olabilir. Oksidatif stres, kiimes
hayvanlarinda biiylimeyi baski altina alir ve iiriin kalitesini digiiriir. Oksidatif stresin olumsuz
etkileri, rasyonlara eklenmis dogal ve sentetik antioksidan maddeler ile azaltilabilir, hatta
Onlenebilir. Lipit peroksidasyonuna ve oksidatif hasara karsi korunmak ig¢in, tiim canh
organizmalar, dokularda ve eritrositlerde enzimatik ve enzimatik olmayan bilesenler igeren
birbirine bagl bir antioksidan sistemi gelistirmistir (Sur Aslan ve digerleri, 2014). Ayrica stres

aninda kanatli hayvanlar glikokortikoid olan kortikosteronu salgilamaktadir. Stres faktorii ile
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karsilagildiginda glikojen depolarmin kullanimi, kan glikoz seviyesi ve glikoneogenezisi

artirmaktadir (Donaldson ve digerleri, 1991).

2.3.1. Bildircinlarda Yerlesim Sikhg ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Reda ve digerlerinin (2021) yiiksek yerlesim sikliginda rasyona maya ekstrakti ilavesinin
performans ve hayvan sagligina etkisi tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada iki farkli yerlesim
siklig1 (36 ve 60 bildircin/m?) olusturulmus ve yiiksek yerlesim siklig1 olan gruplarda YT,
YYO, yumurta sayisi, yumurta agirligi, yumurta kiitlesi ve sindirim enzim aktivitesini (amilaz,
lipaz) 6nemli Ol¢lide azalttigi ve rasyona maya ckstrakti ilavesi ile bu parameterlerin

tyilestirilebilecegi saptanmustir.

Japon bildircinlarinda farkli yerlesim sikliginda (250 veya 400 cm?) ve dort farkli altlik
tipi kullanilarak yapilan ¢calismada yerlesim sikliginin kullanilan altlik materyaline bagli olarak
karkas ozelliklerini, etin kalitesi ve su tutma kapasitesini onemli Ol¢lide etkiledigi tespit

edilmistir (Farghly, 2021).

Japon bildircinlarinda farkli yerlesim sikliginda (90, 160 cm?/bildircin) rasyonlara ilave
edilen zahter (Thymbraspicata L. var. spicata) ugucu yagmin (200, 400 ve 600 mg/kg)
antioksidan ve et kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, 7 giinliik
yasta, toplam 300 adet civciv kullanilmig ve arastirma 28 giin stirmiistiir. Ayrica 10 mg/kg
avilamisin katkist yapilan farkli bir grup olusturulmustur. Calisma sonunda, serum MDA
diizeyinin yerlesim siklig1 olan grupta dnemli derecede yliksek oldugu belirlenmistir. Gogiis eti
pH’sinin ise yerlesim sikligindan etkilendigi, yerlesim siklig1 artik¢a azaldigi belirlenmis ve
istatistik agidan bu fark dnemli (P<0,05) bulunmustur. Sonug olarak, yerlesim sikligi uygulanan
gruplardaki bildircinlarin rasyonlarina zahter ugucu yagi ilavesi, lipid peroksidasyonu iizerinde
doza bagli olarak iyilesmeler saglamis ve 6zellikle 600 mg/kg zahter ugucu yaginin daha etkili

oldugu belirlenmistir (Onel ve Aksu, 2019).

Mahrose ve digerlerinin (2019) yapmis oldugu calismada farkl iki yerlesim sikligt (75
ve 100 cm?/hayvan) ve rasyonlara farkli diizeyde probiyotik (0, 0,02 ve 0,04 g/kg) ilave edilmis,
yerlesim sikligr artikca CA, CAA, YT nin azaldigi ve YYO’nin olumsuz yonde etkilendigi

saptanmistir.
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Sur Arslan ve Tatli Seven (2017) yapmis oldugu caligmada farkli yerlesim sikligi (150,
210 cm?/bildircin) altinda beslenen Japon bildircinlarinin bazal rasyonlarina farkli diizeylerde
propolis (0,5, 1, 1,5 g) ilavesinin yag asitleri, MDA ve bazi1 kan parametreleri tizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Yiksek yerlesim sikligi olan gruplarda serum MDA, kan globulin,
total protein, LDL ve ALT diizeylerinin yiiksek oldugu, i¢ organlarin (bobrek ve karaciger)
lipid kompozisyonunun ise propolis ilavesinden olumlu etkilendigi ve yerlesim sikliginin

olumsuz etkisini ortadan kaldirdig1 tespit edilmistir.

Yapilan diger bir ¢alismada Japon bildircinlarinda farkli yerlesim sikliginin (150, 200,
250, 300 cm? hayvan) biiyiime ve karkas ozellikleri iizerine etkisi arastirilmistir. 250
cm?/hayvan olan gruplarda CA, CAA, YYO’nin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Das
ve digerleri, 2017).

Farkli yerlesim sikliginda yetistirilen Japon bildircinlarinda zeytin yapragi ekstraktinin
performans, gdgiis eti yag asidi diizeyleri iizerine etkisiarastirilmistir. Iki farkli yerlesim siklig
(100 ve 150 cm?/hayvan) ve 3 farkl ekstrakt diizeyi (0, 200, 400 ppm) kullanilmis ve toplam
6 farkli grup olusturulmus, deneme hayvanlar 15 giinliik iken baslamis ve toplam 29 giin
stirmistiir. Yerlesim sikliginin CA, CAA ve karkas 6zelliklerini olumsuz etkiledigi ancak
YYO’ni1iyilestirdigi saptanmistir. Gogiis eti goklu doymamis yag asidi orani, omega-3 ve 6 yag
asidi diizeylerini ylikseltmis, gogiis eti doymus yag asidi diizeyini ise diistirmiistiir. 400 ppm
dozundaki zeytin yaprag: ekstrakt1 ile 100 cm?/hayvan olan gruplarda daha iyi sonuglar elde
edilmistir (Bahsi ve digerleri, 2016).

Tatli Seven ve digerleri (2015) farkli yerlesim sikliginda yetistirilen Japon bildircinlarinin
rasyonuna polen ilavesinin etkilerini arastirmistir. ki farkli yerlesim sikligi (80 cm?
bildircin/kafes, 160 cm? bildircin/kafes) olusturulmus ve polen ise rasyona 1 g/kg diizeyinde
ilave edilmistir. 80 cm? bildircin/kafes uygulanan grup ile rasyona 1 g/kg polen katkis1 yapilan
gruplarda performans verilerinin (CA, CAA, YT, YYO) iyilestigi ortaya konulmustur.

Azeem (2010) Japon bildircinlarinda farkli yerlesim sikligi uygulayarak yaptiklart bir
caligmada; 70, 100 ve 130 cm?bildircin seklinde bildircinlart kafeslere yerlestirmislerdir.
Toplam plazma proteini, albiimin/globulin orani, lipit ve trigliserit gibi kan plazma
parametreleri bakimindan elde edilen veriler gruplar arasinda onemsiz bulunurken, 130
cm?bildircin siklikta yetistirilen grupta alanin aminotransferaz, aspartat aminotransferaz,
toplam plazma kalsiyum ve alkalin fosfat diizeyinin artisi1 istatistiksel bakimdan 6nemli

bulunmustur.
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Ipek ve digerleri (2002) yapmis olduklari calismada Japon bildircinlarinda farkls
yetistirme sistemlerinde (yerde ve kafeste) yerlesim sikligmin (90 cm?/bildircin, 180
cm?/bildircin, 270 cm?/bildircin) performans verileri ve karkas ozellikleri iizerine etkilerini
incelemislerdir. Yetistirme sistemlerinin CA ve CAA ortalamalari, 6liim orani, karkas agirhig
ve karkas randimani {izerine etkisi 6nemsiz bulunmus, YYO’na etkisi ise kafeste yetistirilen
bildircinlarda daha iyi oldugu saptanmistir. Yerlesim sikliginin CA ortalamalart ve YYO
tizerine etkisi ise ilk iki hafta disinda 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Karkas agirlig1 iizerine
yerlesim sikliginin etkisi de onemli (P<0,01) bulunmustur. Kafes sisteminde 90 ve 180
cm?/bildircin ile yer sisteminde 90 cm?/bildircin gruplart CA, CAA, YYO yoniinden daha iyi

performans gostermistir.

2.3.2. Etlik Pili¢lerde Yerlesim Sikhg ile flgili Yapilan Calismalar

Etlik pili¢ yetistiriciliginde farkli yerlesim sikhgimin (27, 33, 39 kg/m? hayvan)
performans verileri {izerine etkileri ile ilgili yapilan calismada CA, CAA, YT, YYO gibi
parametrelerin yerlesim sikligindan olumsuz etkilendigi saptanmistir (Rosello ve digerleri,
2022).

Sevim ve digerlerinin (2021) yapmis oldugu ¢alismada, iki farkli yerlesim sikliginda
(12 ve 18 hayvan/m?) rasyona nano-ginko ilavesinin biiyiime performansi, karkas verimi, et
kalitesi, titylenme skoru ve ayak taban dermatiti lizerine etkileri arastirilmistir. Yiiksek yerlesim
sikliginin CA, CAA ve YT’ni azalttigi, YYO, karkas verimi, et kalitesi gibi parametreler
izerine ise etkisinin olmadigi, ancak tiiylenme skoru ve ayak taban yangilar agisindan olumsuz

etki olusturdugu tespit edilmistir.

Diger bir calismada ise nano-selenyum ve yerlesim sikligmin (12 ve 18 hayvan/m?)
antioksidan durumu, stres gostergeleri, bagisiklik fonksiyonlari ve DNA hasar1 {izerindeki
etkisi incelenmistir. Yerlesim sikliginin kan heterofil/lenfosit orani, serum kortikosteron, ve
MDA seviyeleri lizerinde bir etkisi olmadigi, stres gostergelerini ve bagisiklik fonksiyonunu

etkilemedigi, ancak DNA hasarin1 artirdig1 saptanmistir (Sevim ve digerleri, 2021).

Sapsuha ve digerlerinin (2021) yapmis oldugu calismada farkli iki yerlesim sikliginda
(10 ve 16 hayvan/m?) ve farkli diizeylerde (0, 0,5, 1,0 ve 1,5 ml/kg) kiigiik hindistan cevizi
ekstrakti ilavesi yapilmis ve yiiksek yerlesim sikliginin CA, CAA, YT, YYO’n1 olumsuz yonde
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etkiledigi ancak bitkisel eksrakt eklenmesinin performans verilerini artirdigi saptanmistir.

Yerlesim sikliginin i¢ organ agirliklart ve karkas verimini ise etkilemedigi tespit edilmistir.

Farkli iki yerlesim sikliginda (9 ve 12 hayvan/m?) rasyona metiyonin (2,6 ve 2,9 g/kg)
ilavesinin etlik pili¢lerde performans, yag asidiprofili ve antioksidan durumu verileri iizerine
yapilan ¢aligmada, yerlesim siklig1 artikga CA, CAA gibi performans verilerini azalttif1, yag
asidi profili ve et kalitesini olumsuz etkilendigi saptanmistir. Rasyona metiyonin ilavesinin bu

olumsuz etkileri ise azalttig1 tespit edilmistir (Magnuson ve digerleri, 2020).

Etlik piliclerde yapilan ¢calismada (Pekel ve digerleri, 2020) farkli iki yerlesim sikliginda
(26 kg/m? ve 35 kg/m? hayvan) ve ii¢ ayr1 amino asit yogunlugunun (normal, normalden %10
ve 20 daha diisiik) ilave edildigi rasyonda biiyliime performansi, karkas 6zellikleri ve et kalitesi
tizerine etkileri arastirilmis ve yerlesim sikliginin incelenen parametreler {izerine tek basina

anlamli bir etkisinin olmadigi tespit etmislerdir.

Weimer ve digerlerinin (2020) yapmis olduklari ¢alismada farkli iki yerlesim sikliginda
(29 kg/m? ve 37 kg/m? hayvan) yetistirilen etlik piliclerde CA, YYO’nin olumsuz ydnde

etkilendigi saptanmustir.

Aksit ve digerlerinin (2017) etlik piliglerde farkli yerlesim sikliginda (12, 16 ve 20
pilic/m?) ve farkli aydinlatma programlarini (siirekli ve kesikli) uyguladiklar1 calismada, CA,
YT ve YYO degerleri incelenmistir ve yiiksek yerlesim sikligi ile kesikli aydinlatmanin CA ve
YT’ni azalttigi, ancak YYO’ni etkilemedgini saptanmiglardir. Siirekli aydinlatma uygulanan
hayvanlarda ise yerlesim sikliginin azalmasiyla CA’1n arttig1, kesikli aydinlatmada ise yerlesim

sikliginin artmasinin CA iizerine etki olusturmadigi tespit edilmistir.

Etlik pilicleriizerinde yapilan ¢aligmada (Cengiz ve digerleri, 2015) farkli iki yerlesim
sikligr (10 ve 20 hayvan/m?) ve rasyona farkli diizeyde probiyotik (0,5 ve 1 mg/kg) ilavesi
yapilmis ve performans verileri, karkas verimi, bagirsak mikroflorasi ve kan parametreleri
tizerine etkisi incelenmistir. Yerlesim sikligi artikca CA, CAA, YT lerinin 6nemli Olgiide
azaldig1 ve YYO’nin olumsuz etkilendigi saptanmistir. Karkas verimi, bagirsak mikroflorasi,
kan parametreleri (serum MDA, kortikosteron, nitrik oksit, plazma heterofil/lenfosit) tizerine
etki olusturmadigi, sadece yliksek yerlesim sikliginin lactobacillus populasyonu azalttig

(P<0,01) tespit edilmistir.

Etlik piliclerde Uziim ve Toplu (2013)nun yapmis oldugu ¢alismada 12 ve 18 etlik
pili/m? olacak sekilde gruplar olusturulmus ve etin pH degeri, et pisirme kaybi ve renk

parametrelerinin (L*, a*, b*) yerlesim sikligindan etkilenmedigi belirlenmistir.
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Kaynak ve digerleri (2010) etlik piliglede farkli yerlesim sikliginin (10, 13 ve 16 etlik
pilic/m?) kesim CA, etin pH degeri, pisirme kaybu, et rengi degerleri iizerine yerlesim sikliginin

etkisi olmadigini saptamislardir.

Etlik pili¢lerde yerlesim sikliginin et kompozisyonuna etkisi ile ilgili yapilan ¢alismada
(Simsek ve digerleri, 2009) (22,5, 18,75, 15, 11,25, 7,5 pilig/m?) yerlesim siklig1 artik¢a etin

icerigindeki yag oraninin arttigini, protein oraninin ise azaldigin saptamislardir.

Dozier ve digerleri (2006) etlik piliclerde yaptiklari calismada 4 farkli yerlesim sikliginin
(25, 30, 35 ve 40 kg CA/m?) performans verileri iizerine etkilerini incelemislerdir. Yerlesim
sikligi artikga CAA, YT ve YYO gibi parametrelerin olumsuz etkilendigini, karkas agirligiin

azaldigini, ancak karkas randimani, karin yag miktarinin etkilenmedigini tespit etmislerdir.

Thomas ve digerleri (2004) yerlesim sikliginin etlik pili¢lerde performans ve karkas
ozellikleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari calismada 5, 10, 15 ve 20 civeiv/m?
seklinde yerlesim siklig1 olusturmuslar, yerlesim sikliginin en az oldugu grupta (5 civciv/m?)
YT ve CA gibi performans verilerinin daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Diger gruplar
arasinda ise performans ve karkas Ozellikleri acisindan herhangi bir fark olmadigini tespit

etmislerdir.

Feddes ve digerleri (2002) yaptiklari bir calismada, etlik piliglere farkli yerlesim sikligi
uygulayarak CA, YT ve karkas kalitesi tizerine etkisini aragtirmislardir. Bu ¢alismada 4 farkli
yerlesim siklig1 olusturulmus ve gruplar 23,8, 17,9, 14,3 ve 11,9 pili(;/m2 (her kafeste sirasiyla
260, 195, 156 ve 130 civciv) olacak sekilde diizenlenmistir. Yerlesim sikligr arttikca CA ve

YT nin azaldig1, ancak karkas kalitesinin etkilenmedigi tespit edilmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

Farkli yerlesim siklig1 altinda yetistirilen bildircinlarin rasyonlarina bitkisel ekstrakt
karisimi ilavesi yapilan ¢alismada kullanilan gereclere ve yontemlere iliskin bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

3.1. Gerec¢

3.1.1. Hayvan Gereci

Arastirmada 585 adet 5 giinliik yasta (erkek ve disi karigik olarak) Japon bildircin civeivi

(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir.

3.1.2. Yem Gereci

Arastirmada 0-14. giin civciv baslangic ve 15-35. gilin civeiv bilyiitme rasyonu
kullanilmigtir. Bu rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmis olup ve sirasiyla %24
ve %22 HP ile 2900 kcal/kg ME igermektedir (NRC, 1994). Denemede toz seklinde hazirlanan
bildircin yemlerine, antioksidan etkili bitkisel ekstraktlarin karigimi olan yem katkisi
katilmistir. Bitkisel ekstrakt karisimi olarak Impextraco (Belgika) firmasina ait E Life® (%32,5
bitkisel ekstrakt karisimi, %67,5 sepiyolit) adindaki ticari iiriin kullanilmigtir. Uriinde yer alan
bitkisel ekstraktlarin karisimi enginar, zeytin, kirmizi sogan, bogiirtlen, domates, karpuz, nar,

kekik, biberiye ve zencefilden elde edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve Siiresi

Arastirma 3x2 deneme deseninde olusturulmus olup, iki farkli yerlesim sikligi (100
cm?/hayvan ve 200 cm?/hayvan) altinda yetistirilen bildircinlarin rasyonlarina ii¢ farkli diizeyde
(0, 100 ve 200 mg/kg) bitkisel ekstrakt karisimi ilavesinin etkileri incelenmistir. Her deneme
grubu icin 5 alt tekrar grubu olusturulmustur. Yerlesim siklig1 100 cm?/hayvan olan deneme
gruplarin1 her birinde 26 hayvan, 200 cm?/hayvan deneme gruplarinmn her birinde 13 hayvan
bulundurulmustur. Arastirma i¢in 5 giinliik yasta saglanan toplam 585 adet bildircin 14 giinliik
oluncaya kadar civciv baslangi¢ rasyonlari ile beslenmis ve hayvanlar 14 giinliik olduklarinda
yerlesim sikligina gore kafes bolmelerine dagitilmis, civciv biiyiitme rasyonlari verilmeye
baslanmig ve Tablo 3.’de ki deneme deseni olusturulmustur. Aragtirmanin hayvan denemesi
asamast Aydm Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma
Birimi’nde ve toplam 35 giinliik yasa kadar siirdiiriilmistiir. Deneysel ¢aligma, Aydin Adnan
Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 26.02.2019 tarih ve 2019/023

sayil1 onayi ile gerceklestirilmistir.

Tablo 3. Calismada deneme deseni.

Gruplar Bitkisel ekstrakt karisim Yerlesim sikhigi
Deneme grubu 1 0 mg/kg 200 cm?/hayvan
Deneme grubu 2 100 mg/kg 100 cm?/hayvan
Deneme grubu 3 200 mg/kg 200 cm?/hayvan
Deneme grubu 4 0 mg/kg 100 cm?/hayvan
Deneme grubu 5 100 mg/kg 200 cm?/hayvan
Deneme grubu 6 200 mg/kg 100 cm?/hayvan
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3.2.2. Deneme Hayvanlarinin Bakimi

Civcivler boyutlar1 25x44x30 cm olan ve i¢inde deneme siiresince ayni konumda ve
sayida 1sitic1, yemlik, suluk bulunan civciv biiyiitme kafeslerinde barindirilmistir. Hayvanlarin
yemleme iglemleri her bir kafes bolmesindeki plastik yemliklerle saglanmis, su ise damlalikli
sulama sistemi ile ad libitum olarak verilmistir. Arastirma siiresince giinde iki kez kiimeslerin
yem Ve su durumlar1 kontrol edilip 6len hayvanlar var ise bunlara ait agirlik ve 6liim tarihleri
kaydedilmistir. Aydinlatma giinde 24 saat devamli olacak sekilde ampullerle saglanmistir.
Ortamin 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan yararlanilmis ve ilk giinler ortam sicakligi 35-37°C
olarak saglanmig ve daha sonra sicaklik azaltilarak c¢alismanin 14-35. giinler arasinda 25-
27°C’ye kadar diisiiriilmiistiir. Arastirma boyunca deneme odalarinda nem ve sicaklik dl¢timleri

yapilarak giin i¢indeki en yiiksek ve diisiik degerler not edilmistir.

Resim 1. Deneme kafeslerinin goriiniimii.



3.2.3. Rasyonlarin Hazirlanmasi

Aragtirma siiresince kullanilan karma yemler, yem hammaddelerinin 6zel bir yem
fabrikasindan temin edilmesinden sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner

Fakiiltesi Kanatli Uygulama ve Arastirma Birimi’nde hazirlanmigtir (Tablo 4).

Calismanin 14-35. giinleri arasinda biiyiitme rasyonlarina bitkisel ekstrakt (E Life®)

ilavesi gruplar bazinda 100 ve 200 mg/kg olacak sekilde yapilmistir.

Tablo 4. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%).

Deneme Rasyonlar

Yem hammaddeleri Baslangi¢ (5-14. giin)  Biiyiitme (15-35. giin)
Misir 51,35 58,35
Soya kiispesi 41,50 36,00
Bitkisel yag 3,00 1,50
Kireg tasi 1,25 1,25
Dikalsiyum fosfat 1,60 1,60
Tuz 0,35 0,35
DL-metiyonin 0,30 0,30
L-lizin 0,15 0,15
Vitamin ve mineral karmast* 0,50 0,50
Toplam 100 100
Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 2910 2900
Ham protein, % 24 22
Kalsiyum, % 0,98 0,96
Yararlanilabilir fosfor, % 0,42 0,41

* Vitamin ve mineral karmasi her bir kg rasyon i¢in: Retinol asetat, 1706 mg; kolekalsiferol, 41 mg; DL-a-
tokoferol, 27 mg; menadiyon, 0.99 mg; kobalamin, 0.015 mg; folik asit, 0.8 mg: D-pantotenik asit, 15 mg;
riboflavin, 5.4 mg; niyasin, 45 mg; tiyamin, 2.7 mg; D-biyotin, 0.07 mg; pridoksin, 5.3 mg, manganez, 90 mg;
¢inko, 83 mg; demir, 121 mg; bakir, 12 mg; iyot, 0.5 mg; selenyum, 0.3 mg.
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3.2.4. Canh Agirhik ve Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Bildircin civeivleri, 5 giinliik iken kanatli aragtirma birimine getirilmistir. Grup seklinde
tartilarak ortalama CA belirlenmis ve denemede tartimlar + 5 mg’a, diger giinlerdeki tartimlar
ise = 10 mg’a duyarh terazi ile yapilmistir. Daha sonra deneme baslangici olan 14. giinden
baslayarak, 21, 28 ve 35. gilinlerde tartimlar yapilmigtir. Haftalik tartimlar arasi farktan CAA’1

belirlenmistir.

3.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninmin Belirlenmesi

Arastirmada haftalik olarak yemliklerde kalan yem miktari, o hafta i¢inde her alt gruba
verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilip her alt grubun bir hafta icersinde tiikettigi yem
miktar1 bulunmustur. Bu miktar o haftada 6len hayvanlar g6z oniine alinarak mevcut hayvan
sayisina boliiniip alt grup ortalamasi olarak hayvan basia YT leri hesaplanmistir. YYO ise iKi
tartim aralifinda tiikettikleri ortalama yem miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen

ortalama CAA boliinerek hesaplanmistir.

3.2.6. Kesim Islemi ve Karkas Agirhig ile Randimanin Belirlenmesi

Denemenin 35. giinlinde biitiin hayvanlar dekapitasyon islemi uygulanarak kesilmistir.

Her bir deneme grubundan 20, toplam 120 adet hayvan belirlenerek kesime sevk edilmistir.

Kesim islemi tamamlandiktan hemen sonra karkas tartilarak sicak Kkarkas agirligi
belirlenmistir. Karkas agirligi kesim agirligina boliinerek karkas randimani asagidaki esitlikle

hesaplanmaistir:

Karkas agirligi (g)

Karkas randimani (%) = x100

Kesim agirlig1 (g)
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3.2.7. Et Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Aragtirmada et kalitesinin belirlenmesine iliskin olarak, kesilen her hayvanin gogiis eti
alimmistir. Tiim gogiis eti +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra, kaynayan su banyosunda i¢
1silart 75 °C olana kadar pisirilmistir. Pisirme sonrasi et 6rnekleri akan su altinda sogutulup,

posetlerinden ¢ikarilarak kagit bir havluyla kurutulup tekrar tartilmistir.

Etin pH (kesimden sonra 15 dk ve +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra) dl¢timleri sol
gogiisteki ili¢ farkli bolgeden cam elektrotlu bir pH metre ile yapilmis ve bu degerlerin

ortalamasi alinarak etlerin pH degeri bulunmustur.

Et rengi kesimden 24 saat sonra soguk karkaslardan ayrilan derisiz gogiis etleri tizerinde
Olciilmiistiir. Et rengi 6l¢timii i¢in L*, a* ve b* koordinat sistemine gore dl¢iim yapan Minolta

CR400 renk 6l¢tim cihazi kullanilmistir.

Pigirme kaybi, et orneklerinin pisirme Oncesi ve sonrasi agirliklar1 arasindaki farkin

baslangi¢ agirligina orani olarak hesaplanmistir (Honikel, 1998).

3.2.8. Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Hematolojik ve oksidatif stres kan parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in denemenin 35.

giinlinde her bir deneme grubundan 10, toplam 60 hayvandan kan 6rnekleri tiiplere alinmigtir.

Biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenmesi i¢in tiiplere alinan kan ornekleri
santrifijje edilerek serumlar1 ¢ikartilmis, serum MDA diizeyinin 6l¢iimiinde Yoshioka ve
digerleri (1979)’nin bildirdigi yontemden yararlanilmigtir. Kan kortikosteron diizeyleri ticari
kitler (Cayman Chemical Company, Amerika Birlesik Devletleri) kullanilarak
spektrofotometrik (Hitachi Ltd., Tokyo Seri No: 1238-23) olarak, SOD diizeyleri ise Wheeler
ve digerleri (1990) bildirdigi yontem kullanilarak belirlenmistir.

Arastirmada hematolojik kan parametrelerinin (Heterofil/Lenfosit orani) belirlenmesi
icin hayvanlarin kesimi sirasinda EDTA’l1 tiiplere 10’ar ml kan alinarak plazmanin ayrilmasi
icin 3000 devirde 10 dakika santrifuj edilmistir ve siirme frotisi yapilarak Pappenheim panoptik
boyama yontemi (May Grunwald-Giemsa) ile boyandiktan sonra her bir 6rnekte 100 16kosit

sayilarak heterofil/lenfosit orani belirlenmistir (Gross ve digerleri, 1983).
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3.3. istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen verilerden CA, CAA, YT, YYO, karkas randimani, et kalitesi
ozellikleri (pH, et rengi degerleri (L*, a* ve b*), pisirme kayb1) ve kan parametreleri i¢in GLM
(General Linear Model) prosediirii kullanilarak SPSS 22 (Inc., Chicago, Il, USA) paket
programi istatistik analizleri yapilmistir. Farklarin 6nem kontrolii igin ise Duncan Testi

uygulanmistir (Ozdamar, 1999).
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4. BULGULAR

Bu boliimde; arastirmada elde edilen CA, CAA, YT, YYO, karkas agirligi, et kalitesi
Ozellikleri (etin pH’s1, etin L*, a* ve b* degerleri, pisirme kaybi), serum MDA, SOD ve
kortikosteron diizeyleri ve kan H/L oranina iliskin bulgular ilgili tablolarda sirasiyla

sunulmustur.

4.1. Canh Agirhk

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin CA iizerine olan etkilerine iligkin veriler Tablo 5.te

verilmigtir.

100 cm?/hayvan olan yerlesim sikligi olan gruplarda galismanin 14. (64,15 g ve 62,41,
P=0,027) ve 21. giinlerinde (111,02 g ve 107,84, P=0,018) CA’da 6nemli diizeyde (P<0,05)
azalma olmustur. Diger haftalarda ise istatistiksel ac¢idan Onemli fark saptanmamustir.
Calismanin 14 ve 21. giinlerinde yapilan CA tartimlarinda yerlesim sikliginin artmasi ile canli

agirhigin azaldigr belirlenmistir.

Rasyona bitkisel ekstrakt ilave edilmesinin ise CA iizerine etkisi degerlendirildiginde
caligmanin tiim donemlerinde istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farklilik olmadigi ortaya
konmustur. Arastirmada yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki etkilesimin
CA ortalamalari bakimindan o6nemli farklilik gostermedigi belirlenmistir. Denemenin

tamaminda mortali belirlenmemistir.

4.2. Canh Agirhik Artisi

Arastirmada CAA ile ilgili veriler Tablo 6.’da sunulmustur.

Bildircin civeivlerin farkli yerlesim sikliginda yetistirilmesinin veya rasyona bitkisel
ekstrakt karisimi ilavesinin CAA iizerine etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmistir. Arastirmada
deneme siiresince yerlesim sikligi ve bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki etkilesimin de CAA

ortalamalar1 bakimindan 6nemli olmadig belirlenmistir.
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Tablo 5. Aragtirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin CA ortalamalar1 (g) lizerine etkisi.

Gruplar 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin

n X n X n X n X
Yerlesim sikhig1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 64.15 5 110,17 5 148,15 5 170,65
100 mg/kg 5 63.96 5 111,85 5 150,77 172,52
200 mg/kg 5 65,26 5 111,06 5 153,09 5 177,45
Yerlesim sikhig1 (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 62.24 5 106,96 5 144,25 5 168,70
100 mg/kg 5 62.33 5 107,01 5 146,95 5 176,68
200 mg/kg 5 62.66 5 109,55 5 150,85 5 172,60
SEM 0,906 1,530 2,452 3,734
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 15 64,15 15 111,02 15 150,67 15 173,54
100 cm?/hayvan 15 62,41 15 107,84 15 147,34 15 172,66
SEM 0,523 0,883 1,416 2,156
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 10 63,20 10 108,56 10 146,20 10 169,68
100 mg/kg 10 63,24 10 109,43 10 148,86 10 174,60
200 mg/kg 10 63,41 10 110,30 10 151,97 10 175,02
SEM 0,641 1,082 1,734 2,641
P degeri
Yerlesim sikligt 0,027 0,018 0,110 0,777
Bitkisel ekstrakt 0,971 0,532 0,083 0,300
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,971 0,564 0,930 0,479

27



Tablo 6. Arastirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin CAA ortalamalar (g) lizerine etkisi.

Gruplar 14-21. giinler 21-28. giinler 28-35. giinler 14-35. giinler

n X n X n X n X
Yerlesim sikhig1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 46,02 5 37,98 5 22,49 5 106,492
100 mg/kg 5 47,69 5 38,92 5 21,75 5 108,363
200 mg/kg 5 46,90 5 42,03 5 24,35 5 113,292
Yerlesim sikhig1 (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 44,71 5 37,29 5 24,45 5 106,462
100 mg/kg 5 44,68 5 39,92 5 29,73 5 114,346
200 mg/kg 5 46,88 5 39,03 5 21,75 5 107,674
SEM 1,395 1,533 1,533 3,542
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 15 46,87 15 39,64 15 22,86 15 109,383
100 cm?/hayvan 15 45,42 15 38,75 15 25,31 15 109,494
SEM 0,805 0,885 1,975 2,045
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 10 45,36 10 37,63 10 23,47 10 106,477
100 mg/kg 10 46,19 10 39,42 10 25,74 10 111,355
200 mg/kg 10 46,89 10 40,53 10 23,05 10 110,484
SEM 0,986 1,084 2,149 2,055
P degeri
Yerlesim sikligt 0,216 0,482 0,399 0,970
Bitkisel ekstrakt 0,555 0,185 0,703 0,356
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,569 0,437 0,317 0,280
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4.3. Yem Tiiketimi

Calismada elde edilen yem tiiketim miktarlarina iliskin bulgular Tablo 7.’de verilmistir.

Yerlesim sikliginin artmasi ile ¢alismanmn 14-21. giinlerinde (104,39 g ve 99,17 g,
P=0,006) ve 28-35. giinlerde (165,90 g ve 145,83 g, P=0,002) yem tiiketiminde 6nemli diizeyde
(P<0,01) azalma oldugu belirlenmistir. Diger haftalarda ise istatistiksel agidan dnemli fark

saptanmamuistir.

Bununla birlikte bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt katkisi yapilmasinin YT {izerine
onemli etkisi olmadig1 saptanmistir. Ayrica arastirmada yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt
etmenleri arasindaki etkilesimin yem tiiketim ortalamalart bakimindan onemli farklilik

gostermedigi ortaya konmustur.

4.4. Yemden Yararlanma Orani

Arastirmada kullanilan bildircinlarin YYO’larina ait degerler Tablo 8.’de verilmistir.

100 cm?/hayvan olan yerlesim siklig1 olan gruplarda calismanin 21-28. giinlerinde (2,19
ve 2,55 g yem/g CAA, P=0,031) ve 28-35. giinlerinde (2,29 ve 3,29 g yem/g CAA, P=0,002)
YYO’nda 6nemli diizeyde (P<0,05) azalma olmustur. Diger haftalarda ise istatistiksel agidan

onemli bir fark olmadig: saptanmustir.

Denemede haftalik olarak yapilan degerlendirmede bitkisel ekstrakt katkis1 yapilmasinin
YYO iizerine 6nemli etkisi olmadig1 saptanmistir. Ayrica arastirmada yerlesim sikligi ve
bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki etkilesimin yem tiiketim ortalamalar1 bakimindan 6nemli

farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Y YO agisindan galigsma siiresince (14-35. giinler) (2,10 ve 2,64 g yem/g CAA, P=0,001)

yerlesim sikliginin 6nemli (P<0,01) etkisi oldugu saptamistir.
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Tablo 7. Aragtirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin YT ortalamalari (g) tizerine etkisi.

Gruplar 14-21. giinler 21-28. giinler 28. 35. giinler 14-3S. giinler
n X n X n X n X
Yerlesim sikhig1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 102,12 5 91,29 5 157,41 5 350,830
100 mg/kg 5 104,27 5 88,05 5 172,03 5 364,364
200 mg/kg 5 106,76 5 79,93 5 168,27 5 354,984
Yerlesim sikhg: (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 96,91 5 98,50 5 141,37 5 336,797
100 mg/kg 5 98,50 5 94,17 5 142,32 5 335,003
200 mg/kg 5 102,09 5 103,41 5 153,81 5 359,319
SEM 2,116 7,588 7,071 11,39
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 15 104,39 15 86,42 15 165,90 15 356,727
100 cm?/hayvan 15 99,17 15 98,69 15 145,83 15 343,707
SEM 1,222 4,381 4,083 6,576
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 10 99,51 10 94,90 10 149,39 10 343,814
100 mg/kg 10 101,39 10 91,11 10 157,17 10 349,684
200 mg/kg 10 104,43 10 91,67 10 161,04 10 357,152
SEM 1,497 5,366 5,000 8,054
P degeri
Yerlesim sikligt 0,006 0,059 0,002 0,174
Bitkisel ekstrakt 0,084 0,866 0,264 0,512
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,967 0,452 0,505 0,350
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Tablo 8. Arastirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin YYO’lar1 (g yem / g CAA) iizerine etkisi.

Gruplar 14-21. giin 21-28. giin 28-35. giin 14-35. giinler
n X n X n X n X
Yerlesim sikhig1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 2,22 5 2,39 5 2,62 5 2,15
100 mg/kg 5 2,19 5 2,30 5 2,28 5 2,13
200 mg/kg 5 2,28 5 1,89 5 1,98 5 2,03
Yerlesim sikhig1 (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 5 2,16 5 2,66 5 3,32 5 2,55
100 mg/kg 5 2,20 5 2,34 5 3,40 5 2,57
200 mg/kg 5 2,18 5 2,64 5 3,15 5 2,81
SEM 0,048 0,190 0,349 0,26
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 15 2,23 15 2,19 15 2,29 15 2,10
100 cm?/hayvan 15 2,18 15 2,55 15 3,29 15 2,64
SEM 0,028 0,109 0,202 0,073
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 10 2,19 10 2,53 10 2,97 10 2,35
100 mg/kg 10 2,20 10 2,32 10 2,84 10 2,35
200 mg/kg 10 2,23 10 2,27 10 2,57 10 2,42
SEM 0,034 0,134 0,247 0,089
P degeri
Yerlesim sikligt 0,235 0,031 0,002 0,001
Bitkisel ekstrakt 0,689 0,370 0,512 0,799
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,481 0,185 0,764 0,271




4.5. Karkas Ozellikleri

Aragtirmanin 35. giiniinde kesilen bildircinlarda sicak karkas agirligi, karkas randimani,
et kalitesine iliskin parametreler [pH, et rengi (L*, b* ve a*) ve pisirme kayb1] ile ilgili veriler

Tablo 9.’da verilmistir.

Yerlesim sikligmmin ve bitkisel ekstrakt katkisinin sicak karkas agirligit ve karkas
randimani tizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ayrica bitkisel ekstrakt ve
yerlesim siklig1 etmenleri arasindaki etkilesimin de sicak karkas agirligi ve karkas randimant

acisindan 6nemli bir etki olusturmadig1 saptanmuistir.

Calismada et pH’smin, kesimden 15 dk sonra yapilan dlgiimiinde yerlesim sikligi ve
bitkisel ekstrakt ilavesinden etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak 100 cm?hayvan olan yerlesim
sikliginin et pH’siin 24 saat sonra yapilan 6l¢iimii {izerine olan etkileri ele alindiginda (5,9 ve
5,8, P=0,026) istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0,05) etkiledigi tespit edilmistir ve
yerlesim siklig1 artikga pH’nin azaldigi goriilmiistiir. Bitkisel ekstrakt ilavesinin ise (6,0, 5,8 ve
5,8, P=0,001) kesimden 24 saat sonra yapilan 6l¢iimiinde et pH’sin1 6nemli diizeyde (P=0,001)
diisiirdiigii saptanmistir. Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki etkilesimi

acisindan benzer etki gostermis olup, istatistiksel acidan 6nemlilik (P=0,001) saptanmustir.

Yerlesim siklig1 gruplar: ile yerlesim sikligi ve bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki
etkilesimin oldugu gruplarda et rengi degerlerinde (L*, b* ve a*) istatistiksel agidan 6nemli bir
farklilik olmadigi saptanmigtir. Sadece bitkisel ekstrakt ilavesinin gogiis etinde L* degeri
tizerine etkisi oldugu (52, 54, 54 ve P=0,031) saptanmis olup, istatistiksel agidan farkin 6nemli
(P<0,05) oldugu belirlenmistir. Gogiis etinde b* ve a* degerleri iizerinde ise bitkisel ekstrakt

ilavesinin etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Pisirme kaybinin bitkisel ekstrakt ilavesinden etkilenmedigi saptanmistir. Ancak,
yerlesim sikligindan etkilendigi (%27,67, 26,11, P=0,003) istatistiksel olarak farkin 6nemli
(P<0,01) oldugu tespit edilmistir. Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki
etkilesimin oldugu gruplarda da benzer sekilde pisirme kaybinin 6nemli diizeyde (P<0,01)

etkilendigi saptanmigtir.
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Tablo 9. Arastirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin sicak karkas agirligi (g), karkas randimani (%), et pH’s1, gogiis eti rengi ve pisirme kayb1

(%) degerleri tizerine etkileri.

Gruplar Canh Sicak Karkas Et pH degeri Et rengi degerleri
agirhk karkas randimam | 15 dk 24 saat | Parlakhk | Kirmizihk Sarilik Pisirme kaybi (%)
(9) agirhg (9) % (L¥) (@*) (b*)
n X X X X X X X X X
Yerlesim sikhig1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 19 177 128 72,3 6,6 6,0a 52 91 11 27,79ab
100 mg/kg 18 183 136 74,3 6,5 5,7b 54 10 12 26,13bc
200 mg/kg 20 190 136 71,5 6,6 6,0a 53 9,5 11 29,07a
Yerlesim sikhig: (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 20 186 131 70,4 6,6 5,9a 53 9,3 11 25,83c
100 mg/kg 20 183 131 71,5 6,6 5,9a 54 91 11 27,12bc
200 mg/kg 20 181 132 72,9 6,7 5,6b 54 9,7 12 25,35¢
SEM 2,912 0,052 0,047 0,624 0,522 0,384 3,07
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 57 184 133 72,2 6,6 59 53 11 11 27,66
100 cm?/hayvan 60 183 131 715 6,6 5,8 54 9,4 12 26,10
SEM 1,683 0,030 0,027 0,360 0,302 0,222 2,59
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 39 182 130 71,4 6,6 6,0a 52b 9,2 11 26,81
100 mg/kg 38 183 133 72,6 6,5 5,8b 54a 9,5 12 26,63
200 mg/kg 40 185 134 72,4 6,6 5,8b 54a 9,6 12 27,21
SEM 2,033 0,037 0,033 0,435 0,364 0,268 3,61
P degeri
Yerlesim sikligt 0,906 0,418 0,247 0,332 0,026 0,476 0,741 0,375 0,003
Bitkisel ekstrakt 0,655 0,244 0,365 0,317 0,001 0,031 0,717 0,588 0,643
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,123 0,288 0,213 0,612 0,001 0,830 0,442 0,085 0,001

a, b, ¢: Ayni siitunda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark.
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4.6. Serum MDA, SOD ve Kortikosteron Degerleri

Serum MDA, SOD ve Kkortikosteron degerlerine iliskin veriler Tablo 10.’da verilmistir.

Tablo 10. Arastirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin serum MDA (nmol/ml),

SOD (1U/ml) ve kortikosteron (ng/mL) degerleri {izerine etkisi.

Parametre
Gruplar MDA SOD Kortikosteron
(nmol/ml) (1u/ml) (ng/ml)
n X X X
Yerlesim sikhg1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 7 0,72 0,07c 0,30
100 mg/kg 12 0,41 0,11a 0,30
200 mg/kg 10 0,75 0,09b 0,28
Yerlesim sikhig1 (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 9 0,29 0,11a 0,28
100 mg/kg 9 0,98 0,08bc 0,27
200 mg/kg 12 0,42 0,11a 0,24
SEM 0,994 0,006 0,027
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 29 0,63 0,10 0,29
100 cm?/hayvan 30 0,57 0,09 0,26
SEM 0,568 0,003 0,015
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 16 0,50 0,09 0,29
100 mg/kg 21 0,70 0,10 0,28
200 mg/kg 22 0,60 0,10 0,26
SEM 0,751 0,004 0,019
P degeri
Yerlesim sikligt 0,472 0,020 0,153
Bitkisel ekstrakt 0,509 0,370 0,538
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,593 0,001 0,919

a, b, c: Ayni siitunda farkl harf ile gdsterilen ortalamalar arasi fark.

100 cm?/hayvan olan yerlesim sikligmm SOD enzimini diisiirdiigii (0,10, 0,09 1U/ml

P=0,020) 6nemli diizeyde etkiledigi (P<0,05) saptanmistir. Rasyona bitkisel ekstrakt ilave

edilmesi ise SOD degerini etkilememistir. Arastirmada yerlesim sikligi ve bitkisel ekstrakt
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etmenleri arasindaki etkilesimin ise SOD enzimine etKisi (yerlesim siklig1 100 cm?/hayvan olan
grupta sirastyla 0,07, 0,11, 0,09 1U/ml, yerlesim sikligi 200 cm?/hayvan olan olan grupta ise
sirasiyla 0,11, 0,08, 0,11 1U/ml) istatistiksel olarak 6nemli P=0,001 bulunmustur.

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt katkisinin serum MDA ve kortikosteron degerleri
tizerine 6nemli bir etkilerinin olmadigi belirlenmistir. Yerlesim sikligi ve bitkisel ekstrakt
etmenleri arasindaki etkilesimin ise serum MDA ve kortikosteron degerlerinde bir farklilik

olusturmadig1 saptanmustir.

4.7. Kan Heterofil/Lenfosit (H/L) Oram

Kan H/L oranina iligkin veriler Tablo 11.”de verilmistir.

Yerlesim sikliginin kan H/L oranini (0,24 ve 0,23 P=0,048) 6nemli diizeyde etkiledigi
(P<0,05) saptanmustir.

Rasyona bitkisel ekstrakt ilave edilmesi ise kan H/L orani iizerine etkisi olmadigi
belirlenmigtir. Arastirmada yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt etmenleri arasindaki etkilesimin
ise kan H/L oranma etkisi (yerlesim siklig1 200 cm?/hayvan olan grupta sirasiyla 0,30, 0,17,
0,23, yerlesim siklig1 100 cm?/hayvan olan grupta ise sirastyla 0,23, 0,26, 0,24 ve P=0,002)

istatistiksel olarak onemli (P<0,01) bulunmustur.
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Tablo 11. Arastirma gruplarinda yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin kan H/L orani izerine
etkisi.

Parametre

Gruplar H/L Oram

n X
Yerlesim sikhig1 (200 cm?/hayvan)
0 mg/kg 9 0,30a
100 mg/kg 7 0,17c
200 mg/kg 10 0,23b
Yerlesim sikhig1 (100 cm?/hayvan)
0 mg/kg 8 0,23b
100 mg/kg 8 0,26ab
200 mg/kg 10 0,24ab
SEM 0,021
Yerlesim sikhig1
200 cm?/hayvan 26 0,24a
100 cm?/hayvan 26 0,23b
SEM 0,012
Bitkisel ekstrakt
0 mg/kg 17 0,27
100 mg/kg 15 0,21
200 mg/kg 20 0,24
SEM 0,015
P degeri
Yerlesim sikligt 0,048
Bitkisel ekstrakt 0,549
Yerlesim siklig1 x bitkisel ekstrakt 0,002

a, b, c: Ayni siitunda farkl harf ile gdsterilen ortalamalar aras1 fark
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5. TARTISMA

5.1. Canh Agirhik ve Canli Agirhk Artis

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt katkisinin CA iizerine olan etkilerine iliskin veriler
Tablo 5.’te verilmistir. Denemenin 14 ve 21. giinlerinde 100 cm?hayvan olan grupta CA
degerleri sirastyla 62,41 g ve 107,84 g iken, 200 cm?/hayvan olan grupta ise 64,15 g ve 111,02
g olarak saptanmustir. Bu veriler istatistiksel olarak CA yerlesim siklig1 yiiksek gruplarda CA
acisindan 6nemli diizeyde (P<0,05) azalma oldugunu gostermektedir. Denemenin 28. ve 35.
giinlerinde de CA degerlerinin rakamsal azalmasina karsilik bu farkin istatistik olarak énemli
olmadigi saptanmigtir. CAA ile ilgili veriler ise Tablo 6.’da sunulmustur. Yiiksek yerlesim
sikliginin ve rasyona bitkisel ekstrakt ilave edilmesinin CAA iizerine haftalar bazinda ve toplam

calisma stiresince istatistiksel agidan dnemli bir fark olusturmadig: ortaya konulmustur.

Yapilan calismanin bulgularmma benzer olarak, Mahrose ve digerleri (2019) farkh
yerlesim sikliginda yetistirilen (75 cm?/bildircin ve 100 cm?/bildircin) Japon bildircinlarinda

yerlesim sikliginin artmasi ile CA’m azaldig1 (172,1 g ve 182,4 g; P<0,01) saptanmustir.

Sur Aslan ve digerleri (2014) farkli yerlesim sikligmin (80 cm?/bildircin, 160
cm?/bildircin) ilk iki hafta bildircinlarin CA ortalamasini etkilemedigini, ancak benzer olarak
3.- 6. haftalar arasinda yerlesim siklig1 arttkga CA’mn azaldigin1 (127 g ve 157 g; P<0,01)
saptamiglardir.

Japon bildircinlarinda farkli yerlesim sikliginm (80 cm?/bildircin, 160 cm?/bildircin)
etkisinin incelendigi ¢alismada (Seven ve digerleri, 2013), yapilan ¢aligma ile benzer bulgular
elde edilmis olup, CA (159,93 g, 181,34 g; P<0,01) ve CAA’nin (3,72 g, 4,89 g, P<0,01)
yerlesim sikligindan etkilendigi tespit edilmistir.

Yapilan galismanin bulgularina benzer olarak Ipek ve digerleri (2002) yapmis oldugu
calismada Japon bildircinlarinda yerlesim sikliginin gelisme ve performans verileri {izerine
etkilerini incelemislerdir. Kafes sisteminde 90 cm?/bildircin, 180 cm?bildircin, 270
cm?/bildircin olmak iizere farkli yerlesim sikligi olusturulmus ve CA’in ilk iki hafta
etkilenmedigi, ama diger haftalarda istatistiksel agidan 6nemli diizeyde (P<0,01) etkilendigi

saptanmistir. Yerlesim siklig1 artik¢a canli agirligin azaldigi belirlenmistir.
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CA diizeylerinin yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen hayvanlarda daha diisiik olmasi
YT’ nin baskilanmis olmasina baglanabilir. Calismada denemenin basinda gercgeklesen
baskilanmaya iliskin degerler arasindaki onemlilik denemenin son iki haftasinda ortadan
kalkmistir. Bu sonucun arastirmada kullanilan etlik bildircin hattinin genetik olarak stres
faktorlerine direngli olmasi kaynakli olabilecegi diisliniilmektedir. Buna karsilik CA ve
CAA’daki rakamsal azalmaya bu donemde yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranindaki

baskilanma eslik etmistir.

Yerlesim siklig1 ¢evre sicakliginda artisa, hava akimimin azalmasina, havalandirmanin
kotii olmasina, amonyagin artmasina neden olabilmektedir. Buna bagli olarak YT nin azalmasi
ile yem ve suya erisimin zorlagmasi kaynakli performans verilerinde de (CA, CAA. YT, YYO)

baskilanma sekillenebilecegi diisiiniilmektedir.

Rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin etkisi degerlendirildiginde CA ve CAA verileri

bakimindan gruplar arasinda olusan farklarin istatistik olarak 6nemli olmadig1 saptanmuistir.

Yapilan calismanin bulgularmma benzer olarak Naimati (2019)’nin kinoa tohumu
(Chenopodium quinoa Willd) ekstraktinin bildircin rasyonlarma ilavesinin (0, 0.1, 0.2 ve 0.4 g/

kg) CA ve CAA’n1 gruplar arasinda degistirmedigi saptanmustir.

Biilbiil ve digerlerinin (2015) yapmis oldugu calismada, rasyona adagay1 ve defne ilavesi
yapilmis ve ¢alismanin bulgularina benzer olarak CA bakimindan olusan farkin istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde olmadig1 ortaya konmustur. Calisma bulgularina benzer sonuglarin elde
edildigi bir diger caliymada (iflazoglu ve digerleri, 2015) soguk stresi altinda Japon
bildircinlarinin rasyonlarina ¢éven otu ekstraktr (0, 50 ve 100 ppm) eklenmistir. Denemede

performans verileri agisindan istatistiksel farkin olmadig1 saptanmustir.

Kocaoglu ve Iscan (2004) yapmis oldugu caligmada bildircin rasyonlarma Yucca
schridigeratozu (30, 60 ve 90 ppm) katkis1 yapilmislar ve ¢alismanin bulgularina benzer olarak
CA ve CAA bakimindan istatistiksel olarak bir fark olmadigini tespit etmislerdir. Diger bir
calismada (Ozcan, 2016) da Japon bildircinlarma farkli diizeylerde Panax ginseng
(sarmasikgiller) kok ekstrakt eklenmis ve CA parametresi iizerine bu bitki ekstraktinin

caligmayla benzer sekilde etki olusturmadig saptanmastir.

Yapilan calismanin bulgularindan farkli olarak Denli ve digerleri (2004) bildircin
rasyonlarina kekik (60 mg/kg) veya ¢orek otu (60 mg/kg) esans yaglari ilavesinin CAA
degerlerini ilave edilmeyen gruba gore daha yiiksek (206,3 g; 198,6; 194,7; P<0,05) oldugunu

saptamiglardir. Diger bir ¢alismada (Biricik ve digerleri, 2012) da bildircin rasyonlarina farkli
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diizeylerde (0, 500, 1000, 2000 ve 5000 ppm) mersin yagi ilavesi yapilmis ve ¢alisma sonunda
rasyonlarinda 1000 ppm’e kadar mersin yag1 katkist yapilan grupta CA ve CAA degerlerinin

arttig1 ve bunun istatistiksel agidan énemli oldugu (P<0,01) belirlenmistir.

Bildircin rasyonlarina Macleaya cordota ve magnolia agacit ekstrakt karisimi
(Filopower); ilave edilmesinin (0, 100, 150 ve 200 g/ton) etkilerinin incelendigi ¢alismada, 100
g/ton diizeyinde ilavenin 0-7., 14-21. ve 21-28. giinlerde daha yiiksek CAA sagladig tespit
edilmistir (Cetin ve digerleri, 2019).

Yapilan ¢alisma bulgularina benzer olarak Japon bildircini rasyonlarina farkli yerlesim
sikliginda (100 ve 150 cm?/bildircin) zeytin yaprag: ekstrakt (0, 200, 400 ppm) ilavesinin 42.
giinde yerlesim sikliginin artisina bagl olarak CA iizerine olumsuz etki olusturdugu (200,06 ve
212,58 g; P<0,01) saptanmistir. Zeytin yapragi ekstrakt diizeyinin ise CA’1 olumlu yonde
etkiledigi ancak bu farkin istatistik olarak onemli olmadig1 saptanmistir. Yiiksek yerlesim
sikligr (5,48, 5,00 g; P=0,001) ve 400 ppm zeytin yapragi ekstrakt1 ilave edilen gruplarda,
CAA’nm arttig1 (5,19, 5,48 g; P=0,01) ortaya konmustur (Bahsi ve digerleri, 2016).

Arastirmada CA ve CAA diizeylerinin bitkisel ekstrakt ilavesinden tiim haftalarda
etkilendigi ancak istatistiksel olarak farkin 6nemli olmadig1 saptanmig olup, bunun sebebinin
bitkisel ekstraktin igerigi, elde edilis yontemi ve ilave edilen diizeyinden kaynakli olabilecegini
distindiirtir. Ayrica yiliksek yerlesim sikligina bagli performans verilerinde olusan
baskilanmanin derecesi bu strese karsi, rasyonlara bitkisel ekstrakt ilavesi ile saglanabilecek

etkiye gore oldukga yiiksek olmasina bagl olabilir.

5.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin YT iizerine olan etkilerine iligkin veriler Tablo
7.’de verilmistir. Denemenin 14-21. ve 28-35. giinlerinde 100 cm?/hayvan olan grupta YT
degerleri sirasiyla 99,17 g, 145,83 g iken, 200 cm?/hayvan olan grupta ise sirastyla 104,39 g,
165,90 g olarak saptanmistir. Calismada yerlesim siklig1 artikga YT nin azaldigi saptanmustir.
Yerlesim sikliginin YT iizerine etkisi ele alindiginda ¢alismanin 14-21. ve 28-35. giinlerinde
istatistiksel agidan 6nemli (P<0,01) diizeyde farklilik oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin 21-
28. giinlerinde ise tam tersi bir etki gosterdigi 100 cm?/hayvan olan grupta YT degeri 98,69 g
iken, 200 cm?/hayvan olan grupta 86,42 g olarak bulunmustur. Ancak farkin istatistiksel agidan
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onemli olmadig1 saptanmistir. Bitkisel ekstrakt ilave edilmesinin YT tizerine etki olusturmadigi

ortaya konmustur.

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin Y'Y O {izerine olan etkilerine iligskin veriler ise Tablo
8.’de verilmistir. 100 cm?/hayvan olan grupta YYO sirasiyla ¢alismanin 21-28 ve 28-35.
giinlerinde sirastyla 2,55 ve 3,29 iken, 200 cm?/hayvan olan grupta ise 2,19 ve 2,29 olarak
saptanmistir. Caligmanin 21-28. (P<0,05) ve 28-35. (P<0,01) giinlerde YYO olumsuz yonde
etkilendigi ve farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Yerlesim sikliginin YYO
acisindan ise ¢alismanin 14-21. giinlerinde 6nemli bir etki gostermedigi bulunmustur. Bitkisel

ekstrakt ilave edilmesinin YYO iizerine etki olusturmadig tespit edilmistir.

Mahrose ve digerleri (2019) yapilan ¢calismanin bulgularina benzer olarak, farkli yerlesim
sikliginda yetistirilen (75 ve 100 cm?/bildircin) Japon bildircinlarinda yerlesim siklig artikca
YT’nin azaldigin1 ortaya koymuslardir. 100 cm?/bildircin olan grupta YT giinliik 18,5 g iken,
75 cm?/bildircin olan grupta 16,9 g olarak bulunmus ve istatistiksel olarak énemli (P<0,01)
oldugu saptanmistir. Yapilan bir calismada (Das ve digerleri, 2017) farkli olarak Japon
bildircinlarinda farkli yerlesim sikligida (150, 200, 250 ve 300 cm?/hayvan) performans ve
karkas ozellikleri {izerine etkisi arastrilmis, 250 cm?/hayvan olan grupta YYO olumlu yénde

etkilendigi saptanmistir.

Yapilan c¢alisgmanin bulgularindan farkli olarak Japon bildircinlarinda yetistirme
sistemleri ve yerlesim sikligmin gelisme performanslar1 {izerine etkisi {izerine yapilan
calismada (Ipek ve digerleri, 2002) yerde ve kafeste 90 cm?/bildircin, 180 cm?/bildircin, 270
cm?/bildircin olacak sekilde planlanmistir. Calismaya benzer olarak yerlesim sikligmimn
artmasmin her iki yetistirme sisteminde YYO {izerine olumsuz yonde etkisi oldugu ve

istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmustir.

Nazligiil ve digerleri (2001) Japon bildircinlarinda yerlesim sikliginin yumurta verimi,
yumurta agirhigt ve YT {izerine etkilerini incelemislerdir. Bildircinlar 16. hafta itibariyle 150,
120 ve 100 cm%bildircin olacak sekilde kafeslere yerlestirmistir ve yerlesim sikhig
bildircinlarda giinlik YT etkisi yapilan ¢alismanin bulgularindan farkli olarak istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur.

Caligmanin ilk haftasinda yerlesim sikliginin yeterince saglanamamasi, denemenin son
haftalarinda ise CAA bagh olarak yerlesim sikliginin olusmasi ve buna bagli yem tiiketiminin

azalmasi YYO’n1 olumsuz yonde etkilemis olabilir.
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Bitkisel ekstraktin etkisi degerlendirildiginde ise YT ve YYO iizerine farkin istatistik

olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Yapilan ¢alismanin bulgularina benzer olarak Das ve digerlerinin (2020)’de yapmis
oldugu c¢alismada bildircin rasyonlarina nane yagi (%0, 0.1, 0.2 ve 0.3) ilavesinin besi
performansi tizerine etkisi incelenmistir ve nane yag ilavesinin deneme boyunca YT ve YYO
tizerine 6nemli bir etkisi olmadigi saptanmustir. Naimati (2019) Japon bildircinlarinda kinoa
tohumu (Chenopodium quinoa Willd) ekstraktinin (0, 0,1, 0,2 ve 0,4 g/kg) performans iizerine
etkilerini arastirmiglar ve en fazla YT’nin Katki yapilan gruplarda oldugunu belirlemislerdir.

YYO ise gruplar arasinda farklilik géstermemistir.

Yapilan ¢alismanin bulgularina benzer olarak bildircin rasyonlarina biberiye ugucu yagi
(0, 200, 250 mg/kg) ilave edilmis ve YT ve YYO gibi performans verilerini etkilemedigi
saptanmistir (Cetin ve digerleri, 2017). Kocaoglu ve digerleri (2010)’nin yapmis oldugu
calismada da benzer bulgular elde edilmis olup, bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde (%0,5,
1, 2 ve 4) sarimsak tozu ilavesi yapildiginda, Y'Y O bakimindan farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi bulunmustur. Aynmi sekilde Kaya ve Turgut (2012) bildircinlarda adacayi, kekik ve
nane ekstraktlar1 ile yaptigi calismada YYO {izerine oOnemli bir etki olusturmadig:

saptanmiglardir.

Yapilan ¢alismanin bulgularindan farkli olarak Denli ve digerleri (2004) Japon
bildircinlarinin rasyonlarina kekik esans yagi (60 mg/kg) ve ¢orek otu tohumu esans yaginin

(60 mg/kg) ayr1 ayri katilmasinim YYO’ni1 artirdigini (P<0,05) tespit etmislerdir.

Yapilan ¢alismanin bulgularindan farkli olarak bildircinlarin igme sularina Echinacea
purpurea ekstraktr (0, 0,25, 0,5, 1 ve 2 ml) eklenmesinin YT’ni azalttigi (P<0,05), 0,5 ml
diizeyinde ilave edilen gruplarda YYO’nin olumsuz etkiledigi ve farkin istatistiksel olarak
onemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir (Seifi ve digerleri, 2018). Biricik ve digerleri (2012)
de yaptiklari ¢aligmada da bildircin rasyonlarina mersin yagi (0, 500, 1000, 2000 ve 5000
mg/kg/giin) ilavesi yapmislar, ¢aligmanin sonunda Y'Y O’nin olumsuz yonde etkiledigini ortaya

koymuslar ve farkin istastistiksel olarak dnemli (P<0,05) oldugunu saptamislardir.

Bahsi ve digerleri (2016) Japon bildircinlarina farkli yerlesim sikliginda (100
cm?/bildircin ve 150 cm?/bildircin) zeytin yaprag: ekstrakt: (0, 200 ve 400 ppm) ilavesinin YT
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonunda ¢alisma bulgularina benzer olarak ortalama
YT 150 cm?/bildircin olan grupta 21,75 g iken, 100 cm?/bildircin olan grupta 19,76 g olarak

belirlenmis, ancak istatistiksel agidan farkin 6nemli olmadig1 saptanmustir.
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Calismada rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin YT ve YYO f{izerine istatistiksel a¢idan
onemli bir fark olusturmamasinin nedeninin, arastirmalarda kullanilan bitkisel ekstraktlarin
kaynaginin, igerdigi etken madde diizeylerinin ve rasyonda kullanim miktarlarinin farkli olmasi

kaynakl1 olabilecegi diistiniilmektedir.

5.3. Sicak Karkas Agirhg ve Karkas Randimani

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstraktin sicak karkas agirlig1 ve karkas randimani {izerine
etkilerine iliskin veriler Tablo 9.’da verilmistir. Arastirmanin 35. giinlinde yapilan kesimde
bildircinlarda 100 cm?/hayvan olan grupta sicak karkas agirhg 131 g iken, 200 cm?/hayvan
olan grupta 133 g saptanmustir. Bitkisel ekstrakt ilave edilen (0, 100 ve 200 mg/kg) gruplarda
ise sicak karkas agirligr sirasiyla 130 g, 133 g ve 134 g olarak bulunmustur. Calismada hem
yerlesim sikliginin azalmasimin hem de bitkisel ekstrakt katilmasinin sicak karkas agirligini
artirdigi, ancak istatistiksel agidan 6nemli bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Arastirmanin karkas
randimanina etkisi degerlendirildiginde 35. giinde yapilan kesimde bildircinlarda 100
cm?/hayvan olan grupta karkas randimam %71,5, 200 cm?/hayvan olan grupta ise %72,2 olarak
belirlenmistir. Bitkisel ekstrakt ilave edilen (0 mg/kg, 100 mg/kg, 200 mg/kg) gruplarda ise
karkas randimani sirasiyla %71,4, 72,6, 72,4 olarak bulunmus ve istatistiksel olarak farkin

onemli olmadig1 saptanmuistir.

Bahsi ve digerleri (2016) yapilan ¢aligmanin bulgularina benzer olarak farkli yerlesim
sikliginda (100 ve 150 cm?hayvan) vyetistirilen Japon bildircinlarinda zeytin yaprag
ekstraktinin (0, 200 ve 400 ppm) sicak karkas agirhigi iizerine etkisinin olmadigini
saptamislardir. Biricik ve digerleri (2012) de yapmis oldugu caligmada bildircin rasyonuna
ekledikleri farkli diizeylerde mersin yaginin (0, 500, 1000, 2000 ve 5000 mg/kg/giin) sicak ve
soguk karkas randimanina etkisini incelemisler ve istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadigini
saptamiglardir. Benzer bulgular bildircin rasyonuna defne ve adagay1 yagi ilavesi yapilmasinin,
sicak ve soguk karkas randimanini etkilemedigi seklinde belirtilmistir (Biilbiil ve digerleri

2015).

Yapilan ¢alismanin bulgularindan farkli olarak etlik pili¢c rasyonnuna esans yag (rezene,
biberiye, kekik ucucu yagi) ilavesi yapildiginda sicak karkas agirliginin esans yag ilave edilen
grupta daha yiiksek (P<0,05) oldugu ve aromatik bitkilerin veya ekstraktlarinin sicak karkas
agirhigini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir (Cengiz ve digerleri, 2016).

42



5.4. Et Kalitesi Parametreleri (pH Degeri, Et Renk Degerleri, Pisirme Kaybi)

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin et kalitesi tizerine (pH degeri, et renk
degerleri, pisirme kaybi) etkileri Tablo 9’da verilmistir. Arastirmanin 35. giiniinde kesilen
bildircinlarda, kesimden 15 dk sonra yapilan 6l¢iimde et pH’sinin etkilemedigi ancak 24 saat
sonra yapilan dl¢iimde onemli diizeyde (P<0,05) bir farklilik olusturdugu saptanmistir. Et
pH’sinin 15 dk sonra yapilan 6l¢iimiinde hem yerlesim sikligindan hem de bitkisel ekstrakt
ilavesinden etkilenmedigi goriilmiistiir. Ancak 24 saat sonra yapilan l¢iimde 100 cm?/hayvan
olan grupta et pH’s1 5,8 iken, 200 cm?hayvan olan grupta ise 5,9 olarak bulunmustur ve

istatistiksel olarak farkin 6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilnmistir.

Yapilan ¢alismanin bulgularina benzer olarak Onel ve Aksu (2019) Japon bildircinlarinda
farkl1 yerlesim sikliginda (90 ve 160 cm?/bildircin) zahter ugucu yagmin (200, 400 ve 600
mg/kg) et kalitesi iizerine etkilerini incelemisler ve Kesim sonrasi etin pH’sinin yerlesim sikligi
olan gruplarda daha diisiik, kontrol grubunda ise daha yiiksek oldugunu tespit etmisler ve

istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir.

Et pH’sinin 24 saat sonra yapilan dl¢timiinde bitkisel ekstraktin istatistiksel olarak dnemli
diizeyde (P<0,001) bir farklilik olusturdugu saptanmistir. Bitkisel ekstrakt ilave edilen
gruplarda (0, 100, 200 mg/kg) et pH’s1 sirasiyla 6,0, 5,8 ve 5,8 olarak bulunmus, istatistiksel
olarak onemlilik tespit edilmistir. Bitkisel ekstrakt ve yerlesim siklig1 etmenleri arasindaki
etkilesimde de benzer etkiler gozlenmistir. 15 dk sonra yapilan Olglimde et pH’smin
etkilenmedigi, ancak 24 saat sonra yapilan dlgtimde istatistiksel olarak farkin 6nemli (P<0,001)

oldugu saptanmistir.

Calismanin bulgularina benzer olarak Jobe ve digerleri (2019) etlik piliglerde rasyona
bitkisel ekstrakt karigimi (dut yapragi, japon hamimeli, goldthread iceren tibbi bitkiler)
ekledikleri denemede 35. giinde gerceklestirilen kesim sonrasinda ve kesimden 72 saat sonraki

pH o6lgtiimlerinde istatistiksel agidan 6nemli fark (P<0,05) tespit etmislerdir.

Yapilan caligmanin bulgularindan farkli olarak bildircin rasyonlarina kekik ugucu yagi
ilavesi (0, 150, 300) yapilan bir ¢alismada (Giimiis ve digerleri, 2017) deneme gruplarinda
kesim sonrasi 0., 3., 6., ve 9. giinlerde yapilan dl¢iimlerde pH degerlerinde istatistiksel olarak
bir farklilik olmadig1 saptanmustir. Biricik ve digerleri (2012) bildircinlarin rasyonlarina mersin

yagi ilave edilmesinin pH degerinde farklilik olusturmadigini saptamislardir.
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Et rengi parametreleri agisindan ise yerlesim sikliginin gogiis etinde L*, a* ve b* renk
degerleri tlizerine etkileri degerlendirildiginde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig:

saptanmustir (Tablo 4.5).

Yapilan calisma bulgulari ile benzer olarak Onel ve Aksu (2019) yaptig1 ¢alismada farkli
yerlesim sikliginda (90 ve 160 cm? /bildircin), farkli diizeylerde zahter ugucu yagiyla (0, 200,
400 ve 600 mg/kg) ile beslenen Japon bildircinlarinda et rengi degerlerinin (L*, a* ve b*)
yerlesim sikligindan etkilenmedigi ve istatistiksel olarak farkin 6nemli olmadigimi tespit

etmistir.

Denemede bitkisel ekstraktin sadece gogiis etinde L* degeri lizerine etki gosterdigi
belirlenmistir ve istatistiksel agidan farkin 6nemli diizeyde (P<0,05) oldugu saptanmuistir.
Bitkisel ekstrakt 0 mg/kg olan grupta L* degeri 6,0 iken, 100 mg/kg ve 200 mg/kg olan
gruplarda 5,8 olarak belirlenmistir. Gogiis etinde b* ve a* degerleri tizerinde ise bitkisel

ekstraktin etki gostermedigi ortaya konmustur.

Yapilan calisma bulgularina benzer Aksu ve digerleri (2014) yapmis oldugu ¢alismada
olarak bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt ve esans yaglari (kekik, nane ve anason) ilavesinin
et rengi ile 24. ve 96. saatlerde gogiis et renk degerleri L*, a* ve b* {izerine nemli etkisi
olmadigimi saptamislardir. Yapilan diger bir calismada (Gilimiis ve digerleri, 2017) bildircin
rasyonlarina kekik ucucu yagi katilmasinin (0, 150, 300 ve 450 mg/kg) gbgiis etinde renk

degerlerini etkilemedigi belirlenmistir.

Calismada pisirme kaybiyla ilgili parametreler degerlendirildiginde, yerlesim sikliginin
artmasi ile pisirme kaybinin azaldigi (%27,66 ve %26,10) belirlenmis ve bu farkin istatistik
olarak 6nemli (P<0,01) oldugu saptanmistir. Buna karsin bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt

ilavesinin ise pisirme kaybini etkilemedigi belirlenmistir (Tablo 4.5).

Yapilan ¢aligma bulgularindan farkli olarak Tugiyenti ve digerleri (2019) yapmis oldugu
calismada farkli diizeyde avakoda tohumu tozunun (%3, 6, 9) disi bildircinlarda et kalitesi
tizerine etkilerini incelemisler ve pisirme kaybinin azaldigini bunun istatistiksel olarak énemli

(P<0,05) oldugunu tespit etmislerdir.

Pisirme kayb1 ve et rengi degerleri (L*, a* ve b* ) iizerine yas, cinsiyet, beslenme kas
yapisi, pisirilme sekli ve siiresinin etki ettigi bilinmekte olup, ¢alismalar arasinda farklilik
¢ikmasi bu etmenler kaynakli olabilecegi veya kullanilan bitkisel ekstraktin kullanim diizeyi ve

icerigi ile ilgili olabilecegini diisiindiirmektedir.
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Yapilan deneme ile literatiir bildirigleri arasinda goriilen etin 24. saat pH degeri agisindan
ve yerlesim siklig1 veya bitkisel ekstrakt katkisi etkisi ile ¢aligmalar arasinda farklar, alinan
ornek sayist ve ilgili parametrenin farkli sekilde farkli sayida paraleller ile Olglilmesi gibi
faktorlerden etkilenebilecegi veya ¢alismanin kendine 6zgii kosullarinda olusabilecegi seklinde

degerlendirilmistir.

5.5. Serum MDA, SOD ve Kortikosteron Degerleri

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin serum MDA, SOD ve kortikosteron
degerleri tizerine etkileri Tablo 10.’da verilmistir. Yerlesim sikligimin serum MDA ve
kortikosteron degerleri {izerine 6nemli bir etki olusturmadigi saptanmistir. SOD degeri lizerine
etkileri ise 100 cm?/hayvan olan grupta 0,09 1U/ml iken, 200 cm?/hayvan olan grupta 0,10
IU/ml olarak bulunmus ve farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0,05) tespit edilmistir.

Yapilan ¢alisma bulgularindan farkli olarak Onel ve Aksu (2019) yaptig1 calismada Japon
bildircinlarinda farkli yerlesim sikliginda (90 ve 160 cm?bildircin) rasyonlarma farkli
diizeylerde zahter ugucu yag1 (0, 200, 400 ve 600 mg/kg) ilavesi yapildiginda serum MDA
degeri kontrol grubunda en diisiik (10,24 umol/l) iken yerlesim sikligi olan grupta 13,36 umol/l
olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak farkin énemli (P<0,01) oldugu saptanmistir. Diger
bir ¢aligmada (Sur Aslan ve digerleri, 2014) bildircinlarda farkli yerlesim sikliginda (80 ve 160
cm?/bildircin) rasyonlarina farkli diizeylerde propolis (0,5, 1 ve 1,5 g/kg) ilavesi yapilmus,
bildircinlarda serum MDA degeri yerlesim sikligi olan grupta en yiiksek (P<0,01) oldugu tespit

edilmistir.

Tatli Seven ve digerleri (2015) yapmis olduklari ¢alismada farkli yerlesim sikliginda (80
ve 160 cm?/bildircin) rasyona ari poleni ilavesinin Japon bildircinlarinda serum MDA degerinin

yerlesim siklig1 olan grupta en yiiksek (P<0,01) olarak saptanmustir.

Calismada bitkisel ekstrakt ilavesinin serum MDA, SOD ve kortikostreon degerleri
tizerine bir etki olusturmadigi saptanmistir. Ayrica hem yerlesim sikligi hem de bitkisel ekstrakt
ilavesi olan gruplarda ise serum MDA ve kortikosteron degerini etkilenmedigi saptanmuistir.
Ancak SOD degerinin 100 cm?hayvan olan grupta sirasiyla 0,07, 0,11, 0,09 iken, 200
cm?/hayvan olan grupta ise sirastyla 0,11, 0,08, 0,11 oldugu ve farkin istatistiksel agidan énemli
(P=0,001) oldugu belirlenmistir.
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Yapilan ¢alisma bulgularindan farkli olarak Aksu ve digerleri (2014) bildircinlarda gogiis
etinde kesimden 24 saat sonra yapilan 6lglimde MDA degerinin bitkisel ekstrakt eklenen grupta
diisiik (P<0,05) oldugunu saptamislardir. Diger bir ¢alismada (Konca ve digerleri, 2015) ise
bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde semizotu tohumu ilavesi yapilmis ve kanda MDA ve
SOD degerlerinin semizotu tohumu miktari artik¢a arttigini farkin istatistiksel agidan énemli

(P<0,01) oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan ¢alisma bulgularindan farkli olarak bildircin rasyonlarina biberiye ugucu yagi
ilave (0, 200 ve, 250 mg/kg) edildiginde plazma MDA diizeyinde 6énemli diizeyde (P<0,01)
farklilik olustugu, ancak SOD degerinin ise etkilenmedigi ortaya konmstur (Cetin ve digerleri,
2017).

Durna (2020) damizlik bildircinlarin igme sularina farkli aromatik bitkilere ait esansiyel
yaglari ilave etmis ve Serum MDA degerini kontrol grubunda (3,40umol/It) en yiiksek (P<0,01)
olarak, serum SOD degeri ise ayni grupta en diisiik (P<0,01) olarak bulunmustur.

Yapilan ¢alisma ile diger ¢alismalar arasindaki farkliliklar, yerlesim sikliginin dereceleri
ve denemede kullanilan bitkisel ekstraktin kullanim diizeyi ve igerigi ile ilgili olabilecegi,
ayrica rasyona ilave edilen bitkisel ekstrakt veya esans yaglarin antioksidan 6zellige sahip olup

olmamasina gore degisim gosterebilecegi degerlendirilmistir.

5.6. Kan Heterofil / Lenfosit (H/L) Oram

Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin kan H/L orani iizerine etkisine iliskin
veriler Tablo 11.’de verilmistir. Yerlesim sikligi 100 cm?/hayvan olan grupta 0,23 iken, 200
cm?/hayvan olan grupta 0,24 olarak bulunmustur. Yerlesim siklig1 olan gruplarda kan H/L orani
acisindan farkin istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) oldugu saptanmustir.

Yapilan caligma bulgularindan farkli olarak Altan ve digerleri (2000) etlik pili¢lerde sicak
stresinde hemotokrit degerleri, 16kosit bilesenleri ve kan degerleri {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Sicak stresinin piliglerin heterofil ve bazofil oranlarinda artisa neden oldugu,
lenfosit oranlarinda Onemli bir azalma, heterofil oranlarinda da 6nemli bir artis oldugu

saptanmis ve H/L orani yiikselmis ve istatistiksel olarak 6énemli oldugu bulunmustur.

Calismada bitkisel ekstrakt ilavesinin ise H/L oranmi {izerine etki olusturmadig

saptanmistir. Hem yerlesim sikliginin hem de bitkisel ekstraktin oldugu gruplarda ise H/L oran1

46



100 cm?/hayvan olan grupta sirasiyla 0,30, 0,17, 0,23 iken, 200 cm?/hayvan olan grupta ise
sirastyla 0,23, 0,26, 0,24 olarak saptanmis ve istatistiksel olarak fark onemli (P<0,01)
bulunmustur.

Calismalar arasindaki bu farkliliklarin saha kosullarinda stres faktorii olarak
degerlendirilen yerlesim siklig1 stresi olusturan hayvan sayisinin deneme kosullarinda tam
olarak stres olusturamamasindan kaynakli olarak oksidatif stres parametrelerine ve benzer

olarak H/L orani tizerine de herhangi bir 6nemli etki olusturmadigi diisiiniilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yerlesim siklig1 uygulanan bildircinlarin rasyonlarina farkli diizeylerde bitkisel ekstrakt
katilmasinin performans parametreleri, karkas 6zellikleri, et pH’s1, et rengi degerleri, pisirme
kaybi, serum MDA, SOD ve kortikosteron degerleri ile H/L degerleri iizerine etkileri incelenen
arastirmada elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Yerlesim sikliginin CA iizerine olumsuz (P<0,05) etki yaptigi, yani yerlesim siklig1
uygulanan gruplarda bitkisel ekstrakt katilmasina karsin CA degerlerinin baskilandigi
saptanmigtir. CAA diizeylerinin de CA degerleri ile benzer sekilde YT’ indeki azalmaya bagli
olarak distiigii gozlenmis, ancak istatistiksel agidan gruplar arasinda dnemlilik saptanmamustir.
Calismada yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesi CAA tizerinde etki olugturmamustir.

Arastirmanin 14-21. ve 28-35. giinlerinde yerlesim sikliginin YT {izerinde olumsuz
(P<0,01) etki yaptigi gozlenmis, ancak bitkisel ekstrakt ilavesinin etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Yerlesim siklig1 olan grupta YT 14-21. giinlerinde 104,39 g’dan 99,17 g’a, ; 28-
35. giinlerinde ise 165,90 g’dan 145,83 g’a diistigli goriilmiistiir. Y'Y O agisindan ise denemenin
21-28. ve 28-35. giinlerinde yerlesim sikligiyla olumsuz etkilendigi ve istatistiksel agidan farkin
onemli (sirasiyla P<0,05 ve P<0,01) oldugu belirlenmistir.

Sicak karkas agirligi ve randimaninin yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt katkisindan
etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak et pH’siin kesimden 24 saat sonra yapilan 6lgiimiiniin her
iki parametreden de 6nemli diizeyde (P<0,001) etkilendigi saptanmistir. Et rengi parametreleri
acisindan ise bitkisel ekstraktin sadece gogiis etinde L* degeri iizerine etki (P<0,05) gosterdigi
belirlenmistir.

Kan parametrelerinden serum MDA, SOD ve kortikosteron degerleri {izerine rasyona
bitkisel ekstrakt katilmasinin etkisi olmadigi, ancak SOD degeri lizerine yerlesim siklig1 olan
gruplar (P<0,05) ile hem yerlesim sikligi hem de bitkisel ekstrakt olan gruplarda nemli etki
(P<0,0001) olusturtugu tespit edilmistir. Ayrica kan H/L oranin yerlesim sikligi ve hem
yerlesim sikligt hem de bitkisel ekstrakt olan gruplarda etkilendigi ve farkliligin 6nemli
(P<0,05) oldugu bulunmustur.

Sonug olarak; yerlesim sikliginin diisiik olmasinin performans verileri iizerine olumsuz
yonde etki olusturdugu, ancak ozellikle performans tizerine olusan bu olumsuz etkinin
giderilmesinde bitkisel ekstrakt katkisinin yapilmasinin herhangi bir olumlu etkisi olmadigi

sonucuna varilmistir.
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Bunun sebebi kullanilan bitkisel ekstraktin elde edildigi bitkilerin ve bitki kisimlarinin
uygun olmamasi, uygun yontemlerle elde edilmemesi ve rasyona ilave edilen diizeyin
yetersizliginden dolay1 olabilecegi diisiiniilebilir. Ayrica arastirmada kullanilan etlik bildircin
hattinin genetik olarak stres faktorlerine direngli olmasindan dolay: yiiksek yerlesim sikligi
olusturulan bdlmelerde strese adaptasyon sekillenmis ve bir direng olusmus olabilir. Bu
sebepten yerlesim sikliginin tam olusturulamamasma bagli, kullanilan bitkisel ektstrat
katkisinin da tam olarak etkisi gézlenmemis olabilir.

Bildiricin yetistiriciliginde birim alandan daha fazla yararlanmak amagli yapilan
yetistiricilik anlayisi, yaygin olarak yerlesim sikligina bagli hem fiziksel hem de fizyolojik
olarak stresin olugmasina neden olmaktadir. Bu anlamda gelisen strese bagli verim
performansindaki ve verim kalitesindeki diistisiin 6nlenmesinde beslenme 6énemli bir konudur.
Bildircin  yetistiriciliginde yerlesim sikliginin  olusturdugu stresin  olumsuz etkilenin
azaltilmasinda farkli bitkisel ekstrakt katkilarinin gerek performans, gerekse iiriin kalitesi
tizerine etkilerinin irdelenmesi ve olas1 olumlu etkiler elde edilmesi durumunda saha sartlarinda
bu iirlinlerin kullaniminin etlik bildircin iiretimi yapan isletmelere yol gostermesi acgisindan

yardimc1 olacagi agiktir.
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