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OZET

ARGUMANTASYONA DAYALI ETKINLIKLERIN 9. SINIF
OGRENCILERININ KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGISIiKLiGINE
YONELIK GORUSLERINE VE ARGUMAN KURMA BECERILERINE
ETKIiSi

Oktay S. Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi

Egitimi Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amag¢: Bu aragtirmanin amaci, Argiimantasyona dayali etkinliklerin 9. sinif 6grencilerinin
kiiresel 1sitnma ve iklim degisikligine yonelik goriislerine ve argliiman kurma becerilerine

etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem: Calisma 2021-2022 egitim 6gretim yili birinci yariyilinda Aydin iline
bagl ilgelerden birindeki bir devlet lisesinde gergeklestirilmistir. Calismanin katilimcilari,
9.smifta 6grenim gormekte olan 2 subedeki (Bir sube 1. deney grubu, diger sube 2. deney
grubu olarak) 49 6grenciden olusmustur. Arastirma, karma yontem arastirmalarindan Amagsal
Smiflandirma Yénteminin Ugleme (Triangulation) desenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
nicel kisminda, zayif deneysel yontemden statik grup ontest- sontest desen, nitel kisminda ise
durum ¢aligmasi yontemlerinden biitiinlestirilmis tek durum deseni kullanilmistir. “Kiiresel
Isinma ve Iklim Degisikligi” hakkindaki 6grenci gériisleri ve argiimantasyon yontemlerinin
ogrenci farkindaliklarina etkisi derinlemesine incelenmistir. 1. deney grubuna ve 2. deney
grubuna ontest- sontest olarak “Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi” 6lgegi uygulanmistir.
Ontest sonuglarma gore 1. deney grubundan 3 6grenci ve 2. deney grubundan 3 égrenci olmak
lizere toplam 6 Ogrenci secilmistir. Arastirmada 10 hafta boyunca 1. deney grubuna
argiimantasyon yontemleri kullanilarak “Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi” ile ilgili
arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler uygulanmis ve 1. deney grubundan seg¢ilmis 3
ogrencinin etkinlik konulari ile ilgili fotograf ¢ekmeleri istenmistir. 2. deney grubunda konu
arastirmaci tarafindan belirlenen kazanimlarla 6gretmen merkezli yontemler ile islenmis ve 2.

deney grubundan se¢ilmis 3 6grenciye de islenen konuyla ilgili fotograf gekmeleri istenmistir.
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Yapilan ders sonu goriismelerdeki veriler kayit edilmis ve veri analizi yapilmistir. Calisma
sonunda tiim etkinlikler bittikten sonra tekrar “Kiiresel Issnma ve iklim Degisikligi” 6l¢egi 1.
deney grubu ve 2. deney grubuna uygulanmistir. Calisma grubuna yapilan Ontest-sontest
arasinda anlamli bir fark olup olmadigma t-testi ile bakilmigtir. Goérlisme formlar1 analiz

edilirken betimsel analiz ile veri ¢oziimlemesi yapilmustir.

Bulgular: Arastirma bulgularinda “Kiiresel 1stnma ve Iklim Degisikligi Farkindalik Olcegi”
On-test son-test puanlarinda hem 1. deney grubu hem de 2. deney grubunda, son test lehine
anlamli fark oldugu, arglimantasyon kalitesinde olumlu yonde gelisme oldugu, nitel
verilerden elde edilen bulgularda ise kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine iliskin

argiimantasyon etkinlikleri ile ders islemenin olumlu etki yaptig goriilmiistiir.

Sonu¢: Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ¢alismada kullanilan kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligine yonelik etkinliklerle ders islemenin Ogrencilerin argiiman kurma
becerilerinin gelisimine katki sagladig1 ve dgrencilerin Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
farkindaliklarini artirdigi sonucuna varilmis olup, ders islenirken diger uygun konularda da

argiimantasyon yonteminin kullanilmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Iklim Degisikligi, Kiiresel Isinma, Lise 9. Simif Ogrencileri,

Argiimantasyon Etkinlikleri.



ABSTRACT

THE EFFECT OF ARGUMENTATION-BASED ACTIVITIES ON 9TH GRADE
STUDENTS' OPINIONS ON GLOBAL WARMING AND CLIMATE CHANGE AND
ON THEIR ARGUMENT MAKING SKILLS

Oktay, S. Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied

Sciences, Science Education Program, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: The purpose of this research is to determine the effect of argumentation-based
activities on the views and argumentation skills of 9th grade students about global warming

and climate change.

Material and Methods: The study was carried out in a public high school in one of the
districts of Aydin province in the first semester of the 2021-2022 academic year. The
participants of the study consisted of 49 students in 2 branches (one as the 1st experimental
group and the other as the 2nd experimental group) studying in the 9th grade. The research
was carried out according to the Triangulation pattern of the Purposeful Classification
Method, one of the mixed method studies. In the quantitative part of the research, the static
group pretest-posttest design from the weak experimental method was used, and in the
qualitative part, the integrated single-case design from the case study methods was used.
Student views on “Global Warming and Climate Change” and the effect of argumentation
methods on student awareness were examined in depth. The "Global Warming and Climate
Change" scale was applied to the 1st experimental group and the 2nd experimental group as
pretest-posttest. According to the pretest results, a total of 6 students, 3 students from the 1st
experimental group and 3 students from the 2nd experimental group, were selected. In the
research, for 10 weeks, activities prepared by the researcher on "Global Warming and Climate
Change" were applied to the 1st experimental group by using argumentation methods, and 3
students selected from the experimental group were asked to take pictures about the activity
topics. In the 2nd experimental group, the subject was studied with teacher-centered methods
with the gains determined by the researcher, and 3 students selected from the 2nd
experimental group were asked to take a photo about the processed subject. The data in the

end-of-course interviews were recorded and data analysis was made. At the end of the study,

X



after all the activities were completed, the “Global Warming and Climate Change” scale was
applied to the 1st experimental group and the 2nd experimental group. The t-test was used to
determine whether there was a significant difference between the pretest-posttest applied to
the study group. While analyzing the interview forms, data analysis was done with descriptive

analysis.

Results: In the research findings, there was a significant difference in favor of the post-test in
the pre-test and post-test scores of the "Global Warming and Climate Change Awareness
Scale” in both the 1st experimental group and the 2nd experimental group, there was a
positive improvement in the quality of argumentation, and in the findings obtained from the
qualitative data. It has been seen that the argumentation activities related to global warming

and climate change and teaching lessons have a positive effect.

Conclusion: Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ¢alismada kullanilan kiiresel
1sinma ve iklim degisikligine yonelik etkinliklerle ders islemenin 6grencilerin argiiman kurma
becerilerinin gelisimine katki sagladigi ve dgrencilerin Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
farkindaliklarini artirdigi sonucuna varilmis olup, ders islenirken diger uygun konularda da

arglimantasyon yonteminin kullanilmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Keywords: Global Climate Change, Global Warming, 9th Grade High School Students,

Argumentation Activities.
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1. GIRIS

Bu bdliimde problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi, problem ciimlesi, alt

problemler, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Giin gegtikce artan gevre sorunlarindan tiim canlilar gibi insanoglu da etkilenmektedir.
Cevre sorunlariin altinda yatan temel problem, insanlarin yeterli ¢evre bilincine sahip
olmamasi ve bu tiir sorunlara dnem vermemesidir. insanlar evrenin var olusundan bu yana
dogadan her zaman yararlanmakta ve dengesini bozucu faaliyetlerde bulunmaktadir. Bu
faaliyetler de cevre kirliligini dogurmus ve ¢evre kirliligi giin gectik¢e artmis, insan sagligini
tehdit eder hale gelmistir (Demirbas ve Pektas, 2009). Giiniimiizde teknolojideki hizl1 gelisim
ve ¢ok hizli niifus artis1 dogal kaynaklar tiiketip, dogadaki kirlenmeyi arttirmistir. Diinya
niifusunun ¢ok hizli artmasi, verimli tarim alanlarinin yok edilip, yerine biiyiik binalar
yapilmasi, c¢arpik kentlesme gibi etkenler dogayr olumsuz etkileyip, ¢evre sorunlarini
arttirmistir (Akgiin, Duruk ve Tokur, 2017). Iginde bulundugumuz ¢agda niifus artisina baglh
olarak tiiketimin artmasinin, dogay1 kotii sekilde etkileyip kiiresel ¢apta iklim degisikligini
hizlandirdig1 goriilmektedir (Swim, Clayton ve Howard, 2011). Kiiresel 1sinma, evlerimizde,
sanayide, enerji lretiminde, ulasimda fosil yakitlarin kullanilmasi, ormanlarin ve g¢evrenin
tahrip edilmesi gibi insan kaynakli pek ¢ok faaliyetler sonucunda, atmosferdeki metan (CHa)
ve karbon dioksit (CO2) gazlariyla, sentetik kimyasallardaki (kloroflorokarbon-CFC) artis
sonucu olusan sera etkisinin diinyanin ortalama sicakligini artirmasi olarak tanimlanabilir
(Aydin, 2014). Kiiresel iklim degisikligi, insanlarin dogaya miidahalesi ile olusan ve
sonuclartyla diinyamizi kotii yonde etkileyen ve iizerinde ¢ok¢a konusulan diinyamizdaki
¢evre sorunlarinin en énemlilerindendir (Demircan vd., 2016). Giiniimiizde diinyamizin farkl
bircok yerinde gozlenen olumsuz, olagan dis1 hava faaliyetleri, mevsimlerin zamaninin ve
ozelliklerinin degismesi, buzullarin erime hizindaki artis, iklimdeki degisikligin etkileri olarak
acik¢ca hissedilmektedir. Diinya devletleri sera etkili gazlarin salinimini1 azaltmak igin
KYOTO protokolii gibi birgok kararlar alip, kiiresel iklim degisikligine karsi is birligi
yapsalar da yine de bu gidisata engel olamamaktadirlar. Bu sorunu 6nlemede etkili olabilecek

en onemli bilesen insandir. Bu baglamda cevre sorunlarina karsi bilingli ve duyarlhi bir
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toplumun yetistirilmesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu farkindaliga ulasabilmede en
etkili arag¢ ise, topluma verilecek ¢evre egitimidir (Akgiin, Duruk ve Tokur, 2017; Ergin,

Akbay, Ozdemir ve Uzun, 2017).

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, cevre kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin ele alindig
konular sosyobilimsel konular icinde yer almaktadir (Topgu, 2015). Fen egitiminde
sosyobilimsel konularin énemi her gegen giin artmaktadir ve dgrencilerin bu konulardaki
diisiince ve tutumlart 6nem kazanmaktadir (Sadler, 2004). Fen egitimindeki 6nemli hedefler
arasinda, gilinliik hayatta herkesin karsilasabilecegi durumlart igeren sosyobilimsel konularin
islenip Ogrencilere kavratilmasi vardir (Albe, 2008). Bu nedenle sosyobilimsel konularin
diinya iilkelerinin fen dersleri miifredatina alinmasi ve bdylece gelecek nesillerde bu konularla
ilgili biling ve farkindalik gelistirilmesi hedeflenmistir (Oulton, Dillon ve Grace, 2004).
Bireylerin hayatlar1 boyunca karsilagabilecekleri sosyobilimsel konularla ilgili olaylarda
alacaklar kararlarda ve gosterecekleri tutumlarda, bu konularin 6grencilikte iyi kavranmasi
olduk¢a 6nemlidir (Albe, 2008; Kolsto, 2006). Ulkemizde de Milli Egitim Bakanligi’nin
(MEB) yaymladig1 ortaokul fen bilgisi 0gretim programinda, sosyobilimsel konulara yer
verildigi goriilmektedir (MEB, 2018). Ogrenciler sosyobilimsel konular hakkinda goriis
bildirirken, fen bilimleri dersinde kazandig1 ¢evre bilinci ile davranmali ve yeni 6grendigi
bilgilerini daha 6nce 6grendikleriyle karsilastirma yaparak kendi kisisel analizlerine gore

tutum sergilemelidir (Wu ve Tsai, 2010).

Topluma verilecek cevre egitimi ise bireyi sorgulama, bilimsel diisiinme, muhakeme
etme ve cevre ile ilgili karsilagilan sorunlar1 ¢dzebilme yeterliligine sahip olacak sekilde
olmalidir. Ulkemizin egitim programlarini inceledigimizde de; Bilimsel bilgiye ulagabilen,
sorgulayici, elestirel diisiinebilen, teknolojik gelismeleri takip edip, gelistirebilen, bir problem
ile karsilastiginda ¢oziim lretebilen bireyler yetistirmenin egitim programimizda yer aldig
goriilmektedir (MEB, 2018). Bu becerileri kazandirmada, kalict ve dogru o6grenmenin
gerceklesebilmesi icin arglimantasyona dayali 6grenim yontemleri kullanilabilir (Kabatas
Memis, 2014). 2018 yili MEB, Fen Bilimleri dersi ogretim programinda da, egitimde
arastirma-sorgulama tabanli 6gretim yaklagimi ve sinif ortaminda ders islerken 6gretmenlerin
arglimantasyon yontemlerinin  kullanilmas1 iizerinde durulmustur (MEB, 2018).
Arglimantasyon yontemlerinde dgrenciler gozlem, simiflama, hipotezler kurma, yasanan bir
olay hakkinda cikarimda bulunma, deney diizenleyip sonucunu tahmin etme gibi bilimsel

arastirma yontem ve becerilerini kazanirlar (Ceylan, 2012).



Diinyada yasanan olumsuzluklara karsi, gelecek nesillerin tutum, davranis ve bilgi
diizeylerini olumlu yonde gelistirmek icin argiimantasyona dayali 6gretim yontemlerinin
kullanilmas1 6nem arz etmektedir. Literatiirde argiimantasyon yontemlerinin sosyobilimsel
konular {izerine etkisini inceleyen galigmalara rastlanmaktadir. Ornegin Eroglu (2019) 6. Smif
ogrenciyle yaptig1 ¢alisma sonucunda argiimantasyon ile ilgili etkinliklerin 6grencilerin ¢evre
bilincine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmustir. Lisans 6grencileriyle yapilan, Bilimsel
Arglimantasyon yontemleriyle cevre bilgisi ve c¢evre tutumunun ele alindigr calisma
sonucunda katilimcilarin tutum ve davranislarinda iyi yonde gelisme oldugu tesbit edilmistir
(Faize ve Akhtar, 2020). Pekel 2019’daki c¢alismasinda, argiimantasyon etkinliklerinden
kavram karikatiirlerinin, kiiresel 1sinma, ozon ve asit yagmurlar1 konularin1 dgrencilerin

kavramalarii olumlu yonde destekledigi sonucuna ulagsmustir.

Ogrencilerin bilimsel argiimantasyon yoluyla fen bilimleri dersinde &grendigi ve
bilimsel diisiinme becerilerini kullanarak tartisma yapabildigi ve goriis bildirdigi
sosyobilimsel konulardan biri de kiiresel 1sinma ve iklim degisikligidir (Topgu, 2015).
Birlesmis Milletler Cevre Programi 2019 yili emisyon raporuna gore; Paris Antlasmasi’nin
hedefi olan kiiresel 1sinmanin oniine gegebilmek igin, kiiresel 1sinmanin +1,5 -2 °C araliginda
kalmasi ¢ok énemli olup, durumun ¢ok ciddi oldugu belirtilmektedir. Hedefe ulagabilmek i¢in
2020-2030 yillar1 aras1 on yillik siirede her yil sera gaz1 emisyonunun kiiresel diizeyde toplam
%7,6 oraninda azalmasi gerekmektedir. Bu basarilamadig: takdirde kiiresel 1s1 degeri ortalama
3,2 °C artacaktir (UNEP Emissions Report, 2019). Cok 6nemli bir zaman dilimi olan 2020-
2030 yillar1 aras1 kiiresel 1sinmanin durdurulmasi i¢in tiim diinyanin daha ¢ok ¢abalamasi

gerekmektedir.

Egitim alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konulu g¢alismalar incelendiginde
lise 6grencilerinin gorlislerinin incelendigi az sayida ¢alismaya ulasilabilmistir (Aydin, 2014;
Atik ve Dogan, 2019). Argiimantasyon etkinlikleri ve Kiiresel 1sinma ve Iklim degisikligi
lizerine etkisini arastiran ¢alisma da ¢ok azdir. Literatiir taramasi yapildiginda konuyla ilgili
olarak sadece, lise 9. Smif 6grencileriyle bir ¢alisma yapilmis olup; Pekel (2019) yaptig
calismada Ogrencilerin kiiresel 1sinma, ozon tabakasi ve asit yagmurlart hakkindaki
goriislerine kavram karikatiirlerinin etkisini arastirmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki Ozel Amaglar igerisinde; “Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen
olaylara iligkin ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek” ve “Sosyobilimsel konulari

kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme becerileri



gelistirmek” hedeflerine de yer verilmistir (MEB, 2018). Sosyobilimsel konulardan olan ve
her gecen giin onemi giderek artan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile ilgili ortaokul
Ogretim programlart incelendiginde; 7. smifta Sosyal Bilgiler dersinde ve 8. simifta fen
bilimleri dersi dgretim programinda “Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlar’” Unitesinde
(MEB, 2018) “Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi” konusuna yer verildigi gériilmektedir. Bu
kapsamda, gecen sene bu konular1 gérmiis olan ve lise egitimine baslayan 6grencilerin iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma hakkindaki hazirbulunusluklarinin belirlenmesi yapilan
argiimantasyon etkinliklerinin “Kiiresel Isisnma ve Iklim Degisikligi” ile ilgili farkindaligin
gormek amaci ile 9. Smifta O6grenim gormekte olan Ogrenciler ile arastirma
gerceklestirilmistir. Ogrencilerle argiimantasyon yontemleri ile etkinlikler yapilmasi ve
calismada fotograflar kullanarak konu ile ilgili goriisme yapilmasi, Ogrencilerin konu
hakkindaki diisiince ve goriislerini sozlii ifade etmede kolaylik saglamasi agisindan bu
calismada onem tasimaktadir. Fotograflar hatirlamay1 kolaylastirmakta ve goriisme siirecine
odaklanmay1 saglamakta, bdylece bir programin amaglanan ve istenmeyen yonlerine
derinlemesine bir bakis acist sergilemektedir. Ayrica, fotograf goriismelerinin, gorsel
imgelerin yansitmali dogast géz Oniine alindiginda, hem Ogretici hem de degerlendirme
stratejisi olarak kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir (Ziller, 1990). Calisma, “Kiiresel Isinma ve
Iklim Degisikligi” konusunda 9. Smmf &grencileriyle argiimantasyon teknikleri kullanilarak
etkinlik yapilan, 6grencilerin konuyla ilgili fotograf ¢ektigi ve foto goriigme teknigi
kullanilarak goriismelerin yapildigi ¢alismaya rastlanamadigindan 6zgiin bir calisma olmasi

acisindan 6nem arz etmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Argiimantasyona dayali etkinliklerin 9. smif 6grencilerinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik goriislerini ve argiiman kurma becerilerine

etkisini belirlemektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Diinyanin giindemini olusturan 6nemli konulardan biri olan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi icin tim diinya bilinglenmelidir. Tiim diinyanin bilinglenmesi gereklidir. Bunun
icin diinya {tlkeleri egitim programlarma sosyobilimsel konulari da almiglardir, bdylece
insanlig1 bilinglendirmek hedeflenmistir (Oulton, Dillon ve Grace, 2004). Bilin¢glenme egitim
ile baslar. Bu sebepten her insanin bilinglenmesi, bilimsel diisiinebilmesi, ¢6ziim odakl1 olup
pratik ¢oziimler bulmasi ¢ok 6nemlidir. Ogrenciler bilimsel argiimantasyon yoluyla fen
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bilimleri dersinde bilimsel diisiinme becerilerini kullanarak tartisma yapip, goriis bildirerek,
arastirirp kanitlar sunarak, karsit gorisleri cliriiterek sosyobilimsel konulardan biri olan
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi hakkinda bilinglenebilirler. Ulkemizde de tiim diinyada
oldugu gibi sosyobilimsel konulara 6nem verilmektedir. 2018 yilindan itibaren MEB Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki Ozel Amaglar icerisinde; sosyobilimsel konularla

ilgili hedeflere yer verilmistir.

Egitim alaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili yapilan caligmalar
incelendiginde; literatiirde kiiresel iklim degisikligi ile ilgili calismalarin yiiksekdgrenimde
daha fazla oldugu ve lise diizeyinde fazla calisma yapilamadig tespit edilmistir. Ayrica
arglimantasyon etkinliklerinden kavram karikatiirii etkinligi ile kiiresel 1sinma, ozon tabakasi
ve asit yagmuru ile ilgili lise 9. Smif 6grencileriyle sadece bir tane ¢aligma yapilmis (Pekel,
2019) bagka bir calismaya rastlanmamistir. Ayrica foto goriisme teknigi kullanilarak kiiresel
iklim degisikligi konusunda 6grencilerle goriismelerin yapildigi ¢alismaya rastlanmadigindan
ve Ozglin bir calisma olmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Arglimantasyona dayali
etkinliklerin 9. sinif 6grencilerinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik goriislerini
ve argiiman kurma becerilerine etkisininin olumlu yonde olacagi ve bodylece kiiresel iklim

degisikligine kars1 toplumsal bir farkindalik yaratilacag: diistiniilmektedir.
1.4.Problem Ciimlesi

Bilimsel Arglimantasyona dayal1 etkinliklerin 9. Sinif 6grencilerinin kiiresel 1sinma ve

iklim degisikligine yonelik farkindaliklarina etkisi nasildir?
1.4.1. Alt Problemler

1. 1. Deney ve 2. deney grubunda bulunan oOgrencilerin kiiresel 1sinma ve iklim

degisikligine yonelik goriislerinde uygulama 6ncesine gore anlamli bir farklilik var midir?

2. Argiimantasyona dayali etkinliklerle ders isleyen 9. Smif 6grencileri ile geleneksel
yontemle ders isleyen 9. Simif Ogrencileri arasinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine

yonelik goriisler agisindan anlamli bir farklilik var midir?

3. Argimantasyona dayali etkinlikler ile ders isleyen ve geleneksel yontemle ders
isleyen 9. sif Ogrencilerinin Kiiresel Isinma ve Iklim degisikligine yonelik goriisleri

nelerdir?

4. Yapilan Argiimantasyona dayali etkinliklerin sonunda dgrencilerin argiiman kurma

becerileri nasil degismistir?



5. Argimantasyona dayali etkinliklere yonelik 1. deney grubundaki o6grencilerin

gorisleri nasildir?
1.5. Varsayimlar

1. Ogrencilerin Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi 6lcegini isteyerek cevaplandirdigi

varsayilmistir.

2. Ogrencilerin goriisme sorularina vermis olduklar1 yanitlarda samimi davrandiklar:

varsayilmistir.

3. Katilimc1 9. simif 6grencilerinin yapilan uygulamalar sirasinda istekli ve icten

davrandiklar varsayilmistir.
1.6. Smirhliklar

1. Arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yil1 birinci yariyilinda Aydin ilinin bir ilgesindeki bir
devlet lisesinde 6grenim gormekte olan iki 9. Sinif subesi (49 6grenci) ve goriisme igin 1.
deney grubundan 3 ve 2. deney grubundan 3 olmak tizere toplam 6 Ogrenci ile

sinirlandirilmastir.

2. Arastirma Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi Farkindalik Olgekleri sonuglar1 ve

argiimantasyon etkinlik yapraklar1 verileri ile sinirlandirilmastir.

3. Arastirma 9. smif Ogrencilerine yonelik Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yari

yapilandirilmis goriisme formu verileri ile sinirlandirilmistir.
1.7. Tammmlar

Argiimantasyon: Bir diisiince veya bir varsayimi desteklemek ya da c¢iirlitmek
amaciyla elde edilen veriler sonucunda dogru olmayan bilgiyi eleme ve fikir birligine varma

stireci veya bir konuda karar verme islemidir (Uluay, 2012).

Iklim degisikligi: Cok uzun yillar siiresince belirli bir seyirde devam eden iklim

sartlarinin 6nemli 6l¢tide degisimidir (Vural, 2018).

Kiiresel Istnma: Kiiresel 1sinma, basta sanayide ve ulagimda gerekli enerjinin fosil
yakitlardan karsilanmasi, ormanlarin yok edilmesi ve diger pek ¢ok insan faaliyetleri sonucu
atmosferde dogal olarak bulunan metan (CHs) ve karbon dioksit (CO.) gazlarinin yani sira
sentetik kimyasallarin (kloroflorokarbon-CFC) artisina bagh olarak olusan sera etkisi ile

diinyamizin ortalama sicakliginin yiikselmesi olarak tanimlanabilir (Aydin, 2014).



1.8. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde argiimantasyon kavrami, argiimantasyon teknikleri ile kiiresel 1sinma ve

iklim degisikligi hakkinda bilgi verilmistir.
1.8.1. Argiimantasyon (Bilimsel Tartisma)

Toulmin (1958) ’e gore argiiman, hakli gerekgelerle ortaya ¢ikan bir iddia olarak
gorilmiistiir. Baska bir tanimda ise argliman, deliller ile ispatlanmig iddialar olarak
tanimlamigtir (Walton, 2006). Argiiman karsidakini ikna i¢in kullanilan, temeli kanitla
desteklenmis iddialardir (Rieke ve Sillar, 1984). Argiiman tartismaya agik olan iddialari
desteklemek ya da ciiriitmek igin sunulan kanitlar ile dogru sonuca ulagma siirecindeki
{iriindiir (Walton, 2006). lyi ve giiclii bir argiimani olusturan unsur kanitlarin dogru ve giiglii
olmasidir. Arglimandaki iddialar sorgulanabilir, goriis ve elestirilere agik olmalidir.
Arglimantasyon, bilimsel bilgi elde etmek ve bilimdeki gelismeler i¢in ¢ok dnemlidir. Fen
bilimleri gecmiste diinyadaki olaylarin nasil oldugu iizerinde dururken, gelecekte diinyada
olabilecek degisimler hakkinda da teoriler iiretip ¢alismalar yapmaktadir (Erduran vd., 2004).
Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢dzebilmek igin bilimsel tartismayi
uygulama becerisine sahip olmasi gerekmektedir (Kaya, 2005). Okullarda uygulanacak fen
egitimi programlarinda, Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasabilme, bilimsel agiklamalari
anlamlandirip yorumlayabilme becerisi olusturmaya olanak saglayacak ydntemlerin

kullanilmasi, programlarin bilimsel tartisma odakli olmasi gerekmektedir (Simon vd. 2006).

Arglimantasyon, bir olayla ilgili birbirinden farkl: fikirleri, olumlu-olumsuz yonleriyle
ve neden sonuclariyla bildiren argiimanlar1 birbiriyle iliskilendiren, verilerden yola ¢ikarak
degisik diisiincelerin yorumlandig: bir siirectir (Walton, 2006). Argiimantasyon one siiriilen
gorlislerin, iddialarin veriler destegiyle ispatlanmasi siirecidir (Toulmin,1958). Argiiman
etkinliklerinde bireyler, bir olayla ilgili diisiiniip, yorumlayip, tartisarak kendilerini ifade
edebilme olanag1 bulurlar. Arglimantasyon etkinlikleri bireysel ya da grupca da yapilabilir
(Driver, Newton & Osborne, 2000). Katilimcilarin 6nceden 6grendikleri bilgilerin yardimiyla
ortaya attiklar1 iddialar, iddialarin1 karsi tarafa kabul ettirmek i¢in ortaya konulan kanitlar ile
kars1 iddialar ¢iiriitme i¢in ortaya konulan veriler argiimantasyonda karsimiza ¢ikar (Uluginar
Sagir, 2008). Argiimantasyon; argliman olusturulup, bu arglimanlarin birbirleriyle
iliskilendirilmesi, bilimsel veriler toplanip, bu verilerin anlamlandirilarak ispatlanmasi
stirecidir (Yerrick, 2000). Argliman bir iddia ya da delil olarak goriiliirken, arglimantasyon
belli konu hakkinda iddiada bulunma, bulunulan iddiay1 destekleme, ¢iiriitme, tartigsma, siireci
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olarak ele alinmistir (Kuhn vd., 2013). Arglimantasyonun temelini farkli iki diisiince agiklanip
karsit diisiincelerin degerlendirilmesi olusturur ve argiimantasyon siireci boyunca {ist diizeyde
zihinsel faaliyetler gerceklesir. Erduran, Simon ve Osborne, (2004), Argiimantasyon
strecinde {ist diizeyde zihinsel faaliyet gerceklestirilip, c¢ok kapsamli degerlendirme

yapilmasini ifade eder.

Arglimantasyona dayali Ogretim siirecinin Ozellikleri Aldag (2005) tarafindan
siralanmigtir: Arglimantasyon, bir hedefe yonelik, bir kisi tarafindan ya da toplu yapilan bir

stirectir.

Argiimantasyona dayali bir silirece ihtiya¢ duyulmasi icin tartismaya agik bir sorunun

olmasi1 gerekmektedir.
Argiimantasyon karsilikli diisiince ve iddiaarin paylasildig: bir siirectir.
Argiimantasyon kisinin bir konudaki goriis ya da diisiincesi ile ilgilidir.

Argiimantasyon yontemlerinin siire¢lerinde kisiler, herbiri ayr1 ayr1 ortadaki problemi
cozmek, problem ile ilgili diisiince farkliliklarini belirlemek, savundugu diisiinceyle ilgili

kars1 tarafi ikna etmek ve problemi sonuca ulastirmak gibi amaglara sahiptir.

Argiimanyasyona katilan bireyler, diger bireyler adina var olan diisiincenin kabul

edilebilirligini yiikseltebilir veya azaltabilir.

Arglimantasyon katilimecilarinin siirecinin sonunda goriis ve bakis acilarinda degisim

yasanabilir ve herkesin ikna oldugu ortak bir karara ulasilabilir.
Argilimantasyon sonunda {iriinler gorsel ya da yazili olarak ortaya cikabilir.

Tiim bu tanimlara ve agiklamalara bakildiginda genel olarak argiimantasyonun tanimini;
Kisilerin bir konu hakkindaki benimsedikleri ve ortaya koyduklar: iddialarini, bilimsel ve
giiclii kanitlar sunarak, bilimsel sekilde diistintip, diisiincelerini bilimsel bir sekilde yazili ve
sOzlii olarak karsidakini ikna edebilecek sekilde kullandigi, tezini kanitlariyla savunabildigi
tartigabildigi, diislincelerini yanlis ya da hatali ise degistirebildigi, en son olarak yeni bir {iriin

meydana gelen siirectir.” seklinde ifade edilebilir.
1.8.2. Argiimantasyon Teknikleri

Smiflarda ders islenirken Argilimantasyona dayali 6gretim yontemlerinin aktif halde
uygulanabilmesi ve daha verimli bir 6grenme olusabilmesi i¢in uygulanan gesitli teknikler
bulunmaktadir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004; Nussbaum, Sinatra ve Owens, 2012).
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Smiflarda bu tekniklerden dersin konusuna ve sinif ortamina uygun olanlar uygulanabilir ve
boylece Ogrencilere bilimsel tartismanin Ogelerini kullanarak diisiincelerini destekleme
olanagi saglanabilir. Siniflarda kullanmaya uygun argiimantasyon teknikleri su sekilde

siralanabilir:
1.8.2.1. ifadeler Tablosu

Gilbert ve Watts tarafindan 1988’de gelistirilip Osborne, Erduran ve Simson (2004)
tarafindan argiimantasyona uyarlanmis bir tekniktir. Sinif ortaminda “Akil yliriitme” ve

“siniflama” olmak tizere iki sekilde uygulanabilir (Aktamis vd., 2017).
1.8.2.1.a. Akil Yiiriitme

Sinifta 6gretmen belirledigi bilimsel bir konu ile ilgili iddialar tablosu hazirlar ve
ogrencilere verir. Ogretmen bu iddialarm dogru ya da yanlis olup olmadigini égrencilerden
tabloya isaretlemelerini ister. Ogretmen Ogrencilerin etkinlik esnasinda ders kitaplari,
ansiklopedi, internet vb. kaynaklardan arastirma yapilmasina izin verir. Ogrenciler

cevaplarmin nedenlerini tablodaki son kutucuga yazarlar (Aktamis vd., 2017).
1.8.2.1.b. Siniflama

Ogretmen belli bilimsel bir konu ile ilgili iddialar tablosunu 6grencilerine verir. Ogrenci
bu konu ile ilgili; “katiliyorum”, “katilmiyorum”, “emin degilim” seklinde cevaplar verir ve
bu cevaplarin nedenlerini veriler ile savunur. Kars: tarafin iddialarin1 da ¢iirlitmeye calisir

(Aktamus vd., 2017).
1.8.2.2. Argiiman Olusturma

Bilimsel bir olay1 aciklayan ifadeler ogrencilere verilir. Ogrencilerin liste halinde
verilen ifadeleri siralayarak argiiman olusturmalari istenir. Ogrenciler akil yiiriiterek ve
tartigarak konu hakkinda internet, ders kitaplari, kaynak kitaplar vb. kaynaklardan
yararlanarak aciklama yapabilirler. Ogretmen dersin basindan hazirbulunusluklari
gozlemlemek i¢in, dersin islenme sirasinda tartisma ortami olusturularak konun
ogrenilmesinin saglanmasinda, ders sonunda da 6grenmenin ne kadar oldugu goézlenebilir

(Aktamis vd., 2017).
1.8.2.3. Argiimanlar1 Degerlendirme

Osborne, Erduran ve Simon (2004) gelistirdikleri teknigin uygulamasinda 6grencilere

bir konu hakkinda farkli birden fazla agiklama verilir, 6grencilerden kendileri i¢in en dogru
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aciklamay1 se¢meleri ve bu agiklamayi nigin sectiklerini agiklamalar1 istenir. Se¢gmedikleri

argiimanlar1 ni¢in segmediklerini de 6grenciler belirtmek zorundadir (Aktamis vd., 2017).
1.8.2.4. Kanit Kullanimi

Ogretmen Ogrencilere konuyla ilgili 6nceden hazirladigi iddialar1 ve iddialarm
kanitlarinin yazili oldugu kamit kartlarin1 verir. Ogrencilerden iddialarin delili olan kartlart
dogru olarak yerlestirmeleri istenir. Kanitlarin hangi iddiaya uygun oldugu ogrenciler
tarafindan nedenleri agiklanarak tabloya islenir. Ogrenciler bireysel ya da grup halinde
caligabilir. Grup halinde ¢alisma yapilirsa ¢alisma sonunda 6grencilerden sunum yapmalari
istenir. Burada amag, 6grencilerin verilen iddialara yonelik olarak argiimanlarini olusturma ve

iddialarin1 ispatlamak i¢in kartlardan gelen kanitlar1 kullanmalaridir (Aktamis vd., 2017).
1.8.2.5. Kanitlar1 Degerlendirme

Ogretilmek istenen konu ile ilgili 6gretmen tarafindan kavram Kkartlar1 hazirlanir.
Ogrenciler kartlardaki kanitlarin hangi iddiay1 destekleyip desteklemedigine gore akil yiiriitiir,
argiiman olustururlar. Ogrencilerden kartlardaki iddialar1 dogru sekilde degerlendirmeleri
beklenir bu islemler yapilirken 6grenciler grup olarak da calisabilir. Ayrica 6grencilerden akil
yiriitmek icin ¢esitli kaynaklardan faydalanip, iddianin lehinde veya aleyhinde argiiman

sunmalari beklenir (Aktamis vd., 2017).
1.8.2.6. Kavram Karikatiirii

Kavram karikatiirii glinliik hayattaki bir kavrami dogru ve yanlis kullanan karakterlerin
karsilikli konusmalarinin oldugu baloncuklardan olusur. Bilimsel tartisma yonteminde bir
billimsel konuyla ilgili bir karakterin dogru ifadesi olup geri kalan birden ¢ok karakterin
ifadelerinin yanls oldugu bir dialog hazirlanir. Ogrencilerin bu dialoglardaki dogru ifadeyi
bulmasi ve ifadenin dogrulugunu, gosterdigi kanitlar ile ispatlamasi ve diger yanlis ifadeleri

de ¢iirtitmesi istenir (Aktamis, vd., 2017).
1.8.2.7. Tahmin et-Gozlemle-Ag¢ikla (TGA)

Ogrencilere bir olaym ne oldugu sdylenmeden, olayla ilgili bilgi vermeden olayla
tanistirilir olaym 6grencilerce gozlenmesi saglanir. Smif kiiciik gruplara ayrilir ve gruplar
sonugta ne olacagini tahmin ederler ve tahminleri {izerine argiimanlar olustururlar. Bu siirecin
sonunda olaymn sonucu oOgrencilere anlatilarak, gosterilerek ya da izletilerek, kendi
tahminleriyle olaym sonucunu karsilastirmalari ve yorum yapmalart istenir. Ogrencilerin

sonuglart dogru c¢ikmazsa baslangigtaki arglimanlarini tekrar disiiniip degerlendirmeleri
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istenir. Tartisma, tahmin ve kanitlarla destekleyip gelistirdikleri iddialarina odaklanirlar.
Konunun basinda hazirbulunusluklar1 ortaya ¢ikarmada, 6gretim esnasinda bilimsel bilgiye
ulagip kavramay1 saglamasinda, ders sonunda degerlendirme yapmada ve kavram yanilgilarin

ortaya ¢ikarmada kullanilabilir (Aktamis, vd., 2017).
1.8.2.8. Vee Diyagrami

Vee Diyagrami teknigi simnifta uygulanirken once bir sorun belirlenir. Bu problem
diyagramin tam ortasina yazilir. Diyagramin sol kolunda bu probleme yonelik olusturulmus
arglimanlar ve sag kolunda ise verilen argiimanlarin karsiti olan arglimanlar yerlestirilir. V
seklinin sivri ucuna hangi tarafin daha gii¢lii oldugu ve bunun nedeni sorulur. Segilen taraf
icin bir uzlagsma veya yaratict bir ¢dziim bulunup bulunmadigi sorulur. Boylece argiiman ve
karsit argiimanin ne oldugu ve aralarindaki farklar1 Ogrencilerin kavrayabilmesi ve

argiimanlar1 degerlendirme becerileri kazanmalar1 saglanmis olur (Aktamis vd., 2017).
1.8.2.9. Yanisan Teoriler

Bu teknikte 6grenciler bilimsel olayla karsilastirilir. iki veya daha fazla yarisan iddia
sunulur. Teorilerden herhangi birini ya da her ikisini de dogrulayan veya ikisini de
dogrulamayan kanitlar sunulur. Kiiciik gruplara ayrilmis olan Ogrencilere kanitlarin
dogrulugunu diisiiniip ve sonuca varmalari i¢in sorular sorulur. Ogrencilerin kendi fikirlerini
savunmak ya da kars1 tarafi ¢iiriitmek i¢in 6ne siiriilen kanitlar1 kullanmalar1 gerekir. Teknik
uygulanirken 6grenciler istedikleri ek yardimci kaynaklardan yararlanabilirler (Aktamis vd.,
2017).

1.8.3.Kiiresel Isinma ve iklim Degisimi

Yasam icin ¢evre cok dnemlidir. Insanoglu, yasam alani olan cevreye siirekli miidahele
ettigi i¢in, ¢evre sorunlart ortaya ¢cikmistir. Glin gectikce artan insan niifusu ve teknolojik
gelismeler, dogaya miidahaleyi artirmis ve bunun sonucunda da gevre kirliligi, iklim degisimi

vb. ¢evre sorunlari giderek fazlalasmistir (Demirbas ve Pektas, 2009).

Bu ¢evre sorunlarinin basinda, tiim canlilarin hayatini ¢ok 6nemli 6lglide tehdit eden
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gelmektedir (Saglam vd., 2008). Kiiresel 1sinma, basta
sanayide ve ulasimda gerekli enerjinin fosil yakitlardan karsilanmasi, ormanlarin yok edilmesi
ve diger pek ¢ok insan faaliyetleri sonucu atmosferde dogal olarak bulunan metan (CHas) ve
karbon dioksit (CO2) gazlarinin yani sira sentetik kimyasallarin (kloroflorokarbon-CFC)

artisina bagl olarak olusan sera etkisi ile diinyamizin ortalama sicakliginin yiikselmesi olarak
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tanmimlanabilir (Aydin, 2014). Kiiresel 1sinma sonuglarindan en onemlisi iklim degisikligi
olusmasidir (Harvey, 2008). iklim degisikligi ise; ¢ok uzun yillar siiresince belirli bir seyirde
devam eden iklim sartlarinin onemli &lgiide degisimidir (Vural, 2018). iklim degisimi
canlilarin yasamini olumsuz yonde etkiler. Kuraklik, asir1 yagis sonrasi seller, buzullarin
erimesi, deniz suyu yiikselmesi, vb. bircok olumsuz olayin olusmasinda etkili olup, Sanayi
Devrimi’nden giliniimiize kadar hizli sekilde artmaktadir ve ¢ogunlukla insan kaynaklidir
(Legget, 2007). insan kaynakli sera gazlari; Kiiresel 1sinma ve bunun sonucunda iklim
degisimine neden olan en onemli etkendir. Sera gazi olusumu ulagimda, sanayide, enerji
iretiminde Oncelikli olarak fosil yakit kullanimindan, ¢6p, atiklar ve tarimsal faaliyetlerden

kaynaklidir (Oztiirk, 2002).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tiim canlilar1 ciddi sekilde tehdit etmektedir. Yapilan
arastirmalar eger onlem alinmaz ve bu hizla devam ederse; 2050 yilina kadar hayvan ve bitki

tiirlerinden dortte birinin yok olacagini gostermektedir (Seker, 2018).

Gilinlimiizde diinyamizin farkli bir¢ok yerinde gozlenen olumsuz, olagan dis1 hava
faaliyetleri, mevsimlerin zamaninin ve Ozelliklerinin degismesi, buzullarin erime hizindaki
artis, iklimdeki degisikligin etkileri olarak agik¢a hissedilmektedir. Diinya devletleri sera
etkili gazlarin salinimini azaltmak i¢cin KYOTO protokolii gibi birgok kararlar alip, kiiresel
iklim degisikligine karsi is birligi yapsalar da yine de bu gidisata engel olamamaktadirlar. Bu
sorunu Onlemede etkili olabilecek en 6nemli bilesen insandir. Bu baglamda ¢evre sorunlarina
yonelik bilingli ve duyarli bir toplumun yetistirilmesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
farkindaliga ulasabilmede en etkili arag ise, topluma verilecek ¢evre egitimidir (Akgiin, Duruk

ve Tokur, 2017; Ergin, Akbay, Ozdemir ve Uzun, 2017).
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde argiimantasyon teknikleri ile yapilmis olan “Kiiresel Isinma ve Iklim

Degisikligi” ve sosyobilimsel konular ile ilgili calismalara yer verilmistir.
2.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Karigsan (2011)’1n calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan hazirlanmis
“iklim degisikliginin diinyaya etkisi” konulu raporlar incelenip analiz edilmistir. 2009-2010
egitim 6gretim yilinda Durum tespit calismasi yontemiyle 20 kisilik Yiiziincii Y11 Universitesi
fen bilgisi 6gretmenligi 4. Sinif 6grencisi ile caligma yapilmigtir. Veri toplama araci 6gretmen
adaylar1 tarafindan olusturulan raporlardir. Diizenli olarak olusturulan raporlar incelendiginde
ilk raporlar ile son raporlar arasinda kanit sunma, argliman kurma vb becerilerin arttigi
gozlenmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarimin argiimantasyon deneyimleri

arttik¢a argiimantasyon becerileri de fazlalagmistir.

Ozkara (2011) ¢alismasinda; bilimsel tartisma temelli etkinlik kullanimimin &grenci
akademik basarisini, fen bilimlerine yonelik tutumlarini, bilgi kaliciligina etkisini ve bilimsel
bilgiyle ilgili goriislerini nasil etkiledigi arastirllmistir. Arastirmanin 6rneklemi; 2010-2011
ogretim yili Adiyaman ilinde bir ortaokulda 6grenim goéren 48 sekizinci sinif dgrencisinden
olusmaktadir. Caligmada basing konusu ile ilgili 9 ders saati uygulama yapilmustir. Ogrenciler
kontrol ve deney grubu olarak iki grup altinda toplanmis; kontrol grubu 6gretim programinda
yer alan etkinlikler ile ders islemis deney grubu ise bilimsel tartisma temelli hazirlanmis olan
etkinliklerle ders islemistir. Caligmada basar1 testi, tutum olgegi ve bilimsel bilgiye yonelik
gorlis 0lgegi veri toplama araglari olarak kullanilmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde,
bilimsel tartigma temelli hazirlanan etkinliklerin akademik basariy1 artirdigi ve 6grenmenin
daha kalici oldugu gozlenmistir. Bilimsel bilgiye yonelik goriis ve fene yonelik tutum
acisindan veriler incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlaml bir fark

bulunmamastir.

Fettahlioglu (2012) yaptigi c¢aligmada fen bilgisi Ogretmen adaylarmi cevre
okuryazarligin1 gelistirmede arglimantasyon yontemi ile probleme dayali o6grenme
yaklagiminin  etkisini  arastirmigtir.  Calismada eylem arastirmasi  desenlerinden
yararlamlmustir. Orneklem 2011 -2012 bahar yariyili Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
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[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dal1 iiglincii simif dgrencilerinden
olusmustur. Arastirmanin sonucunda Ogrenciler g¢evre okuryazarligi bakimindan gelisim
gostermis, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusmustur. Nitel veriler ise 6gretmen

adaylarinin biitiin 6lgekler igin gelisim gosterdiklerini gostermistir.

Oztiirk (2013) arastirmasinda sekizinci sinif dgrencilerinin sosyobilimsel fen dersi
konularinda argliman kurma becerisi ve insan haklar1 tutumunu nasil gelistirecegi ve
uygulama sirasinda karsilasilan sorunlar olursa nasil giderileceginin detayli incelenmesini
amaglayan eylem arastirmasi yiiriitmiistiir. Arastirmanin ¢aligma grubu 2012-2013 egitim-
ogretim yili bahar ve giiz doneminde orta sosyoekonomik diizeydeki ailelerin dgrencilerinin
ogrenim gordigii bir ortaokuldaki 14’1 kiz 12°si erkek olmak tizere 26 kisilik bir dgrenci
grubundan olugmustur. Calisma grubu segilirken amagli 6rnekleme yontemlerinden oOlgiit
ornekleme yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin verilerinden elde edilen analiz sonuglar
sosyobilimsel konu temelli uygulamalar ile ¢alisma grubu o&grencilerinde insan haklari
konusunda olumlu anlayis ve tutum gelisimi saglandigi gozlenmistir. Arastirmada
argiimantasyon becerisinin gelisimine iligkin, sosyobilimsel konu temelli uygulamalar ile fen
dersinde ortaokul sekizinci smif 6grencilerinin kaliteli argiiman iiretmesinin olumlu yonde
gelistigi ve Ogrencilerde olumlu yonde argiimantasyon becerisi gelistirilebilecegi

gozlenmistir.

Aktamis ve Atmaca (2016)’nin ¢aligmasinin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
argiimantasyona dayali ogretim siireciyle ilgili goriislerini belirlemektir. Arastirmadaki
calisma grubu Ege Bo6lgesinde bulunan bir liniversitedeki Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinde
O0grenim goren 48 Ogrenciden olusmaktadir. Goriis anketi veri toplama aract olarak
kullanilmistir. Arastirmanin sonucu; arglimantasyon temelli 6gretim siireci sonunda daha
kalici ve etkili 6grenme sagladiginin, arglimantasyon temelli 6gretim silirecinin Ogretmen
adaylarini arastirma ve sorgulama yapmaya yonelttigi belirlenmistir. Arastirmada 6gretmen
adaylart Ogretim siirecinde zaman sikintis1 yasayip, etkinlikleri yetistirmede problem

yasadiklarini belirtmislerdir.

Cift¢i (2016)’nin arastirmasinda amag, 5., 6. ve 7. siif Sseviyesindeki 6grencilerin fen
dersinde argiiman kurma Kalitelerini, Erduran vd. (2004)’nin gelistirdigi rubrige gore
¢cozlimleyip, yorumlamaktir. Arastirma nitel arastirma yontemiyle yapilmistir. Arastirma, Mus
ili merkezine bagli, 4 ortaokuldaki 129 5. sinif 6grencisi, 127 6. sinif 6grencisi ve 131 7. sinif

ogrencisiyle derslere giren 12 fen ve teknoloji 6gretmeniyle yapilmistir. Bulunan verilerin
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analizi sonucu, arastirmaya katilan ogrencilerin en ¢ok argiiman bileseninden iddiay1
kullandiklarini; 6grenciler tarafindan veri, gerekge ve karsit iddialarin daha az kullanildig
belirlenmistir. Ogrencilerin destekleyici, sinirlayict ve ¢iiriitme bilesenlerini kullanmadiklar
goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda soru sorma oraniyla argiimantasyon kalitesi arasinda iliski

bulunmamustir.

Sevgi ve Sahin (2017) yapmis olduklar1 aragtirmalarinda amag; arglimantasyona dayali
ogretim yontemi ile islenen sosyobilimsel konularin elestirel disiinmeye etkisini
belirlemektir. Gazete haberlerindeki sosyobilimsel konular yedinci sinif 6grencileri lizerinde
kullanilmistir. Arastirmada 6rneklem 50 6grenciden olusmustur. Arastirmada yart deneysel
desen kullanilmis ve deney ve kontrol grubuna 6n test — son test uygulanmigtir. Deney
grubunda ders kitabindaki etkinlikler ile birlikte argiimantasyona dayali 6gretim etkinlikleri
uygulanmis ve kontrol grubunda ders kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. Veriler 7 haftalik
calisma sonucu uygulanan elestirel diisiinme beceri testi kullanilarak toplanmistir. Arastirma
sonucunda elestirel diisiinme becerisi yoniinden deney grubu lehine anlamli bir fark elde

edilmisgtir.

Kale Oksiiz (2019) “Insan ve Cevre” iinitesi 6gretilirken argiimantasyon tekniklerinin
kullanilmasinin 7. sinif 6grencilerinin akademik basarisina, ¢evresel farkindaliklara ve iklim
degisimi farkindaligina etkisini incelemistir. Bu amacla, 2016-2017 6gretim yilinda Manisa ili
Kula Ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim gormekte olan iki subeden olusan 60 7. simf
ogrencisi ¢alisma grubunu olusturmustur. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu, yari
deneysel desen uygulanmustir. Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi, iklim Degisimi
Farkindalik Anketi ve Cevresel Farkindalik Anketi veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir.
Ayrica arglimantasyon temelli ¢alisma kagitlar1 kullanilmistir. Verilerin analizi igin; deney
grubu ve kontrol grubunu karsilastirmak igin bagimsiz 6rneklem (independent samples) t-
testi, deney ve kontrol grubunun kendi iginde Kkarsilastirilmasi igin eslestirilmis t-testi
uygulanmistir.  Arastirma sonucunda argiimantasyona dayali ogretim yontemiyle ders
islemenin 6grencilerin insan ve ¢evre tinitesine iliskin akademik basarisina olumlu ve anlaml
diizeyde etki yaptigi bulunmustur. Arastirma sonucunda, &grencilerin iklim degisimi
farkindalign goriislerinde hem deney grubu hem de kontrol grubu &grencilerinin kendi

iglerindeki On test son test karsilagtirmalarinda olumlu ve anlamli bir fark bulunmustur.

Pekel (2019) calismasinda 9. Sinif dgrencileriyle argiimantasyon etkinligi olan kavram

karikatiirii etkinligiyle kiiresel 1sinma, ozon tabakasi ve asit yagmuruyla ilgili arastirma
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yapmistir. Arastirmanin amaci; argiimantasyon tekniklerinden kavram karikatiiriini
incelemektir. Calisma grubu bir devlet okulunun 9. smifinda okuyan 47 06grenciden
olusmustur. Deney grubu ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili kavram karikatiirii
etkinlikleri yapilmis, kontrol grubuyla geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Veriler, 30
maddeden olusan Likert tipi bir anket araciyla elde edilmistir. Istatistiksel analiz, deneysel
calismalar arasinda, argiimantasyon yontemi ile ders isleyen deney grubu ile kontrol grubu

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermistir.
2.2. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Jimenez-Aleixandre vd. (2000) ¢alismasinda amag; lisede 6grenim goren Ogrencilerin
bilimsel tartisma becerilerini kullanarak genetik konusunu anlama seviyelerini gelistirmektir.
Arastirma, 6zel durum calismasi seklinde olup, Toulmin’in tarafindan gelistirilen Argiiman
modeli temel alinmigtir. Arastirmadaki orneklem; bilimsel tartisma modelini bilmeyen ve
daha once fen dersi almamis Ogrenciler ile tartisma becerisi diisik seviyede olan
ogretmenlerden olusmaktadir. Arastirmanin sonucunda; uygulama siiresince Ogrencilerin
farkli diizeyde argiiman olusturmaya calisip, kurulan argiimanlarin dogrulugu igin isbirligi

icerisinde calisip, tartistiklar1 gozlenmistir.

Yerrick (2000)’in ¢alismasinda amag, lise 6grencilerinde giinliik karsilagilan olaylarla
ilgili kamit toplama, model énerme ve agiklama yapma gibi becerileri belirlemektir. Ozel
durum galismas1 yontemi kullanilmis ve ¢alisma diisiik akademik basarili bes lise 6grencisi ile
yapilmistir. Calismada; siire¢ Oncesi ve sonrasi konuyla ilgili cesitli acik uglu sorular
belirlenmis ve katilimcilardan bu belirlenmis sorulara yonelik hipotez kurmalar1 ve bu
hipotezlerin destekleyicisi olan kanitlar bulmalari istenmistir. Ogrencilerin ortaya koyduklar
iddialar1 test etmek i¢in deney tasarlamasi, biitiin katilimcilarin deney yapip, yaptiklar
deneyin sonucunu tartismasi istenmistir. Ogrencilerle goriisme yapilmis ve islenen fen
derslerinin goriintii kayd:r alinmistir. Calisma 18 ay siirmiis; ¢alisma sonunda elde edilen
sonu¢ Ogrencilerin deney olusturmada, nedensellik birlestirmede, sonu¢ Yyorumlamada,
diisinmede ve uygulama yollarin1 belirlemede ve gergek hayattaki problemlere cevap

bulmada, ¢alisma 6ncesine gore artis oldugu goriilmistiir.

Munford (2002)’un arastirmasindaki amag; 1s1k, evrim ve kiiresel iklim degisikligi
konularinda 6gretmen adaylarmin argiiman kurma becerilerini incelemektir. Arastirma 6zel
durum metodu ile fenomonolojik yontem kullanilarak grgeklestirilmistir. Calismada 4
ogretmen aday ile ¢alisilmistir. “Ogretmenler fen derslerindeki argiiman olusturma siirecini
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nasil algiliyorlar?, Argiiman kurmay neler etkiler?, Ogretmen adaylarmm argiiman kurma
siirecinde algilart nasildir?” sorularina cevap bulunmaya calisilmis ve yapilan gériismeler ile
calismanin verileri elde edilmistir. Uygulamada 6gretmen adaylari tanimlamalari 6grenmis,
sonuclarda kanitlarla desteklerden faydalanmis ve kanitla sonucun arasindaki iligkiyi
aciklamigtir. Calisma sonucu; okul yapisi, okuldaki gorevler, kaynak ve otorite iliskisi,
ogrencinin uyumlu olmasi, fen dersinin igerigi, 6gretmen adaylarinin etkinlik 6grenimine
kars1 anlayist vb. etkenlerin 6gretmen adaylarmin argiiman kurma siirecine etki ettigi

sonucuna varilmistir.

Schweizer (2002)’in ¢alismasi, 24 ortaokul 6grencisiyle 9 hafta siirmiis ve kiiresel
1sinma konusunda gergeklestirilmistir. Bilimsel diisiinme becerilerinin gelisiminde bilimsel
tartisma modelinin ne derece etkili oldugunu belirlemis ve 6grencilerin bilimsel argiimanlari
olusturmada ve degerlendirmede bilimsel delilleri nasil kullandiklarini incelemistir. Calisma
ozel durum calismas1 modeli ile yapilmis, 6grencinin argiiman kurmadaki, destekleyici veya
delil kullanabilme, karsit olan goriisleri ¢iiriitebilme gibi becerileri arastirilmistir. Calisma
sirasinda tartigmalarin video kaydi alinmistir. Sonugta Ggrenciler, ortaya attiklari iddialari
desteklemek amaciyla kanit gosterdikleri, kiiresel 1sinmayla ilgili kisisel argiiman kurarken
farkli deliller ortaya koyduklari ve argiiman degerlendirme konusunda becerilerinin gelistigi

tespit edilmistir.

Zohar ve Nemet (2002) arastirmalarinda, argiimantasyon 6gretim teknikleriyle islenen
insan genetigi konusunun dokuzuncu smif 6grencilerinin biyoloji ders bilgisine ve tartisma
seviyelerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismada yar1 deneysel yontem
kullanilmigtir. Deney grubunda bilimsel tartigma siireci kullanilmig, kontrol grubuyla ders
geleneksel yontemle islenmistir. Calisma sonucunda argiimantasyon teknikleriyle 6gretim
goren deney grubundaki 6grencilerin akademik basarisi, argiiman kurma becerisi ve tartisma
ogelerini kullanma seviyesi kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi seviyede bulundugu

bilgisine ulasilmistir.

Kenyon ve Reiser (2006)’in gergeklestirdigi c¢alismasinda katilimcilar bilimsel
sorgulama yapma konusunda cesaretlendirilmis ve bilimsel sorgulama yaparken 6grencilerden
epistemolojik inang¢larini kullanmalar1 istenmistir. Calisma 8 hafta slirmiis ve 64 ortaokul
ogrencisiyle yapilmistir. Calisma siiresince katilimcilara arglimantasyon egitimi verilmistir ve
ogrenciler tarafindan kendi arglimanlarimi gelistirebilmelerini saglamak ve verilerini

inceleyebilmeleri igin gelistirilmis bir yazilim kullanmilmistir. Sonug olarak; epistemolojik
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gorilslerin, argiiman kurmak i¢in ihtiya¢ duyulmasinmi sagladigi ve bilimsel arastirmalardaki

kaliteyi degerlendirmede yardimci oldugu bulunmustur.

Dawson ve Venville (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada amag; argiimantasyona dayali
ogretimin lise Ogrencilerinde kavramsal anlama ve karar verme Dbecerisine etkisini
arastirmaktir. Sosyobilimsel konulardan olan genetikle ilgili yapilmis olan bu ¢alismada veri
toplama araci; Ogrencilerin yaptig1 etkinlik Ornekleri, sinif gézlemleri, goriisme, 6gretmen
goriisii ve ses kayitlaridir. Deney grubunda arglimantasyona dayali uygulamalar yapilmis ve
analizi sonucu Ogrenci argiimantasyon becerisinin gelisimini saglayan dort etken
belirlenmistir. Bunlar; islenen ders konusunun sosyobilimsel konulardan olmasi, 6gretmenin
rehberlik rolii, yazma g¢aligsmalari, etkinlik esnasinda 6grencilerin aktif roliidiir. Sonugta;
argiimantasyona dayali Ogretim siirecinde oOgrencilerin kavramsal anlamalarinin olumlu

sekilde etkilendigi ortaya konmustur.

Khishfe (2012)’nin ¢aligmasinda amag; bilimin dogasi konusuyla argiiman kurma
becerisi arasinda iliski olup olmadigini incelemektir. Calismada 6rneklem 5 ayr1 6zellikli
bolgeden segilmis 11. sinifta 6grenim goren 219 6grenciden olugmaktadir. Arastirmada
kullanilan veri toplama araci sosyobilimsel konularda yer alan genetigi degistirilmis
organizmalar ve su sertligi konulariyla ilgili anket ve bilimin dogasi 6lgegidir. Verilerin
analizi yapildiginda sonug olarak katilimci dgrencilerde bilimin dogasi konusu ve argiiman

kurma becerisi arasinda gii¢lii bir korelasyon oldugu bulunmustur.

Evagorou ve Osborne (2013) yapmus olduklari arastirmada amag; esli gruplarda
ylriitiilen tartigma siirecinin 6grenci becerilerinde ve ogrencilerin yazili argiimanlarinda
olusturdugu etkiyi incelemektir. Arastirmanin ¢alisma grubu 12-13 yas arasindaki
ogrencilerdir. Sosyobilimsel bir konuyla ilgili 6grencilerin esler halinde gergeklestirdikleri
tartigma ve 50 dakikalik derslerin goriintii kaydi yapilmistir. Video kayitlarindan tartigma
esnasindaki &grenci—0grenci etkilesimini, &grencilerin tartisma becerilerini ve yazili
argiimantasyon becerilerini gz Oniine alarak analiz edilmistir. Analizin sonucu &grencilerde

ist diizey yazili argiiman becerisi olustugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, arastirma modeli, ¢alisma grubu, 6gretim materyallerinin tasarlanmasi ve

uygulanmasi ile veri toplama araglari ve verilerin analizine yer verilmistir.
3. 1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada yontem olarak; karma yontem uygulanmis ve nicel arastirma
yontemlerinden zay1f deneysel yontemden statik grup ontest- sontest deseni ve nitel aragtirma
yontemlerinden durum c¢alismasit yontemi kullanilmistir.  Arastirma, karma yontem
arastirmalarindan Amagcsal Siniflandirma Yonteminin Ugleme (Triangulation) desenine gore
yuriitilmiistiir. Karma yontemlerden en ¢ok bilinip uygulanan yontem olan Triangulation
yonteminde arastirma igin nicel ve nitel veriler birlikte toplanir ve analiz yapilirken ayr1 ayri
analiz edilir. Temel amag¢ nitel ve nicel verilerden elde edilen bulgularin birbirini
desteklemesidir (Greene, Caracelli ve Graham, 1989). Calismada “Kiiresel Isinma ve iklim
Degisikligi” hakkindaki 6grenci goriiglerindeki ve arglimantasyon ydntemlerinin 6grenci
farkindaliklarina etkisindeki degisim derinlemesine incelenmistir. Arastirmada ders konularini
ve kazanimlar1 arastirmact belirledigi i¢in 1. deney grubu ve 2. deney grubu olmak iizere iki
deney grubu vardir. Calismada her iki grupla on test ve son test yapilarak verilerin elde
edildigi zayif deneysel desen se¢ilmistir. 1. deney grubuna ve 2. deney grubuna 6n test ve son
test olarak “Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi” 6lgegi uygulanmistir. 1. deney grubuna
argiimantasyon yontemleri kullanilarak “Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi” ile ilgili
arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler uygulanmis ve 2. deney grubunda da arastirmaci
tarafindan belirlenen kazanimlara baglh kalinarak ders islenmistir. Zay1f deneysel yontemden
statik grup Ontest- sontest desenine gore gruplara segkisiz atama yapilamaz (Fraenkel ve
Wallen, 2009). Ontest-sontest denklestirilmemis gruplu desende argiimantasyon
etkinliklerinin 6grencilerin farkindalik diizeylerine etkisini belirlemek icin her iki gruptaki
ogrencilere uygulama 6ncesi Ontest ve de uygulama sonrasinda da sontest yapilmis ve boylece
belirlenmek istenilen degisimin Slgiilmesi veya test edilmesi saglanmistir (Biliylikoztiirk vd.,
2020: 208-212). Calismanin nitel arastirma kisminda durum c¢alismasi yontemlerinden
biitiinlestirilmis tek durum deseni kullanilmistir. Biitiinlestirilmis tek durum deseni sayesinde

arastirma yapilan konu hakkinda derinlemesine ve en ince ayrintisina kadar inceleme
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yapilabilir. Durum ¢alismasi1 ekonomiktir. Bir olayin sebep ve sonuglarini anlamak igin uygun
bir yontemdir (Flyvbjerg, 2006). Bu ¢alismada goériisme, gbézlem ve Ogrencilerin ¢ektikleri
fotograflar veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calismada veri ¢esitlemesi (triangulation)
yapilmis ve goriismeye yardimci tekniklerden foto goriisme teknigi de kullanilmistir (Arthur,
Waring, Coe & Hedges, 2017). Foto goriisme, arastirmaci tarafindan tartisma ve goriismeler
icin rahat bir ortam yaratmak ve katilimcilarin yanitlarini sinirlandirmadan ifade edebilmeleri
ve kolayca katilmalari i¢in “buz kirict” bir etkinlik olarak kullanilmaktadir (Hazel, 1996).
Boylece durum calismasinda birden fazla veri kaynagi kullanilarak giivenirlik artirilmistir
(Gillham, 2000). Durum galigmasi az sayida katilimer ile yapilir. On test sonuglarina gore 1.
deney grubundan 3 6grenci ve 2. deney grubundan 3 6grenci olmak iizere toplam 6 ogrenci
dlgekten aldiklar1 puanlara gore diisiik, orta ve yiiksek seviyeden secilmistir. Ogrencilerden
yapilan etkinliklerde kazandirilmasi hedeflenen kazanimlarla ilgili her etkinlik sonunda bir
sonraki derse ¢evreden ve dogadan gozlemledikleri durumu fotograflamalar1 istenip
sonrasinda etkinlikler ve fotograflar hakkinda 6grencilerle bir sonraki ders oncesi goriismeler
yapilmistir. Ayrica o6grencilerin  doldurdugu etkinlik kagitlart arglimantasyona yonelik
Aktamis ve Higde (2015) tarafindan gelistirilen rubrik ile incelenerek, argiiman kurma
diizeyleri ve iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya yonelik kavramsal bilgi diizeyleri
degerlendirilmistir. Elde edilen wveriler, ol¢ekten toplanan verilerle karsilastirilmistir.

Arastirmanin deneysel deseni Cizelge 3.1°de verilmistir.

20



Cizelge 3. 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

On Test Uygulama Son Test
Calisma Gruplari

Kiiresel Isinma ve Iklim Arastirmaci tarafindan  Kiiresel Istnma ve Iklim
1. Deney Degisikligi ~ Farkindalik  Gelistirilen Degisikligi ~ Farkindalik

Olgegi Argiimantasyon ~ Temelli Olgegi

Etkinlikler

Kiiresel Isinma ve Iklim Ogretim Programina  Kiiresel Ismnma ve iklim
2. Deney Degisikligi  Farkindalik Uygun Yontemlerle Degisikligi ~ Farkindalik

Olgegi Ogretim Olgegi

Bu arastirmanin amaci, argiimantasyona dayali etkinliklerin 9. siif &grencilerinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik goriislerini ve argiiman kurma becerilerine

etkisini belirlemektir.
3.2. Arastirma Grubu

Arastirmada ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Aydin iline bagl
ilgelerden birindeki bir devlet lisesinin 9. sinifinda 6grenim gormekte olan 2 subedeki (Bir
sube 1. deney grubu diger sube 2. deney grubu olacak sekilde) 49 6grenci olusturmaktadir.
Caligmaya katilan 1. deney grubunu olusturan 9-B sinifindaki 6grenci sayisi 25 ve 2. deney
grubu olan 9-C smifindaki Ogrenci sayist 24 kisidir. Gorlisme yapilacak Ogrenciler
belirlenirken amacgli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit Ornekleme yontemi kullanilmistir.
Arastirmada 6lgiit dgrencilerin “Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi” 6lgeginden aldiklari
puanlardir. 1. deney ve 2. deney grubunlarinin her birinden farkindalik 6lgek puani yiiksek
olan 6grenciler arasindan birer 6grenci, orta seviye puan alanlardan birer 6grenci ve disiik
puani olan 6grencilerden birer 6grenci olmak lizere toplam 6 6grenci belirlenmis ve boylece
ogrenciler belirlenirken maksimum cesitleme orneklemesi kullanilmistir. Ogrencilerin
velilerinden alinan izinler dogrultusunda Milli Egitim Bakanligindan izin alinarak, 6grenci
goniilliiliigii ile &grencilerin isimleri belirlenmistir. Ogrencilerin isimlerinin higbir yerde
paylasilmayacag1 ve Ogrencilerin D1, D2, D3 ve D4, D5, D6 seklinde adlandirilacag:

sOylenmistir.
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3.2.1. Calisma Gruplarimn Esitligine iliskin Bulgular

Calisma grubunu olustururken 2021-2022 egitim Ogretim yilinda 9. smifta 6grenim
goren Ogrencilerin olusturdugu birbirine esit akademik basariya sahip olan subelerden, iKi

sube rastgele 1. deney ve 2. deney grubu olarak yansiz bir sekilde belirlenmistir.

1. deney ve 2. deney grubunun her birine; konuyla ilgili uygulama ve argiimantasyon
etkinlikleri yapilmadan dnce ontest olarak uygulanan “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi”
Olceginin sonuglar1 degerlendirilmis ve her iki grubun birbirine benzer olduklar1 sonucuna
varilmistir. 1. deney ve 2. deney grubunun “Kiiresel Issnma ve iklim Degisikligi” farkindalik

olgegine iliskin Ontest sonuglar1 Cizelge 3.2.”deki gibidir.

Cizelge 3.2. Deney ve kontrol gruplarinin “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi” farkindalik 6lcegi ontest
sonuglari

Veri Gruplar N Ort. Ss Sd t p
Kiiresel Isinma ve 1.Deney 25 2,61 0,15

Iklim Degisikligi 47 1,86 0,07
Olgegi 2. Deney 24 2,55 0,07

Cizelge 3.2. incelendiginde 1. deney ve 2. deney grubunun “Kiiresel Isinma ve Iklim
Degisikligi Farkindalik” 6l¢eginden ontest olarak uygulanan ve elde edilen verilere iligkin
yapilan t testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir (p=0,07 >0,05). Yapilan analiz sonucu, 1. deney ve 2. deney gruplari

uygulanan 6l¢ek bakimindan birbirine esittir.
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3.3.Veri Toplama Araclar

Arastirma siirecinde 6grencilerden veri toplamak i¢in asagida verilen veri toplama

araglart kullanilmistir;
e “Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi” (KIIDFO),
e Arastirmacinin hazirladigi “Argiimantasyon Etkinlik Yapraklar1”,
e Yari yapilandirilmig gériisme formu

Bu boliimde veri toplama araglarimin 6zellikleri, gecerlilik ve giivenirlik ¢aligsmalari

aciklanmuistir.
3.3.1. “Kiiresel Isnma ve iklim Degisikligi Farkindalik Ol¢egi” (KIIDFO)

Arastirmada, 9. siif 6grencilerinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusundaki
farkindaliklarmm belirlemek igin Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan 6lgek; 2010°da Halady ve Rao tarafindan gelistirilmis
olan dlgegin Dal, Alper, Ozdem-Yilmaz ve Sénmez (2015) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmis
ve diizenlenmis toplamda 57 maddeden olusan seklidir. Olgekteki maddeler, 4’lii Likert
tipinde (1=farkinda degilim, 2=cok az farkindayim, 3=farkindayim, 4= olduk¢a farkindayim)
olugmaktadir. Bir testin giivenirligi i¢cin Cronbach a giivenirlik katsayis1 hesaplanip, bulunan
katsaymin en az 0,70 ve daha fazla olmasi testin giivenirligi i¢in yeterli kabul edilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Dal vd’nin yapmis oldugu dlgek gelistirme c¢aligmasi sonucunda elde
edilen 57 maddelik anketin Cronbach o giivenirlik katsayisi 0,91 olarak bulunmus ve bu
katsayr 0,70’den biiyiik oldugu i¢in, anketin oldukga iyi bir giivenirlige sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica 10. sinif dgrencilerinden olusan n=28 kisilik pilot ¢alisma grubuna
Dal vd’nin olusturdugu anket uygulanmis ve giivenirligine bakilmistir. Cronbach a giivenirlik

katsayis1 0,94 (>0,70) bulunmus olup iyi bir giivenirlige sahip oldugu goriilmektedir.
3. 3.2. Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi ile ilgili Etkinliklerin Gelistirilmesi

3.3.2.1. Birinci Deney Grubuna Uygulanan Argiimantasyon Etkinliklerinin

Gelistirilmesi

Arastirmada 9. sinif dgrencilerine uygulamak iizere Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi
ile ilgili argiimantasyon etkinlikleri 2020-2021 egitim 6gretim yilinda 9. snifta 6gretim goren,
bu y1l 10. Sinifa gegmis olan 6grencilerle islenen derslerde uygulanarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.  Hazirlanmis olan argiimantasyon etkinlikleri ayni okulun 10. siif
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ogrencilerinden 28 kisilik bir gruba pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Argilimantasyon

etkinlikleri Cizelge 3.3’de verilmistir;

Cizelge 3. 3. Argiimantasyon etkinlikleri

Etkinlik Etkinlik tiirti
numarasi
1 Biiyiik Diisiinceye Ulasma (Big Idea)

Big idea: Onlem alinirsa “Kiiresel Issnmanin” niine gegebiliriz.

2 Ifadeler Tablosu

a. Akil Yiiriitme Etkinligi (KIID nedenleri olas1 sonuclari ve ¢dziim yollar)

3 Ifadeler Tablosu

b. Simiflama Etkinligi (Kiiresel Isinma ve iklim Degisikliginin nedenleri ve olas1 sonuglar1)

4 Kavram Karikatiirii ( Kiiresel Isinma)
5 Tahmin Et- Gozlemle- Agikla (TGA) Kiiresel Isinma Deneyi
6 Argiimanlar1 Degerlendirme Kiiresel Isinma
7 Kanit Kullanimi Etkinligi (Niikleer Santraller Kurulmali m1 Kurulmamali mi1?)
8 Kanit Degerlendirme Etkinligi (Enerji Cesitlerinden Hangisi?)
9 Vee Diyagrami
10 Yarisan Teoriler

1. deney grubu Ogrencilerinin bulundugu sinifta etkinliklere baglamadan Once
argiimantasyon hakkinda bilgi verilmistir. Hazirlilk asamasinda 6grencilerle yapilacak olan
tim Arglimantasyon etkinlikleri ile ilgili 6rnekler incelenmistir. Aktamis (2017)’1n hazirlamis
oldugu etkinlik ornekleri 6grencilerle incelenmistir. Daha sonra sirayla tiim etkinlikler
ogrenciler ile yapilmistir. Etkinliklerden sonra se¢ilmis olan ii¢ 68renci ile ¢ekmis olduklar
fotograflardan da yararlanarak, yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Etkinlikler
hakkindaki goriigleri detayli bir sekilde incelenmistir.

3.3.2.2. Ikinci Deney Grubu ile Islenen Konular

2. deney grubuyla Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi ile ilgili 10 ders saatinde
aragtirmaci tarafindan belirlenen kazanimlara ait konular islenmistir (Cizelge 3.4). Birinci
deney grubu ile ayn1 zamanda ikinci deney grubunda da konular sinif ortaminda 6gretmen
merkezli yontemlerle islenmis ve her hafta ders konusu islendikten sonra se¢ilmis olan ii¢
ogrenci ile fotograflardan yararlanarak yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Cizelge

3.4°de 2. deney grubuna uygulanan konu ve kazanimlar verimistir.
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Cizelge 3 4. Deney grubu 2’ye uygulanan konu ve kazanimlar

DERS NO | KONULAR KAZANIMLAR
1. DERS “Kiiresel Isinma” Konusunda Neler | K1. Kiiresel 1sinmanin tanimint yapar.
Biliyoruz
2. DERS Iklim Degisikligi Nedir? K2. iklim degisikliginin tanimim yapar.
3. DERS Kiiresel Isnma ve iklim Degisikliginin | K3. Kiiresel 1stnmanin neden ve sonuglarini kavrar.
Neden ve Sonuglari )
K4. Iklim degisikliginin neden ve sonuglarii kavrar.
4. DERS Kiiresel Isnma ve iklim Degisikliginin | K5. Kiiresel 1smmamn olas1 sonuglarini ve ¢dziim
Nedenleri, Olas1 sonuglar1 ve Coziim | yollarini sdyler.
Yollar1 )
K6. Iklim degisikliginin olasi sonuglarini ve ¢dziim
yollarini soyler.
5. DERS Kiiresel Isinmanin Oniine Gegilebilir | K7. Kiiresel 1sinmay1 onleme ile ilgili ¢dziim &nerisi
Mi? sunar.
6. DERS Kiiresel Isinma Nigin Diinya ig¢in | K8. Kiiresel 1sinmanin tiim diinya i¢in 6nemini kavrar.
Onemlidir?
7. DERS Niikleer Santraller K9. Niikleer santralleri ve gevreye etkisini kavrar.
8. DERS Enerji Kaynaklari K10. Diinyadaki enerji kaynaklarini siniflar ve agiklar.
9. DERS Yenilenebilir Enerji Kaynaklar K11. Yenilenebilir enerji kaynaklarim bilir ve iklim
degisikligi agisindan 6nemini kavrar.
10. DERS | Niikleer Enerji Kullanilmali M1? K12. Niikleer enerji kaynaklarini ve cevreye etkisini

bilir.

3.3.3. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada yar1 yapilandirilmis yiiz ylize sozli goriisme teknigi kullanilmistir.

Aragtirma verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yar1

yapilandirilmis  goriisme formu ile toplanmustir. Ogrencilerle birebir sozlii goriigmeler

yapilmistir. Caligmaya goniillii olarak katilan katilimcilarla 15-20 dakikalik birebir sozli

goriismeler yapilmis ve katilimcilarin rizasi ile goriismeler kaydedilmistir. S6zli goriisme

yapilan 6grenciler D1, D2, D3, D4, D5, D6 seklinde kodlanmustir.

Goriisme formu;

1. Goriismemizden 6nceki derste hangi etkinligi yaptik/ konuyu isledik?

2. Etkinligin begendigin ve begenmedigin yonleri nelerdir?
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3. Etkinlik sence faydali mi1?
4. Bu giin hangi fotografi ¢ektin ve fotografi nasil yorumlarsin?

Kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla goriisme formu hazirlandiktan sonra
oncelikle uzman goriisiine sunulmugstur. Uzmanlar, egitim fakiiltesi fen bilgisi egitimi
anabilim dalinda gorev yapmakta olan ve lisansiistii egitimde bilimsel arastirma yontemleri
dersi veren bir akademisyen, BILSEM’de ¢alisan bir fizik dgretmeni ve goriisme formunun
Tiirkge dil bilgisi kurallarina uygunlugunun denetlenmesi igin bir edebiyat 6gretmenidir.
Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda foto goriisme formunda kullanilacak fotograflar
belirlenmis ve goriisme formunda diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra 9. sinifta 6grenim
goren bir Ogrenciyle, hazirlanan goriisme formu araciligi ile pilot goriisme yapilmustir.
Gorligme sessiz bir sinif ortaminda yiliz yiize olarak gerceklestirilmistir. Veriler toplanirken,
katilimeilarin izni almarak goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Goriismelerin
bitiminde Ogrencilere ses kayit cihazina kaydedilen goriisme kayitlar1 dinletilip gériisme
kayitlarina gegmemesini istedigi yerler goriisme kaydindan ¢ikarilmistir. Bu calismada
gonillilik esas alinmustir. Ayrica ¢alismaya katilmak igin Ogrencilerden veli izin formu
istenmis ve velilerinden imzali izin formu getiren 6grencilerle ¢calisma yapilmistir. Verilerin
sadece bu calismada kullanilacagi bagka hi¢bir yerde yaymlanmayacagi belirtilmistir.
Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 kapsaminda; kodlamalarda tutarligi belirlemek amaciyla,
calismaya katilan Ogrencilerle bir aylik bir zamanda tekrar kodlama yapip iki kodlama
arasindaki tutarlilik incelenmistir. Kodlamalarin  birbiriyle  Ortlistiigii  goriilmiistiir.
Arastirmanin gecerlik ve giivenirligini saglamak i¢in; 6grencilerden, goériisme formundaki
sorulara igtenlikle yanit vermeleri gerektigi ve goriisme formuna isim ve soyisim
yazilmayacagl ve bunun yerine 6grenci 1 (D1), 6grenci 2 (D2 ) gibi kodlamalar yapilacagi
bildirilmistir.

3. 4. Etkinliklerin Uygulanmasi
1.Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Biiyiik Diisiinceye Ulasma (Big Idea)

l.deney grubuna derste Kiiresel Isinma ile ilgili medyada ve internette ¢ikan
haberlerden birka¢ ornek akilli tahtada yansitilmistir. Fotograflar hakkinda 6grencilerin ne
diisiindiikleri siif ortaminda sorulmustur. Ogrencilerle fotograflar hakkinda konusulduktan
sonra big ideaya ulagsmak i¢in; “Kiiresel 1sinma i¢in 6nlem almada ge¢ mi kaldik?” sorusu
sorulmus ve smifta ayni fikirde olan dgrencilerden iki grup olusturulmustur. Boylece Sinif I¢i

Soylem (Discourse) basamagina gecilmistir. Birinci grup ge¢ kalinmadigini, ikinci grup geg
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kalindigin1 savunan 6grencilerden olusmustur. Etkinlik esnasinda iki gruba da hazirlanmalari
icin siire verilmis ve ayn1 goriiste olup ayni grupta olan 6grencilerin kendi gruplarinda tartisip
bilgisayar ve akilli tahtadan aragtirma yapip argliiman olusturmalar1 istenmistir. Kiigiik grup
fikirlerini alip biiyiik smf tartismasi (whole class) baslatilmistir. Ogretmen sorular ile
ogrencilerin big ideaya ulasmasimi saglamis ve tartisma sonlandirilmistir. Ogretmenin biiyiik
diisiinceye ulastiktan sonra “Bu fikir sizce dogru mu?” sorusunu sorup herkesin fikri dogru
bulmasi ile tartisma sonlandirilmistir. Eger gerekli ¢aba sarf edilirse Kiiresel Istnmanin 6niine
gecilebilecegi sonucuna varilmistir. Big idea: Onlem almirsa “Kiiresel Isinmanin” 6niine
gegebiliriz, olarak kabul edilmistir. Ders esnasinda Ogrencilerin istekli olarak etkinlige

gozlenmisgtir.

1. Derste 2. deney grubuyla “Kiiresel Isinma” konusunda neler biliyoruz konusu diiz

anlatim, soru cevap yontemi ile islenmistir.

Derslerden sonra secilmis olan 6 Ogrenci ile ayr1 ayr1 ¢ektikleri fotograflar1 da

kullanarak goriismeler yapilmuistir.

2. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Ifadeler Tablosu Akil Yiiriitme Etkinligi

(Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikliginin nedenleri, olas1 sonuglar1 ve ¢dziim yollari)

1. deney grubuna derste aragtrmacimin hazirladign  “Kiiresel Isinma ve Iklim
Degisikliginin nedenleri, olas1t sonuglar1 ve ¢oziim yollarin1” igeren ifadeler tablosu akil
yiiriitme etkinligi yapilmistir. Ogrencilere dagitilan etkinlik yapragindaki ifadelerin,
ogrenciler tarafindan dogru mu yanlis m1 olarak goriildiigii ve bunun sebeplerini yazip
isaretlemeleri ya da 6grencilerin ifade hakkinda bilgi sahibi degilse, bilgisinin olmadigini

tabloya isaretlemesi saglanmistir.

2. deney grubuna da “iklim Degisikligi Nedir?” konusunu Ogretmen tarafindan

hazirlanan ders materyalleri ile islenmistir.

Derslerden sonra da segilmis olan 6 Ogrenci ile ayri ayri cektikleri fotograflart da

kullanarak goriismeler yapilmistir.

3. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Ifadeler Tablosu Siniflama Etkinligi

(Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikliginin nedenleri ve olas1 sonuglari)

1.deney grubuyla yapilan derste arastirmacinin hazirladign “Kiiresel Istnma ve Iklim

Degisikliginin nedenleri olasi sonuclar1” konulu iddialar tablosu fotokopi ile ¢ogaltilarak
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ogrencilere dagitilmistir. Ogrencilere iddialara katilip katilmadiklari hakkinda fikirlerini
belirtmeleri ve tartismalar1 i¢in slire verilmis, bdylece Ogrenciler iddiadan inandiklarini
onaylamus, iddiasin1 destekleyici kanitlar sunarak gerektigi gibi savunmuslardir. Ogrenciler

karsit iddiay1 da ¢iiriitmek i¢in kanitlar sunmustur ve etkinlik bu sekilde sinifta islenmistir.

2. deney grubu ile “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikliginin Neden ve Sonuglar1” konusu
islenmistir. Dersi islerken arastirmaci kendi hazirlamis oldugu sunumu 68rencilerle paylasmi
S S S S S gu g paylasmis

Ve soru- cevap yontemini kullanmistir.

Derslerden sonra hem deney hem de 2. deney grubundan segilmis olan 6 6grenci ile ayri

ayr cektikleri fotograflar1 da kullanarak goriismeler yapilmstir.
4. Derste Uygulanan Arglimantasyon Etkinligi: Kavram Karikatiirii ( Kiiresel Isinma)

1.deney grubuyla derste arastirmacinin hazirladigi “Kiiresel Isinma” konulu kavram
karikatlirli etkinligi uygulanmistir. Etkinlik kagidi1 fotokopi ile ¢ogaltilip Ogrencilere
dagitilmugtir. Ogrenciler kiiresel 1snma konusu ile ilgili kavram karikatiiriinde kendilerine
uygun olan ifadeyi neden segtiklerini belirterek ifade etmisler, ayn1 zamanda da katilmadiklari

gorisleri de nedenleri ile ifade etmislerdir.

2. deney grubunda “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikliginin nedenleri, olasi sonuglar1 ve

¢ozlim yollarr” ile ilgili sunum yapilmistir.

Derslerden sonra hem 1. deney hem de 2. deney grubundan seg¢ilmis olan 6 dgrenci ile

ayr1 ayri ¢ektikleri fotograflar1 da kullanarak goriismeler yapilmistir.

5. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Tahmin Et- Gozlemle- Agikla (TGA)

(Kiiresel Istnma Deneyi).

1. deney grubuyla derse baslamadan once deney malzemeleri olan iki kavanoz ve
kapaklari, karbonat, sirke, buz temin edilmistir. Derste deney yapmadan 6nce “‘sizce deney
sonucunda ne olacak?” seklinde soru sorarak ogrencilerin konuyla ilgili diisiinmesi ve
tahminlerini dagitilan TGA formuna yazmalar1 saglanmistir. Deney esnasindaki gdzlem
sonucunda nasil bir sonuca ulastiklarint da TGA formuna yazmalar1 istenmis ve sonug ile
tahminlerini kiyaslamalar1 istenmis, kiiresel 1sinmanin nedenlerini yazmalar1 istenmistir.

Etkinlik hakkinda degerlendirme yapmalar1 ve etkinlik formuna yazmalari istenmistir.
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2. deney grubuyla “Kiiresel Isinmanin Oniine geg¢ilebilir mi?” konusu islenmistir.
Ogretmen kendi hazirladig1 ders materyalleri ile dersi islemistir. Ders islenirken 2. deney

grubundaki 6grencilerin deney grubuna gore derse daha az ilgi gosterdigi gdzlenmistir.

Hem 1. deney hem 2. deney grubundan segilmis olan toplam 6 Ogrenci ile ders

sonrasinda konuyla ilgili ¢ekmis olduklar1 fotograflari da igeren goriismeler yapilmastir.

6. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Argiimanlar1 Degerlendirme (Kiiresel

Isinma)

l.deney grubu ile kiiresel 1sinmanin ne oldugu ve diinya i¢in 6neminin tartisildigi bu
etkinlik Oncesi arastirmaci O0grenci sayisinca etkinlik yapragi cogaltmis ve Ogrencilerin
etkinlikteki agiklamayr okuyup tartismalarini istemistir. Daha sonra &grencilerden
aciklamalardan kendisine uygun olani se¢meleri ve bunun sebeplerini yazmalari istenmistir.

Ayrica segmedikleri argiimanlari ve sebeplerini de yazmalar1 istenmistir.

2. deney grubunda “Kiiresel 1sinma ni¢in diinya i¢in 6nemlidir?” konusu diiz anlatim ve

soru cevap yontemi ile iglenmistir.

Derslerden sonra sec¢ilmis olan 6 Ogrenci ile ayr1 ayri1 cektikleri fotograflar1 da

kullanarak goriismeler yapilmistir.

7. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Kanit Kullanimi Etkinligi (Niikleer

Santraller Kurulmali m1 Kurulmamali m1?)

1.deney grubuna onceden c¢ogaltilmis olan etkinlik kartlar1 ve tablolar dagitilmis ve

ogrencilerin kanit kartlarini keserek tabloya yapistirmalari saglanmustir.

2. deney grubunda “Niikleer Santraller” 6zellikleri ile arastirmaci tarafindan anlatilarak
islenmistir.

Derslerden sonra sec¢ilmis olan 6 Ogrenci ile ayr1 ayri1 cektikleri fotograflari da
kullanarak goriismeler yapilmistir.

8. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Kanit Degerlendirme Etkinligi (Enerji

Cesitlerinden Hangisi?)

1. deney grubuna dnceden ¢ogaltilmis kanit degerlendirme etkinlik kagidi dagitilmastir.
Internet ve diger kaynaklardan yararlanarak kanit kartlarinin hangi enerjiyi anlattigimi bulup,

tabloyu doldurmalar1 istenmistir.
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2. deney grubuyla enerji kaynaklar1 konusu diiz anlattim ve soru cevap yontemi ile

islenmistir.

Derslerden sonra se¢ilmis olan 6 Ogrenci ile ayri ayri1 ¢ektikleri fotograflari da

kullanarak goriismeler yapilmistir.
9. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Vee Diyagrami

1. deney grubuna 6nceden ¢ogaltilmis Vee Diyagram etkinlik kagitlar1 dagitilmis “Tim
Diinya’da sadece yenilenebilir enerji kaynaklart kullanilirsa ne olur?” sorusuna karsilik
olusturulan argiimanlar ile karsit argiimanlardan hangisini, ni¢in segtikleri sorulmustur.

Ogrenciler sectikleri taraf ve destekleme sebeplerini etkinlik kagidina yazmuslardir.

2. deney grubu ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu diiz anlatim ve soru-cevap

yontemi ile iglenmistir.
10. Derste Uygulanan Argiimantasyon Etkinligi: Yarisan Teoriler

1. deney gurubuna dersten 6nce arastirmaci tarafindan, 6grenci sayisinca ¢ogaltmis olan
yarigan teoriler etkinlik kagitlart dagitilmistir. Niikleer enerjinin  kullanilmas1 ve
kullanilmamasi ile ilgili olarak ortaya atilan iki teoriyi Ogrencilerin internetten arastirip,
kendilerine uygun olan goriis tarafina bulduklar1 kanitlartyla akil yiiriitmelerini, diger tarafa

ise ciirlitmelerini yazmalar1 saglanmistir.

2. deney grubu ile niikleer enerji kullanilmali m1? Sorusu sorulup bu konuyla ilgili

Ogretmenin anlatimlar1 ve soru-cevap yontemi ile ders islenmistir.

Derslerden sonra secilmis olan 6 oOgrenci ile ayr1 ayr1 c¢ektikleri fotograflar1 da

kullanarak goriismeler yapilmistir.

Calisma sonunda tiim etkinlikler yapildiktan sonra dgrencilere “Kiiresel Istnma ve Iklim
Degisikligi” 6lcegi son test olarak uygulanmistir. Burada aragtirmacinin rolii Kiiresel Isinma
ve Iklim Degisikligi konusuyla ilgili kendisinin hazirlamis oldugu argiimantasyon
etkinliklerini deney grubuna 10 ders saati kendisi uygulaylp uygulama sonucunda se¢ilmis
ogrencilerle fotogdriisme yapmak ve 9. smf ogrencilerine KIIDFO uygulayarak kendi
hazirlamis oldugu argiimantasyon etkinliklerinin “Kiiresel Isitnma ve Iklim Degisikligi”

konusundaki farkindaliklarina etkisini incelemektir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, arastirma problemine yonelik olarak SPSS
25.0 paket programi ile analiz edilmistir. Ogrenci farkindaliklarini gézlemlemek icin “Kiiresel

Isinma ve iklim Degisikligi Farkindalik Anketi” &n test ve son test olarak uygulanmustir.

Calismada, sosyobilimsel konulardan olan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunu
islerken argiimantasyon tekniklerinin kullanilmasinin 6grenci tutum ve davranislarina etkisi
incelenmek istenmistir. Bu amagla; hem 1. deney ve 2. deney grubu karsilagtirilmig, hem de
ayr1 ayr1 kontrol ve deney gruplari kendi i¢inde degerlendirilmistir. Calismada 1. deney ve 2.
deney grubu karsilagtirmasinda, grup karsilastirmalarinda kullanilan bagimsiz 6rneklem
(independent samples) t-testi kullanilmistir. Independent t-test; iki grup ortalama degerlerini
karsilastirilip bulunan farkin istatiksel olarak anlamli mi1 ya da rastlanti mi1 oldugunu
belirlemek i¢in kullanilir (Biyiikoztiirk, 2012). 1. deney ve 2. deney grubunun ayri ayri kendi
icinde gelisimini gézlemlemek igin eslestirilmis t-test kullanilmistir. Eslestirilmis t-testi ile,
ayn1 gruptan farkli zamanlarda toplanilan veriler kiyaslanir ve farkin istatistiksel agidan

anlamli olup olmadig belirlenir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Gorlisme ve gozlem verilerinin analizinde; betimsel analiz kullanilarak veri
cozlimlemesi yapilmistir. Betimsel analiz, goriisme formlari ve goézlem tutanaklart gibi
goriisme sonucu elde edilen materyallerdeki bilgileri hi¢ degistirmeden dogrudan betimsel bir
sekilde ortaya koyar. Bu sekilde gozlem tutanaklarindaki katilimci ifadelerini hig
degistirmeden, temalarla iliskilendirerek birebir alint1 yapilarak betimleme yapilir ve gerekli
oldugunda bazi temalar ve temalar arasi iliskiler de ortaya konulabilir (Yildirim ve Simsek,
2016). Calismada goriisme formundaki sorulara karsi katilimcilarin verdigi cevaplar
kodlanmis ve tablolar olusturulmustur. Bununla birlikte goriismeye katilan 6grencilerin
goriiglerinden 6rnek alintilar verilerek ¢alismanin gecerlik ve gilivenirligi diger bir ifadeyle
inandiriciligt ve tutarliligr arttirilmaya calisilmistir. Caligmaya katilan 6grencilerle yapilan
birebir sozlii goriismelerde elde edilen nitel verilerin transkripsiyonu yapilip, veriler
tanimlanmis, temalara gore analiz edilmis ve daha sonra bulgular tanimlanip yorumlanmastir.
Secilmis olan 1. deney grubundan 3, 2. deney grubundan 3 6grenci olmak iizere toplam 6
ogrenci ile yapilan goriismeler arastirmaci tarafindan not edilmistir. Biitiin derslerden sonra 6
ogrenci ile iglenmis olan konu ve goriisme esnasinda getirdigi fotograflar ile detayli bir
sekilde goriismeler yapilmistir. Calismada goézlem formunda bulunan tema ve kodlar

kullanilarak 6grencilerden elde edilen veriler betimsel analiz ile yorumlanmistir. Calismanin
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gecerlik ve giivenirligini artirmak amaci ile gézlem verileri arastirmaci tarafindan 3 ay sonra
tekrar analiz edilmistir. iki analiz sonucunun &rtiistiigii bulunmustur. Analiz sonucunda elde
edilen bulgular gozlem formunda bulunan kodlara gore analiz edilerek tablo haline
getirilmistir. Caligma verileri sunulurken 6grencilerin isimleri yerine deney grubu igin D1,

D2, D3 ve 2. deney grubu igin D4, D5, D6 seklinde kodlama yapilmustir.

Argliman kurma becerisi ve kalitesini analiz edebilmek i¢in Aktamis ve Higde (2015)
tarafindan gelistirilen Tiirkge Argiimantasyon modeli ve rubligi kullanilmistir. Bu
arglimantasyon modeline gore; kaliteli bir argiiman igin, giiclii birer iddia, kanit (veri+akil
yiirlitme), destekleyici ve clirlitme bilesenleri bulunmalidir (Aktamis ve Higde, 2015).
Aktamis ve Higde (2015) iddia, kanit, destekleyici ve ciirlitme bilesenleri i¢in ayr1 ayri hi¢
veri yok ya da yanlis ise O (sifir), az yani zayif 1 (bir) ve giiglii ise (2) puan verilip tim
etkinlik i¢in puanlar toplanilip, en fazla alinabilecek puana gore yiizdelik degere cevrilip
ogrenciyi degerlendirme amaglh kullanilabilecegini belirtmistir. Bu ¢alismada 25 kisilik 1.
deney grubundan farkindalik &n test sonuclarina goére segilmis olan 6 dgrenci O1, 02, 03, O4,
05, 06 olarak isimlendirilmis ve 6 Ogrenciye uygulanan etkinlik kagitlar1 incelenmis,
argiiman bilesenlerin olmamasi, zayif veya giiclii olmasi kistasina gore her etkinlik i¢in ayr1
ayrt puanlama yapilmis ve her argiiman bileseninden elde edilen puanlar toplanarak yiizliik
sisteme cevrilip 6grencilere basart puani verilmis, bu veriler ile c¢izelge olusturulmustur

(Cizelge 4.5).
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4. BULGULAR

Arglimantasyona dayali etkinliklerin 9. smif 6grencilerinin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine yonelik goriiglerini ve argliman kurma becerilerine etkisinin aragtirildigi
calismanin bu boliimiinde “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi Farkindalik Anketi” dntest ve

sontest verileri ve gozlem sonucunda elde edilen betimsel analiz bulgular1 degerlendirilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmada birinci alt problem; “1. deney ve 2. deney grubunda bulunan 6grencilerin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik goriislerinde uygulama oncesine gore anlamli

bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu probleme iliskin; ayr1 ayri grup i¢i 1. deney ve 2. deney grubu ontest ve sontest

puanlarina gore inceleme yapilmistir.

Cizelge 4. 1. Birinci alt probleme ait (grupigi) tanimlayici istatistikler ve t-testi sonuglari

Gruplar Veri N Ort. S.s Sd t P
On Test 25 2,61 0,15

1. Deney Grubu 24 -26,34 0,000
Son Test 25 3,75 0,16
On Test 24 2,55 0,07

2. Deney grubu 23 -9,23 0,000
Son Test 24 3,08 0,26

1. deney grubu farkindalik Slgegi On-test son-test puanlari arasindaki fark normal
dagilim gostermekte ve eslestirilmis orneklem t-test sonucu (Cizelge 4.1), deney grubu
ogrencilerinin farkindalik 6lgegi puanlarinin istatistiksel olarak anlamli derecede farkli oldugu

ve etki biliyiikligiiniin yiiksek oldugu gézlenmistir (t=- 26,34, p=0,00<0,05, r(s) = -0,03).

2. deney grubu farkindalik &lgegi On-test son- test puanlari arasindaki fark normal
dagilim gostermekte ve eslestirilmis Grneklem t-test sonucu (Cizelge 4.1), deney grubu
ogrencilerinin farkindalik 6l¢egi puanlarinin istatistiksel olarak anlamli derecede farkli oldugu

ve etki biyiikliigiiniin yiiksek oldugu gézlenmistir (t=- 9,23, p=0,00<0,05, r4)=-0,10).
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4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi; “Argiimantasyona dayali etkinlikler ile ders isleyen 9.
simif 6grencileri ile geleneksel yontemle ders isleyen 9. sinif 6grencilerinin kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligine yonelik goriigleri arasinda anlamli bir farkliik var midir?” seklinde

tanimlanmustir.

Bu probleme iliskin olarak hem 1. deney grubunun hem de 2. deney grubunun ontest-

sontestleri hem de gruplar arasi ontest -son test puanlari karsilagtirilmistir.

Cizelge 4. 2. Ikinci alt probleme ait (gruplararast) tanimlayici istatistikler ve t-testi sonuglar

Veri Gruplar N Ort. Ss Sd t P
Farkndank 1 Deney 25 261 015
Olcegi  On 47 1,86 0,07
Test Puanlart 5 Hoqop o4 255 007
Farkmdalk 1. Deney 25 3,75 0,16
Olgegi  Son 47 10,9 0,000
Test Puanlart 5 popey o4 308 026

Her iki grubun 6n test basar1 testinden aldiklar1 toplam puanlar1 normal dagilmaktadir.
Birbirinden bagimsiz iki grubun olmasi ve normallik varsayimlarmi sagladigi igin
‘Independent-sample t testi’ uygulanmistir (P>0,05). Yapilan bagimsiz rneklemlerde t-testi
sonucuna gore 1. deney grubu 6grencilerinin ontest farkindalik 6lgeginden aldiklari toplam
puanlarin ortalamalar1 (2,61+0,15) ile 2. deney grubu o&grencilerinin Ontest farkindalik
testinden aldiklar1 toplam puanlarin ortalamasi (2,55+0,07) arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.2) (t47)=1.86, p>0,05).

Her iki grubun sontest basari testinden aldiklari toplam puanlar normal dagilmaktadir.
Birbirinden bagimsiz iki grubun olmasindan ve normallik varsayimlarini saglamasindan
dolay1 ‘Independent-sample t testi’ uygulanmistir (P>0.05). Yapilan bagimsiz drneklemlerde

t-testi sonucuna gore 1. deney grubu 6grencilerinin son test farkindalik 6l¢eginden aldiklari

toplam puanlarin ortalamalar1 (3,75+16) ile 2. deney grubu 6grencilerinin sontest farkindalik
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testinden aldiklar1 toplam puanlarin ortalamasi (3,08+0,26) arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Cizelge 4.2) (8= 3,802, p>0,05).

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismanin tigilinci alt problemi; “Arglimantasyona dayali etkinlikler ile ders isleyen ve
geleneksel yontemle ders isleyen 9. sinif dgrencilerinin Kiiresel Isinma ve iklim degisikligine

yonelik goriisleri uygulama stirecinde nasil bir de8isim gostermistir?” seklinde belirlenmistir.

Bu probleme iliskin bulgulara her etkinlik sonu 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmig

goriisme igeriginden ulasiimistir.
4.3.1. Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formuna iliskin Bulgular

Bu problemle ilgili ntest puanlarina gore se¢ilmis, 1. deney ve 2. deney grubundan 3’er
olmak tizere toplam 6 O6grenci ile her ders islendikten sonra kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi hakkindaki goriisleri ve argiiman kurma becerilerinin gozlenmesi igin birebir

goriisme yapilmis olup; bu goriismelerden elde edilen bulgular asagidaki gibidir.
4.3.1.1. Argiimantasyon Etkinliklerine iliskin Bulgular
Tema: Ogrencilerin Goriisme icin Cektigi Fotograflar

1. deney grubu oOgrencilerinin goriisme igin getirdikleri fotograflara bakildiginda
fotograflarin “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi” konusuyla ilgili oldugu goriilmiistiir.
Yapilan goriismelerde genellikle fotograflarda kis olmasina ragmen yagis olmadigi, daglara
kar yagmadigi, susuzluktan agaglarin kurudugu, yesillik kalmadigi, kiiresel 1sinmay1
tetikleyen tasit fazlalhigi, fosil yakit, fabrika dumani, jeotermal tesis fotograflari, kurumus
dereler, tarim arazisine yapilmis ¢ok katli binalar gibi kiiresel i1sinmaya sebep olan
etmenlerden olusan fotograflar getirmislerdir. D1 birinci ders sonrasindaki getirdigi fotografi;
“Bugiin kiiresel 1sinmanmin oniine gegilebilecegini diisiindiigiim igin once farkindalik
yaratilmast gerektigini diistiniiyorum. Bunun icin de ¢ocuklugumdan beri gozlemledigim,
kisin hep karli olup karin eridigi yaz donemindeki zaman ¢ok az olan dagin fotografini
cekmek istedim. Daha kis aylarinda oldugumuz halde kar yagmamis ve yagmur da ¢ok az
vagdi. Ailemdeki biiyiiklerim de hep artik daglara kar yagmadigindan bahsediyorlar (fotograf
O11).” seklinde agiklamistir. Argiimanlar1 Degerlendirme (Kiiresel Isinma) etkinligi
sonrasinda getirdigi fotografi D3; “Fotografta fabrika bacasindan ¢ikan dumani g¢ektim.
Etrafa bu kadar ¢ok duman ve sera etkili gaz ¢ikardigi icin etrafinda aga¢ da dikmedikleri
icin kiiresel 1sinmaya etki eden sera etkili metan gazlar: saliniyor (fotograf 036).” seklinde

35



aciklamigtir. Tahmin Et- Gozlemle- Agikla (TGA) (Kiiresel Isinma Deneyi) sonrasi
gorismede D2; “Artik agag¢ kesip yerlerine bina yapmamaliiz. Bu fotograftaki kisimda
onceden olan agaglar kesilip dag bina betonu haline geldi. Esasinda buranin
agaclandiriimasi ve boylece kiiresel 1sitnmanin éniine gegilebilecegini diistiniiyorum (fotograf
025).” seklinde goriisiinii bildirmistir. D3; “Kiiresel 1sinmay: etkileyen en biiyiik etmeni
tasitlarin fazla olmasi ve zararli egzoz gazlari olarak diigiiniiyorum. Otomobil ve diger
araglarin kullandigi mazot, benzin gibi yakitlar etrafi kirletmekte, sera etkisi olmaktadir ve
kiiresel isitnmayr artirir, sonucunda da iklim degisikligi olur. Ben artik araba kullanma yerine
bisiklet binmeyle baslayabilecegimizi diisiiniiyorum (fotograf 033).” seklindeki goriisiinii
“Ifadeler Tablosu Siniflama Etkinligi” sonrasi ifade etmistir. Kanit Degerlendirme Etkinligi
sonrasi yapilan gorismede D3; “Yenilenebilir enerji c¢esitlerini kullamrsak dogadaki
olumsuzluklarin éniine gecebiliriz. Ornegin bu fotografia jeotermal enerji santrali var. Ancak
cevreye duyarl bir sekilde gerekli onlemler alinarak tesisler kurulmali yoksa cevre kirliligi

ortaya ¢ikar (fotograf 038).” seklinde goriis bildirmistir.
4.3.1.2. 2. Deney Grubunda islenen Konulara iliskin Bulgular

2. deney grubu ile yapilan ders sonrasi se¢ilmis olan G&grencilerle goriisiildiigiinde
ogrencilerin “Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi” konusuna deginilmesinin ve farkindalik
yaratmanin énemli oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin ilk derste “Kiiresel 1sinmanin niine
gecilebilir mi?” etkinligi yapildiktan sonra D4; “Bu konulari 7. Sinifta fen bilgisi dersinde
islemistik ama ¢ok zaman gegti unutmusum. Simdi hatirladim. Giizel bir ders oldu.” seklinde
goriis bildirmigtir. “Kiiresel Isinmanin Nedenleri ve Olast Sonuglar1” islendikten sonra D5;
Diin ders islenirken ne kadar ¢evremize kotiiliik yaptigimizi anladim. Gelecekte béyle devam
ederse yasanacak diinya kalmayacak bu sebepten dolayt bu fotografi ¢ektim. Araba sayisi
artmamall, herkes cevreye deger vermeli (fotograf O53).” ifadesini kullanmistir. D6; “Derste
genel olarak sikiliyorum. Ama merak uyandirdi bu konu bende. Faydali bir konu oldugunu

diigiiniiyorum. Herkes dikkat etsin.” seklinde goriis bildirmistir.
Tema: Ogrencilerin Goriisme Icin Cektigi Fotograflar

2. deney grubunun ¢ektigi fotograflara bakildiginda; 2. deney grubu da deney grubuna
benzer sekilde tasitlar, kis oldugu halde kar yagmamis dag resimleri, jeotermal tesis, tarlalara
yapilan vyiiksek katli evler, kurumus derelerin fotograflarini ¢ekmislerdir. Ogrencilerin

goriisme esnasinda ¢ektikleri fotograflar ile kendilerini daha iyi ifade edebildikleri
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gbozlenmistir. Anlatmak istediklerini “fotografi su sebeple ¢ektim, fotografta goriildiigi gibi,

vb.” ifadeler ile daha kolay ifade edebilmislerdir.

Ders islendikten sonra deney ve 2. deney grubu ile yapilan goriismelerde 6grencilerin
“Kiiresel Ismnma ve Iklim Degisikligi” konusuna ilgi duymaya basladigi gozlenmistir.

Goriisme esnasinda katilimcilarin hepsi konu ve etkinliklerin faydali oldugunu bildirmistir.
4.3.2. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerle ders ve etkinlik sonunda yapilmis olan goriismelerde elde edilmis olan

verilerden temalar olusturulmustur.
Tema: Kiiresel Istnma ve iklim Degisikliginin Oniine Gecilebilir mi?

Hem deney grubu hem de 2. deney grubu ile yapilan goriismelerde iklim degisikliginin
ontine gecilmesi ile ilgi kodlar Cizelge 4.3 ‘de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin 6niine gecilmesiyle ilgili 6grenci gorisleri.

Kodlar Katilimeilar
Kiiresel 1sinmanin 6niine gegilir D1,D3, D5
Kiiresel Isinmanin dniine gegilemez D4

Cok gec kaldik D6

Umut her zaman vardir D2

Ogrenci goriislerine 6rnekler asagida verilmistir.

D1; “Kiiresel isinmanin éniine gegebiliriz, etkinlikler esnasinda yaptigim arastirmalar
sonunda yapilan tiniversite arastirmalar kiiresel isinmayt yullik 1,5 derece civarina indirirsek

’

isinmanin oniine gegilebiliyor.’

D4; “Insanlarda bu kadar bencillik varken bence gecilemez. Hayvanlara bile saygi yok.

Inanmiyorum. Herkesin altinda araba, klimalar var.”
D6; “Geg¢ hem de ¢ok ge¢ kaldigimizi diigiiniiyorum.”

D3; “ Umut hep vardwr, Big Idea etkinliginde grup arkadasimla yaptigim

arastirmalarda elde ettigim veriler benim diisiincemi destekler durumda.”
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Yapilan goriismeler argiiman gelistirmede deney grubu Ogrencilerinin kanit sunarak
diisiincelerini daha iyi ifade ettiklerini gdstermistir. D1 ve D3 “Big Idea” etkinligindeki

arastirmasina deginmistir.
Tema: Kiiresel Istnma ve Tklim Degisikliginin Olas1 Nedenleri

Yapilan goriismelerde kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin nedenleri hakkinda 6grenci

gortsleri Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4. 4. Ogrencilerin kiiresel iklim degisikliginin nedenleri hakkindaki goriisleri.

Kodlar Katilimeilar
Insanlarin bilingsiz yenilenemez enerji kullanimi D5,D1,D2
Fosil yakit kullanimi. D5,D6,D1,D2,D3
Fabrikalarin ¢evreyi Kirletmesi. D1,D2,D3,D5
Trafigin ¢ok yogun olmasi sonucu kotii gazlarin artma D2,03,D4,D5
Agaglarin kesilip, tarim arazilerine ev yapilmasi D4, D5, D6, D1, D2, D3

Yapilan gortismelerde kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin nedenleri hakkinda yapilan

gorliismelere 6rnekler asagida verilmistir;

D1; “Vee diyagram etkinliginde tiim diinyada sadecce yenilenebilir enerji kullanilabilir
mi sorusunu aragtirirken, insanlarin bilingsiz enerji segcimi yaptiklariyla ilgili bilgi edindim.

Niikleer enerjinin zararlart kadar yarari oldugunu da 6grendim.” seklinde goriis bildirmistir.

D1; “Fotograf, jeotermal enerji santralini gosteriyor. Yenilenebilir enerji olarak ele
aliniyor. Ancak enerji elde ederken aciga ¢ikan kimyasallarin toprak altina anminda enjekte
edilmesi ¢ok onemli, yoksa etrafi zehirler ve tarim sularina karisirsa bitki ve agaglar 6liir

(fotograf O110).”

D3, “Kiiresel isitnmay: etkileyen en biiyiik etmeni tasitlarin fazla olmast ve zararli egzoz
gazlart olarak dfiisiiniiyorum. Otomobil ve diger araglarin kullandigi mazot, benzin gibi
vakitlar etrafi kirletmekte, sera etkisi olmaktadir ve kiiresel isinmayr artirir, sonucunda da

iklim degisikligi olur (fotograf 033).”

D3; “Kiiresel isinmay: etkileyen en biiyiik sebeplerden biri de fabrika bacasindan ¢ikan
duman ve fosil yakitlar ile isinma yapilmasi olarak diisiintiyorum. Bu agaglarin arkasinda bir

fabrika var. Onun dumani etrafa sera etkili gazlar saliyor (fotograf 035).”
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D2; “Kiiresel isinmayla ilgili en biiyiik etken fosil yakit olarak goriiyorum. Siniflama
etkinligindeki arastirmamda tasit kullaniminin azaltiimasi, termik santral yerine yenilenebilir

)

enerji kaynagi kullanilmasi sera etkili gaz salimimint azaltigini 6grendim.’

D2; “Esasinda hatirliyorum bundan 5 yil 6nce bu binanin yerinde zeytin bahgesi vardi.
Simdi ise biiyiik bir¢ok katli bloklardan olusan site var. Aym sekilde tarim arazi ve meyve
bahgeleri siirekli olarak agacglar kesilerek imara acilyyor ve yiiksek katli binalar yapiliyor.
2019 UNEP Emissions Raporuna gore, sera etkisi gittikce artiyor ve bu duruma dur demek
gerekiyor. Bunu oOnlemek i¢in aga¢ kesip yerlerine bina yapmamaliyiz, tam tersi

agaclandirmayr artirmaliyiz. (fotograf 024).”

D2; “Tarum arazilerine yiiksek katli binalar yapilinca dikim yapilacak yer kalmayacak,
verimli topraklar ekilmezse ve de binalarin ortaya ¢ikardigr karbon ayak izi ile kiiresel isinma

da daha ¢ok artacakuir (fotograf 029).”

D3; “Fabrika bacalart ¢evreyi ¢ok kirletiyor. Yolda Aydin’a giderken bir fabrika var.
Onun fotografini ¢ektim. Ciinkii stirekli yaz kis yogun bir duman olusuyor. Etrafinda da agag

1

yvok. Kiiresel Isitnmanin artmasini sagliyor.’

D4; “Cektigim fotograf, kiiresel isinma ve iklim degisikligine bence en biiyiik etkisi olan
tasit fazlahigindan kaynakli egzoz dumani ve tarim arazilerine yapilan ¢ok katli evlerden

kaynakly 1s1 artisini gosteriyor (fotograf 043).”
D4; “Trafik ve egzoz dumani kiiresel isinmayr artirir. Tasit sayisi ¢ok fazla (fotograf

042).”

D5; “Cektigim fotografda énceden bir tepe ve iizerinde zeytin agaglari vardi. Simdi ise
agaclar sokiildii yol ¢alismast yapiliyor. Tarim arazilerine evler yapiliyor. Bu da her taraf

beton oldugu icin etrafin isisin daha da artirtyor (fotograf 058).”

D5; “Fotografta ¢imento fabrikasini ¢ektim. Ciinkii ¢evreyi kirletip, kiiresel isinmayt
artirtyor (fotograf 054).”

D5; “Ben de dahil olmak iizere insanlarin ¢ogu yenilenebilir enerjinin farkinda degil.

’

Hala isinirken, enerji ihtiyacimizda fosil yakit kullaniyoruz.’

D6; “Bu fotograf aslinda agaglarin kesilmesi ve yerine yol yapilmast bina yapilmast ile

kiiresel 1sinmanin artmasini gosteriyor (fotograf 066).”
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D6; “Fotograf aga¢ kesimi sonucu yagislarin azalmasi ve kiiresel isinmayr artirmayt

anlatiyor (fotograf 0610).”

Bakildiginda 6grencilerden o6zellikle 1. deney grubundaki dgrencilerin argiiman kurma,
kanit ve ¢dziim yolu gostermede vermis oldugu cevaplar 2. deney grubuna gore daha iyi
seviyededir. Ornegin D1; “Niikleer enerjinin kullanilmamas: gerektigini diisiiniiyorum.
Niikleer enerji cevreye zarar verir. Yaptigim arastirma sonucunda niikleer kalintilarin saghga
zararly radyoaktif maddeler oldugu, asla yok olmadigini ve depolandigini ogrendim.”
seklinde kanit sunmusken D6; “Niikleer enerji kullaniimamali diye diisiiniiyorum.” seklinde
kanit sunmadan cevap vermistir. Ayrica D2; “...tarim arazi ve meyve bahgeleri siirekli olarak
agaglar kesilerek imara agiliyor ve yiiksek katl binalar yapiliyor. 2019 UNEP Emissions
Raporuna gore, sera etkisi gittikce artiyor Ve bu duruma dur demek gerekiyor. Bunu onlemek
icin agag kesip yerlerine bina yapmamalyyiz, tam tersi aga¢landirmayr artirmaliyiz. ” seklinde
hem kanit sunmus hem de ¢6ziim Onerisi sunmustur. D4; “Trafik ve egzoz dumant kiiresel

isinmayt artirtr. Tasit sayist ¢ok fazla” seklinde kanit sunmadan diisiincesini belirtmistir.
Tema: Kiiresel Istnma ve iklim Degisikligi Olas1 Sonuclar

Katilimcilarin  goriismelerde iizerinde durdugu temalardan kiiresel 1sinma ve iklim

degisikliginin olas1 sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Ogrencilerin kiiresel 1stnma ve iklim degisikliginin olas1 sonuglar1 hakkindaki goriisleri.

Kodlar Katilimeilar
Dereler kuruyor. D1,D2
Kuraklik D1, D2,D6
Yagslar azaltyor. D5,D1
Daglara kar yagmiyor. D1,D4,D5
Tarim arazileri azaliyor. D6, D2,D3
Yiyecek bulma sikintisi ¢ikacak D1,D2,D5
Hayvanlar etkilenecek. D1,D4,D5

Ogrencilerin kiiresel 1smnma ve iklim degisikliginin olas1 sonuglar1 hakkindaki

gortislerine ornekler su sekildedir;
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D1; “Fotografta yaz kis yesil yaprakli olan tarladaki zeytin agaci var. Kiiresel
isinmanin sonuglarindan olan kuraklik yiiziinden agag iyi sulanmamis ve yapraklari, dallart

kurumaya baslamus (fotograf O13).”

D1; “Fotografta kis olmasina ragmen yagis olmayip, giinesli ve sicak bir giin oldugunu
gostermek istedim. Kiiresel isinmayla ilgili olarak sicaklik mevsim normallerinin tizerinde bir
giin gecirdik. Bunun sebebini ise meyve bahgelerindeki agacglarin kesilip yerine yiiksek katl

apartmanlar yapilmasim goriiyorum (fotograf O14).”

D1, “...Daha kis aylarinda oldugumuz halde kar yagmamis ve yagmur da ¢ok az yagdi.
Ailemdeki biiyiiklerim de hep artik daglara kar yagmadigindan bahsediyorlar (fotograf
0Ol11).”

D1; “Fotografta Kiiresel isinmanin etkisi olarak dereden kisin en fazla suyun akmasi
gerekirken, yagislarin yeterince olmamas: yiiziinden sular iyice azalmis, derenin suyu

kurumus (fotograf O17).”

D2; “Kiiresel isinmanin etkilerinden birisi sulama yapilan tatl sularin azalmasi, tarim
azalinca da ag¢hk olmasidir. Bu fotograftaki suyun seviyesi kis olmasina karsin ¢ok az.

Kuraklik olusmus (fotograf 022).”

D2; “Iklim degisiminden ve kurakliktan dolay: agaclarin kurudugunu géstermek icin bu
fotografi cektim. Iklim kosullarimn degisimi ile bitkilerin kurudugu gozlenmektedir (fotograf
023).”

D2; “Tarim arazilerine yiiksek katli binalar yapilinca dikim yapilacak yer kalmayacak,

verimli topraklar ekilmezse ve de binalarin ortaya ¢ikardigi karbon ayak izi ile kiiresel 1sitnma

da daha ¢ok artacaktir (fotograf 029).”

D2; “Fotografladigim yer onceden portakal tarlastydr simdi ise bir site oldu. Tarim
arazilerine yiiksek katli binalar yapilinca dikim yapilacak yer kalmayacak, verimli topraklar
ekilmezse ve de binalarin ortaya ¢ikardigi karbon ayak izi ile kiiresel 1sinma da daha ¢ok
artacaknr (fotograf 0210).”

D2; “Dere kis oldugu halde kurumak iizere. Su seviyesi ¢ok az. Kuraklik oldugunu
gosteren bir fotograf...(fotograf 027).”

D3; “Kiiresel isinmanin onlenmesi i¢in bence umut var ve toplumdaki herkese bu

konuyla ilgili bilgi verilmeli. Bu yiizden sonbahar oldugu halde en fazla yagis ve derelerde su
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orani fazla olmasi gerektigi halde ¢ektigim fotografta derenin suyu ¢ok az bu yiizden de yesil
olmas: gereken sazliklar kurumus durumda (fotograf O31).”

D4; “Hava ve iklimler degisti. Kis aylarinda daglar hep karli olurdu. Simdi kar
yagmiyor. Kaynak sulart azaldi. Onceden bu fotograftaki daga hep kar yagardi. Simdi kis
oldugu halde kar yok (fotograf O41).”

D4; “Derste hayvanlarin da iklim degisikliginden etkilendigi ve kutup ayilarinin
durumu ogretmenimiz tarafindan anlatilinca ¢ok iiziildiim. Sadece insenlar degil, hayvanlar

da etkileniyor bu felaketten.”

D5; “Kiiresel 1sinma ile iklim degisikliginin sonuglarint isledigimiz derste kar
vagmadigi icin dagdaki kar sularimin azalacagi ve i¢cme suyu icemeyecegimiz, kitlik olacagt,

tarim arazilerinin sulanamacagi yiyecek bulamacagimiz aklimda kaldi.”

D6; “Tarum arazilerine bina yapmaktan ¢evremizde ekilecek arazi kalmadi. Yiyecek

bulamayacagiz. Hayvanlar ve tiim canlilar kotii etkilenecek.” seklindedir.

Hem 1. deney hem de 2. deney grubunun konuyla ilgili bilgi sahibi olduklart
gozlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 6grencilerden ozellikle 1. deney grubundaki
Ogrencilerin argiiman kurma, kanit ve ¢6ziim yolu gdstermede vermis oldugu cevaplar 2.

deney grubuna gore daha iyi seviyede olduklar1 gozlenmistir.

Tema: Kiiresel Isnma ve Iklim Degisikligini Onlenmeye Yonelik Yapilmasi

Gerekenler

Arastirmaya katilan Ogrencilerin kiiresel 1sinmayr Onlenmeye yonelik yapilmasi

gerekenler hakkindaki diisiinceleri Cizelge 4.6 ‘de verilmistir.

Cizelge 4. 6. Ogrencilerin kiiresel 1stnmay1 dnlemeye yonelik yapilmasi gerekenler hakkindaki diisiinceleri

Cevaplar Katilimeilar
Yenilenebilir enerji kullanilmali D1,D2,D3,D4
Agaclandirma yapma, agac dikme. D2,D3,D5,D6
Fosil yakit kullanilmamali. D1,D2
Fabrikalara filitre takilmali, denetim altina alinmali. D1,D6
Toplu tasima araglar1 kullanilmak tesvik edilmeli. D1,D3
Arabalar dizel veya benzinli degil elektrikli olmali. D1,D2,D5
Karbon salinimi azaltilmali D2,D4
Cok katl1 binalar yapilmamali D3,D6
Tarim arazileri ekilip dikilmeli D1,D3,D4
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Arastirmaya katilan 6grenciler konuyla ilgili asagidaki cevaplar1 verdiler;

D1; “Fotograf, bina ve tasit fazlaligindan dolayr karbon salimminin fazlalasp kiiresel
isinmanin  artacagina ornek teskil ediyor. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin oniine
gecmek icin yenilenebilir enerjileri dogru sekilde kullanmaliyiz, enerji tararrufuna énem
vermeliyiz, tarimda suylamaya ve fosil yakiti az kullanmaya 6zen gostermeliyiz. Verimli
topraklara ev yapmamali ekip dikmeliyiz. Tasitlar doniistiiriilmeli, benzin ve mazotlu arag
kullaniimamali. Toplu tasima araglarindan yararlanmali ve de fabrika bacalarina filitre

takmaliyiz, karbon salimimizi azaltmaliyiz (fotograf 019).”

D2; “Dere kis oldugu halde kurumak iizere. Su seviyesi ¢ok az. Kuraklik oldugunu
gosteren bir fotograf. Bunu onlemek i¢cin agaclandirma yapilmalidir, yenilenebilir ve ¢evre
dostu olan, fosil yakit olmayan yakitlar kullanilmali ve kendi karbon salimimini tiim insanlar

azaltmalidir (fotograf O27).

D3; “Fotografta binalarin bulundugu yer bundan 2 yil énce tarim arazisiydi. Simdi ise
her taraf ev oldu. Verimli tarim alanlari kalmadi. Bina sayisimin artmasi ile isinma artmakta,
agaglarin kesilimi ile de bu etki fazlalasmaktadwr. Tarim arazileri ekilip dikilmelidir. Cok katli
apartman yapumamalidir. Kiiresel 1sinmanmn ve iklim degisikliginin oniine geg¢mek igin

yenilenebilir ve doga dostu enerji kullanmaliyiz (fotograf 038).”

D4; “Yenilenebilir enerji kullamrsak kiiresel 1sinmayr onleriz. Fotografta riizgar
tirbiinlerini ¢ektim. Boylece karbon saltmimi azaltilip kiiresel isinmanin oOntine gegeriz.
(fotograf 047).”

D5; “Jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kullanarak, tarim arazilerini ekim igin

’

kullanmirsak, tasitlarda elektrikli doneme gegersek, kiiresel isinmanin ontine gegeriz.’

D6; “...Fabrikalara filitre takmaliyiz, ¢ok fazla ve ¢ok katli beton bina yapmamaliyiz,

)

tarim arazilerini tarima aywmalyiz. Agag dikmeliyiz. Boylece diinyamiz kurtulur.’

Yapilan goriismeler sonunda “Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi” konusunun
arglimantasyon etkinlikleri ile islendigi 1.deney grubunda daha iyi ifade edildigi, argiimanlara

kanitlar sunuldugu, fotografla gériismenin 6grencileri iyl yonde motive ettigi gdzlenmistir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincli alt problemi; “Yapilan Argiimantasyona dayali etkinliklerin

sonunda 6grencilerin argiiman kurma becerileri nasil degismistir?” seklinde ifade edilmistir.

Argliman kurma becerileri Ogrenciler tarafindan doldurulan etkinlik yapraklarinin

analizi ile belirlenmistir. Etkinlik yapraklarinin degerlendirilmesi amaciyla 1. deney grubunda

bulunan 25 dgrenciden farkindalik ntesti sonucu ortalamalarina gére siralanmus; 2 zayif (O1,

02), 2 orta (03, O4) ve 2 iyi (05, 06) diizey 6grenci secilmistir. Secilen 6 dgrencinin etkinlik

yapraklar1 degerlendirilmis ve gelisimleri gézlenmistir. Yapilan degerlendirme Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4. 7. Arglimantasyona dayali 6gretim etkinliklerine gore 6grencilerin argiimantasyon puanlari.

Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi Argiimantasyona Dayali Etkinlikler

Ogrenci

El
01 32
02 36
03 50
O4 36
05 77
06 68

E2

45

50

95

50

73

55

E3

53

50

53

53

78

86

E4

50

58

67

58

92

92

E5

67

64

67

67

83

100

E6

75

67

75

75

83

92

E7

75

75

81

81

88

94

E8

83

67

83

83

100

83

E9

83

67

83

83

100

100

E10

88

75

88

88

100

100

Cizelge 4.7 incelendiginde ogrencilerin hepsinde ilk etkinlikten son etkinlige kadar

argiiman kurma seviyelerinde artis gozlenmistir. Etkinlik 1°de 100 tam puan iizerinden

bakildiginda dgrencilerin 32 puan (O1) ile 77 puan (O5) arasinda puan aldiklar1 gériilmiistiir.
Etkinlik 2’de en diisiik puan 45 (O1) ve en yiiksek puan 73 (O5) seklinde olup, O5 ve 06
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disindaki tiim 6grencilerin puani Etkinlik 1’e gore artmistir. Etkinlik 3°de en diisiik puan 50
(02) ve en yiiksek puan 86 (O6) olup etkinlige katilan 6grencilerden puani Etkinlik 2’ye gore
diisiis gdsteren dgrenciye rastlanmamistir. Etkinlik 4 puan araligr 50 (O1) ile 92 (05 ve 06)
seklinde olup genel olarak Etkinlik 3’e gore puanlarda artis gozlenmistir. Etkinlik 5’e
bakildiginda en diisiik dgrenci puan1 64 (O2) ve en yiiksek puan 100 (O6) seklindedir. Bu
etkinlikte de bireysel olarak O’in bir dnceki etkinlige gdre puaninda diisiis gdzlenmistir.
Etkinlik 8’de en diisiik puan 67 (02) ve en yiiksek puan 100 (O5) olup O2 ve O6’nin puanlari
diginda diistis gozlenmemistir. Etkinlik 6 (67 puan-92 puan) , Etkinlik 7 (75 puan- 94 puan),
Etkinlik 9 (67puan- 100 puan) ve Etkinlik 10 (75 puan- 100 puan)’da 6nceki puanlarina gore
diisiis gdsteren 6grenci bulunmamaktadir. O1 ve O2 farkindalik d¢eginden diisiik puan aldig
icin diisiik seviyede Ogrenci olarak belirlenmis ve her iki 6grencinin de birinci etkinlikte
vermis olduklar1 cevaplarm puanlar1 diisiik olarak hesaplanmistir. O1 birinci etkinlik olan
“Big idea etkinliginde” calisma kagidinda iddia olarak sadece “Kiiresel i1sinmanin Oniine
gecilemez” seklinde ifadede bulunmustur. Bu iddiay1 destekleyici hi¢bir kanit kullanmamis ve
clritiici ve destekleyici de kullanmamistir. Her etkinlik sonucu etkinlik kagitlart
degerlendirildiginde O1’in argiiman kurma becerisi agisindan siirekli olumlu yonde ilerleme
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. O1 en sonuncu etkinlik olan yarisan teoriler etkinliginde
Enerji tiretiminde niikleer enerji kullanilmalidir iddiasina “Niikleer enerji diger kaynaklara
gore daha verimlidir” ifadesi ile veri belirtmis, “Kontrollii bir sekilde olursa niikleer enerji
diger enerjilerden daha verimli ve sagliklidir.” ifadesi ile akil yiiritme yapmis, “Kaza diginda
cevreyi kirletmez” ifadesi ile niikleer enerji kullanilmamalidir karsit goriigiinii ¢iirtitmiis ve bu
bilgileri elde ettigi kaynaklari belirtmistir. Farkindalik 6lgeginden aldigi puana goére orta
seviyede olan 6grenciler O3 ve O4 seklinde adlandirilmis olup, bu dgrencilerden O3’iin
etkinliklerde elde ettigi puanlara bakildiginda, birinci etkinlikte “Ozon tabakasi inceldigi i¢in
kiiresel 1stnmanin Oniine gegemeyiz” seklinde bir ifade yazmis burada iddia ve bir zayif yani
destekleyicisi olmayan kanit kullanmus, c¢iriitiicii de kullanmamustir. Sonraki etkinliklerde
ornegin Vee diyagram etkinliginde sectigi tarafi neden sectigini, kaynaklari ile destekleyerek
belirtmistir. O3; “Yenilenebilir enerjiyi destekliyorum. Ciinkii fosil yakitlarin saldigi karbon
monoksit gazi gibi gazlar sera etkisi yapip kiiresel 1sinmayi tetikler.” seklinde goriisiinii
gosterip bilgi aldig1 kaynag da belirtmistir. O3 igin de argiiman kalitesi artmistir. O5 ve 06
farkindalik 6lgegine gore yliksek seviye dgrencilerden secilmis ve argiiman kurma becerileri
tipk1 farkindalik 6l¢ek puani diisiik ve orta diizey olan 6grencilerde oldugu gibi etkinlikler

islendikce olumlu yonde gelismis ve artmustir. Ornegin; OS5 {igiincii etkinlik olan siniflama
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etkinligindeki ifadelerden biri olan, sera etkisi kiiresel 1sinmaya sebep olur ifadesine
katildigini1 belirtip; “Sera etkisi ile diinyanin 1sis1 fazlalasir, dogrudur.” seklinde goriisiinii
ifade etmis ve diger ifadelerden bazilarina emin degilim ifadesini yazmistir. Son etkinlikte ise
iddia olarak niikleer enerji kullanilmamalidir iddiasin1 desteklemis ve iddiasina veri olarak;
“Niikleer enerji kullanilmamali ¢evreye zarar verir. Enerji liretimi sonunda radyoaktif atiklar
olusur ve bu atiklar, saglik ve ¢evre i¢in olumsuz ve Sliimciildiir. Kaza olmasi sonucu ¢ok
ciddi radyoaktif kirlilik olabilir” seklinde ifade edip. “Ornegin bu kazalara Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki Three Mile Adasi, Japonya'daki Fukushima ve eski Sovyetler Birligi'ndeki
Cernobil 6rnek olarak gosterilebilir.”” seklinde destekleyici sunmus ve ifade edip akil yiiriitme
olarak; “niikleer enerjinin uzun vadede zarari var.” seklinde belirtmis ve niikleer enerji
kullanilmali diyenlere ¢iiriitme olarak; “ Yapilan arastirmalara gore uzun vadede c¢evreye
zarar verirler. Atiklart asla yok olmaz ve radyoaktif kirlilige sebep olur. Yapim asamasindaki
maliyet ¢ok yiiksektir.” seklinde ifade edip yararlandigi kaynaklari da belirtmistir. Tim
etkinlik kagitlar1 incelenip puanlamalara bakildiginda argiimantasyon etkinlikleri yapildikc¢a

argliman kurma becerisinin ve kurulan argiiman kalitesinin arttig1 gériilmektedir.
4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Argiimantasyona dayali etkinliklere yonelik 1. deney grubundaki 6grencilerin gortisleri

nasildir?” alt problemine iliskin elde edilen bulgular asagidaki gibidir.
Tema: Argiimantasyona Dayah Etkinliklerin Faydas:

1. deney grubundaki &grencilerle yapilan goriismelerde argiimantasyon etkinliklerinin
faydali olup olmadigi soruldugunda; tiim dgrenciler yapilan 10 adet kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi temali argiimantasyon etkinliginin faydali oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin Big
Idea etkinligi sonras1 D1; “Evet etkinlik faydali. Kiiresel 1sinma hakkinda diisiinmeyi ve kafa
yormay1 sagliyor.” seklinde etkinligi faydali buldugunu belirtmistir. ifadeler tablosu akil
yiirlitme etkinligi icin D2’nin ifadesi; “Bence etkinlik faydali oldu. Kiiresel 1sinma hakkinda
bilgini yoklamani saghyor.” seklindedir. D3; “Evet etkinlik ¢ok faydali.” seklinde kanit

kullanimi etkinligi hakkindaki fikrini belirtmistir.
Tema: Argiimantasyona Dayah Etkinliklerin Begenilen ve Begenilmeyen Yonleri

1. deney grubu ogrencilerine argiimantasyon etkinliklerinin begenmedikleri yonleri
soruldugunda; 1. deney grubundan goriisme yapmak ic¢in secilmis olan 3 Ogrenci ile her

etkinlik sonras1 gerceklestirilen birebir goriismelerde 2 6grenci toplam 10 etkinlik iginde 2
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etkinlikte begenmedigi kisimlar oldugunu bildirmistir.Ogrencilerin tiimii diger etkinlikleri
begendiklerini ve eglenceli bulduklarmi ifade etmislerdir. Ifadeler Tablosu, Akil Yiiriitme
Etkinligi hakkinda D1; “Iklim degisikligi hakkindaki bildiklerim aklima geldi. Neyi bilip
bilmedigimi diigiinmem acisindan etkinlik giizeldi. Bilmedigim seyler olmasi ise daha ¢ok bu
konuyla ilgili calisma yapmam gerektigini gosterdi. Bir de bilmenin énemli olmayip, bilginin
nereye dayandigimin onemli oldugu da her cevabi neden verdigimizin istenmesinden
anlasilyyor. Begenmedigim yonii, zaman bir ders saati olmamali ve de bilmedigimiz bilgilerin
de arastirilmasinin bu derste yapilmasini isterdim.” seklinde goriis bildirmistir. D1; “Kiiresel
isinma gergegini hatirladim. Etkinlik kagidina da yazdigim gibi giizeldi. Faydali olacagini
diistiniiyorum. Arastirma yaparak eglenceli bir sekilde kiiresel 1sinma tizerinde fikir yiiriittiik.
Kendi diigiincemizi neden segtigimizi arkadaslarimizia tartistik. Begenmedigim yonii olmadi.”
seklinde goriislerini ifade etmistir. Ayrica Akil yiiriitme etkinliginden sonra D3; “Etkinlikte
bazi seyler hakkinda bilgim olmadigint gérdiim. Bu konuyu daha fazla arastirmam gerektigini

diigiindiim. Bazi yerlerde zorlandim. Sinavda gibi hissettim.” seklinde goriis bildirmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu bolim caligmada, arastirma sonuglariin tartisildigi ve yorumlandigr kisimdir.
Calismanin amact; arglimantasyona dayali etkinliklerin 9. sinif 6grencilerinin kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligine yonelik gorlislerini ve argiiman kurma becerilerine etkisini
belirlemektir. Farkli veri toplama araclarindan elde edilen bulgular arastirmadaki alt
problemlere uygun olarak; “Ogrencilerin kiiresel 1smma ve iklim degisikligine yonelik
gorislerinde gergeklesen degisimlerin incelenmesi”, “Arglimantasyon etkinlikleri ile 6gretim
goren ve geleneksel yontemlerle o6gretim goren 9. smif Ogrencileri arasindaki farkin
incelenmesi”, “Ogrencilerin kiiresel 1smma ve iklim degisikligine ydnelik goriislerinin
incelenmesi” ve “Argiimantasyona dayali etkinliklerin 6grencilerin argiiman kurma becerisine

etkisinin incelenmesi” seklinde dort baslik altinda yorumlanip tartigilmastir.

5.1. Ogrencilerin Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligine Yonelik Gériislerinde

Gerceklesen Degisimlerin Incelenmesi

Calismadaki  Ogrencilerin  kiiresel 1smnma ve iklim degisikligine yonelik
farkindaliklarindaki degisimlerin incelenmesine yonelik KIIDFO’nin Ontest ve sontest
uygulamasina gore 1. deney ve 2. deney gruplarinin grup igi ve gruplar arasi puanlari birinci
alt problem olarak incelenmistir. Yapilan analizin sonuglar Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Verilerden elde edilen sonuca gore, eslestirilmis 6rneklem t-testine gére hem 1.
deney hem de 2. deney grubunun farkindalik 6l¢egi puanlart istatistiksel olarak anlamli
derecede farklidir. 1. deney grubundaki 6grencilerin sontestte aldigi puan ortalamasi, 6nteste
alinan puan ortalamasina gore 1.14 puan artis gostermistir. Benzer sekilde 2. deney
grubundaki 6grencilerin sontestte aldigi puan ortalamasi, Onteste alinan puan ortalamasina
gore .53 puan artis1 gostermistir. Her iki gruptan elde edilen sonucglar anlamli derecede fark
oldugunu gostermektedir. 1. deney grubundaki farkin 2. deney grubundaki farktan biiyiik
cikmasi, arglimantasyona dayali 6gretim yontemiyle ders islemenin daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Kiiresel 1smmma ve iklim degisikligi gibi ¢ok Onemli olan ve fen bilimlerinde
sosyobilimsel konularin i¢inde yer alan konu hakkinda yapilan g¢aligma arglimantasyon

etkinliklerinin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Alan yazin
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incelendiginde, calismanin sonucunu destekler sekilde, ozellikle fen bilimleri dersinde
sosyobilimsel konularin 6grenciler tarafindan kavranmasinda argiimantasyon ydntemlerinin
olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir (Pekel, 2019; Kale Oksiiz, 2019; Sevgi ve
Sahin 2017; Fettahlioglu, 2012; Khishfe, 2012; Karisan, 2011; Dawson ve Venville, 2009;
Munford, 2002; Schweizer, 2002). Calismada diger calismalardan farkli olarak amag;
argiimantasyona dayali etkinliklerle islenen dersler sayesinde kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi farkindaligini artirmaktir. Kiiresel Issnma ve Iklim degisimi ile ilgili yapilmis pek
cok arastirma olmasina ragmen 9. sif Ogrencileri ile argiimantasyona dayali &gretim
yontemlerinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi farkindaligina katkisini inceleyen bagka
caligmaya rastlnmamistir. Calisma sonunda bu alt probleme ait elde edilen sonuglar ve
yorumlar; alan yazina katki saglayip, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle ilgili ¢alisma

yapacak olan arastirmacilara destek olabilir.

5.2. Argiimantasyon Etkinlikleri ile Ogretim Goren ve Geleneksel Yontemlerle Ogretim

Géren 9. Simf Ogrencileri Arasindaki Farkin Incelenmesi

Calismada bilimsel argiimantasyona dayali 6gretim yonteminin 9. sinif 6grencilerinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusundaki farkindaliklarina anlamli bir etkisi olup
olmadig1 incelenmistir. Calismanin baslangicinda KIIDFO hem 1. deney, hem de 2. deney
grubuna On test olarak uygulanmis ve veriler analiz edildiginde iki grup arasinda anlamli bir
farkin bulunmadig1 goriilmiistiir. Bu sonug; iki grubun s6z konusu konuyla ilgili 6n bilgi
seviyelerinin esit oldugunu gostermektedir. Calisma etkinlikleri ve ders isleyisi
tamamlandiktan sonra ayni farkindalik 6lcegi sontest olarak uygulanmis ve elde edilen
verilerin analiz sonuglari, argiimantasyon etkinlikleri ile egitim goren 1. deney grubu
ogrencilerinin farkindalik diizeyinin, 2. deney grubu &grencilerinin farkindalik diizeyinden

anlamli bir sekilde yiiksek oldugu gozlenmistir.

Bu calismada 6grenci merkezli ve 6grenci katilimli argiimantasyona dayali ¢alisma
etkinlikleri ve &gretmenin de katildigr sinif i¢i tartigmalar 6grencilerin iklim degisikligi ve
kiirsel 1sinmaya yonelik farkindaliklarinin ve bilgi diizeylerinin artmasinda etkili olmustur.
Ogretmenin derste bilgiyi dgrencilerine hazir olarak vermesi yerine 6grencilerin sinif igi
etkinliklerle arastirip, argiman kurup, kanit ve destek gostermeleri bilgiyi daha 1iyi
kavramalarimi saglamistir. Her iki grubun ortalamalar1 arasindaki fark anlamli olarak
bulunmus ve 1. deney grubunun farkindalik diizeyinin 2. deney grubundan daha yiiksek

oldugu gozlenmistir.
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Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore, arglimantasyona dayali egitimin
ogrencilerin konuyla ilgili farkindaliklarini artirdigi goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde
argiimantasyona dayali Ogretim yontemi ile yapilan bircok c¢alisma sonucunda,
arglimantasyon yonteminin Ogrencilerin fen egitiminde basarisint olumlu yonde arttirdigi
sonucu elde edilmistir (Yerrick, 2000; Zohar ve Nemet, 2002; Ozkara, 2011; Oztiirk 2013;
Sevgi ve Sahin, 2017).

5.3. Ogrencilerin Kiiresel Ismnma ve Iklim Degisikligine Yonelik Goriislerinin

incelenmesi

Bu alt probleme iliskin bulgulara etkinlik sonu 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriisme igeriginden ulagilmistir. Bu problemle ilgili ontest puanlarina gore se¢ilmis, 1. deney
ve 2. deney grubundan 3’er olmak {izere toplam 6 Ogrenciyle, her ders islendikten sonra
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi hakkindaki goriisleri ile argiiman kurma becerilerinin
gozlenmesi i¢in birebir goriismeler yapilmis olup; bu goériismelerden elde edilen bulgular
temalar altinda toplanmis ve analiz edilmistir. Bu temalar ile ilgili ¢aligmalarin sonuglart su
sekilde ifade edilmistir; “Argiimantasyona Dayali Etkinliklerin Faydasi” temasiyla ilgili
olarak; Ogrenci goriisme formlarinda elde edilen sonug; Ogrencilerin arglimantasyon
etkinliklerini eglenceli bulduklar1 ve diger uygun derslerde de boyle etkinlik yapilirsa
derslerin daha kalict olarak &grenilebilecegini gostermistir. “Argiimantasyona Dayali
Etkinliklerin Begenilen ve Begenilmeyen Yonleri” temasiyla ilgili olarak 6grenci goriisme
formlarindan elde edilen sonug¢ ise, O0grencilerin bu etkinlikleri begendigi yoniinde olup,
sadece iki 6grencinin iki etkinlikle ilgili olumsuz fikir belirttigi goriilmistiir. Akil yiiriitme
etkinliginden sonra D3 derste zorlandigini, arastirma yaparken kendisini sinavda gibi
hissettigini ifade etmistir. Ogrenci ile yapilan goriismede 6grenci, etkinlik esnasinda diger
arkadaslarindan bilgisayar kullanimi i¢in kendisine sira diismedigini bu yiizden zorlandigini
ve sikildigimi belirtmis ve etkinlik 6ncesinde dgrencilerin bilgisayar ve kaynak erisiminde
aksaklik yasanmayacak sekilde simniflarin hazirlanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Diger
ogrenci ise ders siiresinin az oldugunu belirtmis ve bu da etkinliklerin ders siiresine uygun
planlanmasi gerekliligini ortaya koymustur. “Ogrencilerin Goriisme Igin Cektigi Fotograflar”
temasiyla ilgili elde edilen sonug; fotograflarin kullanilmasi ile 6grencilerin kendilerini daha
iyi ifade edebildikleri ve konuyla ilgili olarak vermek istedikleri mesaj ve diisiincelerini
fotograflar ile ortaya kolayca koyduklar1 goriilmiistir. “Kiiresel Ismmma ve iklim
Degisikliginin Oniine Gegilebilir mi?” temasindan elde edilen sonuglara gore dgrencilerin bu

konuda iyimser oldugunu gostermekte ve 6 dgrenciden 3’iiniin “Oniine gecilebilecegi” ve 1
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ogrencinin de “umut var” seklinde goriis bildirdigi gortlmustir (Cizelge 4.3). “Kiiresel
Isnma ve Iklim Degisikligi Olas1 Nedenleri” temasinda 6grencilerin konuyla ilgili olarak
islenen ders ve argiimantasyon etkinlikleri sayesinde bilgi sahibi olduklar1 ve giizel cevaplar
verdikleri gozlenmistir (Cizelge 4.4). “Kiiresel Isnma ve Iklim Degisikligi Olas1 Sonuclar1”
temasiyla ilgili olarak elde edilen sonug, O6grencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
sonucu tiim diinyada kotii etkiler olusacagini kavramis ve bu konuyla ilgili cevaplar1 Cizelge
4.5°da verilmistir. “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligini Onlenmeye Y&nelik Yapilmasi
Gerekenler” temasiyla ilgili olarak 6grencilerin bilinglenmis ve bilgi sahibi olduklar1 igin
¢Oziim Onerileri sunabildikleri gozlenmistir (Cizelge 4.6). Sonug olarak Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi konusunun arglimantasyon etkinlikleri ile islenmesi ve bu ¢alismadaki gibi
ozellikle fen bilimleri sosyobilimsel konularda fotograf kullanimi ile gergeklestirilen goriisme
ile yapilan etkinliklerin goriismelere eklenmesinin gelecekte yapilacak calismalara 6rnek

nitelikte oldugu goriilmiistiir.
5.4. Argiimantasyona Dayah Ogretim Etkinliklerin incelenmesi

Arglimantasyona dayali Ogretim yonteminin sinifta uygulanmasina yonelik olarak
hazirlanan 10 etkinlik yapragi, 6 Ogrenci (2 zayif, 2 orta, 2 iyi seviyede) belirlenerek
degerlendirilmistir. Cizelge 4.7°e gore se¢ilmis Ogrencilerin argiimantasyon diizeyindeki
degisim yorumlanirsa; Ozellikle Etkinlik 1°de Ogrencilerin genelde diisiik seviyelerde
olduklar sdylenebilir. Ik gruptaki zayif grencilerin Etkinlik 1°den sonra seviyelerinde artis
gozlenmis ve Ozellikle Etkinlik 4°ten sonra giderek seviyeleri artmistir. 32 puandan baglayip
88 puana kadar notlarin1 yiikseltmeleri dgrencilerin arglimantasyon becerilerinin arttiginin
gostergesidir. Orta grup Ogrencinin degerlendirmelerine ise; Etkinlik 1’den son etkinlige
kadar 36 puandan 88 puana kadar yiikselmis olup; 6grencilerin argiimantasyon becerilerinin
arttig1 gdriilmiistiir. Tyi diizeyde 6grencilerin ilk puanlar1 68 puandan 100 puana ¢ikmistir. Bu
sonuca gore; Ogrencilerin argiimantasyon becerilerinin arttigi goriilmiistiir. Arglimantasyona
dayali 6gretim siirecinin basinda Ogrencilerin argiiman yazma, iddia ve kanit bulmakta
zorlandiklari, fakat ilerleyen zamanda olusturduklar1 argiiman kalitesinin arttig1 goriilmiistiir.
Buna gore; arastirma boyunca yapilan etkinlikler 6grencilerin  argiimantasyon seviyelerini
yiikseltmelerine firsat sunmustur. Alan yazinda Arglimantasyona dayali 6gretim yontemi ile
ogrencilerin argiimantasyon Kalitesinde artisin gozlendigi ¢alismalar bulunmaktadir (Kale
Oksiiz, 2019; Pekel, 2019; Deveci, 2009; Karisan, 2011; Aymen Peker vd., 2012; Oztiirk,
2013; Cinici vd., 2014; Hasangebi, 2014; Ciftci, 2016; Yal¢inkaya, 2018).
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Calisma sonuclariyla ilgili genel bir degerlendirme yapilacak olursa; arastirmada
argiimantasyona dayali Ogretim yontemlerinin 6grencilerin  kiiresel 1smnma ve iklim
degisikligine yonelik farkindaliklarina olumlu ve anlamli diizeyde etki yaptigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi farkindaligina iliskin gériislerinde
1. deney grubu ve 2. deney grubu karsilastirmalari ile gruplarin kendi i¢lerinde 6ntest - sontest
puanlar1 karsilagtirmalarinda anlamli bir fark elde edilmistir. Puan ortalamalarinda deney
grubu lehine anlamli bir fark olusmustur. Argiimantasyona dayali Ogretim siirecinin

ogrencilerin argiimantasyon beceri seviyelerini artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrenciler calisma siiresince argiimantasyon etkinlikleri ile anlamli derecede daha
kalic1 bilgiler elde etmislerdir. Arglimantasyona dayali 6gretim silirecinde dgretmen de ¢ok
onemli bir etkendir. Ogretmenlerinin argiimantasyon bilgisi, dgrencilerle olan iletisimi ve
diyaloglari, yapmis oldugu rahberlik de ogrencilerin argiimantasyon becerilerini

gelistirebilmeleri i¢in ¢ok 6nemlidir.

Calisma boyunca o6grencilerin kendi yapmis oldugu etkinlikler 6zgiliven gelisimi ve
kendini ifade edebilme, bir konuyu bilimsel kurallara gore tartisabilme agisindan 6grencilere
katki saglamasi agisindan onemlidir. Ogrencilerin derse katilma konusunda istekli hale
gelmesi, ilk etkinlikten baslayarak artmistir. Argiimantasyon temelli dgretim yontemiyle
etkinlik yapan 6grencilerde sinif igi sosyal iletisimin arttigir ve diisiincelerini rahat sekilde
ifade etmeye basladiklart gozlenmistir. Uygulamanin ilk etkinliklerinde, diisiince ve
duygularin1 ¢ekindigi igin sdyleyemeyen veya utanarak sOyleyen ogrenciler, etkinlikler

ilerledikce diislincelerini 6zgiirce ¢ekinmeden ifade etmeye baslamislardir.

Arastirmada elde edilen sonucglara gore, bu alanda calisma yapmak isteyen

aragtirmacilara oneriler asagidaki gibi siralanabilir:

e Calisma 9. sif dgrencileri ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusuyla ilgili
olarak gerceklestirilmistir. Fen bilimlerinin diger sosyobilimsel konularinda da

argiimantasyona dayali 6gretim yonteminin etkisi arastirilabilir.

e Calisma 9. siifa giden 2 subedeki toplam 49 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calisma
farkli sinif seviyelerinde ve farkli calisma gruplariyla yeniden yapilabilir. Ayrica orta

okul diizeyinde gerceklestirilecek ¢alismalar da alan yazina katki saglayabilir.

e Argiimantasyon becerisine sahip 6grenciler yetistirebilmek igin daha ¢ok derste daha

¢ok konuda argiimantasyon etkinliklerine dayali ders islenmelidir. Ozellikle
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sosyobilimsel ve sosyal konulari igeren derslerde Ogretmenler argiimantasyon
etkinliklerine dayali 6gretim etkinlikleri uygulamali boylece; 6grencilerin arkadas ve
cevresi ile iletisim kurma, kendini ifade edebilme ve sosyallesme becerilerini artirmak

mimkin olacaktir.

Calismanin sonucu; argiimantasyon temelli 6gretim yonteminin, dgrencilerin konuyu
kavrayip farkindaliklarini artirmada olumlu yonde etkili oldugunu, argiimantasyon
etkinliklerinin 6grencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine iligkin goriislerinde
de olumlu sekilde gelisim olusturdugunu gdstermistir. Argliimantasyon yontemlerinin
ogrencilerde farkindalik seviyesinin artmasina, &grencilerin hemen kabullenmeyip
bilgileri sorgulamasina, bilgilerde kalicilik olmasina vb. neden oldugu goriilmekte ve
bu olumlu etkiler diistiniildiigiinde tiim seviyelerdeki ders kitaplarinda argiimanlara
yer verilmesinin Ogrencilerin gelisimi agisindan olumlu katkilar getirecegine

inanilmaktadir.

Arastirmada uygulanan 6lgme araglar1 ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen etkinlik
kagitlar1 konuyla ilgili yapilacak diger calismalarda ve ilgili konular 6gretilirken

materyal olarak kullanilabilir.
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Ek 4. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi Farkindahk Olcegi
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Demografik bilgiler:

(1) Okulunuzun bulundugu il:
(2) Okul numaraniz:
(3) Cinsiyetiniz: (a) Kiz (b) Erkek
(I) Kiiresel Isinma / iklim Degisikligi Farkindahg

Liitfen asagida siralanan maddelerde sozii edilen konulardaki farkindalik diizeyinizi isaretleyiniz.

1= farkinda degilim 2= ¢ok az farkindayim 3= farkindayim 4= oldukga farkindayim

1. Insanlik, 6zellikle son yiizyilda, ortalama kiiresel sicakligin artmasina neden

olmustur. 1123 |4
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1 (2|3 |4
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15. Sularin tuzluluk oranlarinin artmasi tarimi olumsuz etkileyecektir. 112]|3 |4
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5. Mekanlarda gereksiz yere acik olan 1siklar1 kapatarak 112|3 |4
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8. Emisyonu sifir olan araglar1 kullanarak

9. Araba ile seyahati azaltarak

10. Ortak arag¢ kullanimini tercih ederek

11. Cope atacagim seyleri atmadan 6nce yeniden kullanarak

12. Kagit, cam ve plastik gibi malzemeleri geri doniistiirerek

13. Ozel arag yerine otobiis, metro gibi toplu tasima araglarini kullanarak

14. Regel, yogurt gibi evde yapilabilecek gidalar1 marketten hazir almak yerine

evde yaparak

15. Cevre dostu(A+,A++) elektrikli aletleri tercih ederek

16. Buzdolabi kapisini daha az ve daha kisa siireli agarak

17. Sogutucu veya 1sitic1 ¢alisirken odanin kapisini ve pencerelerini kapali
tutarak

18. Enerji tasarrufu igin binalarimiza yalitim yaptirarak

19. Televizyon, bilgisayar gibi elektronik cihazlar1 kullanmiyorken bekleme
modunda birakmak yerine tamamen kapatarak

20. Iklim degisikligine dost sag spreyleri kullanarak

21. Agaglan korumak i¢in kagit kullanimini azaltarak

22. Benzin tiikketimini azaltarak

23. Motorlu ara¢ kullanimi yerine ylirlimeyi veya bisiklet kullanmay1 tercih
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ederek
24. Sise kapagi toplama, pil toplama gibigevre dostu kampanyalara destek 11213 |2
vererek
25. Yere ¢0p atmayarak 1 4
26. Sokakta gordiigiim c¢opleri toplayarak 1 12|13 |4

(IIT) Kiiresel Istnma / iklim Degisikligi ile ilgili Sanayi Girisimlerinin Farkindahg

Asagidaki etkinlikleri yaparak, kiiresel 1sinmanin etkilerini Onleyebileceginizin ve/veya
azaltabileceginizin ne derece farkinda oldugunuzu belirtiniz. Liitfen asagida siralanan maddelerde

s0zii edilen konulardaki farkindalik diizeyinizi isaretleyiniz.
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Sanayi kuruluslarinin kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltmaya ya da kiiresel 1sinmay1 6nlemeye
yonelik agagidaki girigsimlerinin ne kadar farkindayim?

1= farkinda degilim 2= ¢ok az farkindayim 3= farkindayim
4= oldukga farkindayim

1. iklim degisikligine dost, yani sera etkisine neden olan gazlar1 olusturmayan

tiretim sistemleri kullandiklarinin 112]3 14
2. Sera etkisine neden olan gazlar1 olusturmayan hammaddeleri
1 (2|3 |4
kullandiklarinin
3. Sera etkisine neden olan gazlar1 olusturmayan temizlik maddeleri
1123 |4
kullandiklarinin
4. Yazin sogutma igin gereken enerjiyi en aza indirecek sekilde binalarda
. 1 (2|3 |4
gerekli yalitimi yaptiklarinin
5. Aydinlatma i¢in gereken enerjiyi en aza indirecek sekilde miimkiin diizeyde 11213 |4

giin 15181ndan yararlandiklarinin

6. Sera etkisine neden olan gazlart olusturmayan sogutma sistemleri
kullandiklarinin

7. Biitiin iiretim sathalarinda en az diizeyde enerji kullandiklarinin

8. Enerji verimliligini saglamak tizere enerji kayiplarinin nerede yasandigini
tespit edecek diizenli enerji denetimleri yaptiklarinin

9. Uretimde giines enerjisini kullandiklarmin

10. Atiklardan elde edilen 1s1y1 liretimde kullandiklarinin

11. Temel olarak organik atiklardan iiretilen gazi (biyogaz) kullandiklarinin
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12. Tiketici tarafindan kullanildiginda sera etkisine neden olan gazlan
olusturmayan iirlinler lirettiklerinin

(IV) Kiiresel Isinma / iklim Degisikligi ile ilgili harekete ge¢cme istekliligi

Kiiresel 1sinmanin/ iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya ya da ortadan kaldirmaya yonelik
asagidaki girisimlerde bulunmaya ne kadar istekli oldugunuzu verilen dlgege gore degerlendiriniz.

1= farkinda degilim 2= ¢ok az farkindayim 3= farkindayim 4= oldukga farkindayim

1. Kullanimi azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim tanitimini baglatmak

N

Farkindaligi arttirmaya yonelik sosyal kampanyalar1 baglatmak

3. Sifir emisyonlu araglar (bisiklet, elektrikle ¢aligan araba vb.) kullanmaya
baglamak
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4. Sera gazi icermeyen Urtinler kullanmaya baglamak
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Ek 5. Tiirkce Argiimantasyon Modeline Gore Gelistirilen Rubrik

Aktamis ve Higde (2015) Gelistirdigi Tiirk¢e Rubrik.
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Ek 6. Ogrencilere Uygulanan Argiimantasyon Etkinlikleri

ARGUMANTASYON OLUSTURMA ETKINLIGI Adi, Soyadt:

CALISMA YAPRAGI Smaifi;

KONU: Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi No:

KAZANIM: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin ¢evreye etkisini tartigir.
KURESEL ISINMAYI ONLEYEBILIR MiYiZ?

Giliniimiizdeki en 6nemli ¢evre sorunlarindan birisi kiiresel 1sinma ve buna bagli olusan iklim
degisikligidir. Tklim degisikligi ve bunun sonucunda olusan etkiler canlilarin yasamini tehdit
etmektedir. Asagida verilen kutulardaki ifadeler kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini
aciklamaktadir. Bazi kutularda birden fazla ifade vardir. Bu kutularin her birinde dogru
oldugunu diisiindiigiiniiz bir ifadeyi tiim aciklamaya uymasi sart1 ile tutun. Kutudaki diger
ifade veya ifadeleri ¢izerek fikrinizi belirtin. Her ifadeyi neden se¢ip se¢mediginizi en
sonunda bos kagida rapor halinde yaziniz.

Tamamlanmis bir agiklama saglamak i¢in her kutudan secilmis bir ifade ile devam edin.

la. Kiiresel 1smmma, g¢esitli etkenler sonucu diinyamizin ortalama sicakligin yiikselmesi olarak

tanimlanabilir.

2a. Kiiresel 1sinma sonucu sera etkili gazlar olusur.

2b. Enerji elde edilmesinde en ¢ok fosil yakitlarin kullanilmasi gibi diger pek ¢ok insan faaliyetleri
sonucu metan, karbondioksit gibi sera etkili gazlarin artmasi ile diinyamizin ortalama sicaklig artar.

2c¢. Ozon tabakasinin delinmesi ile Giinesin Diinyamizi ¢ok 1sitmasi sonucu kiiresel 1sinma olur.

2d.Ormanlar1 yok etmenin kiiresel 1stnmayi arttirmada etkisi yoktur.

v

3a.Kiiresel 1sinma sonucu dogal kaynak sular1 azalmakta, kuraklik fazlalasmakta, buzullar erimekte,
g0l ve nehirler kurumaktadir.
3b. Kiiresel 1sinmanin etkisi ile, ani sel felaketleri, anormal yagislar gibi doga olaylar1 azalir.

4a. Kiiresel 1sinmanin 6niine gegilemez.
4b. Kiiresel 1sinmay1 onlemek i¢in toplu tasima araglarimi kullanmaliyiz, yenilenebilir ve temiz
enerji kaynaklarini kullanmaliy1z. Fabrika bacalarina filtre takmaliy1z.

v

Sa. Kiiresel 1sinmay1 6nlemek igin, bireyler kiigiik yaslardan itibaren egitmeli ve farkindalik yaratmak
icin seminer, tiyatro, TV programlar1 gibi etkinlikler yapmaliy1z.
Sb. Kiiresel 1sinma her gegen giin ¢ok hizli arttig1 i¢in artik higbir alinan énlem etkili olamaz.

ETKINLIK DEGERLENDIRME(BU ETKINLIK FAYDALI MI? ZORLANDIGINIZ YER VAR MI? )
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KANIT KULLANIMI ETKINLIiGi
NUKLEER ENERJi SANTRALLERI KURULMALI MI YOKSA KURULMAMALI MI?

DESTEKLEYEN KANIT

NUKLEER ENERJI | NUKLEER ENERJI | NUKLEER SANTRALLERIN
SANTRALLERININ SANTRALLERININ NE KURULMASINI, NE DE
KURULMASINI

KURULMAMASINI
DESTEKLEYEN KANIT

KURULMAMASINI
DESTEKLEYEN KANIT

Not: Asagidaki kartlarda Niikleer Enerji Santralleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgiler yukaridaki
fikirlerden hangisini destekliyor ise kart1 kesip o siituna yapistiriniz.
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KANIT KARTLARI

2. Enerji tretiminde ¢evre kirliligine
sebep olan karbon salinimina bakildiginda;

1kwh elektrik basina salinan karbon miktari

niikleer santrallerde 4 gram, komiir

-

ETKINLIK DEGERLENDIRME

BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?

71



KANIT DEGERLENDIRME ETKINLIiGi
ENERJI CESiT LERINDEN HANGISI?

Asagidaki verilen kartlarda verilen bilgilere bakarak, ders kitaplariniz, internetten ve diger
kaynaklardan faydalanarak tabloyu doldurunuz. Neden o enerji tiiriinii yazdigimizi da kanitlar
destekleyiciler kullanarak, tablonun sag tarafinda iddianizi savununuz.

KANIT KARTLARI

1. KANIT
Bu enerji, giines radyasyonunun yerytiziiniin her bolgesini farkli 1sitmasindan kaynaklanir.
Yer yiizeylerinin farkli 1sinmasi, havanin sicakliinin, neminin ve basincinin farkli olmasina, bu farkli basing da
havanin hareketine neden olur. Elektrik iiretmek i¢in ¢ok biiyiik tiirbinler kullanilir. Sesi ve asir1 biiylikliigii ile ses ve
o6riintii kirliligi olusturmasi ve ucan kuslara zarar vermesi dezavantaiidir.

2. KANIT
Bu enerji santralleri, suyun bulundugu iki nokta arasindaki potansiyel enerji farkini kullanarak elektrik enerji
iiretir. Barajda biriken su belli bir yiikseklikten asagi birakilir ve mekanik enerjiye doniislir. Bu mekanik enerji tribiin
carklarini gevirir ve jeneratdr motoru vasitasi ile elektrik enerjisine doniistir. Giiniimiizde Diinya’daki en ¢ok kullanilan
yenilenebilir enerji kaynagidir ve diinya elektrik ihtiyacinin neredeyse beste birini karsilamaktadir.

3. KANIT
Giines 1ginlarii direk olarak toplayip bu isinlarda 1s1 veya elektrik tiretimini saglamaktadirlar. Mevsimsel olarak
enerji iretiminin ¢ok etkilenmeyecegi bolgelere kurulur. Bu teknoloji 6zellikle kirsal alanda sebeke disi elektrik tiretimi
icin cok kullanishidir. Bu teknolojinin en biiyiik dezavantaiji gece iiretim yapilamamasidir.

4. KANIT
Bu enerji, yerkabugunda biriken termal enerjiye verilen isimdir. Is1 veya elektrik {iretimi i¢in yer altinda ¢esitli
derinliklerinde birikmis kimyasallar igeren sicak sudan, buhar ve gazlardan faydalanilir. Is1 seviyesi yeteri kadar yiiksek
oldugunda bu enerji elektrik iiretimi ve endiistri i¢in yiiksek derecede su iiretimi igin kullanilabilir.

5. KANIT
Doga da yasamin siirdiiren hayvan ve bitkilerin atiklari ile iiretilen enerji ¢esididir. Ciftlik hayvanlarinin diskilari,
0l agaclar ve bitkiler kullanilarak enerji tiretilmektedir. Tagitlarda yakit olarak ve 1sinma igin kullanilir.

6. KANIT
Fosil yakitlardan en ¢ok linyit komiirii kullanilarak suyun isitilip buhar haline gelmesi ile ¢alisan gii¢ santralidir.
Isitilan su buhara doniistiiriilerek bu buharm bir elektrik iireteci tiirbinini dondiirmesiyle elektrik iretilir. Fosil yakitlar
sonucu elektrik iiretildigi igin ¢evre kirliligi ve iklim degisikligine biiyiik etki yapar.

7. KANIT
Atom c¢ekirdeginin pargcalanmasi sonucu yani fisyon olayr sonucu agiga ¢ikan enerji elektrik enerjisine
doniistiirilir.
Uretim asamasinda dogaya ¢ok az karbon salinimi yapar bu yiizden ¢evrecidir.
Santrallerin yapimi1 ¢ok uzun ve ¢ok maliyetlidir.

8. KANIT
Tagitlarin ve elektrik dagitim sebekesinin dengelenmesi igin ihtiya¢ duyulan enerjinin, hidrojen (H2) olarak
depolandigi, dogayi kirletmeyen temiz ve yenilenebilir enerjidir.

ETKINLIK DEGERLENDIRME(BU ETKINLIK FAYDALI MI? ZORLANDIGINIZ YER VAR MI? )
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Buhar_t%C3%BCrbini

ADI SOYADI:
SINIFI:
NUMARASI:

NUKLEER ENERIJi, JEOTERMAL ENERJI, RUZGAR ENERJISI, GUNES ENERIJiSi, TERMIK
SANTRAL, HIDROLIK ENERJI, BIlYOKUTLE ENERJiSI, HIDROJEN ENERIJiSI

KANITLAR | ENERJI CESIDI Topladigimiz kanitlar kullanarak fikrinizi savunun.

1

2

ETKINLIK DEGERLENDIRME
BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?
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ADI-SOYADI:
SINIFI:
NO:

KAVRAM KARIKATURU

Kiiresel 1sinma sonucu dogal kaynak
sular1 azalmakta, kuraklik fazlalasmakta,
buzullar  erimekte, g6l ve  nehirler
kurumaktadir.

Ozon tabakasmmin  delinmesi

) § kiiresel 1sinma olarak tanimlanir.

Ozon tabakasinin delinmesi ile
Giinesin Diinyamiz1 ¢ok 1sitmasi sonucu
kiiresel 1s1nma olur.

TUGCE

Kiiresel 1sinma hakkinda goriis bildiren ii¢ 6grenciden hangisine katiliyorsunuz ve neden
katiliyorsunuz?

‘nin goriisiine katiliyorum ¢iinkii;

‘nin goriisiine katilmiyorum, ¢iinkii;

.......................... ‘nin goriisiine katilmiyorum, ¢iinkii;
ETKINLIK DEGERLENDIRME

BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?
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VEE DIYAGRAMI CALISMA KAGIDI

ADI-SOYADI:

SINIFI:
NUMARASI:
Tim Diinya’da
sadece yenilenebilir enerji
ARGUM kaynaklar1 kullanilirsa ne KARSIT
*Fosil yakitlar *Niikleer enerji

kullanilmadigi i¢in ¢evre
kirliligi azalir.

*Hibrit ya da
elektrikli araba disinda

benzin ve mazot ile

calisan arabalarin
kullanimi1 ortadan
kalkar.

*Cevreyi kirleten

termik santraller
kapatilir.
*Riizgar  enerjisi

ve gilines enerjisi ile
elektrik enerjisi iiretmek,
elektrik faturalarinin

azalmasini saglar.

DESDEKLEDIGIM TARAF:

Hangi tarafin
daha giiclii
oldugunu
diisiiniiyorsunuz?
Cevabinizin
nedenlerini
aciklaymniz.

DESTEKLEME NEDENLERIM:

ETKINLIK DEGERLENDIRME

BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?

yenilenemez enerji kaynagi
oldugu halde cevreye saldigi
karbon miktar1 jeotermal gibi
yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore c¢ok daha

azdir.

*Hibrit  ve elektrikli
arabalar ¢ok pahali oldugu i¢in
insanlar mali yonden olumsuz

etkilenebilirler.

*Termik santraller

kapatilirsa  orada  ¢alisan

insanlar issiz kalirlar.

*Riizgar  enerjisi  ve
giines enerjisi mevsimlere ve
gece glindiiz farkina gore
stirekli esit miktarda enerji
dretimi yapilmasini engeller.
Boylece her zaman en verimli
sekilde  calisamadigr  igin
faturalar mevsimsel degisim

gosterir.
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Adi ve soyadi:

Tahmin et- Gozlemle- Agikla (TGA) St
miti:

Konu: Kiresel Isinma
No:

Amag: Kiiresel 1sinmay1 kavrayabilme.

Deney Adi: Kiiresel Issnma Deneyi
Deney Malzemeleri:2kavanoz ve kapaklari,karbonat,sirke,buz.

Tahmin Et( Deneyi yapmadan, gozlemleyeceginiz deney sonucunda ne olacagini
diistinliyorsunuz?):

Gozle(Deney esnasinda ne oldu, nasil bir sonuca ulasildi):

Acikla(Bulunan sonuglarin neler oldugunu yaziniz. Sonug ile tahmininiz arasinda farklilik
varsa nedenini yaziniz. Kiiresel 1stnmanin nedenlerini yaziniz.)

Etkinligi Degerlendirme (Bu etkinligi yaparken zorlandiniz m1? Bu etkinlik gibi etkinliklerin
derslerde uygulanmasi sizce faydali olur mu?)
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[FADELER TABLOSU

a.AKIL YURUTME ETKINLIGi

SINIF:9KONU: Sosyobilimsel Konular Cevre Sorunlari

Adi-Soyadz:
Sinifi;

Numarast:

KAZANIM: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin nedenlerini ve olas1 sonuglarini ve ¢dziim

yollarim tartigir.

IFADE

DOGRU

YANLIS

BILMIYORUM

SEBEPLER

Kiiresel 1sinma atmosferde sera
gazlarmin  ¢ogalmasi  sonucu
olusur.

Kiiresel 1sinma Oniine gegilemez
bir ¢evre sorunudur.

Kiiresel 1sinma sonucu kuraklik,
ani sel baskinlar1 gibi doga
olaylari fazlalagmistir.

Fosil yakit kullanimi kiiresel
1sInmay1 arttirir.

Kiiresel iklim degisikliginin en
biiyiik nedeni hayvan
popilasyonundaki biiyiik artigtir.

Kiiresel 1smma  Onlenemezse
bunun sonucunda insanlar yagam
icin gerekli su ve besin
ihtiyaglarin1  karsilayamaz hale
gelecektir.

Enerji tasarrufu yaparak kiiresel
1sinmayl  Onlemeye  yardimci
olabiliriz.

Kiiresel 1sinmanin Oniine gegmek
igin fabrikalarin bacalarina filitre
takabiliriz.

Kiiresel  iklim  degisikligini
onlemek i¢in yenilenebilir enerji
kullanmaliyiz.

Kiiresel 1sinma, basta sanayide
enerjinin fosil yakitlardan
kargilanmasi, ormanlarin  yok
edilmesi ve diger pek ¢ok insan
faaliyetleri sonucu atmosferde
metan, CO2 gazlarinin ve sentetik
kimyasallarin artisina bagh olarak
diinyamizin ortalama sicakligin
yiikselmesi olarak tanimlanabilir

Kiiresel  iklim  degisikligini
onlemek icin insanlar kiiresel
isinma  ve iklim  degisikligi
konusunda egitilmeli ve
bilinglendirilmelidir.
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b. SINIFLAMA ETKINLIGI Adi-Soyadi:
ETKINLIK
Smufi;
SINIF:9

Numarast:
DERS: Proje Hazirlama

KONU: Sosyobilimsel Konular Cevre Sorunlari
KAZANIM: Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olas1 sonuglarim tartisir.

Asagida verilen bazi ifadeler dogru bazilar1 yanlistir. Her ifade i¢in dogru olup olmadigini veya
bilmediginizi diisiindiigliniiz ifadeyi sebepleri ile agiklaymiz. Verdiginiz yamti; kanit gostererek
aciklayiniz. Bunun i¢in notlarinizdan veya ders kitaplarinizdan ve internetten yararlanabilirsiniz.

iFADE KATILIYORUM- KANIT
KATILMIYORUM-EMIN
DEGILIM

Sera etkisi arttiginda insanlar
yiyeceklerden zehirlenecektir.

Sera etkisi arttiginda daha ¢ok
sel olay1 goriilecektir.

Sera etkisi arttiginda
kutuplardaki buz  daglan
eriyecektir.

Akarsu ve nehirlere bosaltilan
atiklar sera etkisini daha fazla
arttirir.

Sera etkisi arttigmmda diinyada
daha fazla ¢ol olusacaktir.

Atmosferdeki karbondioksit
miktarmin artmasi sera etkisini
daha fazla arttirir.

Yagmurlardaki asit miktarinin
artmasi sera etkisini daha fazla
arttirir.

Sahilleri temiz tutmak sera
etkisini azaltacaktir.

Sprey {iriinlerinden ¢ikan CFC
gazlar sera etkisini daha fazla
arttirir.

Motorlu  tagitlarin  gereksiz
kullanilmasi sera etkisini
azaltacaktir.

Termik santraller yerine niikleer
santraller kurulmasi sera
etkisini azaltacaktir.

Azalan  bitki ve hayvan
tirlerinin  korumaya alinmasi
sera etkisini azaltacaktir.

Sera etkisi sonucu giinesin
zararli 1s1nlar1 diinyaya gelir.
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Sera etkisi kiiresel 1sinmaya
neden olur.

Su buharn asit yagmuruna sebep
olur

Egzoz gaz1 cikiglart  yer
seviyesine ¢ok yakin oldugu
icin, atmosfere atik gaz
emisyonu yayan diger kirletici
kaynaklara gore daha az
zararlara yol agar.

Is1 asit yagmuruna neden olmaz.

Karbondioksit asit yagmuruna
sebep olmaz.

ETKINLIK DEGERLENDIRME

BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?
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YARISAN TEORILER

Ders: Proje Hazirlama

Smif: 9

Konu: Niikleer Enerji Santrallerinin Cevreye Etkisi

Amag: Sosyobilimsel konularda yasanan problemlerin farkinda olup, ¢6ziim yollarini tartigma.

Niikleer enerji kullanilmalh midir? Niikleer enerji kullanilmamal mdir?

Ece ve Tugce’nin niikleer enerji hakkindaki goriisleri verilmistir. Hangi diisiinceyi derteklediginizi
beirtiniz. Desteklemediginiz diisiinceyle ilgili ¢iiriitme yapiniz.

ECE

TUGCE

Yaptigim arastirmalar sonucunda niikleer
enerjinin ¢ok gii¢lii ve diger enerjilere gore
ucuz oldugu bilgilerine ulagtim.

Yaptigim arastirmalar sonucu yasanabilir bir
cevre ve temiz doga i¢in niikleer enerjinin
cok zararli oldugu bilgisine ulagtim.

Iddiam: Enerji iiretiminde Niikleer Enerji
kullanilmalhidr.

Iddiam: Enerji iiretiminde Niikleer Enerji
kullanilmamalidir.

Verim: Verim:

Akil yiiriitmem: Akil yiiriitmem:
Ciiriitmem: Ciiriitmem:
Kaynaklar: Kaynaklar:
ETKINLIK DEGERLENDIRME

BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?
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ARGUMANLARI DEGERLENDIRME
CALISMA YAPRAGI

KONU: Kiiresel Isitnma

AMAC: Kiiresel 1stnmanin ne oldugunu fark eder ve Diinya i¢in 6nemini tartigir.

ACIKLAMA: Kiiresel 1sinma Diinyamizi etkileyen en dnemli ¢evre sorunlarindan birisidir.
Tiim insanligin bu konuda bilinglenmesi ve ortak bir paydada bu sorunla miicadele etmesi ¢ok
onemli ve gereklidir. Bir sorunu ¢6zebilmek i¢in dnce o sorunu tiim ozellikleri ile bilmemiz

gereklidir.

Kiiresel 1sinma nasil Diinyamizi tehdit eden biiyiik bir sorun haline gelmistir? Asagidaki

fikirler bu sorunun cevabini verecek niteliktedir.

* Agiklamalar1 okuyun ve grubunuzla tartigin.

*Sizce en iyi olan a¢iklamanin hangisi oldugunu nedenleri ile agiklayiniz.

*Diger aciklamalar1 neden segmediginizi yani neden yeteri kadar iyi olmadigini veya

kotii oldugunu nedenleri ile agiklayiniz.

Tugee

Kiiresel 1sinma sonucunda sera etkisi olugsmakta ve diinyamizin sicakligr gittikge
artmaktadir. Bunun Oniine gecebilmek ve canlilarin yasami  i¢in Diinya
atmosferindeki sera etkisi tamamen ortadan kalkmalidir.

Ece

Sera etkisi diinya iizerindeki yasamin devamliligi i¢in 6nemli bir olaydir. Sera
etkisi olmasayd: giinesten gelen i1sinlarin hepsi kolaylikla uzaya geri yansir,
giindiizleri 1sinan deniz ve karalar da geceleri ¢ok hizli bir sekilde sogurdu. Bu
gazlarda depolanan 1s1 diinyanin yasanilabilir sicaklik degerinde tutulmasinin
saglar. Kiiresel 1sinmanin sebebi sera etkisini olusturan gaz miktarinin insan
kaynakli faaliyetler sonucu normalden ¢ok fazla seviyeye ulagsmis olmasidir.

Egemen
Alp

Kiiresel 1sinma iklim degisikligi sonucu olugmustur. Sera etkisinden daha ¢ok ozon
tabakasinin delinmesi sonucu gelen giines 1sinlarinin direkt Diinyamiza gelmesi ile
cok fazla 1sinma olugmaktadir.

| Bence en iyi argiiman |

En iyi argliman olmasinin sebebi
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Diger arglimanlar1 neden se¢mediniz asagidaki tabloya yaziniz.

ISiM NEDEN SECMEDINIZ?

ETKINLIK DEGERLENDIRME
BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?
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BUYUK DUSUNCEYE ULASMA (Big idea)

Konu: Kiiresel Isinma
Amag: Sosyobilimsel konularda farkindaligi saglamak.
Big idea: Onlem alinirsa “Kiiresel Istnmanin” dniine gecebiliriz.

Uygulama: Derste Kiiresel Isinma ile ilgili medyada ve internette ¢ikan haberlerden birkag
ornek yansitilmasi. Fotograflar hakkinda ne diistindiiklerinin 6grenciye sorulmas.

_—

Kuresel isinma

mufredata giriyor
B

=S

Ogrencilerle fotograflar hakkinda konusulduktan sonra big ideaya ulasmak icin; “Kiiresel
1sinma i¢in dnlem almada ge¢ mi kaldik?” sorusunun sorulmasi.

Sif ici Soylem (Discourse): Ogretmenin ogrencilere siire verip aym gdriiste olan
ogrencilerin kii¢iik gruplar halinde tartisip bilgisayar ve akilli tahtadan aragtirma yapip
argliman olusturmalarini istemesi. Kii¢iik grup fikirlerini alip biiyiik sinif tartismasi ( whole
class) baslatmasi. Ogretmenin sorular ile dgrencileri big ideaya ulastirmas.

Tartismamin Sonlandirilmasi: Ogretmenin biiyiik diisiinceye ulastiktan sonra “Bu fikir sizce
dogru mu?” sorup herkesin fikri dogru bulmasi ile tartigma biter. Eger herkes dogru bulmuyor
ve baska bir goriis destekleniyor ise ders sonunda Big idea degisebilir.

ETKINLIK DEGERLENDIRME

BU ETKINLIK FAYDALI MI?

ZORLANDIGINIZ YER VAR MI?
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Ek 7. Ogrenci Argiimantasyon Etkinlik Kagit Ornekleri

8. YARISAN TEORILER

Ders: Proje Hazirlama

Sinif: 9

Konu: Niikleer Enerji Santrallerinin Cevreye Etkisi

Amag: Sosyobilimsel konularda yasanan problemlerin farkinda olup, ¢6ziim yollarim tartiyma.

Niikleer enerji kullamlmal midir? Niikleer enerji kullanilmamali midir? /. llon(moliclo~

Ece ve Tugge’nin niikleer enerji hakkindaki goriisleri verilmistir. Hangi diisiinceyi derteklediginizi £ ¢
beirtiniz. Desteklemediginiz diistinceyle ilgili ¢iirlitme yapiniz. el

TUGCE

Yaptigim arastirmalar sonucu yasanabili{ b.ir
¢ev't¢ ve temiz doga ic:in niikleer enerjinin
cok zararli oldugu bilgisine ulastim.

T fddiam: Enerji tretiminde Nilkleer Enerji
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: 1. ARGUMANTASYON OLUSTURMA ETKINLIGH [ A
: CALISMA YAPRAGI s
!

KONU: Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi N
KAZANIM: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin gevreye etkisini tam o
KURESEL ISINMAYI ONLEYEBILIR MiYiZ?

e

k,
i
B

degisikligidir. Iklim degisikligi ve bunun sonucunda olugan etkiler canlilary
etmektedir. Asagida verilen kutulardaki ifadeler kiiresel 1smma ve ikl
at;xklamakmdxr Bazl kutularda blrden fazla ifade vardir. Bu kutulann h

Giintimiizdeki en énemli gevre sorunlarindan birisi kiiresel 1s1nma ve buna ba =
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- 2 3)
s 1K<ANIT KULLANIMI ETKINLIGI .
LEER ENERJI SANTRALLER] KURULMALIMIYOKSA KURULMAN %M,?
A NUKLEERENERJI ‘ '
e NUKLEER ENERJ] NG
1 Sﬁé':TT:aLLERINiN KURULMASINI | SANTRALLERININ KS:LL,ﬁ:SA,S‘T T\,AEL;EER'N 15
e EYEN KANIT KURULMAMASINI DESTEKLEYEN | KURULMAMASINI DESTEKLEYEN

[

KANIT ¢ iy

KANIT

B

kleer Enerji Santrallen hakkinda bilgi verllml;tir Bu bilgiler yukarldak!a

~ Not: Asagidaki kartl;
fikirlerden hangisini d
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Ek 8. Ogrencilerin Gériisme i¢cin Cektigi Fotograf Ornekleri

Ogrenci D3’iin 1. hafta ¢ektigi fotograf

Ogrenci D6’iin 5. hafta ¢ektigi fotograf
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NIVA

Ogrenci D2’nin 7. Hafta gektigi fotograf
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Ogrenci D2 nin 8. hafta icin ¢ektigi fotograf
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Ogrenci D3’iin 8. hafta ¢ektigi fotograf.
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Ogrenci D2’nin 9. Hafta cektigi fotograf.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“Argiimantasyona Dayali Etkinliklerin 9. Simif Ogrencilerinin Kiiresel Isinma ve Iklim
Degisikligine Yonelik Goriiglerine ve Argiiman Kurma Becerisine Etkisi” baslikli Yiiksek
Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davranis ve akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,
tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade
ve bilginin kaynagma eksiz atif yaptigimi bildiririm. ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda

ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Sevilay OKTAY

28/07/2022
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9. 0Z GECMIS

Soyadi, Ad1 : OKTAY, Sevilay

Yabana Dil : ingilizce

EGITIM
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Yiiksek Lisans Aydin Adnan Menderes 2022
Universitesi
Yiiksek Lisans (Tezsiz) Aydin Adnan Menderes 2022
Universitesi
Lisans Balikesir Universitesi 1999
Necatibey Egitim Fakiiltesi
IS DENEYIiMI
Yil Yer/Kurum Unvan
2000-2001 Bozdogan Ortiilii {00. Ogretmen
2001-2004 Bozdogan Sirma 100. Ogretmen
2004-2008 Yenipazar Efeler 100. Ogretmen
2008-2009 Séke THL Ogretmen
2009-2016 Nazilli [HL Ogretmen
2016-2021 Nazilli Fen Lisesi Miidiir Yardimcisi
2021- .... Nazilli Fen Lisesi Miidiir Bagyardimcisi
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