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Kuantum hesaplama ve kuantum enformasyon teorisi, enformasyon islemlerinin
kuantum mekaniksel sistemler kullanilarak gerceklestirildigi bir alandir. Bu alanin
en ¢arpict kismini ise dolagiklik galigmalari olusturur. Dolasiklik, tamamen kuantum
mekaniksel bir kaynak olup kuantum hesaplama ve kuantum enformasyonun en
ilging uygulamalarmin ¢ogunda temel bir rol oynar. Katihal sistemlerindeki
kuantum spin zincirlerinin dolagiklik ¢aligmalar1 ise kuantum enformasyon islemleri
ile yogun madde fizigi arasinda bir koprii olusturur ve zengin bir ¢alisma alan
saglar. Bu nedenle bu tezde homojen bir manyetik alanda bulunan DM
etkilesmesine sahip en yakin komsu ve ikinci en yakin komsu kubit etkilesmelerini
iceren dort kubitlik Ising modelinin dolasiklig1 incelenmistir. ilk olarak taban durum
dolasikligi hesaplamalar1 yapilmistir. Sonuglardan DM etkilesmesinin en yakin
komsu kubitler, tedirginligin ise ikinci en yakin komsu kubitler tlizerinde etkili
oldugu goriiliirken, manyetik alanin her ikisi tizerinde de etkin oldugu anlagilmistir.
Ikinci olarak 1sisal dolasiklik incelenmistir. Incelemeler sonucunda DM
etkilesmesinin ve manyetik alanin genel olarak sistemin 1sisal dolagiklig1 iizerinde
yapici etkiler sergiledigi goriilmiistiir. Sonug olarak bu genel Ising modelinde
manyetik alan, sicaklik, DM etkilesmesi ve tedirginlik parametrelerinin birbirlerine
gore degisen etkilerinin kullanilmasi ile dolasiklik {izerinde etkin kontroliin

saglanabilecegi gosterilmistir.
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