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OZET

FARKLI ZAMANLARDA ALINAN CEViZ ASI KALEMLERINDE
BiYOKIMYASAL DEGIiSIiKLIKLERIN VE ASI BASARILARINA OLAN
ETKILERININ INCELENMESI

S.Alagoz H, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce
Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amag: Bu calisma 2019-2020 yillari icerisinde Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’ne ait ceviz ¢Oglir anacit parselinde ve Bahge Bitkileri laboratuvarinda
yuriitiilmistiir. Calismada farkli zamanlarda alinan ceviz as1 kalemlerinin toplam seker,
nisasta, toplam karbonhidrat ve juglon iceriklerinin degisimleri ve asi1 basarilarina olan

etkilerinin incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem: Calismada Chandler ¢esidi ceviz ve 5 yaslt ceviz ¢0giir anaci
kullanilmistir. Calismada Chandler ¢esidi ceviz as1 kalemlerinin 8 farkli donemdeki toplam

seker, nisasta, toplam karbonhidrat ve juglon igerikleri analizlerle incelenmistir.

Bulgular: Bulgular sonucunda en yiiksek seker degeri 1.donemde 7 Ocak tarihinde alinan
as1 kalemlerinde (1,318), en yiiksek nisasta degeri 3.donemde 27 Ocak tarihinde (3,796) ,en
yiiksek karbonhidrat degeri 3. donemde (4,915), en yiiksek juglon degeri 8.donemde 18
Mart tarihinde alinan as1 kalemlerinde (2,392) tespit edilmistir.

Sonug: 24 Mart tarihinde yapilan asilamanin genel basaris1 %50 ve 15 Nisan tarihlerinde
yapilan asilamanin genel basarisi %46 olarak tespit edilmistir.24 Mart tarihinde yapilan
asilamalarda en yiiksek as1 bagaris1 8.donemde 18 Mart tarihinde alinan as1 kalemlerinden
alinan goz parcalart ile yapilan asilama %70, 15 Nisan tarihinde yapilan asilamalarda en
yliksek basar1 yine 8.donemde 18 Mart tarihinde alinan as1 kalemlerinden alinan goz

parcalart ile %80 basar1 tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Asilama, Ceviz, Chandler, Co6gir Anaci, Juglon, Karbonhidrat,

Nisasta, Toplam Seker.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF BIOCHEMICAL CHANGES IN WALNUT GRAFTING
ITEMS AT DIFFERENT TIMES

S. Alagoz H, Aydin Adnan Menderes University, Institute Of Science, Horticulture
Department, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: This study was carried out in the walnut seeddling rootstock parcel and
Horticulture laboratory of Adnan Menderes University Faculty of Agriculture in 2019-2020.
In this study, it was aimed to examine the changes in walnut grafts taken at different times
in terms of total sugar, starch, total carbonhydrate and juglone contents and their effects on

the success of the grafts.

Material and Methods: In the study, Chandler variety walnut and 5 years old walnut
seedling rootstock were used.In the study, total sugar, starch, total carbonhydrate and
juglone contents of Chandler variety walnut grafs were analyzed by analysis in 8 different

periods.

Results: As a result of the findings, the highest sugar value (1.318) was taken on January
27th (3,796) in thelst period, the highest starch value was on January 27th (3,796) in the 3rd
period, the highest carbonhydrate value was in the 3rd period (4,915) and th highest juglone
value (2,392) was detected in the grafts taken on March 18 during 8 period.

Conclusion: The overall success rate was 70 % in the vaccinations made on March 24 in
the 8™ period with the buds taken from the grafts taken on March 18.The highest success
was 80 % in the vaccinations made on April 15% with the buds taken from the grafts taken
on March 18 in the 8™ period.

Key Words: Crbonhydrate, Grafting, Juglone, Seedling Rootstock, Starch, Total Sugar,
Walnut, Chandler.
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1. GIRIS

Ulkemiz cografyasi, zengin ve verimli tarim {iretimi igin cografi olarak avantajh

konumdadir.

Diinya tarimi i¢in 6nemli bir kdpri gorevi gormektedir (Yurtkulu, 2020).Anadolu,
iklimi ile meyve yetistiriciligi i¢in elverisli olmasiyla birlikte ¢ogu tiirlinde anavatanidir
(Giilsoy vd., 2016).Tiirkiye’de iiretimi yapilan baslica sert kabuklu meyveler ceviz, kestane,
findik ve antep fistigidir. Uzun Omiirlii bir tiir olan ceviz bitkisi iilkemizde ticari olarak
yetistiriciligi yapilan 6nemli bir tlirdiir. Ceviz diinyada yaygin olarak yetistirilen ve tarihi
M.O 1000°li yillara dayanan en eski sert kabuklu meyvelerden biridir. Anavatam iran ve
Orta Asya olarak kabul edilen ve ¢ok yaygm bir yayilim alani olan ceviz, Tiirkiye,
Hindistan, Cin, ABD ve Kore gibi bir¢ok iilkede yetistirilen bir meyvedir. Ceviz 1562
yilinda Fransa ve Almanya iizerinden Ingiltere’ye tasinmis, 17.yiizyilda ise Kuzey
Amerika’ya ulasmistir. Tiirkiye ise ceviz yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygun iklim ve toprak
yapisina sahip olmasma ragmen 1971 yilindan itibaren yaygin olarak yetistirilmeye
baslanmistir (Sen, 2005).Ulkemiz diinyada en eski ceviz yetistiriciligi yapan iilkelerdendir
(Sen, 2011). Genis Ve tabii yayilim bolgeleri olan Anadolu ziyaretler ve ticari etkilesimler
ile uzun mesafelere ulastirilmistir. Bu sayede diinyanin bir¢ok yerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Sen, 2011).Sistematikte Dicotyledoneae sinifi, Juglandales takimu,
Juglandaceae familyasina ait Juglans cinsinde bulunmaktadir. Cevizin 18 tiirii oldugu
bilinmektedir. Bunlardan en yaygin olan1 ve en fazla iiretimi yapilan iran cevizi, Anadolu

ceviziyle Juglans regia’dir (Cizelge 1.1) (Bayazit vd. 2016).

Cizelgel.1 Cevizin sistematigi

Simf Dicotyledoneae
Takim Juglandales
Familya Juglandaleceae
Cins Juglans

Tiir Juglans regia

FAO 2019 yili verilerinden elde edilen bilgiler kapsaminda ceviz diinya geneline
bakildiginda %9,3’liik paylik bir alana sahiptir. Uretim olarak incelendiginde %25,8’lik pay

1



ile ilk siradadir. Uretimi 2019 yilinda &nceki seneye gére bakildiginda %3,5 oraninda artis

gostererek liretimi 4,5 milyon ton elde edilmistir.

Uretim alaninin dnceki seneye oranla %4,2 artis ile neredeyse 1,3 milyon hektarlik
alana ulasmistir. Diinyada en ¢ok ceviz iireten iilke Cin’dir.2019 yilinda iiretimiyle %5,7
artig ile 2,5 milyon tonluk tiretim yapilmistir. Cin, 2019 yilinda irettigi ceviz ile diinyanin
tiretiminin %56,1°lik bolimiinii tiretmistir. Ceviz tiretiminde ikinci sirada ise ABD vardir.
Uretimi 592 bin tondur. Tiirkiye diinyada iirettigi ceviz miktar1 ile %35,0 payla dérdiincii
siradadir.(Sekil 1.1) (FAO, 2019).

ECin HABD Tiirkiyje ~ ®Meksika  ®iran

49,6
48,7

2017 2018 2019

Sekil 1.1. Ceviz alanlarina gore 6nemli iilkeler (%)

2019 yili igerisinde cevizin iilkemizde iretim alanli 6nceki yilin {iretimine oranla
%11,4 artig gostererek 125 bin ha’lik alanda {iretim yapilmistir.2014 yilina gore
bakildiginda %80 oraninda bu say1 artis olmustur. Ulkemizde 2019 senesinde 225.000 ton
ceviz iiretilmistir. Ulkemizde iiretimde onceki yila oranla %4,7’lik iiretim artis1 olmustur.

Tiirkiye’de 2019 yilinda 225 bin ton ceviz iiretilmistir (Cizelge 1.3) (TUIK, 2020).



Cizelge 1.2. Tiirkiye ceviz iretim verileri (bin ton)

2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 | 2018/19 | Degisim (%)*

Alan (ha) 69.395 71.820 86.853 92.013 111775 | 215
Verim (kg/agac) 26 25 24 24 22 -8,3
Meyve veren agag

. 7.001 7.596 8.171 8.767 9.875 12,6
(bin adet)
Uretim 181 190 195 210 215 2,4

Ulkemizin ceviz iiretimine bdlgelere gdre bakildiginda birinci siray1 %15 ile Akdeniz
bolgesi ile Orta Anadolu almistir. Ardindan %14 pay ile Karadeniz ve Ege Bolgesi takip
etmektedir.(Oztiirk vd. 2017). Hakkari ili 12 bin tonluk iiretimle ilk sirada yer almaktadir.
Cizelge 4’te goriildigii tizere Hakkari’yi Kahramanmaras ve Mersin illeri sirasi ile takip

etmektedir (TUIK, 2019).

Cizelge 1.3. Ulkemizde ceviz iiretimi

iller Alan (da) Uretim (ton) Uretim pay1 (%)
Hakkari 27.250 11.682 5,19
Kahramanmaras 65.87 11.436 5,08
Mersin 31.618 10.838 4,81
Bursa 72.702 10.387 4,61
Denizli 80.730 8.941 3,97
Corum 36.021 8.581 3,81
Sakarya 26.913 5.830 2,59
Antalya 19.287 5.825 2,58
Manisa 77.122 5.394 2,39
Balikesir 50.164 4,923 2,18
Diger Iller 757.845 141.923 62,73
TOPLAM 1.245.527 225.000 100

Diinya ceviz ticaret verilerine gore ikiye ayrilir. 2017°de 322.534 ton kabuklu sekilde
ceviz ihrag edilmistir. Yine 291.901 ton kabuksuz olarak diger iilkelere gonderimi
yapilmstir. Ceviz tiretiminin yaklasik %8,8’i ihracati karsilamaktadir. Ceviz tretiminde
ikinci siradaki ABD en fazla ihracat gerceklestiren iilke konumundadir. TUIK verilerine
bakildiginda Tiirkiye’nin ceviz ihracat miktar1 2019 yili ile 3.142 ton olmustur.(TUIK,
2019). Diinya ceviz tiretiminin %7,2’si ithalati karsilamaktadir. Tiirkiye ceviz ithalatinda ilk
siray1 almistir. Tiirkiye’den sonra Italya ile Meksika gelmektedir. (FAOSTAT, 2020).



Cevizin yapragi, meyvesi ve kerestesi birgok alanda kullanilmaktadir. Meyve yesilken
bir¢ok alanda kullanilir. Ceviz yag olarak da endiistriyel gorsel sanatlar alaninda aranan
onemli yaglardandir (Oliveira vd. 2008). Diinyada cevizin yetistirilme sebeplerinden biri
meyvedeki besin degeridir. Ceviz, saglik igin faydali besinler igerdigi i¢in giindelik
beslenmede olduk¢a onemlidir. Cesitli besin 6geleri icermesinden dolay1 cevizde bulunan
yaglar onemlidir. Cevizde yag oran1 %52-70 arasindadir. Ceviz igerigindeki yag miktar
dikkat ¢ekmektedir. Ceviz yagindaki esansiyel yaglar oldukca zengindir. Yag icerigi
linoleik, oleik linolenik yag asitlerinden meydana gelmektedir (Ruggen vd. 1998; Zwartz
vd. 1999). Ceviz tiikketimi toplam plazma ve LDL kolesteroliinii diisiirmektedir. Kalp ve
damar rahatsizliklarin1 engellenmesine katkisi oldugu bilinmektedir. Diyet programlarinda
cevizin yeri olmaldir. Igindeki fosfor, protein, magnezyum, demir, ¢inko, E ve B

vitaminleri agisindan da oldukg¢a zengindir. (Abbey vd. 1994; Ayaz, 2008).

Cevizin bir diger saglik i¢in faydasi kanda pihtilasmay1 Onleyici olmasidir. Zengin
protein kaynagidir, sinir iletimi sirasinda gorev alir. Icerdigi mineraller nedeniyle
metabolizmada 6nemli gorevi vardir (Sen, 2016). Modern kimya ile ilgilenen insanlar ceviz
iclerinin igeriginde oldukga yiiksek yogunlukta serotonin varlig1 tespit edilmistir. I¢inde
gimiis ve selenyum bulunmasindan dolay1r ceviz zihin {izerine olumlu olmasi son
zamanlarda onem kazanmistir (Ak¢a, 2009). Ceviz ¢ogu hastaligin iyilesme siirecinde ilag
icin kullanilmistir. Asya’da yasam siirdiiren insanlarin cevizi hala zihinin gidasi olarak

gormektedirler (Ergun ve Siityemez, 2008).

Ceviz agaglar1 ¢ok uzun 6miirlii agaglardandir. Ceviz agaglarinin tag yapist oldukca
biiytiktiir. 25-30 m yiikseklige kadar ulasabilirler ve agacin bircok kismi degerlendirilebilir.
Tohumdan ekilen cevizler oldukga kuvvetli, genis olurlar. Asili olan agaglarda daha yayvan,
dikine gelisme gosterirler. Kok yapisinin kazik koklii olmasi ile koklerin 3-4 m derine indigi
bilinmektedir. Taze agaclarda govde rengi piiriizlii olmayan ve giimiis renktedir. Agacin
yasinin ilerlemesi ile govde kisminda piiriiz olusumlari, catlak yap1 goriilebilir. Agacin
kabugunun renk gorintiisii, gri — siyahtir. Yapraklar cogunlukla genis eliptik goriiniimde

olup tam kenarli olarak goriiliir.

Yaprak uzunlugu aymi zamanda gevre kosullarmma gore 5-15 cm olarak degisiklik
gosterebilir. Yaprake¢iklarin en ve uzunluklariyla sayilan tiirlere gore de farklilik goriiliir.

Yapraklarm biinyesinde kendine has kokusu vardir (Yurtkulu, 2020).



Deniz seviyesinden yiiksekligi 400-1500 metre olan yerlerde yetistirilmesi elverislidir.
Ceviz Ilik iklim o6zellikle de sicak iliman iklim meyvelerinden biridir. Yiiksek ve diisiik
sicakliklara oldukga hassastir. Ceviz agaglart minimum -25 °C, maksimum+38 °C ye kadar
dayanmaktadirlar. Siirgiinler ise —10 °C ve cigeklerde —2 °C, de zararlanmalar gériir. Kis
donlar1, yaz sicakliklari, sis ve yagis miktari, bunun yaninda riizgar da sayilabilecek iklime
bagli olaylar cevizlerde ¢esit segilirken dikkatli olunmasi gereken ¢evresel hususlardir. (Giin
vd. 2006). Ilkbahardaki erken gelisimler ve sonbaharda uzun biiyiime dénemi cevizlerin
soguklardan zararlanmasinda arttirici rol almaktadir. Cevizlerin meyve olgunlastirabilmesi
i¢in oldukga fazla zamana ihtiyaglar1 vardir. Sicakliklarin gereginden fazla olmasi ile taze
kabukta giines kaynakli yanikliklarin olmasina bununla birlikte meyvede biiziismelere sebep
olmaktadir. Meyvedeki olumsuz etkiler 39 °C’da baslamakla birlikte; 40-43°C’da
siddetlenmektedir (Sen, 2011). Tomurcuklar renklenme zamanlarinda otuz dakikalik
zamanlarda -1°C sicakliga dayanmaktadir. Yeni meyve zamaninda -1 °C den sonra artik
zararlanmalar s6z konusudur. Yasli ceviz agaglari, kisin -15°C ile -20 °C sicakliklara direng
gosterebilmektedirler (Akga, 2009).

Yetistiricilik yapilacak topragin derin ve iyi drenajli bununla birlikte nem tutmas iyi
olmasi1 gerekmektedir. Organik madde miktar1 yiiksek olmalidir. pH’s1 6,5-7,2 arasinda tinli
ve kumlu tinli topraklar genellikle yetistiricilik i¢in en elverisli topraklardir. Ayrica bataklik

bolgeler ceviz yetistirmeye elverissiz alanlardir (Tosun vd. 2005).

Cevizlerin ¢igek yapist ve g¢iceklenme donemi sebebi ile protandri, protogeny
goriilmektedir. Ceviz bitkisinde gigekler tek cinsli olarak bilinir. Cevizlerde erkek organ ve
disi organlar farkli ¢igekler iizerinde ama ayni agacta bulunurlar (Sen, 2009). Stigma kismi1
kisa ve girintiler ¢ikintili bir yapiya sahiptir. Erkek cicekler onceki senenin gelisme
periyodunda siirgiinde iri ayn1 zamanda yuvarlak, gri renkli, konik, ¢ikmtili, yan
tomurcuklarin baharda gelismesi ile olusan 5-15 cm boyutundaki, yesil sarkik durumda
kedicikte olusum gosterirler. Olgun ceviz agaci ortalama 5000 piiskiil iiretebilir. Uretilen bu

yapida her biri 1-4 milyon araliginda polen bulunur (Sen, 2011).

Cevizlerde tozlanma riizgarla olmaktadir. Cigek tozu kisirligi ve uyusmazlik yoktur.
Ceviz ¢esitleri birbirini dolleyebilirler. Dikogami cevizlerde tozlanmada sorunlar meydana
getirir. Yas almis agaglar daha fazla piiskiil tiretirler. Bununla birlikte erkek ¢igeklenme ve
disi ¢iceklenmenin zaman1 daha fazla denk gelir. Cevresel faktorlerde dikogami
goriilmesinde etkilidir. Ilman gecen zamanlarda kediciklerin olgunlagmasi, disi

ciceklenmeye gore bakildiginda daha hizli gergeklesir. Kis ve bahar doneminde soguk



havanin devamliligi ¢igeklenmeyi geciktirir. Iliman gecen kis donemi ¢igek gelisimini
hizlanmasina sebep olur. Sicak, kuru gegen zamanlar ¢iceklenme zamanimi kisaltmakla
birlikte soguk, nem miktar1 yiiksek olan giinler ¢igeklenme zamaninin uzun olmasina neden
olmaktadir. Cografi konumda dikogami goriilmesine sebep olabilmektedir. Kiy1 ve deniz
iklimlerin oldugu boélgeler protandriyi arttirma egilimdedirler. i¢ kisimlarda genellikle
protandri olmaktadir (Orug, 2020).

Cevizlerde kis dinlenme donemi iizerinde ¢esit ve ¢evre kosullarinin etkisi olmasiyla
sonbahar aylarinda baslar. Dinlenme donemine daha sonra ulasan, sonbahar donlarindan
olumsuzluk yasayan agaglarda verim kaybi olabilmektedir. Daha ge¢ yapraklanma meydana
gelen cesitler, kislar1 1lik olan bolgelerde daha ge¢ uyanirlar. Bu yiizden soguklama
ihtiyaclarinda olumsuzluklar ortaya ¢ikabilmektedir. Agacin vejetasyon donemine
girmesiyle, cesit ve cevre sartlarina gore degismekte bahar donemi ve yaz basi arasinda
gergeklesir. Ge¢ yapraklanan ¢esitler, sonbahar donlarma karst duyarlidir. Erken
yapraklanma olan gesitler, 12 °C, ge¢ yapraklanan gesitler ise 20 °C’ de uyanmaya
gerceklesir. Yaprak dokiimii cesitlere gore farklilik gostermektedir. EKim ve kasim aylari
sirasinda gergeklesmektedir (Yurtkulu, 2020).

Meyveler arasinda ¢ogaltimi asilama ile zor olan tiirlerden birisi cevizdir. Cevizde
celik, daldirma ve doku kiiltiirti gibi ¢ogaltim segenekleri ekonomik ve hizl degildir. Ceviz
tretiminde gilinlimiizde hala en gecerli metot as1 ile ¢ogaltimdir. Diger meyve tiirlerine
oranla kallus tesekkiilii igin daha yiiksek sicaklik ve nem istemesinin yani sira anatomik ve
fizyolojik yapisindan kaynaklanan pek cok sorun, asilamalarda biiylik oranda basarisizliga
neden olmaktadir. Yillik siirgiinlerin ¢ok ince ceperli kabuk ve genis 6z boslugu olan odun
dokusuna sahip olmasi, gozaltinda hava cebi (boslugu) kalmasi ve yaprak sapinin genis
olmasi gibi anatomik yapidan kaynaklanan sorunlarin ¢oziimiine yonelik tedbirler iizerinde
aragtirmalar yapilmis ve kismen tatminkar sonuglar almmmustir. Ancak cevizi fizyolojik
yapisindan kaynaklanan sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziimlerine yonelik, ¢alismalar heniiz
pek basarili sonuclar ulastirilmamistir. Ozellikle kalem asilarinda sorun aratan ksilem 6z
suyu akis1 ve bitki blinyesinde bulunan inhibitor bir madde olan juglon ile ilgili ¢aligmalar
yapilmis olmakla birlikte cevizde olduk¢a yogun bulunan fenolik bilesikler ve bunlarin
nitelik ve nicelikleri ile ilgili ¢alismalar heniiz yeterli seviyede yiiriitilememektedir. Ceviz
asilarinda; asilama esnasinda yaralanarak Glen hiicrelerin biinyesinde de bulunan fenolik
bilesiklerin oksitlenmesi sonucunda yogun nekrotik tabakalar olusmaktadir. Anag ve kabuga

ait dokularin birlesme yiizeyinde meydana gelebilecek bu nekrotik tabakalar, as1 elemanlari



arasinda kallus kopriisii olusumunu engelleyecek boyutlarda gergeklesebilmektedir

(Tekintas, 1991).

Tiirkiye ceviz yetistiriciliginde ilgi goren ¢esitler “Maras 18, Kaman 1, Siityemez 1,
Chandler, Pedro, Franquette, Hartley” ¢esitleridir. Tiirkiye’de kullanilan bir diger ¢esitler
Bilecik, Sebin,Yaloval-4, Fernor gibi c¢esitler sayilabilir. Cevizde dikogami durumu
yaygindir. Bundan dolay1 ceviz bahgesi kurulurken erkek ve disi giceklerin olgunlagsma
zamanlar1 denk gelen c¢esitlerin bulundugu karisik bir dikim sistemi olusturulmalidir. Cesit
ve dolleyici gesitlerin pazara sunulabilir 6zellikte ve kalitede meyve alinmasina 6zen
gosterilmelidir. Ulkemizde ceviz ¢esitleri listede yer alan tescilli olan gesitler Cizelge 1. 5
‘de verilmistir (Yurtkulu,2020).

Cizelge 1.5. Ulkemizde yer alan ceviz cesitleri

Cesit Ad1

Altinova-1 Sen-1 Chandler Lara Kazankaya
Altinova-2 Sen-2 Oguzlar77 Niksar 1 Potamla erdin
Bilecik Tokat-1 Hartley Akga Kozdere
Franquette Yalova-1 Pedro Dirilis Yivlik77
Giiltekin-1 Yalova-2 Midland 15Temmuz Efsus 46
Kaplan-86 Yavuz-1 Fernor Maras 12 Bahri Koz
Yalova-3 Maras 18 Fernette Howart Tulare
Yalova-4 Siityemez 1 Cisco Bayrak Zengibar
Sebin Kaman 1 Kurtulus 100 Adilcevaz 13

Chandler ¢esidi melezleme yontemiyle olusturulmus verim, kalite 6zellikleri yiiksek
olan bir ¢esittir. Cevre kosullart uygun olan yerlerin terci edilmesi sartiyla, ABD ilk sirada
olmasiyla, t diinya genelinde ceviz yetistiriciligine uygun yerlerde kolaylikla yetistirilen bir
cesittir. Artik iilkemizinde baslarda oldugu ¢ogu iilkede de yetistirilme imkani bulunan bir
cesittir (Yurtkulu, 2020). Orta kuvvette biiylir, tozlayici ile birlikte dikilmelidir. Ug dallarda
meyve vermesiyle birlikte yan dallarda verim vardir. ince kabuklu kabuktan ayrilma

durumu kolaydir, meyve kalitesi bakimindan tercih edilen bir ¢esittir.

Farkli meyve tiirleri ¢ogaltiminda, standart ana¢ konusu oldukga revagtadir. Ancak
cogu tiirin cogaltilmas1 sirasinda olumsuzluklar ortaya c¢ikmaktadir. Sorunlar ele
alindiginda anaclarda giindemdedir. Uretimin ve ¢ogaltmanin ana materyali anaclardir.
Cevizlerde vejetatif ¢cogaltim metodlarindaki sorulardan dolay1 klonal anaglarin {iretiminde
sorunlar vardir. Sorunlar sebebiyle cevizlerde ¢6giirlerin kullanimi s6z konusudur (Sesli,
2016).



Ulkemizde ceviz iiretiminde illere ve bolgelere gére bakildiginda siirekliligi olan
iiretim gerceklestirilememektedir. En 6nemli nedeni standart ceviz varyetelerinin olmamasi
ve yetistiriciligin toplu agac¢ kitleleri olmamasiyla birlikte ceviz yetistiriciliginde kiiltiirel
bakim islemlerinin dogru sekilde yapilmamasidir. Ayrica déllenme biyolojisi bakimindan
yeterli bilgi birikimi olmayan iireticilerin yanlis uygulamalarda bulunmasi sayilabilir.
Cevizin gevre sartlarina adaptasyonunun diisilk olmasi sebebiyle yetistiricilikte yillara

bakildiginda farklilik gostermektedir.

Ceviz yetistiriciliginde yaygin olarak tohum ve as1 yontemiyle ¢ogaltilabilmektedir.
Cevizde daldirma, ¢elik ve doku kiiltiirii gibi yontemler ekonomik ve uygulanabilir degildir.
Ceviz liretiminde giiniimiizde hala en gegerli metot as1 ile ¢ogaltimdir. Basarili bir fidan
iiretim slireci bu noktada olduk¢a Onemlidir. Asilama basarisi i¢in ortam sicakligi,
kullanilacak as1 kalemlerinin uygun kosullarda muhafaza edilmesi, as1 kalemlerinin
karbonhidrat birikimleri, metodun zamani, kalem ve anacin uyumu, asilama oncesi ¢ogiir
bakimi as1 basarisi i¢in oldukca O6nemli faktorlerdir. Kalemlerin alindigi zamanlar ve

asilama takvimi basarili fidan tiretiminde olduk¢a dnemlidir.

Bu baglamda bu tez c¢alismasinda, ¢ogiir iizerine asili olan Chandler ceviz cesidi
kombinasyonundan farkli zamanlarda alinan as1 kalemlerindeki biyokimyasal degisimlerin
laboratuvar ortamindaki analizlerle belirlenmesi amaglanmustir. Yapilan analizler sonucunda
seker, toplam nisasta, toplam karbonhidrat ve juglon igerikleri belirlenerek en uygun asi
kalemi alinma periyodunun saptanmasi, biyokimyasal degisikliklerin belirlenmesi ve bu

degisikliklerin kombinasyondaki as1 basarilarina olan etkisi incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sen (1986) Eris ve Barut (1989) yaptiklar1 ¢alismada cevizlerde as1 basarisini
etkileyen olaylardan birinin de kanama oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilara gore, ceviz
cogiirlerinde kabuk oldukga kalin, gevrek yapida olmasi sebebiyle as1 yapilirken kesilen
yerlerden ksilem 6zsuyu akiginin olmasi ve bu 6z suyunda olduk¢a fazla tanen bulunmasi
asilama esnasinda, ana¢ ve kalem arasinda kalin ayrisma kisimlari olusturur. Bu sebepten
dolay1r asilamadan hemen sonra, ana¢ ve kalemde biri birinden farkli olusan kallus
dokularinin birbirleriyle temas kurmalarina engel olmaktadir. Bunun sonucu kalemde susuz

kalarak kurumasina sebep olmaktadir.

Tekintas (1988) yaptigi ¢alismada ¢ogiirler iizerine yama goz asisi yaptiktan sonra
belirli periyotlarda takip etmistir. Yonga goz asi ile asilanan ¢dgiirlerden ise asilamadan
sonrasinda tekrar onceki periyodlarda takip ederek orneklerde gerekli incelemeler
yapilmistir. Ana¢ ile kalemin kesisme noktalarinda nekrotik alanlarin oldugunu
gozlemlemistir. Nekrotik alanlarin parc¢alandigi kisimlarda par¢alanmada kallusun 6nemli
oldugunu ve belli siire sonra nekrotik tabakalarin absorbe oldugunu bildirmistir. Kallusun
ana¢ kisimlarinda daha ¢ok olustugunu, kalemde daha az miktarda oldugunu belirtmistir.

Bolgedeki nekrotik alanlarin olmasiyla as1 basarisizligina sebep olabilecegini belirtmistir.

Tekintas vd. (1988 ) Yalova 3 ¢esidinin siirgiinlerinde ve ¢ogiirlerde juglonun senelik
farkin1 saptamak icin yaptiklart denemde, Yalova 3 ¢esidinde siirgiinlerde en fazla miktarda

15. 53 mg/g oldugunu, ¢ogiirlerde ise 9. 53 mg/g ile temmuzda tespit etmislerdir.

Hartmann ve Kester (1990) Celik ile iiretim yapilirken; ¢eligin alindigi bitkinin
beslenmesinin ve yiiksek karbonhidrat miktarinin, bu bitkilerden elde edilen ¢eliklerin
koklenmesi ve siirgiin vermesinde gii¢lii bir etkide oldugu belirtilmistir. Yine asilik ¢elik
aliminda, bir yillik siirgiinlerin merkezinden veya bazaldan itibaren 2/3 liikk kismindan
alinmasi tavsiye edilmistir. U¢ kisimlarda yeterli karbonhidrat birikmedigi i¢in uglardan

celik alinmamasi onerilmistir.

Tekintas (1991) cevizde yaptigi ¢alismada asilarda gesitli antioksidanlarin nekrotik
tabakalarina bununla birlikte agilarin kaynasmasina etkilerinin incelenmesi igin yaptig

biberiye, adagay1r ve askorpik asitin 10, 50, 100 ve 200 ppm degerlerinde ¢ozeltilerini



uygulamistir. Daha sonra 100 ve 200 ppm dozundaki asit uygulamasinin nekrotik kisimlarin
azalmasinda olumlu olabilecegi, 6rneklerde as1 kaynasma asamalarinin tamamlandigini ve

as1 kaynagmasinda nekrotik alanlarin negatif yonde etkilemedigini bildirmistir.

Karadeniz (1993) cevizde yaptig1 asilamadan sonra farkli donemlerde as1 alanindaki
yaptig1 incelemelerden sonra; asilmadan 13 giin sonrasinda as1 elemanlar1 arasinda kallusun
ihtiva ettigini, bolgedeki nekrotik dokularin kallus tarafindan biiyiik oranda azaldigini
belirtmistir. Anag ile kalem birlesme yerinde kallus dokusunun kambiyumu farklilastirdigin

bununla birlikte kambiyal devamliligin tamamlandigini belirtmistir.

Kazankaya (1996) Ceviz asilarinda yaptigi incelemelerde anotomik ve histolojik
acidan kallus agiin asilamadan sonraki 10 giinde oldugunu kambiyal farklilagsmanin ise
asilamadan sonraki 15 giinde olusum gosterdigini gézlemlemistir. Asilamadan sonraki 20
giin kallus olusumunun bazi 6rneklerde 6z dokusuna ilerledigini ve bazi asilarda ilk
kambiyal devamliligin olustugunu belirtmistir. Asilamadan sonraki 30 giinde ise ¢ogu asida
nekrotik tabakalarda par¢alama oldugunu kambiyal siirekliligin olusum gosterdigini

belirtmislerdir.

Yildiz (1997) Cevizde diger tiirlerden ayr1 bitkisinde juglon maddesi bulunmaktadir.
Juglon igerigin bitkinin farkli organlarinda farkli seviyelerde bulunmaktadir. Farkli etkileri
vardir. Yapilan c¢alismalarda juglonun bulundugu seviye, zamana gore seviyesindeki
degisimi ve diger etkileri ilizerine caligmalar yapilmistir. Bu konularla ilgili yapilan
calismalarda; as1 gozlerinin juglon igerigi ile asi basarisi arasindaki iliski incelemistir.
Asilamanin yapilmasiyla ve asilamadan sonraki 20. giin basarili olan asilamadan alinan
gozlerinde, kaleminin alt kisminda olan gozden yukarida bulunan gozlere gidildikge juglon
seviyesinde azalis oldugunu belirlemistir. Asilama baglangicinda ardindan asilama
yapilmasindan sonraki 20 giin juglon miktarinda kayda deger farkliliklar oldugunu
belirtmistir.

Celik ve Tekintag (2004) Yapmis olduklar1 arastirmada, budama, tepe alma isleminin,
asil1 Sultani ¢ekirdeksiz liziim g¢esidinde; 6 ila 10. bogumlar arasindan dinlenme déneminde
(subat ayinda) alman bir gozlii ¢eliklerdeki koklenme ve karbonhidrat seviyesine etkileri
belirlenmistir. Calisma sonucunda yapilan uygulamalarin bir gozli g¢eliklerde koklenme
miktarlar1 ve karbonhidrat icerikleri lizerine olan etkileri arastirmacilar tarafindan 6nemli
bulmadiklarini belirtmiglerdir. Seker icerikleri sonuglari degerlendirildiginde % 1. 24 ile %
1. 30 arasinda degismis, nisasta % 3. 86 ile% 4. 64 arasinda degismistir.
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Baydar vd. (2005) Aydin bolgesinde iki farkli konumda bademde yaptiklar1 ¢aligmada
bitkilerden alinan siirgiin 6rneklerinde toplam karbonhidrat miktar1 belirlenmistir. Analizler
sonucunda Ferraduel ve Ferragnes cesitlerinin en yiiksek karbonhidrat icerigine sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir (Alkan, 2012). Yapilan diger bir arastirmada da “Asmalarda Bir
Yash Dallardaki Karbonhidrat Iceriginin Dénemsel Degisiminin Incelenmesi” adl
caligmada; Italia, Hafizali, Cavus ve Kozak Beyazi iiziim ¢esitlerine ait bir yash dallardaki
karbonhidrat miktarinin donemsel olarak miktarlarinin  farkliliklar1 — incelenmesi
amacglanmistir. Aralik-Mart araliginda ay ay alinan bitki materyalleri 1siginda cesitler

arasinda ve zamansal olarak karbonhidratlarin degisiminin oldugunu tespit edilmistir.

Yildiz vd. (2005) Cevizde “kok budamasinin ¢ogiir kanmasi ve as1 basarisi lizerine
etkilerinin incelenmesi® adli bu ¢alismada; ceviz asilarinda basari oranini negatif yonde
etkileyen ¢ogiir kanamasi olayini azaltarak asi basari oranini artirmak amaglanmistir.
Asilamadan 1 hafta 6nce ¢ogiirlerde kok budamasi yapilmis. Asilama islemi 15 Mart ve 15
Nisan olarak iki farkl tarihte olmak iizere yapilmis ve asilamadan sonra asi yerleri toprakla
ortiilmiistiir. Kanamanin daha az oldugu 15 Mart tarihinde asi basarist diisiik oldugu
gbozlenmistir. Kanamanin daha fazla oldugu 15 Nisan’da yapilan kok budamasi
uygulamasinin ise, 6zellikle iki yash ¢ogiirlerde kanama miktarinin ve as1 basarisi iizerine
fazla etkisinin oldugu saptanmistir. Bu donemde iki yashi ¢ogiirlerde yapilmayan kok
budamasi uygulamasi kanama miktarinda azalis meydana getirirken, as1 basar1 oranin1 % 25
artirmigtir. Turan (2008) cevizdeki yaprakta bulunan juglon miktarinin, dénemsel degisimini
saptamak i¢in yaptigi ¢alismada, ¢esitlerinin yapraklarinda bulunan juglon maddesinin
mayis-ekim aylart igerisindeki farkini belirlenmistir. Cesitlerden ileri gelen farkliliklar
olmasiyla genellikle juglonun seviyesinin agustos ve eyliil ortasindaki zamanda en fazla
miktarda oldugu bildirilmistir. En az yogunlukta mayis ayinda oldugunu bildirmistir.
Cesitler igin de bakildiginda en fazla juglon seviyesi Yalova 2’de en az ise Yalova 4’de
goriildiigiinii bildirilmistir.

Cosmulescu vd. (2011) Farkli ceviz gesitlerinin farkli dokularindaki juglon miktarini
tespit edilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, 5 farkli cevizde yaprak ve taze kabuklarinda
analiz yapilmustir. Yesil kabukta ortalama 31. 308 mg/ 100g olarak bulunmustur. Cesitler
incelendiginde aralarinda kayda deger farkliliklarin oldugu belirtmislerdir. Yesil kabuktaki

bulunan juglon seviyesinin 20. 56 degeri ile 42. 78 mg/g arasinda oldugunu tespit edilmistir.
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Akyliz (2013) ceviz i¢in tilkemizde as1 c¢alismalar1 biri birinden farkli ekolojik
sartlarda, farkli gayretlerle ilerletilmistir. Calismada Samsun ¢evre sartlarinda ceviz fidani
iiretiminde yapilacak farkli asilamalar ile ortam ve zaman araliklarinin ag1 basarisi {izerine
etkilesimleri incelenmistir. Chandler ¢esidi as1 kalemleri ile ¢ogiirler materyal olarak
kullanilmigtir. Calismada iki ortamda dort zaman ve ii¢ farkli as1 yontemi yapilmistir.
Arastirmada yillara gore en yliksek as1 basarisi dilcikli aginin, agik alanda 15 Mart- 25 Nisan
tarihinde elde edilmistir. Serada yapilan ¢alismada 15 Mart- 5 Nisan tarihlerinde yapilmasi

sonucu tespit edilmistir.

Sivaci (2006) Tokat ilinde, t¢ farkli elma g¢esidinde yaptigi calismada elma
cesitlerinin kok ¢eliklerinde toplam karbonhidrat miktarlarini arastirmistir. Calismada iki
yilda Agustos, Ekim, Subat ve Mart aylarindaki karbonhidrat igerikleri belirlenmistir. Biitiin
elma gesitlerinde toplam seker igerigi Subat ayinda en yiiksek ¢ikarken, mayis ayinda ise en
diisiik oldugu tespit edilmistir. Nisasta seviyeleri {i¢ elma gesidinde de Ekim ayinda en
yiiksek seviyede iken mayis aymda en diisiik seviyede oldugu belitlenmistir. Ornekleme
stiresince karbonhidrat icerigi subat ayinda en yiiksek olarak kaydedilirken en diisiik 13

degeri ise mayis ayinda tespit edilmistir.

Tirker (2018) narda fenolojik ve pomolojik o6zellikleri ve karbonhidratlarin
mevsimsel degisimlerin inceledigi bu ¢alismada c¢esitlerin genotiplerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin yani sira bunlardan {i¢ genotipin (Hicaznar, Kis Nar1 ve Kirli
Hanim) meyve kabugu yaprak ve siirgiinlerindeki karbonhidrat ile bitki besin elementlerinin
mevsimsel degisimleri belirlenmistir. Siirglinlerde yapilan analizlerde, yapraklarin
dokiilmesiyle gozlerin uyanma siireleri arasindaki zamanda karbonhidrat miktarlarinin
degismedigi belirlenmistir. Indirgen sekerin ocak ayindan temmuz ayina kadar inisli ¢ikish
azaldig1 belirtilmistir. Toplam seker ve sakarozun ise eyliil ayina kadar inisli-¢ikislt azaldigi,
bu déonemden yilsonuna kadar artista oldugu saptanmistir. Siirgiin nisasta igeriklerinin nisan-
temmuz aylar1 arasinda diizenli bir sekilde arttig1 ve bu donemden ekim ayina kadar inisli-

cikish oldugu, ekim ayindan aralik ay1 sonuna kadar ise azalma oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Chandler ¢esidi: Orta kuvvette biiyiir, tozlayici ile birlikte dikilmelidir. Ug¢ dallarda
meyve verir aynt zamanda yan dallarda da verim vardir. Hasat Eyliil aymin ortalarinda
yapilir. Cesit ince kabuklu olup oval sekle sahiptir. Meyvenin kabuktan ayrilmasi kolaydir.
Kuru ve taze ceviz olarak tiiketilmek i¢in uygundur. Arastirma Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde bulunan 11 yasli Chandler ¢esti cevizlerden alinan

onekler kullanilmistir.

Resim 3.1. Chandler ¢esidi

Cogiir anact: Tohumdan yetistirilen kiiciik ana¢ fidanlardir. Arastirmada Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesinde bulunan 5 vyash ceviz ¢ogiirii fidanlar

kullanilmastir.
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Resim 3.2. Asilamanin yapildigi ceviz cogiir anaci parselinin genel goriiniimii

Arastirma tek faktorlii tesadiif bloklarinda 2 bloklu(tekerriirlii) deneme deseninde
deneme planlanmistir. Faktoriimiiz olan as1 kalemi alma zamani 8 ayr1 donemden alinarak
olusturulmaktadir. Deneme sonunda %5 varyans analizleri ve LSD(%5) hata sinirinda
yapilacaktir. Arastirmadaki analizler ADU Ziraat Fakiiltesi bahge bitkileri uygulama ve
arastirma laboratuvarinda yapilmigtir. Nisasta ve seker analizleri antrone yontemine gore

yapilacaktir.

3.2.1. Ornek Alma ve Hazirhik Asamalari

7 Ocak-15 Mart tarihler arasinda her 10 giinde bir 25’er adet ceviz as1 kalemi alinarak
8 farkli zamanda as1 kalemi 6rnekleri araziden alinmigtir (Resim 3. 3. 8). Toplamda 200 adet

as1 kalemi O0rnegi araziden alinmistir.

14



Resim 3.3. 8 farkli donemde alinan as1 kalemlerinin gruplandirilmasi

Her 10 giinde bir alinan 25 adet as1 kalemlerinden 3’er tanesi analizlerde kullanilmasi
icin laboratuvar ortaminda kiigiik parcalar haline getirilerek 8 6rneginde yas agirliklar
belirli periyotlarda hassas terazide 6lgiilerek not edilmistir (Resim 3. 4). Daha sonra 70
derecede etiivde kuru agirliklarina ulasincaya kadar belirli araliklar ile bekletilmistir. Kuru
agirliklarina ulasincaya kadar bu islem tekrar edilmistir. En son agirlik sabitlenince 8

orneginde kuru agirliklart not edilmistir.

Resim 3.4. Orneklerin etiivde kuru agirliklarina ulasmadan 6nceki par¢alanmasi
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Resim 3.5. a) Kuru agirliklarina ulasan 6rneklerin 6giitiillmeden 6nceki gorselleri b) Kuru

agirliklarina ulagan 6rneklerin 6gitiilmiis halleri

Daha sonra kii¢iik parcalara ayrilan bu ornekler 6giitiiciide toz haline getirilmistir.
Ogiitiilen drnekler analizlerde kullanilmak iizere kese kagitlar1 iginde serin ve kuru bir yerde
muhafaza edilmistir. Kalan 22 adet as1 kalemleri +4 derecede buzdolabinda asi giiniine

kadar muhafaza edilmistir.

Resim 3.6. Asilamaya kadar 6rneklerin +4 derecede buzdolabinda muhafaza i¢in hazirlig
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3.2.2. Asilama Takvimi

As iki farkl: tarihte; 24 Mart ve 15 Nisan tarihlerinde yapilmistir. Her 6rnek i¢in 10 ar
adet as1 yapilmistir. 24 Mart tarihinde (8x10) 80 adet as1 yapilmistir. 15 Nisan tarihinde
(8x10) 80 adet as1 yapilmistir. Toplamda 160 adet asilama yapilmstir.

Resim 3.7. Asilamada kullanilacak olan as1 kalemlerine ait gorsel

As1 yapilmadan once dolaptan alinan kalemler oda 1sisinda bir siire bekletilmistir.
Daha sonra arazi kosullarina indirilmistir. Canliliklarin1 kaybetmeden kalan kalemlerden

saglikli goz pargalar1 alinarak sabah saatlerinde yongali géz asilama teknigi ile yapilmustir.
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Resim 3.8. Yongali as1 teknigi ile gozlerin alinmasi

3.2.2.1. 24 Mart ilk Asilama

Bu asilamada her donemden muhafaza edilmek iizere kalan 11°er adet asi
kalemlerinden alman saglikli géz pargalari kullamilmustir. Saglikli bulunmayan gozler
asilamada kullanilmamistir. Her kalem alinan donem ayr1 kurdele ipleri kullanilarak

isaretlenmistir.

Resim 3.9. Asilama parselinde donemlerin isaretlenmesinde kullanilan renkli kurdeleler
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Asilamada 8 donem sekiz farkli renk ip ile isarctlenmistir. Sabah +4 derece dolap
kosullarinda ¢ikarilan 6rnekler nemli bez ile bir siire oda sicakliginda bekletilmis ve daha

sonra arazide agilama islemi yapilmstir.

Resim 3.10. Asilama i¢in +4 derecede dolapta nemli bez ile muhafaza edilen kalemler

Ik asilama yapilmadan dnce kullanilacak tiim ¢giir anaglarmin 1 Mart tarihinde tepe
kesimleri yapilmistir. Asilamaya hazir sekilde 24 Mart tarihine kadar bekletilmislerdir. 15

Nisan tarihinde yapilacak asilama i¢in tepe kesimi 24 Mart tarihinde yapilmistir.

Asilama yapilirken, saglikli hastalik ve zararlilardan ari goézler segilerek kalemden
alman gozler yongali as1 teknigi kullanilarak ¢ogiir anacia yerlestirilmistir. Calismada
yongali as1 teknigi kullanilmistir. 24 Matta yapilan asilar 15 Nisanda para filmleri agilmustir.
15 Nisan tarihinde yapilan agilarin para filmleri 5 Mayis tarihinde asilarin tutmasi ile
acilmistir. Toplamda 160 adet asilama yapilmistir. Asilamalardan elde edilen basar1 oranlari

yiizde olarak hesaplanmuistir.
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11 24 Mart tarihinde yapilan asilama gorselleri

Resim 3
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3.2.2.2. 15 Nisan Ikinci Asilama

Bu asilamada her donemden muhafaza edilmek iizere kalan 11°er adet as1
kalemlerinden alinan saglikli gz parcalari kullanilmistir. Saglikli bulunmayan goézler
asilamada kullanilmamistir. Her kalem alinan donem ayr1 kurdele ipleri kullanilarak

isaretlenmistir. Toplamda 80 adet asilama yapilmistir.

Resim 3.12. 15 Nisan tarihinde yapilan agilama gorseller

3.2.3. Analizler

Aragtirma kapsaminda toplam seker analizi, toplam nisasta analizi toplam

karbonhidrat birikimi ve juglon analizi yapilmistir.

3.2.3.1. Toplam Seker Analizi

Analizler 2020 yili nisan-mayis aylar1 iginde, ADU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
uygulama laboratuvarinda yapilmistir ve anthrone yontemi uygulanmistir. Aydin Adnan
Menderes Universitesi uygulama arazisindeki Chandler cesidi agaclardan kis dinlenme
doneminde alinan ceviz kalemleri kiigiik pargalar halinde budama makasi ile pargalanmistir.
Bu islemden sonra etiivde 70 derecede kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler kuru agirligina

ulastiktan sonra ogiitliciide toz haline getirilmistir.
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Toplam seker analizi i¢in onden bazi ¢ozeltiler hazirlanmistir. Anthrone ¢6zeltisi
hazirlanirken 0,3 g anthrone ¢ozeltisi hassas terazide tartildi ve siilflirik asitle eritilip 300

ml’ye tamamlanarak ¢ozelti hazirlanmistir.

Resim 3.13. Hazirlanan Anthrone ¢6zeltisi

%80’1ik Etil alkol i¢in dl¢ii silindirine 1600 ml etil alkol ekleyip 400ml saf su ile 2
litreye tamamliyoruz. Blank ve analizde kullanilmak ilizere hazir edilmistir. Blank olarak
Iml %80’lik etil alkol kullanilmig ve 50 ml’ye saf su ile tamamlanmigtir. Ardindan 3 ml
aliarak buz banyosu i¢ine alinmistir. Daha sonra {izerine 6 ml antrone ilave edilmis ve 5
dakika bekletilmistir. Bu islemden hemen sonra 15 dakika kaynar su banyosunda
tutulmustur. Tekrardan ¢ikarilip ¢ozelti buz banyosu i¢inde sogutularak sifirlayict olarak

kullanilmistir.

Resim 3.14. a) Ogiitiicii de toz haline getirilen 6rnekler b) %80°lik etil alkol ilavesi
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Anhidroglikoz ¢ozeltisi igin 0,05 g miktarinda Anhidroglikoz hassas terazide
tartilmistir. Daha sonra 500 ml ye saf su ile tamamlanmistir. Bu ¢ozeltiden sirasiyla 5 ml, 10
ml, 15 ml, 20 ml, 25 ml, 30 ml, 35 ml miktarlarinda alinip tekrar iizeri saf su ile 50 ml’ye
tamamlanmistir. Daha sonra 3’er ml erlenlere alinarak buz banyosu i¢inde iken tizerine 6 ml
anthrone cam pipet ile ilave edilmistir. Ardindan 5 dakika buz banyosunda bekletilmistir.
Daha sonra ornekler 15 dakika siire tutularak kaynar su iginde banyoda tutularak hemen
sonra tekrar buz banyosuna almip sogutulmustur. Ornekler degerleri okunmak iizere
spektrofotometre cihazina gotirilmiistir. Cihazda 620 nm dalga boyunda kirmiz: filtre ile
absorbans degerleri okunmustur ardindan kurve faktorii hesaplanmigtir. Toz haline getirilen,
orneklerden hassas terazi ile dlgiilerek 6rnekten 1 g tartilarak alinmistir. Daha sonra tizerine
50 ml %80°lik etil alkol eklenmistir. Agizlar1 sikica kapatilarak tiiplerde yatay ¢alkalayicida
120 dakika siire tutularak ¢alkalanmasi i¢in ¢alkalayiciya birakilmistir.

Resim 3.15. a) Calkalayicidan ¢ikan drneklerin siiziiliirken gorseli b) 50 m1’ye tamamlanmis

olan ornekler

Hassas terazide 1’er gr tartilan 6rneklere 50 ml %80°lik etil alkol ilavesi yapilirken 2
saat sonunda drnekler 100 ml’lik erlen mayerler i¢inde filtre kdgidi kullanilarak siiziilmiistiir
(Resim 3. 15 a). Siiziintiiden 1 ml alinip 50 ml’ye damitik su ile tamamlanmistir (Resim 3.
15 b). Tamamlanan bu ¢6zeltiden 3 ml alinip aktarilmistir. Her 6rnek degisiminde cam pipet
saf su ile temizlenmistir. Daha sonra orneklere buz banyosu yaparken kap i¢inde 6 ml

antrone ilavesi yapilmistir. (Resim 3. 16 a).
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Resim 3.16. a) Buz banyosu iginde &rneklere antrone ilavesi b) Orneklerden 3 ml alinmasi

Hazirlanan Blank, ornekler ve standartlar erlenler i¢inde igerisinde buzla yartya kadar
doldurulan kiivete yerlestirildi. 3’er ml Ornekler alindiktan sonra iizerine buz banyosu

muamelesi sirasinda 6 ml antrone ilavesi yapilmistir. (Resim 3. 16 b).

Resim 3.17. Kaynar su banyosu

Ornekler 5 dakika siire ile buz banyosunda bekletilmistir ardindan 15 dakika siire ile
kaynar su banyosunda cihaz iginde tutulup daha sonra yine buz banyosu i¢in buz dolu
kiivete almmustir. Ornekler 620 nm dalga boyunda spektrofotometre cihazinda kirmiz filtre

ile absorbans degeri okunmus sonuglar elde edilmistir. Analiz ii¢ tekrar yapilmistir.

Orneklerin seker igerikleri her drnek icin ayr1 ayr1 asagidaki formiil ile hesaplanmistir;
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Absobans X Kurve faktori

Toplam Seker (g/1009)%=

(10. 000XX0. 0012)

3.2.3.2. Toplam Nisasta Analizi

Orneklerdeki nisasta analizinde tekrar anthrone yontemi kullanilmistir. Anthrone
yontemi i¢in Li ve Sayre (1975), tarafindan gelistirilmistir. Kaplan kiran (1984), tarafindan
turunggillerde kullanilmistir. Nisasta analizi yapilmadan hemen Once analizler i¢in bazi
hazirliklar yapilmistir. Antrone ¢ozeltisi i¢in 0,3 g anthrone hassas terazide tartilmistir.

Ardindan siilfiirik asit ile eritilip 300 ml ye tamamlanarak hazirlanmistir.

Resim 3.18. Kullanilan Anthrone ¢6zeltisi

%80’1ik Etil alkol i¢in Sl¢ii silindirine 1600 ml etil alkol ekleyip 400ml saf su ile 2

litreye tamamliyoruz. Blank ve analizde kullanilmak {izere hazir edilmistir.

Blank olarak 1ml %80’lik etil alkol alinmis ve 50 ml’ye saf su ile damitilmustir.
Buradan alinan 3 ml buz dolu kiivette, buz banyosu iginde iizerine 6 ml anthrone ¢ozeltisi
ilave edilmistir. Burada 5 dakika bekletilip ardindan 15 dakika cihaza alinarak kaynar su
banyosunda tutulmustur. Ardindan kiivette buz banyosu i¢inde sogutulmustur ve sifirlayici

olarak kullanilmigtir. Anhidroglikoz ¢6zeltisi i¢in 0,05 g Anhidroglikoz laboratuvardaki
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hassas terazide tartilmis ve ardindan 500 ml ye saf su ile tamamlanmistir. Bu ¢ozeltiden
standart hazirh@ yapmak igin sirayla 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml, 25 ml, 30 ml, 35 ml
alimmustir. Ardindan saf su ile 50 ml’ye beherler i¢inde tamamlanmistir. Buradan 3’er ml
erlen mayerlere alinarak buz dolu kuvette banyosu i¢in alinmistir. Buz banyosu iginde
tizerine 6 ml anthrone ¢ozeltisi cam pipet yardimi ile eklenmistir. Burada 5 dakika buz
banyosunda bekletildikten sonra ornekler 15 dakika cihazda kaynar su banyosunda
tutulmustur. Ardindan tekrar buz banyosuna alimip burada kiivet icinde sogutma islemi
yapilmistir. Spektrofotometre cihazinda 620 nm dalga boyunda kirmizi filtre ile absorbans
degerleri okunmustur. Ardindan kurve faktorii hesaplanmigtir. %40°lik NaOH c¢ozeltisi
hazirlanirken 40 g NaOH terazide tartilmistir, 100 ml saf suda eritilmistir. Sogumasi igin
bekletilerek pH ayarlamak i¢in kullanilmigtur.

Alinan kalem oOrnekleri kiigiik parcalar haline getirilerek 70 derecede etiivde kuru

agirliklarina ulasana kadar bekletilmistir. Ara ara etlivde kontrol edilerek kuru agirliklarina

sabitlenene kadar birakilmustir.

Resim 3.19. a) Etiivdeki Ornegin hassas terazide kuru agirligina sabitlenmesi kontrol
edilirken b) Etiivde kuru agirliklarina ulasmis 6rneklerin toz haline gelmeden

onceki gorselleri
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Kurutulan 6rnekler 6giitiiliip toz haline getirildikten sonra 6rneklerden hassas terazide
tartilarak 1 g Olgililerek ayrilarak Orneklere 5 ml siilfiirik asit eklenmis ve cam baget
kullanilarak 5 dakika siire ile siirekli olarak karigtirma islemi yapilmistir. Ardindan sonra

100 ml saf su ilavesi yapilmistir. Kaba filtre kagidi1 yardimi ile 150 ml erenlere stiziilmiistiir.

Resim 3.20. a) 5 ml Siilfiirik asit ilavesi yapilmis 6rneklerin 100 ml saf su ilavesi yapilmis

hali b) Otoklavdan ¢ikan 6rneklerin tekrar siiziiliirken gorseli

Daha sonra erlenlere siiziilen 6rnekler agzi aliiminyum folyo ile kapatilip plastik paket
lastigi ile iyice kapatilarak, siiziinti 1 atmosfer basing altinda ve 121 derecede 1 saat
otoklavda tutulmustur ve ardindan filtre kagidi ile tekrar siiziilme yapilmistir. Siiziilme

isleminden sonra pH’s1 %40°lik NaOH ve siilfiirik asit kullanilarak 4,5’a sabitlenmistir.

Resim 3.21. pH sabitlenmesi yapilirken bir gorsel

Ardindan ornekler saf su ile 250 ml’ye tamamlanmistir. pH sabitlenmesi yapilan
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ornekler 250 ml saf suyla tamamlanmustir.

Resim 3.22. a) Orneklerin NaOH ve siilfiirik asit kullanilarak pH seviyelerinin 4,5’a

sabitlenmis gorseli b) Orneklerin saf su ile 250 ml ye tamamlanmasi

Sonra orneklerden pipet kullanilarak 1 ml 6rnekten ve 1 ml %80’lik etil alkolden
alinmis ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Yapilan islemlerde her 6rnek ge¢isi arasinda
pipet temizlenmistir. Ornekler, standartlar, blanktan 3’er ml gekilerek 50 ml’lik erlenlere
konur ve buz kiivetine yerlestirilmistir. Hazirlanan Antrone ¢ozeltisinden buz banyosu
iginde biitiin 6rneklere 6 ml antrone ¢ozeltisi eklenmistir. 5 dakika buz banyosu, hemen

ardindan 15 dakika sicak su banyosu ve ardindan tekrar buz banyosu uygulanmastir.

Resim 3.23. a) Orneklerin ayr1 erlenlerde 1’er ml 6rnek ve iizerine saf su ilavesi ile 50 ml ye

tamamlanmasi b) Buz banyosu i¢inde {izerine antrone ilavesi yapilmig 6rnekler
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Resim 3.24. Kaynar su banyosu yapilan drnekler

Kiivette sogutulan 6rneklerin absorbans degerleri spektrofotometre cihazinda 620 nm

dalga boyunda kirmiz filtre ile okumasi yapilmistir. Analizler ii¢ tekrar yapilmistir.

Spektrofotometrede yapilan okuma sonrasi 6rneklerdeki nisasta icerikleri asagidaki formiille

hesaplanmuistir;

Absorbans X Kurve faktoru

%Nisasta (g/100)= Toplam Seker (%)

(10. 000 X 0,00024)

Karbonhidrat analizi elde edilen toplam seker ve toplam nisasta degerlerinin

toplanmasi ile bulunmustur.

3.2.3.3. Juglon Analizi

Ceviz Ornekleri parcalanarak 70 derece etiivde kuru agirliklarina ulasincaya kadar
kurutulmustur. Daha sonra kuruyan o6rnekler makinede ogiitiilerek toz haline getirilmistir.
Toz haline getirilen drneklerden 2 g hassas terazide tartilarak aymrilmistir. Ornekler kiigiik
cok ince sik dokulu keselere alinarak agzi baglanmistir. Daha sonra steril kaplar igine

alinarak tizerlerine 10 ml petrol eteri alinarak agz1 sikica kapatilmistir.
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Resim 3.25. a)10 g Petrol eteri ilave edilmis 6rnekler b) Juglon analizinde kullanilan
Petroleum eter

Seffaf bant ile bantlanarak hava girisi kesilmistir. Isik almayan bir ortama alinarak 24
saat bekletilerek ekstrakt edilmistir. Ekstrakt edilen ornekler hava girisi olmayan tiipler

igerisine alinmistir.

Resim 3.26. Ekstrakt edilen 6rneklerin tiiplere alinmig gorseli

Ekstrakt edilen ornekler bekletilmeden petrol eterinin ugucu olmasi sebebiyle hava
girisi olmadan cihaza gotiiriilerek spektrofotometrede 410 nm dalga boyunda absorbans

degerleri okunmustur. Analiz 3 tekrar olarak yapilmstir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. 24 Mart Asilama Bulgular:

24 Mart sabah saatlerinde laboratuvardan ¢ikarilan asi kalemlerinde yongali g6z as1
teknigi kullanilmistir. Bu agilamada her donemden muhafaza edilmek iizere kalan 11°er adet
ast kalemlerinden alinan saglikli g6z parcalart kullanilmistir. Saglikli bulunmayan gozler
astlamada kullanilmamistir. Her kalem alinan donem ayr1 kurdele ipleri kullanilarak
isaretlenmistir. Toplamda 80 adet asilama yapilmistir. Basarili olan asilamalarin gorselleri

genel olarak asagida verilmistir.

Resim 4.1. 24 Mart basarili genel ag1 gorselleri
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Resim 4.2. 24 Mart basarili genel as1 gorselleri
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Resim 4.3. 24 Mart basarili genel as1 gorselleri
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Resim 4.4. 24 Mart basarili genel as1 gorselleri
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4.2. 15 Nisan Asillama Bulgular

15 Nisan sabah saatlerinde laboratuvardan ¢ikarilan as1 kalemlerinde yongali g6z as1 teknigi
kullanilmistir. Bu asilamada her donemden muhafaza edilmek tizere kalan 11’°er adet as1
kalemlerinden alman saglikli géz pargalari kullamilmustir. Saglikli bulunmayan gozler
asilamada kullanilmamigstir. Her kalem alinan donem ayr1 kurdele ipleri kullanilarak
isaretlenmistir. Toplamda 80 adet asilama yapilmistir. Basarili olan asilamalarin gorselleri

genel olarak asagida Resim 4. 5’te ve Resim 4. 6’da verilmistir.

Resim 4.5. 15 Nisan basarili genel as1 gorselleri
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Resim 4.6 .15 Nisan basaril1 genel as1 gorselleri
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Resim 4.7. 15 Nisan basarili genel as1 gorselleri
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Resim 4.8. 15 Nisan bagarili genel as1 gorselleri
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Resim 4.9. 15 Nisan basaril1 genel as1 gorselleri

39



Resim 4.10. 15 Nisan basarili genel as1 gorselleri
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Cizelge 4.1. Kalemlerin farkli zamanlarda alinma doénemlerinde asilama zamanlarinin asi

basarisi {lizerine etkisi(%)

24.Mar m15.Nis

80%
70% 70% 70%
60%
50% 50%0%
40% 409 40% 40%
309 30% 30%
20% I I
1.don 2.don 3.don 4.d6n 5.don 6.don 7.don 8.don

24 Mart ve 15 Nisan tarihlerinde yapilan yongali asilamalar sonucunda her iki
donemde de 18 Mart tarihinde 8. donemde alinan as1 kalemlerinde iki donemde de diger
donemlerden daha fazla basari yiizdesi tespit edilmistir. 24 Mart tarihinde 8. donemde
alinan as1 kalemlerindeki yongali as1 basar1 oran1 Cizelge 4. 1 de goriildiigii gibi %70 olarak
diger donemlerden daha yiiksek basari tespit edilmistir. 15 Nisan tarihinde yapilan yongali
asilamalar sonucu yine 18 Mart tarihinde alinan as1 kalemlerinde Cizelge 4. 1 de goriildigi
gibi %80 as1 basaris1 8. donemde 18 Mart tarihinde alinmis as1 kalemlerinde donemler
icinde en yiiksek bagar1 orani tespit edilmistir. ki donem arasinda yapilan asilamalar

arasinda %3. 8’ lik bir fark olmustur. Istatistiki olarak énemli fark bulunmanustir.

Komiir (2011) yilinda 3 farkli bolgede bulunan ceviz agaglarinda yaptigr ¢alismada
Maras-18 ve Chandler cesidi kalemlerin 3 farkli déonemde ve farkli yas grubunda ki
agaclarda yaptigi yarma as1 sonucunda donemler arasindaki basart farkliliklar
incelendiginde, 1. donemde % 93 (1-15 Mart), 2. donemde % 91 , (20-30 Mart) ve 3.
donemde (1-7 Nisan) tarihinde % 96 basari tespit etmistir.

Yapilan asilama ve incelemeler sonucu 24 Mart ve 15 Nisan tarihlerinde iki farkli
donemde yapilan asilamalarda Mart ayinda yapilan 80 adet yongali as1 basar1 orant % 50,
Nisan ayinda yapilan 80 adet yongali as1 basari orant %46 olarak tespit edilmistir. Donemler
arasindaki basar1 oran1 arasinda c¢ok farklilik %3. 8 olarak tespit edilmistir. Yapilan
calismalar incelendiginde ¢alismalarda kullanilan as1 yontemi cesit farkliliklari farkli

sonuclar ortaya ¢ikarabilmektedir.
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4.3. Toplam Seker Analizi Bulgular:

Calismada 7 Ocak -15 Mart tarihleri arasinda her 10 giinde bir 6rneklemesi alinan
Chandler ¢esidi ceviz ast kalemlerinin 8 donemin toplam seker igerikleri Cizelge 4.1 de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Chandler ¢esidi ceviz as1 kalemlerinin seker igerikleri (%)

As1 kalemleri seker icerikleri

Ornekler 1. tekrar | 2. tekrar | 3. tekrar | Ortalama
1. dénem 7 Ocak 11.44 14. 48 13. 62 13. 18 a*
2. dénem 17 Ocak 9.34 7.77 9.77 8. 96 cd
3. dénem 27 Ocak 11.08 11.02 11.48 11.19ab
4. dénem 6 Subat 9.20 7.76 8. 84 8.43cd
5. dénem 16 Subat 10.55 9.37 10. 02 9.98 bc
6. donem 26 Subat 7.81 9.75 8.41 8.06d
7. donem 8 Mart 8. 27 8. 64 8.20 8.37cd
8. donem 18 Mart 6. 60 5.62 6. 02 6.08 e

Ortalamalar Duncan testi (P<=0,05) ile gruplandirilmistir. Ayni harfle gosterilen
ortalamalar arasinda farkliliklar 6nemli degildir. Ayn1 harf igermeyen sonuglar arasindaki
farkliliklar onemlidir. Cizelge de gortildiigli gibi 1. ve 3. donemlerde en yiiksek toplam
seker degeri bulunurken, 8. donemde en diisiik degeri almistir. Diger donemlerde ise ara
degerler elde edilmistir. Sekil de goriildiigii gibi genel olarak mart ayma dogru toplam seker
miktar1 azalis gostermistir. Sonuglar degerlendirildiginde 1. dénem ile 8. donem arasinda en
yiiksek farklilik tespit edilmistir. 8 donem degerlendirildiginde alinan Grneklerin analiz
sonuclarina gore en yiiksek toplam seker igerigi 7 Ocak tarihinde alinan Orneklerde

bulunurken en diisiik seker icerigi 18 Mart tarihinde alinan 6rneklerde tespit edilmistir.

Sekil 4.1. Toplam Seker Icerigi (%)
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Bolat ve Giileryliz (1993) nar tiirtindeki yaptiklar1 ¢alismada siirgiinlerin en yiiksek
seker seviyesinin ocak ayinda ulasildigini, en az seviyede ise yazin oldugu tespit etmistir.
Yildiz (2011) Yapilan ¢aligmada Trabzon Hurmasi tiiriinde en fazla seker degerleri kis
aylarinda gelisim gosterirken en diisilk seker degerlerin ise yaz aylarinda oldugu
belirlenmistir. incelenen kaynaklar ve ¢alisma sonucunda toplam seker seviyelerinin kis
aylarinda bahar aylarina gore daha fazla oldugu saptanmustir. Chandler ¢esidi ceviz as1
kalemlerinde yaptigimiz c¢alismada analizler sonucu alinan kalemlerde en fazla seker
degerlerinin Ocak ay1 basinda elde edildigi ve bahar mevsimine dogru azalma gosterdigine
ulagilmistir. Yapilan laboratuvar analizleri ve incelemeler sonucu c¢alismamizin yapilan

caligmalar ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.4, Nisasta Analizi Bulgular:

8 Ocak ve 18 Mart tarihleri arasinda her 10 giinde bir alinan 8 Ornegin nisasta
degerleri Cizelge 4. 2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Chandler ¢esidi as1 kalemlerinin nisasta igerikleri

Toplam nisasta degerleri (%)

Ornekler 1. tekrar 2. tekrar 3. tekrar Ortalama
1. dénem 7 Ocak 17.41 18.35 18. 88 18.21¢c
2. dénem 17 Ocak 36. 28 38. 87 30. 53 35.23a
3. donem 27 Ocak 38. 40 40. 69 34.79 37.96a
4. donem 6 Subat 34.74 35.91 33.78 34.81a
5. dénem 16 Subat 29. 20 32.54 30. 11 30.63 ab
6. dénem 26 Subat 24. 56 24. 77 25. 26 24. 86 bc
7. donem 8 Mart 13.36 17.75 2.736 19.49¢
8. dénem 18 Mart 25. 60 26. 73 27.31 26.55b

Duncan %S5 testi ile ortalamalar gruplandirilmis. Bu test ile ortalamalar (p=<%5)
diizeyinde onemli bulunmustur. Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar
onemli degildir. Ayni1 harf igermeyen veriler arasindaki farkliliklar 6nemlidir. Cizelge4.
2’de goriildiigii gibi Nisasta miktari istatistiki olarak 2., 3., 4., ve 5. donemlerde en yiiksek
bulunurken, 1. ve 7. Doénemlerde en diisiik bulunmustur. 6. ve 8. donemler ara degerleri
olusturmustur. Sekil 4. 2 incelendiginde ise rakamsal olarak en diisiik nisasta miktar1 1.
dénemde 7 Ocak tarihinde alinan 6rneklerde (18. 21) olarak gozlenirken, 2. donemde 17
Ocak tarihinde (35. 23) deger ile ve 3. donemde 27 Ocak tarihinde (37. 96) en yiiksek

seviyeye yiikselmis ve 7. doneme dogru giderek azalmis ve 8. donemde tekrar artmustir.
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Sekil 4.2. Nisasta sonuglar1 (%)

Sonuglar degerlendirildiginde analizler sonucu ¢alismamizda en diisiik nisasta degeri
7 Ocak tarihinde almman Orneklerde 18. 21 seviyesi ile en diisiik seviyede bulunmustur.
Cizelge 4. 2. gore 2., 3., 4. donemlerde nisasta miktar1 artis gosterip daha sonra azalma
egilimindedir ve 7. donemden sonra Mart ayinda tekrar arttigi gozlemlenmistir. Yapilan

analizler ve incelmeler sonucu ¢alismamiza kaynaklik eden ¢alismalar ile uyum i¢indedir.

4.5. Karbonhidrat Analizi Bulgular:

Orneklerin karbonhidrat degerleri yapilan seker ve nisasta analizinden elde edilen
degerlerin toplanmasiyla belirlenmistir. Orneklerin karbonhidrat degerleri Cizelge 4. 3’e

verilmigtir.

Cizelge 4.4. Orneklerin karbonhidrat degerleri

Karbonhidrat degerleri (%)

Ornekler 1. tekrar 2. tekrar 3. tekrar Ortalama
1. donem 7 Ocak 28. 85 32.83 32.50 31.39¢
2. donem 17 Ocak 45, 62 46. 64 40. 30 44,19 ab
3. déonem 27 Ocak 49, 48 51.71 46. 24 49.15a
4, donem 6 Subat 43.94 43.57 42.12 43.21 ab
5. donem 16 Subat 39.75 41. 94 40. 13 40.61b
6. donem 26 Subat 32.37 32.72 33. 67 32.92¢
7. donem 8 Mart 21.63 26. 39 35. 56 27.86 ¢
8. donem 18 Mart 32.20 32.35 33.33 32.63¢C
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Chandler ¢esidi cevizde yapilan analizde karbonhidrat igeriklerinin varyans analiz
tablosuna bakildiginda ¢esidin ortalama olarak degerleri istatistiki agidan Onemli
bulunmustur. Ortalamalar Duncan testi (P<=0,05) ile gruplandirilmistir. Ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar O6nemli degildir. Farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki iliski onemlidir. Cizelge 4. 3 e gore bakildiginda en yiiksek toplam
karbonhidrat miktar1 3. dénem 27 Ocakta alinan as1 kalemlerinde tespit edilmistir. Istatistiki
olarak harflendirmeler dikkate alindiginda 3. donemde tespit edilen karbonhidrat miktari ile
7. donemde tespit edilen karbonhidrat miktar: istatistiki olarak onemli bulunmustur. 27
Ocak tarihinde alinan as1 kalemlerinde karbonhidrat miktar1 (49. 15) iken 7. donemde 8
Mart tarihinde alinan as1 kalemlerindeki deger (27. 86) tespit edilmistir. 1,3, 5, 6, 7, ve 8.
donemler arasinda istatistiki olarak farkli harflendirmeler tespit edilmistir. incelenen
ozellikler arasinda ikili korelasyon degerleri belirlenmistir. Juglon ile toplam seker, nigasta
ve toplam karbonhidratlar arasinda korelasyon bulunamamistir. Ayn1 sekilde toplam seker
ile de diger 6zellikler arasinda da korelasyon iligkisi goriilmemistir. Bununla birlikte toplam

karbonhidrat ve seker arasinda kuvvetli bir korelasyon bulunmustur.

Toplam karbonhidrat

6,00
5,00 /o 49.15
974,19 \.
1
4,00 K- 40.61

\. - e
3,00 ¢ 3139 \ /
7786

2,00
1,00

0,00

Sekil 4.3. Toplam karbonhidrat sonuglar1 (%)
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Karabulut (2021) iiziim ¢esitleri ve asma anaglar1 iizerinde yaptig1r calismada Asi
uyusma durumlarinmi belirlemek i¢in her kombinasyona ait as1 yerinden kesitler alinmustir.
Elde edilen asili asma fidan1 kombinasyonlarmin dinlenme donemindeki karbonhidrat
birikimleri, dagilimlar1 ve as1 bolgesinden gegis durumlari belirlenmistir. Karbonhidrat
dagilmlarinda ise en iyi sonuglar ‘Rizessi’/140Ru, ‘Celiksu’/SO4, ‘Ulkemiz’/SO4,
‘Rizellim’/SO4 ve ‘Rizpem’/SO4 kombinasyonlarindan elde edilmistir. Kok bolgesinde en
yiiksek karbonhidrat birikimi 100. 41 mg. L-1 ile ‘Ulkemiz’/SO4 kombinasyonunda
saptanmistir. As1 bolgesinde karbonhidrat birikiminin artmasi ile fidan randiman oranini

artirdig1 tespit edilmistir.

Sivaci (2006) ii¢ elma c¢esidinde yaptigi calismada biitlin elma ¢esitlerinde
karbonhidrat igeriklerinde ilkbaharda mevsiminde azalma oldugunu, kis aylarinda artig
oldugunu belirtmistir. Azalmanin temel olarak bitkinin dinlenme déneminden sonra
tomurcuklarin uyanmasi, yapraklarin biiylimesi, taze filizlerin siirmesinin, depolanan
karbonhidratlarin yapisal karbonhidratlara doniismesine ve solunum nedeniyle azalmasina

sebep oldugunu bildirmistir.

Baydar vd. (2005) {iziimde yaptiklar1 bir ¢alismada en yiiksek karbonhidrat miktarina
aralikta kis ayinda ulasildigini tespit etmislerdir.

7 Ocak ve 18 Mart tarihleri arasina alinan 6rneklerden yapilan analizler sonucunda
Chandler ¢esidi cevizde en yiiksek karbonhidrat miktar1 Ocak ayinda kis aylarinda tespit

edilmistir. Bu sonuglar ¢aligmamiza rehberlik eden diger ¢alismalar ile uyumluluk igindedir.

4.6. Juglon Analizi Bulgulari

8 Ocak ve 18 Mart tarihleri arasinda her 10 giinde bir alinan 8 6rnegin juglon degerleri

asagida Cizelge 4. 4 ‘te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Orneklerin juglon degerleri (%)

Orneklerin juglon icerikleri %

Ornekler 1. tekrar 2. tekrar 3. tekrar Ortalama
1. Donem 7 Ocak 1,436 2,059 2,432 1,976 a
2. D6nem 17 Ocak 1,594 2,485 2,360 2,146 a
3. Dénem 27 Ocak 1,187 1,813 1,832 1,611 a
4. Dénem 6 Subat 2,485 2,383 2,217 2,362 a
5. D6nem 16 Subat 1,237 1,866 1,736 1,613 a
6. D6nem 26 Subat 1,047 1,893 1,411 1,450 a
7. Donem 8 Mart 1,494 2,352 2,445 2,097 a
8. Dénem 18 Mart 2,278 2,485 2,413 2,392 a
Juglon
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S 2,362 /‘2,392
e 2,146 o
2,00 .ﬂ \/ 2,097
¢ 1611 ® 13

1,50 o 1,45
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0,00

1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 4.4. Orneklerin juglon degisimi (%)

Ortalamalar Duncan testi (P<=0,05) ile gruplandirilmistir. Aymi harfle gdosterilen
ortalamalar arasinda farkliliklar énemli degildir. Istatistiki olarak donemler arasindaki
juglon miktarlar1 arasindaki iligki 6nemli bulunmamistir. Cizelge 4. 4 ‘te goriildigi gibi
juglon miktar1 as1 kalemlerinin alinma donemleri arasinda istatistiki anlamda farklilik
gostermemistir. Bununla birlikte sekil 2°de goriildigii gibi rakamsal olarak 2, 4 ve 8.
donemlerde diger donemlere gore daha fazla juglon bulunmustur. Sekil 4. 4 ‘e bakildiginda
orneklerdeki juglon miktar1 donem donem azalip tekrar artig gostermistir. En yiiksek juglon
miktar1 8. donemde 18 Mart tarihine alinan as1 kalemleri 6rneklerinde (2,392) olarak tespit

edilmistir.
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Turan (2008) cevizde yapraklarda juglon miktarindaki mevsimsel degisimin
incelenmesi ile ilgili yaptigi ¢alismada cevizin {ilkemize ait kiltiir g¢esitlerinin
yapraklarindaki juglon miktarlarinin Mayis-Ekim aras1 mevsimsel degisimi arastirmistir.
Calisma iki yilda tekrarlanarak, iki yilin ortalamasina bakildiginda cesitlere gore bazi
farkliliklarla birlikte genelde juglon madde seviyesinin Agustos ay1 ortalarindan Eyliil ay1
ortasina kadar en yiiksek seviyelerde bulundugu, en diisiik seviyeyi Mayis ayinda oldugunu
tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda ise odun dokuda yapilan analizler sonucunda en yiiksek

juglon degeri (2,392) 18 Mart tarihindeki as1 kalemlerinde tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ceviz diinyada ve iilkemizde arz talebi yiiksek olan sert kabuklu tiirlerdendir.
Tiirkiye’de {tretimi giderek artig gostermektedir. Bu iiretim artist cevizde yapilan

calismalara ivme kazandirmustir.

Calismamizda Chandler ¢esidi cevizde as1 kalemlerindeki biyokimyasal degisimlerin
belirlenmesi ve as1 basarisina etkileri incelenmistir. Bitkilerdeki biyokimyasal degisimlerin
bir¢ok olayda rol oynadigi bilinmektedir. Bu durumda bu ¢alismada Chandler ¢esidi ceviz
bitkisinin seker, nisasta, karbonhidrat ve juglon miktarmin degisiminin ¢esit iizerindeki

etkisine ve as1 basar1 oranlar1 hakkinda fikir sahibi olmamizi saglayacaktir.

Chandler ¢esidi ceviz bitkisinin 7 Ocak ve 18 Mart tarihleri arasinda her 10 giinde bir
8 farkli donemde alinan as1 kalemlerindeki biyokimyasal degisimleri incelenmis ve alinan
ast kalemleri yine 8 farkli donem isaretlenerek 2 farkli tarihte (24 Mart -15 Nisan) asilama
yapilmistir. Toplam seker incelendiginde en yiiksek seker miktar1 1 Ocak 2020 tarihinde
(13. 18) alinan as1 kalemlerinde tespit edilmistir. Bolat ve Giileryiiz (1993), nar tiirtindeki
yaptiklar1 ¢alismada siirglinlerin en yiiksek seker seviyesinin ocak ayinda ulasildigini, en az
seviyede ise yazin oldugu tespit etmistir Yildiz (2011). Yapilan ¢alismada Trabzon Hurmasi
tiirlinde en fazla seker degerleri kis aylarinda gelisim gdsterirken en diisiik seker degerlerin
ise yaz aylarinda oldugu belirlenmistir. incelenen kaynaklar ve calisma sonucunda toplam
seker seviyelerinin kis aylarinda bahar aylarina gore daha fazla oldugu saptanmistir.
Caligmamizla uyum saglamistir. Yapilan analizler sonucu bizim ¢alisgmamizda da yiiksek

seker degerleri Ocak ayinda alinan kalemlerde tespit edilmistir.

Calismamizda kalemlerde nisasta igeriginin en yiiksek degeri 27 Ocak tarihinde (37.
96) alinan as1 kalemlerinde tespit edilmistir. En diisik deger ise 7 Ocak tarihinde ve
ardindan bahar aylarina dogru Mart ayinda alinan kalemlerde nisasta degerlerinde bir diisiis

tespit edilmisgtir.

Bolat ve Giileryiiz (1993) kayis1 tiirtinde yapilan bir calismada siirglinlerin nisasta
icerikleri sonbahar aylarinda belirgin bir ylikseklik tespit etmislerdir. Kis aylarinda ise

onemli bir azalig oldugunu gézlemlemislerdir.
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Karbonhidrat miktar1 incelendiginde 27 Ocak 2020 tarihinde (49. 15) alinan asi
kalemlerinde tespit edilmistir. Juglon miktar1 incelendiginde 18 Mart 2020 tarihinde (2,392)
alinan as1 kalemlerinde tespit edilmistir. 8 farkli donemde alinan as1 kalemlerinin 24 Mart
ve 15 Nisan tarihlerinde yapilan asilamalar1 sonucunda her iki tarihte de 18 Mart tarihinde
alman as1 kalemlerinden yapilan yongali goz asilarinda diger donemlere gore en yiiksek
basar1 tespit edilmistir. 24 Mart tarihindeki asilamalarda 8. Donemde 18 Mart tarihinde
alinan kalemlerin as1 basaris1 %70 olarak tespit edilmis, 15 Nisan tarihinde yapilan
astlamalarda 8. Donemde 18 Mart tarihinde alinan kalemlerin as1 basaris1 %80 olarak tespit
edilmistir. Sivaci (2006) ii¢ elma cesidinde yaptigr calismada biitiin elma c¢esitlerinde
karbonhidrat igeriklerinde ilkbaharda mevsiminde azalma oldugunu, kis aylarinda artig
oldugunu belirtmistir. Azalmanin temel olarak bitkinin dinlenme doneminden sonra
tomurcuklarin uyanmasi, yapraklarin biiylimesi, taze filizlerin slirmesinin, depolanan
karbonhidratlarin yapisal karbonhidratlara doniismesine ve solunum nedeniyle azalmasina
sebep oldugunu bildirmistir. Calismamizda da karbonhidrat iceriklerinde kis aylarinda en

yiiksek degerler tespit edilmistir.

Turan (2008) yilinda farkli ¢esitlerdeki yapraklardaki juglon igeriklerinin incelendigi
calismada, en yiiksek ortalama juglon miktar1 Yalova 2’de (3,51 mg/g yaprak) ve en diisiik
ortalama juglon ise Yalova 4’de (2,26 mg/g) yaprakta belirlenmistir. En yliksek fenolik
madde miktar1 juglon da oldugu gibi Yalova 2 varyetesinde (51,8 mg/g) yaprakta fakat en
diisiik diizey 1974/7 varyetesinde (49,3 mg/g yaprak) tespit etmistir. Juglon hem de fenolik
madde miktarinin Agustos ortalarindan Eyliil ay1 ortasina kadar en yiiksek seviyelerde
bulundugu buna mukabil en diisiik diizey Mayis ayinda tespit edilmistir. Calismamizda
Ocak ve Mart aylar1 arasinda incelenen juglon miktarlari arasinda 8 donemde juglon
seviyesinin ara ara azalip arttif1 tespit edilmistir. Juglon igeriklerinin yil boyunca takip

edilmesi bu konudaki arastirmalar i¢in 6nemli bir kriter olacaktir.

Koémiir (2011) yilinda 3 farkli bolgede bulunan ceviz agaglarinda yaptigi ¢alismada
Maras-18 ve Chandler ¢esidi kalemlerin 3 farkli donemde ve farkli yas grubundaki
agaclarda yaptigt yarma as1 sonucunda donemler arasindaki basar1 farkliliklar
incelendiginde, 1. dénemde % 93 (1-15 Mart), 2. donemde % 91, (20-30 Mart) ve 3.
dénemde (1-7 Nisan) tarihinde % 96 basar1 tespit etmistir. Bizim ¢aligmamizda yongali asi
teknigi kullanilmistir. Kullanilan agilma tekniginin farkli olmasindan ileri gelen farkli bagari
oranlar1 tespit edilmistir. Farkli asilama tekniklerinin kullanilmasi ¢alismalara farkli

degerlendirmelerin karsilastirma imkani ile katkilar saglayacaktir.
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Ceviz lretiminde gliniimiizde hala en gecerli metod as1 ile ¢ogaltimdir. Basarili bir
fidan iiretim siireci bu noktada olduk¢a Onemlidir. Asilama basarisi i¢in ortam sicakligi,
kullanilacak as1 kalemlerinin uygun kosullarda muhafaza edilmesi, as1 kalemlerinin
karbonhidrat birikimleri, metodun zamani, kalem ve anacin uyumu asilama Oncesi ¢ogiir
bakimi as1 basarisi i¢in oldukc¢a dnemli faktdrlerdir. Birgok meyve tiirlinde standart anag ve
tirlerin kullanimi1 yaygindir fakat bazi tiirlerde hala birgok sorun bulunmaktadir. Cevizde
vegetatif {iretim metotlar1 nedeniyle klonal anag iiretiminde sikintilar vardir. Iki farkli
bitkinin birlestirilerek kaynasmast ve tek bir bitki halinde biiylimesi asilama ile
gerceklesmektedir. Anag ile kalemin birlegsmesinin saglayan doku kallus dokusudur. Kallus
dokusu asilamadan sonra boliinerek kallus kopriileri olusur, agilamadan belli bir siire sonra
bu dokular farklilasarak odunlasir ve kaynasma olur. Sicakligin da kallus olusumu {izerinde

Onemli bir etkisi vardir.

Cevizlerde as1 basarisim etkileyen bir diger faktorde kanamadir. Asilama islemi
yapilirken kesilen kisimlardan ksilem 6zsuyu akisi olmasi ve bu sivinin yogun tanen
icermesi asilamada ana¢ ve kalem arasinda ayrigma tabakalari meydana getirmis oldugu
bilinmektedir. Kallus tabakalarinin etkilesim halinde olmasina mani olup kurumaya yol

agmaktadir.

Bitkilerdeki fotosentez miktar1 karbonhidrat birikimlerini de etkilemektedir. Ikisi
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bu baglamda gerceklestirdigimiz calismamizdan elde
ettigimiz veriler 1s18inda bitkilerden as1 kalemi alirken 6zellikle giines goren dallar tercih

edilmeli ve as1 kalemleri dallarin en u¢ kisimlarindan alinmamalidir.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETIiK BEYANI

“FARKLI =~ ZAMANLARDA ALINAN CEViZ ASI KALEMLERINDE
BiYOKIMYASAL DEGISIKLIKLERIN VE ASI BASARILARINA OLAN
ETKILERININ INCELENMESI> baslikli Yiiksek Lisans/Doktora tezimdeki biitiin
bilgileri etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada, bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin
kaynagma eksiz atif yaptigimi bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her

tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Hilal SENAY ALAGOZ

A
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