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YAZAR ADI SOYADI: ELIF MERYEM YURDAKUL
BASLIK: TURKIYE'DE ITHALATIN GELISIMI VE ITHALATIN YAPAY SINIR
AGLARI YONTEMI ILE TAHMIN EDILEBILIRLIGINE YONELIK BiR ANALIZ

OZET

Bu calismada amag; Tiirkiye’de ithalatin tarihsel siire¢ igerisinde gelisiminin
incelenmesi ve Yapay Sinir Aglar yontemi ile ithalati tahmin edecek en iyi mimariyi
belirlemektir. Bu baglamda ithalat yapisal olarak analiz edilmis, diger makro ekonomik
degiskenlerle iligkisi irdelenmis ve ithalatin Yapay Sinir Aglarnn yontemi ile tahmin

edilebilirligine yonelik analiz yapilmistir.

Analiz icin Tiirkiye’de Sosyal Bilimlerde heniiz cok fazla yayginlasmayan
Yapay Sinir Aglart Yontemi kullanilmistir. Tiirkiye’nin 1980-2007 dénemine ait iicer
aylik veriler ile Harcama Yontemi ile Gayri Safi Yurt ici Hasila ve TUFE bazli Reel
Efektif Doviz Kuru, mal ve hizmet ihracati ve Bankacilik Sektorii Kredi Hacmi
degiskenleri agiklayici degisken olarak kullanmilmistir. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile
farkli mimarilerde denemeler gerceklestirilmistir. Gergeklesen veriler ile Yapay Sinir
Aginin idirettigi tahmini veriler karsilastirnllmis ve en iyi performansa sahip mimari
belirlenmistir. Daha sonra 1980-2012 yillarina ait veriler ile 2013-2014-2015 yillarina
ait ithalat verileri tahmin edilmistir. Elde edilen sonuclar, ithalatin tahmininde Yapay
Sinir Aglar1 Yonteminin agiklayiciliginin yiiksek, tahmin sonuclarinin tutarli ve
isabetliliginin yliksek, iyi bir ongorii performansina sahip modelleme teknigi oldugunu

gostermistir.
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NAME AND SURNAME: ELIF MERYEM YURDAKUL

TITLE: THE EVOLUTION OF IMPORTS IN TURKEY AND AN ANALYSIS
ABOUT PREDICTABILITY OF IMPORT BY ARTIFICIAL NEURAL NETWORK
METHOD.

ABSTRACT

In this study, purpose is to examine historical evolution of imports is Turkey and
to determine the best architecture to predict import by Artificial Neural Network
method. In this context, structure of imports and its relation with other economic
variables are examined and an analysis about the predictability of imports by Artificial

Neural Network method is conducted.

Artificial Neural Network method is used in this study, which is not widely used
in social sciences in Turkey. Explanatory variables include Expenditure based Gross
Domestic Product, CPI based, Real Effective Foreign Exchange Rate, and Export for
goods and service, Banking Sector Credit Volume. Quarterly data is used for the period
of 1980-2007. Realized data and forecast data have been compered, the best
performance was determined architecture. Later in the year 1980-2012 with data import
data was estimated for the years 2013-2014-2015. The obtained results, in the
estimation of import of Artificial Neural Networks Method of modeling techniques have

shown that good.
KEYWORDS

Import, Determinants of Import, Development of Import, Artificial Neural Networks.
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GIRIS

Ekonomik faaliyetlerin nihai amaci refahi yiikseltmek ve bunun i¢in tiiketicilerin
kullanacagi mal ve hizmetlerin miktarini ve niteligini gelistirmektir. Ulkelerin bu amaca

ulagabilmeleri i¢in uluslararasi ticareti gelistirmeleri zorunlu hale gelmistir.

Ulkelerin sahip olduklar1 iiretim faktorleri farkli diizeydedir. Bu farklilik
mallarin miktar, fiyat ve kalitesindeki degisikliklere yol agmaktadir. Bu sebeple iilkeler,
kendilerinde fiyat ve kalite olarak farkli olan mallar1 iilke disindan alma ihtiyact
hissettirmektedir. Bu durum karsimiza dis ticareti cikarmaktadir. Odemeler dengesi
icinde onemli bir yere sahip olan dis ticaret, ithalat ve ihracat islemlerinin her ikisini de
kapsamaktadir. Ithalat; gelismekte olan iilkelerin kalkinma hizlarin1 artirmalari, gelismis

tilkelerin de istikrarl1 biiyiimelerini siirdiirmeleri amaciyla bagvurduklar bir aractir.

Tiirkiye’de 0Ozellikle son on yilda artarak devam eden cari agik sorunu,
ekonominin ciddi bir problemi haline gelmistir. Cari acik, bir iilkenin Diinya ile olan
ekonomik iliskilerinde, giderlerinin gelirlerinden yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.
Tiirkiye’de cari agigin temel nedeni ithalattir. Son yillardaki duruma bakildiginda ithalat
ile ihracat arasindaki farkin ithalat lehine arttigi gozlemlenmektedir. 2011 yilinda
Tiirkiye’nin Cari Islemler Hesab1 agig1 2010 yila gére % 65,3 artarak tarihi rekor

kirmustir.

“Tiirkiye’de Ithalatin Gelisimi ve Ithalatin Yapay Sinir Aglar1 ile Tahmin
Edilebilirligine Yonelik Bir Analiz” baglikli bu tez ¢calismasinin amaci, ithalati teorik ve
kavramsal cercevede ele almak ve bu cercevede Tiirkiye’de yillar itibariyla ithalatin
yapisal ve ekonomik agidan gelisimini incelemektir. Ayn1 zamanda, Tiirkiye’de sosyal
bilimlerde pek fazla uygulama alan1 bulmayan Yapay Sinir Aglar1 Yontemi kullanilarak

ithalatin tahmin edilebilirligini ortaya koymaktir.

Ithalat, dis ticaretin sorunlu bir kalemi olmasina karsin literatiirde ¢ok sayida
calisma yer almamaktadir. Yer alan calismalar ya dig ticaretin tamami ya da ihracat
unsuru ele alinarak gerceklestirilmistir. Ampirik olan simirli sayida caligsmada, ithalat

talep fonksiyonu iizerinden ele alinmistir. Bu nedenle tezde ithalat ile ilgili temel



kavramlar agiklanmis, tablo ve sekiller ile konu detaylandirilmistir. Ayrica analiz
kisminda Yapay Sinir Aglar1 Yontemi kullanmistir. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi, insan
beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme ve kesfedebilme
gibi yetenekleri, herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirebilmektedir.
Yontemin bu iistiin yeteneklerinden dolayi, dogrusal olmayan problemlerin ¢6ziimiinde
etkin olarak kullanilmasi ve oldukg¢a giivenilir sonuglar sunmasi, giiniimiizde metodun
kullanimimi gittikce yayginlagtirmaktadir. Yapay Sinir Aglart Modeli’nin neredeyse
tim alanlarda kullanilmakta olmasi ve tahmin modellemesi icin gelistirilen en yeni
yontemlerden birisi olmasina karsin, bu alanda Tiirkiye’deki calismalar Diinya
literatiiriine gore daha azdir. Calismanin literatiirde 6énemli bir boslugu dolduracagi

umut edilmektedir.

Calismada yerli ve yabanci literatir olmak {izere bir ¢ok kaynaga
bagvurulmustur. Teorik kismu ile ilgili kaynak sikintis1 yasanmamustir. Istatistiksel
veriler, ulusal ve uluslararas1 giivenilir kurumlarin kaynaklarindan derlenmistir.
Istatistiki veriler Tiirkiye’deki resmi kaynaklarin (Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
(TCMB), Hazine Miistesarligi (HM), Dis Ticaret Miistesarligi (DTM), Devlet Planlama
Teskilat: (DPT), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), vs, internet sitelerinden elde edilen
ikincil verilere dayanmaktadir. Calismada yer alan Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
verilerinden bir kism1 (1980-1986 yillar1) Tiirkiye Istatistik Kurumu Bilgi Dagitim ve

[letisim Daire Bagkanlig ile yazismalar sonucunda elde edilmistir.

“Tiirkiye’de Ithalatin Gelisimi ve Ithalatin Yapay Sinir Aglar1 ile Tahmin
Edilebilirligine Yonelik Bir Analiz” baghkli bu tez calismasi bes boliimden
olusmaktadir. Birinci Boliimde, dis ticaret politikasi ve dig ticaret politikasinin amag ve
araglar1 iizerinde durulmustur. Jkinci Boliimde, ithalat ve ithalat talebini belitleyen
faktorler bashg altinda; ithalat tiirleri, ithalat politikasinin araglart ve ithalat talebini
belirleyen faktorler anlatilmistir. Ugiincii Boliimde, Tiirkiye’de tarihsel siireg icerisinde
ithalat tiim yonleri ile ele alinmistir. Tiirkiye’de yapisal doniisiimiin yasandigi 1980 yili
yeni bir dénem kabul edilerek 1980 oncesi dig ticaret ve 1980 sonrasi ithalat ele
alimmugtir. Tiirkiye’de uygulanan ithalat rejim kararlan1 ve ithalattan alinan vergi ve
fonlar agiklanmistir. Ayrica 2000 yili sonrasi ithalatin yapisal analizi incelenmis, diger

makroekonomik degiskenlerle iliskisi ayr1 ayn yorumlanmistir. Dordiincii Boliimde,



calismanin analiz kismini olusturan Yapay Sinir Aglar teorik agidan ele alinmis;
ozellikleri, hiicre yapisi, siniflandirilmasi incelenmistir. Uygulama kismui i¢in Yapay
Sinir Aglar ile tahminlemede izlenecek adimlar agiklanmistir. Besinci Boliimde Yapay
Sinir Aglart Yontemi ile ithalat tahmini bashgi altinda oncelikle ithalati belirleyen
faktorlere ve Yapay Sinir Aglan ile tahmin g¢aligmalarina yonelik literatiire yer
verilmistir. Daha sonra Tiirkiye i¢in 1980-2007 yillar1 aras1 makroekonomik degiskenler
kullanilarak Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile ithalati tahminlemede kullanilacak en iyi
mimari belirleme denemeleri yapilmistir. En iyi performansa sahip olan mimari
belirlendikten sonra 1980-2012 yillarina ait verileri ile 2013-2014-2015 yillarina ait
ithalat tahmin edilmistir. Tez calismasi, Sonu¢ ve Degerlendirmeler baghigi altinda

tamamlanmustir.



BIRINCi BOLUM

DIS TICARET POLITIKASI VE DIS TICARET POLITIKASININ
AMAC VE ARACLARI

1.1. DIS TICARET POLITIiKASI

Ihtiyaglarm sonsuz kaynaklarin kit olusu insanlarn birbirleriyle miibadele
iliskisi kurmasina yol ac¢maktadir. Devletler ise belli mallan iiretememesi veya
ihtiyaglar1 karsilamaya yeterli olmamasi durumunda dis ticarete gereksinim
duymaktadirlar. ihtiyaclarim karsilayacak dogal kaynaga sahip olmayan iilkeler, dogal
kaynak yoniinden zengin iilkelerle alig veriste bulunurlar ve bu alis veris ticareti

dogurur.
1.1.1. D1s Ticaret ve Dis Ticaret Politikasi

Literatiirde “dis ticaret” kavrami, birbirine benzer olmakla birlikte farkli

sekillerde tanimlanmaktadir.

Seyidoglu (2001)’na gore dis ticaret; “Bir iilkedeki kamu kurumlarinin, 6zel

kisi ve kuruluslarin diger iilkelerle yaptiklar1 mal veya hizmet alim satimidir”.

Karluk (2009) dis ticareti; “Ulkelerin kendilerinde iiretilmeyen mal, hizmet ve
tiretim faktorlerini bagka iilkelerden alip, kendilerinde bulunan veya iiretilen mal,

hizmet ve iiretim faktorlerini bagka iilkelere satmasi” olarak ifade eder.

Dis ticaret politikas1 ise; iilkenin dig ticaret akimlarini simirlandirmak,
o0zendirmek veya bunlarin yapilis sekillerini diizenlemek icin hiikiimetlerin almis
olduklar1 6nlemler biitiiniidiir. Aslinda dis ticaret politikasi, Odemeler Bilancosu’nun
Cari Islemler Hesabi’'nda ithalat ve ihracat kalemleri iizerindeki tiim hiikiimet

faaliyetlerini kapsayan dis ekonomi politikasidir.

Dar anlamda dis ticaret politikasi, hiikiimetin ihracat ve ithalat kalemlerini

kotalar, giimriik tarifeleri, ithalat kisitlamalari, ihracat tesvikleri gibi miidahalelerle



diizenlemesidir. Genis anlamda ise bir iilkede ©zel kisi ve kuruluslarin, kamu
kuruluslarinin diger iilkelerle yapmis olduklar1 mal ve hizmet ticaretini kapsayan tiim

politikalara dis ticaret politikas1 denir (Arda, 2002: 94).
1.1.2. Dis Ticaret Politikasinin Amaclar

Genel ekonomi politikasinin tam istihdami saglama, fiyat istikrari, adil gelir
dagilimi gibi amaclart vardir. Ayni sekilde dis ticaret politikasinin da, dis ddemeler
dengesinin saglanmasi, dis rekabetten korunma, ekonomik kalkinma, piyasa
aksakliklarinin ~ giderilmesi, ekonominin liberallesmesi, i¢ ekonomik istikrarin
saglanmasi, hazineye gelir saglanmasi, dis piyasalarda monopol giiciinden faydalanma,

otarsi gibi amaclar1 vardir.

1.1.2.1. D1s Odemeler Dengesizliklerinin Giderilmesi

Ulusal ekonominin en 6nemi sorunlarindan biri Odemeler Dengesi agiklaridir.
Ciinkii doviz rezervlerinin tilkenmesi olasiligi vardir. Dolayisiyla dis ticaret
politikasinin amaci, ithalatin ve diger doviz gideri doguran islemlerin kisilmasi, doviz

getirici islemlerin artirilmasina yoneliktir.

1.1.2.2. D1s Rekabetten Korunma

Gelismekte olan iilkelerin sanayide, teknolojide, yetismis insan giiciinde,
pazarlama olanaklarinda gelismis iilkelerle rekabet etmeleri ¢ok giictiir. Bu nedenle
hiikkiimetlerin sanayilerini rekabete dayanacak diizeye gelene kadar korumalarn
gerekmektedir. Hiikiimetler, ihracat potansiyeli tasiyan fakat yeni gelisen ve dolayisiyla
yilksek maliyetle calisan ulusal sanayi sektorlerini yurt dis1 rekabetin etkisinden
korumak icin ithalat yasaklari, vergiler kotalar vb politikalar uygulamak zorundadirlar

(Oztiirk, 2005: 52).

Dis rekabetten korunmada bir diger politika ise Bebek Endiistri Tezi’dir. Bebek
Endiistri Tezi, ulusal firmalarin yabancilara kiyasla rekabet giiclerini artirmak amaciyla
devletin dis ticarete miidahale etmesi gerektigini varsayar. Bu tez, dezavantajli konumda
olan bir endiistrinin, gelismesini saglayana kadar dis rekabete karsi korunmasini

ongoriir (Aktan, Vural, 2013).



1.1.2.3. Ekonomik Kalkinma

Gelismekte olan iilkelerde, ekonomi politikasinin temel amaclarindan biri
iktisadi kalkinmay1 saglamaktir. Bu ac¢idan yeni kurulan, gen¢ sanayileri dis rekabetten
korumak icin ithalata tarife ve miktar kisitlamalar1 koyarken, diger taraftan kalkinmalart

icin gerekli yatirnm mallar ithalatlarini artirmaktadirlar (Karluk, 2009b: 315).

1.1.2.4. Piyasa Aksakhiklarinin Giderilmesi

Ulusal ekonomide monopol giiciiniin artmasi iiretimde kaynak etkinliginin
bozulmasina ve tiiketicilerin kalitesiz yerli mallara yiiksek fiyat ddemesine sebep olur.

Dis ticaret politikasi araciligi ile bu aksaklik giderilmeye ¢aligilir.

1.1.2.5. Ekonominin Liberallesmesi

Giiniimiizde bir¢cok iilkede dig ticaret politikasinin ana amaci serbest piyasa
ekonomisini biitiin kurum ve kurallan ile uygulamaktir. Bu iilkeler, ulusal ekonominin

diinya ekonomisi ile biitiinlesmesi icin liberal dis ticaret politikasi izlerler.

1.1.2.6. i¢ Ekonomik Istikrarin Saglanmasi

I¢c ekonomik istikrar genellikle, issizlik ve enflasyonun olmadigi, cok diisiik
oldugu durumlar olarak ifade edilebilir. Ulkedeki ¢alisma diizeyinin yiikseltilmesi igin
dis ticaret politikasindan yararlanilabilir. Ornegin, giimriik tarifeleri ve kotalar yoluyla
toplam talebi yabanci mallardan yerli mallara kaydirarak, iilkedeki eksik istihdam

diisiiriilmeye calisilir.

1.1.2.7. Hazineye Gelir Saglamak

Ithalat ve ihracat iizerine konulan vergiler, 6zellikle gelismekte olan iilkeler icin

onemli gelir kaynagidir.

1.1.2.8. D1s Piyasalarda Monopol Giiciinden Faydalanma

Ihra¢ edilen mallarla ilgili olarak uluslararasi piyasalarda tekel giiciine sahip

olma, bazen bir dis ticaret politikas1 amaci olabilir. Bu amag i¢in iilke, tek iiretici oldugu



tiriinlerin ihracatinda sinirlandirmalar koyar veya benzer mali iireten az sayidaki oteki

iilkelerle anlasarak birlikte kartel kurma yoluna gidebilir (Seyidoglu, 1996:109)

1.1.2.9. Otarsi

“Kendi kendine yeterlilik” anlamina gelen otarsinin amaci dig Diinya ile
ekonomik baglarm en diisiik diizeye indirilmesidir. Thtiya¢ duyulan her sey iilke icinde
tiretilmeye calisilir. Giiniimiizde artik bu anlamda bir dis ekonomi politikas1 amact

bulunmamaktadir.
1.1.3. D1s Ticaret Stratejileri

Gelismekte olan iilkelerin baslica ekonomi politikast amaci sanayilesme ve
kalkinmayr saglamaktir. Bu iilkelerde dis ticaret yoluyla sanayilesme stratejileri
uygulanmaktadir.  Strateji  kelime anlami  olarak, sanayilesme  amacin
gergeklestirebilmek i¢in ongoriilen genel yaklagimlardir. Bu yaklagimlar, ithal ikameci

yaklagim olabilecegi gibi ihracata yonelik sanayilesme stratejisi olabilir.

1.1.3.1. ithal ikamesine Dayah Sanayilesme Stratejisi

Gelismekte olan iilkelerin temel hedefi sosyo-ekonomik yapilarin1 gelistirerek
sanayilesmeyi saglamaktir. Hizli ekonomik kalkinmayr saglamak ve amaclarim
gerceklestirebilmek icin uyguladiklar1 stratejilerden birisi ithal ikamesine dayali

sanayilesme stratejisidir.

Ithal ikameci strateji, daha 6nce yurt disindan ithal edilen mallarin uygulanan
tesvik edici ve koruyucu tedbirlerle yurt icinde iiretilmesini ongdren stratejidir. Bu
stratejide, daha once ithal edilen mallarin yerine yurt icinde iiretilen mallar geger.

(Seyidoglu, 2005: 127).

Ithal ikameci strateji genellikle iki asamada gerceklesmektedir. Ilk asamada
nihai tiikketim mallarinin iiretimi, ikinci asamada ise ara ve yatirnm mallarinin iiretimi
hedeflenir. Ithal mallarinin yerini almasi amaciyla nihai tiiketim mallar1 endiistrilerinin
kurulmasi gerceklesen ilk hamledir (Ballance, Ansari, 1985: 32). Bu endiistrilerden

kurulacak isletmeler, yogun sermaye veya ileri teknoloji gerektirmeyen girisimlerdir.



Tiiketim mallarinin ikamesi ara mali ve yatirim mallarn ikamesine gore daha kolay
gerceklesir. Ikinci asamada ise tiiketim mallarinmn yurt iginde iiretilmesinin ardindan
liretimin ara ve yatirim mallarin1 kapsayacak sekilde genisletilmesi amaglanir (Egeli,
2001: 150-151). Ithal ikameci stratejide varilmak istenen amaclardan en Onemlisi
ekonominin disa bagimlhiligini azaltarak dis ticaret hadlerinin lehde gelismesini
saglamaktir. Yurt ici iiretimin artmasiyla Odemeler Dengesi giicliikleri asilacak ve
doviz tasarrufu saglanacaktir. Ithal ikamesi ile sanayi iiretiminin artmasi, sermaye
birikiminin hizlanmas1 ve yurt ici talebin artmasi saglanacaktir (Ertek, 2005: 306). i¢
piyasaya doniik iiretim yapan endiistrilerin geligmesi, iilke biiyiime performanslarinin
artmasina ve daha sonra dig piyasalara agilmayi saglamaktadir. Arjantin, Brezilya,
Misir, Hindistan, Jamaika, Filipinler gibi iilkeler vaktiyle ithal ikamesini

benimsemislerdir (Yildirim, Karaman, Tasdemir, 2009: 531).

Ithal ikameci sanayilesme stratejisine bir takim elestiriler getirilmistir. Bu
elestirilerden ilki, ithal ikameci sanayilesme stratejisinin ekonominin disa bagimliligini
artirdifi yoniindedir. Bu politika ithalati azaltmaktan ¢ok ithalatin bilesimini
degistirmektedir. Ara ve yatirim mallarinin orani toplam ithalatin i¢cinde ne kadar
yiiksek olursa iilkenin ithalat1 kismas1 da bir o kadar zor olacaktir. Bu durum, disariya
olan bagliligi artirmaktadir. Yoneltilen bir diger elestiri de, bu stratejinin vergi
gelirlerini azalttig1 yoniindedir. Devlet hem ithal mallardan alinan giimriik vergilerini
hem de yeni kurulan sanayi iiretim siirecinin ilk dénemlerinde tesvik amach kurumlar
vergisini almayarak vergi geliri kaybina ugramaktadir. Ithal ikamesinin en 6nemli
amaclarindan biri olan Odemeler Dengesi giicliiklerini gidermek ve doviz dar bogazini
asmaktir. Oysa ithal ikamesi ile kurulan sanayilerin girdi ihtiyaci ile ara ve yatirim
mallarinda goriilen talep artist beklenen ithalat azalmasim1 engellemektedir. Tiiketim

mallart ithalat1 azalirken, ham madde ve ara mali ithalati artabilir (Egeli, 2001: 152).

Ithal ikameci sanayilesme stratejisi, ihracati ©zendirmemesi dolayisiyla da
elestirilmistir. Bu nedenle, bir cok iilke bu politikadan uzaklasarak ihracata yonelik

sanayilesme stratejisi izlemeye yoneltmistir.



1.2.3.2. ihracata Yonelik Sanayilesme Stratejisi

I[hracata yonelik sanayilesme stratejisi en basit tanimlamayla ihracatin
0zendirilmesine yonelik politikalar uygulanmasidir. Sanayilesmede tim endiistrilerin
degil ancak gelisebilecek ve rekabet edebilecek potansiyele sahip olanlarin
desteklenmesine calisilir. Uretimde amag; dis piyasalara, ihracata yonelmektir. Thracata
yonelen bir sanayilesme modelinde dis ticaret politikasinin temel islevi igerideki

endiistrileri dis rekabete hazirlamaktir (Seyidoglu, 1996: 571).

Alternatif stratejiler olmasina ragmen ithal ikameci sanayilesme stratejisi ile
ihracata yonelik sanayilesme stratejisinde, Odemeler Dengesi aciklarinin azaltilmast,
hizli biiyiime ve yiiksek istihdam diizeyinin saglanmas1 ortak amaclardir. Aralarindaki
temel fark, uluslararasi ticaret agisindan ortaya g¢ikmaktadir. Thracata yonelik
sanayilesmede alinan 6nlemler ve diizenlemeler ihracati 6zendirmeye yonelik iken, ithal

ikameci politikada tiim cabalar ithalatin simirlandirilmasina yoneliktir.

Ihracata yonelik sanayilesme stratejisinin temel anlayisi, yurt ici talebin cesitli
makro araglarla kisilarak bir arz fazlasimin yaratilmast ve bunun uluslararasi pazarlarda
satilmasidir. Boylece dar i¢ piyasa engeli ortadan kalkmakta ve optimum Olcekte iiretim
yapilabilmektedir. Bu sayede iireticiler, uluslararasi pazardan elde edecekleri ucuz girdi
ile iilkenin faktdr donanimina uygun iiretim yapma imkanina kavusurlar. Dis rekabet
tekellesmeyi Onler, sanayicilerin kaliteyi yiikseltecek ve maliyetleri azaltacak yeni

yontemler bulmalarini zorunlu kilar.

Ihracata yonelik sanayilesme stratejisinde; gercekci kur politikasi, reel faiz
uygulamasi, kamunun {iirettigi mal ve hizmetlere gercek fiyat uygulamasi, ihracat
siibvansiyonlar1 ve ithalat kolayliklar1 uygulanan politikalar arasindadir. Bu stratejinin
gerceklesmesi iki faktore baghidir: Bunlardan ilki piyasalarda ihra¢ edilebilecek mal ve
hizmet fazlasinin saglanmasi, ikincisi ise elde edilen bu fazlanin Diinya piyasalarinda
cari olan rekabet ve fiyat cercevesi i¢inde satig imkanlarinin bulunmasidir (Egeli, 2001;

154).

Kaynak dagiliminda etkinligin saglanmasinda karsilasilan giicliikkler, ihracata
yonelik sanayilesme stratejisine yapilan elestiriler arasindadir. Yanlhs ihracat

tesviklerinin ve 6zendirme politikalarinin etkisiyle yiiksek fiyatlarla verimsiz iiretim



yapan firmalar sistem icerisinde faaliyette bulunabilirler. Ayrica tesvikler devlet biitcesi
acisindan 6nemli gelir kaybina sebep olur. Ihracat artisindan elde edilen gelirin nasil
degerlendirilecegi de bu stratejinin elestirilen konularindan birisidir. Thracat sonucu elde
edilen gelirin tiiketilen kismindan ¢ok tasarruf edilmesi gerekir. Eger elde edilen gelir
yatirimlara aktarilamiyorsa ihracatin bilyiimeye etkisi olumsuz olabilir. Thracat sonucu
ortaya ¢ikan milli gelir artigi, bir yandan i¢ talebi artirici, diger yandan da liiks tiikketim

mali ithalatin1 yiikseltici etkide bulunur (Acar, 2000: 193).
1.1.4. Dis Ticaret Politikas1 Araglar:

Dis ticaret politikas1 en genel tammlamayla; hiikiimetin Odemeler Dengesinin
Cari Islemler Hesab1’nda ithalat ve ihracat kalemleri iizerindeki faaliyetlerini kapsayan
dis ekonomi politikasidir. Devletin dig ticarete miidahale i¢in kullandig1 araclar, genel
ekonomik istikrarin siirdiiriilmesi amaciyla ihracatin tesvik edilmesi ve ithalatin
kisilmasi seklindedir. Bu kapsamda, ihracati tesvik icin, ihrag mallarina uygulanan vergi
indirimleri, vergi iadeleri, ucuz girdi saglamaya yonelik destekler yani siibvansiyonlar
dig ticaret politikas1 araci olarak kullamilirken, ithalatin kisilmasi amaciyla da giimriik

tarifeleri, ithalat kotalar1 ve tarife dis1 engeller kullanilmaktadir.

Bu boliimde dis ticaretin iki 6nemli 6gesi olan ihracat ve ithalat aciklanacak ve

daha sonra ihracat ve ithalat politikasi arag¢lari ele alinacaktir.

1.1.4.1. Thracat ve Thracat Politikas1 Araclan

Ulkeler aras1 ekonomik iliskilerin temel araclarindan biri olan ihracat, 6zellikle
gelismekte olan iilkeler i¢in dig dengenin saglanmasinda 6nemli bir unsurdur.
Gelismekte olan iilkelerde ihracatin yetersiz olmasinin sebepleri; lilke ekonomisinin reel
yapisindan kaynaklanan yetersizlikler, iilkeler arasi piyasalarda rekabetin olmamasi,
yerli paranin asir1 degerlenmesi, yabanci iilkenin ithalat talebindeki azalmalar seklinde
siralanabilir. Ulkeler bu sorunlarin giderilmesi icin cesitli politikalar uygulamak

zorundadirlar.



1.1.4.1.1. [hracat

Ihracat iilke icinde serbest dolasimda bulunan bir malin iilke disina satilmasidir.
Satis islemleri genellikle iilkelerin yonetmelikleriyle diizenlenmektedir. Yapilan satis
isleminin ihracat niteligi tasiyabilmesi i¢in, mal ve hizmetin giimriik bolgesinden ¢ikmis
olmasi, satigin ihracat mevzuatina uygun olarak gerceklesmesi ve satig bedelinin iilkenin
kambiyo mevzuatina uygun olarak yurda getirilmis olmas1 gerekmektedir (Giirsoy,

2007:33).

1.1.4.1.2. Thracat Politikas1 Araclar

Dis ticaretin diizenlenmesinde kullanilan araclar ithalat icin kisitlayici tedbirler
seklide uygulanirken, ihracat icin genellikle tesvik edici araclar uygulanmaktadir.
Uygulamada az rastlansa da ihracat vergileri ve ihracat kotalari, iilkede {iretilen mallarin
disariya satilmasim sinirlandirma seklinde uygulanan ihracati kisitlayic1 6nlemler de yer
almaktadir. Yerli istihdami korumak ve artirmak amaciyla uygulanan ihracat politikasi
araglart genellikle ihracati destek seklinde uygulanmaktadir. Verilen destek, malin
tretiminden satilacagit dis pazara ulasincaya kadar gecen cesitli asamalarda
gerceklesmektedir. Verilen destekler siibvansiyon veya ihracat tesvikleri bashigi altinda
prim sistemi, vergi iadesi ve muafiyeti, girdi tesvikleri ve devlet pazarlama yardimlari
seklindedir. Ayrica ihracat kotalari, ihracat vergileri, goniillii ihracat kisitlamalar1 olarak

siralanmaktadir.

1.1.4.1.2.1. Thracat Tesvikleri

Dis ticaret politikasi araglart genellikle ithalatin sinirlandirilmasina yonelik olsa
da, bazen amag ihracatin 6zendirilmesi seklinde de olabilir. Thracat1 tesvik énlemlerinin
genel amaci; ihracatin karhiliginin artirilmasina yonelik ihracatgiya ihrag ettigi mal
birimlerinin karsilifi olarak ulusal para cinsinden daha fazla ddeme yapilmasi veya

maliyetin diisiiriilmesidir (Seyidoglu, 1996: 167).

Ihracatin tesviki, hiikiimetin ihracatcilara dogrudan veya dolayli 6deme yapmasi
biciminde gerceklesiyorsa bu uygulama ihracat siibvansiyonudur. Amag, iireticilerin
mali yurt disinda, yurt icine kiyasla daha ucuza satmalarmm saglamaktir. [hracati
artirmak amaciyla uygulanan ihracat siibvansiyonu nakit Odeme seklinde

gerceklesiyorsa dogrudan siibvansiyondur. Dolayli 6deme ise, hiikiimetin ihracatg¢ilara



diisiik faizli kredi vermesi, ihracat risklerine karsi sigorta saglamasi, pazar aragtirmasi
amactyla destek saglamasi, ihracata yonelik aragtirma-gelistirme faaliyetlerinde vergi

muafiyeti uygulamasidir (Unsal, 2005: 345).

Ihracat tesvikleri iilkeden iilkeye farklihk gostermekle birlikte dort ana baslik
altinda toplamak miimkiindiir (Karluk, 2009b: 399)

- Thracatta Prim Sistemi,

- Thracatta Vergi ladesi, Vergi Muafiyeti, Vergi Indirimi,
- Girdi Tegvikleri,

- Devlet Pazarlama Yardimidir.

Thracatta Prim Sistemi: Thra¢c mali iireten iireticilere yani ihracatcilara devlet
tarafindan yapilan parasal yardimlardir. Genellikle ithalatin giimriik vergisi ve miktar
kisitlamasi ile sinirlandirildig iilkelerde uygulamir. Ihracatta pirim sistemi kismi bir
devaliiasyon veya kath kur benzeri ozelliktedir. Biitiin sektorlere aynmi kur uygulanirken
ihracat sektoriine avantaj saglamasi i¢in farkli kur uygulanmasi ihracatta prim sistemine
ornektir. Ihracatta pirim sistemine ornek olan coklu kur uygulamalarinin disinda;
ihracatgiya doviz tutma yetkisi verilmesi, ihracat bonolar1 ve sertifikalar1 cikarma,

ihracatgiya doviz tahsisinde bulunma seklindedir (Tomambay, 2003: 35).

Dis ticaretin farkli islemlerine farkli kur sistemlerinin uygulandigi c¢oklu kur
uygulamasi, sabit kur sistemlerinde devalaiiasyondan kaginmak isteyen iilkelerde
bagvurulan bir uygulamadir. Ornegin zorunlu tiiketim mallarinin ithalinde diisiik kur
uygulanirken, liiks tiiketim mallarinin ithalinde yiiksek kur uygulanir. D6viz girislerinin
Ozendirilmesi acisindan da ihracat ve turizmden saglanan dovizlere yiiksek kur

uygulanir.

Ihracatta pirim sisteminin uygulanma sekillerinden biri doviz tutma yetkisinin
verilmesidir. Bu durumda ihracat¢i yapmis oldugu ihracattan elde ettigi gelirin bir
kismim1 veya tamamini yurt disinda bir bankada tutma, pazarlama faaliyetleri igin

harcama veya tiretimde gerekli olan ham madde ve yatirim mali ithalinde kullanabilir.

Ihracat bonolar1 ve sertifikalar1 ¢cikarma sisteminde ise esas olarak ihracatciya

dovizlerinin bir kismimi veya tamamim baskalarina satma hakki verilir. Ozendirilmek
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istenen ihracat sektorlerindeki ihracatcilara ihracat bonosu veya sertifikas1 ¢ikarma
hakki verilir. Sertifikalar veya bonolar, ihracatcinin kazandigr dovizleri belgelemesi
anlamina gelmektedir. Bu sertifikalar1 ciro etme imkanmi1 da bulunmaktadir. Resmi kur
piyasa kurundan diisiikse aldig1 sertifikalar1 serbest piyasada satma imkanina kavusan
ihracatci, yiiksek gelir elde edecektir. Thracat bonolar1 ve sertifikalar1 ancak sabit doviz

kuru sistemlerinde uygulanabilmektedir.

Ihracatciya doviz tahsisi yontemi ise; ihracatgilara verilen 6zel ithal lisansi ise
ihracat tutarlarinin belli bir yiizdesi kadar ithalat yapma izni vermesidir. Genellikle

doviz kitlig1 ve kambiyo rejiminde kisitlamalar olan iilkelerde uygulanir.

Thracatta Vergi Iadesi, Vergi Muafiyeti ve Vergi Indirimi: Esas olarak, ihrag
edilecek {iriiniin icinde ithal girdi var ise s6z konusu iirtin giimritk vergisine tabi
olacaktir. Bu durumda ihracatgi, yurt icinde iiretilen malin degerine oranla daha fazla
vergi 0demek zorunda kalacaktir. Bu dezavantajin ortadan kaldirilmasi icin vergi iadesi
ile vergi muafiyet ve indirimi tesviki uygulanmaktadir. Ornegin bir mal iginde ithalatin
pay1 % 40 ve giimriik vergisi % 25 ise iiriiniin tiimil tizerinden nominal vergileme %
10’dur. Bu oran, iiriin icindeki ithalat oranina ve ithal malinin toplam maliyet i¢indeki
payina baghdir. Eger iiriiniin ihracatinin artirilmasi yoniinde tegvik edilmesi isteniyorsa
en az % 10 oraminda vergi muafiyeti, indirimi veya vergi iadesi yoluyla siibvanse

edilmesi gereklidir.

Vergi miikelleflerinden tegvikten yararlananlara net bir gelir saglayan vergi
muafiyet istisna ve indirimleri, normal sartlarda 6demek zorunda olduklarn vergileri
O0demeyerek aynmi faydayr dolayli yoldan elde ederler. Bu ozelligi itibariyla vergi
tesvikleri; devlet icin kamu harcamasi niteligindedir. Ihracata yonelik vergi
tesviklerinde amag¢ kisa vadede iilke icinde iiretilen mallarin ihracatini artirmak, dig

piyasalarda rekabet giicli saglamaktir.

Girdi Tesvikleri: ihracatin artirlmasini saglayan bir diger tesvik tiirii de girdi
tesvikleridir. 1hracat91ya ucuz kredi, ucuz ham madde, ulasim iicretlerinde indirim
seklinde uygulanir. Girdi tesviklerinde amag, ihracatginin mali giiciiniin yetersiz kaldig

alanlarda yardimci olarak onu ihracata yonlendirebilmektir (Celik, Kalayci, 2009: 40).
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Devlet Pazarlama Yardimi: Gelismekte olan iilkelerde isletmeler kiigiik
Olceklidir ve iiriinlerini dis pazarda pazarlama yapacak giicten yoksundurlar. Bu yiizden
dis piyasalar hakkinda bilgi toplama, dis iilkelerde sergi agma, fuarlara katilma, ihracat
elemani yetistirme, ambalajlama benzeri pazarlama hizmetleri devlet tarafindan diisiik

ticretle veya karsiliksiz yapilmaktadir.

1.1.4.1.2.2. ihracat Kotalar

Ihracatin kontrol altina alinmas1 amaciyla iilkeler bazen belli mallarin ihracatini
yasaklayabilir veya lisansa baglayabilir. Bu yasak bazen siyasi veya askeri bir faktorden
dolay1 gergeklesirken bazen de ekonomik gerekcelerle olabilir. Kimi zaman da iilkeler,
ilke icindeki ekonomik istikrar1 bozmamak i¢in, yurt i¢cinde kit miktarda iiretilen her
tirli ham madde, yar1 mamul ve mamul madde ile gida maddeleri ihracatim
kisitlayabilir. Bazen ihracati kisitlanan ham madde iilke i¢in monopol giicii olusturacak
bir mal ise bu maddeden iiretilen diger iiriinler iizerinde tekel olusturmak amaclanabilir.
Bu tiir amaca 6rnek, 1970’li yillarda petrol ihracatcisi OPEC iiyesi iilkelerin kisith
tiretim yaparak Diinya petrol fiyatlarim1 yiikseltme girisimleri verilebilir (Karluk,

2009b:382).

Ihracatci iilke tarafindan uygulanan ihracat kotalari, ithalat kotalar: ile aym

etkilere sahiptir.

1.1.4.1.2.3. Ihracat Vergileri

Ihracata yonelik politikalar ¢ogunlukla ihracatin artirilmasina yonelik araclar
olmasina karsin, bazilar1 ihracatin smirlandirilmast amacini da tasirlar. Ozelikle
gelismekte olan iilkelerde uygulamalarina rastlanilan ihracat vergileri gida iiriinleri, ham
madde, yar1 mamul benzeri mallarin ihracati iizerinden alinan vergilerdir (Piermartini,

2004: 2).

Uretici, tiiketici ve hiikiimet tizerinde ekonomik etkisi olan ihracat vergilerinin
cesitli amaclar1 vardir. Bu amaclardan biri, iilkelerin ihra¢ mallarina olan asiri dis
talebin yarattig1 enflasyonist baskiy1 gidermek i¢in ihracatin azaltilmak istemesi olabilir.
Ikinci neden, yine ihracati vergilerle azaltarak iilke icinde mal arzim1 artirmak,

dolayisiyla tiiketiciler icin fiyati diisiirmektir. Uciincii bir neden olarak, iilke malinin
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ihracatin kisarak dis arzin1 azaltmak yoluyla Diinya fiyatlarin1 artirarak ticaret hadlerini
lehine c¢evirme amact giidebilir. Dordiincii amag¢, ham maddelerin yurt iginde

islenmelerini 6zendirmek ve dogal ham madde arzin1 korumaktir (Seymen, 2000: 139).

1.1.4.1.2.4. Goniillii ihracat Kisitlamalar:

Iki tarafli anlasma seklinde gerceklestirilen goniillii ihracat kisitlamalarinda
ithalatc1 iilke ihracat¢i tilkeyi goniillii olarak ihracatim kisma konusunda ikna eder.
Gergekte ihracat¢1 ihracatimi kendisi kisitlamadigi takdirde bir tarife veya kotaya maruz
kalacagim bilmektedir. Bu tip kisitlamalar “Pazar Pay1 Diizenleme Anlagsmalar1” veya
“Organize Serbest Ticaret Anlagmalan” olarak da adlandirilmaktadirlar. Bu tip
anlagsmalar genellikle ithalat¢i iilkeler ile emek yogun ve ihracati gelisme gosteren
gelismekte olan iilkeler arasinda yapilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin ¢ogu
kendisine Onerilen goniillii kisitlamay1 kabul etmek zorunda kalmaktadir. Burada
ithalatc tilke agisindan temel amag dis rekabete dayanamayan yerli tireticilerin i¢ piyasa
paylarim1 korumaktir. fhracatci iilke ise kota veya tarifeye maruz kalmaktansa goniillii

olarak ihracatin1 kendisi sinirlamaktadir (Kreinin, 1987: 330).

Ithalatin fiziki miktar olarak smirlandirilmasina dayanan goniillii ihracat
kisitlamalari, kota etkilerine benzer etkiler gosterir (Engin, 1992: 88). Ihracatci iilke
ithalatc iilke ile goniillii olarak ihracat miktarim belirli bir siireligine deger veya miktar
olarak simirlandiran bir anlagsma imzalar. Anlagma, ithalat¢i iilkenin istegi iizerine
ihracat¢r iilkenin belli mallarina talepte bulunan iilkeye ihracati iizerine kisitlamalar
getirmektedir. Esdeger bir kota uygulamasiyla ayni etkiye sahiptir. ithalat miktarim
diisiirerek ic piyasada fiyatlarin yiikselmesine yol acar. Ulke Diinya piyasalarini
etkileyecek kadar biiyiik bir iilke ise bu uygulama sonucunda dis pazarlardaki fiyatlar
diiser. I¢ fiyatlarin yiikselmesi yerli iireticileri desteklerken tiiketicileri olumsuz yonde

etkiler (Karluk, 2009b: 382).

Goniillii ihracat kisitlamalari ulusal refahin ithalat kisitlanirken ithalatin
artirlabilecegi ve ekonomik giiciin  Odemeler Bilancosu fazla verdigi olciide

artirilabilecegi Merkantilist goriise benzemektedir (Chacholiades, 1990: 200).
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1.1.4.2. ithalat ve ithalat Politikasi

Dis ticaret politikasinin 6nemli bir kolu olan ithalat politikasinda amag,
gelismekte olan iilkeleri dig rekabetten korumak icin ithalati tarife ve miktar
kisitlamalar1 yoluyla makul diizeyde tutmaktir. Ithalat politikasi araglari giiniimiizde
diger iilkelerle yapilan anlasmalara gore sekillenmektedir. ithalat politikas1 araclari
ikinci boliimde detayli olarak anlatilacagindan burada yalmizca tanmimlamalar ile

yetinilecektir.

Ikinci boliimde detayl olarak incelenecek olan ithalat politikas1 araclar1 temelde
ic ana bagslik altinda toplanmaktadir. Her bashk alt araglar1 da icermektedir. Bunlar;
Glimriik tarifeleri, tarife dis1 engeller ve diger tarife dis1 engellerdir. Giimriik tarifeleri
ilkeler arasinda serbest ticarete konan en Onemli ve eski kisitlamalardir. En agik
tanimlamayla, mallarin iilke siirlarindan gecisi sirasinda alman vergilerdir. Giimriik
vergisi malin giimriik gecisi sirasinda 6denirken, tarife ise uluslararasi ticarete konu

olan biitiin mallara uygulanan vergileri gosteren listelerdir.

Diger ithalat politikas1 arac1 da genel adiyla tarife dis1 engellerdir. Bu engeller;
ithalat kotalar, ithalat yasaklaridir. Kotalar, ithalatin miktar ve deger olarak
sinirlandirilmas1 oldugundan tarifelerden ¢ok daha etkilidir. Diger tarife dis1 engeller
ise; ithalat vergileri, ithalat teminatlar1, doviz kontrolii, idari ve teknik engeller seklinde

siralanmaktadir.
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IKINCi BOLUM
ITHALAT VE iTHALAT TALEBINi BELIRLEYEN FAKTORLER

2.1. ITHALAT

Dis alim da denilen ithalat bagka iilkelerde iiretilmis mallarin iilkedeki alicilar
tarafindan satin alinmasidir. Bir baska ifadeyle ithalat, bir malin yiiriirliikteki mevzuata
uygun olarak gercek veya tiizel kisiler tarafindan yurt disindan alinmasi ve bedelinin

yurt digina transfer edilmesidir.

Gelismekte olan iilkeler sanayilesmelerini gerceklestirmek icin makine, techizat
ve bazi ham maddelerini ithalat yoluyla saglarlar. Sermaye birikiminin yetersizligi,
teknolojinin geriligi gibi nedenlerle gerekli yatirnmlarim1 yapamayan iilkeler dis alima

yonelmek zorundadirlar.
2.1.1. ithalat Tiirleri

Ithalat tiirleri; bedelli ithalat, bedelsiz ithalat ve gegici ithalat olarak ii¢ baslik

altinda siniflandirilabilir.

2.1.1.1. Bedelli ithalat

Bir malin veya ekonomik degerin ithalattaki 6deme sekillerinden biri ile yurt
digina doviz transferi gerceklestirilerek ithal edilmesidir. Ithalat bedelleri; banka
kaynaklarindan, ithalat¢iya ait doviz tevdiat hesaplarindan, kredi kartindan, kredilerden
karsilanmak suretiyle odenebilir. Uygulamada bedel odeme sekilleri asagidaki gibi

siralanabilir (TCMB, 2004);
- Akreditifli Odeme,
- Vesaik Mukabili Odeme,
- Mal Mukabili Odeme,
- Kabul Kredili Odeme,

- Pesin Odeme,
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- Ozel Takas
- Bagli Muamele

Akreditifli 6deme: Akreditif, bir bankanin sarta bagli 6deme garantisidir. Bir baska

ifade ile akreditif, alicinin bankasina verdigi talimata dayanarak o bankanin yabanci
ilkedeki muhabiri araciligi ile lehtara, belirlenen vesaikin saptanan siire icinde ibrazi
karsiliginda tarif edilen sekilde 6deme yapilacagina dair verdigi yazili bir taahhiittiir.
Akreditifte dort taraf vardir: Ithalatc1 firma, akreditif agan banka, satici firma ve teyit
eden banka. Ayrica, ibrazda Odemeli akreditif, vadeli akreditif, vadeli police ile
kullanilan akreditif olmak iizere ii¢ tiirlii acilabilir. Bankanin 6deme taahhiidii ile satis
bedelinin 6denmesini teminat altina almasi nedeniyle yararl bir 6deme seklidir. Alic1 ve
satic1 arasinda ¢ikma olasiligt olan anlasmazliklari en aza indirmesi dolayisiyla

uluslararasi ticarette yaygin olarak kullanilmaktadir (Mevzuat.net, 2012).

Vesaik Mukabili Odeme: Belge karsiligi 6deme yonteminde, ithalatgr ile ihracatc

firma arasinda yapilan anlagma ile ihracatginin mallar giimriige gondermesi ile siireg
baslar. Mallar1 temsil eden vesaik, ihracatci tarafindan gonderi bankasina, oradan da
ithalatciya ulastirilir. ithalatcimin mallarin bedelini 6demesi karsihginda belgeler
kendisine teslim edilir. ithalatci bu belgeler sayesinde mallari giimriikten cekme
imkanina sahip olur. Vesaik mukabili 6demede taraflar; ihracat¢i firma, gonderi
bankasi, tahsil bankasi, ibraz bankasi ve ithalatci firmadir. Bu yontem, ithalatei

acisindan akreditif ddemeye gore daha ucuz ve kolay bir yoldur (Kilig, 2010:1-27).

Mal Mukabili_Odeme: ithalatcinin satin aldigi mal bedelini, mallarin sozlesmede

belirtilen varig yerine ulagsmasindan ve malin ithalatgi firma tarafindan satin
alinmasindan sonra yapilan anlasmaya gore ileri bir tarihte ddeme yapilmasini saglayan
odeme seklidir. Ithalatgi, satici tarafindan dogrudan posta ile veya bir banka araciligi ile
kendisine gonderilen mallarla ilgili vesaiki alarak, herhangi bir 6deme yapmaksizin
giimritkten mallar1 cekmektedir. Alici 6demeyi anlastiklar1 tarihte ihracatciya
odemektedir.  Ithalatci acisindan bakildiginda, mal mukabili 6deme sekli satici
tarafindan aliciya belli bir siire i¢in ac¢ilmis kredi olarak degerlendirilmekte ve bu agidan
ithalat¢1 acisindan en avantajli 6deme sekli olarak degerlendirilmektedir (Kalinagac:

2012).
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Kabul Kredili Odeme: Bedeli daha sonra 6denmek iizere yapilan vadeli ithalattir. Mal

bedelinin belli bir vadede ddenmesini taahhiit eder. Kabul Kredili Odeme ii¢c sekilde
gerceklesir: Kabul kredili akreditif, kabul kredili vesaik mukabili, kabul kredili mal
mukabili. Kabul kredili akreditif; a¢ilan akreditiflerde sevk belgelerinin, bu belgelerle
birlikte sunulan poligenin ithalat¢inin bankasi veya muhabir bankaca kabuliinii takiben
serbest birakilarak, bedellerinin police vadesinde Odenmesine imkan veren O6deme
seklidir. Kabul kredili vesaik mukabili 6deme, ihra¢ edilen malin bedelinin ithalatci
tarafindan kabuliinii takiben ithalat¢iya teslim edilmesinden sonra, police vadesinde mal
bedelinin ihracatgiya 6dendigi 6deme seklidir. Kabul kredili mal mukabili 6deme sekli
ise, ithalatcinin mali teslim almasindan ve policeyi kabul etmesinden sonra police

vadesinde 6demenin gerceklestigi tiirdiir (Mevzuat.net, 2012).

Pesin_Odeme: ithalatcinin mal bedelini pesin olarak 6dedigi 6deme tiiriidiir. Pesin
O0deme; ithalatci firmalar i¢in en yiliksek risk tasiyan O6deme seklidir. Ancak mal
bedelinin pesin 6denmesinden dolay1 ithalatgiya pesin ddeme indirimi ile ithalat yapma

olanag saglar.

Ozel Takas: Mal veya hizmet ithalatinda veya ihracatinda karsilikli olarak taraflarin
ayn kisiler olmast halinde, ihracata ve ithalata konu olan mallarin bedellerinin herhangi
bir para hareketi soz konusu olmaksizin kismen veya biitiiniiyle birbirleriyle takas

edilebilmesi durumudur (Yetik, 2007)

Bagh Muamele: ithal edilen mal veya hizmet bedelinin, mal ve hizmet ihraciyla

karsilandigi, ihra¢ veya ithal fazlaliliginin doviz olarak 6dendigi veya tahsil edildigi

odeme seklidir (Mevzuat.net, 2012).

2.1.1.2. Bedelsiz ithalat

Bedelsiz ithalat, bedeli icin doviz transferi yapilmadan yurtdisindan elde edilen
yurda getirilmesi mecburi olmayan dis kazang ve tasarruflarla satin alinan bazi sahsi ve
ticari mahiyette esyanin yurda ithalidir. Ithalat esnasinda 6denmesi zorunlu giimriik

vergileri bulunmaktadir. Ozel esyalar, hediyeler bedelsiz ithalat kapsamindadar.
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2.1.1.3. Gegici ithalat

[hrag etme amaciyla yapilan ithalattir. Serbest dolasima girmemis mallarn
ithalat vergilerinden biitiiniiyle veya kismen muaf olarak ticaret politikas1 6nlemlerine

tabi tutulmaksizin yeniden ihracina olanak saglar.
2.1.2. ithalat Politikas1 Araclar

Geleneksel anlamda ithalat politikas1 araglarn {i¢ ana bashk altinda
toplanmaktadir: Gilimriik tarifeleri, tarife disi engeller ve diger tarife disi engellerdir.
Gumriik tarifeleri; ithal mallarinin iilke sinirlarindan gegisleri sirasinda alinan
vergilerdir. Glimriik tarifelerinin diginda ithalati kisitlayici onlemler; ithalat kotalari,
ithalat yasaklari, ithalat vergileri, anti damping vergileri, ithalat teminatlari, dis ticaret

politikasi, teknik ve idari engeller olarak siralanmaktadir.

2.1.2.1. Giimriik Tarifeleri

Glimriik tarifeleri ithalat politikasinin en eski ve en yaygin kullanilan aracidir.
Glimriik tarifesi kavramindaki giimriik; belli bir malin iilke simirindan gegisi sirasinda
odenen vergi ve harclardir. Tarife ise, uluslararasi ticaret konu olan mallarin vergilerini
gosteren listelerdir. Literatiirde giimriik tarifeleri kavram ile giimriik vergileri kavrami

birbirinin yerine kullanilmaktadir.

Eger giimriikk vergileri yasa ile konuluyorsa otonom tarife, uluslararasi
anlagmalar ve karsilikli goriismeler sonucunda belirleniyorsa sozlesmeli tarifedir.
Uygulamada ti¢ tiir tarife sistemi vardir: Tek kolonlu, cift kolonlu ve ii¢ kolonlu
tarifeler. Tek kolonlu tarife sistemlerinde bir mala tek vergi uygulanir ve yasal
diizenleme yapilmadan karsilikli goriismelerle degistirilemez. Sistem, gelir veya
koruma amaci giiden iilkeler i¢in yararlidir. Cift kolonlu tarife sistemlerinde her mal
icin iki vergi vardir. Iki vergi de yasa ile konmus ise maksimum-minimum formlu bir
otonom tarife sisteminden soz edilebilir. Eger yalnizca yiiksek oranli vergiler yasa ile
belirlenmis, buna karsilik diisiik oranli da uluslararasi anlagsmalarla belirlenmis ise bu

durumda kismen sozlesmeli tarife kismen de otonom tarifede s6z konusudur. Ug
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kolonlu tarife sistemlerinde ti¢ ayr1 vergi soz konusudur. Bu sistem, cift kolonlu tarife

sistemine diisiik oranl vergi eklenmesiyle olusturulur (Karluk, 2009b: 329-330).

Giimriik tarifelerinin iki 6nemli amaci vardir: Ilk amac devlet Hazinesine gelir
saglamak iken ikinci amag yerli sanayii dis rekabete kars1 korumaktir. Giimriik vergileri
kolay tahsil edildiginden kisa siirede gelir elde edilir. Giimriik vergilerinden etkili gelir
elde etmenin yolu, vergilerin genis tiiketim alani olan mallar iizerine konulmas1 ve talep
esnekligi sert olan mallar iizerine konulmamasidir. Giimriik vergilerinin ikinci amact;
disaridan gelen mallarin yurt i¢i fiyatini artirarak, bu mallar1 yurt i¢inde iireten yerli
iireticileri dis rekabetten korumaktir. Giiniimiizde tarifelerin en 6nemli amaci koruma

amacidir.

Glimriik tarifeleri spesifik tarifeler, advalorem tarifeler ve karma giimriik
tarifeleri olmak iizere ii¢ cesittir (Pugel, 2004: 133). Spesifik giimriik tarifeleri, birim
ve agirhk gibi mallarin fiziki olgii birimleri iizerinden aliirlar. Ornegin her ithal
otomobilden 1000 TL giimriik vergisi alinmasi gibi. Spesifik tariflerde mallarin kalitesi
ve fiyati dikkate alinmaz. Diisiik kaliteli mallardan yiiksek kaliteli mallara oranla daha
fazla vergi alinmasi1 sonucunu dogurur. Bu nedenle spesifik tarifeler standart mallar i¢in
daha uygun tarife tiirleridir. Bunun disinda uygulamasinin kolay olmasi, maln fiziki
birimi gibi objektif kistaslara dayanmasi ve anlasmazliklara yol a¢gmamasi gibi

kolayliklar1 da vardir.

Advalorem gilimriik tarifeleri, malin degerinin belli bir yiizde orani seklinde
alinmaktadir. Genel olarak pahali imalat sanayi iiriinleri icin daha uygun vergilerdir.
Ornegin, ithal edilen iiriiniin fatura degeri iizerinden % 25 vergi alimmasi gibi. Bu
durumda mallar kalite bakimindan ayrilir ve pahali olan litkks mallardan daha fazla vergi
almir.  Advalorem gilimriikk tarifelerinin  sakincali tarafi, malin degerinin
belirlenmesindeki zorluktur. Malin degerinin belirlenmesinde kullanilan iki uygulama
vardir: FOB fiyat ve CIF fiyat. FOB (Free on Board) fiyat, malin ihracat¢inin limaninda
gemiye yiiklendigi andaki fiyatidir. Maliyet ile malin geminin giivertesine
yiikklenmesine kadar yapilan masraflar1 kapsar. CIF (Cost Insurance Freight) fiyat ise,
ithalat¢ tilkenin limanima vardigi andaki fiyat1 olup maliyet ile birlikte tagima ve sigorta

giderleri toplamindan olusur (Chacholiades, 1990: 142).
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Karma giimriik tarifleri ise daha ¢ok ham maddesi vergilendirilmis mamul
mallara uygulanmaktadir. Verginin spesifik kismi1 ham madde iizerine konulan giimriik

vergisine esit iken, advalorem kismi ise malin {izerine yaratilan katma degere uygulanir.

Diinya iilkelerinin pek cogu advalorem vergiyi benimsemislerdir. Deger esasina
gore belirlendigi icin hiikiimetlerin vergi gelirlerini tahmin etmeleri daha kolaydir. Ayni
zamanda ucuz iriinlerde daha diisiik, pahal iiriinlerde daha yiiksek vergi alinmasini

sagladigindan daha adaletlidir.

Giimriik tarifelerinin ekonomik etkileri farkli sekillerde analiz edilebilir.
Oncelikle kism1 denge analizi ve genel denge analizi altinda incelenebilir. Kismi denge
analizinde giimriik tarifelerinin ekonomik etkileri, diger piyasalarla olan karsilikli
etkilesim dikkate alinmadan analiz edilir. Ornegin otomobile uygulanan giimriik
tarifesinin etkisi incelenirken yalnizca otomobil piyasasi iizerinde durulur ve diger
piyasalara olan etkisi goz ardi edilirse kismi denge analizinden s6z edilir. Genel denge
analizinde ise piyasalar arasinda karsilikli etkilesim dikkate almarak analiz edilir.
Otomobile uygulanan tarifenin etkisi incelenirken, hem otomobil piyasasi hem de diger

mallarin piyasalar iizerindeki etkileri incelenir (Ertiirk, 2010:96).

Glimriik tarifelerinin etkileri analiz edilirken biiyiik iilke kiigiik iilke ayirimlart
dikkate alinabilir. Biiyiik iilke yaklasiminda, otomobil 6rneginde oldugu gibi, tarife
uygulayan iilkenin Diinya otomobil piyasasindaki payinin biiyiik oldugu ve bu iilkenin
otomobil ithalat ve ihracat hacminde meydana gelen degisikligin, Diinya otomobil
fiyatin1 etkiledigi kabul edilir. Bu durumda otomobile tarife uygulayan iilkenin Diinya
fiyatlari etkiledigi gbz oniinde bulundurulur. Kiiciik iilke yaklasiminda ise, otomobile
tarife uygulayan iilkenin Diinya otomobil fiyatlarini etkilemedigi kabul edilir(Unsal,
2005:299).

Analizlerin bir diger ayrimi ise mal piyasalarinin tam rekabet ve eksik rekabet
piyasast olma durumuna gore ayrilmasidir. Tam rekabet piyasasinda piyasalarin tam
rekabet kosulunu (piyasaya giris c¢ikisin serbest oldugu, mallarin homojen oldugu, ¢ok
sayida alict ve satici oldugu, tam bilginin oldugu) sagladigi varsayilir. Eksik rekabet

piyasasinda ise yurt i¢inde ve yurt disinda eksik rekabetin oldugu varsayilir.
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Uluslararas1 iktisat literatiiriinde giimriikk vergilerinin kismi denge analizi
yaklagimi ile mikro diizeyde analizi tiretim, tiiketim, gelir ve yeniden dagitim etkileri

olarak incelenmektedir.

Bu bolimde giimriikk tarifelerinin  kismu denge yaklasimi ile etkileri
incelenecektir. Bir ithal malinin tizerine giimriik vergisi eklenmesi, o malin yurt ici
fiyatinin yiikselmesine neden olur. I¢ fiyatlarin artmasi ise malin yerli iiretiminin
geniglemesine, tiiketiminin daralmasina ve milli gelirin ilgili endiistride c¢alisan
tireticilere dogru yeniden dagilmasina neden olur. Ayrica giimriik vergileri devlet

hazinesine de gelir saglar (Kindleberger, 1968: 217).
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Sekil 2. 1. Giimriik Vergilerinin Etkileri

Bu etkiler Sekil 2.1 yardimiyla incelenecektir. Sekilde kiigiik bir iilkenin yani
Diinya fiyatlarim1 etkilemeyen, yalmzca kendi i¢ fiyatlarini etkileyebilen bir iilkenin X
maliin SS yurt ici arz, DD yurt i¢i talep egrisidir. Dolayisiyla X mali piyasasinda yurt
ici denge Z noktasinda yani yurt i¢i arz ve talep egrilerinin kesistikleri noktada

saglanmaktadir. I¢ denge fiyat1 Py olan bir iilkenin Diinya fiyat1 P,’ye, giimriik vergisi
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koymasi halinde yeni fiyat P,’e yiikselecektir. Fiyatin P;’e yiikselmesinin ithalatc iilke

acisindan dort etkisi asagidaki gibidir (Seymen, 2000: 105):

a) Uretim Etkisi: Giimriik vergileri, ithal mallarmin fiyatlarim artirdig1 icin yerli
tiretimin miktarimin artmasina sebep olur. Sekil 2.1°de ithal mali fiyatinin Py’den P;’e
yiikselmesi yerli malin tiretimini Q;’den Q;’ye yiikseltmistir. Vergiden 6nce o malin
tiretimini maliyetli bulan iireticiler, vergiyle birlikte iiretimi karli bulacaklar ve piyasaya
gireceklerdir. Bu durumda vergiler yalmzca piyasaya yeni ireticilerin girmesini
saglamamis ayni1 zamanda eski iireticilerin karlarin1 da artirmigtir. Uretimin Q;’den Q’,
ye yiikselmesi ile yeni girdilere ihtiyag olacagindan, iiretim artis1 ayn1 zamanda istihdam
artisina da neden olacaktir. Yani koruma etkisi olarak da ifade edilen iiretim etkisi, fiyat
yiikselmesi ile iki énemli sonug ortaya cikarmaktadir: ki ithalat hacminin daralmas,
ikincisi ise fiyat artislarinda kazang saglamak isteyen yerli iireticilerin iiretim
kapasitelerini artirmalaridir. Vergiler yardimiyla ithalat daraltilarak yerli sanayi
desteklenmektedir. Uretim etkisinin bir diger yonii ise Sekil 2.1 de “a” iicgeninin alam
kadar maliyet artisina sebep olmasidir. Giimriik vergilerinin etkisiyle CB kadar mal

daha pahaliya iiretilmistir. Uretimin yurt icinde gerceklesmesinden ugranilan kayip “a

icgenini alanina esittir.

b) Tiiketim Etkisi: Glimriik vergileri, maln i¢ fiyatim yiikselterek bir yandan
yerli iiretimi tesvik ederken diger yandan da tiiketimin kisilmasina yol agar. Sekil 2.1°de
fiyatlarin Py, P; kadar yiikselmesi sonucu ithal malinin tiiketimi Q4-Q; kadar azalmistir.
Bu da “b” iicgeninin alami kadar tiiketim kaybina sebep olur. Ithal malmn talep
esnekligi ne kadar yiiksekse, belirli bir fiyat artis1 sonucunda tiiketimdeki azalma da o
kadar fazla olacaktir. “b” ticgeni olarak ifade edilen alan, giimriik vergilerinin toplum
acisindan tilketim kaybin1 gosteren alandir. Bu alan, tiiketici rantindaki azalmayi
gosterir. Alfred Marshall’a gore tiiketici ranti, tiikketicinin hicbir 6deme yapmadan elde
ettigi faydadir. Gumriik vergileri nedeniyle fiyatin yiikselmesi tiiketicinin elde ettigi

faydanin “b” alami kadar azaldigini1 gosterir.

c) Gelir Etkisi: Giimriik vergilerinin 6nemli bir etkisi de Hazineye gelir
saglamalandir. Sekil 2.1’de malin fiyatinin P,’den P;’e yiikselmesi, ithalat hacmini

diisiirmektedir. Toplam vergi geliri, ithalat miktar1 ile birim basina alinan verginin
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carpimu ile ifade edilecek olursa, Q,Qs ile PyP;’in ¢carpimina esittir. Bu ise “c” alanim
kadardir. Az gelismis iilkelerde vergi gelirleri, biitce gelirleri icerisinde énemli bir yere

sahiptir.

d) Boliisiim Etkisi (Uretici Rant1): Giimriik vergileri, milli gelirin iireticiden
tilketicilere dogru yeniden dagilimina neden olur. Yeniden dagilim etkisi olarak
adlandirilan bu etki tam rekabet kosullar altinda endiistri dengesi ile agiklanir. Tam
rekabet kosullar1 altinda iiretim yapan firma normal kar elde eder. Firma dengesi,
sektorde en diisiik olan firma maliyetinin piyasa fiyatina esitlendigi noktada olusur. Bu
firmanin maliyeti altinda calisan firmalar iiretici rant1 yani normal iistii kar elde ederler.
Bu rant, tiiketicilerden iireticilere yapilan gelir aktarmasi olarak degerlendirilir. Sekil

2.1°de boliisiim etkisi “c” alani ile gosterilmistir (Seymen, 2000: 106).

Glimriitk vergilerinin yaratmis oldugu etkilerin biitiin ekonomi agisindan

degerlendirilmesi genel denge analizi ile agiklanmaktadir.

Glimriik vergilerinin mikro etkilerinin toplu sonucu olarak ortaya ¢ikan makro

etkileri; Odemeler Bilangosu, kaynak dagilimi ve tam istihdam {izerindeki etkileri

olarak siralanabilir.

Giimriik vergilerinin ekonomik etkilerinden en 6nemlisi Odemeler Bilancosu
tizerindeki etkisidir. Nasil ki giimriik tarifeleri ile ithalat kisiliyorsa ayn1 6l¢iide doviz
tasarrufu da gerceklesmektedir. Yani tarifeler, Dig Odemeler Bilangosu agigim kapatici

etki gosterir.

Bir diger etki ise kaynak dagilimi iizerindeki etkisidir. Giimriik tarifeleri ile liiks
mallarin ithalinden yiiksek gelir vergisi alip, zorunlu tiikketim mallarinin ihracim
vergilendirme yoluyla yiiksek gelir gurubunun daha fazla vergi 6demesi saglanabilir. Bu
diisiinceye gore, liikks mallarin ithaline yiiksek tarife uygulamakla zengin siniflar

Hazineye daha fazla vergi 6demis olurlar (Karluk,1998:143).

Glimriik tarifelerinin milli geliri artic1 etkisi de vardir. Uygulanan vergiler ile
toplam talebi yabanci mallardan yerli mallara dogru kaydirarak toplam hasilayi,
dolayisiyla milli geliri artinir. Milli gelirdeki artigla istihdamin artmasi, dolayisiyla

igsizligin azalmasi sonucunu dogurur.
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Glimriik tarifeleri ticaret hadlerini, tarife koyan iilke lehine degistirir. D1s ticaret
haddi uluslararas: ticarette nispi fiyatlardir. Yani ihracat fiyat endeksinin ithalat fiyat
endeksine oramidir. Thracat fiyat endekslerinin ithalat fiyat endekslerine orani birden

biiyiik ise lilkeye dis iilkeden gelir transferi olmaktadir (Celik, 2008:216).

2.1.2.2. Tarife Dis1 Engeller

Ithalata yon veren araclar arasinda tarife dis1 engeller Gnemli bir yere sahiptir.
Literatiirde tarife dis1 engeller farkl sekillerde tanimlanmistir. Genis anlamda tarife disi
engeller mal ve hizmet ticaretinin yoniinii, hacmini ve bilesimini etkileyen her tiirlii
hiikkiimet politikalar1 ve uygulamalandir. Tarife dis1 engeller taniminda, dis ticarete
yonelik diizenlemeler i¢inde yalnizca engeller degil tesvik politikalar1 da yer almaktadir.
Ihracata yonelik tarife dis1 engeller, ihracat politikas1 bashig altinda aciklandigindan bu

boliimde yalnizca ithalata yonelik tarife dis1 engellerden bahsedilecektir.

Tarife disinda her tiirlii uygulamay1 kapsayan engeller, ticarette pazar payini
artirmak ve doviz ¢ikisini 6nlemek i¢in Hiikiimetler veya uluslararas1 orgiitler tarafindan

konulmaktadir (Pugel, 2004: 154).

2.1.2.2.1 Miktar Kisitlamalar:
Ithalat hacmini dolaysiz simirlamaya yonelik uygulanan miktar kisitlamalari

tarife dis1 engellerin en yaygin kullanilanlarindandir.

Miktar kisitlamalarinda amag, yurt ici iireticileri dig rekabetten korumak,
Odemeler Bilangosu dengesizliklerini gidermek ve doviz tasarrufu saglamaktir. Giimriik
tarifelerinin ithalati kisitlayici etkisi, fiyat mekanizmasi yoluyla ortaya ¢ikarken miktar

kisitlamalan iilkeye girecek mal hacmini dogrudan belirlemektedir.

Miktar kisitlamalarn uygulamada iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir.

Baslica miktar kisitlamalar kotalar ve ithalat yasaklaridir.

2.1.2.2.1.1. Kotalar

Kotalar, giimriik tarifelerinden farkli olarak ithalata miktar ve deger olarak

sinirlama  getirmektedir. Kotalar, tarife dis1 engellerin en bilinenleri olmalarinin
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yaninda, 1930’lardan beri tarifelerle birlikte dis ticareti sinirlamak amaciyla kullanilan

en etkili aragtir (Lindert, 1991: 153).

Kotalar genel olarak; tek tarafli, iki tarafli veya cok tarafli anlagmalar yoluyla

uygulanan kotalar ve tarife kotalan olarak iki tiirliidiir.

Bir iilke kota uyguladig iilkelerle herhangi bir anlagsma yapmaksizin tek tarafl
kararla kota uyguluyorsa, uyguladig1 kota tek tarafli kotadir. Bu tiir kotalar tek tarafl
uygulandiklar icin kisa siirede amacima ulasirlar. Tek tarafli kotalar, bir malda
belirlenen ithalat degerinin ihracat¢i iilkeler ve mali ithal edecek iilkeler arasinda
paylastirilmasina gore global kota veya tahsisli kota olmak tiizere ikiye ayrilir
(Chacholiades, 1990: 195). Global kotalarda kota uygulayan Hiikiimet yalmizca kota
miktarini, yani mal hacmini belirler, ithalatin hangi iilkeden veya kimler tarafindan
yapilacagina miidahale etmez. Global kotalarda iilkeye ne miktarda mal girdiginin sinir
kapilarinda siirekli denetlenmesi gerektigi ve ilk basvuran ithalatgilarin kotalar

titketmesi gibi sakincalar dogurdugu goriilmiistiir.

Tahsisli kotalar ise ithalat¢ilar arasinda belli kriterlere gére dagilim yapar.
Tahsisli kota sisteminde kotaya tabi mallardan belli bir miktar mal ithal edilebilmesi
icin 6zel izin yani Ithalat Lisans1 Belgesi verilir. Bu belgeler genellikle gerekli doviz

izniyle birlikte verilirler (Lindert, 1991: 157).

Tek tarafli kotalarin giicliiklerini gidermek amaciyla giinlimiizde kotalar iki
tarafli veya cok tarafli anlagsmalar ile yiiriitiilmektedir. Bu tiir kotalarda ithalatc tilkenin
yaptig1 kisitlama anlagsmasi bir veya daha fazla ihracatgi iilkeyle olabilecegi gibi bir

grup ihracat¢i firma da olabilmektedir.

Diger bir kota tiirli tarife kotalaridir. Tarife kotalarindan belli bir ithalat
miktarina kadar mallar giimriiksiiz veya normal giimriik vergisi oran1 ile ve bu miktari
asan kismu icin vergiler yiikseltilir. Tarife kotalarinda kotalar mutlak bir miktar olarak
belirlenebilecegi gibi o malin toplam ithalatinin belli bir orani olarak da belirlenebilir.

Uygulanan tarifeler spesifik olabilecegi gibi advolarem ya da karma tarife olabilir.

Kotalar, tarifelerde oldugu gibi ithal hacmini sinirlandirarak ithal mallarinin
fiyatlarinin artmasina sebep olmaktadir. Literatiirde kotalarin ekonomik etkilerini

analizde iki yaklasim s6z konusudur (Seymen, 2000: 103). Reel analiz olarak
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adlandirilan ilk yaklasimda Odemeler Bilancosunun her zaman dengede oldugu
varsayilir. Ayni zamanda, tam rekabet kosullarinin gecerli oldugu varsayilan analizde,
kotalarin ekonomik etkileri kismi denge yaklasimina gére incelenir. Kotalarin ekonomik
acidan ilk ve en onemli etkisi tarifelerde oldugu gibi ithal mallarinin yurt i¢i arzim
kisarak fiyatlarim yiikseltmektir. Malin ithalatimin kota yoluyla kisitlanmasi tarife
yoluyla kisitlanmasinda oldugu gibi, yurt icinde bu malin fiyatinin yiikselmesine,
tiketiminin ve ithalatinin azalmasina, liretiminin artmasina neden olmaktadir. Malin
toplam tiiketiminin bilesimi, yurt ici tiretim lehine degismektedir. Tarifeler ve kotalar
belli varsayimlar altinda iiretim etkisi, tiiketim etkisi, gelirin yeniden dagilim etkisi
acisinda aynidir (Kindleberger, 1968; 244). Aralarinda tek fark tarife gelirleri farkidir.
Tarife uygulamasi s6z konusu oldugunda devlet giimriik vergisi geliri elde ederken,
kotada bu gelirden mahrum kalmaktadir. Bu gelir ithalat¢ilara, kota ranti olarak
aktarilmaktadir. Kota ranti, ithalat¢ilarin kotaya tabi mallar diisiik Diinya fiyatlarindan

alip igerideki yiiksek fiyatlardan satmak yoluyla elde ettikleri ranttir.

Aciklamalardan da goriildiigii gibi reel analizde, tam rekabet kosullar1 varsayimi
altinda, gelir etkileri disinda kotalarin etkileriyle tarifelerin etkileri aymdir. Kotalarin
ekonomik etkilerini inceleyen ikinci yaklasim, kotalarn Odemeler Bilangosu
dengesizliklerini gidermeye yonelik bir politika araci oldugunu 6ne siiren yaklagimdir.
Di1s dengenin saglanmasinda kotalar, devaliiasyon ve diger ticari araglar gibi harcama
kaydiric1 politikadir. Harcama kaydirict politikalarda toplam harcamalar, miktar olarak
azaltilmaksizin yerli mallara yoneltilir. Harcama kaydirict politika araci olarak
devaliiasyon, hem yurt i¢i hem de yurt dis1 harcamalar yurt i¢i tiretime kaydirirken,

miktar kisitlamalart yurt i¢i talebi ithal mallardan yerli mallara dogru kaydiracaktir.

Glimriik tarifeleri ile kotalar arasinda gelir saglama disinda bir diger farklilik da
kotalarin ekonomik etkilerinin tarifelere gore daha keskin olmalaridir. Nedeni, gerek
yurt diginda gerek yurt icinde ithal mala olan arz ve talep esnekliklerinin 6nceden
belirlenmesinin miimkiin olmamasidir. Eger ihracatc iilkede ihra¢ malinin arz ve talep
esneklikleri diisiik ise, glimriik tarifeleri ithalati kisitlamada yararli bir ara¢ olamaz.
Ciinkii ithalatci iilkede tarifeler yiikseldikce hem talep yeterince azalmaz hem de arz
yeterince artmaz. Bunun sonucunda ticaret hadleri ihracat¢i iilkenin aleyhine gelisir.

Fakat ihracat¢1 iilkenin ihracat hacminde bir azalma meydana gelmez. Dolayisiyla,
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giimriik tarifesi nedeniyle ticaret hadleri iilke lehine degisir ama, yerli iireticileri koruma
konusunda kota uygulamas1 kadar basarili olunmaz (Karluk, 2009a: 375). Ayn1 sekilde,
yurt i¢inde bu malin arz esnekliginin diisiik olmas1 da tarifeleri yurt i¢i Ureticileri

koruma konusunda basarisiz kilacaktir.

Kota ile tarife arasindaki bir diger farklilik; kotalar tarifelere gore daha fazla
esneklige sahiptir. Glimriik tarifeleri yasa ile konuldugundan uygulanmasi ve
kaldirilmasi1 siire alir. Yasalarin ¢ikarilmasi hizli davranilmasimi engeller. Oysa ki
hiikiimetler ekonomik ihtiyaca gore hizla kota uygulamamasina gidebilirler. Kotalar
gecici nitelikte oldugundan ihtiya¢g sonrasit kolayca kaldirabilirler. Kotalarin ithalati
sinirlandirma etkisi kesindir. Belirlenen kota miktar1 disinda iilkeye mal girisi olmaz.
Ozelikle ithal talebin fiyat esnekligi birden (1)’den kiiciik ise, yani ithal talebin

esnekligi sert ise tarifeler ile ithalat kisitlanamaz (Lindert,1991: 168).

Kotalarin ithalat1 smirlayici  etkilerinin  daha keskin olmasi, yasa
gerektirmeksizin uygulanip kolaylikla kaldirilabilmeleri, tarifelere gore tercih
edilmelerine sebep olur. Ancak tarifeler, ekonomide serbest piyasa diizeninin isleyisine
olanak tanirken, kotalar fiyat mekanizmasinin isleyisini aksatmaktadirlar. Bunun yani
sira fiyat mekanizmasinin isleyisinin bir sonucu olarak tarifeler, ithalatin en ucuz
kaynaktan saglanmasina olanak saglarken kota i¢in bu miimkiin degildir. Tiim bu

sonuclar tarifelerin ekonomik agidan kotalara gore iistiin oldugunu gostermektedir.

Ocak 1948°de yiiriirliige giren ve dis ticaretin serbestlesmesi yoniinden faaliyet
gosteren Gilimrilk Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlasmast (GATT), belirtilen
sakincalardan dolayi, baz1 6zel durumlar disinda kotalarin dig ticaret politikasi araci
olarak kullanilmasini yasaklamustir. Ileride ayrmtili olarak anlatilacak olan Giimriik
Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagmasi’min dort temel ilkesinden biri tarifeler yoluyla
korumadadir. Bu ilkeye gore, ticarette seffaflifin saglanmasinin en etkin yolu
korumalarn tarife yoluyla yapilmasidir. Anlagma, tarife dig1 engellerin istisnalar disinda
tiimiiyle yasaklanmasini, tarifelerin de giderek azaltilmasim1 ongdrmektedir (Walter,

1987: 192) .
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2.1.2.2.1.2. ithalat Yasaklar:

Ithalat1 kisitlanmanin en son sekli olan ithalat yasaklarinda bir maln iilkeye
girisi biitiiniiyle yasaklanmaktadir. Ithalat yasaklarinda ama¢ ekonomi icin ©nemsiz
veya liiks sayilabilecek mallarin ithalini Onleyerek doviz tasarrufu saglamak, yerli
sanayiyi dis rekabetten korumak veya Odemeler Bilangosu agiklarini kapatmaktir.
Ithalat yasaklarinda bu amaglarin disinda kamu saglhigi, genel ahlak ve kamu diizenine
zararli maddelerin iilkeye girisinin Onlenmesi gibi ekonomi dis1 amaglardan da soz

edilebilir.

Ithalat yasaklarinin tarife ve kotalara nazaran koruyucu tiiketimi kisic1 ve gelir
dagilimm etkileyen ozellikleri cok daha keskin olmaktadir. Hiikiimetin malin ithalini
yasaklamasi sonucu o malin ithalinden glimriik geliri elde edemez. Yanlis bir
endiistrinin yasaklamalarla korunmasi durumunda ortaya biiyiik Olciide kaynak israfi
cikabilir. Ithalat yasaklari yoluyla asir1 koruma, ulusal ekonomiyi dis Diinyadan
soyutlamaktadir. Boylece i¢ fiyatlarin Diinya fiyatlariyla baglarmin kalmamasi
sonucunda kaynak dagiliminin etkinligi bozulur. ithalat yasaklari, ithal ikamesine dayali

sanayilesme stratejisinin araci olarak kullanilmistir (Seyidoglu, 1996: 152).

2.1.2.3. Diger Tarife Dis1 Engeller

Tarife dis1 engellerin bir kismu ticareti dogrudan etkilerken diger kismi da
dolayh etkilemektedir. Dolayli etkileyen engeller, ekonomik etkilerine gore miktar
kisitlamalari, fiyat etkisi olan mali, idari ve teknik engellerdir. Literatiirde tarife ve
kotalar, dis ticaret miktarin1 kisitlamaya yonelik dogrudan engeller olarak nitelendirilir
ve en onemli Ozellikleri fiyat mekanizmasinin isleyisini engellemeleridir. Diger tarife
dist engeller ise mali nitelikte olup, fiyat mekanizmasinin isleyisini bozmaksizin

ithalatin kisitlanmasi veya ihracatin artirilmasi amaciyla kullanilmaktadir.

Genellikle ithalat politikas1 araclar1 olarak gecen bu engeller, ithalati
pahalilagtirarak toplam talebi yabanci mallardan yerli mallara dogru kaydirmakta ve

boylece ithalati kisict etki yapmaktadir.
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Bu boliimde, ithalati fiyat mekanizmasi yoluyla etkileyen araglar anlatilacaktir.
Bu araglardan bir kismu kur politikas1 gibi, hem ihracatin tesvik edilmesi hem de

ithalatin kisilmasi amacina yoneliktir.

2.1.2.3.1. Degisken Ithalat Vergileri

Degisken ithalat vergileri, belirli bir malin yurt ici fiyatim1 korumak amaciyla o
malin global fiyatindaki degismelere gore farkli oranlarda uygulanan vergidir. Malin
Diinya fiyatinda bir artis oldugu zaman degisken ithalat vergisi azaltilarak fiyat istikrarh

hale getirilir (Aktan, Vural, 2004).

Ithal iiriinlerle rekabet eden yerli endiistrileri koruma amach uygulanan degisken
ithalat vergileri daha cok tarim kesimi icin kullanilmaktadir. Burada hiikiimetler,
korumak istedikleri sektordeki iireticiler icin yliksek ic fiyat belirlerler. Bu fiyat, ithal
edilecek malin iilke i¢ine girebilecegi en diisiik fiyati gdstermektedir. Devlet bu fiyati
sabit tutabilmek icin ithalat {izerinden vergi alir. Bu vergi giimriiklerde, yurt ici fiyati ile
Uriiniin ~ yurt disgindan ithal fiyat1 ile arasinda farki yansitacak sekilde

belirlenebilmektedir.

Degisken nitelikli vergilerin ithalati kisic1 etkileri kotalar gibi kesin niteliktedir.
Belli bir oranda giimriik vergisinin saglayamayacagl sekilde koruma saglayabilir.
Ciinkii degisken vergi yoluyla malin iilke icindeki arzi, talebini karsilayabildigi siirece

ithalat1 gereksiz hale gelmektedir.

Degisken nitelikli vergilerin uygulama alani Avrupa Birligi’nin ortak tarim
politikasinda goriilmektedir. Ortak tarim politikast cercevesinde Birlik, kendi
tireticilerini korumak amaciyla yurt ici destekleme fiyatlarini yiiksek tutar, daha sonra
Diinya fiyatlarim1 bu yiiksek fiyatlara esitlemek lizere vergi uygulamasina yonelir. Bu

onlemle ucuz fiyath yabanci mallarin Birlige girisi 6nlenir (Seymen, 2000:135).

2.1.2.3.2. Anti Damping Vergileri

Damping kavrami iki sekilde tamimlanmaktadir; ‘Rakiplerini piyasadan
kacirmak veya yok ederek piyasay1 ele gecirmek™ veya ‘“asir1 stoklari eritmek amaciyla
bir malin i¢ piyasa fiyatinin dis piyasa fiyatindan daha diisikk olmas1” (Tiirk Dil
Kurumu, 2011: 125).
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Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlasmasi Sozlesmesi IV. Maddesi’nde
damping, bir malin ithalat¢1 iilke piyasalarinda “normal fiyati”nin altinda satilmasi
olarak tanimlanmistir. Kastedilen normal fiyat, malin ihracat¢isinin i¢ piyasasinda satisa
sunuldugu fiyattir. Bu sekilde dampingli olarak iilkeye giren ve ithalatci tilkedeki
endiistriye tehdit olusturan mallara kars1 ithalat¢i iilkeler anti damping vergisi

uygulamaktadirlar (Bagkol, 2010: 108).

Anti damping vergileri, karsi iilkenin yaptigi ihracat karsisinda bu dampingi
dengelemek amaciyla giimriiklerde alinan vergilerdir (Hatipoglu, 1993: 104). Bu
vergiler, yapilmis bir damping dolayisiyla fiyati diisen ithal malinin fiyatin1 yiikselterek
ithalat hacmini kontrol etmeyi ve dolayisiyla yerli iireticiyi korumay1 amaglamaktadir.
Gergekte anti damping vergileri, bir glimrilk vergisi niteliginde koruma amach

kullanilan bir tarife dis1 engeldir.

Anti damping vergisinin uygulanabilmesi i¢in yabanci ihracatcilarin
faaliyetlerini kapsayan ii¢ asamali bir sorusturmanin yapilmasi gerekmektedir. Ilk
asamada ilgili Hiikiimet, dampingli ithalatin ilgili sektore zarar vermesi, zarar verme
ihtimali yaratmasi, pazar bozulmasina yol agmasit veya bir iiretimin yapilmasini
geciktirmesi iizerine bir sorusturma baslatir. Ikinci asmada, ilk asamaya gore bir
damping olay1 meydana gelmis ve ilgili konuda bir zarar ortaya cikmis ise gecici vergi
konur. Son asamada, sorusturma sonucunda damping olay1r kanmitlanirsa gecici anti

damping vergisi kesinlestirilir (Karluk, 2009b: 493).

2.1.2.3.3. ithalat Teminatlan

Diger bir tarife dis1 onlem olan ithalat teminatlari, ithalat¢inin ithal edecegi mal
bedelinin belli bir orammnin yetkili bankalara veya merkez bankasina yatirmasidir.
Teminat olarak yatirilan paralar, ithal mallan iilkeye gelinceye kadar yetkili bankalar
veya merkez bankasinda bloke edilir. Boylece ithalati gerceklestiren, elindeki likiditenin
bir kismim ithalat teminati olarak yatirdigi i¢in ithalata ayiracagi fonlar azalir. Bu
fonlardan faiz geliri elde edemeyecegi i¢in gelir kaybina ugrar. Fonlarin bankalarda
bloke edilmesi, piyasada para hacmini daraltir. Bu ise toplam talebi kisarak ekonomide
durgunluk ve ithal mallarinin talebinde bir azalmaya yol acacaktir. Ithalat teminatinin

geri 6denmesi ile ekonomide ortaya ¢ikan degisme ortadan kalkmaktadir.
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2.1.2.3.4. Doviz Kuru Politikasi

Klasik dis ticaret politikas1 araglar1 tarife ve tarife disi engeller olarak
siniflandirnllirmakta, ayrica doviz kuru politikast simiflandirma  disinda tutularak
Odemler Bilancosundaki dengesizligi gidermede bir arac olarak kullanilmaktadir
(Seymen, 2000, 141). Oysa ki giiniimiizde doviz kuru politikalarn da dis ticarete
mildahale araci olarak kullanilmaktadir. Asagida doviz kuru politikasinin isleyisini

gostermek i¢in doviz kontrolii ve ¢oklu kur sistemi agiklanacaktir.

2.1.2.3.4.1. Doviz Kontrolii

Doviz alim satimlarinin Hiikiimet tarafindan yiiriitiilmesi halinde déviz kontrolii
sisteminden soz edilmektedir. DOviz kontrolii sisteminde bir ekonomide doviz alim
satimi, dovizin kullanimi, tahsisi gibi islemler otoriteler tarafindan belirlenmektedir.

Serbest bir doviz piyasasi yoktur ve doviz islemleri Hiikiimet tekeli altindadir.

Doviz alim satim islemlerini yiiriitmek iizere Hiikiimetler genellikle merkez
bankasini veya bir devlet bankasimi gorevlendirirler. Yurt disindan doviz geliri elde
eden kurum veya kisiler bu dovizleri belli bir siire igerisinde gorevlendirilen bankaya
satmakla yiikiimliidiirler. Bu sekilde biriken doviz gelirleri ihtiya¢ sahipleri arasinda
dagitilir. Doviz gereksinimi duyanlarin merkez bankasindan doviz satin alabilmeleri
icin 6demenin tiirli veya miktar1 konusunda izin, diger bir ifadeyle lisans almalar
gerekmektedir. Doviz giris ve cikisinin kontrollii olmasi ile déviz gelirleri ile giderleri

arasinda dengenin saglanmasi sonucunu da dogurmaktadir.

Doviz kontrolii sistemi genellikle gelismekte olan ve parasi konvertibl olmayan
ilkelerde uygulanan sistemdir. Gelismekte olan iilkelerde genellikle doviz talebi doviz
arzina gore fazladir. Doviz arz ve talebi arasindaki ac¢ik normal yollarla
karsilanamadigindan, déviz talebi doviz kontrolleri yoluyla sinirlandirilarak arz ve talep
yapay yollarla dengeye getirilmeye calisilmaktadir. Déviz kontrolleri genellikle ithalat

kotalar veya ithalat yasaklar yoluyla uygulanmaktadir.

Doviz kontroliinii kat1 bir sekilde uygulayan iilkelerde serbest doviz piyasasi

olmadigindan doviz kurlar da merkez bankalar tarafindan belirlenmektedir.
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Doviz kontrollerine bes farkli nedenden dolayr bagvurulmaktadir. Bu
nedenlerden en 6nemlisi Odemeler Bilancosu aciklarimi gidermektir. Diger nedenler ise
sermaye ihracin1 kontrol altina alma, ekonomik kalkinmayr gerceklestirme, yerli

sanayiyi koruma ve devlete gelir saglamadir (Karluk, 2009b: 515).

Gelismekte olan iilkeler uluslararasi islemlerde doviz kontroliinii saglayarak
Odemeler Bilancosundaki dengesizlikleri gidermeye calisabilir. Dis dengeyi saglamada
ithal kotalari, ithalat izni gibi diger kontrol cesitleri genellikle doviz kontroliinii
giiclendirmek amaciyla kullanilmaktadir. Asirt degerlenmis doviz kuru iilkenin dis
ticaret dengesinde acgiga, bu da cari aciga sebep olur. Doviz kontrolii ile doviz gelirleri
doviz gerektiren islemler arasinda mevcut rezervleri asmayacak sekilde dagitildigindan,
teorik acidan Odemeler Bilancosu agigi ortadan kalkacaktir. Bu durum, gercekte

Odemeler Bilangosundaki gidermekten ¢ok baski altina almaktadir.

Doviz kontrolii sisteminin uygulanmasinin bir diger amaci sermaye ihracini
kontrol altina almaktir. Ulke, mal ve hizmet ithalini kisitlamadan sermaye cikisin
onlemek amaciyla doviz kontroliinii kullanabilir. Yurt disinda faiz oranlarinin yiiksek
olmas1 veya iilke parasinin devaliie edilme olasiliginin belirmesi, tilkeden kisa vadeli
sermaye ¢ikisina yol acabilir. Bu durumdan iilkenin Odemeler Bilangosu olumsuz
etkilenir ve ulusal paranin dis degerinde diisme meydana gelir. Bu nedenle iilkeler,
sermaye ihracim1 engellemek amaciyla gecici olarak kisitlamalar getirerek doviz

kontrolii rejimini uygularlar.

Doviz kontrolii, ekonomik kalkinmayi saglama amach da kullanilmaktadir.
Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan gelismekte olan birgok iilke, kalkinmay: saglama
amach para ve maliye politikalar1 izlemislerdir. Ozellikle issizlik ve Odemeler
Bilancosu agiklarin1 gidermek icin deflasyonist politikalar kalkinmay1 yavaslattigi i¢in

doviz kontrolleri kullanilmistir.

Doviz kontroliiniin bir diger amaci; ithalati kisitlayarak yerli iireticileri
yabancilarin rekabetinden korumaktir. Doviz kontrolii rejimi ile ithalat miktar
kisitlandigindan tahsis edilen dovizin disina cikilmamaktadir. Yurt icinde iiretilen
rekabetten yoksun sanayi iiriinlerine rakip mallarin ithalati smirlanmis olur. Ithalat

kisitlandigindan ¢ok sayida mal iilke i¢inde iiretilmis olur.
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Bazen de doviz kontrolii devlete gelir saglama amacimi giitmektedir. Doviz
kontrol sisteminde biitiin doviz gelirleri devlete satilmak ve ddviz ihtiyaci olanlar da
devletten elde etmek zorundadir. Devlet, dovizi ucuza alip pahaliya satarak gelir elde
edebilir. Ya da belirli iglemler i¢in yapilan doviz satiglarindan pirim tahsil eder. Doviz

kontroliinden gelir elde etmeye daha cok gelismekte olan iilkelerde rastlanmaktadir.

Doviz kontrolii uygulamasinin olumlu ve olumsuz bazi etkileri vardir. Bu etkiler
konvertibiliteden uzaklagma, gelirin yeniden dagilimi, yasal olmayan doviz alim
satimlarinda artis, uluslararasi uzmanlagmadan uzaklagsma ve dis ticaret hadlerinde

iyilesme seklindedir (Karluk, 2009b: 521).

Doviz kontrolii sisteminde serbest doviz piyasasi olmadigindan, bu rejimi
uygulayan iilkelerde konvertibilite ortadan kalkar. Ulusal paranin yabanci paralara
doniisemez olmasi, ekonomiye biiyiik maliyetler yiiklemektedir. Sistemde dovizler izne
bagh olarak tahsis edildiginden, iilke uluslararasi ticarette karsilastirmali iistiinliiklere

dayal1 bir ticaret yapisindan uzaklasmis olmaktadir (Karluk, 1998: 335).

Doviz kontrolii sisteminde doviz alim satimi devlet eliyle gerceklestiginden,
parasal gelirlerde devlete dogru bir gelir aktarimi olmaktadir. Ciinkii iilkede doviz geliri
elde edenler, bunu devletin belirleyecegi fiyattan ona satmak zorundadir. Devlet
satiglardan belli oranda vergi geliri elde eder. Bu da ulusal geliri yeniden dagitici etki
yapar.

Doviz kontroliiniin bir diger etkisi, iilkede yasal olmayan doviz alim satim
islemlerini artirmasidir. Doviz kontroliiniin etkisiyle asir1 degerlenmis kurdan sadece
sinirh sayida talep karsilandigi i¢in bazi kisi ve kuruluglar ihtiyaclan durumunda yiiksek
bir fiyat 6deyerek bile resmi kanallardan déviz alamazlar. Boylece bir yandan doviz
talepleri resmi kurdan karsilanmadig1 i¢in yasal imkanlar disinda doviz bulma cabasi,
diger yandan doviz gelirlerini devlete ucuz satmaktansa bu gelirleri serbest piyasada
satma c¢abasi doviz arz ve talebinin yasal olmayan yollardan karsilanmasina, bu durum
da doviz karaborsasinin olugmasina neden olmaktadir. Karaborsa fiyati ile resmi doviz
fiyat1 arasindaki fark biiyiidiikce doviz kagakciligi da tegvik edilmektedir (Seyidoglu,
2005: 144).
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Doviz kontrolii uygulayan iilkelerde doviz kuru asir1 degerlenmistir. Bunun

sonucunda ithalat ucuza yapilirken ihracat pahalilasir.

2.1.2.3.4.2. Coklu Kur Sistemi

Coklu kur sisteminde cesitli mal ve hizmetler icin farkli doviz kurlar uygulanir.
Cesitli mal gruplarmin dis ticareti i¢in amag ihracatin 6zendirilmesi veya ithalatin
kistlmasidir. En ¢ok uygulanan sekli ikili kur sistemidir. Ikili kur sisteminde, biri resmi
kur digeri serbest piyasa kuru olmak iizere olmak {iizere iki farkli kur s6z konusudur.
Daha ¢ok zorunlu tiiketim mallari, ham madde, ara mali ve yatirim mallan ithalatinda
kullanilan resmi kur serbest piyasa kuru degerinden daha diisiiktiir. Liiks mallar ve
ihracati 6zendirmek istenen sanayi iirtinleri ve sermaye islemleri i¢in daha diisiik olan

serbest piyasa kuru kullanilir (Ergiil, 2012:15).

Coklu kur sistemleri uygulamada, Odemeler Bilangosu’ndaki farkli kalemler icin
farkli kur olarak karmasik sekiller alabilmektedir. Dis ticaretteki her islem gurubuna
farkli kur uygulamasi getirilebilir. Ornegin isci dovizlerine, tarim iiriinleri ihracatina,
liikks titketim mallar1 ithalatina, turizm 6demelerine uygulanan kurlar farkli olmaktadir.
Boylece ihracat ve goriinmeyen kalem gelirleri artirilmaya, ithalat ise azaltilmaya

caligilir.

Ozellikle devaliiasyon yapilmak istenmedigi durumlarda tercih edilen ¢oklu kur
uygulamasi, kismi devaliiasyon etkisi yaratmaktadir. Ornegin ihracati tesvik amaciyla
ihracata yiiksek kur uygulandiginda, bir anlamda o mal i¢in devaliiasyonun yarattig1 etki
ile aym olacaktir. Malin ihracatindan saglanan gelir ulusal para cinsinden artirilmis

olacaktir.

Coklu kur uygulamalari her zaman farkli islemlere farkli kur uygulamasi
seklinde olmayabilir. Doviz islemleri ile ilgili vergiler, siibvansiyonlar, yatirilan
teminatlar, faiz odemeleri ve diizensiz capraz kurlar da fiili olarak ayn1 etkileri

yaratmaktadir.

Coklu kur sistemleri genelde kotalar, ithalat yasaklari, doviz kontrolii gibi
kisitlama araglariyla birlikte uygulanir. Sistem, dis ticarette mallar arasinda ayrimeci

oldugu ve mallarin rekabet giiclerini bozdugu icin IMF tarafindan yasaklanmstir.
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2.1.2.3.5. idari ve Teknik Engeller

Teknik ve idari engeller diger engeller gibi ayrimcilik, mali 6deme ve miktar
kisitlama amaci tasimazlar. Bu engeller, taraflar arasinda seffaflifi bozarak belirsizlik
yaratmakta ve ithalati kisitlamaktadir. Dis ticareti dogrudan engelleme amaciyla
olusturulmaya teknik ve idari engeller, ticareti dolayli yoldan kisitlamaktadir.
Goriinmez engeller veya gri engeller de denilen bu engeller, ithalat lisanslari, menge

kurallari, sevk oncesi inceleme seklinde uygulanmaktadir (Seymen, 2000: 147).

2.1.2.3.5.1. ithalat Lisanslari

Bir tiir idari diizenleme olan ithalat lisanlar, ithali izne bagl veya kotaya tabi
mallardan belli bir miktar ithal edilebilmesi icin ithalat¢iya verilen 6zel izin belgesidir.
Ithalat lisanslarinin amaci, daha ¢ok kotalarin ve ithalat gozetim onlemlerinin kontrol

edilmesidir. Bazen de istatistiki veri toplama amacli kullanilmaktadir.

Glintimiizde ithalat lisanslar ile daha cok hayvan, bitki, insan ve cevre sagligini

korumak ve bu iiriinlerin ithalatin1 kontrol altinda tutmak amaglanmaktadir.

2.1.2.3.5.2. Mense Kurallar:

Mense kurali, bir iiriin veya iireticinin ulusunu belirlemek i¢in kullanilan bir
kriterdir. Bir iiriiniin degisik iilkelerde birden fazla iiretim agamasindan ge¢mesi menge
kurallarim1 6nemli bir dis ticaret politikasi araci haline getirmistir. Bir diger ifadeyle
mense, esyanin ekonomik uyrugudur. Esyanin mensei, ithalata ait giimriik vergilerinin
hesaplanmasi, kota ve anti damping benzeri araclarin uygulanmasinin izlenmesi

araciligiyla dis ticaretin kontrolii amaciyla da kullanilmaktadir (Bozkurt, 2011: 149).

2.1.2.3.5.3. Sevk Oncesi inceleme

Bir malin ithalat¢r iilke tarafindan veya uluslararasi alanda bu konuda faaliyetle
bulunan uzmanlagmig bir kurulus tarafindan, kalite miktar ve deger olarak
uygunlugunun mal heniiz sevk edilmeden ihracatci iilke topraklarinda test edilmesidir.
Mallarin giimriikten ge¢mesi esnasinda malla ilgili bilgilerin tam ve dogru olarak

bildirilmesi gerekmektedir. Faturalarda malin degerinden herhangi bir sapma olmasi,
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riinlerin gtimriiklerden c¢ekilmesini geciktirmekte ve maliyetlerin artmasina sebep
olmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde giimriik prosediirlerinin fazla olmasi
dolayisiyla glimriik alt yapisinin yetersiz olmasi ithal malimin incelenmesini

aksatmaktadir.

Sevk oncesi inceleme, ithalati engellemek amaciyla da kullanilmaktadir.
Ihracatcilar bu kontroliin  malin ihracatim cok geciktirdigi dolayiyla ihracati

engelledigini iddia ederler (Seymen, 2000: 152).

2.1.2.3.5.4. Ticarette Teknik Engeller

Teknik engeller dis ticarete saglik ve giivenlik amaciyla getirilen tiim {iriin
standartlarin1 kapsamaktadir. Uriin standardi; tanmmus bir kurulus tarafindan yeniden
kullanilmak iizere kabul edilen iiriin i¢in kurallar, rehberler ya da 6zellikler saglayan ve
uyulmasi zorunlu olmayan belgelerdir. Giintimiizde 6nemli bir goriinmeyen engel haline
gelen iriin standartlar1 dis ticareti biiyiik oOlgiide kisitlamakta ve yerli ireticiyi
korumaktadir. ithal iiriinlere getirilen yiiksek standartlar, bu iiriinlerin iilkeye girmesini

engellemektedir. (Karluk, 2009b: 386).

Teknik diizenlemeler ve standartlar modern bir diizenin islerliligi agisindan
onemli birer unsurdur. Dis ticarette de zorunluluk haline gelen standartlar, ihracatgilar
icin ticaretin 6niinde énemli bir engeldir. Ulkeden iilkeye goriilen uygulama farkliliklari
yurt ici lireticiyi yurt dis1 treticilere gore avantajli konuma getirdiginden, dis ticarette
tarife dis1 engel olarak degerlendirilmektedir. Standartlarin {ilkeden iilkeye
uyumlulastirilmasi, hem ticarette engel olmasin 6nlemeyi amaglarken hem de firmalara
piyasa giiclinii artirma olanagi saglamaktadir. Ciinkii standartlar rakip firmalarin
maliyetini artirici niteliktedir. Standartlar birim iiretim ve tasima maliyetlerini artirdig1

i¢in ticaret Oniinde engeldir.

2.1.2.4. Tarife Dis1 Engeller ve Uluslararasi Anlasmalar

Ulkeler aras1 ticareti diizenlemeye yonelik anlagmalarin en onemli amaclari,

gelismeyi yavaslatan engelleri ortadan kaldirmak, temel ihtiya¢ maddelerinin ticaretini



36

garanti altina almak, kaynaklarin verimli kullanilmasina imkan saglamak, ham
maddelerin gelismis iilkelerce paylasimini saglamak ve toplumlarin gelismislik
diizeylerini artirmak olarak siralanabilir (Orhan, 2008: 215). Bu hedefler dogrultusunda
kapsamli bir ticaret anlagsmasi II. Diinya Savasi’ndan hemen sonra ABD tarafindan

Giimriikler ve Ticaret Genel Anlagsmasi olarak ortaya atilmistir.

GATT (General Agreement on Tariffs and Trade) olarak adlandirilan anlasma,
ticarete konu alan biitiin mallarda gelismis iilkelerin uygulanacak ticaret kurallar1 ve

giimriikler lizerinde anlagsmaya varmalari ile saglanmistir.

30 Ekim 1947°de 23 iilkenin imzastyla olusturulan GATT Anlagmasi, 1 Ocak
1948 tarihinde yiiriirlige girmistir. Uluslararasi ticaretin bir diizen cercevesinde
isleyisini kolaylastirilmasini ve en Onemlisi serbestlesmesini amaclayan GATT
Anlagmast 1994 yilinda WTO (World Trade Organization) yani Diinya Ticareti
Orgiitii’ne doniistiiriilmiistiir (Hudec, 1987: 16).

1947 yilinda imzalanan anlasma metninin I. maddesinde amacglar ortaya
konmugtur. Buna gore GATT 1n temel amaci “giivenli ve ongoriilebilir bir uluslararasi
ticari ortam yaratarak ticaretin serbestlesmesini saglamak” olarak belirtilmistir. Uye
tilkelerin hayat standartlarinin yiikselmesi, dengeli biiylimenin saglanmasi, iilke
gelirlerinin artirilmasi, Diinya kaynaklarinin tam ve etkin kullanimim saglamaktir.
Uretimin ve dis ticaretin gelismesini saglama da diger amagclar arasinda siralanmaktadir.
Bu amaglann gerceklestirmek igin dis ticarete konan kisitlamalarn kaldirma

hedeflenmistir (Hoekman, Kostechi, 2001: 12).

Genel Anlagma yani GATT, dort boliim ve 38 maddeden olusmaktadir. Birinci
Boliim, anlasmaya tiye olan iilkelerin yerine getirmek zorunda olduklan yiikiimliiliikleri
kapsar. ikinci Boliim, 3-23. maddeleri kapsar ve ticareti daha adil ve diizenli kilmaya
yonelik yiikiimliiliikklerden olusur. Mense kurallari, anti-damping vergileri, kotalar,
O0demeler dengesini korumaya yonelik 6nlemler bu boliimiin maddeleri i¢indedir. 24-35.
maddelerden olusan Ugiincii Boliim, iiye iilkelerini korunma hiikiimlerine basvurmalari
ile ve GATT’1n isleyisi ile ilgilidir. Son ii¢ maddeden olusan Dordiincii Boliim

Anlagmaya 1965 yilinda eklenen boliimlerdir (Karluk, 1999: 237).
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GATT anlasmas1 geregi amaclara ulasabilmek icin dort temel ilkeden hareket
edilmistir. Bu ilkeler; en ¢ok kayirilan iilke ilkesi, piyasa mekanizmasina baglilik ilkesi,
ticaret savasina karst ¢ikma ilkesi, ticaret kisitlamalarinin giderek azaltilmasi ilkesidir

(Celik, 2008: 329).

Anlagmanin I ve II. maddeleri aciklanan en ¢ok kayirilan iilke ilkesine gore iiye
ilkeler arasinda ticarette ayirimcilik yapilmamalidir. Kural, her iiye iilkenin tiim
taraflara aym giimrilk tarife oranimin uygulanmast ve ayrnimci harekette
bulunulmamasini dngérmektedir. Bu ilkeye gore iiye lilkelerden biri herhangi bir diger
iilkeye kolaylik saglarsa, anlagmaya taraf olan biitiin iilkeler aymi kolayliklardan
yararlanirlar. Bu kolayliklar icerisine her ¢esit giimriik vergisi ve giimriik formaliteleri
girmektedir. Bu ilke ile iiye iilkelerin birbirine 6zel ticaret avantaji saglayarak veya
kisitlamalar  getirmek suretiyle ayrimci davramiglara girmelerinin  Onlenmesi

amaclanmigtir.

Piyasa mekanizmasina baglilik ilkesine gore iiye iilkeler sanayilerini sadece
giimriik tarifeleri ile koruyacaklar ve diger 6nlemlere basvurmayacaklardir. Bu ilke ile
yerli sanayinin korunmasi amaciyla uygulanan ithalat kotalar1 yasaklanmistir. Kotalarin
istisnalarinin hangi sartlarda ve kimler tarafindan kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu
ilkedeki kotalarin yasaklanma gerekgesi, tarifelerin serbest piyasa mekanizmasinin
isleyisine daha uygun olmasi ile agiklanabilir. Ithalat, giimriik vergileri ile kisitlandig
icin, malin i¢ pazardaki fiyat1 yiikselecek, tiiketiciler yiiksek fiyat demek suretiyle bu
mallar1 satin alabileceklerdir. Ancak miktar kisitlamalar1t uygulanirsa fiyatlarin
yiikselmesi bir yana mallarda kitlik yasanacak, yani tiiketiciler yiiksek fiyat 6demeye
razi olsalar da bu mallar satin alamayacaklardir. Boylece tarifeler karaborsanin ortaya

cikmasini engellemis olacaklardir.

Ugiincii ilke, iiye iilkeler arasinda anlasmazliklar ¢ikmasi halinde GATT’in
arabulucu olarak gorev yapmasiyla ilgilidir. Bu ilke ile iiye iilkelerin herhangi bir
anlagsmazlik ¢ikmasi halinde tek basina 6énlem almalart engellenmis, GATT kurallarina
uygun coOziimlerin getirilmesi saglanmistir. Yapilan ticaretle ilgili olarak taraflardan
birinin zarar gormesi veya zarar gérme tehdidi altinda olmasi durumunda iiye iilke

kendisi 6nlem almadan 6nce kurula bagvurma hakkina sahiptir (Karaca, 2003:84).
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Dordiincii ilke, ticaret kisitlamalarimin giderek azaltilmasi ilkesidir. Bu ilkeye
gore iiye iilkelerin ticareti serbestlestirmek amaciyla zaman zaman tarife indirimleri
yapmalarin1 ve diger kisitlayic1 engelleri azaltmak i¢in kendi aralarinda miizakere

yapmalarini 6ngdrmektedir.

Glimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagmasi, 1948 yilindan 1994 yilina kadar
uluslararasi ticareti diizenlemis ve iilkelerin yiiksek biiyiime oranlarina onciiliik etmistir.
Uluslararasi bir 6rgiit olmamasina ragmen 47 yil boyunca hiikiimetler arasi bir anlagsma
niteliginde siirdiiriilmiistiir. Yaklasik 50 y1l faaliyet gdsteren bu anlasma, yillar itibariyla
tilkeler aras1 anlagsmalar ve miizakereler ile gelistirilmistir. 1995 yilindan itibaren ise

Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) ne doniismiistiir.

Diinya Ticaret Orgiitii’'niin amaclari GATTin amagclar1 ile benzerlik
gostermektedir. Kurulug anlagmasinda orgiitiin amaclar1 asagidaki gibi siralanmistir

(Gelir Idaresi Bagkanlig1, 2009: 9):

- Hayat standardimin yiikseltilmesini, tam istihdam ve adil gelir dagilimi
saglamak, liretim ve ticaret hacmini gelistirirken Diinya kaynaklarinin uygun kullanimi

saglamak,

- Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin artan Diinya ticaretinden ihtiyag¢lar

ile orantil1 olarak pay almalarim saglamak,
- Ticaretin 6niindeki engellerin kaldirilmasini saglayacak anlagmalar yapmak,
- Cok tarafli ticaret sisteminin temel ilkelerini korumaktir.

GATT/WTO bir yandan Diinya ticaretini serbestlestirmek icin ¢cabalarken diger
yandan tarife dis1 engellerin kullanimlar1 konusunda istisnalar diizenlemektedir. Tarife
dist engeller 40 ayn kategori ve dort grup altinda ele alinmaktadir: Miktar kisitlamalart
(kotalar), goniillii ihracat kisitlamalari, tarife benzeri Onlemler, gozetleme ve izleme

onlemleri, kotalar, ithalat yasaklari, sarth ithal izinleri gibi onlemleri kapsamaktadir.

2.1.2.4.1. Kotalar ile lgili Diizenlemeler
GATT/WTO prensipte kotalar1 tarim iiriinleri disinda yasaklamaktadir. Istisnai
durum olarak gecici O0demeler dengesi giicliigii ¢eken iilkeler i¢in kotalara izin

vermektedir. Odemeler dengesi sorunlar1 icinde olan iilkeler Diinya Ticaret Orgiitii
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icinde bir komiteye bagvurarak o6zel izin almak zorundadirlar. Komite, bagvuruda

bulunan iilkenin durumuna gore ayrintili bir aragtirma yaparak karar verir.

Genel anlasmada uygulanan kota ile bir iiriinden ithal edilebilecek miktar
dolaysiz olarak kisitlanmaktadir. Dolayisiyla kota, baglayic1 oldugu siirece,
ekonomideki ayarlama yurt i¢i fiyatinin yiikselmesi ile saglanmaktadir. GATT/WTO
cercevesinde kotalar ithal yasaklarinin yaninda ithali izne tabi tutmay1 ve kosullu ithal
izinlerini de kapsamaktadir. Ancak kamu giivenligi ve sagligi gibi durumlarda ithal

yasaklar1 tam olarak uygulanmaktadir.

2.1.2.4.2. Anti Damping ile lgili Diizenlemeler

GATT genel anlagmasimin temelinde iiye iilkeler arasinda haksiz rekabet
yaratacak tiim uygulamalardan kaginilmasi ongoriilmektedir. Anlagmanin VI. Maddesi,
uluslararasi ticarette haksiz rekabete yol acan anti damping vergilerini diizenlemektedir.
Ancak bu hiikkmiin uygulanmasi1 1968 yilinda yeni bir komite ile gézden gecirilmis ve

1980 yilinda yiiriirlige girmistir.

Anlasmanin  VI. maddesinde {iye iilkelerin anti damping Onlemlerine

basvurabilme kosullar asagidaki gibi diizenlenistir:

- Malin ithalat¢r iilke piyasasina normal fiyattan asagi bir fiyattan ithal edilmis

olmasi,

- Ithal eden iilkede yurt ici sanayide bir zarar tehdidi olusturmasi veya bir zarara
neden olmas1 veya dampingin ithalatci iilkedeki bir firmanin kurulusunu belirgin bir

sekilde geciktirmesi gerekmektedir.

1994 yilinda Diinya Ticaret Orgiiti (WTO)niin kurulmasiyla GATT
cercevesinde olusturulan damping anlagsmasi Diinya ticaret Orgiitii kapsami altina
almmigtir. Anti Damping Anlasmasi, anlasmaya taraf iilkelerin hangi sartlarda anti
dampinge kars1 onlemlere bagvurabileceklerine iligskin siireci belirlemistir. Anlagsma ile
tiye iilkeler uluslararasi alanda maruz kaldiklar1 dampingli ithalat karsisinda anti

damping Onlemlerini uygulama hakkina sahiptirler. Anti damping uygulamalar
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Anlagmasinin temelinde yer alan normal fiyatin altindaki diisiik fiyatin kabul

edilebilmesi i¢in ithal fiyatinin;

- ihracat yapan iilkede tiiketime ayrilan aym1 malin ticari islemler sirasinda

belirlenen fiyatindan,

- ihracatg iilkenin {i¢iincii bir lilkeye ihra¢ edilen benzer malin ticari islemler

sirasinda belirlenen en yiiksek fiyatindan daha diisiik olmas1 gerekmektedir.

Anlagsma geregi zararin belirlenmesinde, dampingli ithal iiriin hacminin i¢
piyasadaki benzer {riinlerin fiyatlarn ve yerli {reticisi iizerindeki etkiler
incelenmektedir. Ayrica ilgili sektorde dampingli ithalat sonucunda olusan olumsuz
etkiler, satig zararlari, pazar paymnin daralmasi, verimliligin ve istihdam diizeyinin

diismesi gibi ekonomik gostergeler de incelenmektedir.

Sorusturma sonucunda damping ve dolayisiyla bir zarar ortaya c¢iktig
belirlenirse gegici onlemler igin karar alinabilmektedir. Ikinci asamada, ilk toplanan
bilgilere gore bir damping meydana gelmis ve bu konuda bir zarar ortaya ¢ikmuis ise
gecici vergi konur. Uciincii asamada ise dampingli ithalatin ilgili sektore zarar verdigi
kanitlanir ise gegici anti damping vergisi kesinlesir. Bu vergilerin konma ve tahsil
edilme uygulamalan iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar, damping
marjinin  belirlenmesinde ortaya g¢ikmaktadir. Ornegin bazi iilkeler anti-damping
sorusturmalarinin agildig tarihten 6nce gergeklesen ihracat fiyatlar1 ile normal degerini
karsilastirarak  belirlerken bazi1 iilkeler ge¢mis donem verilerini baz alarak

uygulamaktadirlar (Tiirkiye Cumhuriyeti Ekonomi Bakanligi, 2012).

2.1.2.4.3. ithalat Lisanslar1 Anlasmasi

Miktar kisitlamasi olarak ele alinan Ithalat Lisanslari Anlasmast, Diinya Ticaret
Orgiitii kapsaminda gerceklesmistir. Bu anlasma, ithalat lisanslar1 uygulamasina bir
standartlagtirma getirmeyi ve lisans sistemini diizenlemeyi amaglamaktadir. Anlasmada,
lisans sisteminin hangi durumlarda dis ticareti siirlandiracagini gosteren kistaslar
belirtilmistir. Ticarete konu olan iilkelerden hangi tiir mallarin lisansa tabi oldugunu ve
lisans prosediiriinde yapilan degisikliklerle ilgili bilgileri yayinlamas: istenir. Ulkelerin

lisans uygulamas1 prosediiriindeki degisiklikleri uygulamadan 21 giin 6nce bildirmeleri
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gerekmektedir. Ithalat Lisanslar1 Anlagmasina gore sistemin ithalatc1 ve ihracatciya

asgari yiik getirecek sekilde ve ¢ok gerekli oldugunda uygulanmasi 6ngoriilmektedir.

2.1.2.4.4. Mense Kurallar1 Anlasmasi

Diinya Ticaret Orgiitii, uluslararasi ticarette serbestlesmeyi gelistirip artirmak
amactyla olusturulan tim ekonomik entegrasyonlart desteklemektedir. Buna bagh
olarak Diinya Ticaret Orgiitii’niin kurulusu sonrasinda, Diinya genelinde tercihli ticari
uygulamalar 6ngoren bolgesel ekonomik entegrasyonlar yayginlasmistir. Tercihli ticaret
uygulamalar1 beraberinde entegrasyona taraf olan iilkeler lehine ayrime1 giimriik vergisi
oranlarinin yer aldig1 cok kolonlu tarifelerin kullanimim zorunlu hale getirmistir. Cok
kolonlu tarife kullanimlar1 mense kullanim1 ve tespitini beraberinde getirmistir. Daha
once bahsedildigi tizere mense kurali, bir iiriin veya iireticinin ulusunu belirlemek i¢in
kullanilan bir kriterdir. Mense tespitinde uluslararasi standardizasyonu saglamak
amaciyla Diinya Ticaret Orgiitii biinyesinde Mense Kurallar1 Anlasmasi imzalanmistir

(Selen, 2004: 125).

Mense Kurallar1 Anlagmasinin birinci maddesinde menge kurallari, “liyeler
tarafindan mallarin menge iilkesinin belirlenmesi icin yasa, yonetmelik ve genel
uygulamaya iliskin idari tasarruflar” olarak tanimlanmaktadir. Bu kurallar anti damping
ve telafi edici vergilerin uygulanmasi, koruma Onlemleri ve miktar kisitlamasi ile
tercihli tarife uygulamalarn gibi konular1 kapsamaktadir. Ayrica, tercihli tarife
uygulamalarimt gerektiren ticaret anlagmalarina ve otonom ticaret rejimlerine iliskin
mense kurallar1 bu anlagsmada kabul edilen mense kurallarinin kapsami disinda

kalmaktadir (Biityiiktaskin, 1997: 104).

Kiiresellesme ile bir iiriiniin birden fazla iilkede iiretildigi gercegiyle, malin
mense kavrami da karmasik bir hal almistir. Giimriik vergisi oraninin tespitinden ve
diger kullanim alanlarindan ortaya ¢ikacak sorunlar1 en aza indirmek amaciyla, malin
menseinin tespitinde iki onemli kistas kararlagtinlmistir. Eger mal tek bir iilkede
tiretilmigse o iilkenin menseini kazanir. Aksi durumda yani iiretim birden fazla iilkede
gerceklesmisse malin esasli doniisiimii hangi iilkede tamamlanmis ise o {iilkenin
menseini kazanacaktir. Malin menge kurallarina baglanmis olmasi iiye iilkelerin tercihli

tarifeleri keyfi uygulama olanagini ortadan kaldirmaktadir.
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2.1.2.4.5. Sevk Oncesi inceleme Anlasmasi

Ithal edilecek mallarin sevkiyatindan 6nce uzman kisi veya kuruluslar tarafindan
fiyat, miktar ve kalite acisindan kontrol edilmesi sevk Oncesi inceleme uygulamasidir.
Sevk Oncesi Inceleme Anlagsmasi GATT genel anlasmasinda yer alan ilke ve
yiikiimliiliikklerin  hiikiimetler tarafindan yetkili kilinmis sevk Oncesi inceleme
kuruluglarinin faaliyetlerinde gecerli olacagimi kabul etmektedir. Anlagma hiikiimlerine
gore iiye iilkeler sevk oncesi incelemeden faydalanan iilkelere karsi ulusal yasa ve
yonetmeliklerin uygulanmasinda ayrimci olmamak, ilgili tiim yasa ve yonetmelikleri en
kisa siirede yayinlamak ve istenildigi takdirde teknik yardim saglamakla yiikiimliidiirler

(Orta Anadolu ihracatgl Birlikleri, 2012).

2.1.2.4.6. Ticarette Teknik Engeller Anlasmasi

Ithalatin gerceklesmesi esnasinda uygulanan zorunlu standartlar teknik mevzuat
olarak adlandirilmaktadir. Teknik mevzuatin amaci, ilkeler tarafindan ithalata konu
olan iiriinleri kullananlarin sagligin1 ve emniyetini korumak, hileli durumlar1 6nlemek
ve cevreyi korumaktir. Teknik diizenlemelerin ve standartlarin ticareti giiclestirici
etkilerini ©Onlemek amaciyla, uluslararasi kurallara uyumlu hale getirilmesi
diisiiniilmiistiir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmalar, GATT a iiye olan iilkeler arasinda

Ticaret Teknik Engeller Anlagmasinin imzalanmasi ile sonuglanmaistir.

Ticarette Teknik Engeller Anlasmasi’nin amaci, yasalarla belirlenen
standartlarin ve teknik diizenlemelerin uygunlugunun degerlendirilmesine iliskin test ve
belgelendirme prosediiriiniin ticaret i¢in bir engel olusturmamasi i¢in gerekli ilke ve
kurallarin belirlenmesidir. Bu ilke ve kurallar asagidaki gibi siralanabilir (Seymen,

2000: 98):

- Teknik diizenlemeler, standartlar ve bunlara iliskin prosediiriin

uygulanmasinda iilkeler arasinda ayirim gozetilmemesi,

- Insan, hayvan ve bitki sagligi, ¢cevrenin korunmasi, tiriinlerin dogru kullanima,

titketicilerin bilgilendirilmesi gibi amaglarin disina ¢ikilmamasi,

- Cografi, iklimsel ve teknolojik nedenler olmadik¢a uluslararasi standartlarin

dikkate alinmasi,
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- Uygunluk degerlemesi islemleri sirasinda islem siiresinde gecikmelere meydan

verilmemesi,

- Uygulamanin seffaflik icerisinde yiiriitiilmesidir.
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2.2. ITHALAT TALEBINi BELIRLEYEN FAKTORLER

Ithalat, tim Diinyada gelisme yolunda olan iilkelerin kalkinma hizlarim
artirmak, gelismis iilkelerin ise yakalamis olduklar1 hizi devam ettirmek igin
bagvurduklar1 bir yoldur. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kalkinma icin gerekli
sermayenin devamli ve hizli bir sekilde artirilabilmesi i¢in ithalatin 6nemli bir arag
oldugu bilinmektedir. Bu baglamda arz ettigi 6nem itibariyla da ithalati belirleyen

faktorler incelenmelidir.

Uluslararas1 ekonomi alaninda ithalat talebini belirleyen faktorler, diger bir ifade
ile ithalat talep fonksiyonu incelenen 6nemli konulardan biri olmustur. Ithalat talebi,
kalkinmanin saglanmasinin yaninda, ithalatin tahmini, wuluslararas1 ticaretin
planlanmasi ve dis ticaret politikas1 olusturulmasi agisindan olduk¢a onemlidir. Ayrica
ithalat, iilkenin dis ticaret dengesi, doviz kuru yoOnetimi gibi makro ekonomik

politikalara da yon vermektedir (Sendaji, 1998: 236).

Literatiirde ithalat talebini agiklayan {i¢ ana cergeve vardir: Neo-klasiklerin
Karsilastirmal Ustiinliikler Teorisi, Keynesyen goriis ve Modern Dis Ticaret Teorileri.
Bu ii¢ kuramsal cerceve farkli sekillerde agiklasa da ithalatin belirleyicisi olarak en

onemli roliin gelir ve fiyat oldugunu isaret etmektedirler (Hong, 1999: 2).

Ithalat milli gelir haricinde baska degiskenlerden de etkilenmekle birlikte, ithalat
fonksiyonu, diger degiskenler sabit oldugu varsayimi altinda yazilir. Neo-klasik iktisat
geleneginde ithalat tipki diger fonksiyonel iliskilerde oldugu gibi fiyatlarin yani doviz
kurunun bir fonksiyonudur. Fiyat artis ve azalislari, ithalati fonksiyonel iliskiye bagl
olarak artirmakta ya da azaltmaktadir. Keynesyen yaklasimda ise gelir ve gelir
degismeleri 6n plana cikmaktadir. ithalat, gelirin bir fonksiyonudur. Modern dis ticaret

teorilerinden eksik rekabet kuramina gore de ithalati etkileyen faktor milli gelirdir.

Ampirik ¢aligmalarda farkli degiskenler kullanilsa da geleneksel modelde ithalat
talebini belirleyen en 6nemli faktor milli gelir faktoriidiir. Milli gelirin disinda doviz
kuru, politik tercihler, ekonomik biitiinlesme ve tiiketicilerin zevk ve tercihleri ithalati

belirleyen faktor olarak yer almaktadir.
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2.2.1. Milli Gelir

En genel tanimlamayla milli gelir, bir donem, genellikle bir yil i¢inde iiretilmig
nihai mal ve hizmetlerin parasal degerleri toplamidir. Genel ekonomik faaliyetlerin

biiyiikliigiinii ya da toplam tiretimi 6lcen gayri safi yurt ici hasila ve milli gelirdir.

Ekonominin genel iiretim hacmini belirtmek iizere en yaygin olarak kullanilan
gosterge gayri safi yurt i¢i hasiladir. Nihai mal ve hizmetlerin piyasa degeri; iiretilen
mallarin miktarlan ile bu mallart piyasada satin alanlarin ddedikleri birim fiyatlarin,
yani birim satig fiyatlarinin carpimina esittir. Gayri safi yurt i¢i hasila ii¢ farkh

yaklagimla ol¢iilebilir. Bu yaklasimlar:
- Toplam iiretim yaklasima,
- Toplam harcama yaklasimu,
- Toplam gelir yaklasimidir.

Toplam iiretim yaklagiminda, gayri safi yurt i¢i hasila ekonomiyi olusturan
cesitli faaliyet alanlarindaki tiim firmalarin katma degerleri hesaplanarak ol¢iiliir.
Burada belirtilen katma deger kavrami; firmalarm iirettigi mal veya hizmetlerin piyasa
degerinden onu iiretmek icin bagska firmalardan satin aldigi mal ve hizmetleri
cikardiktan sonra kalan pay olarak tanimlanir. Katma degeri olusturan pay firmanin
calistirdigr iiretim faktorlerine {icret, faiz ve rant geliri olarak dagitilir, arta kalan pay da
firmanin karint olusturur. Yani katma degerin hesabma firmanin iiretim faaliyeti
sirasinda yalmizca kendi ¢alistirdigi faktorlere yaptigt 6demeler girer, firma disindan
satin alian girdilere yapilan 6demeler girmez. Buna gére ekonomide iiretilen bir malin
yarattig1 katma degerler birbirine eklenirse toplam faktor gelirlerine ulasilir ki bu da

nihai mallarin toplam degerine yani, gayri safi yurt i¢i hasilaya esittir.

Toplam harcama yaklasiminda; bir iilkede belli bir donemde iiretilen nihai
mallar1 satin almak i¢in o yil yapilan harcamalar toplanir. Ekonomide harcamay1
yapanlar 6zel kesim ve hiikiimet kesimi olmakta ve buna gore harcamalar da kisisel
tiiketim harcamalan (C), 6zel yatinmlar (I;) ve hiikiimet satin alimlan1 (G) olarak
gruplandirilmaktadir. Ayrica disa acgik bir ekonomide buna ihracat ve ithalat farkini (X-

M) ya da net ihracati eklemek gerekmektedir (Boumol, Blinder, 2009: 155).
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Toplam gelir yaklasiminda ise; gayri safi yurt ici hasila, kisilerin iiretim
siirecinde elde ettikleri gelir iizerinden hesaplanir. Toplam harcama yaklagimi gibi bir
ilkede bir donemde iiretilen nihai mallarm hangi amaclarla kullamildigim1 degil, bir
tilkede bir dénemde iiretim siirecine katilanlarin (iiretim faktorlerinin) iiretimden
aldiklar1 paylarin ne oldugun yansitir. Sozii gegen faktor gelirleri isgiicii gelirleri,

kiralar, faizler ve karlardir.

Bir iilkede bir donemde, genellikle bir yil igcinde gerceklestirilen iiretimi ve
yaratilan geliri 6lgmede gayri safi yurt i¢i hasila disinda, gayri safi milli hasila, net yurt
ici hasila ve milli gelir kavramlar1 vardir. Gayri safi milli hasila, belirli bir donemde
tilkenin ulusal kaynaklar1 ile iiretilen nihai mallarin piyasa degeri olarak
tanimlanmaktadir. Gayri safi yurt i¢i hasila ile gayri safi milli hasila kavramlar

ekonominin toplam faaliyet hacmini belirlemesi agisinda olduk¢a yakin kavramlardir.

Yaratilan geliri 6lgmede kullanilan bir diger kavram da milli gelir kavramidir.
Bir iilkede yerlesik kisilere ait faktorlerin iilke icinde ve iilke disinda caligmalari
karsiliginda elde ettikleri gelirlerin toplamim ifade eder. Mili geliri hesaplamak icin yurt
ici gelir ile yerli tiretim faktorlerinin diger iilkelerde elde ettikleri faktor gelirleri

toplamindan, yabanci iiretim faktorlerinin iilkede elde ettiklerini ¢cikartmak gerekir.

Ithalatla mili gelir arsindaki iliski iki yonlii olarak aciklamir. Oncelikle milli
gelirin dretimini gerceklestirebilmek icin ham madde, ara mali ve yatinm mallarinin
yurt digindan ithal edilmesi ve dolayisiyla iiretimin arttifi donemlerde ithalatinda da
artmast kacginilmaz olacaktir. Diger agidan ise kisi ve kurumlarn yaptiklan
harcamalarin ve tiikketimin bir boliimii de yabanci mallara yoneliktir. Bu nedenle milli
gelirin arttig1 donemlerde hem iiretim hem de tiiketim yoniinden gelen etkilerle ithalat

artacaktir (Krugman, 2012: 425).

Keynesyen iktisatta diger kosullar sabitken ithalatla milli gelir arasindaki iliski

ithalat fonksiyonu olarak bilinir. Bu iliski asagidaki sekli ile ifade edilir;
M=m (Y)

M ithalat, Y milli gelir, m simgesi ise milli gelirdeki bir birimlik degisimin

ithalatta yol actig1 etkiyi gosterir. Ithalat fonksiyonu Sekil.2.2’de gosterildigi gibidir.
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Sekil 2. 2. ithalat Fonksiyonu

Sekil 2.2°deki grafige gore milli gelir sifir iken ithalat M, yani pozitif bir deger
almas1 ithalatin farkli kaynaklar bularak gerceklestirildigini ifade etmektedir. Bu
kaynaklar, disaridan bor¢lanma ya da ulusal rezervlerin kullanilmasi seklindedir. Bir

bagka ifade ile ithalat fonksiyonu asagidaki gibidir.
M=M,+ M (Y)

Ithalat fonksiyonu dogrusunun M(Y) pozitif egimli olmasi, milli gelir artikca
ithalatin da artmakta oldugunu ya da milli gelir azaldik¢a ithalatinda azaldigini

gostermektedir.
Ithalat ile milli gelir arasindaki baglilik ortalama ithalat egilimi, marjinal ithalat

egilimi ve ithalat gelir esnekligi ile de ifade edilir.

2.2.1.1. Ortalama ithalat Egilimi

Ortalama ithalat egilimi, toplam ithalatin o yilin gelirine oranlanmasiyla bulunur.

Denklem ile ifadesi asagidaki sekildedir.
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Qu=M/Y

Denklemde Q,, ortalama ithalat egilimini, M ithalati, Y ise milli geliri

gostermektedir. Sekil 2.2°de ortalama ithalat egilimi gosterilmistir.

Esitlik, toplam milli gelirin ne oranda ithalata bagh oldugun gosterir. Ithalatin
milli gelire oran1 ne kadar yiiksek olursa ortalama ithalat egilimi o kadar yiiksek
olacaktir. Teorik olarak, yiiksek gelirli iilkelerin genellikle ithalata daha az bagimh
oldugu kabul edilir. Bu nedenle bu iilkelerde ortalama ithalat egilimi diisiiktiir. Tersi
durumda yani diisiik diizeyindeki iilkelerde ise oranin yiiksek oldugu goriiliir (Isgiiden,

Akyiiz, 1990: 83).

2.2.1.2. Marjinal Ithalat Egilimi

Marjinal ithalat egilimi, gelirdeki bir birimlik artisin ithalatta meydana getirdigi
artist ifade etmektedir. Denklem ile ifadesi asagidaki sekildedir. (Dunn, Mutti,
2004:411)

m=AM/AY

Denklemde m marjinal ithalat egilimini, AM ithalattaki de8ismeyi, AY ise
gelirdeki degismeyi ifade etmektedir. Sekil 2.2’de ithalat fonksiyonunun egimi yani AM

/ AY marjinal ithalat egilimini verir.

Marjinal ithalat egilimi yiiksek olan iilkelerde artan gelirin 6nemli bir kismi dis
ilkelere akmaktadir. Bunun nedeni insanlarin ithal iiriinleri satin alma egilimlerinin
yiikksek olmasidir. Milli gelirin artmasi ile satin alma giicii yiikselen bireyler liiks

ihtiyaglarim da satin almak isterler. Bu nedenle milli gelirdeki artis ithalati artirir.

2.2.1.3. ithalatin Gelir Esnekligi

Ithalatin gelir esnekligi, ithalattaki bir degismenin milli gelirdeki degismeye

oranidir ve agagidaki denklemle ifade edilir.

_ Ithalattaki% Degisim _AM /M Ithalattaki% Degisim
Gelirdeki%Degisim  AY /Y Gelirdeki% Degisim
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Ithalat artis oran1 gelir artis oranindan biiyiik ise esneklik 1’den biiyiik olacak ve

ithalata bagimlilik yiiksek olacaktir.

Ithalat artis oram gelir artis oranindan kiiciik ise, esneklik 1°den kiiciik olacak ve
ithalata bagimlilik azalacaktir. Esit olmas1 durumunda ise ithalata bagimlilik konusunda

bir degisme olmayacaktir.

Onemli bir ekonomik gosterge olan ithalatin gelir esnekligi, iilkenin ithalata olan
bagimliligim gosterir. Gelir esneklikleri, biiyiiyen bir ekonomi i¢in oldukg¢a fazla nem
tasimaktadir. Diger kosullar sabitken bir iilkenin dis ticaret dengesinin agik veya fazla
vermesi, zaman i¢inde o iilkenin ithalat talebinin gelir esnekligi ile diger tilkelerin her
birinin ihracat talebinin gelir esnekliklerine baghdir. Iki iilkeli bir modelde ticaretin
baslangicta dengede oldugu varsayilirsa, her iki iilkede de fiyatlar sabit ve gelirin
bilytime orami aymyken, bu iilkeler arasindaki ticaret dengesi zaman icinde, bu iki
ilkenin karsilikli olarak nispi gelir esneklikleri ile ihracatlarinin farklilagmasina bagh
olarak degisecektir. Boyle bir durumda, bu iki iilkeden ithalat talebinin gelir esnekligi,
kendi ihracatina olan dis talebin gelir esnekliginden daha biiyiik olan iilke; ihracat
artisgindan daha biiylik bir ithalat artisi ile karsilasacaktir. Yani dis ticareti acik
verecektir. Eger bu iki iilkenin nispi gelir esneklikleri yeteri kadar ters ise ve bu iki
ilkeden ithalat talebinin gelir esnekligi biiyiik olan iilkenin i¢ geliri (milli geliri)
nispeten yavas bilyiiyorsa, bu iilke ddemeler dengesindeki acigi karsilamakta yetersiz
kalacaktir. Kisaca gelir esnekliklerinde esitsizlikler, ddemeler dengesinin performansi
ister ¢cok kotii, isterse beklenenden ¢ok daha iyi durumda olsun yine de Onemlidir

(Simsek, Kadilar, 2005: 145).

2.2.2. Doviz Kuru

Ithalatin hizin1 ve hacmini belirlemede rol oynayan bir diger 6nemli faktor doviz
kurudur. Doviz kuru en basit ifadeyle bir ulusal paranin diger bir ulusal para cinsinden
fiyatidir. D6viz kuru ulusal ve uluslararasi goreli fiyatlar arasindaki iliskiyi kuran
degiskendir. Doviz kurundaki bir degisme dis ticarete konu olan mal ve hizmetlerin
fiyatlarim ve dolayisiyla diger piyasalan etkileyerek ekonomide kiiresel degisiklikler

yaratir (Berksoy, 1994: 27).
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Dis ticaret agisindan doviz kurunun ifadesi iki sekilde gerceklesmektedir:
Nominal déviz kuru ve reel doviz kuru. Doviz piyasasinda belirlenen kurlara nominal
kur denilmektedir (Celik, 2008: 437). Nominal doviz kuru bir ulusal paranin yabanci bir
ulusal para cinsinden fiyatim1 gosterdiginde iki yanli (bilateral), birden fazla yabanci
para cinsinden ortalama fiyatin1 gosterdiginde ise ¢ok yanli (multilateral) bir 6zellik
tasimaktadir. Cok yanli nominal doviz kuru hesaplanirken hangi yabanci paralarin
dikkate alacagi, o iilkenin dis ticaretinde gorece olarak fazla yer kaplayan iilkelerin

hangisi olduguna bakilarak karar verilir (Kibrit¢ioglu, Kibrit¢ioglu, 2004: 2).

Yurt i¢i fiyat diizeyinin (P), yurt dis1 fiyat diizeyine oraninin nominal doviz kuru
ile carpimina reel doviz kuru denilmektedir. Reel doviz kuru, ulusal para birimi
cinsinden nispi fiyat diizeyini gostermektedir. Reel doviz kuru diistiigiinde iilke i¢inde
tiretilen mal ve hizmetlerin fiyati yurt disindaki mallarin fiyatina gore nispi olarak
diiseceginden ihracat artar, yurt disindaki mallarin fiyatlar1 nispi olarak yiikseldiginden

ithalat azalir.

Teorik ¢alismalarin 6nemli bir kisminda reel doviz kuru; ticarete konu olmayan
ve olan mallarin goreli fiyati olarak tamimlanmaktadir. Yani reel doviz kuru rakami
olarak, ticarete konu olmayan mallarin konu olan mallara oram1 alinmaktadir. Buradaki
reel doviz kuru, ticarete konu olan mallarin yurt icindeki maliyetini gostermektedir.
Reel doviz kurunun artmast diger bir ifadeyle reel kurda goriilen bir degerlenme,
ticarete konu olan mallarin yurt i¢i dretim maliyetinin goreli olarak arttigim
gostermektedir. Reel doviz kurunun degerlenmesi iilkenin uluslararasi rekabet giiciiniin
azaldigini gostermektedir. Ulke ticarete konu olan mallar1 6nceye kiyasla daha diisiik bir
etkinlik seviyesi ile tiretmektedir. Tersi durumda yani reel doviz kurunun azalmasi

ilkenin rekabet giiciinde bir artis1 gostermektedir (TCMB, 2012: 1)

Yaygim olarak kullanilan bir diger reel doviz kuru tamimu da yurt ici fiyat
endeksinin yabanci fiyat endeksine oranidir. iki tamim arasindaki temel fark, yurt ici
fiyat endeksinin yabanci fiyat endeksine orami olarak belirlenen reel doviz kuru
taniminin yalnmizca ticarete konu olan ve olmayan mallarin yurt i¢i goreli fiyatim1 degil

yurt dig1 goreli fiyatin1 da yansitmaktadir. Bundan dolayi, yurt ici fiyat endeksinin
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yabanci fiyat endeksine orani olan reel doviz kuru taniminin daha kapsamli oldugu ileri

siiriilmektedir.

Farkli doviz kurlarinda belirli bir zaman dilimi igerisinde talep edilen yabanci
para miktarina doviz talebi, arz edilen doviz miktarina doviz arzi denir. Doviz arz ve
talebi kisaca yerli ve yabanci mal ve hizmetlere talepten ve ev sahibi iilke ile iilke
disindaki yatirim firsatlarindan kaynaklanir. Ulkedeki kisi ve kuruluslarin iilke disindan
mal ve hizmet alma istekleri (tilketim, yatirim ve ara mallar ithalat ihtiyaci, sigorta,
turizm, seyahat hizmetleri talebi gibi) déviz talebini, yabancilarin s6z konusu iilkenin
mal ve hizmetlerini satin alma istekleri doviz arzinin kaynagini olusturmaktadir (Giiran,

1987: 16).

Ithalat amaciyla talep edilen doviz miktar1 doviz talebini olusturmaktadir. Diger
bir ifade ile doviz talebi, yabancilara 6demede bulunmak amaciyla toplam yabanci para
miktaridir. Cesitli mal ve hizmetleri ithal edebilmek amaciyla doviz talep edilir. Doviz
kurlan ile doviz talebi arasinda ters orantili bir iliski vardir. Doviz kuru yiikselince
doviz talebi azalir. Yiiksek kur iilkeden bor¢ 6deyeceklerin belli miktarda yabanci para
icin daha fazla ulusal para vermelerini gerektirir. D6viz kurlarimin yiikselmesi, ithal
mallarinin ulusal para cinsinden fiyatlarii yiikseltir. Dolayisiyla yabanci mallarin
talebini azaltir ve doviz talebi diiser. Déviz kurlarinin diismesi durumunda ise ithal
mallarin ulusal para cinsinden fiyati daha ucuz hale gelir ve ithalat artar (Karluk, 2009:

531-532).

Doviz kurlarindaki degismelerin ithalat talebini ne olgiide etkileyecegi, ilgili
ithal mallarinin fiyat esnekligine baghdir. Burada sozii edilen fiyat, doviz kurudur.
Doviz kurlarindaki degismeler karsisinda ithalat miktarinda ne kadar bir degisme
olacag: ithalat fiyat esnekligi kavramu ile ifade edilmektedir (Ertek, 2005: 361). Ithalat
fiyat esnekliginin denklem ile ifadesi asagidaki bigcimdedir;

AM M

"R AER/ER

Doviz kuru ile ithalat miktar1 arasindaki ters yonlii iligkiden dolay1, doviz kuru
esnekligi negatif ¢ikmasi beklenir. Daha 6nce ifade edildigi gibi doviz kurundaki artis,

ithalat1 azaltirken, kurun diismesi ise ithalati artirmaktadir. Formiile gore doviz
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kurundaki yiizdelik artisa karsilik ithalat miktarindaki yiizdelik olarak daha fazla bir
azalma meydana geliyorsa Egr mutlak deger olarak birden biiyiik olacaktir. Bu durumda
ithalat talebinin doéviz kuru karsisinda esnek oldugu soylenir. Aksine doviz kurundaki
yiizdelik artisa karsilik ithalat talebinde daha az bir diisme meydana gelirse esneklik
katsayisi, yani Egg, birden kiiciik olacaktir. Bu durum, ithalat talebinin kur karsisinda
esnek olmadigin gosterir. Aksi durum ise birim esneklik halidir. Yani doviz kurundaki

yiizde degisme ile ithalat talebindeki yiizde degisme birbirine esittir.

Ulkenin ithalat talebinin bir veya birden biiyiik fiyat esnekligine sahip olmas,
ithalat1 yapilan mal veya hizmetlerin yurt icerisinde ikamelerinin fazla oldugunu
gostergesidir. Bu da ithal ikameci endiistrilerde ilerlemenin ifadesidir. Yani ithalat
fiyatlarindaki yiikselmelere karsi tiiketiciler, taleplerini yurt i¢i sektorlere yonlendirerek
tepkilerini gostermektedirler. Ithalat talebinin fiyat esnekliginin birden kiiciik olmasi
halinde ise, ithal mallarin fiyatlarindaki yiikselme karsisinda bu mallara olan talep
kistlmamakta ve Odemeler Bilancosunda aciklar meydana gelmektedir (Opus, 1999:
27).

Doviz kurlarinda meydana gelen degismelerin dis ticaret dengesini belirleyen
onemli bir etken olmasi acisindan doviz kuru belirleme rejimi olduk¢a dnemlidir. En
genel haliyle doviz kuru rejimleri sabit ve dalgali kur sistemleri olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Kur, siyasi otorite tarafindan belirlenip yonlendiriliyorsa sabit kur
sistemi, piyasadaki arz ve talebe bagl olarak belirleniyorsa da dalgali veya esnek kur

sistemi olarak adlandirilir.

Sabit doviz kuru sisteminde kurlar Merkez Bankasi tarafindan bir kez belirlenir.
Arz ve talep kosullar1 ne olursa olsun piyasa kurlarimin belirlenen smirlar digina
cikmasina izin verilmez. Sistemin amaci, doviz kurunun deger beklentisini kirmak ve
sonu¢ olarak enflasyonu kontrol altina almaktir. Ulusal paramin asirt degerlendigi
durumda ihracat azalirken ithalat ve bunun sonucunda dovize olan talep artmaktadir.
Do6viz kurunun sabitlenmesi halinde merkez bankasi artan déviz talebini piyasaya doviz
satip karsihi@inda yerli paray1 cekerek karsilayacaktir. Bunun sonucunda daralan para

arz1 faiz oranlarim artirici etki yapacak ve ekonomiyi yavaslatacaktir (Gok, 2006: 132).
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Sabit kur rejimlerine alternatif olarak; yonlendirilmis sabit aralik, yonlendirilmis
sabit parite, ayarlanabilir sabit doviz kuru, para kurulu ve tam dolarizasyon sistemleri

olarak simiflandirilmaktadir (Ozdemir, Sahinbeyoglu, 2000: 1-9).

- Yonlendirilmig Sabit Aralik Sistemin’de; iilke parasinin degeri merkez bankasi
tarafindan agiklanmis sabit bir deger etrafinda dalgalanmaktadir. A¢iklanan sabit deger,
Odemeler Dengesi’ndeki gelismeler ve bazi secilmis ekonomik degiskenlere gore

belirlenmektedir.

- Yonlendirilmis Sabit Parite Sistemi’'nde; iilke parasinin degeri yonlendirilmis
sabit aralik sisteminde oldugu gibi sabitlenmistir. Ancak uygulamada daha kati bir
yapiya sahiptir. Farki, sabit kur iizerinde bir baski olustugunda gerekli ayarlamanin bir

anda degil belli araliklarla ve siklikla yapiliyor olmasidir (Gok, 2006: 138).

- Ayarlanabilir Sabit Doviz Kuru Sistemi; Bretton Woods sistemi olarak bilinen
bir sistemdir. Bu sistemde kur sabit olmakla birlikte parasal otorite siiresiz bir sekilde
bu kuru siirdiirmek zorunda degildir. Belirlenen kur, uygulanan ekonomik politikalarla

tutarsizsa arzu edilen yonde degistirilebilmektedir (Kilavuz, Topcu, Tiiliice, 2011: 89)

- Para Kurulu Sistemi; lilke parasinin secilecek olan yabanci para ile sabit kurda
degisimini ongdren sistemedir. Para kurulu yasal taahhiitler yoluyla yerli paray1 yabanci
paraya ceviren veya tersini yapan kurumdur. Para kurulunun piyasaya sundugu paraya
karsilik, tutmak zorunda oldugu paraya rezerv para, tutulan rezerv para iilkesine de

rezerv iilke denir (Barisik, 2001; 51).

- Tam Dolarizasyon Sistemi; Para Kurulu Sistemi’nin en uc¢ sekli olan

dolarizasyon sisteminde iilke parasinin yerini baska bir iilkenin para birimi almaktadir.

Doviz kurunun serbest piyasa tarafindan belirlendigi dalgali-esnek kur
sisteminin de alternatifleri; serbest dalgalanma, gozetimli dalgalanma, aralik icinde

dalgalanma olarak siniflandirilir.

- Serbest Dalgalanma Sistemi; doviz kurunun piyasadaki arz ve talebe gore
belirlendigi sistemdir. Déviz piyasasina miidahaleler kuru degistirmek amaciyla degil

de, piyasadaki gereksiz dalgalanmalar1 6nlemek amaciyla yapilir.
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- Gozetimli Dalgalanma Sistemi; kirli dalgalanma sistemi olarak da anilan
sistemde, yapilan miidahaleler onceden belirlenmis kurallara gore yapilmamaktadir.
Merkez bankasi veya parasal otorite miidahaleleri, kendi karar alma mekanizmasini bir

takim ekonomik gostergeler dogrultusunda gergeklestirmektedir.

-- Aralik Icinde Dalgalanma; kur bandlar1 da denilen bu sistemde kurlar
belirlenen alt ve iist limitler dahilinde serbest¢e dalgalanmaktadir. Serbest dalgalanma

ve sabit kur sisteminin bilesimi olarak algilanir.

Doviz kurlan ister piyasa isterse parasal otorite tarafindan belirlensin zaman
zaman ayarlamalara maruz kalir. Ulkeler ekonomik yapilar1 ve rezerv durumlarina gore
ulusal paranin fiyatim artirip azaltabilirler. Doviz kurlarinin parasal otorite tarafindan
ilkedeki enflasyon oranindan daha diisiik oranda artirilmasi durumunda yabanci paranin
o ililkedeki satin alma giicii diiseceginden, o iilkelere ihracat zorlasirken ithalat
ucuzlayacaktir. Bu duruma ulusal paranin yabanci paralar karsisinda asir degerlenmesi
denilmektedir. Asir1 degerlenmenin getirdigi olumsuzluklardan kurtulabilmek igin
paranin dis degerinin diisiiriilmesi gerekmektedir. Paranin dis degerinin parasal otorite
tarafindan aniden ve iradi bir sekilde diisiiriilmesi politikasina devaliiasyon

denilmektedir (Bidirdi, 2007: 22)

Devaliiasyon, sabit doviz kuru sistemi uygulayip dis ticaret dengesi acik veren
iilkeler tarafindan bu aciklarin kapatilmasi amaciyla yapilmaktadir. Ulkenin siirekli dis
acik vermesi doviz rezervlerinin azalmasina ve doviz krizi sebebiyle ithalat yapamaz
hale gelmesine neden olur. Bu durum ise yatinm ve ara mali ithal eden sektorlerde

iretimin durmasina ve ihracatin azalmasina sebep olur.

Devaliiasyon Odemeler Dengesi aciklarini kapatmada doviz gelirlerini artiric1 ve
doviz tasarrufu saglayict olmak iizere iki 6nemli etki yapar. Devaliiasyon ithal mallarin
ulusal para cinsinden fiyatlarini yiikselttiginden ithalat azalir ve boylece doviz tasarrufu
saglanir. Diger yandan devaliiasyon sonucu yerli mallarin yabanci para cinsinden
fiyatlar1 ucuzladig i¢in ihracat ve doviz gelirleri artar. Bu iki olumlu etki de dis a¢igin

kapanmasini saglar (Demircioglu, 2009: 73).

Devaliiasyonun ithalati etkileme iizerindeki basarisi, ithal mallarinin talep

esnekligine baglidir. Daha 6nce belirtildigi gibi ithal mallarinin talep esneklikleri birden
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biiyiiktiir ve bu sebepten dolay1r devaliiasyonun ithalati kisarak dis ticaret acigini
kapatma olasilig1 yiiksektir. Ancak iiretim ve yatirim c¢abalar1 6nemli Olciide ithal
yatirrm mallar1 ve girdilere bagli olan iilkelerde, ithal mallarinin talep esnekligi goreli
olarak diisiik oldugu i¢in devaliiasyonun beklenen etkisi goreli olarak kisithdir (Erdost,
1980: 22).

Literatiirde devaliiasyonun dis ticaret dolayisiyla ithalata etkilerini inceleyen
yaklagim “esneklik yaklagimi”dir. Esneklik yaklagimina gore devaliiasyonun ne olgiide
doviz tasarrufu saglayacagi ithal mallarin talebinin esnekligine baglidir. ithal mallarinin
talep esnekligi birden biiyiik ise devalilasyonun en iyi sonucu verdigi ifade
edilmektedir. Talep ne kadar esnek ise doviz tasarrufu saglayici etki de o derece yiiksek
olur. Doviz kazandirict etkisi yani doviz gelirlerinin artmasi ise ihra¢ mallarinin talep

esnekligine baghdir (Seyidoglu, 2003: 476).

Doviz kurundaki degismelerin dis ticareti olumlu yonde etkileyebilmesi igin
ithalat ve ihracat esnekliklerinin ne olmasi gerektigi Marshall-Lerner kosulu ile
aciklanmistir. Bu kosul, ithalat ve ihracat talebinin fiyat esnekliginin toplaminin birden
biiylik olmas1 halinde devaliiasyonun dis ticaret dengesi iizerinden iyilestirme meydana

getirecegini ifade etmistir. (Krugman, Obstfeld, Melitz, 2012: 460)

Thra¢ mallarinin yurt disi talep esnekligi (ex) ile ithal mallariin yurt ici talep
esnekliklerinin (em) toplaminin birden biiyiik olmasi1 gerekmektedir (ex + em > 1).
Buna Marshall Lerner kosulu denilir. Eger esneklikler toplami bire esitse ( ex + em =1)
devaliiasyon sonrasinda dis agik rakaminda herhangi bir iyilesme olmayacaktir. Eger
esneklikler toplami birden kiiciikse (ex + em<1) hedeflenenin tam tersine, dig acik

kiiciilecegine biiyiiyecektir (Unsal, 2009: 357).

Devaliiasyonun dis ticaret dengesi iizerinde yaptigi olumlu veya olumsuz etki
Marshall-Lerner kosulunun gerceklesip gerceklesmedigi ile yakindan ilgilidir. Bu kosul,
nispi ithal fiyatlarindaki bir artisin yalnizca ithalat veya ihracatin fiyat elastikiyetleri
1’den biiyiik ise dis ticaret dengesini iyilestirecegini ifade eder. Bununla birlikte kisa
donemde bu elastikiyetlerin degeri her zaman daha diisiiktiir. Baska bir ifadeyle, kisa bir
zaman diliminde hem ihracatin hem de ithalatin nispi fiyatlardaki degismelere oldukca

tepkisiz oldugu ortaya konabilir. Bu genellikle iiretici ve tiiketicilerin devaliiasyona
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yavas uyum saglamalarindan kaynaklanmaktadir. Bunun farkli nedenleri olabilir.
Birincisi, tiiketicinin tepki gecikmesidir. Degisen rekabet durumunu tanmimak alicilar
icin zaman alir ve bu gecikmenin dil farki ve diger engellerden dolay1 yurt i¢i ticaretten
ziyade uluslararas1 ticarette daha uzun olmasi beklenebilir. Diger bir neden, kisa
donemde var olan sozlesmeler, satin alinan miktarlarda ayarlamaya izin vermeyebilir.
Bu iiretim tepki gecikmesidir. Yeni is baglantilarim1 kurmak zaman alir. Bu nedenlerle
devaliiasyonun ithalat ve ihracata tepkisi gecikmektedir (Durusoy, Tokatlioglu, 1997:
68).

Anilan gecikmelerden dolayi, dis ticaret bilangosu once daha da bozulmakta
sonra diizelmeye baslamaktadir. Sekil 2.3’de goriildiigii gibi zaman igerisinde Odemeler
Bilangosu’ndaki gelismeler J harfi ¢izmektedir. J Egrisi etkisi kisa donem esnekliklerin

diisiik olmasidan kaynaklanmaktadir.

Dis
Ticaret 4
Bilangosu
] Egrisi
{} -
Ly U Zaman

Sekil 2. 3. J Egrisi
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2.2.3. Politik Tercihler: Korumaci Dis Ticaret Politikasi — Serbest Dis

Ticaret Politikas1

Ulkede uygulanan dis ticaret politikasi, dis ticareti olusturan iki ©nemli
bilesenden biri olan ithalati belirleyici bir nitelik tasimaktadir. Ulkede korumaci, diger
bir ifadeyle kisitlayici dis ticaret politikasi benimsenmis ise ithal mallara olan talep
azalirken, aksine serbest liberal dis ticaret politikasi izleniyorsa tiiketiciler, firmalar
uzmanlagma ve fiyat avantajindan faydalanip ithal mallara olan taleplerini

artiracaklardir.

Korumacilik farkli sekillerde tanimlansa da, Diinya fiyatlarinin iistiinde tiretim
yapan yerli iireticileri, ithal mallarinin rekabetinden sakinmak i¢in ithal mallarinin i¢
fiyatlarim tarife yoluyla yiikseltmektir. Korumacilik, {iilkelerin kendi piyasalarinda
ithalatlarin1 kisitlamalarma neden olan bir politika seklidir ve tarifeler, tarife disi
engeller, kotalar, goniilli kisitlamalar, damping uygulamalan ithalat lisanslar1 seklinde
uygulanmaktadir. Dis ticarette korumacilifi savunanlar ¢ok cesitli nedenler {izerinde
dururlar. Bunlarin bir kismi1 ulusal giivenlik, iktisadi kalkinma ve dampingin 6nlemesi
gibi gerekgeler one siirerler. Diger bir kismi ise ulusal ¢ikarlardan ¢ok belirli meslek

guruplarinin 6zel ¢ikarlarini savunur (Ciftci, 2001: 22).

Korumaci dis ticaret politikasinin bir diger onemli nedeni gelismekte olan
ilkelerin dis ticaret hadlerinin bozulmasidir. Tarima dayali ihracat yapan iilkelerin
tirettikleri mallarin talebi, sanayi mallarina oranla daha diisiik oldugundan ticaret hadleri
zamanla aleyhlerinde bir egilim gostermektedir. Savunulan goriise gore bu olumsuz
gelismeyi Onlemek icin sanayilesme yolu tercih edilecek ve sanayilesme ise ancak

koruma yolu ile olacaktir (Corbough, 1985: 84).

Ithalat hacmini etkileyen bir diger politika sekli ise korumaciligin tam tersi olan
serbest dis ticaret politikasidir. Bu politika ihracata dayali sanayilesme stratejisi ile
aciklanmaktadir. lhracat igin iiretime agirlik ve iiretilmis iiriinlerin ihracatim
kolaylastirmak i¢in tegvik tedbirlerini kapsayan bir dig ekonomi politikasidir. Bu
politika iilkelerin serbest ticaret kosullarinda, dinamik mukayeseli {iistiinliige sahip

olduklart kosullarda iiretim yapmalarin1 ongdrmektedir.
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Serbest dis ticaret politikasinda birinci amag, Diinya pazarlar igin iiretim ve
ihracatin artirilmasi, ikinci amag ise sanayi iiriinlerinin genel ihracat icindeki payinin
yiikseltilmesidir. Ihracatin 6zendirilmesi icin vergi iadesi, ithal girdilerden giimriik
alinmamasi, doviz tahsisi, ucuz kredi gibi kolayliklar saglanmaktadir. [hracat
hacmindeki gelisme ile doviz rezervleri artirilip ithalat giderlerinin daha kolaylikla

karsilanmasi saglanmaktadir (Ekinci, 1997: 67).
2.2.4. Ekonomik Biitiinlesme

Ekonomik biitiinlesme diger bir ifadeyle ekonomik entegrasyon, farkl iilkelerin
bolgesel bir blok iginde ticareti serbestlestirmeye yonelik politikalar izleyerek ekonomik
birlikler olusturmasidir. Ulkeler ekonomik entegrasyonlara Kkatilarak iiretim
kapasitelerini, kaynak verimliliklerini toplumsal refah seviyelerini artirmay1
amaglamaktadirlar. Kiiresellesme acisindan olumlu gelismeleri beraberinde getiren

entegrasyonlar, Diinya ticaretini serbestlestirmeyi hedeflerler (Sanli, 2008: 14-15).

Kiiresellesme yolunda atilan adimlar olarak degerlendirilebilecek olan ekonomik
biitiinlesme hareketi, tercihli ticaret anlagmasi, serbest ticaret bolgeleri (birlikleri),
giimriik birlikleri, ortak pazarlar ve tam ekonomik birlik, seklinde siralanabilecek
birlikteliklerden olusmaktadir. Ulkelerin, bu birliklerden biri olan giimriik birligi
ozelliginde bir ekonomik biitiinlesmeye gitmeleri, ekonomideki nispi fiyatlar
degistirerek, iretim, tiikketim ve dig ticaretin yapisi ve yoniinii etkiyecektir (Yanar,

2011: 6).

Gerceklesen birliklerin etkileri dis ticaret ve sermaye akimlari ile 6lciilmektedir.
Yapilan bircok calisma, disa acgik ekonomilerin ihracat degerlerinin daha hizl
biiylidiigiinii, ihracata bagli olumlu digsalliklarin saglandigini ve uzun vadede iilke
ekonomilerinin daha hizli biiyiime sagladigimi ortaya koymustur (Incekara, Savrul,

2011: 8).

Biitiinlesme hareketleri daha ¢ok II. Diinya Savasi’ndan sonra baslamis, 1960’
yillardan itibaren de hiz kazanmistir. Diinya ticaretine sagladigi etki bakimindan asil
gelisme 1980 ve sonrasinda iilke ekonomilerinde uluslararasi rekabetin artmasi, bityiime

ve gelismeyle ortaya ¢ikmistir. Entegrasyonun en 6nemli agamasi, iiye iilkeler arasinda
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her tiirli ticaret yasaklarini ortadan kaldiran ve {igiincii iilkelere karsi ortak giimriik
tarifesi uygulayan giimriik birlikleridir. Bunlarin disinda Avrupa Serbest Ticaret Bolgesi
(EFTA), Avrupa Birligi (AB), Kuzey Avrupa Ulkeleri Toplulugu (NC), Karadeniz
Ekonomik Isbirligi Bolgesi, Latin Amerika Serbest Ticaret Bolgesi, Merkezi Afrika

Giimriik ve Ekonomik Birligi 6rnek verilebilir.
2.2.5. Tiiketicilerin Zevk ve Ahskanliklar:

Son yillarda uluslararasi ticaret teorilerinin temelinde, tiiketici tercihleri 6nemli
bir etken olarak belirlenmektedir. Ornegin monopolcii rekabet teorisine gore, bir
toplumda firmalarin amaci cogunlugun tercihlerine uygun mallar tiretmektir. Daha 6nce
anilan, Tercihlerde Benzerlik Teorisi’'nde de iilkelerin dis ticaret yapabilmesi i¢in

tilkelerdeki tiiketici zevklerinin birbirleriyle benzerlik olmasi gerektigi savunulmaktadir.

Ticaret hacmi ve yapisindaki degismeler, tiiketici tercihlerindeki degismelerin
yonii ve siddetinden etkilenir. Gelir diizeyi sabitken bir iilkenin halkinin yerli mah
tercih ederken zamanla yabanci mallara yonelmesi ithalati artiracaktir. ithalatci veya
ihracatgt {iilkelerdeki halkin zevk ve tercihleri dig ticaret acisindan belirleyici

olmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE’DE ITHALAT REJiMi VE iTHALATIN TARIHSEL
GELISIMi

3.1. 24 OCAK 1980 ONCESI DIS TICARET UYGULAMALARI

Tiirkiye ekonomisini 1980 yilina kadar gecen tarihsel siire¢ iginde
degerlendirdigimizde, sistem farkliliklar1 dikkate alinarak dort uygulama donemine
ayirmak miimkiindiir. Bu donemler; 1923-1930 kurulus donemi, 1931-1945 devletcilik

uygulamalari, 1945 sonrasi liberallesme siireci ve planli donem olarak ayrilmaktadir.
3.1.1. 1923 — 1960 Yillar1 Arasinda Dis Ticaretin Gelisimi

Cumbhuriyetin kurulus yillarinda ilk 6nemli ve genis kapsamli iktisadi faaliyeti
17 Subat 1923 tarihinde baslayan izmir Iktisat Kongresi’dir. Atatiirk’iin konugmasiyla
acilan kongrede genel egilim, daha sonra karma ekonomik sistem olarak nitelendirilen
ne tam devletcilik ne de tam ©zel sektor onceligidir. Yani 6zel tesebbiisiisiin devlet
yardimiyla sanayilesmesi Ongoriilmiistiir. Amag iireticiyi dig rekabetten koruma

oldugundan, bu donemin korumact donem oldugunu da savunanlarda olmustur.

1924 tarihinde c¢ikarilan Sanayinin Korunmasi Kanunu ile ihracata yonelik
sanayinin kullandigi ithal mali ham maddelerin giimriik vergisinden muaf tutulmasi
kabul edilmistir. Ancak kesin olarak giimriik korumasi Lozan Anlagsmasi’nin beg yillik
siirenin sonunda, 1929 yilinda cikarilan kanunla uygulamaya konmustur (Kepenek,

2011: 48).

1929 yilinda Diinya’da yasanan “Biiyilk Bunalim” sebebiyle Tiirkiye’de yapilan
ekonomik ve sosyal girisimler basarili olmamis, yerli sanayide beklenen atilim

gerceklestirilememistir.

Aym yillarda ithalat kisilarak dis 6demeler dengesinin saglanmasi ve yurt igi
sanayinin korunmasi i¢in alinan 6nlemlerden biri de ithalatta kota uygulamasi olmustur.
1931 yilinda Hiikiimete kota koyma yetkisi verilerek yeni bir donem baglamistir. Gida

maddeleri, alkollii ickiler, parfiim, giyim ve liikks tiikketim mallarinin ithalati biitiiniiyle



61

yasaklanirken, ara ve yatirim mallar1 bu sinirlamanin disinda tutulmustur. Yurt icinde

tiretilen ara mallarin ithalati lisansa baglanmustir.

1930 ile baslayan donemde iktisat politikalarini1 sekillendiren iki 6nemli 6zellik
vardir: Korumacilik ve devletgilik. Biiylikk Bunalim sonrasi dig ticarette yasanan
daralmalar ve bu daralmalarnn Onleyici sermaye hareketlerinin saglanamamasi,
gelismekte olan iilkeleri durgunluga siiriiklemistir. Dolayisiyla 6zellikle gelismekte olan
tilkelerde uygulamaya baslanan korumaci ige doniik politikalar Tiirkiye’de de
uygulanmaya baglanmig ve hatta korumacilik devletcilik ile birlestirilmis, sanayilesme

dogrultusunda hizl bir yapisal degisim gerceklestirilmistir (Boratav, 1995: 37).
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Cizelge 3. 1: 1923-1940 Yillar1 Arasinda Dis Ticaretteki Gelismeler
Thracat Ithalat D}l)sezigceasriet Tilzzllie't
Yillar hacmi
(1;?5 é$r) Degisim % (]13?1% ?sr) Degisim % (]13?1% ?sr) (];?f ejssr)
1923 50.790 86.872 - 36.082 137.662
1924 82.435 62,3 100.462 15,6 - 18.027 182.897
1925 102.700 24,6 128.953 28,4 -26.253 231.653
1926 96.437 -6,1 121.411 -5,8 -24.974 217.848
1927 80.749 -16,3 107.752 -11,3 -27.003 188.501
1928 88.278 9.3 113.710 5,5 -25.432 201.988
1929 74.827 -15,2 123.558 8,7 -48.731 198.385
1930 71.380 -4,6 69.540 -43,7 1.840 140.920
1931 60.226 -15,6 59.935 -13.8 291 120.161
1932 47.972 -20,3 40.718 -32,1 7.254 88.690
1933 58.065 21,0 45.091 10,7 12.974 103.156
1934 73.007 25,7 68.761 52,5 4.246 141.768
1935 76.232 4,4 70.635 2,7 5.597 146.867
1936 93.670 22,9 73.619 4,2 20.051 167.289
1937 109.225 16,6 90.540 23,0 18.685 199.765
1938 115.019 5.3 118.899 31,3 - 3.880 233918
1939 99.647 -13.4 92.498 -22,2 7.149 192.145
1940 80.904 -18,8 50.035 -45,9 30.869 130.939

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.

1933-1937 willar1 arasinda devletgilik uygulamasinin baglangicint olusturan
Birinci Bes Yillik Sanayilesme Plani olusturulmustur. Planin amaci, dis ticaret aciginin
kapatilmasidir. Cizelge 3.1°de goriildigii gibi 1930’1u yillara kadar dis ticaret acigi
artarak devam etmistir. Devlet hizli sanayilesmenin yasandigi bu donemde, fabrika
kurmak ve isletmek yoluyla ekonomik hayata biiyiik 6l¢iide miidahale etmistir. Tarim
tiriinlerinin islenmis ve yar islenmis hale getirilerek ihracatinin yapilmasi, yerli iiretimi

yapilan mallarin ithalatinin sinirlandirilmasi, Tiirkiye’nin mallarini satin alan iilkelerden
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mal satin alinmas1 ve ikili anlasma konusu olan mallarin ithalatinda serbestiye gidilmesi
planin 6nemli amaclarindandir. Bu cercevede birg¢ok iilke ile ihracat karsilig: ithalat
yapilmast yoluna yani kliring anlagmalarina gidilmistir. Ayrica kontenjanh listeler,
takas ve prim usulleri getirilmis, ihra¢ mallarinin standartlagsmasina gidilmistir. 1937
yilinda getirilen ilk ihracat rejimi ile kliring sisteminden vazge¢ilmis, dis ticaretin
serbestlestirilmesi yoluna gidilmistir. Cizelge 3.1°de goriildiigli, gibi serbestlesme
oncesi 1933-1937 planli donem icin alinan 6nlemler olumlu sonuglar vermis ve dis

ticaret agiklan giderilmistir.

1940 yilinda planh devletcilikten sonra Milli Koruma Kanunu yiiriirliige girerek
dig ticarete koklii simirlamalar getirilmistir. Bu kanunla hiikiimetlere iilkenin ihtiyact
olan zorunlu ithal mallarim1 ve bunlarin miktar ve tiirlerini tespit etme yetkisi verilmis,
ithal ve ihra¢ mallar fiyatlarinin kontroliine gidilmistir. Bu uygulamalar sonrasi dis
ticaret dengesi 30 milyon dolar fazla vermistir. Savas siiresince Tiirkiye nin ithal
riinlerine olan talebin artmasina bagh olarak, bu dénemde iilkenin altin ve doviz

rezervlerinde onemli artiglar saglanmistir.

1940-1945 yillarinda savasa girilmemis olmasina ragmen, savunma
harcamalarinin 6n plana ¢ikmasiyla birlikte iiretici sektorlere kaynak aktarimi sinirh
diizeyde kalmis ve dolayisiyla bu sektorlerde onemli daralmalar yaganmistir. Diinya
ticaret hacminde meydana gelen daralma, iiretim girdileri bakimindan disa bagimli bir
yapiya sahip olan iiretici sektorlerde ve dogal olarak Gayri Safi Milli Hasilada yasanan
daralmalarin nedenini olusturmustur. Ancak Tiirkiye ekonomisinin savas kosullarinda
disa kapali bir ekonomik yapi sergilemesi ve bunun sonucunda dis ticaret fazlasi
vermesi, altin ve doviz stoklariin artisiyla iilkenin goreceli olarak giiclii bir konuma

gelmesini saglamistir.

1946 yilinda savas ekonomisinden cikisla birlikte, Tiirkiye Ekonomisinde ilk
devaliiasyon yapilmis, 1 ABD Dolar1 1,30 TL’den 2,80 TL’ye ¢ikarilmig ve TL % 115,4
oraninda deger yitirmistir. Cumhuriyet tarihindeki ilk devaliiasyon, ihra¢ iiriinleri
fiyatlarini, savag sonras1 donemde ortaya ¢ikan enflasyondan arindirmak ve olusan mal
stoklarinin ihracatin1 saglamak i¢in yapilmistir. Diger onemli sebep ise, II. Diinya savasi

sonrasinda 1944 yilinda toplanan Bretton Woods konferanslarinda kurulan Uluslararasi
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Para Fonu (IMF)’nun 1946 yilinda faaliyete gececek olmasi ve Tiirkiye’nin de IMF’ye
katilmast sonucunda devaliiasyon yapma yetkisinin sinirlandirilmasidir.  Yani
Kurum’dan izin almadan kur ayarlamasina gidilmek amaciyla yapilmistir (Karluk,

1999: 399)

Tiirkiye 1947 yilinda Diinya Bankasi, Uluslararas1 Para Fonu (IMF), Avrupa
Ekonomik Isbirligi Orgiitii (OECC) ve Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagmasi
(GATT) gibi uluslararasi kuruluslara da iiye olmus ve 1949 yilinda yeni bir Giimriik
Kanunu yiiriirlige koymustur. Tiirkiye’nin oOzellikle bu donemde Bati’min lideri
pozisyonunda olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ile iliskilerinin yogunlasmasi,

uygulanan devletci ekonomi politikasinin elestirilmesine yol agmustir.

1950 yilinda ¢ok partili siyasi rejime baslanmasi ile ekonomi politikasinda ve
ekonomik konulara yaklasimda bazi degisimler meydana gelmistir. Bu donemde karma
ekonomi modelinin temel felsefesi degismese bile, 6zel tesebbiis lehine egilimler

giiclenmis ve ekonomik liberalizasyona agirlik verilmistir

1950 yilinda iktidar degisikligi ile birlikte izlenen liberal ekonomi politikasi,
ithal mallara olan talebin hizla biiyiimesine, var olan altin ve doviz stokunun hizla
erimesine ve ihracatta baslayan daralma ile birlikte dis bor¢larin gittikge bilylimesine ve
O0demeler dengesi aciklarinin artmasina yol agmistir (Tokgoz, 1998: 322). Bu amagla
1950-1953 yillarim1 kapsayan dort yil boyunca ithalat kotalarinin kapsami daraltilmais,
ihracat sinirlamalar1 az sayida mal icin uygulanmistir. Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi
1950 yilinda 263,4 milyon dolar olan ihracat, 1951 yilinda % 19,2 artis gostererek 314,1
milyon dolara yiikselmistir. Artis 1952 ve 1953 yillarinda da devam etmistir. 1950-1953
doneminde liberalizasyon yoniindeki politikalar1 destekleyen Onemli bir unsur da
tarimsal lretim, Ozellikle uygun iklim kosullar1 ile yiiksek olmustur. Tarimsal
tiretimdeki artig, Tiirkiye’nin ihracatinda % 75 pay1 olan tarimsal iiriinler ihracatinin
yiiksek olan dig talebi karsilayacak sekilde artmasini miimkiin kilmistir (Serin, 1998:
322-323).

Anilan donemde ekonominin serbestlesmesini olumsuz yonde etkileyen en

onemli en 6nemli etken, uygulanan sabit doviz kuru politikast olmustur. Sabit kur
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sistemiyle birlikte liberalizasyonun dogal sonucu olarak ii¢ yilda yani 1950-1952

yillarinda ithalat % 100, ihracat yaklasik olarak % 37 civarinda artmistir.

Cizelge 3. 2: 1940-1960 Yillar1 Arasinda Dis Ticaretteki Gelismeler

Thracat Ithalat Dlljse'll;jgcez;riet TilzellieF

Yillar Hacmi
Deger | Degisim % Deger | Degisim % Deger Deger

(bin §) (bin $) (bin $) (bin $)

1941 91.056 12,5 55.349 10,6 35.707 146.405
1942 126.115 38,5 112.879 103,9 13.236 238.994
1943 196.734 56,0 155.340 37,6 41.394 352.074
1944 177.952 -9,5 126.230 -18,7 51.722 304.182
1945 168.264 -5,4 96.969 -23,2 71.295 265.233
1946 214.580 27,5 118.889 22,6 95.691 333.469
1947 223.301 4,1 244.644 105,8 -21.343 467.945
1948 196.799 -11,9 275.053 12,4 - 78.254 471.852
1949 247.825 25,9 290.220 5.5 -42.395 538.045
1950 263.424 6,3 285.664 -1,6 -22.240 549.088
1951 314.082 19,2 402.086 40,8 - 88.004 716.168
1952 362.914 15,5 555.920 38,3 -193.006 | 918.834
1953 396.061 9,1 532.533 -4,2 -136.472 | 928.594
1954 334.924 -15,4 478.359 -10,2 -143.435 | 813.283
1955 313.346 -6,4 497.637 4,0 - 184.291 | 810.983
1956 304.990 -2,7 407.340 -18,1 -102.350 | 712.330
1957 345.217 13,2 397.125 -2,5 -51.908 742.342
1958 247.271 -28,4 315.098 -20,7 -67.827 562.369
1959 353.799 43,1 469.982 49,2 -116.183 | 823.781
1960 320.731 -9,3 468.186 -0,4 - 147.455 | 788.917

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.

1 Eyliill 1953’de Hiikiimet, dis ticareti kontrol altina almak amaciyla sinirlayic

onlemler almistir. ithalat icin kat1 bir lisans uygulamasi getirilmis, bir kistm ithal mal
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kota listesine transfer edilmistir. Ithal mallarmin bir boliimii de yeni kurulan ve ozel
durumlarda déviz tahsisine bagli olan mallar1 kapsayan tahsisli mallar listesine dahil
edilmistir. Ayrica tiim ithalatgilara, ithalat sertifikast alma zorunlulugu getirilmis ve
ithalat teminati orani1 belirlenmistir. Hiikiimet bu kisitlamalarla ithalat talebini
daraltmay1 ve Odemeler Bilancosu aciklarmi kapatmay1 hedeflemistir (Gokalp, 1998:
100).

Liberalizasyondan vazgecmenin etkileri 1953 ve 1954 yillarinda ortaya ¢ikmaya
baslamig ve ithalat 1954 yilinda % 10,2 oraninda diisiis gostererek 532,5 milyon
dolardan 478,4 milyon dolara diigmiistiir. Aym donemde kotii hava kosullart ve
ekonomik biiyiimeye paralel olarak ihracat iiriinlerinin yurt icindeki talebinde meydana

gelen artigla ihracat hacmi, 1954 yilinda % -15,4 oraninda azalmustir.

1950’1i yillarin doniim noktast 1954 yili olmustur. Odemeler Bilangosu
aciklarina tepki olarak dogrudan ithalati kisitlayici 6nlemlere ve giimriik vergilerinin
yeniden diizenlemelere girisilmistir. Spesifik bazda alinan giimriikk vergilerinin
advolarem baza doniistiiriilmesi yoluyla, giimriik vergilerinde biiyiikk Olciide
diizenlemeler yapilmustir. 1954 yili ile baslayan donemde Hiikiimetin ithalata
miidahalesi giimriik vergilerinin yiikseltilmesiyle smirli kalmustir. Ithalat kotalar1 ve
ithalat yasaklar1 dis ticaret politikasinda yaygin olarak kullanilan araglar olmustur. Dis
O0deme aciklarinin giderek biiyiimesi, dogrudan ve sonug¢ alici Onlemleri giindeme

getirmistir (Berksoy, 1989: 19).

1956 yilindan itibaren dis ticaret hacmi daralmaya baslamistir. i¢ ve dis fiyatlar
arasindaki farkin acilmasi sonucu TL asir1 degerlenmistir. Buna karsilik Hiikiimet,
devaliiasyon yapmaya ve uluslararast mali kuruluslarin oOnerdikleri diger istikrar
tedbirlerini almaya yanasmamustir. Bu nedenle ihracat yapmak olduk¢a giiclesmistir.
Dis yardim cevreleri istenilen onlemler alinmadigr i¢in kredileri de kismiglardir. Bu
nedenle, doviz darbogazina girilmesi, ithalatin daralmasina neden olmustur (Sahin,

1995: 119).

1958 yilinda Tiirkiye’de ekonomide yasanan i¢ ve dis dengesizligin giderilmesi
icin IMF, Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii (OECC) ve ABD Hiikiimeti ile ekonomik

kosullarin diizeltilmesi amaciyla istikrar ©nlemleri alinmistir. Istikrar programi
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cercevesinde kambiyo ve kur politikasi, para-kredi, biitce, dis ticaret konularim
diizenleyen bir dizi karar alinmigtir. 1958 Istikrar Kararlari ile Tiirk parasimin dis degeri
yeniden ayarlanarak, kurlar ithalatta 1 ABD Dolart =9 TL olarak belirlenirken ihracatta
kath kur uygulamasina baslanmistir. Daha sonra katli kur uygulamasina son verilerek,
1960 yilinda resmi dolar kuru, 1 ABD Dolar1 = 7,69 TL olarak belirlenmistir (Alkin,
1990:236).

1958 yilinda aciklanan Istikrar Kararlar ile Tiirkiye’de ilk defa ithalat rejimi
uygulanmasina baglanmigtir. Uygulanan rejimin esaslar1 24 Ocak 1980 Ekonomik
Istikrar Progranm yiiriirliige girene kadar degisiklige ugramamustir.

1958-1980 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yiiriirliikte olan ithalat rejiminde ithalat;
“liberasyon”, “tahsisli ithal mallari” ve “anlasmali iilkeler” kontenjan listeleri olmak
tizere iic ayr listeden yapilmistir. Liberasyon ve tahsisli ithal mallar listesinde yer alan
maddelerin Tiirkiye’ye ithaline izin verilmis, liste disinda kalan mallar ise ithal
edilmemistir. Anlagsmal1 iilkeler listesinde ise ilk iki listede bulunmayan mallar yer
almistir. Liberasyon listesindeki mallar, genellikle sanayi ham maddeleri, ara mallar1 ve

ilag ve diger zorunlu tiikketim maddeleridir. Bu maddelerin ithalatinda belirli bir miktar

kisitlamasi ve doviz tahsisi sinirlamasi konulmamistir (Karluk, 2009a: 508).

Tahsisli ithal mallan listesinde yer alan mallarin ithali, tahsis edilen belli bir
miktar doviz ile simirlandinlmistir. Boylece yerli sanayinin dis rekabetten korunmast
amaglanmistir. Liberasyon listesi ise ithali gerekli goriilen mallar1 i¢cermekteydi. Bu
mallar genellikle sermaye mallar1 ve ham maddeleri kapsamaktaydi. Ayrica liberasyon
listeleri iki sekilde yayinlanmaktaydi; “I Sayili Liberasyon Listesi” ve “II Sayili
Liberasyon Listesi” . I sayili Liberasyon Listesi’nde serbestce ithal edilebilen ham
madde ve yedek parcalar, II Sayili Liberasyon Listesi’nde ise ithali izine bagli olan

mamul, yar1 mamul ve ham maddeler yer almaktaydi.

Tahsisli Ithal Mallar1 Listesi, genelde ithali gerekli goriilmeyen tiiketim
mallarinin ithalatim1 diizenlemekteydi. Liberasyon Listesi’'nde yer alan bir malin yerli
iiretimi basladiginda o mal ¢ogu zaman Tahsisli ithal Mallar1 Listesi’ne alinmakta ve
yurt igi iiretimin toplam yurt ici talebi karsilamas1 durumunda mal, Tahsisli Iithal Mallari

Listesi’nden ¢ikarilmaktaydi.
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Tahsisli Ithal Mallar1 Listesi ile Liberasyon Listesi’nde yer alan mallar1 ithal
etmek isteyen ithalatgi, Ticaret Bakanligi’ndan izin belgesi almak zorundaydi.
Belgelerin verilmesinde, ithalat¢inin 6dedigi gelir ve kurumlar vergisi ile ithal edilecek
malin fiyat uygunlugu goz Oniinde tutulmakta ve aymi zamanda ithal talebinde

bulunanlar yetkili bankalara nakdi teminat yatirmaktaydilar.

Ithalat, I sayili Liberasyon Listesinden yapilacak ise, ilgili, transferi istenen
dovizin Tiirk Liras1 karsiligim yetkili bir bankaya yatirir ve Merkez Bankasi’na ithal
izni icin bagvururdu. II sayili Liberasyon Listesinden yapilacak ithalatta, yerel odadan
ithalat sertifikasi ile gerekli olan durumlarda ilgili Bakanliktan izin alir, transferi istenen
dovizin Tiirk Liras1 karsiligim yetkili bir bankaya yatirir ve Merkez Bankasina ithal izni
icin bagvururdu. Tahsisli ithal Mallar1 Listesi’nde yer alan bir malin ithali igin tiim bu
islemlere ek olarak ilgili Bakanliktan Uygunluk Belgesi almak zorunda idi. Mal
giimriige geldikten sonra ilgili birim tarafindan incelenmekte ve fiyatimin uygunlugu

arastirilmaktaydi (Karluk, 2009b: 509).

Bu donemde alman kararlar ve yapilan devaliiasyonlar beklenen sonuglar
saglayamamustir. Ekonomik istikrarsizlik siyasal istikrarsizliga doniisiince, 1960 askeri
yonetimi Devlet Planlama Teskilatin1 kurarak, Tiirkiye’de planli ekonomiye gecis

ortamini yar atmlstlr.
3.1.2. 1960-1980 Donemi fhracatin Gelisimi

1960 yil1 sonras1 Tiirkiye ithal ikamesine dayali biiyiime modeli benimsemistir.
Yine 1963 yilindan itibaren Bes yillik Kalkinma Planlar1 hazirlanmis ve ihracat bu
planlarin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Bu donemde yerli sanayi, yiiksek giimriik

duvarlar ve siki kambiyo politikalar ile korunmustur.

1960-1980 yillar1 aras1 iki donem halinde incelenecek olursa ilk on yillik
donemde ithal ikameci stratejinin ¢ok daha yogun bir sekilde uygulandig1 ve ihracatin
ozendirilmekten ¢ok caydirildigi, i¢c pazara yonelik dretimin tesvik edildigi
goriilmektedir. 1970’1i yillarda ise genis kapsamli vergi iadesi uygulamalar ile sanayi
tiriinleri ihracatim1 6zendirici politikalarin izlendigi ve uygulanan sabit kur politikasi

sonucu ihracatin istenilen diizeyde ger¢eklesmedigi goriilmiistiir (Moldibi, 1988: 13).



Cizelge 3. 3: 1960-1980 Yillar1 Arasinda fhracattaki Gelismeler

Dis Ticaret

Dis Ticaret

Thracat
Vallar Dengesi Hacmi
Deger Degisim % Deger Deger (bin $)
(bin $) (bin $)

1960 320 731 -9,3 - 147 455 788 917

1961 346 740 8,1 - 160 465 853 945

1962 381197 9,9 - 238 250 1 000 644
1963 368 087 -3,4 -319529 1 055 703
1964 410771 11,6 - 126 458 948 000

1965 463 738 12,9 - 108 215 1035 691
1966 490 508 5.8 - 227761 1208 777
1967 522334 6,5 - 162 335 1207 003
1968 496 419 -5,0 - 267 240 1260 078
1969 536 834 8,1 - 264 403 1338 070
1970 588 476 9,6 -359 128 1536 081
1971 676 602 15,0 -494 239 1 847 442
1972 884 969 30,8 - 677 581 2 447 519
1973 1317 083 48,8 - 769 133 3403 299
1974 1532182 16,3 -2 245 319 5309 683
1975 1401 075 -8,6 -3337 483 6 139 633
1976 1960 214 39,9 -3 168 433 7 088 862
1977 1753 026 -10,6 -4 043 252 7 549 304
1978 2288163 30,5 -2 310 862 6 887 187
1979 2261195 -1,2 -2 808 236 7 330 627
1980 2910 122 28,7 -4 999 242 10 819 486

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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1963 yilinda ihracati gelistirmek amaciyla, ihracatin tegviki ile ilgili 261 sayil
Yasa cikarilmistir. Yasada, ihracata konu olan mallarin biinyesine giren vergi, resim,
har¢ ve benzeri etki yapan diger mali yiiklerin ihracat¢iya geri ddenmesi yer almistir.
Vergi iade sisteminin temel amaci, ihracati 6zellikle sinai nitelikteki ihracati artirmak
olmustur. Bu sebeple genelde sinai iiriinlerine ihrag¢ giicii kazandirarak dis pazarlarda
rekabet edebilmelerini saglamak icin, Hiikiimetce alinan ve iliretim siirecinde ddenmis
olan cesitli vergi, resim ve harglar sanayici ve ihracatciya geri ddenmistir (Seyidoglu,

1982: 110).

Ayn1 donemde vergi iadesinin disinda ihracat¢ilara baz1 kolayliklar saglanmastir.
Ihracatcilarm kendilerinin ya da yan sanayicilerinin, ihracim taahhiit ettikleri mallarin
yapiminda kullanilacak ham ve yardimci maddelerle, bu mallarin ihracinda
kullanacaklar1 ambalaj malzemelerinin ithali, giimriik vergisi ve oteki vergi resim ve

har¢lardan muaf tutulmustur.

Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi 1963’de gerceklestirilen uygulamalar sonucunda
ihracatta 1963 sonrasi siirekli artis olmustur. Ancak ithalattaki artisin ihracattaki artistan
fazla olmasi nedeniyle 1969 yilina kadar gecen siirecte dis ticaret agig1 artarak devam
etmistir. 1969 yilinda doviz darbogazinin da etkisi ve IMF nin onerisiyle ekonomide
yeni bir operasyon gerceklestirilmistir. Aciklanan Onlemler, klasik IMF regetesinin

unsurlarini tagimakla birlikte agirlik devaliiasyondan yana olmustur.

10 Agustos 1970 Istikrar Programi ile 1 ABD Dolar1 = 15 TL olarak yeni doviz
kuru belirlenmistir. Boylece ABD Dolari, 4 Agustos 1958°den 12 yil sonra % 66,6
oraninda devaliie edilmistir. Ancak yine kathi kur uygulamasina devam edilmistir.
Ornegin yurt disindaki iscilerin gonderdikleri dovizlere % 33,5 oraninda faiz verilmesi
karsilign olarak 1 ABD Dolart = 11,25 TL kuru uygulanitken, dis seyahat
harcamalarindan alinan vergi nedeniyle de kur 10 TL olarak belirlenmistir. Pamuk,
tiitlin, findik, kuru {iiziim, kuru incir gibi tarimsal ihrac {iriinlerinden saglanacak
dovizlere 1 ABD Dolar1 = 12 TL kuru uygulanmustir. ihracatta vergi iadesi sistemi
yeniden diizenlenmistir. Ayrica ihracat ile ilgili kalkinma projelerinin finansmani ve

desteklenmek istenen sektorlerde maliyetlerin diisiiriilmesi amaciyla kullanilmak iizere
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Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi nezdinde bir Kambiyo Istikrar Fonu kurulmustur

(Parasiz, 1998:142).

Ekonomideki genel gidisin giderek kotiilesmesi sonucunda Hiikiimet, Mart
1978 ve Nisan 1979 tarihlerinde birbirine benzer iki istikrar programim yiiriirlige
koymustur. Bu 6nlemlerin temel amaci dis 6demeler dengesini saglamaktir. TL, ABD
Dolant karsisinda 1978 yilinda % 23, 1979 yilinda ise % 28,6 oraninda devaliie

edilmistir.
3.1.3. 1960-1980 Donemi ithalatm Gelisimi

Onceki baghkta ifade edildigi gibi, 1963 yilinda planli kalkina siirecinin
baslamasi ile ice doniikk kalkinma stratejisi benimsenmistir. Bu stratejinin temel
unsurlari; yerli sanayilerin yiiksek giimriikk vergileri ve ithalat sinirlamalar ile
korunmasi, sabit kur doviz sistemlerinin benimsenmesi ve doviz kurunun asiri

degerlenmis tutulmasi, 6zel yatinmlarin cesitli tesvikler ile 6zendirilmesidir.



Cizelge 3. 4: 1960-1980 Yillar1 Arasinda ithalattaki Gelismeler

fthalat Dis ticaret Dis Ticaret

Villar Dengesi Hacmi
Deger Deger
(bin $) Degisim % (bin $) Deger (bin $)

1960 468 186 -0,4 - 147 455 788 917
1961 507 205 8,3 - 160 465 853 945
1962 619 447 22,1 - 238250 1 000 644
1963 687 616 11,0 - 319529 1 055 703
1964 537229 -21,9 - 126 458 948 000
1965 571953 6,5 - 108 215 1035 691
1966 718 269 25,6 -227761 1208 777
1967 684 669 -4,7 - 162335 1207 003
1968 763 659 11,5 - 267 240 1260 078
1969 801 236 4,9 - 264 403 1338 070
1970 947 604 18,3 - 359128 1536 081
1971 1 170 840 23,6 - 494 239 1 847 442
1972 1 562 550 33,5 - 677 581 2 447 519
1973 2086 216 33,5 -769 133 3403 299
1974 3777 501 81,1 -2 245319 5309 683
1975 4 738 558 25.4 -3337 483 6 139 633
1976 5128 647 8,2 -3 168 433 7 088 862
1977 5796 278 13,0 -4 043 252 7 549 304
1978 4599 025 -20,7 -2 310 862 6 887 187
1979 5069 432 10,2 -2 808 236 7 330 627
1980 7909 364 56,0 -4 999 242 10 819 486

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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Ithal ikamesi, yogun olarak ice doniik bir sekilde uygulanmistir. Bu nedenle

1970’1i yillarm ortalarina dogru Odemeler Dengesi ile ilgili sorunlar 6nemli boyutlara

ulagmistir. Sorunlarin giderek artmasinda, Tiirkiye’nin ekonomik yapisisin,

dis
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diinyadaki bunalim da etkili olmustur. Diinyadaki konjonktiirel gelismeler odemeler
dengesini olumsuz yonde etkilerken, ithal ikameci politika, iiretimi ara ve yatirim
mallar ithalatina bagiml kilmigtir. Sanayi tiiketim mallar iiretimine agirlik veren bir
yapt kazanmis, ancak Kalkinma Planlarinda amaglanan ara ve yatinm mallar
iiretiminde ikame saglanamamustir. izlenen enflasyonist politikalarla i¢ piyasalarin
cekiciligi arttigindan, tikketim mallar1 sanayi iiretimi genis Ol¢iide i¢ pazara yonelmistir.
Bu nedenlerle ekonominin bilyliime hizi ithalat kapasitesi ile sinirli bir duruma gelmis ve

bu alandaki zorlayicilik Odemeler Dengesine yansimistir (Parasiz, 1998:171).

Ekim 1973’de baslatilan OPEC petrol ambargosunun ardindan petrol
fiyatlarinda yapilan yiiksek oranli zamlar ve sanayilesmis iilkelerdeki ekonomik
bunalim, ihracatin yavaglayip ithalatin hizlanmasina yol ag¢mistir. Diinya petrol
fiyatlarindaki artiglarin siirmesi ve buna bagli olarak genis oOlgiide ithal mallarinin

fiyatlarinda gbzlenen artislar, ithalat giderlerini de artirmigtir.

Bu gelismeler 151831inda Cizelge 3.4’de de goriildiigii gibi ithalat, 1974 yilinda
1973 yilina gore % 81,1 oraninda artig gostermistir. Dig ticaret hadlerindeki bozulma,
Odemeler Dengesine biiyiik yiikler getirmis olmasina karsin, bu olumsuz gelismeleri
telafi edici tedbirlerin zamaninda alinmamasi, hem ithalat talebini hem de kamu
kesiminin finansman aci@in1 artirmistir. Degisen Diinya konjonktiiriine uyum
saglayacak tedbirlerin yurt icinde zamaninda alinmamasi sonucu, doviz gelirleri biiyiik
Olctide azalmistir. Asinn degerlenmis Tiirk Lirasi, dis ticaret politikasindaki asir
korumacilik, kisa vadeli bor¢clanma stratejisi ve Petrol Krizi’nin de etkisiyle 1977’ den

itibaren 6demeler dengesinde 6nemli sorunlarla karsilagilmistir (Celebi, 1991: 57).

3.2. 24 OCAK 1980 SONRASI iTHALATIN GELISiMi

Tiirkiye 1980 yilina gelene kadar ice doniik sanayilesme, diger bir ifade ile ithal
ikameci sanayilesme politikasi izlemis ve diisiik doviz kuru politikasinin bir sonucu

olarak ihracata yonelik dis ticaret politikasina yeterince 6nem verilmemistir.

1980 yilinda alinan 24 Ocak Kararlar1 ile yeni bir dis ekonomi politikasi
uygulamaya konulmustur. Serbest dis ticaret politikas1 olarak adlandirilan bu politika ile

ithal ikamesine dayali sanayilesme, yerini ihracata yonelik sanayilesme politikasina
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birakmistir. Bu dénemde disa agik politikalarin esas unsurlari; ihracati tesvik tedbirler,
disg ticaretin liberasyonuna yonelik diizenlemeler ve yabanci sermaye politikalart
olmustur. 1980 oncesinde de uygulanmakta olan ihracat tesviklerinin kapsami ve
etkinligi artirllmis ve yeni ihtiyaglara uygun ihracat tesvikleri de yiiriirliige konmustur.
Ihracat tesviklerinin genel amaci, mevcut sanayinin uluslararasi rekabete hazirlanmasi,
uluslararas1 pazarlarda ve mal bazinda uzmanlagma cabalarma yardimci olmak ve

hizlandirmaktir.

24 Ocak 1980 ve sonras1 donemde Tiirkiye’de ekonomi politikalarindaki koklii

degismelere paralel olarak ithalat rejiminde de 6nemli degisiklikler yapilmistir.

Bu boliimde Tiirkiye’de ithalati diizenleyen ve her yil yayinlanan ithalat rejim

kararlan agiklanacaktir.
3.2.1. Tiirkiye’de Ithalat Rejim Kararlan

Tiirkiye’de Ithalat Rejim Kararlar1, Bakanlar Kurulu karariyla aciklanir. Ithalatta
uyulmas: gereken kararlar ve ilkeler bu Kararlarla belirlenir. ithalat Rejim Kararlarinda
yer alan hususlara iliskin yonetmelik ve tebligler ¢cikarmaya, Karar metninde sozii edilen
izinleri ve talimatlar1 vermeye, ithalatin her agamasinda gerekli goriilecek degisiklikleri
yapmaya ve Onlemleri almaya, ithal mallar1 fiyatlarmin gerektiginde kontroliinii
yapmaya veya yaptirmaya, Ozel ve zorunlu durumlarn inceleyip sonug¢landirmaya

Bagbakanlik Dis Ticaret Miistesarligi yetkilidir.

Onceki boliimlerde bahsedildigi gibi Tiirkiye’de ilk defa ithalat rejimi
uygulamasina 1958 yilinda alinmis olan istikrar tedbirleri ile baslanmistir. Bu rejim
karar, 24 Ocak 1980 Istikrar Programi uygulanmaya baslanana kadar oénemli bir
degisiklige ugramamistir. Tiirkiye’de 1958-1980 yillar1 arasinda yiiriirlitkte olan ithalat
rejiminde, ithalat; Liberasyon, Tahsisli Ithal Mallar1 ve Anlasmali Ulkeler Kontenjan
Listeleri’nden yapilmistir. Liberasyon Listeleri, ham madde ve sermaye mallarim
kapsayan listelerdi ve I sayili ve II sayili Liberasyon Listeleri olarak iki sekilde
diizenlenmistir. ithali gerekli goriilmeyen tiiketim mallar1 ise Tahsisli Ithal Mallari

Listesinde yer almistir. Bir de ithalatin yapilacagi iilkelerin yer aldig1 Anlasmali Ulkeler
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Listesi bulunmaktaydi. 24 Ocak Kararlar1 sonrasinda, 1984 yilinda ve 1988 yillarinda
Ithalat Rejim Kararlari’nda degisikliklere gidilmistir.

3.2.1.1. 1980-1995 Yillar1 Arasinda ithalat Rejim Kararlan

1980’11 yillarda ithalat rejimi ile ilgili olarak yapilan ilk diizenleme, 1981 yilinda
alman Kararla; kotalarin azaltilmasi ve II sayil1 Liberasyon Listesi’nde yer alan bir¢cok
malin [ sayilh Liberasyon Listesi’ne alinmasi olmustur. Formalitelerin ortadan
kaldirilmasi ve spekiilatif piyasa hareketlerine meydan verilmemesi icin Tahsisli Ithal
Mallan Listesi uygulamasina son verilmistir. Ayrica ithalattan alinan damga vergisi %

25’den % 1’e dustiriilmiistiir (Cokgezen, 2010: 11).

1980-1983 doneminde ihracata yonelik sanayilesme modelinin bir sonucu olarak
ithalatta kademeli olarak serbestlesme getirilmis ve kota uygulamalarina son verilmistir.
1984 yili ithalat Rejim Karar1 ile bu serbestlesmede onemli asama kaydedilmistir.
Onceki yillardaki ithalat Rejim Kararlari’'nda, Ticaret Bakanligi’nimn ithalatin yonetimi
acisindan yetkileri belirtilirken “doviz imkanlari, iilkenin ihtiyac1 ve iki tarafl
anlagsmalar, hesap ve miibadele durumu” kriterlerine gore hazirlanacak bir ithalat
programindan s6z edilmekte ve “doviz imkanlarinin en uygun sekilde kullanilmasi ve
degerlendirilmesi ve ithal mallarinin yurt ekonomisine siiratle intikalinin saglanmasi1”
ilkelerine dayali bir uygulama 6ngoriilmekteydi. Bu ilkeler, korumaci egilimin agik
gostergeleri olmustur. 1984 yili i¢in yayinlanan rejim kararinda dilek niteliginde bile
olsa bu ifadelere yer verilmemis yalmzca Hazine ve Dis Ticaret Miistesarligi’ nin

yetkileri siralanmistir (Inag, 1988:15).

1984 yil1 Ithalat Rejim Karari ile ithalat politikasinin dayandigi temel ilkeler
soyledir (Karluk, 2009a: 509):

- I¢ fiyatlarin yiikselmesini 6nleyebilmek icin tiiketiciyi korumak amaciyla, asiri

derecede korunan sanayinin dis rekabete acilmasi hedeflenmistir,

- Fon 6demek suretiyle ithal edilecek madde sayisinin artirilmasi ve bu suretle
yeteri kadar iiretilmeyen veya dagitiminda aksakliklar goriilen maddelerin fiyatlarinda

gbzlenen asint artiglarin Onlenmesi istenmistir. Kacakeiligin ve dolayisiyla haksiz
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kazanglarin engellenmesi, bazi sektorlere koruma saglanmasi ve konut sorununun

¢Oziimii icin kaynak yaratilmast amaglanmagtir.

Ithalat politikasindaki bu hedeflere ulasabilmek icin 29 Aralik 1983 tarihli
Resmi Gazete’de yayinlanan ithalat Yonetmeliginin 4. maddesinde, ithal edilecek

mallar dort gurup halinde simiflandirilmstir;
a) Ithali Yasak Mallar (Liste I),
b) Ithali Miisaadeye Tabi Mallar (Liste II),
c) Fon 6demek Suretiyle ithal Edilecek Mallar,
d) Libere Mallar (Ithali Serbest Mallar).

Ayni tarihli Resmi Gazete: Ithali Yasak Mallari, ithali Miisaadeye Tabi Mallart
listeler halinde diizenlemis ve bu listelerde yer almayan tiim mallarin ithalini serbest
birakmistir. Bu diizenleme ile ithali yasak mallar sayilmis, digerleri belirli sekilde
serbest birakilmistir. Miisaadeye Tabi Mallar Listesi’'nden yapilacak ithalatta,

teminatlarin tamaminin doviz talebi safhasinda yatirilmasi esast getirilmistir.

1984 yili ithalat Rejim Karan ile kotalar kaldirilmus, ithalat listeleri yeniden
diizenlenmis, birgok malin giimriik vergi oranlar degistirilmis, Toplu Konut Fonu adi
altinda yeni bir vergi getirilmis ve ayn bir listede gosterilmistir. Toplu Konut Fonu,
baslangicta ithaline miisaade edilmemesi veya sinirli miktarda ithal edilmesi nedeniyle
yurda kacak olarak giren mallara uygulanmis, ancak zamanla kapsami genisletilerek
onemli bir koruma araci haline gelmistir. Bugiin de ithalatta, hangi mallar icin hangi
oranda Toplu konut Fonu 6denecegi ithalat Rejimi Eki Listeleri’nde yayinlanmaktadir

(Ekinci, 1997: 224).

1986 yil1 ithalat Rejiminde ithal edilebilecek mallar; Miisaadeye Tabi Mallar ve
Libere Mallar olmak {iizere iki kategoride siniflandirnlmistir. Ayrica Yasak Mallar

Listesi kaldirilmis, bu mallar Miisaadeye Tabi Mallar Listesi’ne aktarilmistir (inag,

1988: 29).

Cizelge 3.5°de Tiirkiye’de 1980-1990 doneminde miktar kisitlamalar
goriilmektedir. 1980 yilindan 1984 yilina kadar gecen siirecte, ithali serbest mal

listelerinden ithali yasak mallarin listelenmesi yoluna gidilmistir. 1985 yilindan itibaren
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Ithali Yasak Mal Listesi’nden, ithali Izine Tabi Mal Listesi’ne biiyiik ol¢iide aktarim
gerceklesmistir. 1984 yilinda Ithali Yasak Mal Listesi 224 kalemden olusmakta iken,
1986°da bu say1 dorde diismiistiir. Ayrica Ithali Izine Tabi Mallar Listesi’ndeki mal

sayis1 da zamanla biiyiik olciide azaltilmig ve 1990 yilinda biitiiniiyle kaldirilmstir.

Cizelge 3. 5: 1980 -1990 Yillar1 Arasinda Ithalatta Miktar Kisitlamalari

1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990

I Sayili Libere Liste 71 1935|959 | 972

IT Sayil1 Libere Liste 870 | 813 | 798 | 821

Tahsisli Ithal Mallari 330

Muhtelif Tarifeli Mallar| 2 2 2 2

Ithali Izne Tabi Mallar 450 (523|245 | 111 | 33 | 16

Ithalli Yasak Mallar 2241127 | 4 4 4 4 4

Kaynak: Seymen, 2000: 254

Tiirkiye’de uygulanan ithalat politikasi ve miktar kisitlamalar1 konusunda

onemli reformlarin yapildigi 1995 sonrasi dénem olmustur.

Tiirkiye 31.12.1995 tarihinde imzalan Giimriik Birligi Anlagmas ile ithalat ve
ithalatla ilgili her tiirlii islemde yeni bir déneme girmistir. Ithalat politikasinda 6nemli

degisikliklere yol acacak kararlara imza atilmistir.

1996 yili ithalat Rejim Karar1 basliginda detayli olarak anlatilacak kararlarin en
onemlileri sunlardir: Avrupa Birligi {iyelerine uygulanan giimriiklerin biitiiniiyle
sifirlanmasi, Toplu Konut Fonu’nun kaldirilmasi ve Avrupa Birligi'nin (AB) Ortak
Glimriik Tarifesine (OGT) uyum saglanarak, tarife aynen tigiincii iilkelere uygulanmaya

baslanmasi.

Daha sonra 1997 yili Ithalat Rejim Karari ile Tiirkiye’'nin AB ve Diinya Ticaret
Orgiitii’'ne taahhiitleri dogrultusunda, ithalattan alinan giimriikk vergisi ve fonlarda

onemli degisiklikler yapilmistir.

1999, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda da 6nemli degisikliler gerceklestirilmistir.
2006 yilinda daha Onceden yayinlanan listeler ve ekler kaldirlmis ve degisiklikler

giiniimiize kadar devam etmistir.




78

3.2.1.2. 1996 Y1l ithalat Rejim Karan

Tiirkiye 01 Ocak 1996 tarihinde Avrupa Birligi ile Giimriik Birligi Anlagsmasini
imzalamistir. 31 Aralik 1995 tarihli 22510 sayili Resmi Gazetede 95/7606 sayili
Bakanlar Kurulu Karari eki olarak yayinlanan 1996 yili Ithalat Rejim Karari’nda,

Tiirkiye’de ithalati yeniden diizenleyen kurallar listelenmistir.

1996 yili Ithalat Rejim Karari’'nda alt basliklarda detayli olarak anlatilan

Glimriik Birligi Anlagmasi sonucunda alinan kararlar yer almaktadir.

3.2.1.2.1. Giimriik Birligi Anlasmasi

“Gumriik Birligi, iiyelerin karsilikli ticaretleri iizerindeki giimriik tarifeleri,
kotalar, ithal ve ihrag¢ yasaklar gibi her tiirlii engel ve kisitlamalarin kaldirlarak tigiincii
ilkelere kars1 Ortak Giimriik Tarifesinin (OGT) uygulandig: bir biitiinlesme seklidir.”
Guimriik Birligi ile mal piyasalarinda biitiinlesme amaglanmistir. Biitiinlesmeye katilan
ilkeler arasindaki mal akimlarim kisitlayan giimriik vergileri ile dis ticaret kontrolleri

kaldirilmakta ve ii¢lincii iilkelere karsi uygulanan giimriik vergileri esitlenmektedir

(Uyar, 2001: 16).

Imzalanan sozlesmeyle soz konusu iilkeler, birlige iiye olmayan iilkeler
karsisinda her mal i¢in o maln Birlik iiyesi bir iilkeye girisinde benzer bir korunma

diizeyi saglayan Ortak Guimriik Tarifesi uygulamayi kabul eder. Giimriik Birligi kisaca:

- Ortak giimriik alanlar1 sinirlarina uygulanabilir ortak bir giimriik tarifesinin

kurulmasi,
- Ortak bir giimriik tarifesinin hazirlanip uygulanmasi,

- Uye iilkeler arasindaki ticari iliskilerde giimriik vergilerinin ya da es
degerindeki vergilerin ve sinirlayici her tiirli mevzuatin yasaklanmasini ve boylece iiye

tilkelerin giimriik alanlan yerine tek bir giimriik gelistirilmesi,

- Ortak giimriik tarifesi geregince alinan giimriik vergilerinin paylasiimasinin

zorunlu kilinmasidir (Aktas, Giiven, 2003).
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Alt1 Avrupa iilkesinin aralarinda imzaladiklar1 Roma Anlagsmasinin 1958’de
yiiriirliige girmesinin ardindan, 31 Temmuz 1959 tarihinde Tiirkiye topluluga katilmak
icin miiracaat etmistir. Goriismeler 1959 yili Eyliil ayindan bagslayarak on donem
halinde dort yil siirmiis ve anlagsma 12 Eyliil 1963 tarihinde Ankara’da imzalanmistir.
Anlagma Tiirkiye ve topluluk iiyesi alt1 lilkenin parlamentolar1 tarafindan onaylandiktan
sonra 1 Aralik 1964 tarihinde yiiriirlige girmistir. Tiirkiye, 12 Eyliil 1963 tarihli Ankara
Anlagmasi ile ortak iiye statiisii kazanmistir. Bu anlagsmaya gore, Tiirkiye-AB arasinda
bir GB olusturmak amaciyla hazirlik, gecis ve tamamlama olmak iizere lic donem
belirlenmistir. Bes yil siirmesi hedeflenen hazirlik donemi 1964’ de baglamis ve 1972°de

sona ermistir (Demir, Temur, 1998: 39).

Sanayi Uriinleri tarifelerinin 12 yilda kademeli olarak kaldirilmasi 6ngoriilen
gecis donemi 1 Ocak 1973’de baslamistir. Tiirkiye'nin glimriik indirimlerini bes yil
erteleme talebi 1978 yilinda kabul edilmis ve 12 Eyliil 1980 darbesiyle zayiflayan
iliskiler, 1982’de dondurulmustur. Tiirkiye, 14 Nisan 1987°de tam iiyelik basvurusunda
bulunmus ancak Avrupa Birligi (AB), 18 Aralik 1989’da Tiirkiye’nin tam iiyelige heniiz
hazir olmadigy, iligkilerin Ankara Anlagmasi dogrultusunda ve Giimriik Birligi seklinde

gelismesi gerektigi belirtilmistir.

6 Mart 1995 tarihli Ortaklik Konseyi Karar ile 22 yil siiren gecis donemi
tamamlanmus, taraflar Gliimriik Birligi’nin kurulmast icin gerekli kosullarin olustuguna
karar vermisler ve boylece 1 Ocak 1996 tarihi itibariyla Tiirkiye-AB arasindaki Giimriik
Birligi tamamlanmigstir. Tiirkiye-AB Ortaklik Konseyi'nin almig oldugu Giimriik Birligi
karari, Tiirkiye ekonomisinin 1980’li yillardaki liberasyonundan sonra, ekonominin

tamamini etkileyen olduk¢a onemli bir gelismedir (Temiz, 2009: 117).

Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasinda Glimriik Birligi’ni insa eden 1/95 Sayili
Ortaklik Konseyi Karar1 bundan sonra Tiirkiye’nin izleyecegi dis ticaret politikalarinin
sinirim1 ¢izmektedir. 1/95 Sayili Ortakli Konseyi Karari, Diinya ticaretinde GATT
kurallar1 bazinda gelisen yeni kosullar ve Avrupa Birligi’nin 1992 yilindan itibaren
baslattigi Tek Pazar uygulamalar c¢ercevesinde Toplulugun ortak ticaret ve ortak

rekabet politikalarina uyumunu kapsamaktadir. Bu ¢ercevede Giimriik Birligi Karar;

- Mallarin serbest dolagimi ve ticaret politikas,
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- Gumriik vergilerinin, miktar kisitlamalarinin ve es etkili vergi ve tedbirlerin

kaldirilmasi,
- Ortak giimriik tarifesi ve tercihli tarife politikasi,
- Islenmis tarim iiriinleri ticareti
- Giimriikler,

-Mevzuatin yakinlastirilmas: (fikri, sinai ve ticari miilkiyetin korunmasi,

rekabet, devlet yardimlari, kamu ihaleleri, vergilendirme),
- Yerlesme hakki ve hizmetler,
- Kurumsal yapz,
- Turkiye-AB Giimriik Birligi Ortak Komitesi,
- Danigma ve karar prosediirleri,
- Uyusmazliklarin ¢oziimii,
- Korunma tedbirleri ile ilgili hiikiimler ve eklerden olugmaktadir.

1/95 sayili Ortaklik Konseyi Karar hiikiimlerine gore Tiirkiye nin
yiikiimliiliikleri iki baglik altinda toplanabilir (T.C. Avrupa Birligi Bakanligi, 2012):

a)_Mallarin_Serbest Dolasimuna Iliskin Yiikiimliiliikler; _Tiirkiye’nin Giimriik

Birligi’ne iiyeligi ile “serbest dolasim” statiisii tasiyan mallar1, sanayi iiriinleri ve
islenmis tarim iiriinleri ile sinirli kalmistir. Tarim {iriinlerine Ortaklik Konseyi Kararlari,
komiir ve celik iriinlerine ise ayr1 bir anlasma kapsaminda “mense” esasina dayali
tercihli sistem uygulanmaktadir. Serbest dolasim prensibine gore Tirkiye’de ve
Toplulukta iiretilen iiriinler ile {igiincii lilke ¢ikigh olup Tiirkiye veya Toplukta ithal
islemleri tamamlanmis, gerekli giimriikk vergi ve resimleri tahsil edilmis, bu vergi
resimleri tam veya kismi bir iadeden yararlanmamus iiriinler, giimriik bolgesi igerisinde
serbest dolasimda sayilmaktadir. Buna dayali olarak “serbest dolagim prensibi’nin
isleyebilmesi icin Tiirkiye’nin yerine getirmesi gereken yiikiimliiliikkler soyle

siralanmuistir;

- Tiurkiye 31 Aralik 1995 tarihi itibartyla Topluluk’a ithalatinda uyguladig

giimriik vergisi ve es etkili vergileri kaldiracaktir,
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- Yine ayni tarih itibartyla, Uciincii iilke kaynakli esyaya uygulanmakta olan
giimriik vergisi ve es etkili vergilerde Toplulugun Ortak Giimriik Tarifesi’ne (OGT)

uyum saglanacaktir,

- Islenmis tarim iiriinleri ticaretinde Toplulukta uygulanacak sistem getirilecek
ve bu iiriinlerin tarim ve sanayi paylar tespit edilerek, toplam korumanin sanayi payina

diisen kisminin Topluluga kars1 sifirlanmas1 6ngoriilmiistiir.

- Her iki taraf, ithalat ve ihracatta uyguladiklar1 miktar kisitlamalarin
kaldiracaktir. Ancak, Tiirk tekstil {riinlerine uygulanan miktar kisitlamalarinin
kaldirilmasi, Tiirkiye’nin Toplulugun bu konuda uyguladigi mevzuata uyum saglamasi

kosuluna baglanmustir,

- Kararn yiiriirliige girdigi tarihten itibaren bes yil icerisinde Tiirkiye de ticarette

teknik engellerin kaldirilmasi konusunda Topluluk araglarini belirleyecektir.

b) Mevzuata Iliskin Yiikiimliiliikler; 1/95 sayili Kararin 54. maddesi, Glimriik

Birligi’nin isleyisi ile ilgili dogrudan ilgili alanlardaki Tiirk mevzuatinin miimkiin
oldugunca Topluluk mevzuat: ile uyumlastiilmasini ongormektedir. Ilgili alanlar;
sanayi driinleri ticaretindeki engellerin kaldirilmasma iligkin mevzuat, rekabet
politikasi, fikri ve sinai miilkiyet haklarina iliskin mevzuat, giimriik mevzuati olarak

siralanmaktadir.

Yine aym sayili Kararla, ithalat yapmak isteyen kisilerin almalar gereken ithalat
belgesi uygulamasina son verilmistir. ithalat Yonetmeligi’nde yer alan ve bankalarca
diizenlenen ithal izinleri yiirtirliikkten kaldirlmigtir. Vergi Usul Kanunu hiikiimleri
uyarinca vergi numarasi verilen her gercek ve tiizel kisi ile tiizel kisilik statiisiine sahip
olmamakla birlikte hukuki tasarruf yapma yetkisi taninan ortakliklara ithalat islemlerini

yiirlitme olanag1 getirilmistir.

3.2.1.2.2. Gumriik Birligine Uyum Calismalar:
01 Ocak 1996 tarihinden itibaren uygulanmaya baslanan Gilimriik Birligi
Anlagmasi ile Tiirkiye'nin dis ticareti 6nemli Olgiide Avrupa Birligi ile uyumlu hale

getirilmistir.
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Oncelikle 1/95 sayili Ortakli Konseyi Karar1 uyarinca 01 Ocak 1996’den itibaren
Avrupa Birligi’nden ithal edilen sanayi iiriinlerine uygulanan mevcut tiim giimriik
vergileri ve es etkili Onlemler kaldirilmig, miktar kisitlamasi uygulamasina son

verilmistir (Atmaca, 1995:18).

Glimriitk Birligi Anlagmasi’nmin diizgiin isleyisini saglamak ve ortak ticaret
politikasin1 uygulamak amaciyla, ithalata iliskin ortak kurallar, kotalarin yonetimi,
dampingli ve siibvansiyonlu ithalata karsi korunma, tekstil ithalatina iliskin

diizenlemeler Avrupa Birligi ile uyumlu hale getirilmistir.

1998 yilindan itibaren baglatilan giimriikk otomasyonu ve modernizasyonuna
yonelik caligsmalarla biirokratik islemler azaltilmis ve giimriik giderlerinin azalmasi
saglanmistir. Halen Tiirkiye’de giimriik islemlerinin % 99’u elektronik ortamda

gerceklesmektedir (Kara, 2005) .

Tiirkiye, 1/95 sayili Karar’in 16. maddesi uyarinca Serbest Ticaret Anlagmalari
imzalamistir. “Serbest Ticaret Anlagmasi iki veya daha fazla iilke arasinda gerceklesen
ticarette tarife ve tarife dis1 engellerin kaldirilarak, taraflar arasinda serbest bir ticaret
alanm1 olusturulmasin1 saglayan, ancak taraf iilkelerin tigiincii iilkeler ile ticaretlerinde
mevcut ulusal diizenlemeleri siirdiirmesine izin veren anlasmalardir”. Glimriik Birligi ile
Tiirkiye ilk olarak 1996’da Israil ile anlasma imzalamis, ardindan Macaristan, Polonya,
Cek ve Slovak Cumhuriyetleri, Romanya, Bulgaristan, Estonya, Letonya ve Litvanya ile
Serbest Ticaret Anlagmalari imzalanmig, ancak bu iilkelerin daha sonra AB iiyesi

olmasiyla, Serbest Ticaret Anlagsmalar1 giimriik birligine donmiistiir (Atalay, 2011).

2012 yilina kadar gecen zamanda 16’s1 yiiriirliikte olmak iizere toplam 28 adet
Serbest Ticaret Anlasmasi imzalanmistir (Tiirkiye Cumhuriyeti Avrupa Birligi

Bakanligi, 2012).

“Uyum calismalarinin bir diger alani ise rekabet politikasidir. Karara gore
amaglar1 veya etkileri rekabetin engellenmesi, kisitlanmasi veya bozulmasi olan tiim
tesebbiisler arasi anlagmalar, tesebbiislerin Orgiitlerince alinan kararlar ve ortak
uygulamalar, Toplulukla Tiirkiye arasindaki ticareti etkiledigi ve Giimriik Birligi’nin

diizgiin isleyisi ile bagdasmadigi oOlciide yasak sayilmaktadir. Bu gerekleri yerine
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getirme amaglhi Rekabet Kurumu ve Tiirk Patent Enstitiisii kurulmustur” (Camlibel,

Tutucu, 2010: 15).

Rekabet politikasina uyum gerektiren bir diger konu ise devlet destekleri
konusudur. Bu amagla Desteklerin izlenmesi ve Denetlenmesi Hakkinda Kanun kabul
edilmis ve ayrica devlet desteklerinin s6z konusu kanun hiikkiimlerine gore verilmesini

saglamak amaciyla Devlet Desteklerinin izleme ve Denetleme Otoritesi kurulmustur.

Glimriik Birligi'nin islenmesi agisindan Topluluk giimrilk Mevzuatina uyum
saglama calismalan yapilmistir. Bu baglamda mense, giimriik kiymeti, mallarin giimriik
birligi bolgesine girisi, glimrilkk beyannamesi, serbest dolagima giris, ekonomik etkili

giimriik rejimleri, mallarin dolasimi, itiraz hakki konularinda degisiklikler yapilmstir.

3.2.1.2.3. Ortak Giimriik Tarifesi

1 Ocak 1996 tarihinde Avrupa Birligi ile imzalanan Glimrik Birligi
cercevesinde Avrupa Birligi ve EFTA disindaki iilkelere Avrupa Birligi tarafindan
belirlenen ortak giimriik tarifesi uygulanmasina gecilmistir (Ay, 2007: 165).

Ortak Giimriik Tarifesi, Avrupa Birligi’nin iiciincii iilkelere uyguladigi giimriik
tarifesidir. 1 Temmuz 1968 tarihinde, Avrupa Toplulugu'nu kuran Almanya, Fransa,

Italya, Belgika, Liiksemburg ve Hollanda Ortak Giimriik Tarifesi’ni olusturmuslardar.

“Ortak Gilimriik Tarifesi her y1l Armonize Sistem Numanklatiiriine dayanan
Kombine Numanklatiir bazinda bir konsey yonetmeligi ekinde yayinlanmakta ve
Avrupa Birligi iiyesi iilkelerin tarifeleri tek basina degistirmesine imkan
vermemektedir.” Giimriik vergilerinin kontrol altinda tutulmasi amaciyla kullanilan
sistemde uluslararasi ticarete konu olan mallar tiirlerine ve niteliklerine gore sistematik
olarak numaralandirilir ve siniflandirilir. Tiirkiye’nin de 01.01.1996 tarihinden itibaren
uyguladigr sistemde, her mal i¢in 12 rakamli giimriik tarife numarasi1 yer almaktadir

(Bulut, 2007: 2).
3.2.1.2. Tiirkiye’de Giimriik Birligi’nden Bu Yana Alman ithalat
Rejim Kararlar

1996 yilindan itibaren uygulanmaya baslanan 95 sayili Karar ile Avrupa Birligi

ile giimriik birligi konusunda anlagsma saglanmistir. Bu tarihten itibaren ithalat alt1 ayr
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liste cercevesinde gerceklestirilmistir. Listelerde giimriik vergisi oranlar ile Toplu

Konut Fonu oranlar1 belirlenmistir. Ithalat Rejim Kararinin ekinde yer alan bu listeler;
- I Sayili Liste tarim iiriinlerine,
- I Say1li Liste sanayi iiriinlerine,
- IIT Sayili liste islenmis tarim tirtinlerine,
- IV Sayili Liste balik¢ilik ve su iirtinlerine,
- V Sayil Liste giimriik vergisi askiya alinacak iiriinlere,
- VI Sayili Liste sivil hava tagitlarinda kullanilan tiriinlere aittir.

Her listede ayri ayn fasillarda 12 haneli Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon
Numarast (GTIP), madde ismi ve giimriik vergisi oranlari bulunmaktadir. Aym

maddeler farkli listelerde yer aldigindan 31.12.1995 tarihinde yayinlanan Ithalat Rejim
Karar’'min 9. maddesinde “1II sayili Liste kapsaminda yer alan maddelerin, ayn

zamanda V sayili Listede yer almasi durumunda, II ve V sayili Listelerde belirtilen
giimriik vergisi oranlarindan daha diisiik olan1 uygulanir” aciklamasi yer almaktadir.
Glimriik vergi oranlari, Avrupa Birligi (AB), Avrupa Serbest Ticaret Birligi (EFTA),
Genellestirilmis Tercih Sistemi Ulkeleri ve Diger Ulkeler gibi ayrimlara gore
degismektedir. Ayrima tabi iilkelerin listeleri ithalat Rejim Karar’nin Ek’inde

yaymlanan EK:3 ile yayinlanmaktadir.

1995 sonrasi yillarda Avrupa Birligi ve Diinya Ticaret Orgiitii’niin taahhiitleri
dogrultusunda ithalat Rejim Kararlari’nda degisiklikler yapilmistir. 1997 yili ithalat
Rejim Karan ile tarim {iriinleri ithalatindan alinan Toplu Konut Fonu kaldirilmis,
koruma giimrilk vergisine dOniistiiriilmiistiir. Yayimlanan Kararda, bazi tarim
iriinlerinde giimriik vergisi yiikseltilirken bir ¢cogunda diisiiriilmiistiir. Tiirkiye-EFTA
Serbest Ticaret Anlasmast uyarinca balik ve su {iiriinleri ithalatinda uygulanan Toplu
Konut Fonlar’min 31.12.1998’e kadar tedricen kaldirilmasi gerektigi i¢in, bu iiriinler I
sayil1 Listeden cikartilarak IV sayili Listeye alinmistir. EFTA {ilkeleri lehine, ithalatta
uygulanan Toplu Konut Fonlarinda % 5°lik indirim yapilmistir. Avrupa Birligi’nin
tictincii ilkelere yonelik yaptigi degisiklik ithalat rejimine yansitilmistir (Karluk, 2009a:
512).
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1999, 2002 ve 2003 yili Ithalat Rejim Kararlar’nda pek fazla degisiklige
gidilmemis ise de bu yillarda Giimriik Vergisi ve Toplu Konut Fonu oranlarim1 gosteren
I, II, II, IV ve V sayilh Listelerde, oranlarda degisiklige gidilmistir. 2006 yilinda
onemli bir degisiklik yapilmis ve 30.12.2006 tarih ve 2007 sayili Ithalat Rejim
Karar’'na Ek Karar ile yiiriirliige konulmus olan listeler ve ekler yiiriirlikkten
kaldirilmigtir. 01.01.2007 tarihinde yiiriirliige yeni listeler ve ekler girmistir. Alinan
Karar’'in 9. maddesinde “Ithalatta uygulanacak giimriik vergisi oranlari ile ddenecek
Toplu Konut Fonu oranim gosterir listeler (Liste I, II, III, IV, V, VI) kapsamindaki
maddelere ait glimriik vergileri ve Toplu Konut Fonlar ile ilgili listelerde gosterildigi

sekilde belirlenmistir” ifadeleri yer almistir.

2010 ve sonrast yillarinda da bazi maddelerin giimriikk vergisi oranlarinda

yapilan degisiklikler yayinlanan Ithalat Rejim Kararlari’na yansitilmistir.
3.2.2. Tiirkiye’de ithalattan Alinan Vergi ve Fonlar

Tiirkiye’de 1980 sonrasi liberallesme calismalar ile ithalatta simirlandirmalar
kaldirihip tarifeler indirilirken ortaya ¢ikabilecek gelir kayiplarin1 6nlemek ve devletin
baz1 projelerine gelir saglamak amaciyla baz1 fonlar uygulamaya konulmustur. Ayni
donemde uygulanan ithalat rejimleri cer¢evesinde ithalat iizerinden Gilimriik Vergisi,
Katma Deger Vergisi, Damga Resmi, Belediye Hissesi, Ulastirma Alt Yap1 Resmi,
Toplu Konut Fonu, Destekleme ve Fiyat Istikrar Fonu, Maden Fonu ve Kaynak
Kullanim Destekleme Fonu alimmustir (Karluk,2009:515). Bu vergilerden Giimriik
Vergisi, Katma Deger Vergisi ve Toplu Konut Fonu disindakiler 01.01.1993 tarihinde
kaldirilmastir.

Glimriik ve Katma Deger Vergileri halen devam etmekte olan vergilerdendir.
Damga Resmi 31.10.1990 tarih ve 2675 sayih “ithalde Almnacak Damga Resmi
Hakkinda Kanun” hiikiimleri uyarinca malin ithali sirasinda diizenlenen Giimriik Giris
Beyannamesi’nde esas olan giimriik vergisi tutar iizerinden alinmaktaydi. 1988 yil1 i¢in
tespit edilen oran1 %18 idi. Belediye Hissesi, 05.01.1981 tarihli Resmi Gazete’de
yayinlanan “Belediye ve 11 Ozel Idarelerine Genel Biitce Vergi Gelirlerinden Pay

Verilmesi Hakkinda Kanun” uyarinca giimriik vergisi tutar1 tizerinden % 15 oraninda
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alman paydir. Ulastirma Alt Yap1 Resmi, 1989 yilindan itibaren ithal edilen her tiirlii
madde iizerinden alinan % 3 oramindaki fondur. Destekleme ve Fiyat Istikrar Fonu ise
1984 yilinda yaymlanmis olan “Tiirk Parasinin Kiymetini Koruma” hakkindaki kararin
28. maddesi ile Merkez Bankasi’nda olusturulan fona kaynak saglama amaciyla
alinmaktaydi. Fon kesintisi ithal edilen her tiirlii malin CIF degerinin % 2 tutaridur.
Daha sonra bu oran % 4’e ve % 10’a ¢ikarilmistir. Giimriik vergilerine esas olan degerin
% 2,5 oraninda tahsil edilen maden fonu, enerji, metal sanayi madenleri ve kiymetli
taglar olarak gruplandirilan madenlerin ithali iizerinden tahsil edilmekteydi. 1984
yilinda Bakanlar Kurulu karart ile kurulan Kaynak Kullanim Destekleme Fonu kabul
kredili vadeli akreditif ve mal mukabili 6deme sekillerine gore yapilan ithalat iizerinden

% 6 oraninda kesilmekte idi (Karluk, 2009:516).

Tiirkiye’de yiiriirliikte bulunan mevzuat c¢ercevesinde ithalattan; Giimriik
Vergisi, Katma Deger Vergisi, Ozel Tiiketim Vergisi, Damga Vergisi ve Akaryakit
Tiiketim Vergisi, Kanunu’nda belirtilen akaryakitlarin ithali durumunda Akaryakit
Tiiketim Vergisi alinmaktadir. Ithalat tizerinden alinan fonlar ise; Toplu Konut Fonu,
Tiitiin Fonu, Savunma Sanayi Destekleme Fonu ve Kaynak Kullanim Destekleme

Fonudur.

3.2.2.1. ithalattan Ahnan Vergiler

Glimriik vergileri kavrami esyaya uygulanan ithalat vergilerinin tiimiinii ifade
etmektedir. Diger bir ifadeyle, giimriiklerde alinan vergi, resim, har¢ ve fonlarin
tamamina giimriik vergileri denilmektedir. Ithalat vergileri ise; esyanin ithalatiyla ilgili
olarak alinmasi gereken giimriik vergilerini ve giimriik vergisine es yetkili biitiin mali
yiikleri ile tarim politikast veya islenmis tarim iiriinleriyle ilgili diizenlemeler

cercevesinde alinan ithalat vergilerini icermektedir.

Glimriik islemlerinde esas alinacak esyanin kiymetinin Tiirk Liras1 olarak beyani
zorunludur. Yapilan islemler ilgili tiim evraklardaki para birimleri giimriik
yiikiimliiliigiiniin dogdugu tarihte T.C. Merkez Bankas1 doviz satis kurlan iizerinden
Tiirk Lirasina cevrilir. Bir baska ifade ile yabanci para birimleri tarafindan Giimriik
Vergileri, Katma Deger Vergileri, Ozel Tiiketim Vergileri ve fon 6demeleri

hesaplanamaz. Bu islemler giimriik idarelerinde bulunan BILGE (Bilgisayarli Giimriik
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Etkinlikleri) sisteminde otomatik olarak yapilmaktadir (Celik, Kalayci, Sandalcilar,
2008: 199).

Calismanin bu bolimiinde Tiirkiye’de ithalat iizerinden alinan vergiler

incelenecektir.

Giimriik Vergisi: Tiirkiye’de 01.08.1972 tarihli 14263 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanan Glimriik Kanunu’'nun 4. maddesi uyarinca, Giimritk Vergisi tahsilati,
Kanuna gore ddeme miikellefiyetinin basladig: tarihte yiirtirlikkte bulunan Giimriik Giris

Tarife Cetvelindeki oran ve esaslara gore yapilmaktadir.

Glimriitk vergileri esyanin CIF (Cost, Insurance, Freight) bedeli iizerinden
hesaplanmaktadir. Yani giimriik vergilerinin matrah1 esyanin bedeli, sigorta ve navlun
tutarlarinin toplamindan olusmaktadir. Navlun, deniz tasimaciligr karsiligi 6denen
ticrettir. Eger belgelerde esyanin bedeli CIF bedel olarak verilmemisse, giimriik
vergileri hesaplanirken ddenen sigorta ve navlun tutarlar1 da bu bedele ilave edilerek
CIF bedele doniistiiriilmektedir. Egyaya 6denen sigorta ve navlun tutarlan bilinmiyorsa,
genelde esyanin bedelinin % 10’u navlun tutari, % 3’ sigorta tutar1 olarak CIF bedel

hesaplanir.

Katma Deger Vergisi: Katma Deger Vergisi, 25.10.1984 tarih ve 3065 sayili
Kanun ile 1985 yilindan itibaren uygulamaya konulmus, her tiirlii mal ve hizmet
ithalatindan alan vergidir. ithalde alinan Katma Deger Vergisinin konusu Katma
Deger Vergisi Kanunun 1. maddesinin, 1. fikrasinin 2. bendinde ‘“her tiirlii mal ve
hizmet ithalat1” olarak belirlenmistir. Kanunun 21. maddesinde “ithalatta vergi matrahi1”
bashig1 altinda vergi matrahi aciklanmistir. Maddeye gore, ithal esya icin yapilan
O0demelerin tamami Katma Deger Vergisi matrahimi olusturmaktadir. Malin satisindan
giimriik beyannamesi tescil edilene kadar yapilan tiim 6demeler Katma Deger Vergisi
matrahi i¢in 6nemlidir. Bu 6demeler; malin bedeli, sigorta tutari, navlun tutari, giimriik

vergisi, 0zel titkketim vergisi, fonlar ve diger yurt ici masraflardir (Celik, 1999: 117).

Ozel Tiiketim Vergisi: 06.06.2002 tarihinde kabul edilen 4760 sayili Ozel
Tiiketim Vergisi tek asamali ve dar kapsamli bir vergidir. Kanunun 1. maddesinde
belirtilen ve Kanun’a ekli listelerde yer alan mallarin ithalati, imalat1 veya ilk edinimi

ile satis islemlerinin gergeklestirilmesi sonucu dogmaktadir. Kanun geregi akaryakit
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tiriinleri, motorlu tagitlar, sigara, alkollii ve kolali icecekler ile liiks tiiketim mallarinin
ithalatinda belli oranda Ozel Tiiketim Vergisi alinmaktadir. Ozel Tiiketim Vergisinin
matrahi, malin satisindan giimriik beyannamesi tescil edilene kadar yapilan 6demelerin

toplamidir (Taylar, 2010:443).

Damga Vergisi: 01.07.1964 tarihli 488 sayili Damga Vergisi Kanunu’na gore
ithalatta diizenlenen baz1 belgeler Damga Vergisine tabidir. Bu belgeler;
taahhiitnameler, tasima senedi, konsimento, deniz Odiincii senedi, giimriik idarelerine

verilen 6zet beyan formlar1 ve beyannamelerdir.

Akaryakit Tiiketim Vergisi: 07.11.1984 tarih ve 3074 sayili Akaryakit
Tiiketim Vergisi Kanunun 1. maddesinde rafineri sirketleri, dogalgaz iiretim sirketleri
ve ithalat1 gerceklestiren kuruluglarca yapilan benzin tiirleri, likit petrol gazi, gaz yag,
motorin, marine dizel, kalorifer yakati, fuel-oil, nafta ve dogalgaz satiglar1  akaryakat

titketim vergisine tabi oldugu belirtilmistir.

3.2.2.2. ithalattan Alinan Fonlar

Ithalat iizerinden alinan fonlar ise; Toplu Konut Fonu, Tiitiin Fonu, Savunma
Sanayi Destekleme Fonu ve Kaynak Kullanim Destekleme Fonudur (Karluk, 2009a:
516).

Toplu Konut Fonu: 2976 sayil1 Dis Ticareti Diizenlenmesi Hakkinda Kanun’a
gore, Ithalat Rejimi Kararlar1 hiikiimleri cercevesinde ithal mallar1 iizerinden Toplu
Konut Fonu tahsil edilmektedir. Tthal mallarindan, tahsil edilecek Toplu Konut Fonu
oranlar1 her yil yaymlanan Ithalat Rejimi Kararlari’'nda ilan edilmektedir. Fon, ithalat

sirasinda ilgili giimriik idarelerince tahsil edilir.

Tiitiin Fonu: 4629 sayili Baz1 Fonlarin Tasfiyesi Hakkindaki Kanunun gegici
1. maddesi geregince ithalat {izerinden Tiitiin Fonu, ithalat esnasinda ilgili giimriik
idarelerince tahsil edilir. Fon, yabanci tiitiin ve yurt i¢cinde harmanlanmis ve {iiretilmis
sigaralarin  biinyesinde bulunan yabanci tiitiine istinaden paket basina tahsil

edilmektedir.
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Savunma Sanayi Destekleme Fonu: Yiiriirliikteki Ithalat Rejim Karari’na gore
bazi alkollii ickiler ile tiitiin mallar1 ithalatinda degisik tutarlarda Savunma Sanayi

destekleme Fonu tahsil edilmektedir.

Kaynak Kullamm Destekleme Fonu: 4684 sayili Bazi Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ve 88/12944 sayil
Kaynak Kullanimi1 Destekleme Fonu Hakkinda Karari’na gore “Kabul Kredili, vadeli
akreditif ve mal mukabili” 6deme sekillerine gore yapilan ithalatlar iizerinden % 6
oraninda Kaynak Kullanim Destekleme Fonu kesilmektedir. Fonun uygulamasi dnce
Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi nezdinde iken daha sonra Maliye Bakanligi’na

devredilmistir (Bozkurt, 2010: 127).

3.3. TURKIYE’DE iTHALATIN YAPISAL ANALIZi

Bu boliimde, Tiirkiye’de 2000 sonrast donemde ithalatin sektorlere, mal

guruplarina, iilke guruplarina, fasillara ve doviz tiirlerine gore dagilimi incelenecektir.
3.3.1. Tiirkiye’de ithalatin Sektorel Dagihmm

Tiirkiye’de ithalatin sektorlere gore dagilimi 1948 yilinda Birlesmis Milletler
Istatistik Biirosu tarafindan yayinlanan Uluslararasi Standart Sanayi Simiflamasi
(ISIC)’na gore yapilmaktadir. Giderek artan sayida iilke niifus, istihdam, milli gelir, dig
ticaret gibi makro ekonomik degiskenlerin siniflandirilmasinda ISIC sistemini
kullanmaktadir. Uciincii kez revize edilen ISIC (Rev 3) dis ticaret simflandirmasina
gore ithalat, tarim ve ormancilik, balik¢ilik, madencilik ve tag ocak¢iligi, imalat sanayi,
elektrik, gaz, su, toptan ve parekende ticaret, gayrimenkul kiralama ve is faaliyetleri,

diger sosyal, toplumsal ve kisisel hizmetler olarak sekiz baslik altinda toplanmaktadir.

Cizelge 3.6’da Tiirkiye’de 2000-2012 yillart arasinda ithalatin sektorlere gore
dagilim1 yer almaktadir. Belirtilen tarihler arasinda ithalat icindeki en biiyiik pay1 imalat
sanayinin aldig1 goriilmektedir. Daha sonra ise sirasiyla madencilik ve tas ocake¢iligi,

tarim ve hayvancilik sektorleri yer almaktadir.

Imalat sektorii, ithalat igindeki en genis yere sahip olma ozelligini 2000-2012
yillar1 arasinda korumustur. Imalat sanayiinin pay1 2000 yilinda % 81 iken, 2006’da %
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79’a, 2012 yilinda ise % 75°e gerilemistir. Imalat sanayi sektoriiniin icinde cok ithal
edilen idirlinler sirasiyla; kimyasal madde ve iirlinler, makine ve techizat, ana metal

sanayi, motorlu kara tagit1 ve romorklardir.

Cizelge 3.6’da goriildiigii gibi imalat sanayi ithalatinin azalmasina karsilik
madencilik ve tas ocak¢iligr sektoriiniin toplam ithalat i¢indeki payi artan oranda
artmaya devam etmistir. Sektoriin toplam ithalat icindeki pay1 2000 yilinda % 13 iken,
2006 yilinda % 16’ya 2012 yilinda ise % 18’e yiikselmistir. S6z konusu ithalatin
biiyiik cogunlugunu enerji ham maddeleri olusturmaktadir. Basglica komiir, ham petrol
ve dogal gazdan olusan s6z konusu enerji ham maddelerinin toplam ithalat i¢indeki

payi, esit seviyelerde bulunmaktadir.



Cizelge 3. 6: Tiirkiye’de ithalatin Sektorel Yapisi (ISIC Rev3 Simflandirmasi) (Milyon $)
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2000 2001 200 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 01 201

DOVIZ TERU Tuar | % | Tutar | % | Totar | % | Toar [% | Totar |%| Totar | % | Totr |%| Twar |%| Totw| % | T | % |Tor| % | Totr| % | Tutwr| %
Tarm ve Ormancik D105 (4 LA09 |3 LTO2 | 3L 253 (427573 2800 [ 2 2002 |2 4640 {36390 3 e300 | 3 [oedse| 3 o885 | 4 |74 | 3
Balketlk /N 1 Y N ) 0 |30 B0 9707560
Madencilk ve 109 (13| 6577 {16 7192 | 15| 9020 | 13{10980] 12| 16320 | 14 | 22035 |16 25314 [1S|35649| 1§ (20604 | 15 |2592| 14 |33 16 |42M6| 18
Il Sy 4200 | 81| 32687 | 80| 41385 | 80| 55.691 | 80 {80448 |82 | 94208 | 81 | 110378 79| 133938 | 78 |15022| 4 [LLLO0[ 79 |145366] T8 | 183930 6 (176235 75
Elkrk Gaz Su BU PO 163 0] 128 (0 & {0 5 (0of 8 [0 8 (0 2 |0] 5] 0 D0 2000780250
Toptan ve Parekende 80 |20 S [ L LIS {20 2039 (3330903 339 | 3 4194 |3 608 49| 5 | 4608 | 3 |73 4 [ 1049 4 1028 4
Gayrienkul, Kiabmave | 5 [0 8 [0 2 {0} L |0} 0 (0] 5 |0 Loy 2 {0 I 0 L0210 40000700
Diger Sosyal Tophmsal ve
Kigiel Himmetlr W10 2 j0)p 5 J0p 6 J0p 9 fop 15 (0 4 (0 28 {0200 [0 |28 0 8107460
TOPLAM 54502 [100] 41399 100 51553 (100} 69.338 {1001 97.536 {100] 116770 | 100 | 139573 (100) 170060 |[100{201959| 100 [142723| 100 [185.540] 99 [240839| 100 |236.42| 100

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, D1s Ticaret Istatistikleri.
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Tiirkiye’de ithalat yapilan bir diger sektor ise tarim ve ormancilik sektoriidiir. Bu
sektoriin alt sektorii tarim, hayvancilik ve ormanciliktir. 2000-2012 yillar1 arasinda

toplam ithalat icindeki pay1 % 2 ile 4 arasinda degismektedir.

3.3.2. Tiirkiye’de ithalatin Mal Gruplarina Gére Dagilim

Tiirkiye’de ithalatmn mal gruplarina gore dagilimi, Birlesmis Milletler Istatistik
Ofisi tarafindan olusturulan Genis Ekonomik Kategoriler Siniflandirilmasi (BEC)’na
tabi tutulmustur. Uluslararasi ticareti siniflandirmak amaciyla olusturulan bu gruplama
tiirlinde mallarin son kullanimlar1 dikkate alinarak BEC kategorileri olusturulmustur.
Smiflandirmaya gore iiriinler; yedi ana kategori, 14 adet iki basamakli ve sekiz adet ii¢

basamakli alt kategoriden olusmaktadir (TUIK, 2008: 22).
Cizelge 3. 7: Tiirkiye’de ithalatin Mal Gruplarma Goére Dagilim

(BEC Smiflandirmasi) (Milyon ABD Dolar1)

Yatirim Ara Tiiketim Diger
Yillar Mali % Malhh |% | Mali | % Ma%lar % Toplam
2.000 | 11.365 21| 36.010 |66| 6.928 |[13| 199 | 0 | 54.502
2.001 6.940 | 17| 30.301 |73| 3.813 | 9| 345 |1 | 41.399
2.002 | 8.400 |16| 37.656 |73| 4.898 |10| 600 | 1 | 51.554
2.003 | 11.326 |16| 49.735 |72| 7.813 |11| 466 | 1 | 69.340
2.004 | 17.397 | 18| 67.549 |69| 12.100 |12| 493 |1 | 97.539
2.005 |20.363 |17| 81.868 |70| 13.975 |12| 567 | 0 |116.773
2.006 |23.347 17| 99.604 71| 16.116 (12| 507 | 0 [139.574
2.007 |27.054116|123.639 73| 18.694 |11| 674 | 0 |170.061
2.008 | 28.020 | 14| 151.747|75| 21.489 |11| 706 | 0 |201.962
2.009 |21.462 15| 99.509 |71| 19.289 14| 666 | 0 |140.926
2.010 |28.818 |16|131.445|71| 24.734 |13| 545 | 0 |185.542
2.011 | 37.270 |15|174.140|72| 29.692 |12| 738 | 0 |241.840
2.012 | 33.924 |14|174.930 |74| 26.699 |11| 990 | 0 |236.543

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.

Cizelge 3.7°de Tirkiye’de ithalat mal guruplarina gore dort kategoride

toplanmistir: Yatirim mallari, ara (ham madde) mallar, tiiketim mallart ve diger mallar.
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Yatinm mallari, sermaye mallarn (tasimacilik araglar1 hari¢) ve sanayi ile ilgili
tasimacilik ara¢ ve gerecleri alt kalemlerinden olusmaktadir. Ara mallari; sanayi igin
islem gormemis ham maddeler, sanayi icin islem gormiis ham maddeler, islem
gbrmemis yakit ve yaglar, yatirim mallarinin aksam ve pargalari, tasimacilik araglarinin
aksam ve parcalari, esasi yiyecek ve icecek olan islenmemis ham maddeler, islem
g6rmiis yakit ve yaglar, gizli veri'dir. Tiiketim mallari ise; binek otomobilleri, dayanikli
tiketim mallar1, yar1 dayanikli tiiketim mallar, dayamksiz tiiketim mallar, esasi
yiyecek ve igecek olan islenmemis tiiketim mallari, esasi yiyecek ve icecek olan
islenmis tiiketim mallari, motor benzini ve diger hafif yaglar, sanayi ile ilgili olmayan

tagima arag¢ ve geregleri alt kalemlerinden olusmaktadir.

Tiirkiye’de ithalatin 2000-2012 yillar1 arasinda mal guruplarina gore dagiliminin
gosterildigi Cizelge 3.7°de toplam ithalat icinde en yiiksek payin ara (sermaye)
mallarina ait oldugu goriilmektedir. Sektorel dagilimda en ¢ok ithalat yapilan sektoriin
imalat sektorii oldugu goz oniinde bulundurulursa, ara mali ithalatinin payinin yiiksek

olmasi1 kagcimilmazdir.

Ara mallan ithalatinin toplam icindeki pay1 2000 yilinda % 66 iken, 2006 yilinda
% 71’e, 2012 yilinda ise % 74’e ¢ikmistir. Ara mali ithalatinin yaklagik % 80’ini sanayi
icin islem gormiis ham maddeler olustururken, yaklasik % 15’ini islem gormemis yakat

ve yaglar olugturmaktadir.

Cizelge 3.7 yatinm mallan ithalati agisindan incelendiginde; yatirim mallar
ithalat1 yillar itibariyla 6nemli Ol¢iide artis gostermesine ragmen, toplam ithalat i¢indeki
payinda azalis meydana gelmistir. Yatinm mallar1 ithalatinin toplam ithalat icindeki

pay1 2000 yilinda % 21 iken 2012 yilinda bu oran % 14’de gerilemistir.

Tiiketim mallar ithalati ise yillar i¢inde artis gdstermesine ragmen toplam ithalat

icindeki pay1 degismemistir.

' 10.05.2013 tarihli 10 sayilh TUIK basin duyurusu ile ismi agiklanmayan iilkelerden (Gizli Ulke) alinan

ham petrol ve dogalgaz ithalat1 oldugu belirtilmistir.
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3.3.3. Tiirkiye’de Ithalatin Fasillara Gore Dagilin

Tiirkiye’de ithalat Rejim Kararlariyla her yil I, II, III, IV ve IV sayili Listelerle
fasillar halinde iriin listeleri yayinlanmaktadir. Cizelge 3.8’de ithal edilen diiriin
gruplarina yani Listelerde yer alan fasillara gore ithal edilen mallar yer almaktadir.

Cizelge 3.8 incelendiginde yillar itibartyla en cok ithal edilen 15 iiriiniin toplam
ithalatin % 75’ini olusturdugu goriilmektedir. 2000 y1l1 sonrasi i¢in her yil en cok ithal
edilen iirtintin II sayili Listede 27. Fasil’da yer alan mineral yakitlar ve mineral
yaglardir. Mineral yakit ve mineral yaglarin toplam ithalat icindeki pay1 2000 yil1 i¢in
% 18 iken 2007 yilinda % 20’ye, 2012 yilinda ise % 25’e yiikselmistir. Mineral yakitlar,
petrol ve dogal gaz iken mineral yag ise mazottur. 2012 yili itibariyla ithalatin %
25’inin yakit ve yag olmasi ayrica diistindiiriictidiir. En ¢ok ithalat yapilan sektoriin
imalat sektorii, en ¢ok ithal edilen malin da ara mal (ham madde) oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, ilk siralarda yer alan mallarin yakit ve makine pargalart olmasi

kacinilmazdir.

En c¢ok ithal edilen iirlin siralamasinda ikinci sirada makine aksamlart yer
almaktadir. Makine aksamlarinin toplam ithalat icindeki pay1r 2000 yilinda % 14 iken,
2012 yilinda % 11’e gerilemistir. Bunlarin disinda ithalat i¢inde onemli yer kaplayan
tiriinler; elektrikli makina ve cihazlar, demir-¢celik, motorlu kara tasitlar1 ve plastikler

yer almaktadir.



Cizelge 3. 8: Tiirkiye’de ithalatin Fasillara Gore Dagilimi (Milyon Dolar)
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fasillar Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar %
Mineral yakitlar, mineral yaglar ve
bunlarn damitiimasmdan elde 9540 | 18 | 8.339 | 20 | 9.203 | 18 | 11.575| 17 | 14.407 | 15 | 21.255 | 18 | 28.859 | 21 | 33.883 | 20 | 48.281 | 24 | 20.905 | 21 | 38497 | 21 | 54117 | 22 | 60.116 | 25
edilen iiriinler; bitiimenli maddeler;
mineral mumlar
Kazanlar, makinalar, mekanik
cihazlar ve aletler, nikleer 7.816 | 14 | 6304 | 15 | 8.173 | 16 | 10293 | 15 | 13.456 | 14 | 16.400 | 14 | 18.998 | 14 | 22.570 | 13 | 22530 | 11 | 17.131 [ 12| 21266 | 11 | 27.110 | 11 | 26314 | 11
reaktorler; bunlarm aksam ve
parcalart
Elektrikli makina ve cihazlar, ses
kaydetme-verme, televizyon 6.113 | 11 | 3.635 | 9 | 4356 | 8 | 5519 | 8 [ 8371 | o | 9663 | 8 | 10881 | 8 | 13205 | 8 | 13802 | 7 | 12243 | 9 | 14641 | 8 | 16835 | 7
goriintii-ses kaydetme-verme
cihazlar;aksam-parca-aksesuari
Demir ve celik 2778 | 5 1.797 | 4 [ 2904 | 6 | 4747 [ 7 | 8.031 8 9.457 8 11.525 8 16.182 | 10 | 23.160 | 11 11.351 8 16.120 | 9 | 20.424 | 8 19.642 | 8
Motorlu kara tasitlari, traktorler,
bisikletler, motosikletler ve diger

5.466 10 | 1.827 4 2.332 5 5.383 8 10.237 | 10 10.552 9 11.408 8 12.397 7 12.789 6 8.975 6 13.419 7 17.184 7 14.514 6

kara tasitlary; bunlarm aksam,
parca, aksesuari
Plastikler ve mamulleri 2.179 4 1.733 4 2.382 5 3.235 5 4.763 5 5.795 5 6.918 5 8.688 5 9.385 5 6.944 5 9.730 5 12.578 5 12.505 5
Organik kimyasal iiriinler 2.036 4 1.625 4 1.887 4 2.332 3 3.016 3 3.531 3 3.642 3 3.995 2 4.421 2 3.341 2 4.400 2 5.504 2 5.064 2
Hava tasitlar, uzay tasitlari ve 937 | 2| 250 | 1| 205 | 1| 153 | o 1211 ] 1 3156 | 2 | 3932 | 2| 3157 | 1
bunlarin aksam ve pargalar
Optik, fotograf, sinema, dl¢ii,
kontrol, ayar, tbbi, cerrahi alet ve | ) 5| 5| gs3 | 5 | ogs | 2 | 1361 | 2 | 1927 | 2| 2472 | 2| 2722 | 2| 3012 | 2| 3ams | 2| 2833 | 2| 3437 | 2| 4116 | 2 | 4055 | 2
cihazlar; bunlarm aksam, parca ve
aksesuari
Hububat 390 1
Pamuk 1.079 | 2 950 2 11293 | 3 1.641 2 1982 | 2 2.079 2 2.090 1 2.829 2 2.331 1 2.098 1 3.385 2 3.608 1
Kagit ve karton; kagit hamurundan,| 939 2 652 2 854 2 1.163 2 1.527 2 1.766 2 2.043 1 2.469 1 2.605 1 2.214 2 2.882 1
kagittan veya kartondan esya
Eczacilik iiriinleri 1.034 2 1.087 3 1.439 3 2.019 3 2.710 3 2.849 2 3.035 2 3.523 2 4.360 2 4.080 3 4.410 2 4.697 2 3.995 2
inciler, kiymetli veya yart kiymetli
taslar, kiymetli metaller; taklit 1.074 | 3 1.533 | 3 [ 2767 | 4 | 3763 | 4 4.226 4 4.405 3 5.906 3 5.653 3 2.003 1 3.036 2 7.022 3 8.529 4
miicevherci esyasi; metal paralar
Gemiler ve suda yiizen tasit ve 673 5 503 1 167 0 303 0
araglar
Bakir ve bakirdan egya 2.469 2 3.152 2 3.275 2 1.985 1 3.299 2 4.118 2 3.878 2
Toplam 41.549 | 76 [ 30.899 | 75 | 38.242 | 74 | 52.355| 76 | 75.794 | 78 | 68.790 | 59 | 80.136 | 57 | 98.018 | 58 | 107.854 [ 53 | 75.198 | 53 | 100.299 | 54 | 127.128 [ 53 | 104.535 | 44
Diger 12.953 | 24 | 10.500 | 25 | 13.312 | 26 | 16.985 [ 24 | 21.745 [ 22 | 47.984 | 41 59.440 | 43 72.044 | 42 [ 94.109 | 47 | 65.730 | 47 | 85.245 | 46 [ 114.713 | 47 | 131.809 | 56
ithalat Toplami 54.502 | 100 | 41.399 | 100 | 51.554 | 100] 69.340 | 100 ] 97.539 [ 100] 116.774 | 100 | 139.576 | 100 | 170.062 | 100| 201.963 | 100 | 140.928 | 100] 185.544 | 100 | 241.841 | 100 | 236.344 | 100

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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3.3.4. Tiirkiye’de ithalatin Ulke Gruplarina Gore Dagihim

Ithalatin iilke guruplarina gore dagihminda 6zellikle 2000 sonrasinda dnemli
degisiklerin oldugu gozlemlenmistir. Tiirkiye’nin ithalatinin onemli bir kismu Avrupa
Birligi'ne iiye iilkelerden gerceklestirilirken 2012 yilina dogru oranin azaldigi
goriilmiigtiir. 2000 yilinda AB 27 iilkeden yapilan ithalat toplam ithalatin % 52’si iken
2007 yilinda bu oran % 40’a 2012 yilinda ise % 37’lere kadar diigmiistiir.

Cizelge 3.9. incelendiginde AB iilkelerinden yapilan ithalatin oransal olarak
zamanla azaldigi, buna karsihik Asya {llkelerinden yapilan ithalatin arttig
goriilmektedir. Asya’dan gerceklestirilen ithalatin toplam ithalat i¢indeki payr 2000
yilinda % 19 iken 2012 yilina gelindiginde bu oranin % 30’a yiikselmistir. Cizelge
3.10’da iilke gruplarina gore ithalatta da goriildiigii gibi Cin’in toplam ithalat i¢indeki
pay1 2000 yilinda % 2 iken 2012 yilinda bu oran % 9’a yiikselmistir.

Cizelge 3.9.°da secilmis iilke gruplar1 acisindan incelendiginde OECD
tilkelerinin toplam ithalat icindeki paymin 2000 yilinda % 68 iken, 2012 yilinda % 48
oldugu goriilmektedir. OECD iilkelerinden yapilan ithalat gerilerken, Karadeniz
Ekonomik Isbirligi Teskilati, Bagimsiz Devletler Toplulugu ve Islam Konferansi

teskilati tilkelerinden yapilan ithalat artig gostermistir.



Cizelge 3. 9: Tiirkiye’de ithalatin Ulke Gruplarma Gore Dagihmi (Milyon Dolar)
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
ULKE GRUPLARI Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % Tutar [ % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | %
A- AVRUPA BIRLIGI ULKELERI (27) 28.527 | 52 [ 19.823| 48 [25.689| 50 | 35.140 | 51 | 48.103 | 49 | 52.696 | 45| 59.401 | 43 | 68.612 | 40 | 74.802 | 37 | 56.588 | 40 | 72.244 | 39 | 91.128 | 38 | 87.447 | 37
B- TURKIYE SERBEST BOLGELERI 496 1 303 1 575 1 589 1 811 1 760 1 944 1 1224 | 1 1334 [ 1 965 1 878 0| 1.038 | 0| 1046 [ O
C- DIGER ULKELER 25.480 | 47 [21.273] 51 [25.290| 49 | 33.611 | 48 | 48.626 | 50 | 63.318 | 54 | 79.231 | 57 | 100.227 | 59 | 125.827| 62 | 83.375 | 59 | 112.422| 61 | 148.675| 61 | 148.052| 63
1- DIGER AVRUPA 6.149 | 11 | 5738 | 14| 7.487 | 15| 10342 | 15[ 15.757 | 16 ] 20.386 | 17 | 25.695 | 18 | 34.254 | 20 | 44.196 | 22| 25.886 | 18 | 30.312 | 16 | 35979 | 15| 37.416 | 16
2- AFRIKA 2714 | 5 12819 | 71269 | 5 |3338 | 54820 | 5| 6047 | 5[ 7405 [ 5] 6784 | 4| 7770 | 4 | 5700 | 4 | 6414 | 3 | 6767 | 3 | 5922 | 3
Kuzey Afrika 2257 | 4 [ 2115 5 | 2138 | 4 | 2519 | 4 | 3231 | 3 | 4212 [ 4 | 4878 [ 3 | 3616 | 2 | 5267 | 3 [ 3542 | 3 | 4306 | 2 | 3342 | 1 | 3309 | 1
Diger Afrika 457 1 704 | 2| 558 1 820 1 [ 1589 | 2| 1835 | 2 [ 2526 | 2] 3168 | 2 | 2503 [ 1 | 2158 | 2 | 2.108 | 1 | 3425 | 1 | 2613 | 1
3- AMERIKA 4799 |9 | 3841 | 9 | 4065 | 8 | 4922 | 7 | 6595 | 7| 7.857 | 7 | 9.401 7 1121521 7 [ 172241 9 [ 12275 9 | 16799 9 | 22750 | 9 | 20234 | 9
Kuzey Amerika 4167 | 8 13390 [ 8 [ 3421 | 7 | 3741 | 5 | S.114 | 5| 5823 | S| 6936 | 5| 9.033 | 5| 13404 7 | 9513 | 7 | 13234 7 | 17346 | 7 | 15085 ] 6
Orta Amerika ve Karayip 80 0 41 0 103 | 0 169 0 209 0 287 0 335 0 448 0 560 0 476 0 623 0 903 0] 1.069 | O
Giiney Amerika 551 1 410 1 541 L1012 | 1) 1271 |1 1747 | 1] 2131 | 2 | 2671 | 2 | 3260 | 2| 2286 | 2 | 2942 | 2 | 4500 | 2 | 4.080 | 2
4- ASYA 10.306 | 19 | 7901 | 19 | 9.716 | 19 | 14.099 | 20 | 21.085 | 22 | 28.548 | 24 | 36.226 | 26 | 46.300 | 27 | 55.715 | 28 | 38.733 | 27 | 57.513 | 31 | 73.583 | 30 | 71.012 | 30
Yakm ve Ortadogu 3373 | 6 [ 3016 | 7 | 3.186 | 6 | 4455 | 6 | 5585 | 6 | 7967 [ 7 | 10568 [ 8 | 12.641 | 7 [ 17.628 | 9 [ 9.595 | 7 | 16.091 | 9 [ 20439 | 8 | 21410 | 9
Diger Asya 6.933 | 13| 4884 | 12| 6.530 | 13 | 9.644 | 14 ] 15.500 | 16 | 20.581 | 18 | 25.658 | 18 | 33.658 | 20 | 38.087 | 19 [ 29.138 | 21 | 41.422 | 22 | 53.144 | 22 | 49.602 | 21
5- AVUSTRALYA VE YENI ZELANDA | 305 1| 232 1] 313 1 247 0| 302 0 321 0 399 0 672 0 876 0 648 0 493 0 807 0 861 0
6- DIGER ULKE ve BOLGELER 1208 | 2 | 741 2 (1013 | 2 662 1 67 0 158 0 105 0 66 0 45 0 133 0 891 0| 8789 | 4 | 12607 | 5
SECILMIS ULKE GRUPLARI
OECD Ulkeleri 36.821 | 68 | 26.886| 65 | 34.155| 66 | 45.545 | 66 | 62.309 | 64 | 69.583 | 60 [ 77.813 | 56 | 91.857 | 54 | 102.902| 51 | 75.144 | 53 | 99.379 | 54 | 121.328| 50 | 113.722 | 48
EFTA Ulkeleri 1155 | 2 | 1481 [ 4 | 2512 5| 339 | 5| 3911 | 4 | 4440 | 4 | 4522 | 3 | 5775 | 3 | 6218 | 3 | 2781 | 2 | 4002 | 2 | 5846 | 2 | 5238 | 2
Karadeniz Ekonomik isbirligi 6.746 | 12 | 5553 | 13| 6.588 | 13 | 9.298 | 13| 15.368 | 16 | 20.480 | 18 | 27.021 | 19 | 34.809 | 20 | 45.632 | 23 | 28.299 | 20 | 33.592 | 18 | 38.770 | 16 | 41.502 [ 18
Ekonomik Isbirligi Teskilatt 1543 | 3 | 1238 [ 3 | 1.548 ) 3 | 2736 | 4 | 3218 | 3 | 5108 | 4 | 8102 | 6 | 9972 | 6 | 13221 | 7 | 7011 | 5 | 13298 | 7 | 17306 | 7 | 16429 | 7
Bagimsiz Devietler Toplulugu 5.693 | 10 | 4630 | 11| 5555 | 11| 7.777 | 11]12.927 | 13 | 17.253 | 15| 23373 | 17 | 31.263 | 18 | 42.614 | 21 | 26.045 | 18 | 30.600 | 16 | 33.159 | 14 | 35.241 [ 15
Tiirk Cumhuriyetleri 628 1 283 1 468 1 623 1 946 1 1.267 | 1 1967 [ 1 | 2669 | 2 | 4279 | 2 | 2.874 | 2 | 4615 | 2 | 3.642 | 2 | 3558 | 2
Islam K onferanst Tegkilatt 6321 | 12] 5540 | 13 ] 6.072 | 12| 8.195 | 12 [ 10.631 | 11 | 14459 | 12 | 19.111 | 14 | 21.524 | 13 [ 29.179 | 14| 17.970 | 13 | 27.949 | 15 | 31.418 | 13| 31.690 | 13
Toplam 54.502 | 100 | 41.399] 100 | 51.554 | 100 | 69.340 | 100] 97.539 | 100| 116.774 | 100) 139.576 100 | 170.062 | 100| 201.963 | 100 | 140.928 | 100 | 185.544 | 100 | 241.841 | 100 | 236.544 | 100

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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Cizelge 3.10’da Tiirkiye’nin 2000-2012 yillar1 arasinda en ¢ok ithalat yaptigi 20
iilke yer almaktadir. En cok ithalat yapilan 20 iilke, toplam ithalatin % 80’ini
olusturmaktadir. Cizelge detayli olarak incelendiginde, 2000’li yillarin baglarinda
ithalatin daha cok AB iilkelerinden gerceklesirken, 2000°li yillarin sonlarina dogru
Rusya, Cin gibi iilkelere kaydig1 goriilmektedir. Almanya’nin toplam ithalat i¢indeki
pay1 2000 yilinda % 13 iken, 2007 yilinda % 10’a, 2012 yilinda ise % 9’a gerilemistir.
Dogal gaz ithal ettigimiz Rusya Federasyonu’nun toplam ithalat i¢indeki pay1 yillar
itibartyla artis gostermistir. Ayni sekilde Cin’in toplam ithalat i¢indeki payr 2000
yilinda % 2 iken 2007 yilinda % 8’e, 2012 yilinda ise % 9’a yiikselmistir.



Cizelge 3. 10: Tiirkiye’nin En Cok ithalat Yaptig1 20 Ulke (Milyon Dolar)
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(milyon) $ srah 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | %

Almanya 7.198 | 13| 533513 | 7.041 | 14 | 9.452 | 14 [12.515| 13 [ 13.633 | 12| 14.768 | 11 | 17.539 | 10 | 18.687 [ 9 | 14.096 | 10 | 17.549 | 9 | 22.985| 10| 21.400 | 9

italya 4332 | 8 | 3484 | 8 [4.096| 8 [5471| 8 [6.858 | 7 | 7.566 | 6 | 8.649 | 6 | 9.751 | 6 | 10.682 | 5 | 7.594 | 5 [10.139| 5 | 13449 6 | 13.344 | 6

ABD 3911 7 |3261| 8 |3.099| 6 |3495| 5 |4745| 5| 5375 | 5[ 6260 | 4 | 8166 | 5 | 11.975]| 6 | 8575 | 6 | 12.318| 7 | 16.034| 7 | 14.131| 6

Rusya Federasyonu 3.886| 7 |3435( 8 |3.891 | 8 | 5451 | 8 |9.033| 9 | 12905 | 11 [ 17.806 | 13]23.508 | 14 | 31.364 | 16 | 19.450 [ 14 | 641 12123952 [10]26.625 ] 11

Fransa 3531 6 |2283| 6 |3.052| 6 |4.164| 6 | 6201 | 6 | 5887 | 5| 7239 | 5] 7849 | 5 | 9.022 | 4 | 7.091 [ 5| 8176 | 4 | 9229 | 4 | 8589 | 4

Ingiltere 27475 | 1913 5 | 2438 | 5 |3.500| 5 | 4317 | 4 | 4695 | 4 | 5137 | 4 | 5477 | 3 | 5258 | 3 | 3.473 [ 2 | 4680 | 3 | 5.840 | 2 | 5.629 | 2

Ispanya 1.678 | 3 | 1.066| 3 | 1.419| 3 |2.003| 3 |3.253| 3 | 3555 | 3 [ 3.832 | 3 | 4342 | 3 | 4548 | 2 | 3.776 [ 3 | 4840 | 3 | 6.196 | 3 | 6.022 | 3

Belgika-Likksemburg 1.660 | 3 | 984 | 2 [ 1.150 | 2 [1.523 | 2 [1.991 | 2 [ 2.241 | 2 | 2476 | 2 | 2.868 | 2 | 3.150 [ 2 | 2371 | 2 | 3213 | 2 | 3959 [ 2 | 3.690 | 2

Japonya 1.620 | 3 | 1.307 | 3 [1.465| 3 [1.927 | 3 | 287 | 3 [ 3.109 | 3 | 3216 | 2 | 3.703 | 2 | 4.026 [ 2 | 2.781 | 2 | 3297 | 2 | 4263 | 2 | 3.601 | 2

Hollanda 1584 | 3 11.041 | 3 [ 1311 3 [1.656| 2 [1.908| 2 [ 2.151 | 2 | 2.160 | 2 | 2.655 | 2 | 3.056 [ 2 | 2.543 | 2 | 3.156 | 2 | 4.005 [ 2 | 3.660 | 2

Isveg 14391 3] 543 | 1 822 | 1 | 1.118 | 1 | 1427 | 1 1908 | 1 | 1.890 | 1 | 1923 | 1

Cin 13441 2] 925 | 2 | 1.368 | 3 [2.610| 4 [4476| 5 | 6.885 | 6 | 9.669 | 7 | 13.234 | 8 | 15.658 [ 8 | 12.676 | 9 | 17.180| 9 | 21.693 | 9 | 21.295] 9

Kesinlesmemis Ulke ve Bolgeler 1206 2| 739 | 2

Cezayir 1192 2 | 1.063| 3 | 557 | 1

Giiney Kore 1180 2| 759 | 2| 900 | 2 [ 1312 2 [2572| 3 [ 3485 | 3 | 3556 | 3 | 4369 | 3 | 4091 [ 2 | 3.118 | 2 | 4764 | 3 | 6.298 | 3 | 5660 | 2

Ukrayna 981 | 2| 757 | 2| 991 | 2 [1.331| 2 [2509| 3 | 2.651 | 2 | 3.059 | 2 | 4519 | 3 | 6.106 | 3 | 3.156 | 2 | 3.832 | 2 | 4812 | 2 | 4394 | 2

Suudi Arabistan 961 20729 | 2

Isvigre 890 | 2 [ 1.227| 3 |2.142| 4 | 2968 | 4 |3.404| 3 | 4053 | 3 | 4014 | 3 ] 5268 | 3 | 5588 | 3 [ 1.999 [ 1 ] 3.153 | 2 | 5.018 | 2 | 4304 | 2

iran 815 | 1| 839 [ 2] 920 [ 2 |1.860| 3 |1.962| 2 | 3469 | 3 | 5626 | 4 | 6615 | 4 | 8199 | 4 | 3405 [ 2 | 7.645 | 4 | 12461 | 5 | 11.964 | 5

Libya 786 | 1 | 847 | 2

Gizli Ulke 2967 6 [2967| 6 [3.047| 4 |3.545| 4 | 4731 | 4 | 5435 | 4 | 4386 | 3 | 7.521 | 4 | 4789 | 3 | 6.673 | 4 | 8760 | 4 |12.534| 5

Romanya 661 [ 1] 955 | 1 |1.699| 2| 2285 | 2 | 2668 | 2| 3.112 | 2 | 3547 | 2 | 2257 [ 2| 3449 | 2 | 3.801 | 2 | 3.236 | 1

Avusturya 588 | 1 | 824 | 1[1.071] 1

Hindistan 564 |1 1.280 | 1 2299 | 1| 2457 | 1 | 1902 | 1 | 3409 [ 2| 6498 | 3 | 5.843 | 2

Tayvan 752 | 1 1206 1 | 1.530 | 1 | 1.649 | 1

Giiney Afrika Cumhuriyeti 1.793 | 1 | 2172 | 1

Bulgaristan 1.663 | 1 | 1.951 | 1

Polonya 1977 | 1 | 1.817 | 1 | 2620 | 1 | 3.496 | 1

Yunanistan 2568 | 1 3539 |1

Birlesik Arap Emirlikleri 3.596 | 2

TOPLAM 42.941| 79 135.504| 79 |40.620| 79 |55.123| 80 |74.670| 79 | 92.913 | 80 [110.675| 79 |133.783| 79 [158.820( 79 |108.759| 77 |122.657| 77 |185.317| 77 |183.056| 77

DiGER 11.561[ 21| 5.895 | 21 |10.934| 21 |14.217| 20 |22.869] 21 | 23.861 | 20 | 28.901 | 21 | 36.279 | 21 | 43.143 | 21 | 32.169 | 23 | 62.887 | 23 | 56.524 | 23 | 53.488 | 23

ITHALAT TOPLAMI 54.502{100]41.399[100|51.554|100|69.340|100[97.539]|100| 116.774|100{139.576|100|170.062|100{201.963[100|140.928|100| 185.544|100{241.841|100|236.544| 100

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan Resmi Internet sitesinde aciklanan dis
ticaret verileri incelendiginde son birkac yil icinde en cok ithalat yapilan iilkelerden

alian mallar soyledir;

Rusya Federasyonu’ndan yapilan ithalata iliskin ii¢ mal, 27.Fasilda yer alan
mineral yakitlar, 72. Fasilda yer alan demir celik ve 76. Fasilda yer alan aliiminyum ve

aliminyumdan yapilan esyalardir.

Almanya’dan yapilan ithalat ise 87. Fasilda yer alan motorlu kara tasitlari, 81.
Fasilda yer alan kazan ve makinalar ve 85. Fasilda yer alan elektrikli makine ve cihazlar

en ¢ok ithal edilen iiriinlerdir.

Son yillarin yiikselen degeri olan Cin Halk Cumbhuriyeti’'nden ithalati
gerceklestirilen mallar, 85. Fasilda yer alan elektrikli makine ve cihazlar, 81. Fasilda yer

alan kazan ve makinalar ve 62. Fasilda yer alan oriillmemis giyim esyasidir.

Tiirkiye’nin ithalatinin iilkelere gore siralandigi Cizelge 3.10’da dikkat ¢eken bir
nokta da Gizli Ulke verisidir. 2001 yil1 itibartyla yer alan Gizli Ulke’den yapilan ithalat
verisinin toplam ithalat icindeki pay1 % 3 ile % 6 arasinda degismektedir. 10.05.2013
tarihinde Tiirkiye Istatistik Kurumu Bagskanlig1 tarafindan yapilan basin aciklamasinda

asagidaki sekilde belirtilmistir;

“Tiirkiye’nin ithalatinda onemli bir paya sahip olan ham petrol ve dogalgaz
ithalatcisi girisimler tarafindan yapilan gizleme basvurular: incelenmis ve ilgili Yasa
geregi ham petrol ve dogalgaz ithalat bilgileri gizlenmeye baslanmistir. Genel
uygulama olarak veri gizlemesi sadece madde kodunun gizlenmesi ile
gerceklestirilmekle birlikte, ham petrol ve dogalgaz ithalat degerinin gerek toplam
gerekse iilkeler bazinda ithalat icerisindeki payimin yiiksekligi nedeniyle sadece madde
kodunun gizlenmesi yeterli olmamakta, ilave degiskenlerde de gizleme geregi ortaya

cikmaktaduir.” (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2013, Basin Odast)
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3.3.5. Tiirkiye’de Ithalatin Déviz Tiirlerine Gore Dagihm

Tiirkiye’de ithalatta kullanilan para birimleri agisindan degerlendirme yapilirsa,
ithalatin icerisinde ABD dolarinin 6énemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge
3.11 incelediginde; en c¢ok ithalat yapilan para birimlerinin ABD dolar1 ve Avro oldugu
goriilmektedir.

ABD dolarinin toplam ithalat i¢indeki pay1 2000 yilinda % 58 iken, 2007 yilinda
bu oran % 60’a, 2012 yilinda ise % 64’e yiikselmistir. Petrol ithalatinin 6nemli bir
kismmin ABD dolan ile gerceklestirilmesi, Dolarin toplam ithalat i¢indeki payinin
artmasina neden olmustur. Avrupa Birligi’nin resmi para birimi olan Avro’nun toplam
ithalat icindeki pay1 da yillar itibariyla degisim gostermistir. 2003 yilinda toplam ithalat
icinde Avro’nun pay1 % 40 iken, bu oran 2006’da % 38, 2009’da %35, 2012’de ise %30

olmustur.



Cizelge 3. 11: Tiirkiye’de Doviz Tiirlerine Gore ithalat (Milyon Dolar)
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Doviz Tiirii Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar % Tutar %
A.B.D Dolart 31.754| 58 |25.316| 61 [29.235| 57 | 38.230| 55 | 53.673[ 55 | 67.054 [ 57 | 82.093 | 59 | 102.303 | 60 | 130.384 | 65 | 84.867 [ 60 | 114.034| 61 |150.229| 62 | 151.931| 64
Avro 0 27.506| 40 [39.299( 40 | 44.923 | 38 | 52.422 | 38 | 60.944 | 36 | 64.174 | 32| 49.015 | 35| 62.375 | 34 | 78.790 | 33 | 71.530 | 30
Tirk Liras1 192 0 136 0 177 0 167 0 236 0 6 0 0 0 0 0 4.001 3 5.825 3 7.582 3 9.482 4
Isvicre Frank1 730 1 610 1 925 2 | 1113 ) 2 [ 1.229( 1 1.201 1 1.056 1 1.227 1 1.227 1 882 1 1.232 1 1.359 1 1.177 0
ingiliz Sterlini 1346 | 2 904 2 [ 1030 2 | 1.204 | 2 | 1.648 | 2 1.460 1 1.427 1 1.482 1 1.269 1 850 1 906 0 1.213 1 1.077 0
Japon Yeni 852 2 420 1 693 1 717 1 942 1 1.524 1 1.088 1 1.287 1 1.281 1 1.105 1 973 1 1.344 1 952 0
Isve¢ Kronu 857 2 225 1 158 0 280 0 369 0 476 0 323 0 343 0 185 0 89 0 75 0 93 0 157 0
Norve¢ Kronu 88 0 44 0 64 0 30 0 39 0 41 0 45 0 51 0 64 0 48 0 66 0 139 0 101 0
Kanada Dolan 8.084 | 15 5 0 7 0 6 0 6 0 10 0 15 0 26 0 29 0 37 0 21 0 46 0 55 0
iran Riyali 0 0 20 0 4 0 23 0
Danimarka Kronu 94 0 69 0 73 0 82 0 88 0 62 0 35 0 30 0 31 0 22 0 10 0 22 0 21 0
Auvustralya Dolar1 9.969 | 18 2 0 5 0 3 0 6 0 12 0 10 0 13 0 13 0 10 0 6 0 18 0 16 0
Rus Rublesi 1 0 1 0 12 0
Cin Yuam 8 0
Suudi Arabistan Riyali 520 1 15 0 1 0 1 0 2 0 5 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0
BAE Dirhemi 0 0 0 0 0 0 1 0
Polonya Zlotisi 0 0 0 0 1 0
Romanya Leyi 0 0 0 0
Kuveyt Dinar1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alman Marki 9 0 | 4758 | 11 95 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
italyan lireti 1 0 786 2 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Fransiz frang1 1 0 642 2 6 0 0 0 0 0
Hollanda florini 0 0 147 0 3 0 0 0
Avusturya silini 0 0 58 0 1 0 0 0
Belcika frangt 0 0 78 0 1 0 0 0 0 0
Avrupa Para Birimi 5 0 | 7.065 | 17 | 19.061| 37
ispanyol pezetasi 0 0 108 0 5 0 0 0 0 0
Fin Markkast 0 0 11 0
Bulgar Levasi 0 0 0 0
Giiney Afrika Randt 0 0
Cek Cum. Korunasi 0 0
iran Riyali
Yeni Tiirk Liras1 1.056 1 2.355 1 3.304 2
TOPLAM 54.502]100]41.399| 100 51.554 | 100 | 69.340| 100| 97.539| 100 | 116.774 | 100 | 139.576 | 100| 170.062 | 100 | 201.963 | 100 | 140.928 [ 100 | 185.544 | 100 [ 240.841 | 100 | 236.544 | 100

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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3.3.6. Tiirkiye’de ithalatin illere Gore Dagihm

Tiirkiye’de ithalatin illere gore dagilimi incelendiginde yapilan ithalatin illerin
niifus, sanayilesme ve gelismis diizeyi ile baglantili oldugu goriilmektedir. Cizelge
3.12°’de Tiirkiye’de 2000-2012 yillar1 arasinda en ¢ok ithalat yapan 20 il siralamasi
verilmistir. Siralamada ilk dikkati ¢eken toplam ithalatin % 50’den fazlasinin Istanbul’a

ait oldugudur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan aciklanan iller bazinda fasillara gore ithalat
incelendiginde 2012 yili icin Istanbul’da en ¢ok ithal edilen iiriinler; 84. Fasildaki
kazanlar, makinalar ilk siray1 alirken, ikinci siray1 27. Fasildaki mineral yakitlar ve
yaglar almaktadir. Daha sonra 85. Fasildaki elektrikli makine ve cihazlar, demir ve ¢elik

seklinde devam etmektedir.

En ¢ok ithalat yapan iller siralamasinda dikkat ¢ceken bir diger il ise Kocaeli’dir.
2000 yilinda toplam ithalat icindeki pay1 % 11 iken, 2008 icin % 13, 2012 yilinda ise %
11°dir. Toplam ithalat icinde siralamaya dahil olan diger iller ise Ankara, izmir, Bursa

ve Sakarya’dir.
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Cizelge 3. 12: Tiirkiye’de En Cok Ithalat Yapan 20 il (Milyar Dolar)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
iller Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar % Tutar % Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | % | Tutar | %
istanbul 31.458| 58 [22.317 54 [28.929( 56 [41.402| 60 [60.817| 62 | 70.137 | 60 | 81.264 | 58 | 98.977 [ 58 [111.310| 55 | 78.756 | 56 | 98.431 | 53 [123.925| 51 |119.601| 51
Kocaeli 6.086 | 11 | 5.621 | 14 {5.599 | 11 | 6.605 | 10 | 8.945| 9 | 12.549| 11 1.606 1 18.957 | 11 | 25774 | 13 | 14.347 | 10 | 22.638 | 12 | 12.703 | 5 | 11.734| 5
Ankara 5483 110|5477113]16.485]13|6.710|10|7.286| 7 |10.230| 9 | 14.004 | 10 | 16.821 ] 10| 23.288 | 12 | 16.489 | 12 | 19.066 | 10 | 11.917 | 5 | 10.489 | 4
Tzmir 27861 5 | 1.715] 4 [ 2288 4 [3.307| 5 |4.694| 5 | 4986 4 5.459 4 7.033 | 4| 8313 | 4| 6268 | 4 | 8417 | 5 |10.621 | 4 | 10.577 | 4
Bursa 2371 4 | 2116 5 | 2580 5 |3.392] 5 |4.892| 5 | 5236 4 6.193 4 7646 | 4 | 8829 | 4 | 7.080 | 5 985 1 11914| 5 | 10316 | 4
Adana 933 2 | 533 1 619 1 845 1]1.125] 1 1.265 1 1.441 1 1919 [ 1 | 2152 | 1 1.693 | 1 [ 2229 | 1 | 2975 | 1 | 3.046 | 1
Zonguldak 624 1 320 1 446 1 662 1 936 1 1.441 1 1.681 1 1.600 | 1 | 2.192 | 1 1.391 1 1.540 | 1 1538 | 1 1.256 | 1
Gaziantep 510 1 440 1 658 1]11.000] 1 ]1332] 1 1.686 1 1.846 1 2269 [ 1 | 3430 | 2 | 2128 | 2 | 2793 | 2 | 4723 | 2 | 5054 | 2
Hatay 437 1 200 | 0 | 434 1 486 1 656 1 1.092 1 1.714 1 2485 | 1 | 3344 | 2 | 2718 | 2 | 3,131 | 2 | 4595 | 2 | 4420 | 2
Sakarya 407 1 348 1 528 1 752 111194 1 1.555 1 1.931 1 2018 | 1 1.709 | 1 909 1 1.005 | 1 1.149 | 0 [ 11496 | 5
Kayseri 369 1 255 1 408 1 494 1 819 1 913 1 1.095 1 1.291 1 1388 | 1 1.002 | 1 1449 | 1 1.725 | 1 1589 | 1
Denizli 319 1 222 1 319 1 476 1 489 1 721 1 1.013 1 1376 | 1 1.635 | 1 1.146 | 1 1.731 112262 | 1 ]2262 |1
Antalya 290 1 77 0 109 | O 161 0] 398 |0 383 0 412 0 462 0 617 0 460 0 815 0 689 0 667 0
igel 288 1 157 1 0 164 | 0 | 273 0| 333 0 406 0 466 0 733 0 957 0 689 0| 1.080 | 1 1.237 | 1 1.129 | 0
Manisa 243 0 145 0| 221 0] 268 | 0] 352 |0 425 0 519 0 696 0 844 0 598 02963 | 2 | 3632 |2 ]| 3618 |2
Tekirdag 185 0200 | 0] 249 | 0] 3383 10| 349 |0 380 0 422 0 494 0 612 0 473 0 603 0 779 0 641 0
Konya 147 1 0 90 0 161 0 | 245 0] 378 | 0 427 0 556 0 696 0 775 0 583 0 802 0| 1.171 | 0 | 1.154 | O
Kahramanmarag 141 0 132 1 0| 202 | 0| 265 0] 334 |0 357 0 436 0 812 0 531 0 546 0 806 0| 1.188 | 0 | 1.037 | O
Eskisehir 125 0 135 0 138 | 0 | 211 0| 271 0 263 0 326 0 388 0 512 0 414 0 615 0 628 0 645 0
Balikesir 111 0 92 0 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samsun 161 0| 265 0 264 0 347 0 522 0 784 0 479 0 612 0 946 0| 1.007 | O
TOPLAM 53.313| 98 [40.592| 98 [50.632| 98 [68.053| 98 [95.865( 98 [114.716| 98 |122.731| 88 |167.195[ 98 [198.996] 99 |138.169| 98 |171.711| 93 [200.317| 83 |201.738| 85
DIGER 1.189 1 2 | 807 | 2| 922 | 2 | 1.287| 2 | 1.674| 2 | 2.058 2 | 16845 12 | 2.867 | 2 | 2967 | 1 | 2759 | 2 | 13.833 | 7 |41.524| 17 | 34.806 | 15
TOPLAM 54.502{100{41.399(100(51.554{100{69.340{100{97.539(100(116.774| 100 {139.576]| 100 [170.062{100{201.963|100|140.928|100|185.544|{100{241.841|100{236.544 100

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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3.4. TURKIYE’DE iTHALATIN EKONOMIK ANALIZi

Tiirkiye ekonomisinde 1980 yilindan itibaren uygulanan disa acik ekonomi
politikalari, yabanci sermayenin tesvik edilmesini hedefleyerek ekonomik biiyiime
amacina hizmet etmistir. Ozel sermayenin ekonomi igindeki paymni artirmaya yonelik
uygulanan politikalar, 2000’li yillara gelindiginde asir1 sicak para girisiyle finansal
piyasalarda istikrarsizliga yol agmistir. Finansal piyasalardaki istikrarsiz siire¢, kamu
maliyesi alaninda kamu aciklarinin, dolayisiyla enflasyonun hizli artmasina ve kamu

finansman dengesinin bozulmasina neden olmustur (Simsek, 2007: 53).

Digsal soklarin da etkisiyle finansal piyasalarda yasanan istikrarsizlik hizla
ekonomiye yayilmistir. Tiirkiye ekonomisi 2000 Kasim ve 2001 Subat krizleriyle kars1
karsiya kalmistir. Finansal sistem kaynakli Kasim 2000 krizinin bag aktorii bankacilik
kesimidir. Krizin artmasinda, bankalarin agik pozisyonlarim1 kapatmaya calismalar
amaciyla kamu ve 6zel bankalarin bor¢lanma telasia girmeleri olmustur. Bankalarin
yiikselen likidite ihtiyaclar1 ve bunun i¢in de yiiksek faizle likidite arayisi icine girme
cabalar1 sonucu doviz talepleri artarken, yabanci bankalar da Hazine kagitlarnimi hizla
satarak Tiirkiye’den ¢ikmaya baslamistir. Yiikselen faizler ve doviz kayiplarn bankacilik

sektoriinde telafisi olmayan sorunlara neden olmustur (Karagor, 2006: 387).

Kasim 2000’de bankacilik sektoriinde baslayan kriz Subat 2001°de déviz krizine
dontigmiistiir. Subat 2001°de siyasi gerginlikle su yiiziine cikan yogun doviz talebi,
O0demeler sistemini kilitlemis ve 22 Subat’ta Tiirk Lirasi yabanci para birimleri
karsisinda dalgalanmaya birakilmistir. Ayni giinlerde bankacilik sistemindeki ¢okiisii
onlemek i¢in bir takim diizenlemeler gerceklestirilmistir. Reel ekonomi arz ve talep

yonlii olumsuzluklardan 6nemli oranda daralmistir (Celasun, 2013: 2).

Tiirkiye, kriz sonras1 donemde uygulanan siki para ve maliye politikalar ile
yeniden istikrar ortamini yakalamayi1 basarmistir. 2009 yilina kadar gegen siirede
Tiirkiye ekonomisinin makro degiskenleri ve finansal yapisinda 6nemli iyilesmeler
saglanmis ve ekonomi istikrarli bir biiylime hizim1 yakalamistir. Ancak 2008 yilinin
ikinci yarisinda ABD’de ortaya ¢ikan, etkisi Uzak Dogu’ya kadar yayilan yeni bir kriz
siirecine girilmistir (Susam, Bakkal, 2008: 75).
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2011 yih, Diinya ekonomisi icin belirsizlikler ve risklerin yogun yasandigi bir
yil olmustur. 2011 ve 2012 yili Tiirkiye ekonomisi i¢in ise biiyiime, istihdam, biitce
dengesi ve bankacilik sektoriinde olumlu gelismeler yaganmisken enflasyon ve cari agik

konularinda problemli yillar olmustur (Coskun, 2013).

Calismanin bu boliimiinde 2000 sonrasinda yasanan krizler ve uygulanan makro

politikalar 1s18inda ithalat ve diger makro degiskenlerin hareketleri incelenecektir.

3.4.1. Tiirkiye’de Ithalat ve Mili Gelir Tliskisi

Ithalat fonksiyonu, ithalat ve milli gelir arasindaki pozitif yonlii iliskidir. Milli
gelirin liretimini gerceklestirebilmek icin bir kisim yatinm mali, ham madde ve ara
mallarinin yurt disgindan ithal edilmesine gerek duyulmaktadir. Ayn1 zamanda, tiiketimin
bir boliimii de ithal mallara yoneliktir. Boylece hem iiretim hem de tiiketim ag¢isindan

milli gelir artisina bagli olarak ithalat artis1 da yasanmaktadir.

2000’11 yillara biiyiik bir ekonomik kriz ile giren Tiirkiye ekonomisinde Cizelge
3.13’de goriildiigii gibi GSYIH biiyiimesi 2000 yilinda % 6,8 oraninda gerceklesirken
2001 yilinda ise -% 5,7 oraninda daralma meydana gelmistir. 2002 yilindan itibaren
tiretim artis trendinde gerceklesmistir. 2009 yilinda yasanan kiiresel kriz Tiirkiye’de
GSYIH da -% 4,8 azalmaya neden olmustur. GSYIH da daralma yasanan yillarda
ithalatta da ©Onemli azalislar olmustur. 2000 yilinda ithalat % 34 oraninda artig
gosterirken, GSYIH’da % 6,8 oraninda artmistir. 2009 yilinda ise ithalatta % 30,22 gibi

biiyiik bir oranda azalma meydana gelirken GSYIH’da -% 4,8 oraninda azalmustir.
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Cizelge 3. 13: 2000-2012 Yillar1 Arasi ithalat ve Milli Gelir Verileri

. . GSYIH .
Ithalat | Ithalat (Sabit | GSYIH
Yillar | (Milyon % Fiyatlarla) | Biiyiime
Dolar) | degisim | (Milyon [hiz1 (%)
TL)
2000 | 54.503 34 72.436 6,8
2001 | 41.399 | -24,04 | 68.309 -5,7
2002 | 51.554 | 24,53 72.520 6,2
2003 | 69.340 | 34,5 76.338 5,3
2004 | 97.540 | 40,67 83.486 9,4
2005 |116.774| 19,72 90.500 8,4
2006 |139.576| 19,53 96.738 6,9
2007 |170.063| 21,84 | 101.255 4,7
2008 |201.964| 18,76 | 101.922 0,7
2009 |140.928 | -30,22 | 97.003 -4.8
2010 |185.544| 31,66 | 105.886 9,2
2011 |240.842| 29,8 115.174 8,8
2012 |236.545| -1,78 117.674 2,2

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.

Sekil 3.13’de de goriildiigii gibi GSYIH biiyiimesinin diistiigii donemlerde
ithalat da azalmigtir. Aymi sekilde arttigi donemlerde artmistir. Tiirkiye’de, ithalat

fonksiyonun 6nemli oranda gecerli oldugunu soyleyebiliriz.
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Sekil 3. 1: ithalat ve GSYIH % Degisim Grafigi

3.4.2.Tiirkiye’de ithalat ve Déviz Kuru Iliskisi

Reel doviz kuru ile ithalat iligskisinde Tiirk Liras1 asir1 degerlendiginde ithalatin

artmas, eksik degerlendiginde ise ithalatin azalmas1 gerekmektedir.

2000 yilinda doviz kuruna dayali enflasyonla miicadele programinin etkisiyle i¢

talep artmis ve dolayisiyla ekonomi canlanma siirecine girmistir. Ic talepteki artis ve

TL’nin reel olarak asirn degerlenmesi ayni yil ithalati da artirmistir. 2001 yilinda

yasanan kriz ile ekonomi daralma siirecine girmis, TL % 17,63 oraninda deger kaybina

ugramis ve ithalatta %24, 04 oraninda gerileme olmustur. Goriildiigii gibi 2001 yilinda

teori ile uygulama arasinda anlamh bir baglanti olmustur. Cizelge 3.14 incelendiginde

2009 yilina kadar gecen siirecte kurun diismesi ile ithalat artmig veya kurun yiikselmesi

ile ithalat azalmustir.
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Cizelge 3. 14: Tiirkiye’de 2000-2012 Yillar1 Aras Ithalat ve Doviz Kuru Verileri

.. - Ortalama
Ithalat | Ithalat | TUFE Tife Bazl} TUFE Baz.h Ortalama ABD
Yillar | (Milyon % % Re“e l. Efekuf | Reel Bfektif ABD Dolar Dolar
Dolar) | Degisim | Degisim Doviz Kuru DI?. % Kuru $/TL | Kuru %
1995=100 Degisim .
Degisim
2000 | 54.503 | 34,00 | 39,00 136,54 10,89 0,67 24,70
2001 | 41.399 | 24,04 | 68,50 112,47 -17,63 1,43 113,43
2002 | 51.554 | 24,53 | 29,70 125,23 11,35 1,63 13,99
2003 | 69.340 | 34,50 18,40 136,53 9,02 1,39 -14,72
2004 | 97.540 | 40,67 9,32 143,50 5,11 1,34 -3,60
2005 |116.774| 19,72 7,72 160,40 11,78 1,34 0,00
2006 |139.576| 19,53 9,65 160,51 0,07 1,41 5,22
2007 |170.063| 21,84 8,39 175,91 9,59 1,16 -17,73
2008 |201.964| 18,76 10,06 180,22 2,45 1,51 30,17
2009 |140.928 | -30,22 6,53 167,10 -7,28 1,50 -0,66
2010 |185.544| 31,66 6,40 184,75 10,56 1,54 2,67
2011 |240.842| 29,80 10,45 211,80 14,64 1,90 23,38
2012 |236.545| -1,78 6,16 196,80 -7,08 1,78 -6,32

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri ve TCMB Resmi
Internet Sitesi, EVDS Veri Taban.

2009 yilinda yasanan kiiresel durgunluk biitiin Diinya iilkelerinde oldugu gibi

Tiirkiye’de de iiretim ve tiikketim talebinde, dolayisiyla ithalatta onemli diisiise sebep

olmustur. Cizelge 3.14’de goriildiigii gibi 2009 yilinda ithalat % 30,22 oraninda

gerilemistir. Kiiresel kriz doviz kurlarinda da degismeye sebep olmus ve 2009 yil1 reel

efektif doviz kuru % 7,28 oraninda gerilemistir.

Sekil 3.2 incelendiginde 2001, 2009 ve 2012 yillan1 disindaki gegen yillarda reel

doviz kuru ithalat iliskisi teorinin disinda gergeklesmistir.
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Sekil 3. 2: ithalat ve TUFE Bazh Reel Efektif Doviz Kuru % Degisim Grafigi

3.4.3.Tiirkiye’de ithalat ve Thracat iliskisi

Literatiirde ithalatin belirleyicileri iizerine yapilmis ampirik calismalarin bir
kisminda ihracat bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Bu caligmalarin teorik
temeli iki yaklasima dayanmaktadir. Oncelikle Keynesyen kisa dénem analizine gore
ihracatin biiylimesi, dig ticaret ¢carpani yoluyla iiretimin artmasina yol agar. Diger bir
etki ise Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi’ne dayalidir. Ozellikle iilke iginde iiretimi
yiiksek maliyetler gerektiren sermaye mallarinin ithalati i¢cin gerekli dovizi saglayacak
olan ihracat, iiretimi olumlu yonde etkiler. Bu etkiler dikkate alindiginda ihracatin

ithalat1 olumlu yonde etkileyen bir kanal oldugu goriilmektedir (Tuncer, 2002: 90).

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde sanayi iiretimi ithal girdiye bagimli

oldugundan, iiretim ve buna bagh olarak da ihracatin artis egiliminde olmasi, ithalat
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artisina bagh olacak veya ithalat artiglari, iiretim veya ihracati artiracaktir (Altay,

Celebioglu, 2005: 47).

Saatcioglu (2005), 1990-2002 yillar1 arasindaki verileri kullanarak ithalatin
biiyiikliigiinii belirleyen faktorleri analiz etmistir. Calismada agiklayici degiskenlerden
biri de ihracattir. Analiz sonucu ithalat ile ihracat arasinda pozitif yonlii bir iliski
oldugunu kanitlamigtir. Aker (2008) ise; 1996-2006 donemi icin Tiirkiye’de ithalatin
Belirleyicileri baglikli makalesinde; bagimsiz degiskenlerden biri olarak ihracati
kullanmistir. Analiz sonucunda ithalat ile ihracat arasinda giiclii bir iliski oldugunu

kanitlamastir.

Cizelge 3.15°de Tiirkiye’de 2000-2012 yillar1 arasinda ithalat ve ihracat verileri
yer almaktadir. 2001 ve 2012 yillar1 disindaki tiim yillarda ithalat ile ihracattaki
gelismeler paralellik arz etmektedir. 2001 kriz yilinin ardindan 2002°de ithalat % 24
oraninda artarken ihracatta % 15 oraninda artistir. 2005 ve 2006 yillarinda ihracattaki
art1s yiizdesi degismedigi gibi ithalatta da degismemistir. ithalat 2005 ve 2006 yillarinda

%19 oraninda artarken ihracat da %16 oraninda artmistir.



Cizelge 3. 15: 2000-2012 Yillar1 Arasinda Ithalat ve Thracat Verileri

Ithalat . Thracat . ihracatm

Yillar (Milyon Ithal.at' % | (Milyon IhragaF % Ithalati
ABD Degisim ABD degisim Karsilama

Dolari) Dolari) Orani (%)
2000 54.503 34,00 27.775 4,47 51,00
2001 41.399 -24,04 31.334| 12,81 75,70
2002 51.554 24,53 36.059 15,08 69,90
2003 69.340 34,50 47.253| 31,04 68,10
2004 97.540 40,67 63.167| 33,68 64,80
2005 116.774 19,72 73.476| 16,32 62,90
2006 139.576 19,53 85.535 16,41 61,30
2007 170.063 21,84 107.272| 25,41 63,10
2008 201.964 18,76 132.027| 23,08 65,40
2009 140.928 -30,22 102.143| -22,63 72,50
2010 185.544 31,66 113.883 11,49 61,38
2011 240.842 29,80 134.907 18,46 56,01
2012 236.545 -1,78 152.464| 13,01 04,45

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri.
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2009 yilinda yasanan kiiresel kriz sonucunda ithalat % 30,22 oraninda azalirken

ihracat da % 22 oraninda azalmastir.
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Sekil 3. 3: ithalat ve Thracat % Degisim Grafigi

Sekil 3.3 incelendiginde de Tiirkiye’de 2000-2012 yillar1 arasinda ithalat ve

ihracatin 6nemli Olciide birlikte hareket ettigi sdylenebilir.
3.4.4. Tiirkiye’de Ithalat ve Krediler Tliskisi

Tiirkiye’de krediler son donemde 6nemli bir politika degiskeni olmustur. Kredi
genislemelerinin bazi ekonomik degiskenleri olumsuz etkilemesi, politika yapicilarinin
bu degiskene dikkat cekmelerine neden olmustur. Asir1 kredi genislemesinin; Odemeler
Dengesi krizlerini tetikledigi, ilgili donemlerde reel doviz kurlarin1 degerledigi, ticarete
konu olan sektorleri diger sektorlerden daha hizli biiyiittiigli gibi olgulara neden

olmasindan dolay1 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Binici, Koksal, 2012: 2).

Kredilerin ithalat iizerindeki dolayli etkisi tilketim ve harcamalar yoluyla
gerceklesmektedir. Hanehalklar1 gelirlerinden fazla harcamalarimi  krediler ile
gerceklestirmektedirler. Bu durumda kredi genislemesinin oldugu donemlerde ithalatta

da artis oldugu gozlenmektedir.

2011 yilinda Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi tarafindan yayinlanan

“Finansal Istikrar ve Para Politikas1” baslikli ¢aligma tebliginde Merkez Bankasinin
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makro finansal riskleri sinirlandirmak amaciyla, birbirini tamamlayici nitelikte farkli
politika araglarinin kullanilmaya baglanacagi belirtilmistir. Gergeklestirilen calismada
son donemde kredi genislemesinin yol acgtigi riskler arasinda cari dengenin hizla
bozulmasi oldugu kanaatine varilmistir. Hizlanan kredi genislemesi ve artan cari acik
sorunu karsisinda, Zorunlu Karsilik Oranlarn artirdlmistir. Bdylece kredi arzini kismaya
yonelik tedbirler uygulayarak cari agigin dolayisiyla ithalatin azaltilmasi hedeflenmistir

(Basci, Kara, 2011:10).

Cizelge 3. 16: Tiirkiye’de 2000-2012 Yillar1 Arasinda ithalat ve Bankacihk Sektorii

Kredi Hacmi Verileri

ithalat | - Bankacilik '
(Milyon Ithalat Se'kt‘bru Y}ll‘t KreQ1
Yillar ABD % ' ici Kreql Hacr'm‘ %
Dolarr) Degisim Hacml Degisim
(Milyon TL)
2000 | 54.503 | 34,00 28.652 64,75
2001 | 41.399 | 24,04 36.111 26,03
2002 | 51.554 | 24,53 36.630 1,44
2003 | 69.340 | 34,50 57.046 55,74
2004 | 97.540 | 40,67 83.380 46,16
2005 |116.774| 19,72 133.230 59,79
2006 |139.576| 19,53 186.524 40,00
2007 |170.063 | 21,84 239.696 28,51
2008 |201.964 | 18,76 296.075 23,52
2009 | 140.928 | -30,22 332.399 12,27
2010 |185.544| 31,66 475.109 42,93
2011 |240.842| 29,80 621.312 30,77
2012 |236.545| -1,78 750.000 20,71

Kaynak: TUIK (2013) Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri ve
TCMB Resmi internet Sitesi, EVDS Veri Tabani.

Cizelge 3.16’da Tiirkiye’de 2000-2012 yillar1 arasinda ithalat ve Bankacilik
Sektorii yurt ici kredi hacmi verileri yer almaktadir. Veriler incelendiginde 2001 yili
olan kriz yilinda ithalat hacminde -% 24,04 oraninda bir azalma ve ayn1 sekilde kredi

hacmi artis hizinda da % 64,75’den % 26,03’e azalma oldugu gozlemlenmektedir. Ayni
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sekilde 2010 yilinda ithalat bir 6nceki yila gore % 31,66 oramininda artig gosterirken
kredi hacmi de % 42,93 oraninda artistir.
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Sekil 3. 4: ithalat ve Bankacihk Sektorii Yurtici Kredi Hacmi % Degisim Grafigi

Sekil 3.4’de Ithalattaki % degis ile bankacilik sektorii yurt ici kredi hacminin
grafigi yer almaktadir. Grafikte goriildiigii iizere 2004, 2005 ve 2007 yillar1 disinda her

iki degiskenin de beraber hareket ettgini soylemek miimkiindiir.
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DORDUNCU BOLUM
YAPAY SINiR AGLARI

4.1. YAPAY SiNiR AGLARININ OZELLIKLERI

Yapay zekanin bir alt kolu olan yapay sinir aglari, insan diisiince yapisinin
makinaya uyarlanmis halidir. Yapay sinir aglarinin en Onemli Ozelligi; kendisine
tanmtilan bilgileri 6grenerek edindigi deneyimlerle farkli durumlar icin c¢ikarsama
yapabilme yetenegidir. Ayrica, 6grenme yoluyla yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler
olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik

olarak gerceklestirmek amaci ile gelistirilen bilgisayar sistemleridir.

Yapay sinir aglari, insan beyninin ¢alisma yapisina uygun olarak Ogrenme,
iligkilendirme, siniflandirma, genelleme ve 6zellik belirleme gibi konularda basarili bir
sekilde uygulanmaktadir. Orneklerden elde ettikleri bilgiler ile kendi deneyimlerini
olusturur ve daha sonra benzer konularda benzer kararlar alirlar. Yapay sinir aglarinin

genel 6zelliklerini asagidaki sekilde siralayabiliriz (Oztemel, 2006: 29-31):

- Yapay sinir aglar1 makine oOgrenmesi gerceklestirirler: Bilgisayar
o0grenmesi yolu ile olaylar1 6grenerek benzer olaylar karsisinda benzer kararlar vermeye

calisirlar.

- Program calisma sekli, geleneksel programlama yontemlerinden farkhdir:
Geleneksel programlama yontemlerinin bilgiyi islemelerinden biitiiniiyle farkli bir bilgi

isleme yontemi vardir.

- Yapay sinir aglar1 ornekleri kullanarak 6grenirler: Yapay sinir aglarinda
aga gosterilen oOrneklerin olusturulmasi ve toplanmast ©Snemlidir. Agm olaylarn
ogrenebilmesi icin o olay ile ilgili orneklerin belirlenmesi gerekmektedir. Ornekleri
kullanarak ilgili olay hakkinda genelleme yapabilecek yetenege kavusturulurlar.
Ulagilan o6rneklerin olay1 biitiiniiyle temsil edebilmesi ¢cok 6nemlidir. Olay biitiin yonleri

ile gosterilmez ise agdan basarili sonuclar beklenemez.
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- Yapay sinir aglarindan istenilen sonuclarin elde edilebilmeleri icin once
egitilmeleri ve performanslarimin test edilmeleri gerekmektedir. Yapay sinir
aglariin egitilmesi; mevcut oOrneklerin tek tek aga gosterilmesi ve agm kendi

mekanizmalarim ¢alistirarak 6rnekteki olaylar arasindaki iliskileri belirlemesidir.

-Goriilmemis ornekler hakkinda bilgi iiretebilirler. Ag gosterilen 6rneklerden

genelleme yaparak gormedigi 6rnekler hakkinda bilgi iiretebilir.

- Eksik bilgi ile calisabilmektedirler. Yapay sinir aglar1 kendileri egitildikten
sonra eksik bilgiler ile calisabilirler ve yeni gelen 6rneklerde eksik bilgi olmasina karsin

sonug iiretebilirler.

4.2. YAPAY SiNiR AGLARININ HUCRE YAPISI

Yapay sinir aglar1 tasarimi ilk olarak canlilardaki sinir hiicreleri taklit edilerek
ortaya ¢ikarilmistir. Bu nedenle, yapay sinir aglarinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in

biyolojik sinir aglarinin yapisinin ve ¢caligma ilkelerinin bilinmesi gerekmektedir.

Insan beyni 10 milyar sinir hiicresinden (ndron) olusmaktadir. Ote yandan bir
sinir hiicresinin tepki hizi, giiniimiiz bilgisayarlarina gore oldukca yavas olmakla
birlikte duyusal bilgileri son derece hizli degerlendirebilmektedir. Bu nedenle insan
beyni; 6grenme, birlestirme, uyarlama ve genellestirme yetenegi sayesinde son derece
karmagik, dogrusal olmayan ve paralel dagilmis bir bilgi isleme sistemi olarak

tamimlanabilir (Kullarni, 1994: 24).

Sinir hiicrelerinde veri akist Sekil 4.1°de goriildiigii gibi dentritten aksona,
oradan da akson ucuna dogrudur. Bir ya da birden fazla sayida olabilen dentritler, gelen
uyarilar1 alarak aksonlara iletirler. Bir sinir hiicresi “sinaps” adi verilen baglanti

noktalari ile diger sinir hiicrelerine baglanir.
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T Diger Hitcreler

Sekil 4. 1. Biyolojik Sinir Hiicresi
Kaynak: StateMaster, 2013.

Biyolojik sinir hiicresi dentritler araciligi ile diger sinir hiicrelerinden aldigi
isaretleri hiicre govdesine tasir ve hiicre govdesinde toplanan bu isaretler
degerlendirilerek bir cikis isareti iiretilir. Bu isaretler aksonlar araciligi ile diger sinir
hiicresine gonderilir. Bir sinir hiicresinde bir ¢ok dentrit olmasina karsin bir tek akson
vardir. Bunun anlami, bir sinir hiicresinde bir ¢ok giris bulunmasina ragmen bir tek
cikisin olmasidir. iki sinir hiicresi arasinda birbirinin dentriti ile digerinin aksonu

arasinda bir sinaps baglant1 vardir (Efe ve Kaynak, 2000: 17).

Biyolojik sinir hiicrelerinden esinlenerek olusturulan yapay sinir hiicreleri de

birbirine bagh ¢ok sayida islem elemanlarindan olusmaktadir.
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Girig Agirliklar Toplama Aktivasyon
o d——a 7 Fonksiyonu Fonksiyonu
I X,
|
: _________
| X2
|
X
I
|
|
|
e ] ey | /T T T TTTTTTTTTTT
: Xa
L e J Q(E;ik Degeri)

Sekil 4. 2. Yapay Sinir Hiicresi
Kaynak: Yiiksek,2006: 19

Sekil 4.2’de yapay sinir hiicresi matematiksel olarak ifade edilmistir. Sekilde Xi
sembolii girig verilerini, Wi sembolii agirliklari, ), sembolii toplama fonksiyonunu, Q

sembolil esik degerini, f (x) sembolii ise aktivasyon fonksiyonunu ifade etmektedir.

Sekildede goriildiigii gibi yapay sinir aglar1 bes bilesenden olugsmaktadir. Bunlar,
girdiler, agirliklar, toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikti. Biyolojik sinir
aginda yer alan sinapslar agirliklari, dentrit toplama fonksiyonunu, hiicre govdesi

transfer fonksiyonunu, aksonlar ise hiicre ¢ikisini ifade etmektedir.

Yapay sinir hiicresinin bilesenleri asagidaki sekilde agciklanmaktadir.

4.2.1. Girdiler

Girdiler (X, X,, X.... X, ); yapay sinir hiicresine dis diinyadan ya da bagka bir
hiicreden gelen bilgilerdir (Shachmurove, 2004:12). Girdilerin tek islevi, verileri bir
sonraki agsamaya iletmektir. Bir bagka deyisle girisler, veri iizerinde hicbir matematiksel

islem yapmadan yalmizca iletici gorevi gormektedirler. Ayrica girdiler, yapay sinir
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aglariin dis Diinya ile iliski halinde olan iki elemanindan biridir. Diger eleman ise
ciktidir. Bir yapay sinir aginda birden ¢ok giris olabilir fakat ¢ikti mutlaka bir tanedir
(Elmas, 2003: 31).

4.2.2. Agirhiklar

Agirliklar (W, ,W,, ....W)); yapay sinir hiicresi tarafindan alinan girdilerin sinir
ag1 iizerindeki etkisini belirleyen katsayilardir. Bilgiler, baglantilar iizerindeki agirliklar
tizerinden hiicreye girer ve agirliklar, ilgili girisin hiicre {izerindeki etkisini belirler.
Agirliklarin en Onemli Ozelligi aga girdi olarak kullanilan degerlerin matematiksel
katsayis1 olmalaridir. Girdiler ile noronlar arasindaki iletisimi saglayan biitiin
baglantilarin degisik agirlik degerlerinin olmasi, agirliklarin tiim islem elemanlar
tizerinde etkili olmasim saglamaktadir. Agirliklar, hiicreye gelen bilgilerin hiicre
tizerindeki etki ve Onemini gosterir. Yapay sinir aglar1 6grenme islevini, agirliklarin
degistirilmesi sayesinde basarabilmektedir. Daha once ifade edildigi gibi agirliklar
biyolojik sinir hiicrelerinin aksonlaridir. Agirliklarin baslangi¢ degerleri genellikle -1,+1

araliginda rastgele se¢ilmektedir (Karahan, 2011: 93).
4.2.3. Toplama Fonksiyonu

Biyolojik sinir aginda dentritlerin gorevini iistlenen toplama fonksiyonu, diger
bir ifade ile birlestirme fonksiyonudur. Bir hiicreye gelen net girdileri hesaplayan bir
fonksiyondur ve genellikle bir yapay sinir hiicresindeki her bir giris ile bu girise ait
agirliklarin garpilarak, bu ¢arpimlarin toplanmasi ile elde edilir. Matematiksel ifadesi

asagidaki sekildedir (Haykin, 2005: 36);
Net Toplam= inwi

Ancak bir cok uygulama @ veya Q olarak ifade edilen esik degeri de denkleme

dahil etmistir. Bu da;

Net Toplam= inwi -6 veya le.wi + & seklinde ifade edilir.
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4.2.4. Aktivasyon (Transfer) Fonksiyonu

Toplama fonksiyonunun sonuclari, aktivasyon fonksiyonu ile ¢iktiya doniistiiriiliir.
Hiicre davranisini belirleyen en onemli faktorlerden biri aktivasyon fonksiyonudur. Bu
fonksiyon, hiicreye gelen net girdiyi isleyerek hiicrenin bu girdiye karsilik iiretecegi
ciktiy1 belirler. Aktivasyon fonksiyonunda ¢iktiy1 hesaplamak icin degisik formiiller
kullanilir. Baz1 modeller, bu fonksiyonun tiirevi alinabilir bir fonksiyon olmasim sart
kosar (Oztemel, 2006: 50). Ozellikle sigmoid transfer fonksiyonlari, tiirevi alinabilir,
siirekli ve dogrusal olmayan fonksiyonlar olmalari nedeniyle, dogrusal olmayan
problemlerin ¢oziimiinde kullanilan yapay sinir aglarinda tercih edilir. Agdaki islem
elemanlariin tiimiiniin ayn1 aktivasyon fonksiyonunu kullanmasi zorunlu degildir. En
uygun aktivasyon fonksiyonu, tasarimcimin denemeleri sonucunda belli olur.
Aktivasyon fonksiyonlar1 bir yapay sinir agi modelinde néronun ¢ikis degerini, istenilen
degerler arasinda siirlar. Bu degerler genellikle [0,1] veya [-1,1] arasindadir (Eberhart,

Shi, 2007).

Calismanin amacina uygun olarak secilen ve en yaygin kullanilan aktivasyon
fonksiyonlari; lineer aktivasyon fonksiyonu (piirelin), logaritmik sigmoid aktivasyon
fonksiyonu (logsig) ve hiberbolik tanjant (tansig) sigmoid aktivasyon fonksiyonlaridir

(Demuth vd., 2008; Jang vd., 2007).

Lineer Aktivasyon Fonksiyonu (Purelin): Girdi degeri, ¢ikti degerine esit olan

fonksiyondur. Sekil 4.3’te goriildiigii gibi girdiler ve ¢iktilar arasinda dogrusal bir iliski
oldugu zaman, ¢ikis katmanindaki aktivasyon fonksiyonu lineer aktivasyon fonksiyonu

olarak atanir (Demuth vd., 2008).
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Sekil 4. 3. Lineer Aktivasyon Fonksiyonu
Kaynak: Demuth vd., 2008:9.

Logaritmik Sigmoid Aktivasyon Fonksiyonu (Logsig): Genellikle dogrusal

olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan, logaritmik bir fonksiyondur. Bu
fonksiyon, Logistic fonksiyon olarak da bilinir. Girdi degeri hangi aralikta olursa olsun,
cikt1 degeri O ile 1 arasinda degismektedir. Tiirevlenebilir oldugu i¢in geriye yayilim
algoritmalar ile de kullanilabilir. Matematiksel denklem olarak asagidaki gibi gosterilir

(Demuth vd., 2008; Ablameyko, 2003).

f(x):]+e”C
A
____________ +
__/ >
0
____________ _1

Sekil 4. 4. Logaritmik Sigmoid Aktivasyon Fonksiyonu

Kaynak: Demuth vd., 2008:11.
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Hiperbolik Tanjant Aktivasyon Fonksiyonu (Tansig) : Dogrusal olmayan

problemlerin ¢oziimiinde kullanilan bir diger aktivasyon fonksiyonu da hiperbolik
tanjant aktivasyon fonksiyonudur Bu fonksiyon [-1,+1] araliginda ciktilar iiretir

(Demuth vd., 2008:12).

-X

f(x)=tanh(x/2)=

I+e™
A
____________ +
>
0
-1

Sekil 4. 5. Hiperbolik Tanjant Aktivasyon Fonksiyonu

Kaynak: Demuth vd., 2008:12.

4.2.5. Cikt1

Aktivasyon fonksiyonu tarafindan olusturulan ¢ikti degerdir. Her agin tek bir
cikt1 katmani vardir. Agin tirettigi ¢iktt degerleri gercek degerler ile karsilagtirilir ve en

yakin sonuca ulasana kadar iterasyona devam edilir.

4.3. YAPAY SiNiR AGLARININ SINIFLANDIRILMASI

Siirekli gelismekte olan yapay sinir aglari, cok c¢esitli konfigiirasyonlarda
olmalar1 ve ¢ok degisik alanlarda kullanilmalar nedeniyle genel bir siniflandirmaya tabi

degillerdir. Ancak problem ¢oziimiine ve kullanilan alana gore degisik simiflandirmalar
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yapilabilir. Farkliliklarin kaynagi, agin baglanti yapisi, 6grenme yontemi, mimarisi vb.
olabilmektedir. Bu ¢alismanin amacina uygun olarak, bu boliimde yapay sinir aglari,

mimarilerine gore siniflandirilmistir.

Yapay sinir aglari, sinirler arasindaki baglantilarin yonlerine gore iki sekilde

siniflandirilirlar: Tleri beslemeli yapay sinir aglar1 ve geri beslemeli yapay sinir aglari.
4.3.1. ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglan

Sosyal bilimlerde en fazla uygulanan ag mimarisi ileri beslemeli yapay sinir
agidir. Ileri beslemeli yapay sinir aglarinda girdi katmani, gizli katman ve c¢ikt1 katmani
olmak {iizere iic katman bulunmaktadir. Her bir katmanda bir ya da daha fazla siirec
eleman1 (ndron) bulunmaktadir. Bir siire¢ elemani, girdiyi ya disaridan ya da onceki
katmandan almaktadir. Her bir katmandaki siire¢ elemanlan arasinda baglantilar
bulunmaktadir. Bilgi agda yalmzca ileri hareket etmektedir ve geri bildirim

olmamaktadir (Sing, Chauhan, 2005: 40).

Cikislar

I
I
I
I
I
1
Giris Katmam Gizli Katmanlar C1kis Katmam

Sekil 4. 6. fleri Beslemeli Cok Katmanh Yapay Sinir Aglari

Kaynak: Yiiksek, 2006: 25
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fleri beslemeli cok katmanli agin veri girislerinin yapildig1 giris katmany,
bilgilerin islendigi gizli katman ve islenmis bilgilerin dis diinyaya iletildigi c¢ikis
katman1 yer almaktadir. Bir yapay sinir ag1 konfigiirasyonunda katman (layer) sayisi
ifade edilirken girdi katman1 digindaki katmanlar soylenir. Sekil 4.6’da dort girdisi ve
iki ¢iktis1 olan ii¢ katmanl bir ag gosterilmektedir. Iki gizli katmam bulunan agda

birinci gizli katmanda ii¢, ikinci gizli katmanda dort adet néron bulunmaktadir.

Verilerin girdi katmanindan gizli katmana, oradan da ¢ikisa gitmesi ileri beslemeli

ag yapisidur. Ileri beslemeli aglardaki baglantilar tek yonlii ve ileri dogrudur.

fleri beslemeli aglarda egitim siireci asagidaki sekilde gerceklesmektedir (Dalkilig,
2010: 99):

- Girdi verisi yapay sinir agina verilmekte ve agin ¢ikti katmanina ulasana kadar

tiiremektedir. Ileri siirecte tahmini olarak bir ¢ikt1 iiretilmektedir,

- Tahmin edilen ¢iktilar mevcut c¢iktilardan ayr1 olarak yapay sinir agina verilmekte,
yontemin tahmini olarak iiretti§i ciktilar ile mevcut ciktilar arasindaki hata degerleri

kiyaslanmaktadir,

- Yapay sinir ag1 ogrenme asamasindan sonra egitim asamasina gecilmektedir.
Egitim asamasinda agirliklandirma islemi yapilmaktadir. Geri yayilimda, ¢ikti katmaninda
ve gizli katmanda siire¢ elemanlar arasinda agirliklandirma yapilmaktadir. Ik geri yayilhim
tamamlandiginda ileri siire¢ yeniden baglamakta ve bu dongii tahmin edilen ile gercek ¢ikt1

arasindaki hata orani en diisiik hale gelene kadar devam etmektedir.

Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme Kurallar1 bashiginda detayli olarak anlatilacak olan
geri yayilim algoritmasi, diger bir isimle Delta Ogrenme kurali, ileri beslemeli yapay sinir

aglariin egitimde en ¢ok kullanilan yontemidir.

Geri yayilim algoritmasi teknik olarak sdyle Ozetlenebilir: Yapay sinir aglar1 bir
egitim oOrnegi ile baglatilir. Daha sonra ag ciktis1 ile tahmin edilmesi istenen ¢ikt
karsilagtirilir. Her bir ¢ikti nérondaki hata ve her bir noron igin ¢ikt1 degeri hesaplanir ve
Olcekleme katsayis1 verilir. Cok diisiik ya da cok yiiksek c¢ikti degerleri ayarlanmaktadir.
Her bir néronun daha diisiik hata degeri i¢in agirliklar ayarlanmalidir (Sing, Chauhan, 2005:
40).
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4.3.2. Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglan

Geri beslemeli yapay sinir aglarinda, ¢ikti veya ara katmanlardaki noronlar
ciktilarin1 giris veya Onceki ara katmanlardaki noronlara yeniden girdi olarak iletirler.
Boylece bilgi hem ileri hem de geri yonde aktarilmis olmaktadir. Geri beslemeli aglart
ileri beslemeli aglardan ayiran temel 6zellik, geri beslemeli aglarin dinamik dogrusal

olmayan sistemleri modelleyebilmesidir (Yildiz, 2006: 60).

Geri beslemeli yapay sinir aglarinda, bir ¢ikti elemani, kendisine ya da diger
islemci elemanlara girdi olarak verilmekte ve genellikle geri besleme bir geciktirme
eleman1 {izerinden yapilmaktadir. Geri besleme, bir katmandaki islemi, elemanlar
arasinda oldugu gibi katmanlar arasindaki islemci elemanlar arasinda da olabilmektedir.
Bu yap1 sayesinde geri beslemeli yapay sinir aglari, dogrusal olmayan dinamik bir

davranis gostermektedirl (Bayir, 2006: 35).

Arastirma i¢in hangi mimarinin secilmesi gerektigi konusunda en ©nemli
belirleyici, kullamlan 6grenme algoritmasidir. Ogrenme algoritmalar1 belirli bir
mimariye bagli olarak gelistirilirler. Dolayisiyla bir 6grenme algoritmasi secildiginde

aslinda kullanilacak mimariye de karar verilmis olur (Elmas, 2003: 44).

4.4. YAPAY SiNiR AGLARINDA OGRENME VE OGRENME
KURALLARI

Yapay sinir aglar1 yontemini diger tahmin yontemlerinden ayiran en Onemli
ozellik, 6grenme yetenegine sahip olmasidir. Yapay sinir aginda 6grenme, esas olarak,
istenilen ciktilar1 elde edebilmek amaciyla baglanti agirliklarinin degistirilmesi ve
ciktilarin iiretilmesini saglayacak agirlik degerlerinin bulunmasidir. Baslangigta rassal
olarak ya da belirli bir aralikta atanan agirliklar, agin egitimi tamamlandiktan sonra
uygun ciktiy1 iiretebilecek degerlere erisirler. Genel olarak amac, hedeflenen cikti ile

tiretilen ¢ikt1 degeri arasindaki farkin (hata) minimize edilmesidir (Demuth, 2008: 46).

Gizli katmanda iiretilen ¢ikti degerleri, hedeflenen c¢iktiya yaklasincaya kadar

iterasyona devam edilerek agin egitimi tamamlanir. Yapay sinir ag1 istenilen ¢iktilart
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iirettiginde 6grenme gerceklesmis olur. Ogrenmede kullanilan yontemin gorevi, istenen

ciktilar iiretmesi i¢in yapay sinir aginin agirliklar iizerinde diizeltmeler yapmasidir.

Ogrenme algoritmalar temelde iki tiirliidiir: Ogreticili algoritmalar ve dgreticisiz
algoritmalar (Yildiz, 2006: 62). Ogreticili 6grenme algoritmalarinda, 6grenilmesi
gereken girdiler aga sunulur ve bu girdilerle yapay sinir agimin ¢iktilar1 karsilastirilarak
aradaki fark hesaplanir. Farkin diizeyine gore agirliklar degistirilerek istenilen ¢iktilar
elde edilmeye calisilir. Ogreticisiz 6grenmede, yalnizca girdi degerleri aga tanitilir ve
yapay sinir aginin bu verileri siniflandirmasiyla ¢ikti degeri iiretilir. Bu yiizden
agirliklar yalnizca giris verilerine bagl olarak degisir. Ogreticisiz 6grenme

yontemlerinin kullanimi yaygin degildir (Sen, 2004: 32).

Yapay sinir aglarinda kullanilan 6grenme kurallar1 ¢ok parametreli, karmagik ve
matematiksel olarak ifade edilmesi zor bir islemdir. Kullanilan yontemler, bu islemin
basitlestirilmis veya farkli formatta ifade edilmis bicimleridir. Kullanilan
algoritmalardan Hebb Ogrenme Kurali ilk ve en bilinen 6grenme kurali olup, diger

o0grenme kurallarina temel olusturmustur.
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Cizelge 4. 1. Problem Tiplerine Uygun Ogrenme Algoritmalari

Problem Tipleri Ogrenme Algoritmasi

Tahmin - Backpropagation (Geri Yayilma)
- Delta Bar Delta
- Self Organization Map

- Higher Order Neural Networks

Smiflandirma - Learning Vector Quantization
- Counter Propagation

- Probabilistic Neural Network

Veri Iliskisi - Hopfield
- Boltzman Machine Bidirectional

- Spantion —  Temproal Pattern
Recognition

- Kohonen

Veri Kavramlastirma - Adaptive Resonance Network

- Self Organizing

Kaynak: Yildiz, 2009: 63

Cizelge 4.1’de probleme uygun olarak Ogrenme yontemleri gosterilmistir.
Yaygin olarak kullanilan 6grenme kurallari Hebb Ogrenme Kurali, Delta Ogrenme
Kurali, Hopfield Ogrenme Kurali, Kohonen Ogrenme Kurali, Geri Yayilma Ogrenme

Kurali, Levenberg-Marquardt Ogrenme Kuralr’dir.

4.4.1. Hebb Kurah

1949 yilinda Donald Hebb tarafindan gelistirilen Hebb Kurali, “The
Organization of Behaviour” adl kitabinda “eger sinyal ile gonderen noronlar arasindaki
sinaptik agirliklarin ikisi de matematiksel olarak aym isarete sahipse, bu iki noron

arasindaki ag kuvvetlendirilmelidir. Aksi halde bagin kuvveti azaltilmalidir” seklinde
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ozetlenmektedir. Bilinen en eski 6grenme kurali olan Hebb Ogrenme Kurali, diger
ogrenme kurallarinin temelini olusturmaktadir. Hebb Ogrenme Kuralina gore 6grenme
sinyali hiicre ¢ikigina esittir. Yani bir hiicre aktif ise bagh oldugu hiicreyi aktif, pasif ise

hiicreyi pasif yapma egilimindedir (Haykin, 2005: 77).
4.4.2. Delta Kurah

Delta Ogrenme Kurali, Hebb Ogrenme Kural'nmin gelistirilmis seklidir.
Giiniimiizde en yaygin kullanilan dgrenme kurallarindan birisi olan Delta Ogrenme
Kurali’nda, gercek cikti ile beklenen cikti arasindaki fark (delta) en aza indirilmeye
calistimaktadir. ilke olarak, yapay sinir hiicresinin gercek ¢iktis1 ile beklenen cikti
arasindaki farki azaltmak i¢in yapay sinir aglarimin iglemci elemanlarn arasindaki

baglant1 agirlik degerlerinin siirekli degistirilmesine dayanir
4.4.3. Hopfield Kurah

Hebb Kurali’na benzeyen Hopfield Kurali’na gére, yapay sinir ag1 elemanlarinin
baglantilarinin ne kadar zayiflatilmasi, ne kadar kuvvetlendirilmesi gerektigi belirlenir.
Eger beklenen c¢ikt1 ve girdilerin ikisi de aktif/pasif ise, 6§renme katsayis1 kadar agirlik
degerleri kuvvetlendir/zayiflat denmektedir. Yani agiliklarin zayiflatilmast  /
kuvvetlendirilmesi 6grenme Kkatsayis1 yardimi ile gerceklestirilmektedir. Ogrenme
katsayist O ile 1 arasinda kullanici tarafindan atanan sabit ve pozitif bir degerdir

(Oztemel, 2006: 26).

4.4.4. Kohonen Kurah

Kohonen Kurali’na gore agin hiicreleri agirliklarini degistirmek icin birbirleriyle
yarigirlar. En biiylik ciktiyr iireten hiicre kazanan hiicre olmakla beraber, baglanti
agirliklarim1 da degistirmektedir. Bu, o hiicrenin, yakinindaki hiicrelere karsi daha

kuvvetli hale gelmesi demektir (Oztemel, 2006: 27).
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4.4.5. Geriye Yayllma Ogrenme Kurali (Traingdm)

Geofrey Hinton James Mcclelland tarafindan gelistirilen Geriye Yayilma
Ogrenme Kurali, hatalar1 ¢ikistan girise geriye dogru azaltmaya ¢alismasindan dolay1 bu
ismi almustir. Ongorii icin kullanilan yapay sinir aglarinda sik¢a kullanilan bir 6grenme
algoritmasidir. Geri yayilim algoritmas1 verilen bir x giris vektorii i¢in beklenen ¢ikisin
bilindigi aglar i¢in uygundur ve cok katmanli bir ag mimarisi gerektirmektedir. Cok
katmanl aglar giris, ¢cikis ve en az bir gizli katman olmak iizere ii¢ katmandan olusurlar.
Gizli katman sayis1 ve bu katmandaki noron sayis1 degistirilebilir. Noron sayis1 arttikca,
O0grenme isleminin siiresi de artar (Elmas, 2007: 114). Eger az sayida gizli katman
kullanilirsa ag 6grenmeyi basaramaz. Gereginden fazla gizli katman bulunmasi halinde

ise ag ezberler ve istenilen sonuglara ulasilamaz.

Ogrenme algoritmasi olarak geri yayilim algoritmasi segildiginde iki parametre
onem kazanmaktadir. Bunlardan birisi; 6grenme katsayisi (Ir), digeri ise momentum
katsayis1 (mc)’dir. Ogrenme katsayis1, agirliklarin bir sonraki diizeltmede hangi oranda
degistirilecegini gostermektedir. Ogrenme katsayisi igin tipik degerler, 0,01 ve 0,9
arasinda degisir. Momentum terimi agdaki salimimlar engellemeye ve agin hata
yilizeyindeki bolgesel minimum noktalardan kacarak daha dip noktalara ulagmasina

yardimc1 olur (Demirkoparan, 2010: 51-52).
4.4.6. Levenberg-Marquardt Ogrenme Kurali (Trainlm)

Son yillarda kullanilan en popiiler 6grenme algoritmas1 Levenberg-Marquardt
Ogrenme Kurali hizli ve yiiksek performansindan dolay: kullanicilar tarafindan tercih
edilmektedir. Levenberg-Marquardt Ogrenme algoritmasina gore, hata degeri
bulunduktan sonra noronlar kendi hatalarimi azaltmak igin agirhiklarim ayarlamak
durumundadir. Agirlik degistirme ayarlar1 da agdaki performans fonksiyonunu en aza
indirecek sekilde diizenlenirler. Diger bir ifadeyle bu algoritmaya maksimum komsuluk
fikri iizerine kurulmus en kiiciik kareler tahmin metodu da denilebilir (Dogan, 2010:

61). Cok hizli ¢oziimlere ulagmasina karsin ¢ok fazla bellek gerektirmektedir.
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4.5. YAPAY SINIR AGLARI YONTEMINDE UYGULAMA
SURECINDE IZLENECEK ADIMLAR

Bir yapay sinir ag1 modeli yontemi ile degiskenlerin &ngoriisiinde, modelin
gelistirilmesi i¢in kesin bir yontem olmamakla beraber, uygulanabilecek genel kurallar

ve adimlar vardir. Uygulanacak adimlar ve tahmini gerceklestirmek icin kullanilacak

adimlar soyledir;
- Degiskenlerin se¢imi ve verilerin toplanmasi,
- Verilerin hazirlanmasi (6n islemden gegirilmesi),
- Egitim, test ve dogrulama verilerinin olusturulmast,
- Agin tasarlanmasi,
- Performans hesaplama kriterlerinin belirlenmesi,
- Agin egitilmesi,

- Uygulama siireci (Kaastra, Boyd, 1996: 219).
4.5.1. Degiskenlerin Secimi ve Verilerin Toplanmasi

Tahminde bulunulacak ekonomik degeri hangi degiskenlerin etkiledigini tespit
etmek basaril1 bir yapay sinir ag1 modeli i¢cin dnkosuldur. Ekonomik teoriler degiskeni
etkileyecek faktorleri bulmada her zaman belirleyicidir. Gelecekteki degeri tahmin
edilmeye calisilan ekonomik degisken i¢in iki tiirlii veri hazirlanir: Teknik ve temel
ekonomik veriler. Teknik veriler; o degiskenin ge¢misteki verileri iken ekonomik
veriler ise, tahminde bulunulan degiskeni etkileyen ekonomik degiskenlerdir.
Uygulamada sikca rastlanan basit yapay sinir aglari, yalmzca degiskenin Onceki
verilerinden yararlamr. Ongorii modellemesinin basarisim artirabilmek i¢in modele,

degiskeni etkileyen faktorleri de dahil etmek gerekir (Kaastra, Boyd, 1996: 219)
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4.5.2. Verilerin Hazirlanmasi

Ik asamada degiskenler secilirken bunlara kolay erisilip erisilmeyecegi gozden
kacirilmamalidir. Girdi olarak temel ekonomik veriler kullanilacagi zaman dikkat edilmesi
gereken dort konu vardir. Birincisi, girdi olarak kullanilacak temel gostergelerin ongoriisii
yapilacak ekonomik degiskenin zaman serisinde tutarli bir etkisi olmasi gerekir. Ikincisi,
genelde veri tabanlarinda yapildigi gibi, verilerin ge¢misi kapsayacak sekilde ilk
yayinlandigi zamandan sonra revize edilmemis olmasi1 gerekir. Ciinkii revize rakamlar
ongorii icin uygun degildir. Ugiinciisii, temel ekonomik veriler hizli bir sekilde
hesaplanmadigindan, verilerin uygun gecikmeleri alinmalidir. Dordiinciisii, girdi olarak
kullanilacak verilerin devamli olarak yayimlandigindan veya diger kaynaklardan bu veriler

temin edilebilmelidir (Kaastra, Boyd-1996: 220).

Belirlenen veriler aga sunulmadan 6nce agin kullanimina uygun hale getirilmelidir.
Genellikle veriler ham olarak degil de aktivasyon fonksiyonuna bagli olarak (0,1) veya (0,-
1) arasinda dlgeklendirilerek kullanilir. Cikt1 néronlari icin dogrusal olmayan bir aktivasyon
fonksiyonu kullanildiginda, hedef degerlerin ag ciktis1 ile aym aralikta doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Calismada eger aktivasyon fonksiyonu olarak sigmoid fonksiyon
kullanilmig ise normallesme araligi (0,1), hiperbolik tanjant fonksiyonu kullanilmis ise
normallesme (-1,+1) aralifinda yapilir. Agdan alinan ¢iktilarin yorumlanmasi ise ¢iktinin

orijinal araliga yeniden doniistiiriilmesinden sonra gerceklestirilir.

Veri normallestirme islemi egitim siirecinden o©nce gerceklestirilir. Veri
normallestirme islemi aktivasyon fonksiyonuna bagli olarak asagidaki sekilde hesaplanir
(Polat, 2009: 78).

xO - xmin

(0,1) araligina dogrusal doniisiim: X, =
X

max 'xmin

Formiilde X, normallestirilmis veriyi, X, orijinal veriyi, Xm.x satir veya kolon boyunca

maximum, Xm;, satir veya kolon boyunca minimum degeri ifade etmektedir.

Xg—X

Istatistiksel normallestirme: X, =
s

Formiilde X ortalama sapmayi, s ise standart sapmayi ifade etmektedir.
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Basit Normalizasyon: X  =——

4.5.3. Egitim, Test ve Dogrulama Verilerinin Olusturulmasi

Yapay sinir aglar uygulamalarinda genellikle veriler egitim, test ve dogrulama
olmak iizere ii¢ tiirliidiir. Toplam verilerin hangi oranlarda boliinecegine dair kesin bir
kural olmamakla beraber, genellikle % 70’1 egitim, % 20’si dogrulama ve % 10’u test

olarak ayrilmaktadir.

Uygulamaya yonelik ag olusturulduktan sonra istenilen ¢iktilarin elde edilmesi
icin egitim seti aga sunulur. Problemin tiiriine ve kullanilan agin yapisina gére dnceden
belirlenen Ogrenme kurali kullanilarak agin baglanti ayarlar1 degistirilir. En dogru
ciktilan iiretecek agirlik degerlerinin belirlenmesi i¢in egitim boyunca agin egitim seti
defalarca aga verilerek, agirliklarin en uygun seviyeye gelmesi saglanir. Literatiirde

egitim setinin aga gosterilmesi “iterasyon” kelimesi ile ifade edilir.

Yapay sinir aginin egitiminin tamamlanmasinin ardindan performansini, diger
bir ifade ile 6grenip 6grenmediginin Ol¢iilmesi i¢in yapilan denemelere ise agin test
edilmesi denilmektedir. Ag egitilirken bir yanda da dogrulama seti ile agin her

iterasyonda ne kadar 6grendigini test ederler.

Uygulama esnasinda egitim setindeki verilerle istenilen basariya ulasilmis ise,
aga daha once gormedigi veriler sunularak sonuglar test edilir. Bu veri setine de test seti
denilmektedir. Test isleminde agin agirhiklart degistirilmemektedir. Veriler aga
gosterilmekte ve ag, egitim sonucunda belirlenen agirlik degerleri kullanarak daha 6nce
gormedigi bu drnekler icin ciktilar tiretir. Eger test seti ile istenilen sonuglara ulagilirsa

agin egitimi sona erer (Bayir, 2006: 26).
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4.5.4. Agin Tasarlanmasi

Yapay sinir agim gelistirme siirecinde egitim ve test verilerinin ayristirilmasi
sonrast agin tasarimi asamasi gerceklesir. Agim tasarimi, diger bir ifade ile agin

mimarisinin belirlenmesi agsamasinda su kararlarin verilmesi gerekmektedir:
- Agin gizli katman sayisi, katmandaki néron sayisinin belirlenmesi,
- Agin aktivasyon (transfer) fonksiyonun belirlenmesi.

Agin gizli katman sayis1 ve katmandaki noron sayisi, tasarimcinin kontroliine ve
problemin yapisina gore degismektedir. Agdaki gizli katman, yapay sinir aginin temel
islevini gorendir. Gizli katman; agdaki verisi isleyen, girdi ¢ikti arasindaki dogrusal
olmayan iliskiye islerlik kazandiran fonksiyondur. Agda gizli katman olmamasi, girdi
cikt1 arasinda dogrusal bir iliski oldugunun gostergesidir. Literatiirde ¢ogu arastirmaci,
giivenilir ve basarili sonuglar icin tek gizli katman kullanmaktadir. Gizli katman sayisini
belirlemede en uygun yol deneme yanilma yoludur. Yapay sinir aginda birden fazla
gizli katman sayisinin olmasi sik bagvurulan bir yol degildir. Genelde kesin sonug
beklenmeyen ama bir degere yaklagsmasi istenen problemlerde kullanilan iki katmanlh
¢Oziimler, agin daha karmasik hale gelmesine neden olmaktadir (Zhang, Patuwo, Hu,

1998: 42).

Aktivasyon fonksiyonu, diger bir ifade ile transfer fonksiyonu bir agin girdi ve
ciktilar1 arasindaki iliskiyi belirler. Her ne kadar teoride tiirevlenebilir bir fonksiyon
aktivasyon fonksiyonu olarak kullanilirsa da, pratikte bu fonksiyonlarin sayis1 azdir.
Ciinkii fonksiyonun sinirli, monoton artan ve tiirevlenebilir olmasi gerekmektedir.
Genellikle bir ag aym veya farkli katmandaki farkli aktivasyon fonksiyonlaria sahip
olabilir. Sosyal bilimlerde yapilan arastirmalarin ¢ogunda sigmoid aktivasyon fonksiyon

kullanilmaktadir (Demirkoparan, 2011: 57).
4.5.5. Performans Hesaplama Kriterlerinin Belirlenmesi

Yapay sinir aglar1 Ongorii modellemesinde agin gelecegi hangi derece

dogrulukla 6ngorebilecegi baz1 dl¢iim yontemleri ile test edilebilir. Tahminin dogruluk
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testi i¢in 6ngorii donemine ait gdzlem degerleri bilinmiyormus gibi gézlem dis1 birakilir
ve tahmin edilen modele dayanilarak bu donemler icin degiskenlerin alacagi degerler
ongoriiliir. Bu Ongorii degerleri ile gercek degerler arasindaki farklar, yani Ongorii
hatalar1 tahmin edilerek bazi1 formiillerle farkli tekniklerin veya modellerin Ongorii
dogrulugunu karsilastirmaya yardimci olabilecek sekilde standartlastirilir. Yapilacak

karsilastirmalarda kullanilan bir ¢ok 6l¢iit bulunmaktadir (Akal, 2013).
En yaygin kullanilan performans 6l¢tim yontemleri:
- Ortalama Hata (ME),
- Ortalama Hata Kareleri (MSE),
- Hata Kareleri Ortalamasinin Karekokii (RMSE)
- Ortalama Mutlak Hata (MAE) yontemleridir (Yurtoglu, 2005: 75).

Performans  ol¢lim  yOntemlerinin  temeli ortalama hata yOntemine

dayanmaktadir.

T
Ortalama Hata (ME) = %z ks
t=1

Formiilde T 6ngorii araligini, t zaman operatoriinii, k 6ngorii uzunlugunu, e

Ongorii hatasin gostermektedir. Diger 6l¢iim yontemlerinin formiilleri ise;

T
Ortalama Karesel Hata (MSE)= %Z e’y
t=1

T
Hata Kareleri Ortalamasinin Karekokii (RMSE)= % Ze2t+k,z
t=1

T
Ortalama Mutlak Hata (MAE)= %Z‘ezt +k, t‘
t=1

Performans Olctimleri arasinda en yaygin kullanilan Ortalama Karesel Hatadir.
Ongorii hatasinin varyans toplamlarini ayristirabilmesi, yontemin en énemli 6zelligidir.

Yararh bilgiler saglayan bir dl¢iidiir.
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4.5.6. Agin Egitilmesi

Agin egitilmesi asamasinda egitim devir sayisi, grenme katsayis1 ve momentum
degeri belirlenir. Yapay sinir ag1 verilerin i¢inde sakli sablonu, agin 6grenmesi ve agirlik
kiimesindeki hatayr en aza indirecek en uygun agirliklarin belirlenmesi amaciyla egitilir.
Model ezberleme yoluna gitmedigi siirece, egitimden sonra elde edilen agirliklar kiimesi iyi
bir genellestirme yapabilir. Geri yayilim aglarmin agirliklarini minimum hata diizeyine
indiren dereceli azaltma algoritmasini kullanmalar1 sonucunda, bulunan minimum hata
degerleri bazen global degil yerel minimum noktast olabilir. Momentum degeri ve
agirliklarin 5-10 farkli baslangic setini kullanmak, global minimum noktasini elde etme

sansini artirabilir (Polat, 2009: 83).

Egitimi durdurma kriteri olarak egitim sayisi belirlenirken, 6grenme katsayist ve

momentum degerleri genellikle denemeler soruncunda secilir.

4.6. YAPAY SiNiR AGLARININ USTUN VE ZAYIF YONLERI

Yapay sinir aglar oOzelliklerinde belirtildigi iizere eksik, normal olmayan,
belirsiz bilgileri isleyebilen problem ¢6zme teknigidir. Ayrica insan beyninin
calismasina benzetilerek basar1 ile uygulanmig bircok calisma gerceklestirilmistir.
Ancak her yontemde oldugu gibi bu yontemin de avantajlan ve dezavantajlar

bulunmaktadir.
4.6.1. Yapay Sinir Aglarmm Ustiinliikleri

Yapay sinir aglar1 tahmin konusunda, Ogrenme noktasinda sahip oldugu
istiinlitklerden dolay1 olaylara cok daha kolay ¢6ziim {iiretebilmektedirler. Bundan
dolayi bir cok alanda kullanim imkan1 bulmaktadirlar. Yapay sinir aglarinin tistiinliikleri

asagidaki basliklarda 6zetlenmektedir:

- Genelleme: Yapay sinir aglar1 6grenme o6zelligi ile genelleme yapabilme
ozelligine sahiptir. Genelleme, egitim sirasinda kullanilmayan girdiler icin ¢ikt
tiretebilme yetenegidir. Bilgi isleme yetenegi olarak da tanimlanan genelleme, karmagik

problemleri ayristirarak yapay sinir aglarmin tamimlanan gorevleri eslestirmesini
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saglamakdir. Boylelikle yapay sinir aglariyla ¢cok karmagsik problemlere hizli ve etkin
coziimler gelistirilebilmektedir. Aym zaman da hatali ve kayip veriler icin de ¢6ziim

tiretebilmektedir (Haykin, 2005: 26).

- Ogrenme: Yapay sinir aglarinin calisma sistemi insan beyninin calisma
sekline benzetilmektedir. Insan beyninde oldugu gibi yapay sinir aglarinda da 6grenme,
ozellikleri verilen Ornekler yoluyla, problemin ¢6ziimii seklinde gerceklesmektedir. Bu
ozellikleri dolayisiyla geleneksel yontemlerde karmasik olan bir ¢ok sorun yapay sinir

aglar ile kolayca ¢oziimlenebilmektedir.

- Dogrusal olmama: Yapay sinir aglarinin en onemli 6zelliklerinden birisi
gercek hayattaki olasi, dogrusal olmayan yapilar da dikkate aliyor olabilmesidir. Yapay
sinir aglarmin temel islem eleman: olan hiicre, dogrusal degildir. Dolayisiyla hiicrelerin
birlesmesinden meydana gelen yapay sinir ag1 hiicresi de dogrusal degildir. Ag, bu
ozelligi ile, dogrusal olmayan karmagik problemlerin ¢oziimiinde 6nemli araclardan bir

haline gelmistir (Bayir, 2006: 8).

- Her tiirlii veri ile calisabilme: Yapay sinir aglar egitildikten sonra eksik bilgi
ile de dogru sonuglar iiretebilir. Eksik bilginin var olmasi, agin performansinin diisiik
olacagi anlamina gelmez. Ayrica yapay sinir aglari istatistiki yontemlerin aksine sinirsiz
sayida degisken ve parametre ile herhangi bir ekstra doniisiime ihtiyag¢ duymadan
calisabilmektedir. Bu sayede miikemmel bir tahmin dogrulugu ile genel coziimler

saglanabilmektedir (Yurtoglu, 2005: 36).

- Uyarlanabilirlik: Belirli bir problemi ¢6zmek amaciyla egitilen yapay sinir
aglari, problemdeki degisimlere gore yeniden egitilebilir. Yapay sinir aglarn

ilgilendikleri problemdeki degisikliklere gore agirliklarini ayarlar (Yiiksek, 2007: 22).

- Hata toleransi: Bilgisayar sistemleri, sistemde olusacak hatalara kars1 oldukca
hassastir. Sistemde meydana gelebilecek un ufak hata, sonuca ulasamama gibi bir
durum ortaya c¢ikarabilmektedir. Ancak yapay sinir aglarinin bir veya birkag¢ hiicresinin
zarar gormesi, sistemi geleneksel bilgisayar sistemlerinde oldugu kadar etkilemez.

Ciinkii yapay sinir aglar1 ¢ok sayida hiicrenin cesitli sekillerde baglanmasi ile
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olustugundan, paralel dagitilmis bir yapiya sahiptir ve agin sahip oldugu bilgi, agdaki
biitiin baglantilar iizerinde dagilmis durumdadir (Morali, 2011: 40).

4.6.2. Yapay Sinir Aglarimin Zayif Yonleri

Bir¢ok alanda kullanim olanagi saglanan yapay sinir aglarinin gii¢lii yonlerinin

yaninda zayif yonleri de bulunmaktadir. Bu zayif yonler asagida 6zetlenmistir:

- Agm davramslarmin aciklanamamasi: Cok degiskenli regresyon
modellerinde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin fonksiyonu agik¢a
denklemlenebilir. Ancak yapay sinir aglarinda tahmin fonksiyonlarinin karmasik
olmasindan dolay1 tahmin hedef, degiskenler arasindaki iligkiyi sunamamaktadir. Bu
ozelligi ile yapay sinir aglar1 kara kutu olarak nitelendirilmektedir (Shapiro, Jain, 2003:
53).

- Ag yapisimin belirlenmesi: Yapay sinir aginin kurulumu oldukca zordur. Yapay
sinir aglarinda kullanilacak metodoloji ve ag yapisinin olusturulmasi deneme yanilma
yontemi ile gerceklesmektedir. Parametreler degistirilerek bir¢cok sonuc¢ alinmakta ve en
uygun parametreli model secilmektedir. Uygun bir ag yapisi belirlenmezse sorun

¢oziimlenemez ya da performansi diisiik olarak sonuclamr (Oztemel, 2006: 33).

- Fazla ornek sayisina ihtiya¢c duyulmasi: Yapay sinir aginda ag yapisinin
olusturulabilmesi icin cok fazla sayida degiskene ve veriye ihtiya¢ vardir. Az sayida

degisken ile saglikli sonuglar alinamaz.

- Donanim bagimhdir: Yapay sinir aglarinin en 6nemli 6zelligi makine 6grenmesi
gerceklestirmeleridir. Bu nedenle en onemli sorunu donanim bagimlisi olmalaridir. Yapay
sinir aglariin var olus nedenlerinden birisi paralel islem yapabilme yetenegidir (Serbetli,

2008: 98).

4.7. YAPAY SiNiR AGLARI UYGULAMA ALANLARI

Yapay sinir aglan ile ilgili literatiir incelendiginde bir ¢ok alanda basarili
uygulamalarin gerceklestigi gozlemlenmektedir. Temelde yapay sinir aglarinin kullanim

alanlar asagidaki sekilde simflandiriimaktadir (Oztemel, 2006: 203).
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- Endiistriyel uygulamalar,

- Finans ve ekonomi uygulamalari,

- Askeri ve savunma uygulamalari,

- Saglik uygulamalari,

- Diger uygulamalar.

Yapay sinir aglarinin bu uygulama alanlarinda;
- Tahmin (6ngorii),

- Siniflandirma,

- Veri iliskilendirme,

- Veri filtreleme,

- Tanima ve eslestirme,

- Teshis,

- Yorumlama fonksiyonlar1 yerine getirilmektedir (Oztemel, 2006: 204).

Tahmin: Tahmin amaciyla kullanilan yapay sinir aglari, aga sunulan Ornek
verilerden 6grenme yoluyla c¢ikti degerlerini tahmin ederler. Borsa analizi, doviz kuru

tahmini, hava tahmini, satis, iiretim gibi konularda uygulama alan1 bulmaktadir.

Siiflandirma: Siniflandirma amaciyla kullanilan yapay sinir aglan kendilerine

sunulan bilgileri kategorize etmek gorevini iistlenirler.

Veri iliskilendirme: Bu amacla egitilen yapay sinir aglar aga sunulan verilerin
hatal1 ve eksik olup olmadiklarim belirler. Eksik bir resmin tamamlanmasi 6rnek olarak

verilebilir.

Veri filtreleme: Bircok veri arasinda uygun verileri belirleme gorevini yerine
getirir. Veriler arasinda onemli ve kullanilabilir olanlar1 secip kullamilamaz olanlar
ayirma amacini iistlenir. Telefon konusmasindaki giiriiltiileri asil konugsmalardan ayiran

aglar buna 6rnek verilebilir.
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Tammma ve eslestirme; Degisik sekil ve Oriintiilerin taninmasi icin eksik,
karmagik ve belirsiz bilgilerin bazi islemlerden gecirilerek eslestirme ve tanima
fonksiyonlarini yerine getirmesi saglanabilir. Ornegin kapidaki kameralarin yiiz tanima

sistemleri, ses tanima sistemleri bunlara 6rnek olarak gosterilebilir

Teshis: Bu amagcla kullanilan ag modelleri egitim siirecinden sonra sistemdeki
olumsuzluklarin ortaya c¢ikarilmasi ve var olan problemlerin teshis edilmesinde

kullanilmaktadir. T1p alaninda bu tiir sistemler yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yorumlama: Bir problem hakkinda toplanan 6rneklerden elde edilen bilgiler ve
egitim sonucu dgrenilenler kullanilarak, meydana gelecek yeni olaylarin yorumlanmasi
bu kapsamda diisiiniilmektedir. Bir olay hakkinda toplanan verilerin yorumlanarak

istatistiksel dagilimlarinin olusturulmasi bu konuya 6rnek olarak verilebilir.

Yapay sinir aglann gercek hayatta karsilasilan bircok problemde genis bir
uygulama alani bulmustur. Bugiin birgcok endiistride basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Tahmin (6ngorii), modelleme ve siniflandirma gibi konularda agirlikli

olarak kullanilmakla birlikte uygulama alanlarinda sinirlama yoktur. Uygulama alanlari:

- Endiistriyel ve iiretim uygulamalari: Uretim sistemlerinin optimizasyonu,
tiriin analizi ve tasarimii iirlinlerin kalite kontrol analizi, planlama ve yonetim analizleri
gibi konularda kullanilmaktadir. Ayrica endiistriyel alanda kimyasal siire¢lerin dinamik
modellemesi, firinlarin iirettigi gaz miktarinin tahmini gibi konularda uygulama alani

bulmaktadir.

- Finans ve ekonomi uygulamalari: Yapay sinir aglar1 son yillarda en sik
basvurulan menkul kiymet gelecek deger tahmini araglarindan biridir. Ayrica, banka
kredilerinin ve sigorta policelerinin degerlemesinde, kredi kart1 hilelerinin tespitinde ve
doviz kuru, ulusal gelir, tiiketim harcamalari gibi makroekonomik degiskenlerin gelecek

ongoriilerinde de kullanilmaktadir.

- Askeri ve savunma uygulamalari: Silahlarin otomasyonunda ve hedef
izlemede, radar ve sonar sinyallerinin siniflandirilmasi ile nesneleri/goriintiileri ayirma
ve tanimada, yeni sensor ve algilayici tasariminda, mayin dedektorlerinde, ugaklarin

rotalarinin belirlenmesinde ve giiriiltii onleme gibi alanlarda kullanilmaktadir.
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- Saghk uygulamalari: Yapay sinir aglari, tip alaninda kanserli hiicrelerin
tespiti, protez tasarimi, kan hiicreleri reaksiyonlari, hastane giderlerinin optimizasyonu

gibi konularda uygulama alan1 bulmustur.

- Diger uygulamalar: Yukaridaki alanlara ek olarak; petrol ve gaz aramalarinin
yapilmasi, hava alanlarinda bomba detektorleri ve uyusturucu koklayicilar, veri
madenciligi, insan davranislar1 sergileyen cocuk oyuncaklarimin gelistirilmesi, hava
tahmini, konusmalarin gercek zamanlh cevirisi, ucaklarda otomatik pilot sistemi

otomasyonu gibi konularda yapay sinir aglar1 basarili sonuclar vermektedir (Oztemel,

2006: 205).
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BESINCi BOLUM

TURKIYE’NIN ITHALATININ YAPAY SINiR AGLARI YONTEMIi
iLE TAHMINi

Bu béliimde yapay sinir aglar yontemi ile Tiirkiye’nin ithalati tahmin edilemeye

calisilacaktir.

5.1. LITERATUR ARASTIRMASI

Calismada Tiirkiye’de 1980-2007 yillar1 arasindaki GSYIH, TUFE bazh reel
efektif doviz kuru, mal ve hizmet ihracati, bankacilik sektorii yurtici kredi hacmi
degiskenleri kullanilarak, Yapay Sinir Aglari1 YoOntemi ile ithalat tahmini
gerceklestirilmistir. Uluslar arasi ve ulusal literatiir incelendiginde, Yapay Sinir Aglar
Yontemi ile ekonomik veriler kullamilarak ithalat tahminine yonelik calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle, literatiir taramasinda hem ithalati belirleyen faktorlerin

neler olabilecegi hem de yapay sinir aglar1 alanindaki ¢calismalar incelenmistir.
5.1.1. ithalat1 Belirleyen Faktorlere Yonelik Calismalar

Literatiirde ithalat talebi ile ilgili calismalar iic farkli boyutta kategorize edilir.
Birinci tiir literatiir, ithalat talebini toplam gelir ve fiyatlarin bir fonksiyonu olarak
goriir. Ikinci tiir literatiir, farkli mal guruplarina gore ayristirilmis ithalati, yine gelir ve
goreli fiyatlarin bir fonksiyonu olarak arastirmustir. Ugiincii tiir ise ithalati, toplam gelir

ve toplam harcamalarin bir fonksiyonu olarak ele alir.
Bu caligmalardan bazilar agagida verilmistir.

Egwaikhide (1999), 1953-1989 tarihleri arasindaki iic ayhik veriler ile
Nijerya’nin ithalat fonksiyonunu kisa ve uzun dénem koentegrasyon yontemi ile tahmin
etmistir. Reel gelir, goreli fiyatlar ve yabanci doviz rezervlerinin aciklayici degisken
olarak kullamldig1 ¢alismada, doviz kurunun ithalat iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu

sonucuna ulasilmistir.
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Emran, Shilpi (1993) caligmalarinda, Hindistan ve Sri Lanka’nin toplam ithalat
talebini 1952-1991 yillarim kapsayan iicer aylhik verileri kullanarak incelemislerdir.
Calismada ithalat talebinin belirleyicisi olarak gelir ve goreli fiyatlar bagimsiz
degiskenleri kullamilmistir. Uzun donemde gelir ve goreli fiyatlarin ithalat {izerinde

onemli etkileri oldugu sonucuna ulagmislardir.

Sinha (1997); 1953-1990 donemleri icin Tayland’in ithalat fonksiyonunu
Johansen Es Biitiinlesme Yontemi ile tahmin etmistir. ithal iiriin fiyatlari, yurt ici
fiyatlar ve gelir degiskenlerinin kullamldig1 calismada gelir esnekligi 2.14, yurt dist
fiyat esnekligi -0.76 ve yurt i¢i fiyat esnekligi 0.30 bulunmustur.

Narayan, Narayan (2003); Mauritius ve Giiney Afrika icin GSYIH ve goreli
fiyatlar degiskenlerini kullanarak ithalat fonksiyonunu tahmin etmislerdir. ARDL
Metodu’nun kullanildig1 calismada Giiney Afrika’da gelir esnekligi 1.19, Mairutius i¢in

0,87 bulunmustur.

Shareef ve Tran (2007); Avustralya’min 1959-2006 donemi igin ithalat
fonksiyonunu Johansen, Engle Granger ve Kisitsiz Hata Diizeltme Yontemleri ile
tahmin etmislerdir. Modelde agiklayic1 degiskenler olarak gelir ve goreli fiyatlar
almmustir. Gelir esnekligi Engle Granger yonteminde 1.34 ve fiyat esnekligi -0.82
bulunmustur. Johansen yonteminde gelir esnekligi 1.43 ve fiyat esnekligi -0.70 olarak
elde edilmistir. Son olarak kisitsiz HDM’de gelir esnekligi 1.37 ve fiyat esnekligi -0.81

bulunmustur.

Dutta ve Ahmed (2006); 1971-1995 donemleri i¢in Hindistan’in ithalat
fonksiyonunu Johansen Es Biitiinlesme Yontemi ile tahmin etmislerdir. Modelde goreli
fiyatlar, gelir ve serbestlesmeyi yansitmak amaciyla kukla degisken kullanilmistir.
Goreli fiyat esnekligi -0.37 ve gelir esnekligi -0.03 bulunmustur. Kisa donem
tahmininde gelirin (1.48) ithalati1 biiyiilk oranda etkiledigi fiyatlarin ise (-0.47) fazla
etkisi olmadigr gozlemlenmistir. Kukla degiskenin (0.14) fazla bir etkisi

bulunamamustir.

Rogers (2000); 1968-1998 donemleri icin Fiji’nin ithalat fonksiyonunu tahmin

etmistir. Kisitsiz hata diizeltme modeli ile kisa ve uzun donem esnekliklerini
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ayrnistirmistir. Buradan da uzun dénem gelir ve ithal fiyatlart i¢in uzun donem
¢Oziimiinii tiiretmistir. Kisa donem ithalat fonksiyonunda —gecikmeler ile- gelir, ithal
fiyatlari, reel efektif doviz kuru, vergiler alinmistir. Kisa donemde reel efektif doviz
kuru esnekligi (0.76) ithalatin 6nemli bir agiklayicisi olarak ifade edilmistir. Uzun
donemde ise, yurt ic¢i talebin ithalatin O6nemli bir agiklayicist oldugunu ve gelir

esnekliginin 1.76, ithalat fiyat esnekliginin 0.56 oldugu bulunmustur.

Uluslararasi literatiirde bu calismalarin disinda; Faini (1998); gelismekte olan
tilkeler icin, Homari, Matsubayashi (2001); Japonya i¢in, Agbola (2005); Hindistan icin,
Chang (2005); Kuzey Kore i¢in gelir ve goreli fiyatlar degiskenlerini kullanarak toplam
ithalat talebi fonksiyonlarimi tahmin etmislerdir. Dash (2005) Hindistan i¢in, Arize
(2010) Nijerya icin, Rashid (2010) Pakistan i¢in gelir, goreli fiyatlar ve doviz
rezervlerini ithalatin belirleyicisi olarak alirken, Fosu, Magnus (2010) Gana i¢in Chani,
Pervaiz, Chaundhry (2011) Pakistan icin tiikketim harcamalari, yatirim harcamalart ve

ihracat harcamalarin1 bagimsiz degisken olarak almislardir.

Ulusal literatiir incelendiginde ise uluslararasi caligsmalarla paralellik gosterdigi
sOylenebilir. Ulusal ¢aligmalarda da ithalatin belirleyicileri olarak ¢cogu ¢calismada gelir,
goreli fiyatlar ve doviz kurunun bagimsiz degisken olarak alindigir gozlemlenmistir.

Yapilan calismalardan bir ka¢1 asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Berksoy (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada ithalatin belirleyicileri 1971-
1991 donemine ait yillik verilerle ve zaman serileri yontemi kullanilarak tespit edilmeye
calisilmistir. Yapilan cesitli model denemeleri sonucunda, ithalati agiklayict degiskenler
olarak; GSMH, reel doviz kuru ve reel doviz kurunun ve ithalatin bir dénem gecikmeli
degerlerinin yer aldigit modelin daha saglikli sonuglar verdigine karar verilmistir.
Calismada, ithalatin gelir esnekligi 0.52, ithalatin kisa donem fiyat esnekligi 10,5 olarak
bulunurken, uzun dénem fiyat esnekligi -0,73 diizeyinde saptanmistir. Bu sonug¢lardan
ithalatin fiyat esnekliginin diisiik ¢ikmasi, yapisal nedenlerle; kisa donem esneklik
degerinin pozitif olmasi, karar alicilarin kur degismelerine bir gecikmeyle cevap

verdikleri seklinde yorumlanmaistir.
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Ozatay (1997), 1977Q1-1996Q4 periyodu icin ithalat talebini iki asamali Engle-
Granger metodolojisi ¢ercevesinde incelemistir. ABD dolariyla belirtilen ithalat i¢in
aciklayict degisken olarak reel gelir ve reel doviz kurunu kullanmistir. Uzun donemde

reel gelir ve kur anlaml ¢ikarken kisa donemde yalnizca reel kur anlamli bulunmustur.

Kotan, Saygili (1999); 1987Q1-1999Q1 donemi igin ithalat talebi fonksiyonunu
Engle Granger koentegrasyon ve Bernanke-Sims yapisal vektor otoregresyon
metotlartyla tahmin etmistir. OLS metoduyla yaptiklari uzun dénem ithalat talebi
regresyon tahmininde gelir seviyesi, doviz kuru, biiyiime orani, TUFE enflasyonu ve
uluslararasi rezervler aciklayici degiskenleriyle birlikte mevsimsel golge degiskenler
olarak kullanmilmis ve tim agiklayic1 degiskenler anlamli olarak bulunmustur. Ayrica
ithalat talebinin gelir, doviz kuru ve fiyatlara kars1 inelastik oldugu bulunmus. Kisa
donem OLS tahmininde ise enflasyon ve rezerv degiskenleri anlamliliklarim yitirirken,
gelir ve doviz kurunun bilyiime oran1 degiskenleri istatistiki baglamda anlamli

bulunmustur.

Aydin, Ciplak, Yiicel (2004); ihracat arz1 ve ithalat talebi fonksiyonlarini tek
denklemli talep analizleri ve VAR analizi ile incelemislerdir. Ik asamada reel gelir, reel
doviz kuru ve mevsimsel degiskenlerden olusan uzun donem ithalat talebi siradan EKK
yontemiyle tahmin edilmis ve buradan hareketle ithalatin kurlar ve milli gelir ile
belirlendigi sonucuna ulagilmistir. Ikinci asama olarak da VAR modelinin tahmin
edilmesiyle birlikte her iki modelin sonuglart karsilastirilmistir. Tek denklem
kullanilarak hesaplanan regresyonlara bakildiginda uzun donem ithalat talebi
regresyonunda ithalatin reel gelir elastikiyeti 2 olarak bulunurken, reel efektif doviz

kuru elastikiyeti 0.40 olarak bulunmustur.

Simsek, Kadilar (2004) caligmalarinda 1970-2002 donemi ithalat talep
fonksiyonunu belirleyen degiskenlerle talep arasinda uzun doénemli iliskiyi incelemek
amaciyla, Peseran vd. (2001)’nin Onerdigi simir testi yaklagimimi kullanmislardir.
Arastirmacilar ithalat hacmi ile uzun dénemli fiyatlarin koentegre olduklar1 bulgusunu
ortaya koymustur. Elde edilen diger bir bulgu da ithalat hacminin iilke i¢i fiyatlardaki

artiglara duyarl oldugudur.
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Saatcioglu (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1990 sonrast donem igin
Tiirkiye acisindan ithalat biiyiikliigiiniin belirleyicilerini zaman serisi yOntemi
kullanilarak arastinlmistir. Calismada; GSMH, ihracat, enflasyon ve nominal efektif
doviz kuru degiskenleri ithalati aciklayici degisken olarak alinmis ve Johansen Cok
Degiskenli Koentegrasyon Analizi’nden yararlanilmistir. Analiz sonucunda, doviz
kurunda meydana gelen degismelerin fiyat mekanizmasinin, meydana getirecegi ikame

etkilerinden ¢ok gelir etkilerinin ithalat iizerinde belirleyici oldugu saptanmustir.

Altay, Celebioglu (2005); Subat 2001 ekonomik krizi sonrasinda Tiirkiye nin
degisen ithalat fonksiyonunu Merkez Bankasi doviz rezervleri, Mevduat faiz orani,
toplam sanayi tiretim endeksi ve TEFE degiskenlerini kullanarak analiz etmislerdir.

Ulasilan sonug, ithalat tizerinde etkili olan degiskenin TEFE oldugu yoniindedir.

Kalyoncu (2006) calismasinda; ithalat fonksiyonunu 1994-2001 donemlerinde
aylik veriler kullanarak tahmin etmistir. Ithalati, gelirin ve goreli fiyatlarin bir
fonksiyonu olarak tanimlamistir. Johansen tahmin sonuglarina gore gelir esnekligi 2.28,

fiyat esnekligi -1.15 bulunmustur.

Bayraktutan, Bidird1 (2010) calismalarinda; 1989-2004 donemleri arasindaki
ithalat fonksiyonunu Engle Granger ve Johansen es biitiinlesme yontemleri ile tahmin
etmislerdir. Calismada ithalatin belirleyicileri reel doviz kuru ile reel yurt i¢i gelirdir.
Engle Granger sonuglar ithalatin fiyat esnekliginin 0.31, gelir esnekliginin 2.72;
Johansen sonuglar ise fiyat esnekliginin 0.20, gelir esnekliginin 2.78 oldugunu

gostermektedir.

Kutlar ve Simsek (2003); 1987-2000 donemleri i¢in iicer aylik verilerle ithalat
fonksiyonunu tahmin etmislerdir. ithalat talebini ithal mallarin fiyat:, ticari olmayan
mallarin fiyati, ticari mallarin fiyati ve gelir ile tanimlamiglardir. Kisitlanmig ve
kisitlanmamis olmak iizere iki adet es biitiinlesme vektorii bulmuslardir. Kisitlanmis es
biitiinlesme analizinde gelir esnekligi 1.79, kisitlanmamis es biitiinlesme analizinde ise
1.54 bulmuslardir. ithalatin artis oram gelirin artis oranindan fazladir. Ithalat fiyat

endeksinin ticari mallar fiyat endeksine oranini birden kiigiik ve negatif bulmuslardir.
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5.1.2. Yapay Sinir Aglar1 ile Makro- Ekonomik Degiskenlerin

Ongoriilmesine Yonelik Calismalar

Yapay sinir aglari, zaman serilerinin 6ngoriilmesinde son dénemlerde olduk¢a
basarili sonuglar vermesinden dolayr ekonomi ve finans alaninda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Literatiirde zaman serilerinin tek basina ongoriildiigii veya bir baska
ongorii modeli ile karsilastirildigr bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Hangi metodun daha
iyi performans gosterdigi konusunda yapilan c¢alismalarda, genellikle yapay sinir

aglarinin daha iyi tahminde bulundugu sonucuna ulagilmstir.

Yapay sinir aglan ile makro-ekonomik degiskenlerin 6ngoriilmesinde iki farkli
literatiir vardir. Bunlardan ilki; makro-ekonomik degiskenlerin teknik verileri ile
yapilan 6ngorii modelleridir. Ornegin, enflasyon (TUFE) degiskenin gecmis donem
verileri aga sunulup, agin gormedigi degiskenleri 6grenme yoluyla tahmin etmesi
seklinde gerceklesmektedir. Bu tip caligmalar genellikle baska bir zaman serisi metodu
ile dngorii sonuclarinin karsilastirilmasi seklinde gerceklesmistir. Tek degiskenli tahmin
calismalari, dogrusal zaman serisi analizlerinde kullanilan Box Jenkins, ARIMA gibi
yontemlerle kiyaslanmaktadir. ikinci tiir literatiirde ise makro-ekonomik degiskenlerin
teknik ve ekonomik verileri ile yapilan Ongdrii modelleridir. Bu tip caligmalarda
ongoriilen degiskeni etkileyen veya belirleyen bagka makro-ekonomik degiskenler de
girdi verisi olarak ¢aligmaya dahil edilmistir. Ornegin, yapay sinir ag1 yontemiyle doviz
kurunun gelecek degerlerinin tahmin edilmesinde TUFE, faiz orani, para arzi, GSYIH

gibi degiskenlerin de girdi degiskeni olarak modele dahil edilmesi gibi.

Uluslararas1 ve ulusal literatiirde finansal degisken olarak doéviz kuru, hisse
senedi, yabanci portfoy yatirimlar1 6ngoriileri yer alirken, bununla birlikte mikro ve
makro ekonomik degiskenlere yonelik ¢aligmalar da mevcuttur. Ekonomik degisken
olarak GSYIH, enflasyon, ihracat, sanayi iiretim endeksi, konut talebi, issizlik gibi

caligmalara rastlanmistir.

Uluslararas literatiirde yapilan caligsmalar asagidaki sekilde 6zetlenmistir;
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Kamruzzaman, Sarker (2004); 1991-2002 donemine ait haftalik USD verileri ile
doviz kurunun tahmin edilmesinde yapay sinir agi modelini kullanmislardir. Calisma
sirasinda ¢ok katmanl ileri beslemeli bir yapay sinir agi mimarisi ve geri yayilim
ogrenme metodu kullamlmistir. ARIMA ile Yapay sinir ag1 modelinin karsilastirilmasi

sonucunda yapay sinir ag1 modelinin daha iyi sonug¢ verdigi belirtilmistir.

Haider, Naden (2009); 1993:07-2007:04 aylik verileri ile Pakistan icin enflasyon
tahmininde yapay sinir aglar1 modelini uygulamislardir. 2007 yili sekiz aylik ve 2008
yili dort aylik enflasyon rakamlarinin tahmin edildigi calismada AR (1) ve ARIMA
modellerinin yanisira yapay sinir aglari ile alinan tahmin sonug¢larinin daha iyi oldugu

sonucuna VarllmIStlr.

Nakamura (2005), ABD icin 1978:01-2002:4 verileri kullanilarak enflasyon
yapay sinir aglar1 modeli ile tahmin edilmistir. AR modeli ile karsilastirma sonucunda,
yapay sinir ag1 sonuclarinin dogrusal model AR modeline gore daha yakin sonuglar

verdigi ifade edilmistir.

Portugal (1995); aylik toplam sanayi {iretimi verileri ile ARIMA ve
gozlemlenemeyen bilesenler modeli gibi klasik zaman serileri metotlar ile YSA’nin iktisadi
ongorii performanslarini karsilastirmistir. Calismada elde edilen sonuglar, YSA’nin ARIMA
modellerinden daha iyi 6ngorii sonuglar1 verdigi, 6te yandan gozlemlenemeyen bilesenler

modelinin YSA’dan daha iyi sonuglar verdigi yoniindedir.

Binner ve dig. (2005); GSMH ve deflatorii, Divisia Euro M3 verilerini kullanarak
yaptiklar1 calismada; VAR, ARIMA ve YSA’lar ile yapilan analizlerde YSA’nin daha

isabetli ongoriiler yaptigi sonucunu elde etmislerdir.

Giovanis (2009); Amerika Birlesik Devletleri’'nin GSMH ve issizlik oraninm
ongordiigii calismasinda ARIMA modelleri ve yaygin olarak kullanilan YSA kullanmustir.
Calisma sonucunda elde edilen sonuclar, s6z konusu verilerin ongériisiinde YSA’nin,

ARIMA modellerinden ¢ok daha iyi 6ngorii degerleri verdigini gostermektedir.

Tkacz (2001); 1968:-1999 yillar1 aylik verileri ile Kanada’nin gayri safi yurt ici
hasilas1 yapay sinir aglar1 yontemiyle ongoriilmiistiir. Calismada bagimsiz degisken olarak

faiz oranlari, M1, M2 para arzi, bono faizleri ve borsa endeksi kullanmilmigtir. Yazar,
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calismanin tek girdi degiskeni ile yapilan calismalara gore daha iyi sonuglar verdigi

sonucuna ulagmustir.

Alhosan (2009) calismasinda; 1975-2002 yillar1 arasindaki verilerle Suudi
Arabistan i¢in konut talebini yapay sinir aglart metoduyla incelemistir. Calisma, alti adet
girdi degiskeni ile gerceklestirilmigtir. Bu degiskenler; konut talebi, krediler, vadesiz
mevduat faiz oran1, M2, TUFE, GSYIH dir. Sonug olarak Suudi Arabistan’da konut yapimi

icin yapay sinir aglar ile giivenli talep tahmini gerceklestirilebilecegidir.

Co, Boosarawongse (2007); 1996-2005 aylik verileri ile Tayland’in piring
ihracati tahminini ARIMA ve yapay sinir aglart modeli ile gerceklestirerek
karsilagtirmiglardir. Calismada goriinmeyen verileri ongoérmede yapay sinir aglari

modelinin nispeten iyi performans sergiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ozbek, Akalm, Topuz (2011); Tiirkiye icin kot pantolon ihracatini yapay sinir
aglart ve  ARIMA modeli ile tahmin etmislerdir. 1995-2008 aylik verileri ile
gerceklestirilen calismada girdi degiskenleri olarak kot pantolon ithalati, asgari iicret,
pamuk fiyati, elektrik fiyati, USD kuru, giyim sektorii kredi miktari, ihracat kredileri,
ulagtirma fiyat endeksi, Kot Balassa Endeksi kullanilmistir. Yazarlar, yapay sinir ag1

modelinin, ARIMA modelden daha basarili tahmin ettigi sonucuna ulagmiglardir.
Ulusal literatiirde yer alan calismalardan bazilar1 asagidaki sekilde dzetlenmistir:

Ertugrul, Tokat, Aytag, Tus (2004) calismalarinda yapay sinir aglar1 metodunu
kullanarak Denizli ili i¢in imalat sanayi ihracat rakamlarim1 tahmin etmislerdir. Tek
katmanli ileri beslemeli yapay sinir ag1 modeli ile iyi bir tahmin performansi elde

edilebilecegi sonucuna ulagmiglardir.

Cuhadar, Giingér, Goksu (2009); 1990-2008 donemi Antalya ili aylik yabanci
turist sayis1 verileri ile {istsel diizlestirme ve Box Jenkins yontemlerini kullanarak yapay
sinir aglarim karsilastirmislardir. En yiiksek tahmin dogrulugu saglayan ve gercek

degerlere en yakin sonuglar veren yontemin yapay sinir aglarn oldugunu gérmiislerdir.

Yildiz (2006); yapay sinir ag1 yontemiyle doviz kurunun gelecekteki degeri ve
yoniiniin yiikksek dogruluk orani ile Ongorillmesi yoniinde calisma yapmistir. Bu

calismada USD’nin degerinin dogrudan ya da dolayl olarak etkiledigi diisiiniilen 41
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ayr1 parametre kullamilmistir, yani temel analiz yapilmistir. Kullanilan veriler 4 Ocak
1999 ile 28 Subat 2006 tarihleri arasinda giinliik olarak alinmistir. Yapay sinir aglarinin
doviz kurunun gelecekteki degerini tahmin etme konusunda oldukca basarili oldugu

bulunmustur.

Altan (2008) calismada; Ocak 1987 - Eyliil 2007 donemine ait aylik verileri
kullanarak, olusturulan doviz kuru hem yapay sinir agi hem de vektdr otoregresif
(VAR) modeli c¢ercevesinde ongoriillmiis ve her iki yontem icin elde edilen sonuclarin
ongorii performanslart kargilagtinnlmistir. Ayrica, bu iki yaklagimdan elde edilen
ongoriilerin  birlestirilmesi yontemiyle doviz kuru Ongorii basarisimin arttigl tespit

edilmistir.

Helhel (2009); 1992-2008 donem araliginda kullanilan 12 aylik veriler ile on bir
adet makro ekonomik degisken doviz kuru dalgalanmalarini agiklamakta gbz Oniine
alimmustir. Yapay sinir aglan teknigi ile bulunan sonuglar, diger bir 6ngérii teknigi olan
VAR yontemi ile elde edilen sonuclarla mukayese edilmistir. Elde edilen sonuclar,
yapay sinir aglart tekniginin daha iyi bir Ongorii modelleme teknigi oldugunu

gostermistir.

Ozkan (2011); 1980-2010 déneminde enflasyon, M1, faiz oram1 ve milli gelir
girdi degiskenleri ile doviz kuru 6ngoriilmiistiir. Déviz kuru Ongériisiinde kullanilan
zaman serisi modellerindeki "gecikmeli degerler" ve doviz kuru 6ngoriisiinde kullanilan
yapisal modellerden "Parasal Model ve Satinalma Giicii Paritesi Modelleri’nin
degiskenleri" kullanilarak olusturulan Yapay Sinir Aglann Modelleri’nin tahmin
performanslari incelenmistir. Caligmada Tiirkiye'ye ilisgkin Amerikan Dolar1 ve Avro
doviz kuru tahminleri yapilmistir. Calismanin sonuglarina bakildiginda; doviz kuru
degiskeninin gecikmeli degerleri kullanilarak olusturulan Yapay Sinir Aglan

Modeli’nin en iyi 6ngoril giiciine sahip oldugu goriilmiistiir.

Canakg¢1 tarafindan yapilan calismada (2006); Tiirkiye ekonomisine ait makro
ekonomik bir degisken olan enflasyon tahmininde yapay sinir aglan kullanilarak elde
edilen tahmin sonuglan arastinlmistir. Yapay sinir aglar teknikleri ile bulunan sonuglar

iyi bir Ongorii modelleme teknigi olan VAR yontemi ile elde edilen sonuglarla
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karsilastirilmistir. Boylece yapay sinir ag1 tekniginin diger bir ekonometrik tahmin
yontemine gore performans degerlendirilmesi yapilmistir. Elde edilen sonuglar, yapay

sinir ag1 metodolojisinin iyi bir 6ngorii modelleme teknigi oldugunu gostermektedir.

Kaynar, Tastan, Demirkoparan (2010); 1996-2009 aylik verileri ile ham petrol
fiyatlarim tahmin etmek icin klasik zaman serileri analiz yontemlerinden ARIMA ile
veri seti icerisindeki karmasik iliskileri basariyla modelleyebilen, son yillarda zaman
serisi analizinde sik¢a yer alan yapay sinir aglar1 kullanmilmigtir. Uygun ag yapisi ve
yeterli sayida veri kullanildiginda, zaman serilerinin tahmininde yapay sinir aglar
istatistiksel yontemlere alternatif bir yontem olarak kullanilabilir sonucuna

ulasmiglardir.

Arabaci (2007); farkli donemler icin nihai tiiketim endeksi, IMKB 100, sanayi
tiretim endeksi ve petrol fiyatlart degiskenleri ile bu serilerin mevsimsellik, yapisal
kirilma, valotilite, dogrusal disilik gibi 6zellikleri geleneksel modeller ve yapay sinir
aglart ile karsilagtirmalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglar, volatilite disinda diger

durumlarda yapay sinir ag1 modellerinin kullanilabilecegini destekler yondedir.

Polat, Temurlenk (2011); caligmalarinda; Yapay Sinir Aglar’’nin makro
ekonomik zaman serilerinin 6ngorii modellemesinde kullanim1 amaciyla; imalat Sanayi
Uretim Endeksi verilerinin 1999: 1 — 2006: 12 donemi aylik veriler kullanilarak, 2007
yili 12 ayhik ongorii degerlerini hesaplamiglardir. Yapay Sinir Aglar1 metodolojisi ile
hesaplanan 6ngérii degerleri ve Imalat Sanayi Egilimi sonuglarinin 6ngordiigii degerler,
gerceklesen degerler ile karsilastirlmistir. Karsilastirma sonucunda hesaplanan ongorii
performans kriter degerlerinde, Yapay Sinir Aglan yontemi ile elde edilen degerlerin,
Imalat Sanayi Egilimi ongoriileri ile elde edilen degerlerden daha diisiik oldugu ve
dolayisiyla ongorii hesaplamasinda Yapay Sinir Aglarinin daha iyi sonuclar verdigi

sonucu elde edilmistir.

Yurtoglu (2005); Yapay Sinir Ag1 kullamlarak fiyat degiskeni (Uretici Fiyat
Endeksi-UFE) ve Uretim Degiskeni (Imalat Sanayi Uretim Endeksi) icin bir 6rneklem
araligi ile egitim yapilmis ve ardindan ilerleyen donemler icin gerceklesmesi muhtemel

degerler tahmin edilmistir. Aym1 zamanda, Yapay Sinir A1 modellerinin Ongorii
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performanslari VAR ve Box-Jenkins (ARMA) modelleme teknikleri kullanilarak
tahmin edilen modellerin 6ngorii performanslar ile karsilastirilmistir. VAR ve Box-
Jenkins (ARMA) modelleri ile yapilan 6ngorii karsilastirmalarinda ise Yapay Sinir Ag1
metodolojisinin diger yontemlere gore daha iyi bir ongorii performansina sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Karsilagtirmalarda en dikkat cekici nokta, YSA modellerinin
orneklem i¢i donemde diger modelleme tekniklerine gore daha zayif bir performansa
sahip olmasina karsin Orneklem dis1 donemde en iyi performansi saglayan yontem

olmasidir.

Erilli, Egrioglu, Yolcu (2010) calismasinda; 1987-2007 aylik verileri ile Tiiketici
Fiyat Endeksi i¢cin Yapay Sinir Aglar1 yaklagimi kullanilarak 6ngorii degerleri elde
etmislerdir. Fiyat istikrarin1 saglama amaciyla Yapay Sinir Aglarn metoduyla

enflasyonun tahmin edilebilecegi sonucuna ulagmislardir.

Usta (2007) calismasinda; Yapay Sinir Ag1 teknolojisini incelemekte, ongorii
modellemesi teknigi olarak Tiirkiye ekonomisine ait bir matematiksel degiskene
uygulamis ve baska yontemlerle karsilastirmali olarak performans degerlendirmesi
yapmustir. Uretici Fiyat Endeksi igin bir 6rneklem aracihigi ile egitim yapilmis ve
ardindan ilerleyen donemler icin gerceklesmesi muhtemel degerler tahmin edilmistir.
Tahmin edilen Yapay Sinir Ag1 modeli iyi bir 6ngorii performansi sergilemistir. Vektor-
otoregresif ve Box-Jenkins (ARMA) modelleri, yapilan 6ngorii karsilastirmalarinda ise
YSA metodolojisinin diger yontemlere gore daha iyi bir 6ngorii performansina sahip

oldugu sonucuna varilmstir.

Karahan (2011); 2004-2010 aylik verileri ile Kayseri iline ait kuru kayisi
ihracatin1 Yapay Sinir Aglari metodu ile tahmin etmistir. Calismada kuru kayisi ihracati
icin bagimsiz degiskenler ABD Dolari, kayisi ihracat fiyati, aylik pazar sayisi ve
mevsimsel etki kullamlmistir. 2011 yilin ilk alt1 ay1 icin yapilan talep tahmini giivenli

ve tutarl sonuglar vermistir.

Bayir (2006) calismasinda; ABD alis kuru ve sanayi {retim endeksi
degiskenlerini kullanarak 1991-2004 aylik verileri ile ihracati coklu regresyon ve yapay

sinir aglar1 modeli ile tahmin etmistir. Sonugta yapay sinir ag1 modelinin gerek
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modellemede gerekse gerceklesen degerlerin tahmininde coklu dogrusal regresyon

modeline gore ¢cok daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Polat (2009) calismasinda; Tiirkiye’nin dig ticaret verilerinden toplam ihracat ve
toplam ithalat verilerinin 2006 yil1 érneklem ici ve 2007 yili 6rneklem dis1 6ngoriisii,
Yapay Sinir Aglar1 ve Box-Jenkins modelleri ile hesaplanarak iki yontemin Ongorii
performanst karsilagtirmistir. 1990-2006 dénemi aylik verileri kullanilarak bu iki
yontem ile en iyi modeller ve ag yapilan belirlenerek, 2006 yilina ait 6rneklem ici ve
2007 yilina ait 6rneklem dis1 ongoriileri hesaplanmistir. Gergeklesen degerler ile elde
edilen Ongorii degerleri karsilastirilarak, bu iki yoOntemin Ongorii performanslar
degerlendirilmistir. Uygulama sonucunda, Yapay Sinir Aglarinin Orneklem ici
ongoriilerde, Box-Jenkins modellerinin ise orneklem dis1 ongoriilerde daha iyi Ongorii

performansina sahip olduklar1 sonucu elde edilmistir.

Demirkoparan (2010) calismasinda; 1969 ile 2009 yillann aras1 Tiirkiye nin
ithalat ve ihracat verileri lizerinde klasik zaman serisi analiz yontemleri ile yapay sinir
aglart ve uyarlamali ag tabanli bulamk cikarim sistemleri gibi esnek hesaplama
tekniklerini karsilastirmistir. Yapay Sinir Aglarinin ARIMA modele gore daha iyi sonug

verdini ifade etmistir.

5.2. YAPAY SiNiR AGLARI iLE iTHALATIN ONGORULMESI

Son yillarda zaman serilerin tahminlerinde kullanilmakta olan en Onemli
yontemlerden biri de yapay sinir aglaridir. Daha once ifade edildigi gibi yapay sinir
aglart; girdi ve ¢ikti degiskenleri arasinda herhangi bir 6nbilgiye ve varsayima gerek
duymadan tahminleme yapabilmektedir. Calismanin bu bdliimiinde, Tiirkiye
ekonomisinin son yillarda 6nemli bir degiskeni haline gelen ithalat, Yapay Sinir Ag1
Modeli kullanilarak tahmin edilmeye ¢alisiimistir. Model icin “Mathworks” tarafindan
hazirlanmis MATLAB (Version 7.6.0.324 R2008A) programi kullanilmistir.
Calismalar, Intel Core Duo CPU 2,20 Ghz tabanli, 3 Gb RAM’e sahip bir bilgisayarda
gerceklestirilmistir. Agin egitilmesi sirasinda gecen zaman bilgisayarin O6zellikleri

acisindan oldukca 6nemlidir.
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5.2.1. Verilerin Degerlendirilmesi ve Izlenecek Adimlar

1980: 01-2007: 03 donemlerine ait (111 adet) ii¢ aylik veriler ile ¢ikti1 degiskeni

olarak ithalat belirlenirken, girdi degiskenleri olarak;
- Harcama Yontemi ile GSYIH (1987 sabit fiyatlar1) (GELIR),
- TUFE Bazli Reel Efektif Doviz Kuru (1987=100) (KUR),
- Mal ve Hizmet ihracat: (1987 sabit fiyatlar1) (IHRAAT),
- Bankacilik Sektorii Yurt Ici Kredi Hacmi (KREDI) kullanilmustir.

Tiim bu degiskenlere ait zaman serileri Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi ve
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun ve Tiirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanlig: internet
sitesinden edinilmistir. GSYIH ve IHRACAT verilerinin 1980-1987 donemine ait
bilgileri ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan bilgi talebi yolu ile elde edilmistir. Reel
efektif doviz kuru Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim
Sistemi programindan 1995=100 bazli olarak indirilmis ve 1987=100 bazhya

doniistiiriilmiistiir (Verilerin tamami Ek 5.1°de verilmistir.).

Calismanin literatiir kisminda agiklandigi gibi ithalat talebi ile ilgili ¢caligmalarin
onemli bir kisminda aciklayici degisken olarak gelir (GSYIH, GSMH) ve fiyat (déviz
kuru) kullamlmistir. Ancak Tirkiye’deki ekonomik kosullar incelendiginde, bu
degiskenlerin yanina ihracat ve bankacilik sektorii yurtici kredi hacminin eklenmesine
karar verilmistir. Bu nedenle, yapay sinir ag1 modelinde bir bagka ifade ile yapay sinir
aginin mimarisin belirlenmesinde her girdinin etkisini belirlemek amaciyla ii¢ girdi
grubu ile denemeler yapilmistir. Birinci gurup denemelerde, ithalatin tahmininde
aciklayic1 degisken olarak harcama yontemi ile GSYIH ve TUFE bazli reel efektif doviz
kuru kullanilmistir. Ikinci gurup denemelerde, GSYIH ve doviz kuru degiskenlerinin
yanina ihracat verileri eklenerek iic girdili denemeler yapilmistir. Uciincii gurupta ise,
yurt i¢i kredi hacmi eklenerek dort girdili denemeler yapilarak ithalat tahmin edilmeye

calisilmistir.

Veriler MATLAB programima giristen once, yani model kurulmadan once

Microsoft Excel programi yardimiyla normallestirilme islemine tabi tutulmustur. Veri
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normallestirme islemi egitim siirecinden Once gerceklestirilir. Veriler 0,1 araligina

indirgenmistir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi asagidaki sekilde hesaplanir;

Xy — X,
(0,1) araligina dogrusal doniisiim: X, = —>——""—
X

max 'xmin

Formiilde X, normallestirilmis veriyi, X, orijinal veri, Xmax satir veya kolon boyunca

maximum, X, satir veya kolon boyunca minimum degeri ifade etmektedir.

Normallestirme isleminden sonra, veriler programa girilerek gerceklesen degerler
ile tahmin edilen degerler arasindaki farki en aza indiren farkli ag mimarilerinin
tasarlanmasi asamasina gecilir. Bu asamada farkl ag tiirleri, 6grenme algoritmalari, transfer
(aktivasyon) fonksiyonlar1 denenerek cikti olarak secilen ithalat degerinin gerceklesen

degeri ile tahmini degerinin arasindaki farkin en az oldugu mimari bulunmaya caligilir.

Yapay sinir aglart modelleme ¢alismalarinda, veri setinin tamami, girdi ve ¢ikti
vektorleri halinde sisteme sunulmustur. Verilerin % 60’1 egitim, % 20’si gecerlilik
(egitim sonuglarinin gecerliliginin kontrol edilmesi) ve % 20’si de test verisi olarak

ayrilmistir. Test verilerinin agin egitimine etkisi yoktur. Test verileri, agin daha 6nce hig

gormedigi verilerden olusur ve agin daha Once hi¢ gormedigi verilere tepkisini 6lgmek

icin kullanilir.

Agin en iyi tahmin performansini elde etmek icin denemelere alfabetik isimler
verilerek 2 (gelir, kur), 3 (gelir, kur, ihracat), 4 (gelir, kur, ihracat, kredi) girdi ile 6grenme
algoritmasi, transfer(aktivasyon) fonksiyonu, néron ve katman sayilar1 degistirilerek farkl

modeller tasarlanmustir.

Calismada gerceklestirilen denemeler iki gurup altinda toplanmistir. Her iki gurup
icinde yapay sinir ag1 modeli, ileri beslemeli geri yayilim ag1 (feed forward backprop)’dir.
Birinci gurup tahmin denemelerinde (Deneme No: A, B, C,D, E,F, G,H,L, M, N, O, P, R,
S) Ogrenme algoritmasi olarak momentum terimli geri yayilim algoritmasi (taringdm)
secilerek, 2 (gelir, kur), 3 (gelir, kur, ihracat), 4 (gelir, kur, ihracat, kredi) girdi ile 6§renme
orani, momentum katsayisi, transfer fonksiyonlari, néron ve katman sayilar1 degistirilerek
en iyi tahmine ulasiimaya calisilmistir. ikinci gurup ithalat tahmin denemelerinde (Deneme

No: AA, BB, CC, DD, EE, FF, GG, HH, 1II, JJ, KK, LL, MM, NN, OO) ise 6grenme



156

algoritmasi degistirilerek Levenberg-Marquardt secilmistir. Yine 2 (gelir, kur), 3 (gelir, kur,
ihracat), 4 (gelir, kur, ihracat, kredi) girdi ile 6grenme orani, momentum katsayisi, transfer

fonksiyonlari, ndron ve katman sayilar1 degistirilerek denemeler yapilmistir.

Gergeklestirilen denemelerin gecerliligini belirlemek icin hata fonksiyonlarindan ve
performans egrilerinden faydalanilmistir. Performans hesaplama kriterleri basliginda
belirtilen performans 6l¢ii yontemlerinden herhangi biri kullanilir. Calismada elde edilen
modellerin uygulanabilirligini belirlemek amaciyla, R? (belirlilik katsayis1), MAPE
(ortalama mutlak yiizde hata), RMSE (Hata kareleri ortalamasinin karekokii), VAF

(Variance Account For) Microsoft Excel ortaminda asagidaki formiiller yardimiyla

hesaplanmustir.
=3 , N-1
R*=1-(1-R* )
1 e
MAPE =—"|-L1%100
N~y
1 & a2
RMSE = |—>"(y;-9)
N3
var = | 120D oo
var(y, )
Burada;

var: Varyans,

yi: Olciilen gercek deger,
y : Tahmin edilen deger,
k: Parametre sayisi,

N: Ornek sayist’dur.

e: Olgiilen deger-tahmin edilen deger
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fyi bir tahmin i¢in R* =1, VAF % 100 ve RMSE=0 degerleridir. MAPE degerleri
ise % 10’un altinda olan tahmin modellerini “yiiksek dogruluk” derecesine sahip, % 10
ile % 20 arasinda olan modelleri ise “dogru tahminler” olarak simiflandirmistir

(Cuhadar, Giingor, 2009:106).

5.2.3. Ithalatin Tahmininde Yonelik Yapay Sinir Aglar1 Mimarisini

Belirleme Denemeleri

Yapay Sinir Ag1 Modeli’nin olusturulmasina verilerin normallestirilmesi ile
baslanmistir. Daha sonra agin mimarisine karar verilir. Agin mimarisinde; girdi sayisi,
agin hangi tip ag olacagi, katman sayisi, noron sayisi, aktivasyon fonksiyonuna karar

verilir.

Calismada ithalatin tahmininde en uygun mimarinin belirlenmesi i¢in farkli ag
modelleri denenmistir. Her bashikta detaylandirilacak olan denemelerde girdi sayilari,
Ogrenme algoritmalari, aktivasyon fonksiyonlari, katman ve ndron sayilarn

farklilastirilmagtir.

Her denemede ortak olan, yapay sinir agimin tiiriidiir. Belirlenen ag tipi, ileri
beslemeli geri yayilmali bir agdir. Bu agin tercih edilmesinin sebebi, tahmin
calismalarinda en cok kullanilan ag tipi olmasi ve hem dogrusal hem de dogrusal olmayan

modellerdeki tahmin basarisidir.

ithalatin tahmininde hangi degiskenlerin kullamilarak daha iyi sonug verecegine
iliskin yapilan denemeler iki baglik altinda toplanmustir. Her iki grup denemeler de girdi
sayilari, transfer fonksiyonlari, néron ve katman sayililar1 degistirilerek sonuglar
incelenmistir. Birinci gurup denemelerde egitim algoritmasi olarak Momentum terimli geri
yayilim algoritmas:t kullanilirken, ikinci gurup denemelerde ise Levenberg-Marquardt

Algoritmasi kullanilmstir.
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5.2.3.1. Momentum Terimli Geri Yayilim Algoritmas1 Denemeleri ile

ithalatin Tahmini

MATLAB programinda ‘“Neural Network Toolbox” igerisinde yer alan
momentum terimli geri yayilim algoritmasi (traingdm) kullanilarak yapilan denemelerin

sonuglar1 Cizelge 5.1.’de gosterilmistir.

Momentum terimli geri yayilim algoritmasinda en 6nemli parametre; dgrenme
orant (Ir) ve momentum katsayis1 (mc)’dir. Ogrenme katsayis1 agirliklarin bir sonraki
diizeltmede hangi oranda degistirilecegini gostermektedir. Ogrenme katsayisi igin tipik
degerler 0.01 ve 0.9 arasinda degisir. Momentum terimi, agdaki salinimlart engellemeye
ve agin hata ylizeyindeki bolgesel minimum noktalardan kacarak daha dip noktalara

ulagsmasina yardimei olur.

Cizelge 5.1.°de 2 (gelir, kur) girdi sayisi, 2 ve 3 katmanl farkli transfer
fonksiyonuna sahip ag mimarileri denemeleri yapilmistir. Ogrenme orani ve momentum
katsayisi, katman ve ndron sayilar sabit tutularak, transfer fonksiyonu degisimlerinin
agin performansi lizerindeki etkileri incelenmistir. Performans 6l¢tim kriterlerine gore
Cizelge 5.1 incelendiginde 2 katmanli, ndron sayisi 10 olan denemelerde en yiiksek R’
ve en diisik MAPE degerinin hiperbolik tanjant (tansig) aktivasyon fonksiyonunda
gerceklestigi gozlemlenmigstir. 3 katmanh denemelerde de aymi sonuca ulasildigi

gOriilmiistiir.

Yapilan denemelerde iyi sonuglar iireten transfer (aktivasyon) fonksiyonu tansig
olarak belirlendikten sonra Ogrenme orani ve momentum katsayilarinin baslangi¢

agirliklarinin degistirilmesi ile denemelere devam edilmistir.
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Cizelge 5. 1. iki girdi (Gelir, Kur), Egitim Algoritmasi Traingdm, Transfer

Fonksiyonu Denemeleri

Deneme | Katman | Ngron . her. asyon

Lr | Mc Transfer Fonksiyonu Siiresi R | MAPE RMSE VAF
No Sayis1 Sayist (sn)
Al 2 10 10,01]0,9 | tansig | tansig 12 0,79 | 4525 | 2.652.192 | 78,09
A2 2 10 10,01 (0,9 | logsig | logsig 10 0,741 265,21 | 9.741.741 | 71,32
A3 2 10 10,01 (0,9 | purelin | purelin 10 0,751 242,49 | 2.279.226 | 73,91
A4 2 10 10,01 (0,9 | tansig | logsig 11 0,551 232,08 | 7.675.023 | 46,74
A5 2 10 10,01 (0,9 | tansig | purelin 10 0,77 | 52,23 | 2.747.533 | 77,30
A6 2 10 10,01 (0,9 | logsig | tansig 10 0,72] 52,76 | 2.416.731 | 71,98
A7 2 10 0,01 [ 0,9 | logsig | purelin 10 0,76 | 58,50 | 3.016.930 | 71,45
A8 2 10 10,01 (0,9 | purelin | tansig 10 0,46 | 446,34 | 2.090.291 | 46,34
A9 2 10 10,01 [ 0,9 | purelin | logsig 10 0,69 | 234,42 | 7.709.735 | 32,46
A10 3 10-10 | 0,01 | 0,9 | tansig | tansig | tansig 11 0,85 | 42,44 | 2.071.347 | 85,89
All 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | logsig | logsig | logsig 12 0,57 | 77,86 | 3.730.788 | 56,70
Al2 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | purelin | purelin | purelin 12 0,62 ] 263,10 | 11.240.537 | 62,09
Al3 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | tansig | tansig | logsig 12 0,74 1 232,79 | 7.683.478 | 43,25
Al4 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | tansig | tansig | purelin 13 0,73 ] 61,75 | 2.921.771 | 73,38
Al5 3 10-10 | 0,01 1 0,9 | tansig | logsig | tansig 10 0,46 | 103,06 | 4.426.393 | 39,98
Al6 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | tansig | logsig | logsig 12 0,38 | 233,47 | 7.826.433 | 10,28
Al7 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | tansig | purelin | purelin 11 0,78 | 48,64 | 2.619.787 | 78,68
Al8 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | tansig | logsig | purelin 18 0,79 | 47,13 | 2.596.979 | 79,12
Al9 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | purelin | purelin | logsig 12 0,551 228,74 | 7.554.275 | 25,30
A20 3 10-10 | 0,01 | 0,9 | purelin | purelin | tansig 11 0,67 | 13791 | 2.920.127 | 67,19
A21 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | purelin | logsig | purelin 11 0,79 | 46,11 | 2.833.247 | 74,87
A22 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | purelin | logsig | logsig 10 0,42 ] 232,76 | 7.727.055 | 23,99
A23 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | purelin | tansig | logsig 12 0,60 | 234,14 | 7.714.754 | 28,94
A24 3 10-10 | 0,01 10,9 | logsig | logsig | tansig 11 0,45] 83,85 | 4.182.899 |[45,14
A25 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | logsig | logsig | purelin 10 0,82 | 47,55 | 2.123.194 | 81,57
A26 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | logsig | tansig | logsig 12 0,451 238,86 | 7.915.894 | 17,90
A27 3 10-10 ] 0,01 | 0,9 | logsig | tansig | purelin 12 0,50 | 70,92 | 4.123.734 | 46,69
A28 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | logsig | tansig | tansig 12 0,73 ] 66,02 | 2.933.697 | 72,97
A29 3 10-10 | 0,01 [ 0,9 | logsig | purelin | logsig 11 0,451 236,08 | 7.612.785 | 18,02
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Ogrenme oranlarinin (Ir) ve momentum Kkatsayilarimin (mc) degistirildigi

denemeler Cizelge 5.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 5. 2. iki Girdi (Gelir, Kur), Egitim Algoritmas1 Traingdm, Lr, Mc Degisimi

Deneme | Katman Iteras
Noron |y | Mc | JOU | R® | MAPE | RMSE | VAF

No Sayist Sayisi Stzz&)em
Bl 2 10 0,01 | 0,1 11 0,77 | 40,25 |2.852.562 (74,87
B2 2 10 0,02 | 0,1 11 0,75 | 63,96 |3.268.495|69,11
B3 2 10 0,03 | 0,1 11 0,63 | 71,46 |3.766.634 63,91
B4 2 10 0,01 (02| 11 0,77 | 63,43 |2.721.393 (76,75
B5 2 10 0,01 103 10 | 0,76 | 63,36 [2.925.994 (73,21
B6 2 10 0,01 104 10 | 0,77 | 53,98 |2.871.456|74,91
B7 2 10 001 |09 10 | 0,88 | 31,86 |2.215.643|88,84
B8 2 20 0,03 | 0,1 11 0,87 | 32,17 |1.984.190 | 87,65
B9 2 30 0,03 | 0,1 5 0,76 | 44,18 |2.762.690 | 76,16
B10 2 50 0,03 | 0,1 11 0,81 29,81 ]2.484.600 | 81,09
Bl11 2 50 0,01 | 0,1 10 | 0,73 | 52,95 |3.268.631 | 73,93
B12 2 50 0,01 |09 11 0,85 | 39,56 |2.179.766 | 85.58
B13 2 50 0,01 (02| 11 0,66 | 58,39 |3.798.188 56,94

Noron ve katman sayilari sabit tutularak Ogrenme oranlart ve momentum
katsayilarinin degistirilmesi suretiyle yapilan denemelerde en yiiksek belirlilik katsayisi
veren deneme iki katmanlida B7 denemesinde bulunmustur. B7 denemesinin 6grenme
orant 0,01 iken momentum katsayist 0,9 cikmustir. Elde edilen bu sonuclara gore
O0grenme oran1 ve momentum katsayilarinin belli araliklarda rassal olarak degistirilmesi,
performans Ol¢iim sonuglaria gore belirlilik katsayilarinda asir1 bir degisme olmadigi

gozlemlenmistir.

B gurubu denemelerde ithalati en iyi tahmin eden “Deneme B7” modeline ait

hata performans egrileri Sekil 5.18’de gosterilmistir.
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Sekil 5. 2. Deneme B7’ye ait Egitim, Test ve Gecerlilik Verilerine Ait Regresyon

Egrileri

Deneme B7’ye ait verilerin regresyon egrileri Sekil 5.19°da verilmistir. Deneme
B7, ithalat tahmininde ag tipi ileri beslemeli geri yayilimli, girdi sayis1 2, katman sayisi
2, gizli katmandaki noron sayist 10, transfer fonksiyonu tanjant sigmoid, 6grenme
algoritmast momentum terimli geri yayillim algoritmasi olan bir yapay sinir agi

modelidir.

2 girdi (gelir, kur) ile yaplan A ve B Denemelerinde transfer fonksiyonu olarak
tanjant sigmoid (tansig) ile, 0grenme oram1 0,01, momentum katsayis1 0,9’a karar
verildikten sonra C, D, E denemeleri ile en iyi mimari i¢in katman ve ndron sayisi

denemelerine devam edilecektir.
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Cizelge 5. 3. ki Girdi (Gelir, Kur), Egitim Algoritmasi1 Traingdm, iki Katmanh

Denemeler
Deneme | Katman Néron 1terasy9n ,

Lr Mc | Siiresi | R |MAPE| RMSE VAF
No Sayis1 | Sayist s)
Cl 2 1 0,01 | 0,9 9 0,75| 66,13 |3.467.292 | 62,24
C2 2 2 0,01 [ 0,9 10 0,51 97,82 14.013.132 | 49,42
C3 2 3 0,01 |09 10 0,55] 77,51 [4.169.313 ] 45,71
C4 2 4 0,01 [ 0,9 3 0,66 86,35 |3.779.815| 56,21
C5 2 5 0,01 [ 0,9 10 0,75| 41,56 12.950.374| 72,67
C6 2 6 0,01 |09 10 0,80] 45,71 |2.917.617| 73,42
C7 2 7 0,01 |09 10 0,60]238,80|7.877.450 | 22,90
C8 2 8 0,01 |09 11 0,81 37,23 | 2.403.698 | 81,85
C9 2 9 0,01 |09 10 0,74] 57,65 |2.972.999 | 72,48

Ithalatin gelir ve kur kullanilarak tahmin edilmeye calisildign iki katmanli

denemelerde Cizelge 5.3.’de goriildiigii gibi en yiiksek R?, en diisiik MAPE ve RMSE

degerine sahip deneme C8 denemesidir.

Uc katmanl denemelerin gerceklestirildigi Cizelge 5.4.’de en iyi sonuc her bir

katmaninda alt1 néron bulunan D6 nolu denemeye aittir. Bu denemede R’ degeri her ne

kadar kabul edilebilirlikten uzaksa da 0,79 ¢ikmistir.
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Cizelge 5. 4. Iki Girdi (Gelir, Kur), Egitim Algoritmas1 Traingdm, 3 Katmanh

Denemeler
Deneme | Katman Néron iter"asy(.)n ,

Lr | Mc | Siiresi R® | MAPE| RMSE VAF
No Sayist | Sayist (s)
D1 3 1-1 10,011 0,9 21 0,36 [ 110,39 16.030.624 | 36,83
D2 3 2-2 10,011 0,9 22 0,49 | 96,31 | 4.884.637| 25,37
D3 3 3-3 10,011 0,9 20 0,72 [ 122,61 1 5.699.722 | 72,50
D4 3 4-4 10,011 0,9 22 0,66 | 85,67 |3.356.776 | 85,67
D5 3 5-5 10,011 0,9 12 0,70 | 36,30 |3.092.152| 69,96
D6 3 6-6 (0,01]| 0,9 22 0,79 | 40,93 |2.576.359 | 79,25
D7 3 7-7 10,011 0,9 22 0,77 | 44,09 |2.761.649| 76,10
D8 3 8-8 (0,01 0,9 12 0,75 | 64,46 |2.874.096| 74,06
D9 3 9-9 10,01] 0,9 32 0,77 | 41,30 |2.667.405| 77,65

Deneme No D6’ya ait regresyon egrileri Sekil 5.20°deki gibidir.
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Sekil 5. 3. Deneme D6’ya Ait Regresyon Egrileri
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Cizelge 5. 5. ki Girdi (Gelir, Kur), Egitim Algoritmasi1 Traingdm, Dért Katmanh

Deneme

Katman

Noron Iterasyon
No Sayis: Sayist Lr | Mc Sﬁresiy(s) R’ |MAPE| RMSE | VAF
El 4 1-1-1 { 0,01 | 0,9 6 0,30 [120,09 [ 5.886.289 | 8,83
E2 4 2-2-2 10,01 10,9 23 0,05 |[117,58[5.549.992] 3,25
E3 4 3-3-31 0,01 10,9 23 0,70 | 78,92 [3.124.159]69,51
E4 4 4-4-4 10,01 | 0,9 21 0,50 | 96,66 |3.980.707|50,22
ES5 4 5-5-51 0,01 ] 0,9 23 0,46 |106,35(5.094.889 | 18,47
E6 4 6-6-6 | 0,01 | 0,9 23 0,80 | 54,12 |2.532.42980,16
E7 4 7-7-7 { 0,01 | 0,9 23 0,82 | 44,82 |2.370.090 | 82,40
ES8 4 8-8-8 [ 0,01 | 0,9 23 0,70 | 62,66 |3.143.463 69,00
E9 4 9-9-9 10,01 10,9 24 0,48 | 96,82 |4.143.047 | 46,40
E10 4 7-8-9-1 0,01 | 0,9 22 0,74 | 59,20 |2.898.499|73,84

Cizelge 5.5°de iki girdili, dort katmanli farkli noron sayilarinda, momentum

terimli geri yayilim agina ait yapay sinir ag1 denemeleri yer almaktadir. Elde edilen

denemelere gore en iyi sonu¢ E7 denemesine aittir. E7 denemesinin egitim, test ve

gecerlilik verilerinin performans egrileri Sekil 5.21.”deki gibidir.
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Sekil 5. 4. Deneme E7’ye Ait Performans Egrileri

Ithalatin Yapay Sinir Aglar1 Modeli ile tahmininde 2 girdi (gelir, kur) ile
denenmesi sonucunda belirlilik katsayilarinin (R?) diisiik, MAPE ve RMSElerin diisiik
cikmasi sebebiyle ithalatta katkisi oldugu diisiiniilen ihracat verileri de girdi olarak
eklenmigtir. Daha once de belirtildigi gibi amag ithalatin en iyi tahmininde gerceklesen

degerler ile agin iirettigi degerler arasindaki farkin en aza indirilmesidir.

Cizelge 5.6’da ii¢ girdi ile iki ve ii¢ katmanl aglarda 6grenme oranlar1 ve
momentum katsayilar1 sabit tutularak transfer fonksiyonu denemeleri yapilmistir. iki
katmanli denemeler incelendiginde en iyi sonuglarin deneme no F1’e ait oldugu
goriilmektedir. Aym sekilde, iic katmanli denemelerde de F10 denemesinde goriildiigii
gibi en yiiksek R’ye ait deneme Tanjant sigmoid transfer fonksiyonunun kullanildig:

denemelerde gerceklesmistir.
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Cizelge 5. 6. Ijg Girdi (Gelir, Kur, Ihracat), Egitim Algoritmas1 Traingdm,

Transfer Fonksiyonu Denemeleri

Deneme | Katman Néron . 1ter.?1sy9n ,

Lr |Mc| Transfer Fonksiyonu | Siiresi | R” |MAPE| RMSE [VAF
No [ Saysi | Sayst (sn)
F1 2 10 0,01 0,9 | tansig | tansig 12 0,94 15,09 | 1351582 [94,36
F2 2 10 10,0109 | logsig | logsig 11 0,31] 233,29 | 7.832.039 | 2,31
F3 2 10 [ 0,01 { 0,9 | purelin | purelin 11 0,73 38,53 | 2.939.907 | 72,87
F4 2 10 10,0109 | tansig | logsig 11 0,74 235,87 | 7.953.323 | 64,20
F5 2 10 0,01] 0,9 | tansig | purelin 11 0,72 41,80 3.063.186 | 70,80
F6 2 10 10,01]0.,9 | logsig | tansig 11 0,44 102,37 | 4.384.417 |[40,59
F7 2 10 10,0109 | logsig | purelin 11 0,78 34,35 | 2.697.859 |77,18
F8 2 10 0,01] 0,9 | purelin | tansig 11 0,90 39,90 1.805.732 190,18
F9 2 10 10,01 0,9 | purelin | logsig 11 0,58 [ 230,11 | 7.741.985 [76,16
F10 3 10-10 0,01 | 0,9 | tansig | tansig | tansig 14 0,89 24,64 | 1.885.023 |89,13
F11 3 10-10 10,01 ] 0,9 | logsig | logsig | logsig 12 0,56 274,85 | 9.083.187 |56,36
F12 3 10-10 0,01 { 0,9 | purelin | purelin | purelin 14 0,84 71,24 | 3.384.319 [66,96
F13 3 10-10 {0,01] 0,9 | tansig | tansig | logsig 12 0,38 229,86 | 7.609.217 |23,55
F14 3 10-10 10,01 ] 0,9 | tansig | tansig | purelin 12 0,85] 40,09 | 2.153.722 |8545
F15 3 10-10 10,01 ] 0,9 | tansig [ logsig | tansig 12 0,70 63,63 | 3.297.622 |65,94
F16 3 10-10 10,01 ] 0,9 | tansig [ logsig | logsig 12 0,47 239,25 | 7.807.843 |47.25
F17 3 10-10 10,01 ] 0,9 | tansig | purelin | purelin 12 0,87] 42,37 | 2.011.506 |87,30
F18 3 10-10 10,01 ] 0,9 | tansig | logsig | purelin 12 0,84 5240 | 2.438.927 |81,40
F19 3 10-10 |1 0,01 ] 0,9 | purelin | purelin | logsig 11 0,57] 227,50 | 7.458.875 |43.45
F20 3 10-10 10,01 ] 0,9 | purelin | purelin | tansig 11 0,89] 39,81 | 1.843.434 |89,35
F21 3 10-10 0,01 | 0,9 | purelin | logsig | purelin 11 0,79 38,58 | 2.548.408 [79,60
F22 3 10-10 |1 0,01 ] 0,9 | purelin | logsig | logsig 11 0,48 233,22 | 7.792.966 |48,52
F23 3 10-10 | 0,01 ] 0,9 | purelin | tansig | logsig 11 0,51 234,31 | 7.754.967 |24,27
F24 3 10-10 [ 0,01 [ 0,9 | logsig | logsig | tansig 12 0,86 36,21 | 2.062.936 [86,68
F25 3 10-10 [ 0,01 | 0,9 | logsig | logsig | purelin 10 0,68 76,16 | 3.568.270 [60,96
F26 3 10-10 [ 0,01 ] 0,9 | logsig | tansig | logsig 11 0,65 | 234,32 | 7.747.259 65,40
F27 3 10-10 [ 0,01 | 0,9 | logsig | tansig | purelin 12 0,86 36,99 | 2.116.108 [86,39
F28 3 10-10 {0,01] 0,9 | logsig | tansig | tansig 12 0,83 [ 33,26 | 2.546.661 |79,21
F29 3 10-10 | 0,01 ] 0,9 | logsig | purelin | logsig 12 0,30 | 229,66 | 7.747.678 [30,16
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Iki girdi ile yapilan denemelerde oldugu gibi ii¢ girdili denemelerde de en iyi

tahminde bulunan transfer fonksiyonu Tanjant sigmoid fonksiyonudur.

Transfer fonksiyonu denemelerinin ardindan Ogrenme algoritmasi olarak
Momentum Terimli Geri Yayilma algoritmasimin en 6nemli degiskeni olan 6grenme
orani (Ir), momentum katsayisi (mc) denemelerine devam edilmistir. Cizelge 5.7.’de
belirlilik katsayismin en yiiksek oldugu deneme G7 Nolu denemedir. Iki girdili
denemelerde oldugu gibi ii¢ girdili denemelerde de 6grenme oraninin 0,01, momentum
katsayisinin 0,9 olmas kararlastirilmistir. Iki katmanli 10 néronlu G7 nolu yapay sinir

ag1 modelinde R? 0,92, MAPE 24,65 ve RMSE ise 1.634.964 bulunmustur.

Cizelge 5. 7. I"Jg Girdi (Gelir, Kur, Thracat), Egitim Algoritmasi Traingdm, Lr, Mc

Degisimi Denemeleri

Deneme | Katman Néron 1tel.r.asy(')n ,

Lr Mc Siiresi | R |MAPE| RMSE | VAF
No Sayist | Sayist (s)
Gl 2 10 10,01 | 0,1 12 0,86 32,37 |2.041.739 | 86,99
G2 2 10 10,02 | 0,1 12 0,89] 35,32 | 1.851.043 | 89,3
G3 2 10 10,03 [ 0,1 12 0,88 35,58 | 1.936.507 | 88,63
G4 2 10 0,01 | 0,2 11 0,79 42,02 |2.603.226 | 79,19
G5 2 10 10,01 [ 0,3 11 0,78 34,91 |2.843.784 | 74,7
G6 2 10 10,01 | 0,4 10 0,67 83,20 |3.258.620| 66,77
G7 2 10 | 0,01 | 0,9 13 0,92 24,65 |1.634.964 | 92,02
G8 2 20 (0,01 | 09 31 0,85] 42,43 |2.205.353 | 85,01
G9 2 30 10,01 | 09 41 0,86] 41,62 |2.258.870 | 84,08
G10 2 50 (0,01 09 45 0,89 26,38 |2.119.114 | 86,88




Output~=1.1*Target+0.019

Output~=0.99"Target+0.018

Training: R=0 95627 Validation: R=0.91173
09 & Data ®8 @ oE O Data
g o8 .l o o o o
S O Y=T g |- Y=T
g o7 7 04 5
= & 7
£ . 5 k o
g 05 s £ o3 o/ @
g 04 e ?l.’ -
L o
=05 20,
= 5 © = '
a 02t © (=] 2 4
0.1 denre)
e g
02 04 06 08 01 02 03 04 05
Target Target
Test- R=098164 All- R=0 9615
1
081 o Data o /s o Data co(%O
’o'.

02

04
Target

06

02

04 0.6
Target

08

1

Sekil 5. 5. G7 Denemesine Ait Regresyon Egrileri Grafigi

169

Sekil 5.22°de ii¢ girdi ile olusturulan 6grenme orani 0.01 momentum katsayisi

0,9 olan G7 denemesinin regresyon egrileri goriilmektedir.

Cizelge 5. 8. Uc Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmasi Traingdm, iki

Katmanlh Denemeler

Deneme | Katman Néron Iterasyon ,

Lr Mc Siiresi | R [MAPE| RMSE | VAF
No Sayist | Sayist (s)
H1 2 1 0,01 | 0,9 11 0,79 53,49 | 2.772.486 |53,49
H2 2 2 0,01 | 0,9 10 0,71 65,62 | 3.035.265 |71,19
H3 2 3 0,01 | 0,9 10 0,81 57,28 | 2.453.076 | 81,5
H4 2 4 0,01 | 0,9 12 0,80 62,10 | 2.479.060 | 80,72
H5 2 5 0,01 | 0,9 11 0,80 26,07 | 2.258.051 | 85,05
H6 2 6 0,01 [ 0,9 11 0,79 48,24 | 2.657.521 (77,89
H7 2 7 0,01 | 0,9 10 0,64 | 53,53 |136.316.779 (59,09
HS8 2 8 0,01 | 0,9 11 0,81 48,72 | 2.465.688 [80,97
H9 2 9 0,01 | 0,9 10 0,82 42,98 | 2.378.887 | 82,26
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Cizelge 5.8’de gelir, kur, ihracat girdi degiskenler kullanilarak iki katmanl,
noron sayist 10’un altinda olan denemeler izlenmektedir. Noron sayisi dokuz olan H9

Nolu deneme 0,82 R” ile en yiiksek belirlilik degerine sahiptir.

Cizelge 5. 9. Uc Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmasi Traingdm, Uc

Katmanlh Denemeler

Deneme | Katman Néron 1tel‘r.asy(.)n )

Lr Mc Siiresi | R |[MAPE| RMSE VAF
No Sayisi Sayisi (s)
L1 3 1-1 10,01 | 0,9 23 0,361110,39| 6.030.624 |36,83
L2 3 2-2 10,01 09 23 0,49] 96,31 | 4.884.637 |25,37
L3 3 3-3 10,01 09 20 0,721122,61| 5.699.722 |72,50
L4 3 4-4 10,01 | 0,9 21 0,66| 85,67 | 3.356.776 |85,67
L5 3 5-5 10,01 09 21 0,70] 36,30 | 3.092.152 | 69,96
L6 3 6-6 | 0,01 [ 09 22 0,791 40,93 | 2.576.359 |79,25
L7 3 7-7 10,01 | 0,9 22 0,77 44,09 | 2.761.649 |76,10
L8 3 8-8 (0,01 09 21 0,75] 64,46 | 2.874.096 | 74,06
L9 3 9-9 10,01 | 0,9 21 0,77 41,30 | 2.667.405 | 77,65

Ug katmanli mimariden elde edilen sonuglar Cizelge 5.9’da gosterilmistir. Noron
sayist 9-9 olan denemeler her ne kadar kabul edilebilir sinirin altinda ise de kendi

gurubunda en yiiksek degerlere ulagmustir.
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Cizelge 5. 10: Uc Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmasi Traingdm, Dort

Katmanli Denemeler

Deneme | Katman Néron iter"asy(')n ,

Lr | Mc | Siresi | R |[MAPE| RMSE VAF
No Sayisi | Sayisi (s)
M1 4 1-1-1 10,01 0,9 15 0,791 50,53 | 2.580.881 |79,52
M2 4 2-2-2 10,01] 0,9 35 0,321118,25| 5.754.898 [32,61
M3 4 3-3-3 10,01] 0,9 15 0,77 44,98 | 3.035.417 | 72,31
M4 4 4-4-4 10,01] 0,9 32 0,65] 87,66 | 3.435.189 (63,13
M5 4 5-5-5 10,01} 0,9 14 0,75] 62,64 | 2.811.618 [75,25
M6 4 6-6-6 10,01| 0,9 14 0,70 75,85 | 3.129.670 |69,24
M7 4 7-7-7 10,01] 0,9 14 0,75] 53,21 | 2.807.550 | 75,36
M8 4 8-8-8 10,01| 0,9 34 0,75] 39,21 | 2.787.428 | 75,60
M9 4 9-9-9 10,01| 0,9 13 0,90| 37,36 | 1.773.896 |90,17
M10 4 10-10-10 [ 0,01 ( 0,9 35 0,85] 38,41 | 2.166.999 |85,26

Dort katmanli mimariden edilen sonuglar Cizelge 5.10°da gosterilmistir.
Mimarilerden elde edilen en iyi sonu¢ katmanlarinda dokuz néron bulunan 0,90 R2’ye

ait M9 denemesidir.
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Sekil 5. 6. M9 Denemesine Ait Performans Egrileri

M9 denemesine ait perpormans egrileri Sekil 5.23’de gosterilmistir.

Ithalatin 6ngoriilemesinde ii¢ girdi ile yapilan momentum terimli geri yayilim
algoritmali, transfer fonksiyonu tanjant sigmoid olan ve iki, iic ve dort katmanlh
denemelerde belirlilik katsayisi (Rz) ortalama olarak 0,40 ile 0,80 arasinda
degismektedir. Katsayinin yiikselmesi ve tahminlerden daha iyi sonuglar alinmasi i¢in
girdilere ithalati etkiledigi diisiiniilen Bankacilik Sektorii Yurt Ici Kredi Hacmi

eklenmistir.

N - O - P - R ve S Nolu denemelerde yine iki, ii¢ girdide oldugu gibi transfer
fonksiyonu, 6grenme orani, momentum katsayist, iki, iic ve dort katmanli denemelere

devam edilecektir.



173

Cizelge 5.11°de dort girdi (gelir, kur, ihracat, kredi) ile transfer fonksiyonu
denemeleri gosterilmistir. iki katmanli denemelerde tanjant sigmoid (tansig) aktivasyon
(transfer) fonksiyonunun en diisiik MAPE ve RMSE degeri ile N1 Nolu denemede
gerceklestigi goriilmektedir. Denemelere tanjant sigmoid transfer fonksiyonu ile devam

edilmeye kadar verilmistir



174

Cizelge 5. 11. Dort Girdi (Gelir, Kur, Ihracat, Kredi), Egitim Algoritmas

Traingdm, Transfer Fonksiyonu Denemeleri

Denem | Katma Néron . fteras i
No Sayist Sayist Lr Mc Transfer Fonksiyonu Xon ' R MAPE RMSE VAF

Siiresi

N1 2 10 0,01 | 0,9 | tansig | tansig 12 0,88 | 44,47 1.938.833 | 88,76
N2 2 10 0,01 | 0,9 | logsig | logsig 11 0,53 | 242,55 | 8.009.169 | 31,83
N3 2 10 0,01 ] 0,9 | purelin | purelin 10 0,72 | 221,65 | 7.346.885 | 72,60
N4 2 10 0,01 09 tansig | logsig 11 0,86 | 36,90 2.213.622 | 85,02
NS5 2 10 0,01 09 tansig | purelin 11 0,82 | 27,54 2.384.159 | 82,38
N6 2 10 0,01] 09 logsig | tansig 11 0,7 77,67 3.158.084 [ 69,61
N7 2 10 0,01] 09 logsig | purelin 11 0,61 | 76,94 3.524.544 | 61,01
N8 2 10 0,01 ] 0,9 | purelin | tansig 3 0,86 | 31,42 2.162.054 | 85,35
N9 2 10 0,01 ] 0,9 | purelin | logsig 12 0,73 | 231,65 | 7.646.885 | 66,60
N10 3 3 0,01 ]| 0,9 | tansig | tansig | tansig 12 0,88 | 30,12 1.967.432 | 87,84
NI11 3 10-10 {0,01| 0,9 logsig | logsig | logsig 10 0,44 | 242,36 | 8.013.908 17,07
N12 3 10-10 { 0,01 | 0,9 | purelin | purelin | purelin 10 0,40 | 495,64 | 12.670.382 | 20,21
N13 3 10-10 {0,01] 0,9 tansig | tansig | logsig 12 0,44 | 342,44 | 11.946.231 | 37,62
N14 3 10-10 {0,01] 0,9 tansig | tansig | purelin 12 0,71 | 52,75 3.038.278 | 71,12
N15 3 10-10 {0,01] 0,9 tansig | logsig | tansig 12 0,74 | 36,83 3.098.852 | 70,15
N16 3 10-10 1 0,01 | 0,9 tansig | logsig | logsig 12 0,60 | 239,68 | 8.022.801 16,60
N17 3 10-10 {0,01| 0,9 tansig | purelin | purelin 12 0,86 | 36,90 2.213.622 | 85,02
N18 3 10-10 {0,01] 0,9 tansig | logsig | purelin 12 0,56 | 62,07 3.855.360 [ 53,31
N19 3 10-10 { 0,01 | 0,9 | purelin | purelin | logsig 13 0,57 | 227,33 | 7.471.095 | 51,85
N20 3 10-10 { 0,01 | 0,9 | purelin | purelin | tansig 1 0,81 | 51,90 3.527.010 | 61,33
N21 3 10-10 {0,01 | 0,9 | purelin | logsig | purelin 11 0,88 | 31,26 1.881.717 88,95
N22 3 10-10 {0,01 | 0,9 | purelin | logsig | logsig 11 0,53 | 231,60 | 7.651.502 | 23,64
N23 3 10-10 {0,01 | 0,9 | purelin | tansig | logsig 11 0,61 | 229,57 | 7.511.088 | 4091
N24 3 10-10 {0,01] 0,9 logsig | logsig | tansig 19 0,43 | 9343 4.313.571 41,55
N25 3 10-10 {0,01] 0,9 logsig | logsig | purelin 10 0,60 | 88,99 3.801.351 58,00
N26 3 10-10 {0,01| 0,9 logsig | tansig | logsig 10 0,74 | 232,79 | 7.692.024 | 30,77
N27 3 10-10 {0,01| 0,9 logsig | tansig | purelin 24 0,75 | 56,71 2.822.649 | 74,97
N28 3 10-10 {0,01] 0,9 logsig | tansig | tansig 15 0,64 | 9247 3.410.818 | 63,97
N29 3 10-10 { 0,01 ] 0,9 logsig | purelin | logsig 21 0,52 | 228,44 | 7.500.283 34,31
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Cizelge 5. 12: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Traingdm, Lr, Mc Degisimi

Deneme | Katman Néron 1tel.r.asy(')n )
No Sayisi Sayist Lr Mc SIEISSI R |MAPE| RMSE VAF
01 2 10 10,01 [ 0,1 11 0,86 | 32,34 |2.108.700 | 86,05
02 2 10 10,02 ] 0,1 10 0,85 | 44,00 |2.157.363| 85,56
03 2 10 | 0,03 | 0,1 10 0,83 | 46,33 |2.295.493| 83,48
04 2 10 10,01 | 0,2 10 0,88 | 32,62 | 1.998.250 | 87,78
05 2 10 10,01 | 0,3 10 0,87 | 48,02 | 208.411 | 86,40
06 2 10 10,01 | 0,4 10 0,88 | 34,58 | 1.948.952| 88,09
07 2 10 (0,01 | 0,9 10 0,93 | 22,75 | 1.468.874 | 93,60
08 2 20 (0,01 | 09 10 0,87 | 38,52 |1.995.523 | 87,53
09 2 30 (0,01 09 10 0,74 | 54,69 |2.926.027 | 73,37
0o10 2 50 (0,01 09 12 0,89 | 33,62 | 1.854.028 | 89,20
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Sekil 5. 8: O7 Denemesine Ait Performans Egrileri
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Cizelge 5.12’de dort girdili denemelerde Ogrenme orami (Ir) ve momentum

katsayisi (mc) denemeleri yer almaktadir. Diger denemelerde oldugu gibi en iyi sonucu

ogrenme orani 0,01, momentum katsayis1 0,9 olarak secilen O7 denemesi vermektedir.

Transfer fonksiyonu, iki, ti¢ ve dort katmanli denemelerde 6grenme oram 0,01,

momentum katsayist 0,9 olmasina karar verilmistir. Sekil 5.24’de O7 denemesine ait

MATLAB’1n iirettigi regresyon egrileri goriilmektedir. Sekil 5.25’de ise yine O7

denemesine ait egitim, test ve gegerlilik verilerinin performans egirileri gosterilmistir.

Cizelge 5. 13: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Traingdm, iki Katmanh Denemeler

Deneme | Katman Néron iter“asy(_)n ,
No Sayisi Sayist Lr Mc 812351 R® | MAPE| RMSE VAF
P1 2 1 0,01 [ 0,9 10 0,77 | 58,70 |2.757.199 | 76,26
P2 2 2 0,01 [ 0,9 10 0,51 | 96,45 |4.420.171 | 39,23
P3 2 3 0,01 [ 0,9 10 0,59 | 76,55 |3.774.153 | 58,78
P4 2 4 0,01 | 0,9 11 0,71 | 109,44 | 7.002.908 | 71,94
P5 2 5 0,01 [ 09 11 0,83 | 34,25 |2.351.644 | 82,71
P6 2 6 0,01 [ 09 11 0,83 | 49,54 |2.293.815| 83,61
P7 2 7 0,01 | 0,9 11 0,81 | 49,36 |2.520.380| 80,96
P8 2 8 0,01 | 0,9 11 0,92 | 21,28 |1.621.573 | 91,84
P9 2 9 0,01 [ 0,9 11 0,62 | 79,79 |3.571.260| 60,41

Transfer fonksiyonu ile dgrenme orant ve momentum katsayist belirlendikten

sonra dort girdi ile iki, ii¢ ve dort katmanli denemelere devam edilmistir. iki katmanl

denemelerde her ne kadar hata oranlarinda ¢ok extrem bir degisiklik olmasa da P8

denemesi yani iki katmanli sekiz néronlu deneme 0,92 R%ile en iyl sonucu vermistir.
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Cizelge 5. 14: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Traingdm, U¢c Katmanh

Deneme | Katman Néron iter"asy(')n ,
No Sayisi Sayist Lr | Mc SIEISSI R” [ MAPE | RMSE VAF
R1 3 -1 0,01 0,9 11 0,84 43,74 |(2.308.452| 83,40
R2 3 2-2 10,01 0,9 11 0,42 101,77 [4.914.213 | 42,28
R3 3 3-3 10,01 0,9 10 0,49 71,36 [4.128.301| 47,28
R4 3 4-4 10,01 0,9 10 0,64 67,37 [3.520.716| 61,27
RS 3 5-5 (0,01 0,9 10 0,75| 67,67 |[2.783.891| 75,74
R6 3 6-6 10,01 0,9 10 0,75 62,67 |[2.805.292| 75,28
R7 3 7-7 (0,01 0,9 6 0,66| 44,21 |[3.295.433| 66,32
R8 3 8-8 10,01| 0,9 10 0,82 59,29 |[2.453.061 | 81,58
R9 3 99 [0,01] 0,9 10 0,80 45,32 |[2.497.838 | 80,45
R10 3 10-10 (0,01| 0,9 10 0,92 29,86 |(1.571.896 | 92,45
R11 3 20-20 (0,01| 0,9 11 0,83 46,19 (2.300.316| 83,44
R12 3 50-50 {0,01| 0,9 10 0,78 41,33 [2.719.998 | 78,89
R13 3 100-10010,01| 0,9 10 0,31| 74,14 |5.588.007 | 31,61

R’ lerin 0,70 ile 0,92 arasinda seyrettigi iki katmanli denemelerden sonra ii¢

katmanli denemelere devam edilmistir. Edinilen verilere gore en iyi mimarinin R10’de

gerceklestigi gozlemlenmistir. R10 denemesine ait regresyon egrileri Sekil 5.26°de,

performans egrileri ise Sekil 5.27°de gosterilmistir.
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Cizelge 5. 15: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Traingdm, Dort Katmanh

Deneme Katma s i
n Noron |y | e | Merasyon | g2 | MAPE | RMSE | VAF
Sayisi Siiresi (s)

No Sayisi
S1 4 1-1-1 0,01 | 0,9 10 0,37 57,76 |5.459.457| 35,02
S2 4 2-2-2 0,01 |1 0,9 10 0,56 115,92 [5.940.006| 55,55
S3 4 3-3-3 0,01 | 0,9 11 0,80 62,70 [2.610.697| 78,67
S4 4 4-4-4 0,01 |1 0,9 10 0,67 57,41 |3.458.856| 66,05
S5 4 5-5-5 0,01 |1 0,9 11 0,52 54,20 |[5.143.017| 51,50
S6 4 6-6-6 0,01 |1 0,9 11 0,74 41,28 |[2.874.926| 74,04
S7 4 7-7-7 0,01 |1 0,9 11 0,87 37,16 |[2.085.760| 86,34
S8 4 8-8-8 0,01 | 0,9 26 0,93 25,25 |1.539.020( 92,56
S9 4 9-9-9 0,01 | 0,9 12 0,89 44,93 |[1.919.684| 88,76
S10 4 10-10-10 | 0,01 | 0,9 11 0,88 36,04 |[1.931.434| 88,74
S11 4 20-20-20 | 0,01 | 0,9 12 0,90 36,29 |[1.758.353| 90,47
S12 4 50-50-50 | 0,01 | 0,9 10 0,53 77,92 |[4.386.325| 53,17
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Sekil 5. 13: S8 Denemesine Ait Yapay Sinir Ag1 Egitim Penceresi

Momentum terimli geri yayilim algoritmasi ile yapilan denemelerde goriilmiistiir
ki; iki girdiden dort girdiye dogru gerceklesen ithalat ile tahmini ithalat arasindaki fark
azalmistir. Belirlilik katsayis1 agisindan incelendiginde ise en iyi tahmin 0,93 R*ile dort

girdi ile dort katmanli denemelerde goriilmiistiir.

Ogrenme algoritmas: agisindan incelenediginde ise momentum terimli geri
yayillim algoritmasinin en 6nemli dezavantaji, agin egitilmesi i¢in gegen siirenin diger
algoritmalara gore olduk¢ca uzun olmasidir. Cok katmanli (iki’den fazla) mimarilerde
agin egitimi icin gerekli iterasyonlarin tamamlanmasi 75 saniye seviyelerine
cikabilmektedir. Genel olarak deneme yanilma yontemi ile optimum konfigiirayonun
saglandigr Yapay Sinir Aglar1 Modellemele’rinde, her bir deneme icin gecen siirenin
uzun olmas1 onemli bir dezavantajdir. Bu anlamda iterasyon siiresinin azaltilmasi i¢in,
momentum terimli geri yayilim algoritmasina gore ¢ok daha hizli olan Levenberg-

Marquardt 6grenme algoritmasi kullanilmaktadir.
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5.2.3.2. Levenberg-Marquardt Ogrenme Algoritmasi Denemeleri ile

ithalatin Tahmini

Iterasyon siiresini azaltmasi ve gorece daha iyi tahminlerde bulunmasi nedeniyle
Leverberg-Marquardt algoritmasi, yapay sinir aglar1 modellerinde olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yiiksek performans algoritmasi olarak da anilan bu algoritma,
momentum terimli geri yayilim algoritmasina goére 10-100 kat daha hizhidir. Bu
basliktaki denemelerin tamami incelendiginde iterasyon siirelerinin bir saniyenin altinda

oldugu goriilmektedir.

Calismanin bu bolimiinde 111 veri kullanilan ithalatin tahmininde Levenberg —
Marquardt 6grenme algoritmasi ile denemelere devam edilecektir. ilk gurup
denemelerde oldugu gibi en iyi mimarinin bulunabilmesi i¢in transfer fonksiyonu, néron

ve katman sayis1 denemeleri gerceklestirilecektir.

Cizelge 5.16°de iki girdi (gelir, kur), Leverberg-Marquardt egitim algoritmasi
kullanilarak sonraki denemeler de kullanilmak iizere transfer fonksiyonu denemeleri
yapilmistir. Noron ve katman sayisi sabit tutularak, Tanjant sigmoid, logaritmik sigmoid
ve lineer aktivasyon fonksiyonlar1 kullanilarak mimariler olusturulmustur. Gelir, kur
girdi degiskenleri ile iki katmanli 10 néronlu denemelerden Cizelge 5.16°da goriildiigii
gibi en iyi mimari 0,90 R” ile AAI1 denemesinde goriilmektedir. Yine li¢ katmanh
denemelerde tanjant sigmoid aktivasyon fonksiyonu kullanilan AA10 denemesinin
yanisira gizli katmaninda tansig, c¢ikti katmaninda piirelin (lineer aktivasyon

fonksiyonu) kullanilan denemelerde (AA24) iyi bir mimariyi olusturmustur.
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Cizelge 5. 16: Iki Girdi (Gelir, Kur), Egitim Algoritmas1 Levenberg-Marquardt,

Transfer Fonksiyonu Denemeleri

Deneme |Katman| Néron ) iterasyon | Iterasyon )

No Sayssi Sayist Transfer Fonksiyonu Sayss1 | Siiresi (sn) R MAPE RMSE VAF
AAl 2 10 tansig | tansig 10 <1 0,90 26,21 |1.735.442| 90,67
AA2 2 10 logsig | logsig 12 <1 0,62 226,53 |7.422.100] 44,00
AA3 2 10 purelin | purelin 3 <1 0,85 40,63 [2.126.319| 85,80
AA4 2 10 tansig | logsig <1 0,60 227,12 |7.456.378] 48,63
AAS 2 10 tansig | purelin 11 <1 0,90 24,75 11.793.136] 89,99
AA6 2 10 logsig | tansig 12 <1 0,86 30,12 ]2.186.864] 85,03
AA7 2 10 logsig | purelin 10 <1 0,89 28,20 11.908.063| 88,99
AAS8 2 10 purelin | tansig 8 <1 0,87 37,78 12.024.641| 87,13
AA9 2 10 purelin | logsig 9 <1 0,47 227,16 |7.472.962] 39,55

AAIO| 3 10-10 | tansig | tansig | tansig 19 1 0,91 19,74 |1.653.420| 19,74
AAIL| 3 10-10 | logsig | logsig | logsig 7 <1 0,53 228,91 ]7.559.616] 48,92
AAI2| 3 10-10 | purelin | purelin | purelin 4 <1 0,85 39,35 ]2.129.881] 85,76
AAI3| 3 10-10 | tansig | tansig | logsig 38 1 0,62 226,55 |7.453.110] 50,24
AAl14 3 10-10 tansig | tansig | purelin 9 <1 091 23,20 1.891.045| 88,98
AAIS| 3 10-10 | tansig | logsig | tansig 21 1 0,89 20,12 |1.893.636| 89,70
AAI6| 3 10-10 | tansig | logsig | logsig 10 <1 0,66 227,74 |7.453.664] 22,03
AA17| 3 10-10 | tansig | purelin | purelin 11 <1 0,90 21,35 ]1.762.761] 90,30
AAI8| 3 10-10 | tansig | logsig | purelin| 10 <1 0,87 26,37 [2.612.374| 80,35
AAI9| 3 10-10 | purelin | purelin | logsig 10 <1 0,50 227,22 |7.473.250] 43,27
AA20| 3 10-10 | purelin | purelin | tansig 10 <1 0,87 39,76 12.025.722| 87,29
AA21| 3 10-10 | purelin | logsig | purelin 12 <1 0,89 26,30 |1.869.734| 89,13
AA22| 3 10-10 | purelin | logsig | logsig 12 <1 0,25 229,02 |7.730.187] 25,00
AA23| 3 10-10 | purelin | tansig | logsig 13 <1 0,63 226,45 |7.417.645] 43,52
AA24| 3 10-10 | logsig | logsig | tansig 14 <1 0,92 18,42 11.532.499] 92,63
AA25| 3 10-10 logsig | logsig | purelin 12 <1 0,91 23,55 [1.694.915( 90,98
AA26| 3 10-10 | logsig | tansig | logsig 17 <1 0,57 226,33 |7.415.032] 41,17
AA27| 3 10-10 | logsig | tansig | purelin| 11 <1 0,89 2341 [1.922.214| 88,47
AA28| 3 10-10 | logsig | tansig | tansig 19 1 0,89 22,14 ]1.886.265| 88,90
AA29| 3 10-10 logsig | purelin | logsig 7 <1 0,27 229,80 [7.727.590] 27,22

Cizelge 5.17°de iki, ti¢, dort katmanli yapay sinir aglart modellerinde 10 ila 100

arasinda farkli noron sayisina mimariler denenmistir. Cizelge incelendiginde; her

katmanda néron sayisi arttikca R”lerin azaldigi ve MAPE, RMSE oranlarinin arttigi,

yani dogru tahminlerden uzaklasildigir goriilmektedir. Noron ve katman sayisindaki

artis, belirlilik katsayisim (R*)’yi diisiirdiigiinde denemelere néron sayis1 10’un altinda

devam edilecektir.
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Cizelge 5. 17: ki Girdi (Gelir Kur), Egitim Algoritmas1 Levenberg-Marquardt

(Trainlm), Noron ve Katman Sayisi1 Degisimi Denemeleri

Deneme | Katman ) fterasyon Iterflsy(.)n ,

Noron Sayisi Siiresi R MAPE RMSE VAF
No Sayist Sayist (sn)

BBI 2 10 10 <1 0,92 | 18,79 |1.255.124| 92,46
BB2 2 20 12 <1 0,88 | 30,64 |2.103.691]| 87,98
BB3 2 30 11 <1 0,88 | 19,43 |1.903.079]| 88,63
BB4 2 50 9 <1 0,88 | 21,32 |1.906.822| 88,59
BB5 2 100 6 <1 0,55 | 31,77 |4.508.248| 40,98
BB6 3 10-10 9 <1 0,90 | 24,78 |1.703.777] 90,91
BB7 3 20-20 8 <1 0,88 | 40,09 |2.078.371| 86,44
BB8 3 30-30 11 <1 0,87 | 39,03 |1.711.389] 87,01
BB9 3 50-50 13 1 0,84 | 31,52 |2.767.559| 76,97
BBI11 4 10-10-10 11 <1 091 | 21,85 |1.657.407] 91,38
BB12 4 20-20-20 12 <1 0,76 | 24,57 |2.853.361| 76,31
BB13 4 30-30-30 10 <1 0,90 | 30,77 |1.872.810| 89,23
BB14 4 50-50-50 10 1 0,82 | 41,30 |2.548.699]| 82,07
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Sekil 5. 15: BB1 Denemesine Ait Performans Egrileri

Sekil 5.31 ve 5.32°de BB1 demesine ait iki girdili, iki katmanli 10 noéronlu
yapay sinir agl mimarisinin MATLAB tarafindan iiretilmis regresyon ve performans

egrileri oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5. 18: ki Girdi (Gelir Kur), Egitim Algoritmas1 Levenberg-Marquardt

(Trainlm), iki Katmanh

Peneme | Kauman I;;;fs? hgfysi‘:n Itgruarseys?n R2 | MAPE | RMSE | VAF
No Sayisi (sn)
CCl1 2 1 9 <1 0,87 | 36,44 [2.008.705| 87,41
CC2 2 2 12 <1 0,91 | 26,15 [1.670.930( 91,23
CC3 2 3 13 <1 0,91 | 23,48 [1.682.953( 91,13
CC4 2 4 19 <1 0,92 | 19,74 [1.597.268| 92,01
CC5 2 5 20 <1 0,92 | 20,87 [1.585.007| 92,11
CCeo 2 6 8 <1 0,88 | 35,27 [1.975.444| 88,07
cC7 2 7 10 <1 0,91 | 22,85 [1.709.370| 91,04
CC8 2 8 11 <1 0,58 | 78,42 |7.685.704| 77,90
CcC9 2 9 17 1 0,90 | 23,56 [1.722.415( 90,73

Gelir ve kur girdi degiskenleri, Levenberg — Marquardt egitim algoritmasi

(Tainlm) kullanilarak yapilan iki katmanli Yapay Sinir Ag1 Modelleri Cizelge 5.18’de

gosterilmistir. Trainlm algoritmasini ile yapilan denemelerde dikkat ceken en onemli

nokta Iterasyon siiresinin bir saniyenin altina diismesidir. Diger dikkat ceken nokta ise

R”lerin 0,80-0,90 civarina yiikselmesidir. Cizelgede gozlemlendigi gibi iki katmanh

denemelerde en iyi sonug 0,92 R?ile CC4 denemesine aittir.
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Cizelge 5. 19: iki Girdi (Gelir Kur), Egitim Algoritmas: Levenberg-Marquardt

(Trainlm), I"J(; Katmanh
Deneme | Katman | Noron | Trerasyon Itgruarseys?n R? | MAPE | RMSE | VAF
No Sayisi Sayisi Sayist (sn)
DD1 3 1-1 28 1 0,87 | 34,93 [2.099.866| 87,41
DD2 3 2-2 25 1 0,91 | 22,02 [1.647.502( 91,50
DD3 3 3-3 19 <1 0,90 | 21,57 [1.741.900( 90,56
DD4 3 4-4 14 <1 0,90 | 30,68 [1.782.826( 90,30
DDS5 3 5-5 13 <1 0,91 | 25,66 [1.626.294( 91,82
DD6 3 6-6 11 <1 0,89 | 21,41 [1.805.351| 89,77
DD7 3 7-7 19 <1 0,92 | 22,08 [1.575.110( 92,22
DDS 3 8-8 11 <1 0,91 | 21,70 [1.632.039( 91,72
DD9 3 9-9 12 <1 0,91 | 19,87 [1.671.838( 91,30

Cizelge 5.19°da denemelere ii¢ katmanh olarak devam edilmistir. tic katmanl
denemelerde en iyi performans katmanlarinda yedi néron bulunan DD7 denemesine

aittir. DD7 denemesinin performans egrileri Sekil 5.33’de gosterilmistir.
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Cizelge 5. 20: iki Girdi (Gelir Kur), Egitim Algoritmas1 Levenberg-Marquardt

(Trainlm), Dort Katmanh

Deneme | Katman | Noron | Iterasyon Ites:ruisei?n R> | MAPE | RMSE | VAF
No Sayisi Sayist Sayist (sn)
EE1 4 1-1-1 32 1 0,91 | 21,42 [1.657.321( 91,58
EE2 4 2-2-2 9 <1 0,88 | 28,38 |1.912.661| 88,62
EE3 4 3-3-3 12 <1 0,91 | 24,46 |1.624.341| 91,77
EE4 4 4-4-4 9 <1 0,90 | 30,02 [1.799.940( 90,21
EE5 4 5-5-5 11 <1 0,88 | 29,53 |2.053.595]| 87,73
EE6 4 6-6-6 13 <1 0,91 | 19,99 [1.651.040( 91,44
EE7 4 7-7-7 17 <1 0,87 | 31,10 |2.036.660]| 87,05
EES 4 8-8-8 6 <1 0,92 | 19,67 |1.576.141| 92,51
EE9 4 9-9-9 15 <1 0,90 | 19,45 [1.723.507( 90,68

Cizelge 5.20’de katman sayis1 dorde ¢ikarilmustir. Iki girdili olarak TrainLm

egitim algoritmas1 kullanilarak yapilan iki, i¢ ve dort katmanli denemelerde belirlilik

katsayisiin en fazla 0,92 degerini aldig1 goriilmiistiir. EES denemesinde yine R? 0,92,

MAPE 19,67 ve RMSE ise 1.576.141 degerini almistir.



193

Cizelge 5. 21: Uc Girdi, (Gelir, Kur, fhracat), Egitim Algoritmas1 Levenberg —

Marquardt, Transfer Fonksiyonu Denemeleri

Deneme |Katman| Néron . iterasyon | Iterasyon )
Transfer Fonksiyonu . R MAPE RMSE VAF
No Saysi Sayis1 Sayis1 | Stiresi (sn)

FF1 2 10 tansig | tansig 11 <1 0,97 8,44 982.436 | 97,01
FF2 2 10 logsig | logsig 9 <1 0,16 228,82 |7.690.094| 3,14
FF3 2 10 purelin | purelin 3 <1 0,94 17,69 ]1.332.016] 94,43
FF4 2 10 tansig | logsig 13 <1 0,96 10,88 1.079.513| 96,36
FF5 2 10 tansig | purelin 14 <1 0,85 10,76  12.338.107| 82,83
FF6 2 10 logsig | tansig 20 <1 0,96 12,32 ]1.160.731| 96,01
FF7 2 10 logsig | purelin 9 <1 0,96 10,62 ]1.126.824| 96,34
FF8 2 10 purelin | tansig 12 <1 0,92 30,31 ]1.533.654| 92,80
FF9 2 10 purelin | logsig 8 <1 0,49 227,39 |7.475.940| 43,17
FF10 3 10-10 tansig | tansig | tansig 11 <1 0,97 11,76 ]1.044.386] 96,96
FF11 3 10-10 logsig | logsig | logsig 15 <1 0,59 225,95 |7.411.030] 40,26
FF12 3 10-10 | purelin | purelin | purelin 4 <1 0,94 14,64 |1.307.473| 94,64
FF13 3 10-10 tansig | tansig | logsig 66 3 0,60 226,02 |7.421.198] 44,17
FF14 3 10-10 tansig | tansig | purelin 9 <1 0,94 23,33  |1.611.293| 93,86
FF15 3 10-10 tansig | logsig | tansig 17 1 0,95 13,93  ]1.229.347| 95,46
FF16 3 10-10 tansig | logsig | logsig 13 <1 0,62 226,09 [7.392.207] 45,72
FF17 3 10-10 tansig | purelin | purelin 9 <1 0,95 26,84 1.360.315| 95,63
FF18 3 10-10 tansig | logsig | purelin 9 <1 0,94 20,73 |1.437.454| 94,91
FF19 3 10-10 | purelin | purelin | logsig 14 <1 0,53 226,44 |7.424.714] 40,13
FF20 3 10-10 purelin | purelin | tansig 11 <1 0,92 31,98 1.559.664| 92,50
FF21 3 10-10 | purelin | logsig | purelin 13 <1 0,96 10,96 [1.075.105( 96,49
FF22 3 10-10 | purelin | logsig | logsig 11 <1 0,65 227,50 |7.479.663| 56,92
FF23 3 10-10 | purelin | tansig | logsig 9 <1 0,63 226,01 |7.394.574| 44,20
FF24 3 10-10 logsig | logsig | tansig 11 <1 0,96 11,80 [1.048.627| 96,57
FF25 | 3 10-10 logsig | logsig | purelin 12 <1 0,96 9,55 1.007.428] 96,83
FF26 3 10-10 logsig | tansig | logsig 9 <1 0,45 226,69 |7.448.971| 35,38
FF27 3 10-10 logsig | tansig | purelin| 25 1 0,95 10,38 ]|1.148.898] 95,86
FF28 | 3 10-10 logsig | tansig | tansig 18 <1 0,96 11,60 |1.147.565( 95,99
FF29 | 3 10-10 logsig | purelin | logsig 10 <1 0,16 228,82 7.690.094| 3,37

Levenberg-Marquardt egitim algoritmasi ile gerceklestirilen denemelere gelir,
kur degiskenlerine ihracat degiskeni de eklenerek devam edilmistir. Bu boliim de de ii¢
girdili denemelerde oldugu gibi transfer fonskiyonu, néron katman, iki, ii¢ ve dort
katmanlt denemeler ile en iyi mimari belirlenmeye calisilacaktir. Cizelge 5.21
incelendiginde 2 katmanh denemelerde en iyi mimarinin FF1 nolu deneme, ii¢ katmanl
mimarilerde ise FF10 oldugu goriilmektedir. Noron ve katman sayisinin sabit tutuldugu
denemelerden elde edilen sonuglara gore aktivasyon fonksiyonunun tanjant sigmoid

olmasina karar verilmistir.
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Cizelge 5. 22: Uc¢ Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmas1 Levenberg-

Marquart (Trainlm), Noron ve Katman Sayis1 Degisimi Denemeleri

Deneme

Katman

.. herasyon Iterflsygn 2

No Sayist Noron Sayisi Sayist S(l;rrf)m R MAPE RMSE VAF
GG1 2 10 13 <1 0,97 | 7,99 |1.073.597( 97,08
GG2 2 20 28 <1 0,96 | 8,05 |1.015.012] 96,82
GG3 2 30 13 <1 0,92 | 15,34 |1.682.076| 91,11
GG4 2 40 13 <1 0,84 | 12,51 |2.204.236| 85,88
GG5 2 50 14 <1 0,76 | 31,64 |3.695.485] 59,17
GG6 3 10-10 13 <1 0,95 | 10,09 |1.204.277| 95,44
GG7 3 20-20 9 <1 0,91 | 23,00 |1.681.521] 91,28
GG8 3 30-30 10 <1 0,96 | 10,16 |1.115.525]| 96,09
GG9 3 50-50 11 1 0,95 | 11,52 |1.420.605] 93,87
GG10 4 10-10-10 12 <1 0,95 | 11,45 |1.452.075] 93,65
GGl1 4 20-20-20 12 <1 0,96 | 10,56 |1.185.126| 95,74
GG12| 4 30-30-30 12 <1 0,90 | 30,77 |1.872.810| 89,23
GGI13 4 50-50-50 12 1 0,82 | 41,30 |2.548.699]| 82,07

Cizelge 5.22’de ii¢ girdi ile TrainLm egitim algoritmasi kullanilarak néron ve

katman sayis1 denemeleri yapilmistir. Cizelgede iki, ii¢ ve dort katmanli, noron sayilar

10 ile 50 arasinda degisen denemeler yer almistir. Cizelge incelendiginde iki katmanli

denemelerde en iyi mimarinin, 1 saniyenin altinda egitim siiresi ve 0,97 R* ile GG1

denemesinde oldugu goriilmektedir. Iki katmanli denemelerde noéron sayisi arttik¢a

gerceklesen deger ile tahmini degerlerin arasindaki farkin acildigi R%lerdeki diisiislerden

de goriilmektedir.
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Cizelge 5. 23: Uc¢ Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmas1 Levenberg-

Marquart (Trainlm), iki Katmanh Denemeler

Deneme | Katman | Noron | Tterasyon Ites:ruisei?n R> | MAPE | RMSE | VAF
No Sayisi Sayist Sayist (sn)
HH1 2 1 10 <1 0,93 | 27,06 |1.517.831| 92,77
HH2 2 2 26 1 0,96 | 13,05 |1.041.967] 96,68
HH3 2 3 15 <1 0,95 | 26,22 [1.385.701( 94,53
HH4 2 4 13 <1 0,95 | 20,55 |1.287.207] 95,92
HHS5 2 5 20 <1 0,95 | 16,80 [1.162.442| 95,81
HH6 2 6 13 <1 0,95 | 17,88 [1.306.256| 94,64
HH7 2 7 13 <1 0,96 | 11,34 |1.176.643| 95,70
HHS 2 8 11 <1 0,50 | 64,39 [6.184.393( 34,45
HHO9 2 9 16 <1 0,96 | 13,80 [1.117.230( 96,12

Noron sayisi1 arttikca tahmin performansinin azaldigi bulgusundan sonra ii¢ girdi
ile iki katmanli ve noron sayis1 10’un altinda olan denemelere devam edilmistir. Noron
sayisindaki azalma ile iki katmanli denemelerde belirlilik katsayisinda extrem bir
degisiklik gozlenmemistir. Cizelge 5.23’de iki katmanli mimarilerde en iyi tahmin
performansinin en diisik MAPE ve RMSE degerleri incelendiginde HH2 denemesi

oldugu gozlemlenmektedir.
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Cizelge 5. 24: Uc¢ Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmas1 Levenberg-

Marquart (Trainlm), I"J(; Katmanh Denemeler

Deneme | Katman I;;’;’S‘l‘ It‘;fyslz‘l’“ Itgruarseys?n R® | MAPE | RMSE | VAF
No Sayist (sn)
111 3 1-1 66 2 0,93 | 24,01 |1.433.219] 93,55
112 3 2-2 36 1 0,96 9,78 [1.094.512( 96,29
113 3 3-3 12 <1 0,94 | 17,14 |1.334.552]| 94,41
114 3 4-4 15 <1 0,96 | 15,75 [1.046.732( 96,65
115 3 5-5 33 <1 0,96 | 11,08 [1.045.070( 96,63
6 | 3 | 66 | 23 <1 | 0,97 | 8,67 | 972744 | 97.11
117 3 7-7 28 <1 0,96 8,67 [1.145.449] 95,98
118 3 8-8 22 <1 0,94 | 11,28 [1.469.788| 93,30
119 3 9-9 13 <1 0,95 | 10,93 [1.211.749| 95,46

Cizelge 5.24°de ii¢ katmanli, ndron sayilar1 1-1 ile 9-9 arasindaki denemeler
gosterilmistir. En iyi mimarinin 0,97 R’ ile iic katmanli, katmanlarinda altt néron
bulunan II6 nolu deneme oldugu goriilmiistiir. 116 denemesine ait regresyon egrileri

Sekil 5.34’de gosterilmistir.
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Cizelge 5. 25: Uc¢ Girdi (Gelir, Kur, ihracat), Egitim Algoritmas1 Levenberg-

Marquart (Trainlm), Dort Katmanh Denemeler

Deneme | Katman | Noron | Tterasyon Itgruarseys?n R* | MAPE | RMSE | VAF
No Sayisi Sayisi Sayisi (sn)
1 4 1-1-1 19 <1 0,96 | 11,29 [1.045.687| 96,57
132 4 2-2-2 18 <1 0,95 | 16,61 [1.198.488| 95,49
113 4 3-3-3 18 <1 0,96 | 12,04 [1.016.209( 96,82
1J4 4 4-4-4 16 <1 0,84 | 30,77 |2.233.475| 84,39
1J5 4 5-5-5 46 1 0,89 | 10,03 [1.797.663 | 89,94
1J6 4 6-6-6 12 <1 0,96 | 12,84 [1.038.777| 96,77
17 4 7-7-7 17 <1 0,96 | 11,10 |1.124.160] 96,14
JJ8 4 8-8-8 13 <1 0,96 | 12,10 | 990.186 | 96,93
1J9 4 9-9-9 14 <1 0,96 | 11,66 [1.054.686| 96,53
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Gelir, kur, ihracat girdi degiskenleri ile yapilan son deneme dort katmanh
denemelerdir. Dort katmanlt denemelerin performans Olctim kriterleri agisindan

incelendiginde ii¢ katmanli denemelere gore daha iyi sonuglar verdigi gdzlenmistir.

Ithalatin Yapay Sinir Aglar1 Modeli ile tahmininde en iyi performansi deneme
yanilma yontemiyle bulma ¢alismalarinda son deneme gurubu dort girdi degiskeni ile
yapilan denemelerdir. Gelir, kur, ihracat verilerine yine ithalat tizerinde etkileri oldugu
belirlenen bankacilik sektorii yurt ici kredi hacmi girdi degiskeni olarak eklenmistir.
Dort girdi ile en iyi mimariyi belirleme ¢alismalarinda, transfer fonksiyonu, katman-

noron degisimi iki, li¢ ve dort katmanli denemeler yapilmistir.
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Cizelge 5. 26: Dort Girdi (Gelir, Kur, ihracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Levenber, Marquardt (TainLm), Transfer Fonksiyonu Denemeleri

Deneme |Katman| A . fterasyon | Iterasyon )

Noron Sayis1 Transfer Fonksiyonu Lo R MAPE RMSE VAF

No Saysi Sayis1 Siiresi (sn)

KK1 2 10 tansig | tansig 9 <1 0,97 14,26 973.184 | 97,03
KK2 2 10 logsig | logsig 11 <1 0,60 225,68 |7.374.737| 46,42
KK3 2 10 purelin | purelin 4 <1 0,94 16,16 1.278.579 | 94,91
KK4 2 10 tansig | logsig 10 <1 0,62 225,62 |7.371.773 | 44,88
KKS5 2 10 tansig | purelin 12 <1 0,97 10,63 850.742 | 97,74
KK6 2 10 logsig | tansig 9 <1 0,96 20,16 1.273.170 | 96,50
KK7 2 10 logsig | purelin 9 <1 0,97 10,82 984.815 | 97,18
KKS8 2 10 purelin | tansig 9 <1 0,92 38,98 1.591.783 | 92,47
KK9 2 10 purelin | logsig 34 <1 0,56 226,30 |7.423.485| 42,88
KK10| 3 10-10 tansig | tansig | tansig 14 1 0,97 9,03 754.984 | 97,24
KK11| 3 10-10 | logsig | logsig | logsig | 149 3 062 | 22521 [7.395.825] 42,85
KKI2| 3 10-10 purelin | purelin | purelin 4 <1 0,92 46,96 |2.392.599 | 83,20
KKI13] 3 10-10 tansig | tansig | logsig 12 23 0,30 227,25 |7.532.930]| 27,73
KK14] 3 10-10 tansig | tansig | purelin 13 <1 0,97 9,82 947.086 | 97,20
KK15] 3 10-10 tansig | logsig | tansig 17 <1 0,97 8,38 837.699 | 98,80
KKI16| 3 10-10 tansig | logsig | logsig 8 <1 0,54 226,31 |[7.415.613 | 54,60
KKI17] 3 10-10 tansig | purelin | purelin 12 <1 0,97 9,73 1.050.344 1 96,80
KKI8| 3 10-10 tansig | logsig | purelin 16 <1 0,97 8,80 881.080 | 97,60
KKI19]| 3 10-10 purelin | purelin | logsig 9 <1 0,39 227,30 |7.497.364 | 35,55
KK20| 3 10-10 purelin | purelin | tansig 11 <1 0,92 32,96 1.576.894 | 92,30
KK21| 3 10-10 purelin | logsig | purelin 13 <1 0,97 10,14 933.428 | 97,29
KK22| 3 10-10 | purelin | logsig [ logsig | 10 <1 066 | 22736 [7.475863] 51,57
KK23| 3 10-10 purelin | tansig | logsig 10 <1 0,57 227,08 |7.477.780| 41,26
KK24| 3 10-10 | logsig | logsig | tansig | 13 <1 0,97 3,82 | 884.460 | 97,55
KK25| 3 10-10 | logsig | logsig | pureln| 17 <1 0,96 990 [1.090.615| 96,32
KK26| 3 10-10 | logsig | tansig | logsig | 12 <1 052 | 2620 [7.416332] 34,84
KK27| 3 10-10 logsig | tansig | purelin 11 <1 0,97 9,83 800.661 | 97,06
KK28| 3 10-10 logsig | tansig | tansig 21 <1 0,97 9,46 875.732 | 97,60
KK29| 3 10-10 | logsig | purelin| logsig | 18 <1 0,64 | 22500 [7.355400] 76,54

Cizelge 5.26’da katman ve noron sayilar sabit tutularak, transfer fonksiyonlar
degisiminin yapay sinir ag1 mimarisi iizerinde etkisi izlenmektedir. Cizelgede iki
katmanli mimariler incelendiginde en iyi mimarinin 10 néronlu KK1 denemesi oldugu
goriilmektedir. Bu mimaride transfer fonksiyonun tanjant sigmoid oldugu
goriilmektedir. Ayn1 sekilde KK10 No’lu denemede de 0,97 R’ ile tanjant sigmoid

aktivasyon fonksiyonun iyi bir performans sergiledigi goriilmiistiir. KK24 denemesinde
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gizli katmanlarinda logaritmik sigmoid (logsig), c¢ikti1 katmaninda lineer transfer

fonksiyonu ile 0,97 R’ ye sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5. 27: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Levenberg-Marquart (Trainlm), Noron ve Katman Sayis1 Degisimi Denemeleri

Deneme | Katman . Iterasyon

Noron Sayisi Tterasyon Siiresi R’ MAPE RMSE VAF
No Sayisi Say1st (sn)

LL1 2 10 11 1 0,96 | 11,44 [1.496.283| 96,31
LL2 2 20 13 <1 0,52 | 228,10 [7.067.505( 52,43
LL3 2 30 11 <1 0,67 | 63,87 [5.750.668( 11,35
LL4 2 40 13 <1 0,56 | 224,30 [7.423.344] 55,31
LL5 3 10-10 16 <1 0,96 | 11,91 [1.061.218| 96,50
LL6 3 20-20 11 1 0,97 | 10,72 | 955.076 | 97,17
LL7 3 30-30 11 3 0,92 | 19,32 [1.533.803( 92,65
LLS8 3 40-40 11 <1 0,95 | 13,26 [1.007.196( 95,45
LL9 4 10-10-10 20 <1 097 | 7,81 | 868.397 | 97,03
LL10 4 20-20-20 14 3 0,97 | 9,84 | 973.753 | 97,68
LL11 4 30-30-30 10 13 0,95 | 37,88 [1.552.728( 95,05
LL12 4 50-50-50 8 70 0,94 | 16,36 [1.374.466| 94,10

Cizelge 5.27°de iki, ii¢ ve dort katmanli, ndron sayilar1 10 ile 50 arasinda
degisen denemeler yer almistir. Yine iki ve ii¢ girdili denemelerde oldugu gibi,
katmanlardaki noron sayist arttikca belirlilik katsayilarinin azaldigi gozlemlenmistir.
Omegin iki katmanli denemelerde 10 noronlu LL1 denemesi 0,96 Rzye sahip iken, 20
noronlu LL2 nolu deneme 0,52 Rzye, 30 néronlu LL3 denemesi ise 0,67 Rzye sahiptir.
Bu saptamadan sonra iki, ii¢ ve dort katmanh denemelere 10’ nun altinda noron sayisi ile
devam edilecektir. Denemeler icindeki en iyi performans 7,81 MAPE ve 868.397
RMSE ile LL9 denemesine aittir.
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Cizelge 5. 28: Dort Girdi (Gelir, Kur, ihracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Levenberg-Marquardt (Trainlm), iki Katmanh Denemeler

Deneme | Katman I;;’;’S‘l‘ h;?ysi?n Itgruarseys?n R® | MAPE | RMSE | VAF
No Sayist (sn)
MMI1 2 1 21 <1 0,94 | 27,91 [1.370.470( 94,19
MM2 2 2 93 1 0,96 | 15,07 [1.040.446| 96,64
MM3 2 3 19 <1 0,96 | 12,02 |1.020.693| 96,74
MM4 2 4 81 1 0,97 9,28 909.382 | 97,47
MMS5 2 5 13 <1 0,97 9,81 820.810 | 97,91
MM6 2 6 21 <1 0,94 | 13,47 [1.664.672| 91,74
MM7 2 7 13 <1 0,97 | 10,72 | 980.529 | 96,98
MMS 2 8 10 <1 0,96 | 16,15 [1.044.480( 96,63
MM9 2 9 12 <1 0,97 9,90 864.790 | 97,68

Cizelge 5.28’de dort girdili, Levenberg — Marquardt egitim algoritmasina ait iki
katmanli, katmanlarindaki néron sayisi bir ile dokuz arasinda degisen denemeler
gerceklestirilmistir. En iyi performansin 9,81 MAPE ile MMS5 denemesi oldugu
goriilmektedir. Iki katmanli denemeler performanslar agisindan incelendiginde néron

sayisindaki degismenin performansi etkilemedigi goriilmektedir.
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Sekil 5. 18: MMS Denemesine Ait Performans Egrileri

Sekil5.35’de MMS5 denemesine ait performans egrileri goriilmektedir.
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Cizelge 5. 29: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Levenberg-Marquart (Trainlm), 3 Katmanli Denemeler

] . fterasyon
De;zme ijz:n 1;;’;1"5‘11 “‘;{:‘yﬁ’n SE.ISI:i;I R | MAPE | RMSE | VAF
NNI1 3 1-1 44 1 0,94 | 22,15 [1.359.500| 94,23
NN2 3 2-2 19 <1 0,97 | 12,42 | 929.052 | 97,33
NN3 3 3-3 19 <1 0,97 | 10,92 | 908.677 | 97,41
NN4 3 4-4 14 <1 0,97 9,46 |1.034.967| 96,90
NN5 3 5-5 16 <1 0,98 | 8,91 | 785.831 | 98,06
NNG6 3 6-6 39 1 0,70 | 68,94 |3.192.526| 68,26
NN7 3 7-1 17 <1 0,96 9,80 |1.009.306] 96,93
NNS8 3 8-8 18 <1 0,97 9,50 882.594 | 97,66
NN9 3 9-9 8 <1 0,97 | 13,30 | 981.044 | 96,99

Cizelge 5.29°da dort girdili denemelere, iic katmanli olarak devam edilmistir.

NNS5 denemesi 0,98 R? ile onceki denemelerden ¢ok farkli olmasa da en iyi performansi

saglamistir. Diger denemelerde goz oniinde bulundurularak NN5 No’lu yapay sinir ag1

mimarisi icin, dort girdili, ii¢ katmanli, katmanlarinda bes néron bulunan, tanjant

sigmoid aktivasyon fonksiyonuna sahip mimari ithalatin tahmininde en uygun

mimaridir denilebilir.
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Sekil 5.36’da iic katmanli Yapay Sinir Agl mimarisinin Matlab program

goriintiisii yer almaktadir.

B reromre o I ol

10°

Mean Squared Errar (mse)

10

Best Validation Performance is 0.0014311 at epoch 10

T T T T T T 3
Train ]
Walidation ]
Test

4 6 8 10 12 14 16
16 Epochs

Sekil 5. 20: NNS Denemesine Ait Performans Egrileri

Sekil 3.37’ger¢eklestirilen denemeler arasinda en iyi mimariye sahip NN5 denemesine

ait performans egrileri yer almadadir. Egrilerde goriildiigii gibi 16 iterasyonda egitim,

test ve gecerlilik egrilerinin kesistigi gézlemlenmektedir.
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Sekil 5. 21:NN5 Denemesine Ait Regresyon

Sekil 5.38’de dort girdili, iic katmanli, katmanlarinda bes néron bulunan, tanjant
sigmoid aktivasyon fonksiyonuna sahip NN5 denemesinin regresyon egrileri

gosterilmistir.
Sekil 5.39’da agin en iyi irettigi Yapaya Sinir A Modeline ait ¢ikti
degerlerinin grafigi gosterilmektedir. Gerceklesen degerler ile tahmin degerlerin

biribirine ne kadar yaklastig1 grafikte izlenmektedir.
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Sekil 5. 22:

Yapay Sinir Aglar1 Modeli ile Olusturulan Tahmini ithalat ile
Gerceklesen Ithalat
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Cizelge 5. 30: Dort Girdi (Gelir, Kur, Thracat, Kredi), Egitim Algoritmasi

Levenberg-Marquart (Trainlm), 4 Katmanli Denemeler

Deneme | Katman 1;;’;103? h‘;fyslz(l’“ It€s:ruarseys?n R® | MAPE | RMSE | VAF
No Sayist (sm)
001 4 1-1-1 64 3 0,94 | 23,56 |1.312.626| 94,59
002 4 2-2-2 19 <1 0,71 | 29,37 |3.161.685| 68,62
003 4 3-3-3 14 <1 0,97 | 12,55 | 936.857 | 97,25
004 4 4-4-4 20 <1 0,97 8,81 857.241 | 97,47
005 4 5-5-5 21 <1 0,96 | 10,37 |1.060.058| 96,47
006 4 6-6-6 16 <1 0,97 | 10,02 | 901.001 | 97,77
007 4 7-7-7 18 <1 0,69 | 59,00 |5.079.087| 57,67
008 4 8-8-8 16 <1 0,97 | 10,32 | 914.532 | 97,42
009 4 9-9-9 15 <1 0,97 | 10,92 | 848.409 | 97,79

Son olarak Cizelge 5.30’da dort girdili, Levenberg-Marquart Egitim Algoritmali,
Tanjant Sigmoid aktivasyon fonksiyonu, dort katmanli, néron sayisi bir ile dokuz
arasinda degisen denemeler gerceklestirilmistir. Gerceklesen sonuclar incelendiginde en
iyi performansin OO4 No’lu denemeye ait oldugu goriilmektedir. OO4 No’lu denemede
0.97 R* ile, 8,81 MAPE, 857.241 MAPE bulunmustur.

5.2.4. Yapay Sinir Aglar ile ithalatin Gelecek Dénem Tahmini

Calismanin bu kisminda tasarlanan Yapay sinir ag1 mimarisi ile 1980 — 2012
yillar1 aras1 donemine ait veriler temel alinarak gelecekte gerceklesmesi beklenen 2013-

2015 yillar arast donemde 3 yillik ithalat rakamlar1 tahmin edilmeye calisilmistir.

Yapay sinir aglar1 modeline tahmin yapmak istedigimiz gelecek donemle ilgili

veri girigleri yapilarak, modelden gelecek donemle ilgili tahminler tiretmesi istenmistir.

Modelin agiklayiciligr asagidaki gibidir:

R? MAPE RMSE VAF

0,98 | 8,82 | 312.938 | 98,38
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Model tarafinda iiretilen tahminler Cizelge 5.31°de gosterilmistir. Cizelgede

daha net sonuclarin gozlenmesi icin 2005:01 ve 2014:04 degerleri gosterilmistir.

Tahminlerin tamam ektedir.

Cizelge 5. 31: Gergeklesen ve Tahmin Edilen ithalat

MAL VE HIZMET YAPAY SINIR
YILLAR | (60 EIVATLARIYLA | TAHMINEDILEN | P2k (000TL
000 TL)* ITHALAT (000TL)

2008Q1 7.556.936 7.332.550 224.386

2008Q2 7.552.186 7.142.071 410.115

2008Q3 7.487.314 6.525.308 962.006

2008Q4 6.082.237 5.649.913 432.323

2009Q1 5.214.840 5.169.007 45.833

2009Q2 5.996.417 5.305.853 690.564

2009Q3 6.614.561 5.688.791 925.770

2009Q4 6.752.541 6.063.802 688.739

2010Q1 6.361.792 6.414.320 -52.528

2010Q2 7.147.075 6.766.316 380.759

2010Q3 7.690.154 7.077.604 612.550

2010Q4 8.467.744 7.290.593 1.177.151
2011Q1 8.414.978 7.407.019 1.007.959
2011Q2 8.483.825 7.462.763 1.021.062
2011Q3 8.165.745 7.488.419 677.326

2011Q4 7.769.289 7.501.613 267.676

2012Q1 7.709.015 7.512.186 196.829

2012Q2 8.341.323 7.527.852 813.471

2012Q3 8.408.852 7.558.617 850.235

2012Q4 8.279.552 7.619.155 660.397

2013Q1 7.723.015

2013Q2 7.862.029

2013Q3 7.996.653

2013Q4 8.091.758

2014Q1 8.144.993

2014Q2 8.170.978

2014Q3 8.182.814

2014Q4 8.188.035

2015Q1 8.190.305

2015Q2 8.191.286

2015Q3 8.191.709

2015Q4 8.191.891

Kaynak: *TUIK Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri
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Sekil 5. 40. Gerceklesen ithalat ile Tahmini ithalat Grafigi

Sekil 5.40’da gerceklesen ithalat verileri ve Yapay Sinir Aglarn Yontemiyle

iiretilen verilerin birbirine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. ithalati agiklayan

bir ¢ok faktdr oldugu diisiiniiliirse modelin performansinin oldukca yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmistir.



Cizelge 5. 32: Orneklem Dis1 2013 Yih Verileri

MAL VE HIZMET

fraan | YRS

YILLAR (1998 . : Fark (000TL)

FIYATLARIYLA | AAHMIN EDILEN

000 TL) ITHALAT (000TL)

2013Q1 8.248.938 7.723.015 525.923
2013Q2 9.322.614 7.862.029 1.460.585
2013Q3 8.887.496 7.996.653 890.843
2013Q4 9.035.312 8.091.758 943.554
2014Q1 8.144.993
2014Q2 8.170.978
2014Q3 8.182.814
2014Q4 8.188.035
2015Q1 8.190.305
2015Q2 8.191.286
2015Q3 8.191.709
2015Q4 8.191.891
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Cizelge 5.32’de girdi olarak Yapay Sinir Aglar1 Modeline dahil edilmeyen yeni

aciklanan 2013 yili gerceklesen verileri gosterilmistir. %98 R? ile tahmin edilen

degerlerin gerceklesen degerlere yakin oldugu gézlemlenmektedir.
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Cizelge 5. 33: 2000-2015 Yillik Veriler ile Gerceklesen ve Tahmini ithalatin

Karsilastirilmasi
GERCEKLESEN| |jnpifar| | %
YILLAR | ITHALAT (1998 | % Degisim . % Degisim | Degisimler | Fark Hata
Fiy. 000 TL)* (YSA Tle Aras1 Fark
Uretilen)

2000 16.607.950 21,8 15.592.117 17,8 4 1.015.83310,0612
2001 12.496.592 -24,776  |12.041.729 -22,8 -2 454.862 |0,0364
2002 15.104.296 20,87 13.821.029 14,8 6 1.283.267 | 0,0850
2003 18.657.142 23,52 | 17.242.967 24.8 -1 1.414.17510,0758
2004 22.545.355 20,84 |20.437.970 18,5 2 2.107.385(0,0935
2005 25.289.816 12,17  |23.128.520 13,2 -1 2.161.296 | 0,0855
2006 27.031.712 6,89 24.534.911 6,1 1 2.496.801 | 0,0924
2007 29.913.978 10,66 |27.500.703 12,1 -1 2.413.274 10,0807
2008 28.678.672 -4,13 26.649.842 -3,1 -1 2.028.830|0,0707
2009 24.578.358 -14,30 |22.227.453 -16,6 2 2.350.905 | 0,0956
2010 29.666.764 20,70  |27.548.832 23,9 -3 2.117.933/0,0714
2011 32.833.837 10,68 |29.859.814 8,4 2 2.974.023 10,0906
2012 32.738.742 -0,29 30.217.809 1,2 -1 2.520.932 10,0770
2013 35.394.360 8,11 31.673.456 4.8 3 3.720.904 |0,1051
2014 32.686.819 3,2
2015 32.765.191 0,2

Kaynak: *TUIK Resmi Internet Sitesi, Dis Ticaret Istatistikleri

Cizelge 5.33’de sonuglarin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in, 2000 yil1 sonrasi
cegrekli veriler toplanarak yillik veriye doniistiiriilmiis ve bir onceki yila gore %
degisim oranlar1 hesaplanmistir. Cizelge incelendiginde Tiirkiye’de ithalat 2000
yilindan 2013 yilina kadar gecen 13 yillik siirecte 2,1 kat artarak 16.607 Milyon TL’den
35.395 TL’ye yiikselmistir. 1998 Fiyatlariyla gerceklesen ithalat incelendiginde 2001,
2008, 2009 ve 2012 yillan1 disinda siirekli artis gézlemlenmektedir. Yapay Sinir Aglar
yontemiyle olusturulan tahmini ithalat degerlerinin, bu degisimlerden 2002 yili hari¢

%1 ile %3 arasindaki oranlarda saptig goriilmiistiir.

2001 yilinda gerceklesen ithalat, 2000 yilinda gore % 24,76 oraninda gerileme
gostermistir. Yapay Sinir Aglar yontemiyle iiretilen tahmini degerlerde de %?22,8

oraninda diisme gerceklesmis ve % 2 oraninda fark ile oldukca yaklasik rakamlar
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tahmin edilmistir. 2001 yilinda yasanan kiiresel kriz hem Tiirkiye’de hem de
Tiirkiye’nin ticari iligkilerinin bulundugu iilkelerde ekonomik gerilemelere yol agcmistir.
2002 yilindan itibaren Tiirkiye ekonomisinde goriilen pozitif biiylime, 6nemli Slgiide
ulusal gelir artisindan kaynaklanan ithalati1 da aym ol¢iide artirmistir. 2000 krizinden
sonra yedi yildir istikrarl bir biiyiime performansi sergileyen Tiirkiye ekonomisi, 2008
yilinin sonlarina dogru kiigiilmeye ve baslamig ve 2009 yilina kadar devam etmistir.
2008 yilinda ABD’de baslayan kriz Avrupa ekonomilerini ve neredeyse diinya
izerindeki tiim ekonomileri etkilemistir. Yasanan krizden dolayi, tiim makro ekonomik
degiskenlerde etkilenmis ve 2007 yilinda 29.913 Milyon TL olan ithalat 2009 yilinda
24.578 Milyon TL’ye yiikselmistir.

Yapay Sinir Aglann yontemiyle olusturulan tahmini ithalat rakamlar
incelendiginde 2002 yilinda % 6 gibi bir farkin oldugu goriilmiistiir. 2001 yili kriz
yilinda dalgalanmaya birakilan TL reel olarak deger kaybetmesi aym yil ithalatta
%24,76 gibi keskin bir azalmaya neden olmustur. 2002 yilindaki biiyiik olciideki
toparlanma siirecin tahminlenmesini zorlamistir. Yine 2010 yilinda da % 3 oraninda bir
sapma 2008 yilinda ABD’de baslayan kriz sonrasi Tiirkiye'nin krizin etkilerinden
kurtuldugu yildir. 2009 yilinda gerceklesen ithalat 2008 yilina gére % 14,30 oraninda
azalirken, 2010 yilinda ise % 20,70 oraninda artis gerceklemistir. Yapay Sinir Aglar
yontemiyle olusturulan tahminlemenin kriz yillann disinda hata oraminin diisiik,

isabetliligin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Ithalat, Diinya’da dig ticaret {izerindeki kisitlamalarin azaltilarak, iilke
ekonomilerinin dis rekabete acildigi ortamda, gelismekte olan ve gelismis iilkelerin

bagvurduklar1 6nemli bir aragtir.

Tiirkiye ekonomisinde 1970’li yillarin sonuna kadar ithal ikameci sanayilesme
politikas1 izlenmistir. Bu politikaya gore, yerli sanayiinin Diinya ile rekabet edecek
asamaya gelene kadar giimrilk duvarlart ile korunmasi amacglanmistir. Beklenen
ekonomik gelismelerin gerceklesmemesi ve yasanan déviz dar bogazinin da etkisiyle 24
Ocak 1980 Istikrar Programu ile ekonominin liberalizasyonunu saglamaya yonelik
politikalar belirlenmistir. Avrupa Birligi’'ne girme cabalar1 icinde olan ve Diinya
kosullarina ayak uydurmaya calisan Tiirkiye’de bu programla birlikte dis ticaretin
gelistirilmesi amaciyla bazi 6nemli adimlar atilmistir. Alinan kararlarla Tirkiye;
ekonomisi uluslararasi rekabet ortamina uygun dinamik bir yapiya kavusturulmaya
calisilmistir. Bu baglamda, ithalat rejimi kademeli olarak serbestlestirilmis, ithali yasak
mallar disinda ithali izine bagh hi¢cbir mal kalmamuis, ithalat teminatlar biitiiniiyle

kaldirilmig ve giimriik vergileri 6nemli oranlarda diistiriilmiistiir.

Tiirkiye’de uygulanan ithalat politikas1 konusunda onemli reformlar 1995
sonrasi donemde yapilmigtir. 31.12.1995 tarihinde imzalanan Glimriik Birligi Anlasmasi
ile ithalatla ilgili her tiirli islemde yeni bir doneme girilmistir. Bu donemde alinan
kararlarla Avrupa Birligi'ne iiye iilkelere uygulanan Giimriikler biitiiniiyle kaldirilmis
ve Tirkiye’'nin Avrupa Birligi’nin Ortak Giimriikk Tarifesine uyumu saglanmistir.
Yasanan gelismeler 1995 yilinda 35 milyar dolar olan ithalati, 2000 yilinda 55 milyar
dolara yiikseltmistir. 2001 yilinda yasanan krizin etkisiyle ithalatta % 24 oraninda
daralma meydana gelse de 2003 yilinda ithalat % 34 oraninda artmistir. 2012 yili
itibariyla 232 milyar ABD dolan diizeyine yiikselmistir.

Tiirkiye’de ithalatin sektorel dagilimi incelendiginde 2000-2012 yillar1 arasinda
toplam ithalat igerisine en yiiksek paya sahip olan sektoriin imalat sanayi sektorii oldugu
goriilmektedir. Imalat sanayi sektoriiniin payr 2000 yilinda % 81 iken 2012’de yine

birinci sektér olma konumunu koruyarak % 75’e gerilemistir. Imalat sanayi ithalatinin
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azalmasina karsilik madencilik ve tas ocakcilifi sektoriiniin payr % 13’den % 18’e

yiikselmistir.

Tiirkiye’de ithalatin mal gruplarina gore dagilimina bakildiginda 2012 yili
itibariyla ara mallarinin payr % 74, yatinm mallarinin pay1 % 14, tiketim mallarinin
pay1 ise %11 oldugu goriilmektedir. Fasillara gore ithalatta ise 2000 ve 2012 yillan
arasinda 27°nci fasilda yer alan mineral yaglar ve mineral yakitlar yaklasik % 25 ile en

cok ithalat1 gerceklestirilen fasil olarak yerini korumustur.

Ithalatin iilke gruplarina gére dagiliminda 6zellikle 2000 yili sonrasinda énemli
degisiklikler olmustur. 2000’1i yillarin baslarinda ithalatin % 50’si Avrupa Birligi’ne
tiye iilkelerden gergeklestirilirken, 2012 yilinda bu oran % 37’ye gerilemistir. 2012
yilinda en cok ithalat yapilan iilke Rusya’dir. Rusya’y1 Cin ve Almanya izlemektedir.

Tiirkiye’de ithalatta kullanilan para birimleri degerlendirildiginde ise toplam
ithalat icerisinde ABD dolarinin énemli bir yere sahip oldugu goriilmiistiir. Dolari, euro

ve yen izlemektedir.

Calismanin analiz kisminda Tiirkiye ekonomisinde onemli bir yere sahip olan
ithalat degiskeni Yapay Sinir Aglar1 Yontemi kullanilarak tahmin edilmeye caligilmistir.
Literatiirde Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ve ekonomik degiskenler kullanilarak ithalatin
tahmin edildigi herhangi bir ¢calismaya rastlanmamustir. ithalatin tahmininde kullanilan
bagimsiz degiskenlerin se¢cimi konusunda yerli ve yabanci literatiir calismasi yapilmus,

ithalat1 belirleyen faktorlere yonelik ¢alismalar detayli olarak incelenmistir.

Calismada 1980:01-2007:03 donemlerine ait (111) adet tiger aylik veriler ile
cikt1 degiskeni olarak ithalat, girdi degiskeni olarak ise Harcama Yontemi ile Gayri Safi
Yurtici Hasila (1987 fiyatlariyla), TUFE bazli Reel Efektif Doviz Kuru (1987=100),
mal ve hizmet ihracati (1987 fiyatlariyla) ve bankacilik sektorii yurt ici kredi hacmi

kullanilmastir.

Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile ithalati tahmin edebilmede en iyi sonuca
ulagabilmek, yani tahmini degerler ile gerceklesen degerler arasindaki farkin en aza
indirildigi degerleri belirleyebilmek igin, ti¢ girdi grubu ile denemeler yapilmistir.

Birinci grup denemelerde ithalatin tahmininde girdi degisken olarak Harcama Y 6ntemi
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ile Gayri Safi Yurt Ici Hasila ve TUFE Bazli Reel Efektif Doviz Kuru kullanilmustir.
Ikinci grup denemelerde Harcama Yontemi ile Gayri Safi Yurt ici Hasila ve TUFE
Bazli Reel Efektif Doviz Kuru degiskenlerinin yanina mal ve hizmet ihracat
degiskenleri eklenerek ii¢ girdi ile denemeler yapilmis ve en iyi tahmine ulasilmaya
calistlmgtir. Uglincii grupta ilk ii¢ girdiye Bankacihik Sektorii Yurt Ici Kredi Hacmi

verileri eklenerek dort girdili denemeler yapilmistir.

Veriler, Yapay Sinir A& Yontemi’'nin c¢alistinlmasinda kullanilan Matlab
programina giristen once normallestirme yani 0-1 araligina indirme islemine tabi
tutulmustur. Daha sonra verilerin aga yiiklenmesi ile ithalatin tahmininde gerceklesen
degerler ile tahmini degerler arasindaki farki en aza indiren, farkli ag mimarilerinin
tasarlanmas1 asamasina gecilmistir. Belirlenen ii¢ girdi grubuyla bir agin olugmasini
saglayan Ogrenme algoritmasi, gizli katman sayisi, katmanlarindaki hiicre sayisi,
transfer (aktivasyon) fonksiyonlar1 degistirilerek farkli modeller tasarlanmistir. Her ii¢
girdi gurubu ile de iki farklh eitim algoritmasiyla denemeler yapilmistir: Momentum
Terimli Geri Yayilim Algoritmas1 ve Levenberg-Marquardt Algoritmasi. Momentum
Terimli Geri Yayilim Algoritmas ile yapilan denemelerde iki girdili grupta en yiiksek
R? 0,82 iken ii¢ girdili denemelerde, 0,92’ye dort girdili denemelerde ise 0.93’e
yiikselmistir. Aym1 zamanda bu denemelerde agin egitimi icin gecen siire 75 saniye
sevilerine c¢ikmistir. Oysa ki Levenberg-Marquardt Algoritmast  kullanilarak
gerceklestirilen Yapay Sinir Ag1 Modelleri’nde her bir modelin deneme siiresi igin
gecen siire <2 saniyedir. Her iki egitim algoritmasi ile gerceklestirilen denemelerde gizli
katman sayis1 ve katmanlardaki noron sayilar arttikca (>10) agin basaris1 azalmaktadir.
Denenen mimarilerde Tanjant Sigmoid aktivasyon fonksiyonu en iyi tahminleri

iiretebilmektedir.

Calismada elde edilen en iyi sonu¢ yani ithalatin tahmininde gergeklesen
degerleri ile tahminlenen degerler arasindaki farkin en az gergeklestigi mimari, dort
girdi ile (Harcama Yontemi ile Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, TUFE Bazli Reel Efektif
Déviz Kuru, Mal ve Hizmet Thracati, Bankacilik Sektorii Yurtici Kredi Hacmi), ii¢ gizli
katmani, katmanlarinda beser noron bulunan (4-5-5-5-1), Levenberg-Marquardt

Algoritmasi, Tanjant Sigmoid aktivasyon fonksiyonuna sahip mimaridir.
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En iyi performansa sahip olan mimari belirlendikten sonra 1980-2012 yillaria
ait veriler ile 2013-2014-2015 yillarina ait ithalat verileri tahmin edilmistir. Gerceklesen
veriler ile tahmini veriler kargilastinldiginda Yapay Sinir Aglarni Modelinin

tahminlemede basarili olacagi kanaatine varilmistir.

Tiirkiye’deki  Yapay Sinir Aglart c¢alismalarinin  Diinya literatiiriindeki
calismalara kiyasla yeterince fazla olmadigi goriilmektedir. Calismanin amaci,
Tiirkiye’de ithalati tarihsel siire¢ icerisinde tiim yonleriyle incelemek ve Yapay Sinir
Aglar1 Yontemi kullanilarak ithalatin tahmin edilebilirligini ortaya koymaktir. ithalatin
tahmininde Yapay Sinir Aglarn Yontemini kullanacak arastirmacilara hangi girdi
degiskenlerin kullanilabilecegi, agin mimarisi, gizli katman sayisi, katmanlarindaki
noron sayist ve aktivasyon fonksiyonlarini kullanacaklar1 konusunda yol gostermektir.
Ayrica gelecek yillara ait degiskenlerin tahmin edilmesinde de aciklayiciliginin yiiksek,
tahmin sonuclarinin tutarl ve isabetliliginin yiiksek oldugundan dolay1 kullanilabilecegi

sonucuna ulasilmistir.

Tiirkiye’de ithalatin tahmini ©zellikle makro ekonomik amaglar agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Dis ticaret aciginin Tiirkiye nin cari agigimi olusturmadaki birincil
rolii goz Oniine alindiginda, ithalat ile ilgili politika ve strateji belirlemenin 6nemi daha
da artmaktadir. Bu baglamda, Yapay Sinir Aglart YoOntemi’'nin ithalat talebini

belirlemede kullanilabilecegi arastirmanin en 6nemli bulgusudur.
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Ek 5. 1: Gerceklesen ithalat ile Yapay Sinir Aglari ile Uretilen Tahmini ithalat

EKLER

TAHMINI

GERCEKLESEN | ITHALAT
YILLAR | S (YSA lle
Uretilen)

1980Q1 483.621 475.819
1980Q2 483.621 483.888
1980Q3 483.621 490.194
1980Q4 483.621 496.007
1981Q1 543.087 503.949
1981Q2 543.087 516.684
1981Q3 543.087 534.467
1981Q4 543.087 553.017
1982Q1 580.448 567.208
1982Q2 580.448 576.155
1982Q3 580.448 582.308
1982Q4 580.448 589.080
1983Q1 669.435 600.633
1983Q2 669.435 622.101
1983Q3 669.435 656.665
1983Q4 669.435 698.832
1984Q1 793.812 735.914
1984Q2 793.812 761.434
1984Q3 793.812 779.082
1984Q4 793.812 796.170
1985Q1 882.362 818.410
1985Q2 882.362 845.982
1985Q3 882.362 873.738
1985Q4 882.362 899.522
1986Q1 1.029.608 928.834
1986Q2 1.029.608 969.437
1986Q3 1.029.608 1.021.130
1986Q4 1.029.608 1.071.081
1987Q1 1.195.395 1.106.573
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1987Q2 1.195.395 1.126.442
1987Q3 1.195.395 1.135.932
1987Q4 1.195.395 1.139.736
1988Q1 1.141.440 1.140.271
1988Q2 1.141.440 1.138.220
1988Q3 1.141.440 1.133.573
1988Q4 1.141.440 1.127.287
1989Q1 1.220.121 1.122.452
1989Q2 1.220.121 1.122.991
1989Q3 1.220.121 1.132.929
1989Q4 1.220.121 1.158.245
1990Q1 1.622.928 1.206.103
1990Q2 1.622.928 1.275.453
1990Q3 1.622.928 1.347.917
1990Q4 1.622.928 1.402.331
1991Q1 1.538.259 1.434.418
1991Q2 1.538.259 1.451.939
1991Q3 1.538.259 1.463.989
1991Q4 1.538.259 1.478.869
1992Q1 1.706.162 1.507.219
1992Q2 1.706.162 1.566.628
1992Q3 1.706.162 1.682.024
1992Q4 1.706.162 1.865.611
1993Q1 2.316.724 2.073.366
1993Q2 2.316.724 2.209.260
1993Q3 2.316.724 2.201.421
1993Q4 2.316.724 2.042.381
1994Q1 1.809.924 1.807.433
1994Q2 1.809.924 1.643.458
1994Q3 1.809.924 1.649.395
1994Q4 1.809.924 1.790.499
1995Q1 2.345.349 1.957.984
1995Q2 2.345.349 2.082.928
1995Q3 2.345.349 2.165.986
1995Q4 2.345.349 2.238.821
1996Q1 2.826.745 2.338.929
1996Q2 2.826.745 2.496.686
1996Q3 2.826.745 2.705.471
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1996Q4 2.826.745 2.906.621
1997Q1 3.461.019 3.046.818
1997Q2 3.461.019 3.123.804
1997Q3 3.461.019 3.160.720
1997Q4 3.461.019 3.177.500
1998Q1 3.373.873 3.185.440
1998Q2 3.720.630 3.190.292
1998Q3 3.639.852 3.195.442
1998Q4 3.432.868 3.204.068
1999Q1 2.803.279 3.220.941
1999Q2 3.675.119 3.254.607
1999Q3 3.482.453 3.320.236
1999Q4 3.680.128 3.441.681
2000Q1 3.585.629 3.644.846
2000Q2 4.400.393 3.918.106
2000Q3 4.271.326 4.112.350
2000Q4 4.350.601 3.916.815
2001Q1 3.206.186 3.309.001
2001Q2 3.006.432 2.853.893
2001Q3 3.176.778 2.840.144
2001Q4 3.107.195 3.038.692
2002Q1 3.314.799 3.239.599
2002Q2 3.587.357 3.392.099
2002Q3 3.983.607 3.520.338
2002Q4 4.218.533 3.668.992
2003Q1 3.888.730 3.880.589
2003Q2 4.383.112 4.165.036
2003Q3 5.069.853 4.471.389
2003Q4 5.315.446 4.725.953
2004Q1 5.017.401 4.904.106
2004Q2 5.772.956 5.035.106
2004Q3 5.796.659 5.165.826
2004Q4 5.958.339 5.332.932
2005Q1 5.496.578 5.537.040
2005Q2 6.282.608 5.734.830
2005Q3 6.618.965 5.882.329
2005Q4 6.891.665 5.974.320
2006Q1 6.129.868 6.032.110
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2006Q2 7.061.031 6.081.993
2006Q3 6.837.523 6.150.921
2006Q4 7.003.289 6.269.887
2007Q1 6.627.288 6.467.963
2007Q2 7.403.054 6.742.812
2007Q3 7.786.213 7.033.944
2007Q4 8.097.423 7.255.985
2008Q1 7.556.936 7.332.550
2008Q2 7.552.186 7.142.071
2008Q3 7.487.314 6.525.308
2008Q4 6.082.237 5.649.913
2009Q1 5.214.840 5.169.007
2009Q2 5.996.417 5.305.853
2009Q3 6.614.561 5.688.791
2009Q4 6.752.541 6.063.802
2010Q1 6.361.792 6.414.320
2010Q2 7.147.075 6.766.316
2010Q3 7.690.154 7.077.604
2010Q4 8.467.744 7.290.593
2011Q1 8.414.978 7.407.019
2011Q2 8.483.825 7.462.763
2011Q3 8.165.745 7.488.419
2011Q4 7.769.289 7.501.613
2012Q1 7.709.015 7.512.186
2012Q2 8.341.323 7.527.852
2012Q3 8.408.852 7.558.617
2012Q4 8.279.552 7.619.155
2013Q1 7.723.015
2013Q2 7.862.029
2013Q3 7.996.653
20130Q4 8.091.758
2014Q1 8.144.993
2014Q2 8.170.978
2014Q3 8.182.814
2014Q4 8.188.035
2015Q1 8.190.305
2015Q2 8.191.286
2015Q3 8.191.709
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