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OZET

AYDIN EKOLOJIK KOSULLARINDA SOGUKLAMANIN FARKLI GELISME
TABIATLI BUGDAY CESITLERININ VERIM VE KALITESI UZERINE ETKIiSi

Okhan B. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Program, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amag: Ekim oncesi tohuma uygulanan soguklamanin tarimsal 6zelliklere olan etkisini ve farkl
gelisme tabiatli gesitlerin soguklamaya gosterdigi tepkileri incelemek; ayrica iklimsel faktorler ve
kiiresel iklim degisikligi nedeniyle bitkilerin vernalize olamadig1 ya da yetersiz vernalize oldugu
bolgelerde, soguklamanin ekim oncesi saglanmasi ve etkilerin gézlemlenmesi amaciyla arastirma

yapilmisgtir.

Materyal ve Yontem: 2019-2020 yil1 yetisme sezonunda Aydin ili ekolojik kosullarinda alt1 adet
farkli yetisme tabiatina sahip ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.): Eraybey, Miifitbey,
Kasifbey-95, Meltem, Kayra, Efe cesitleri; vernalizasyonun uygulanmadigi ve +4 °C ve 30 giin
vernalizasyonun uygulandigi kosullara maruz birakilarak, tarla kosullarinda tesadif bloklari
boliinmiis parseller deneme desenine uygun sekilde yetistirilmistir. Elde edilen bulgular agronomik

ve verim ozellikleri ile kalite 6zellikleri yoniinden incelenmistir.

Bulgular: Her ¢esidin uygulamalara farkli tepkiler gosterdigi, ¢esit faktoriiniin tim incelemelerde
onemli oldugu gorilmiistiir. Vernalizasyon uygulamasi ve uygulama gesit interaksiyonunun
onemlilik diizeyi her bulgu igin degiskenlik géstermistir. Soguklama sonunda gesitlere gére siddet
diizeylerinde farklilik bulunmasina ragmen basaklanmada erkencilik tiim ¢esitlerde goriilmiistiir.
Vernalizasyon uygulamasinin ¢esitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere olumlu diizeyde etkiler

sagladig1 gorilmiistiir.

Sonu¢: Vernalizasyon uygulamasi yapilan kishk tabiatli Eraybey cesidi; basakta tane sayisi, tek
basak verimi, yas gluten miktari, gluten indeks degeri ve zeleny sedimentasyon degeri bakimindan
iyi tepkiler vermistir. Alternatif tabiata sahip olan gesitlerde olumlu tepkiler gostermistir. Arastirma
sonucunda vernalizasyonun her cesitte farkli sonuglar gosterdigi ve cesitlerin potansiyelleri

dogrultusunda baz1 tarimsal 6zellikleri olumlu etkiledigi sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Vernalizasyon, Kalite, Verim, Ekmeklik bugday.
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ABSTRACT

EFFECT OF VERNALIZATION ON YIELD AND QUALITY OF DIFFERENT GROWTH
HABIT WHEAT VARIETIES IN AYDIN ECOLOGICAL CONDITIONS

Okhan B. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Field Crops Program, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: The goal of this study was to investigate the effect of pre-sowing vernalization
on the agricultural characteristics of wheat varieties acclimated to different growth habits,
particularly in geographical regions where plants cannot be vernalized or insufficiently

vernalized due to climatic factors or global climate change.

Material and Methods: Six different variety of bread wheat (Triticum aestivum L.)
(Eraybey, Miifitbey, Kasifbey-95, Meltem, Kayra, and Efe) were sown in randomly
assigned subsections of a plot in Aydin province in 2019-2020 growing season with or
without 30-day vernalization at 4 °C prior to sowing. Production yield, product quality, and
agronomic features were compared between the vernalized and non-vernalized groups as

well as between different variety of wheat.

Findings: Each variety reacted differently to vernalization and strain was determined to be
an important factor in explaining the variation in growth and flowering response to
vernalization. Significance levels for the effect of vernalization application as well as
vernalization x strain type interaction varied from strain to strain. Shortening of the ear
development time was commonly observed in all wheat strains, although the effect size was
strain-specific. Vernalization also improved certain physical and chemical properties of the

wheat varieties tested.

Conclusion: Eraybey variety with a winter nature with vernalization application; Pre-
sowing vernalization significantly improved number of grains per spike, per spike
production yield, wet gluten amount, gluten index value, and zeleny sedimentation value for
the Eraybey variety, which is naturally acclimated to cold climates with winter growing

season. Vernalization also positively influenced growth properties of other variety. Based on

xii



the findings of this study, it was concluded that vernalization process has a different effect

on each wheat variety and improves certain agricultural characteristics of some of the strains
tested in this study.

Keywords: Vernalization, Quality, Yield, Bread wheat.
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1. GIRIS

Diinya’da bugday bitkisinin tarimi stratejik acidan yiiksek Oneme sahiptir. Eski
uygarliklarda, bugday bitkisinin ekmeklik amaciyla kullanimi1 arpaya kiyasla daha az
miktardaydr ancak bugdayin kabugundan daha kolay ayrilmasi ve ekmeklik yapimina daha
uygun olmas1 bugday bitkisinin tercihini arttirmistir (Sheaffer ve Moncada, 2012).

Bugdayn farkli iklim ve yetisme kosullarinda adaptasyon yeteneginin arpaya kiyasla
daha yiiksek olmasi, ekmeklik kalitesinin daha yiiksek olmasi ve yetistiriciliginin daha
kolay sartlarda gergeklestirilebilmesi sonucu bugdaym tercihi artmistir (Diamond, 1997).
Ekmek yapiminda ilk olarak daneleri iri oldugu i¢in arpa kullanilmistir (Atar, 2017).
Yurdumuzun giineydogusunun da i¢inde oldugu Verimli Hilal’de yerlesik Kkiiltiire
gecildikten sonra insanlik bugday tarimi ile tarimsal faaliyetlerine baslamistir, bugday

bitkisi temel gida disinda yap1 malzemesi olarak bile kullanilmistir (Atar, 2017).

Ilk ekilen bugday olan Triticum monococcum L. subsp. monococcum; Tiirkiye'nin
giineydogusunda, Canak Comlek Oncesi Neolitik Cag zamaninda kiiltiire almmustir
(Zaharieva ve Monneveux, 2014). Siyez (Triticum boeticum Boiss.) ve yabani Gernik (T.
dicoccoides) formlarindan dogal seleksiyon ve mutasyonlarla bunlarin ilkel formlarina
evrimlesmistir. Yabani Emmer bugdayinda basakg¢ikta iki adet bugday bulunmaktadir ve biri
sonbaharda &tekisi ertesi senenin bahar ayinda ¢imlenmektedir; dogal mutasyonlarla dane
dokmeyen, saglam sapl, biiyiikk daneli ve diizenli ¢imlenen forma doniismiistiir (Zohary,
1969). Yabani Gernik bugdaylari, kirllgan kulaklara sahiptir; olgunlasmadan sonra her
basakgik, bagaktan ayrilmakta ve tohumu topraga saplayarak yayan ok benzeri bir cihaz gibi
calismaktadir (Weiss ve Zohary, 2011). Hekzaploid ekmeklik bugdaymn (Triticum aestivum
L., AABBDD), Aegilops tauschii (Coss.) (DD) ve tetraploid T. turgidum (L.) (AABB)
arasindaki bir veya daha fazla nadir hibridizasyon olay1 yoluyla ortaya ¢iktigina
inanilmaktadir (Haider, 2013). Bu degisimlerin insan eliyle olmadigi ve mutasyonlarla
gerceklestigi kabul edilmistir (Akar vd., 2016; Lilywhite ve Sarrouy, 2014). Triticum
aestivum (L.) bugday1 giiniimiizde en yaygin ve en yiiksek 6neme sahip bugday tiirtidiir.
Genis alanlara adapte olma yetenegine sahip olan ekmeklik bugday, yerkiiredeki insanligin
biiyiik bir kismini beslemektedir (Dhanda vd., 2004).



Giiniimiizde bugday bitkisinin stratejik énemi kavranmus, acil bir durumda kullanim
icin devletler nezdinde yeterli stoklama ¢alismalar1 yapilmistir. Ayrica bugdaym un iiretim
Ozelliklerinin yaninda degirmenden elde edilmis olan tali maddeleri yem endiistrisinde
hammadde olarak veya dogrudan yemlik tiiketime arz edilmesi seklinde kullanilmaktadir.
Araziden elde edilen bitkinin sap ve saman kisimlar1 besicilikte ve kagit iiretim

endustrisinde siklikla kullanilmaktadir.

Kuru tarim ve diger tarimsal bolgelerde de ekilis alanlart yiiksek olan bugday
bitkisinin tarim1 bilimsel gelismeler uyarlanarak gergeklestirilmelidir. Anadolu Ajansi
(2018) tarafindan yapilan habere gore Birlesmis Milletler tarafindan Diinya niifusunun 2030
yilinda 8,6 milyar, 2050 yilinda 9,8 milyar, 2100 yilinda ise 11,2 milyar kisiyi gececegi
tahmin edilmektedir (Anadolu Ajansi [AA], 2018). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (2020) tarafindan yapilan arastirmada, 690 milyon insanin yeterli beslenemedigi
tespit edilmistir (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii [FAO], 2020). Diinya’da
tarimsal iiretim yapilabilecek alanlarm limitine biiyiik oranda ulasilmistir, bundan sonra
artan niifusa yeterli olacak iiretimi saglamak igin kiiltiir bitkilerinin verim potansiyelini

arttirici caligmalar yapmak gerekmektedir.

Diinya toplam bugday iretimi 2020 yilinda yaklastk 764 milyon ton olarak
gergeklesmistir. Giinliik enerjinin ortalama %44’ sadece ekmekten, %53’1 ise ekmek ve
diger tahil iiriinlerinden saglanmaktadir (Sanlier, 2013). Bu yiizden serin iklim tahillar
icinde yer alan bugday bitkisinin stratejik 6nemi diger kiiltiir bitkilerine kiyasla daha
fazladir. Kisinin tahillar ile alakali herhangi bir alerjisi ve hastaligi mevcut degilse giinliik
aldig1 besinlerde tahil tirinleri 6nemli bir yer tutar. Guiness Diinya Rekorlar1 (2000),
Tiirkiye’yi kisi bas1 199,6 kg ekmek tiikketmesinden Gtiirii rekortmen ilan etmistir (Guiness
Diinya Rekorlart [GWR], 2000). Bugday iiretiminde meydana gelecek olan arzin azalmasi
halihazirda bulunan taleplere cevap veremeyecek ve fiyatlarda artislara sebep olabilecektir.
Bu durum giinliik besin ihtiyacinin ¢ogunlugunu tahil ve tahil iriinlerinden saglandigi

tilkelerde beslenmede yetersizliklere yol acacaktir.
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Sekil 1.1. Ulkelere gore bugday tiiketim miktar1 (Amerika Birlesik Devletleri Tarim

Bakanligi [USDA], 2021).

Sekil 1.1. incelendiginde, tiiketim miktarlar1 her iilke niifusuna gore degisiklik

gostermektedir. Cin, tlilkeler ve topluluklar arasinda en fazla bugday tiiketen tilkedir. Bunun

nedenleri arasinda kiiltiirel beslenme aliskanliklar1 ve niifus yogunlugu yatmaktadir. Cin’i,

Avrupa Birligi ilkeleri takip etmektedir.

Uciincii sirada ise Hindistan gelmektedir.

Diinya’da niifus yogunlugu bakimindan Cin birinci sirada, Hindistan ise ikinci siradadir.

Yiiksek niifus yogunluguna sahip bu iilkelerin beslenmesi agisindan bugday bitkisi hayati

oneme sahiptir.
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Sekil 1.2. Ulkelere gore bugday stok miktar1 (Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhg:

[USDA], 2021).



Sekil 1.2. incelenecek olursa bitirme stogu adi verilen ve ¢esitli durumlar goz 6niinde
bulundurularak depolanan bugday miktarlart goériilmektedir. Cin, 2020 yilinda tiikettigi
bugdayin daha fazlasini hazir stok halinde elinde tutmaktadir. Ihracatei bir iilke olan Rusya
tiketiminin Y4’tinden biraz daha az stogu elinde tutmaktadir. Her iilke az veya c¢ok belirli

miktarda kritik stok miktarina sahiptir.
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Sekil 1.3. Ulkelere gore bugday iiretim miktar1 (Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligi [USDA], 2021).

Sekil 1.3. incelenecek olursa, iilkesel bazda bugday iiretiminde birinci sirada Cin
bulunmaktadir. Cin’i, Hindistan ve Rusya iilkeleri izlemektedir. Ik ii¢ iilke incelenecek
olursa, Cin ve Hindistan iilkelerinin iiretim miktarlar: ile tikketimleri neredeyse birbiriyle
esdegerdir. Cin, tiretim miktarindan daha fazla bugday stogunu elinde barindirmaktadir.
Rusya’da ise tiiketim miktar1 {iretime kiyasla az olup, ihracat gergeklestirmektedir. Uretim
miktarlarini etkileyen asil parametreler; ekim alani, iklim, c¢esit genetigi ve bilimsel
gelismelerin yetistirmede uygulanmasidir. Bu sayede birim alandan daha fazla verim elde

edilebilecektir.
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Sekil 1.4. 2016-2020 yillar1 aras1 Tirkiye ekmeklik bugday ekim alani, verim ve iiretim
miktarlar1 (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2020).

Sekil 1.4. incelenecek olursa, Tiirkiye bugday ekim alanlari yillara gore siirekli azalis
gostermektedir buna ragmen iiretim miktarinda diizelmeler goriilmektedir. Uretim
miktarinda ayni siddette azalig goriilmemistir bunun nedenleri arasinda, son yillarda bakim
islemlerinin; bitki isteklerine uygun, optimum diizeylerde gergeklestirilmesi yer almistir ve
verim artis1 olarak tabloya yansmmistir. iklimin yol agtign olumsuzluk bir nebze olsa
engellenmistir. Ozellikle kuru tarim bolgelerinde, tahil tarimi giftcilerin ana gegim
kaynagidir. Bu nedenle iilkemiz genelinde tahil iiretiminin birim alandan en yiiksek verimi
alacak sekilde optimize edilmesi ve tarimsal iretime entegre edilmesi gerekmektedir.
Tiirkiye’de verimlerin uygun iklim kosullar1 ve genotipik 6zellikler baz alindiginda 1000
kg/da oldugu yerler bulunmakla beraber, 150 kg/da verim alan bolgelerde bulunmaktadir.
Burada iklim, toprak 6zellikleri ve tarimsal iiretimde yer alan sulama imkanlari biiyiik 6nem
arz etmektedir. Ulkemizin iklim kosullar1 ve topografik ozellikleri bugday bitkisinin
Oonemini arttirmigtir (Baysal, 2014). EKim alan1 ve iiretim yoniinden iilkemizde ve diger
tilkelerde tahillar icerisinde ilk sirada gelmektedir (Baysal, 2014).

Ulkesel ihtiyaglarimiz1 karsilamak hem de bdlgemizde ve diinya genelinde artacak
olan bugday pazarinda yerimizi alabilmek amaciyla bugday iiretimimizi yilda en az %2

oraninda arttirmamiz lazimdir (Ekiz vd., 2000).



Cizelge 1.1. Bolgelere gore 2020 yili ekmeklik bugday ekilen alan, tiretim miktar1 ve verimi
(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2020).

Bolgeler Ekilen Alan(da) Uretim Miktari(Ton) Verim (kg/da)
Akdeniz 5.469.085 1.874.540 343
Bat1 Anadolu 7.867.632 2.273.009 289
Bat1 Karadeniz 6.449.732 1.601.770 249
Bati Marmara 6.372.821 2.311.532 363
Dogu Karadeniz 299.463 61.416 205
Dogu Marmara 3.407.083 966.922 285
Ege 4.295.917 1.201.025 280
Giineydogu Anadolu 7.102.436 2.605.326 367
Istanbul 373.214 160.359 430
Kuzeydogu Anadolu 2.927.853 587.134 201
Orta Anadolu 9.034.284 2.231.560 247
Ortadogu Anadolu 3.042.282 625.407 207

Ekmeklik bugdaylarin iilkemiz genelinde ekildigi bolgeler incelenecek olursa yagis
rejimlerinin belirli bir seviye altinda kalan ve kar yagisinin yogun oldugu Kuru tarim
bolgelerinde daha cok tercih edildikleri anlasilmustir. Iklim faktorii; bitkisel iiretimin

sekillenmesinde Ve iiriin mozaiginin olugmasinda yiiksek diizeyde 6neme sahiptir.

1.1. Bugday Bitkisinin Adaptasyonu ve iklim Istekleri

Adaptasyon yetenegi ¢cok yliksek araliga sahip oldugundan genis alanlarda yayilim s6z
konusudur. Yerkiiremizde 20-65° kuzey, 22-45° giiney enlemleri arasinda tarimi
yapilmaktadir (Erekul, 2017). Yurdumuzda g¢ok yagisin oldugu Rize ili disinda hemen
hemen her yerde tarimi yapilmaktadir. Genellikle 2000 metre rakimdan yukarisinda
vejetasyon alanlart az olup, yurdumuzda 3000 metre, Tibet’te 6000 metre rakimda bugday
tariminin yapilabildigi bilinmektedir (Erekul, 2017). Yillik yagis miktarinin 350-1500 mm
araliginda oldugu bolgeler bugday yetistiriciligi igin uygun bolgelerdir (Erekul, 2017).
Maksimum verimin elde edilmesi i¢cin homojen dagilim gdstermis 600-700 mm’lik yagis

yeterli diizeydedir.

Bugday bitkisi fazla sicak ve rutubeti sevmeyen bir serin iklim tahilidir; bu durumlar
danede donme ve fungal enfeksiyon gibi durumlarin tetiklenmesi akabinde Kkalitenin

diismesine neden olur. Kuvvetli yagislar ve riizgarlar ise bitkide yatmaya neden olmaktadir.



Vejetasyonunun ilk donemlerinde (kardeslenme ve sapa kalkma) 8-10°C’ de ve
%60’ tizerindeki nispi nemde yeterli bir gelisme gosterir, sapa kalkma ile birlikte sicaklik
ve nem istegi yiikselir (10-15 °C, %65 nispi nem); Basaklanmanin hemen 6ncesinde nispi
nemin yiiksek olmasini ister, bu zamanda asimilasyon igin bol 1s1ga da muhtagtir (Erekul,
2017). Bu zamanda 6zellikle bayrak yapragin bol 1s1k almasi asimilat birikimi agisindan da

onem teskil etmektedir. Asimilat birikimi un kalitesini direkt olarak etkilemektedir.

Dollenme ile birlikte diisiik nem ve yiiksek sicaklik kaliteli dane saglamaktadir.
Bugday tiirlerinin diisiik sicakliklara mukavemeti bakimindan siralanisi: ekmeklik, topbas
ve makarnalik seklindedir. Bununla birlikte ekmeklik bugdaylardan yazlik ve diisiik
sicakliklara ¢ok hassas gesitler oldugu gibi, makarnaliklardan da oldukga diisiik sicakliklara;
-10 °C, -15 °C mukavemet gosteren gesitler vardir (Erekul, 2017).

Kislik bitkiler; kar ortiisiiz —32 °C’ye dayanabilirken, kar ortiisii altinda —40 °C’ye
dayanabilirler, yazlik bugdaylar gelismenin ilk devresinde 0 °C ve -10 °C’ye kadar soguktan
zarar gérmeyebilir, ancak basak veya basaklanmaya yakin zamanlarda 1 °C ve 2 °C’deki
soguklar bile steriliteye yol agmaktadir (Erekul, 2017). Soguga mukavemet gosteren kiglik
bugdaylar 3-4 yaprakli doneminde; -23 °C sicakliga 12 saat, -18 °C sicakliga 24 saat, -15 °C
sicakliga ise 5-6 giin dayanabilmekte ayrica 8-10 cm Kar ortiisii bugday1 soguk ve kisin
yaratti@1 olumsuz kosullardan korumaktadir (Fowler, 1979; Gusta vd., 1982).

Yiiksek sicaklik ve su stresi proteinlerin oransal olarak artisina sebep olur fakat
protein yapisina olumsuz etki eder. Yiiksek sicakliklarda danedeki kiil miktar1 azalmaktadir
(Sekin, 1990). Bitkilerde seker orani soguk sicaklik kosullar1 ile artmakta, soguga
dayaniklilik ile seker orani arasinda pozitif iliski bulunmaktadir (Monet ve Bastard, 1977;
Yablonskii, 1983; Suziki, 1989; Al-Hakimi vd., 1995).

Tane dolum doneminde meydana gelen sicaklik ve su stresi gibi faktorler protein
igerigi ve tane iriligini etkilemektedir, tane dolum siiresinde meydana gelen ani ve yiiksek

sicaklik degisimleri tane kalitesini olumsuz olarak etkileyebilmektedir (Erekul vd., 2009).

Her tirlii toprakta yetisebilen cesitler vardir, ekonomik 6nemi olan makarnalik,
ekmeklik ve topbas bugdaylari arasinda en verimli topraklara makarnalik, orta verimli
topraklara ekmeklik ve en fakir topraklara topbas bugdaylar ekilmelidir (Erekul, 2017).
Protein birikimi agisindan makarnalik ¢esitlerde verimli topraklarin 6nemi bu sebepledir.

Ancak, ozellikle sahil kusaginda yeni 1slah edilmis ¢esitler; 1000 kg/da’ a varan yiiksek



verim kapasiteleri, yatmaya dayanikli, kisa ve saglam saplartyla en verimli taban topraklara

yerlesmis bulunmaktadir.

Bugday, pH derecesi 5,5-7,5 arasinda olan topraklarda daha iyi yetismektedir, bugday
verimi pH’nin 6’dan asag1 olmas: durumunda gittikce azalmaktadir (Erekul, 2017). Asidik
topraklar; Zn, Fe, Mn ve Cu gibi mikro elementlerin de ¢oziiniirligiinii azaltir (Erekul,

2017). Bu sebeple pH diistiikce verimde diismektedir.

1.1.1. Vernalizasyon

Vernalizasyon ilk olarak Klippart (1857) tarafindan tanimlandirilmistir. Vernalizasyon
terimi ise literatiire ilk olarak Lysenko (1928) tarafindan kazandirilmistir. Kislik bitkilerin
vejetatif donemden generatif doneme gegebilmeleri igin istedikleri soguklama ihtiyacina
“’jarovizasyon’’ denir (Lysenko, 1928).

Serin iklim tahillarinin genelinde verim parametreleri; metrekarede bulunan basak
say1s1, basaktaki tane sayisi ve bin dane agirligina baglidir. Basaklanma ile vernalizasyon
arasinda pozitif olarak interaksiyon s6z konusudur. Bitkiler bu ihtiyaglarini karsilamadigi
zaman; generatif doneme gecemeyen steril bitkiler, kardeslenen bitkiler ve yaprak sayisi

yiiksek bitkiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Genotipe gore yiiksek oranda farkliliklar gosteren soguklama ihtiyaci, sicaklik ve giin
uzunluguna bagh olarak degisebilmektedir. Bitkide asimilat birikimi vernalizasyon
sayesinde meydana gelen enzimlerin varligiyla artmaktadir (Anonim, 1984).

Soguklamaya gereksinim duyan bugday ¢esitleri kislik olarak ekildiginde, soguklama
ihtiyact karsilandiysa yazlik cesitlere kiyasla daha yiiksek tane verimi saglamaktadirlar.
Kislik bugdaym verim yoniinden olumlu etki gosteren bu genetik potansiyelinden
yararlanmak amaciyla diisiik enlem derecelerine sahip bolgelerde kislik bugday iiretimi
yapilacaksa soguklamaya gereksinim duyan bu cesitlerin ihtiyaglarini saglamalar1 adina
kistan once ekilmesi gerekmektedir (Akilli, 1997).

Kislik bugday, tireme doneminden Once soguklamaya maruz kalmayi istemektedir;
yazlik bugday ¢ogu zaman boyle bir gereksinim hissetmemektedir, ancak bazi gesitlerin
soguga erken cigek acarak tepki gosterdikleri goriilmiistiir (Levy ve Peterson, 1972; Jedel
vd., 1986; Igbal vd, 2006).



Triticum aestivum (L.) bitkisinin soguklamaya kars1 gosterdigi tepki, ana
vernalizasyon lokuslarindaki Vrn-Al, Vrn-B1, Vrn-D1 ve Vrn-D5 alelleri tarafindan kontrol
edilmektedir (Pugsley, 1972). Kis bugday: tim bu lokuslarda ¢ekinik alellere sahipken,
bahar bugdaylar1 bir veya daha fazlasinda baskin alellere sahiptir. Vrn-Al'in baskin aleli,
eksiksiz vernalizasyona karsi duyarsizlik ve vernalizasyona karsi diisiik hassasiyet veren
Vrn-B1, Vrn-D1 ve Vrn-D5'in baskin alellerine kars epistatiktir (Pugsley, 1971, 1972).

Vernalizasyon, ¢igek baslama zamanini, yaprak sayisini, bayrak yapraginin g¢ikisina
kadar olan diger biiylime asamalarinin zamanlamasini, yeke sayisini (Igbal vd. 2006) ve
basake¢ik sayisini (Ortiz vd., 1995; Gororo vd., 2001) etkiler. Yiiksek kuzey enlemlerinde
tutarsiz vernalizasyon kosullar1 nedeniyle, vernalizasyona duyarli bahar bugday1 genotipleri,
degisken hasat giinleri ve verim potansiyeli sergileme egilimindedir (Jedel, 1994).
Anlasilacag: tizere kislik gesitler ile yazlik gesitlerin vernalizasyona gosterdigi tepkiler
farkliik arz etmektedir. Kishik bugday cesitlerinin vernalizasyona farkli tepkiler
gostermesinin  nedeni  Vrn lokuslarinda yer alan ¢oklu aleller nedeniyle oldugu

anlagilmaktadir (Pugsley, 1971).



2. KAYNAK OZETLERI

Gassner (1918) tarafindan Petkus ¢avdarinin, yazlik gelisme tabiatli formu ve kislik
geligsme tabiatli formu bir dizi olarak ekilmistir. 1-2 °C, 5-6 °C, 12 °C veya 24 °C'de, toprak
lizerinde goriinene kadar tutmustur. ilkbahar cavdarmin ¢igeklenme igin 'sogutma
gereksinimi' olmamasini tespit etmis, kis cavdarmmin disiik sicakliklarda uzun siire

tutulmadig siirece ¢igek agmayacagini bildirmistir.

Lysnko (1928) tarafindan kislik bugday tohumlarina diisiik sicaklik ve nispi nem
uygulamasi yapilmistir, daha sonra yazlik ekimi gerceklestirilen bugdaylarin soguklama
uygulamasiyla gelismesi tesvik edilmistir. Kislik tahillarin tohumlarinin yazlik tahillar gibi
davranmasini saglamak i¢in kullandigi bu sogutma siirecini tanimlamak igin "jarovizasyon™

terimini kullanmustir.

Purvis (1934) vernalize olan tohumlarin kisa gline maruz kalmasi sonucu basak

uzunlugu ve primordial basakgik sayisinin arttigini bildirmistir.

McKinney (1940) tarafindan belirtildigine gore, Klippart (1857) tarafindan ‘'Kig
bugdayim bahar bugdayina doniistiirmek igin, kis bugdayinin sonbaharda veya kisin hafifce
cimlenmesine izin verilmesinden, ancak ilkbaharda ekilene kadar diisiik sicaklik veya
donma ile bitki ortiisiinden uzak tutulmasindan baska bir sey gerekmez. Bu genellikle
tohumu slarnp filizleyerek ve bu durumdayken dondurarak ve ilkbahar ekim mevsimi gelene
kadar donmus halde tutarak yapilir. Sadece iki sey gerekli gériiniiyor, ¢imlenme ve donma.
Sonbaharda ekilen kislik bugdayin, ancak toprakta cimlenecek kadar ge¢, ¢tkmadan, Eyliil
yerine Nisan aywinda ekilirse, bahar bugday: olacak bir tane vermesi muhtemeldir. Kis
bugdayim bahar bugdayima doniistiirme deneyi biiyiik basart ile karsilandi.”” seklinde

vernalizasyon terimi olmadan tanimi yapildigini bildirmistir.

Vavilov (1951) farkli bugday ¢esitlerinde soguklama uygulamalar1 arasinda en etkili
yontemleri; kislik bugday cesitleri i¢in 0-5 °C + 36-50 giin, yar1 kislik bugday ¢esitleri i¢in
5-10 °C + 25-30 giin, yumusak tane yapisina sahip yazlik bugdaylar i¢in 8-10 °C + 5-10

giin, sert tane yapisina sahip yazlik bugdaylar igin 2-5 °C + 10-14 giin olarak tespit etmistir.

Ahrens (1957) 4 kislik tabiatli ekmeklik bugday cesidi kullandigi (Minter, Harvest

Queen, Turkey, Pawnee) Towa’da gerceklestirdigi denemesinde vernalizasyon uygulamasi
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yapilmayan bugdaylarin kisa giin kosullarinda govde gelisiminin yetersiz oldugunu
bildirmistir. Arastirmaci bitkilerin ve tohumlarin asamalar halinde vernalize edilecegi ve

etkilerin bitki yasam siiresi boyunca hissedilecegini bildirmistir.

Krekule (1960) Cek Cumhuriyeti’nde yapilan tarla denemesinde Hodoninska cesidi 30
giin ve 40 giin 2 °C’de vernalize etmis; fotoperiyoda gosterilen tepkiyi tespit etmek
amaciyla farkli giin uzunluklarima (16 saat, 8 saat) maruz birakmistir. Vernalizasyonun
yapildig1 sirada kisa giin kosullarinin gelismeyi arttirdigini  bildirmistir. Aydinlatma

yogunlugunun diisiik fakat siiresinin uzun olmasi erkenciligi tetikledigini bildirmistir.

Trione (1965) tarafindan yapilan arastirmada bir yazlik ve bir adet kiglik yetisme
tabiathi bugday kontrollii ortamlarda 2 °C ve 25 °C’de 5 hafta boyunca biiyiitiilmiistiir.
Yazlik bugdayda ¢igeklenme icin herhangi bir gereksinim olmadigini, kislik bugday i¢in 2
°C’de 4-5 hafta siireyle kalmasi gerektigini bildirmistir. Arastirict biliyiime esnasinda
yapraktaki azot ve karbonhidrat fraksiyonlarini elde etmistir. Sonug olarak soguk kosullarda
yetisen bugdayin karbonhidrat fraksiyonunda artan birikim (nisasta, oligosakkarit ve
sakkaroz), azotlu madde seviyelerinin ise daha fazla oldugunu bildirmistir. Yazlik bugdaylar
ve kislik bugdaylarin soguk kosullarda yetistirilmesi sonucu kislik bugdayin ¢oziintir protein
fraksiyonlarinin yazlik bugdaya gore 3 kat daha fazla oldugunu bildirmistir. Bugdayda
meydana gelen bu degisimlerin vernalizasyon ile iliskili olmadigini soguga dayanim ile

iliskili oldugunu bildirmistir.

Yasuda ve Shimoyama (1965) tarafindan Japonya’da yapilan arastirmada g¢esidin
vernalizasyona gosterdigi reaksiyonu kontrol eden genlerin bugdayin ilk biyiime
evrelerinde ¢evreye adapte olmasini tesis ettigi gibi basaklanma tarihinde etkilere de yol
actigindan bitki adaptasyonunda kuvvetli éneme sahip oldugunu bildirmislerdir. Tarlada
basagin ¢ikis tarihi ile ilgili fotoperiyot ve vernalizasyona duyarliligin yani sira, dar anlamda

erkenciligin de oldugunu bildirmislerdir.

Redshaw vd. (1968) tarafindan yapilan ¢alismalarda 2 farkli yetisme tabiatina sahip
cavdar ve kislik Kharkov bugday ¢esidini, yazlik Red Bobs ¢esidini 4-6 °C sicaklikta 1-2-3-
4-5-6 hafta boyunca vernalize etmislerdir. Lipidleri inceledikleri ¢calismada vernalizasyona
verilen tepkilerin lipid oraninda degisiklige neden olmadigi, sadece zar yapisina katilan
polar lipid fosfor oraninda artis oldugunu ve diisiik sicaklikta biiylimeye karsi bitkilerin

gelistirdigi mekanizmanin sebep oldugunu bildirmislerdir.
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Halse ve Weir (1970) kontrollii kosullarda ve iklim dolaplarinda yetistirmis olduklari
16 Avustralya bugday cesitlerini  gesitli  6zellikler bakimindan incelemislerdir.
Vernalizasyon ve fotoperiyodun birbiriyle etkilesim i¢inde oldugu ve ¢igeklenmeye kadar

gecen gilin sayisinin basakgik sayisinda biiyiik 6nem tasidigini bildirmislerdir.

Rawson (1970) 12 c¢esit bugdayr 21 °C giindiiz ve 16 °C gece kosullarinda
yetistirmistir. Basakcik sayisi ve bagakta tane sayisinin yakin iliski i¢inde oldugunu
bildirmistir. Basak¢ik sayisinin biiylime periyodunun uzamasiyla artacagini bildirmistir.
Basakeik sayist sayet vernalizasyona verilen bir yanit nedeniyle artiyorsa, cigeklenme
baslangicina kadar olan donemi bitki agisindan en 6nemli déonem olarak nitelendirmistir.
Daha uzun soguk uygulamasinin apeksi daha erken ¢icek agmaya yetkin hale getirdigini,
daha az potansiyel basak¢ik bolgesi kuruldugunu ve basakcik sayisinin azaldigim
bildirmistir. Vernalizasyon yanitinin hizla verilecek oldugu soguk bdlgelerde; hizli
ciceklenme baslangici ve ge¢ terminal tiretimi igin seleksiyon yapildiginda, basak basina

daha fazla basakg¢ik olacagini bildirmistir.

Pugsley (1971) yaptigi arastirmada yazlik bugday c¢esitlerinin bir kisminin
vernalizasyona tepki verdigini, kishik bugdayin vernalizasyon gereksiniminin yiiksek
oldugunu, ancak c¢esitler arasinda genis bir varyasyon ile farklilik gosterdigini, bu
durumunda Vrn lokuslarinda farkli resesif alellerin bulunmasi ile agiklanabilecegini
bildirmistir.

Demir (1971) cesitli genotiplerin vernalizasyona verdigi tepkiyi incelemistir. Kiglik ve
yazlik bugday cesitlerine vernalizasyon islemi uyguladiktan sonra yazlik olarak ekim
gerceklestiren arastirmaci, yazlik ¢esitler arasinda; soguklama uygulamasi yapilan ve
yapilmayan uygulamalarda dort giinliik basaklanma siiresi farkinin olustugunu, kislik
cesitlerde ise 40 giin soguklama yapilmasina ragmen basaklanmanin goriilmedigini
belirtmistir. Soguklamanin yazlik gesitlerde basaklanmaya kadar gecen siireyi kisalttigini
bildirmistir.

De la Roche vd. (1972) tarafindan yapilan arastirmada Rideau bugday fidelerini 24 °C
+ 72 saat ve 2 °C + 5 hafta siireyle iklimlendirme odasinda yetistirmis ve yag orani
degisimlerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda toplam lipid ve toplam yag asitleri
benzer ¢ikmasina ragmen soguk kosullarda yetistirilmesi yapilan genotiplerin, fosfolipid

iceriginin daha yiiksek oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
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Rudenko vd. (1973) 300 bugday varyetesi ile Rusya’da gerceklestirdikleri ¢alismada;
bitkideki seker orani ile soguga mukavemet arasinda biiylik bir iliski bulundugunu ve
soguga mukavemeti en yiiksek varyetelerin kuru maddede seker oranmin dayaniksiz

varyetelere kiyasla daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Klaimi ve Qualset (1974), dort yazlik ve ti¢ kislik bugday: igeren yazlik X kishk
melezlemelerinde; tiim melezlemelerde bahar aliskanliginin ki aligkanligina baskin
oldugunu dogrulamstir. Arastiricilar, iki ana lokusun yazlik aliskanligini yonettigi sonucuna
varmiglardir, ancak bazi hatlarda gesitliligin olmasinin mindr genlerin varhiginin habercisi
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, bir yazlik bugday icin 6nemli bir vernalizasyon yaniti
sergileyen Pitic 62'nin; vernalizasyon yanitinda yer alan iki lokustan birinde farkli bir alel
tasidigir sonucuna varmislardir. Vernalizasyon sicakliklar: altinda, bu alelin erkencilik i¢in
baskin bir gen olarak hareket ettigini; soguk kosullar olmadiginda ise kismen ¢ekinik bir gen

olarak hareket ettigini bildirmislerdir.

Fowler ve Gusta (1979) kislik bugday cesitlerinin soguga alismasina paralel olarak
govde ve kokte kuru maddenin arttigini, govdede Su muhteviyatinin azaldigini, bunun
nedenin ise biinyede olan suyun protoplazmadan hiicreleraras: buz kristallerine hareketle

toplanmasi olarak bildirmislerdir.

Fowler vd. (1981) 34 bugday genotipi ile Kanada’da iilkesinde arastirma yapmislardir,
kuru madde ve taglarda; total seker: %13, sakkaroz: 2.9, indirgen seker: 8.5, N: 3.65, P: 0.64
ve K: 2.29 oldugunu belirlemislerdir.

Flood ve Halloran (1982) tarafindan ¢im tiirlerinde gergeklestirilen c¢alismada;
vernalizasyon,  fotoperiyot tepkisinin  varligin1  ve  Kkarsilastirmali  ¢alismalari
gerceklestirmiglerdir. Lolium rigidum (Gaud.) tiiriiniin yiiksek diizeyde vernalizasyona
ihtiyac1 bulundugu ve nispeten fotoperiyot siiresine duyarli oldugu; Vulpa bromoides (L.) az
veya hig vernalizasyona tepki vermemis ve fotoperiyoda nispeten duyarsiz; Bromus mollis
(L.) ve Hordeum hystrix (Roth.) bu iki tiir arasinda olarak nitelendirilmistir. Calismada
gelisme tabiatiyla, ¢evre uyarlanabilirliginin olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Tepkiler
arasinda gerceklesen varyasyonun ise birlikte adaptasyon saglamalari igin dnemli oldugunu
ve bu tiir varyasyonlarin tiirler arasi rekabeti aza indirecegini belirtmislerdir. Kislik tiirlerin
ortak o6zelligi soguklamaya kuvvetli tepki gostermesi, yazlik tiirlerin ise az veya hig tepki

gostermemesi olarak tanimlandirmislardir.
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Simons (1982) kardeslerin biiyiime ve gelismesinin tiir ve ¢eside bagli oldugunu, fakat
farkli uygulamalarinda kardes sayisi degismesinde rol sahibi oldugunu bildirmistir. Kislik
geligsme tabiatli bugday ¢esitlerinde olusan basakgiklar daha yiiksek sayida olmasina ragmen
yazlik gelisme tabiatli bugday cesitlerine kiyasla kardeslerdeki vitalite yiizdesi daha
diisiiktiir.

Hoogendoorn (1984) basaklanmaya vernalizasyonun etkisini 6lgmek igin yapilan
denemede 8 adet farkli iilke menseili bugday g¢esidi kullanmistir. Arastirmaci tarafindan
birgok c¢esit denendikten sonra soguklamaya daha duyarli tespit edilen Sage ¢esidinin
daneleri heniiz basakta gelisirken vernalize edilmistir. Calismada Sage ¢esidinin basakta
vernalize edilen tohumlar1 ile uygulamaya maruz birakilmamis tohumlukta; zaman araligi,
sicaklik ve su tiketimi seklinde arastirict tarafindan farkli uygulamalar yapilmistir.
Arastirma sonucunda basakta vernalize edilen tohumlar, daha az sayida basaga sahip ve
erken basaklanan bitkiler haline gelmistir. Arastirici, basak vernalizasyonuyla biiyiimeyle

ortaya ¢ikan karmasanin engellendigini bildirmistir.

Davidson vd. (1985) 68 yerli ve 49 diger deniz asirt iilkelere ait olan bugday
genotiplerini Avustralya kosullarinda 1-2 °C ve 4-6 ve 8 hafta siireyle karanlik bir ortamda
¢imlendirmislerdir. Soguklama ihtiyaci karsilanan bugdaylarin fide olusumundan
basaklanmaya  kadar  vernalizasyon  ve  fotoperiyotun  etkilerinin  takibini
gerceklestirmiglerdir. Vernalizasyona verilen tepkilerin, dogal fotoperiyotlar altinda (11-15
saat) genelde az oldugunu, ancak 6zellikle kis bugdaylari ile uzun fotoperiyotlarda ¢ok daha
belirgin tepkiler aldiklarmi bildirmislerdir. Uzun giin kosullar1 ve 8 hafta boyunca
soguklama yapilan bugdaylarin 66 giin i¢inde basak olusumu yaptiklari tespit edilmistir.
Bazi gesitlerde ise 4 ve 6 haftalik soguklama siirelerinin yetersiz kaldigini bildirmiglerdir.
Arastirmacilar  Avustralya bugdaylart ile denizasirn gesitlerle karsilastirildiginda;
fotoperiyoda genis bir tepki araligi ve vernalizasyona karsi dar bir tepki araligi oldugunu
bildirmistir.

Molina (1985) soguklamaya tepki gostermeyen Vrnl major gene sahip bugdaylar
genetik olarak yazlik bugdaylar, Vrn2, Vrn3, VVrn4 geni veya bu genlerin kombinasyonunu
tasiyan ve Vrnl genine sahip olmayan bugdaylar soguklamaya ise az ve olumlu tepki
gosteren genetik olarak yari kislik bugdaylar, “’vrnl, vrn2, vrn3, vrn 4°” yani resesif alelleri
tasiyan gliglii soguklama gereksinimi duyan bugdaylar1 genetik olarak kislik bugday olarak

siniflandirmistir. izolin hatlar kullanarak yapmis oldugu ¢alismasinda erken kislik ekimin,
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ge¢ yapilan ekimlere kiyasla bitki uzunlugu ve bin dane agirligi yoniinden daha iyi sonuglar

verdigini gozlemlemistir.

Flood ve Halloran (1986) temel gelisme hizinin, vernalizasyon ve fotoperiyot
tepkileriyle baglantili olabilecegini ve bu tepkilerin pleiotropik baskilara sahip olabilecegi
arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Pleitropik etkiler sonucu basakta basak¢ik sayisinin
arttigint ve bunun verime dolayli yoldan pozitif etkide bulundugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, vernalizasyon genlerinin, gigeklenme zamanini etkileyerek, verime dolayl

olarak katkida bulundugu yoniinde diistincelerini bildirmistir.

Jedel vd. (1986) 10 farkli yazlik gelisme tabiatli bugday ¢esitleriyle yaptiklart
calismada, genotiplere 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta olmak iizere vernalizasyon uygulamasi
yapmiglardir. Soguklama uygulamasi yapilan genotipleri uzun giin kosullar1 altinda, arada
0, 1, 3, 6 giin / 15 °C olmak tizere tekrar soguklama yapmuslardir. Yazlik cesitlerin
vernalizasyon tepkilerinin ifadesi, soguk muamelenin siiresinden, stabilizasyon igin soguk
muamelelerden sonraki sicaklik kosullarindan ve soguk muameleyi alirken bitkinin

yasindan etkilendigini bildirmislerdir.

Evans (1987) tarafindan yapilan arastirmada gesitli kislik bugday cesitleriyle kontrol
edilen sartlarda deneme yapilmistir. Vernalize olmayan bitkilerde 21-16 °C’de ¢i¢eklenme
baslangicinin, 8 saatlik fotoperiyotlarda 16 saatlik fotoperiyotlara kiyasla iki kat daha kisa
stirede gerceklestigini belirtmistir. Vernalizasyon igin bitki tarafindan istenen sicaklik
ihtiyacinin kisa fotoperiyotlarin olmasi kosuluyla 21 — 16 °C sicaklik ile saglanabilecegini
belirtmis, kisa giinlerin diisiik sicaklik yerini alabilecegini bildirse de hareket

farkliliklarindan dolay1 kisa giin vernalizasyonu olarak adlandirilamayacagini bildirmistir.

Saini ve Tandon (1989) farkli ¢igeklenme zamanlarina sahip 21 bugday genotipini,
fotoperiyot ve sicaklik olarak farklilik arz eden iki ayr1 ¢evrede incelemislerdir.
Vernalizasyon ve cevresel etmenler arasinda iliski oldugunu tespit etmislerdir. Denemede
kullanilan tim kigshik g¢esitlerin; soguklamaya vejetatif fazda yiiksek reaksiyon
gosterdiklerini belirtmigler, iliman kig tiplerinde ise terminal spikelet (TS) goriiniimiine
kadar tepki oldugunu bildirmislerdir. Bu asamadan basak olusumuna kadar gecen siirenin
fotoperiyottan daha ¢ok etkilendigini tespit etmislerdir. Alternatif tabiatli tiplerin ise
vernalizasyona tepki verdigini fakat fotoperiyoda tepki vermediklerini bildirmislerdir.
Denemede fotoperiyot ve soguklamaya hicbir tepki gostermeyen tek cesidi Sonora-64
olarak bildirmislerdir.

15



Roberts (1990) soguga gosterilen mukavemetin, soguklama ihtiyacinin
giderilmesinden sonra azaldigin1 bildirmistir. Kislik tabiathi ¢esitlerin diisiik sicakliklara
mukavemeti ile soguklama ihtiyaci arasinda yakin iliskilerin oldugunu saptamistir. Kishk
tabiath c¢esitlerin gostermis oldugu soguklama ihtiyacini, diisiik sicakliklara karsi tahillarin

gostermis oldugu koruyucu mekanizma olarak belirtmistir.

Natrova ve Natr (1991) 3 olgunlagsma tabiatina sahip ¢esit gruplarini temsil eden yirmi
alt1 kislik bugday genotipi, 2 sezon boyunca tarla denemesine alinmistir. Bitkilerin ¢ift sirt
(DR) ve terminal spikelet (TS) asamalarina ulastigi tarihleri, siirgiin uglarinin anatomik
analizi kullanarak belirlemisler ve sonra olgunlagma tarihlerini belirlemislerdir. TS - ANT
fazinin erkenci gesitlerde kisa, orta ¢esitlerde orta, gec¢ gelisen gesitlerde uzun siirdiigiinii

bildirmislerdir.

Gardner vd. (1993) Bir tritikale ¢esidini ve 8 adet bugday ¢esidini, birbiri ardindan
gelen ekim tarihlerinde ekmislerdir. EKim yapilan ¢evreler Gainesville, Griffin, Quincy’de
farkli ekim yillarinda tekrarlamiglardir. Calismada vernalizasyon ihtiyaci ve sicaklik
toplamlar1 yoniinden karsilastirmalar yapmayi amaclamislardir. Yazlik bugday cesitleri ve
tritikale bitkisinde vernalizasyondan bagimsiz olarak yaklasik iki ay sonra basak
primordiasinin olustugunu tespit etmislerdir, akabinde 100 ila 120 giin dolaylarinda
basaklanmanin hasil oldugunu gormiislerdir. Geg ekim olarak denemesi yapilan orta kislik
cesitlerde ti¢ ay sonunda basaklanma olusumu goriilememistir fakat 15 Subat ve daha oncesi
ekimi gergeklestirilen denemelerin basaklanmasini gergeklesmis olarak raporlamislardir.
Yazlik bugday cesitleri ve tritikale bitkilerinin normal olarak vernalizasyon olmadan
gelistigi, Giiney ABD’de ¢esitli enlemlere ve ekim tarihlerine uyarlanabildigini; kislik
cesitlerin ise vernalizasyon gerektirdigi daha diisiik enlemlerde ve erken kis aylarinda

ekilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Stefany (1993) Meksika’da yiirtittigii galismada bugday bitkisinde soguklama ihtiyaci
ve fotoperiyota gosterilen reaksiyonun bitkinin gelismesini yoneten en Onemli etmen
oldugunu belirtmis ve bu iki etmenin birbirini nasil etkiledigini incelemistir. Giin
uzunluguna  duyarsiz  (juvenil) fazin  siiresinin  vernalizasyon  gereksinimini
tanimlayabilecegini 6nermektedir. Bu uygulamanin, vernalizasyon gereksiniminin
nicellestirilmesine ve popiilasyonlarin buna goére analiz edilmesine imkan verecegini
bildirmistir. Jiivenil fazin siiresini yazlik bugdaylar arasinda farklilik gosterdigini gérmiis ve

baz1 bahar tiirlerinin zayif bir vernalizasyon gereksinimine ihtiyact oldugunu bildirmistir.
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Jedel (1994) Manitoba, Kanada’da gergeklestirdigi arastirmada yiiksek kuzey
enlemlerinde tutarsiz vernalizasyon kosullar1 nedeniyle, vernalizasyona duyarli yazlik
bugday genotiplerinin, degisken hasat giinlerine ve degisken verim potansiyelini sergileme

egiliminde oldugunu bildirmistir.

Mou ve Kronstad (1994) 4 kislik bugday hattinin dialel melezlenmesi ile elde edilen F
melezi tohumlarmi 1986 ve 1987 yillarinda ekmislerdir. Dort ebeveyn ve ii¢ ekim
yogunlugu ile gergeklestirilen c¢alismada tane dolumu hizi agisindan genotip x yil
interaksiyonunun o6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Tane agirliginin olugmasinda, tane

dolum hiz1 ve siiresinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Ortiz vd. (1995) tarafindan 20 bugday hatti, iki kontrollii ortam ve yiiksek ortam hava
sicakliklart altinda tarla kosullarinda vernalizasyon ve fotoperiyoda tepki acisindan
degerlendirmislerdir. Vernalize ve vernalize olmayan fideler saksilara dikilmis ve iig
fotoperiyotlu (8, 12 ve 16 saat 1sik) dolaplara, sera veya yetistirme odalarina
yerlestirilmistir. Artan fotoperiyot ile g¢igeklenmeye kadar gegen giinlerin azaldigini
bildirmislerdir. Farkli soguklama siireleri uyguladiklar1 arastirmalarinda, soguklama
stiresinin  uzun tutuldugu zamanlarda c¢i¢eklenmenin daha hizli gergeklestigini tespit

etmislerdir.

Fowler vd. (1996) tarafindan yazlik bugday, kislik bugday ve c¢avdarda yapilan
aragtirmada vernalizasyon tepkisi ve diisik sicakliga alisma oOzellikleri tahillarin diisiik
sicaklik stresiyle basa ¢ikmak igin gelistirdigi hayatta kalma mekanizmalarindan oldugu
ifade edilmistir. Kiglik tahillarin, 10 °C 'den daha diistik sicakliklara karsilastiklarinda diistik
sicakliklara alisma egilimi gostedikleri bildirilmistir. Ancak disiik sicakliklar devam
ettiginde soguga karsi gosterdikleri mukavemetin ve tolere yeteneklerinin yitirildigi
bildirilmistir. Her iki tepkinin de benzer optimum sicaklik araliklarina sahip oldugu ve
birbiriyle iligkili genetik sistemler tarafindan yonetildigi arastiricilar tarafindan belirtilmistir.
Vernalizasyon ihtiyaci karsilanmayan cesitlerin ise vejetatif donemden generatif doneme

gecemedikleri i¢in yaprak sayilarinin arttigini tespit etmislerdir.

Rawson vd. (1998) verrnalizasyona tepki olarak sifirdan (Dollarbird) orta diizeyde
tepkiye (Oxley, Osprey) ve tipik Kuzey Amerika kis bugdaylarma (JF87%014) kadar
degisen dort bugday cesidi kullanmiglardir. Transfer edilmeden 6nce 0, 2, 4, 6, 8 veya 10
hafta boyunca 1sikta 12 °C, 10 °C, 8 °C, 6 °C veya karanlikta 5 °C, 3°C, 0 °C sicaklik 6n
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islemlerine maruz birakmiglardir. JF87 c¢esidi disinda sicakligin  diisiik  oldugu

uygulamalarda yaprak sayisinda azalis goriilmektedir.

Ekmekgi ve Terzioglu (1998) yapilan ¢aligmada farkli karakteristik 6zelliklere sahip 5
ekmeklik bugday ¢esidinde (Lancer, Bezostaja-1, Cukurova-86, Haymana-79, Atay-85) iki
farkli giin uzunlugu ve 2+1 °C’de farkli siirelerle beraber vernalizasyon uygulamasina tabi
tutmuglardir. Bayrak yaprak alani ve ana sap yaprak sayisina; vernalizasyonun, 1sik
siddetinin ve giin uzunlugunun gosterdigi etkileri incelemislerdir. 13500 liiks 151k siddeti ve
14 saat giin uzunlugu uygulamasinda en az bayrak yaprak sayisinin goriildiigiinii tespit
etmiglerdir. Bu uygulamanin tipki vernalizasyon etkisinin neden oldugu gibi vejetatif
donemden generatif doneme gegisi hizlandirdigini diistinmiislerdir. 14 saat giin uzunlugu ve
33750 liiks 151k siddeti uygulamasi yapilan bitkilerden en fazla yaprak sayisi elde edilmistir.
Yazlik ¢esitlerde ve vernalizasyonun uygulandigi kislik ¢esitlerde yaprak sayisinin ve
bayrak yaprak alaninin azaldigini bildirmislerdir.

Vagujfalvi vd. (1999) sogugun neden oldugu tolerans dinamikleri ve karbonhidrat
metabolizmasi lizerine inceleme yapmislardir. Soguga dayanikli bir ¢esit olan Cheyenne ile
soguga duyarl bir ¢esit olan Chinese Spring ¢esidini ve bu gesitleri birbiriyle melezleyerek
elde ettigi subtitiisyon hatlarinda ¢alisma yapmistir. Soguga mukavemeti olan gesitlerdeki
seker oraninin hassas genotiplere kiyasla daha yiiksek oldugunu ve indirgenen seker
oraninin soguk uygulamasi siiresince tiim genotiplerde arttigini tespit etmislerdir. Doruk
noktasi olarak; indirgen seker oranmin 35. giin %16’ya en toleransli genotiplerde ¢iktigini
ardindan keskin bir disiis yasandigini bildirmis, sakkaroz oranmin ise 43. giin %2’ye
ciktigini bildirmis, bu degerlerden sonra diisiis yasandigini belirtmislerdir. 19. giin soguk
uygulamasindan sonra indirgen seker oraninin goriiniir bir bicimde ytikseldigini, 43. giin
diisiik sicakliklara alistirma siiresinde; dona dayaniklilik sakkaroz ve indirgen seker arasinda

iliskiler oldugunu tespit etmislerdir.

Gonzalez vd. (2002) 3 bugday ¢esidi, iki vernalizasyon uygulamasiyla (hi¢ vernalize
edilmemis ve 56 giin vernalize edilmis) ve 4 fotoperiyot rejimi (0, +2, +4, +6) deneme
gerceklestirmiglerdir. Fotoperiyodun erken ve geg cigceklenme fazlarinin siiresini etkiledigini
ve uzun giin kosullariyla bu siirelerin azaldigini bildirmislerdir. 2 ¢esidin vernalize
olmadiginda fazlarin siiresinin uzadigin bildirmislerdir. Calisma sonucunda geg ¢igeklenme
oncesi treme fazimin uzunlugunun fotoperiyoda duyarli oldugunu ve ¢evresel faktore

tepkinin vernalizasyon karsilanma durumuna goére degisebilecegini tespit etmislerdir.
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Kosner ve Pankova (2002) 17 kislik bugday ¢esidi ile yaptiklar1 galismada fotoperiyot
ve vernalizasyon etkilerini incelemislerdir. Vernalizasyon agigina bagli basaklanmadaki
gecikmenin {istel olarak bagli oldugunu; <’y = parameter (1) + [y0 — parameter (1)] x EXP
[parameter (2) x (x —x0)”" “’y0 = y'nin kesigimi, X0 = X'in kesisimi, X = vernalizasyon ac¢igi,
y = basaklanmaya kadar gegen siire parametre (1), (2) = regresyon katsayilarinin
tahminleri’’ ve galisilan tim cesitler icin verilen modelin genel ve 6nemli oldugunu
bildirmiglerdir. Arastirma sonucunda kislik bugday ¢esitlerinin farkli vernalizasyon tepkileri
gostermesinin nedenini, Vrn lokuslarindaki ¢oklu alellerin varligi nedeniyle yasandigini
belirtmislerdir. Alellerin farkli kombinasyonlarinin, daha yiiksek veya daha diisiik
vernalizasyon yanit1 olan genotiplerin olusmasina neden oldugunu, vernalizasyonu yeteri

kadar almayan genotiplerde basaklanmanin geciktigini veya goriinmedigini bildirmislerdir.

Yan vd. (2003) kishik bugdayda u¢ ve yapraklarda AP1 transkripsiyonu igin
vernalizasyonun gerekli oldugunu, ancak yazlik bugdayda gerekli olmadigini
bildirmislerdir. Vernalizasyon genleri VRN1 ve VRN2 arasindaki epistatik etkilesimler,
VRN2'de AP1'in promotor bdlgesindeki bir mutasyon, baskilayicinin taninmamasina ve

baskin bir yazlik tabiat alisgkanligina neden olacagini bildirmislerdir.

Yan vd. (2004) tahillarin soguklama gereksiniminin tek gen tarafindan yonetildigini
tespit etmislerdir. VRN2 geninin klonlama c¢alismalarin1 yapmuslardir. Vernalizasyon
genlerinin  iglevlerinin  kaybolmasim1  delesyonlardan ve dogal mutasyonlardan
kaynaklandigin1 bunun ise yazlik bugday cesitlerinin ortaya ¢ikmasinda katkisi oldugunu
belirtmislerdir. VRN2 geninin RNA diizeyindeki azalmalar ile kislik tabiatli bitkilerin

ciceklenme zamaninin 30 giin daha erkene ¢ekildigini bildirmislerdir.

Keceli (2005) tarafindan yapilan arastirmada 10 farkli gesit (Siirak, Yayla-305, Kose
220/33, Kirag-66, Bezostaja-1, Gerek-79, Giin-91, Demir-2000 ve Bayraktar-2000) ve 3
farkli soguklama siiresi (0, 2 hafta ve 4 hafta) uygulamistir. inceledigi dzelliklerde ¢ikis,
sapa kalkma, hasat giin sayilari, bitki boyu, fertil kardes sayisi, basak uzunlugu, basakta tane
sayisi Ve basakta tane verimi iizerine etkilerini 6nemsiz olarak bulmus fakat genotiplerin
vernalizasyona gosterdikleri tepkilerin siireye gore degistigini bildirmistir. Cesitlerden 6
tanesinin 4 hafta vernalizasyon uygulamasiyla en yiiksek verim degeri elde ettigini, 1
tanesinin 2 hafta vernalizasyon siiresiyle yiiksek verim gosterdigini, 2 ¢esidin ise kontrol

parsellerinde en yiiksek verimi verdigini bildirmistir.
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Stelmakh vd. (2005) 11 kislik bugday ¢esidi (Norin 1, Olvia, Triple Dirk C, Zirka,
Peresvet, Skorospelka 3b, Eritrospermum 604, Odom, Mironovskaya 808, Czayka, Vakka)
vernalizasyon gereksinim siirelerinin tespiti amaciyla kullanmiglardir. Bu gesitlerin genel
olarak erkencilik ve ilgilenilen karakter bakimindan farklilik ihtiva ettikleri bildirilmistir.
Cesitli vernalizasyon tepkilerine sahip 5 ¢esit (Norin 1, Olvia, Eritrospermum 604,
Mironovskaya 808, Czayka) yarim dialel caprazlamalar igin arastiricilar tarafindan
secilmistir, Stelmakh’a atfen (1987), basaklanma tarihinde karsilikli farkliliklarin olmadigi
onceden bilindiginden bu gesitleri tercih etmislerdir. Ik cesitlerin tohumlari, F1 ve Fo
arastiricilar tarafindan, oda sicakliginda ve kumda filizlendirilmis ¢gimlenmeden 5 giin sonra
fideler, +2 °C sicakliktaki yetistirme odasinda ve siirekli aydinlatma altinda ¢esitli siirelerde
(¢esitlerde 20, 30, 40, 50, 60 giin ve F2 i¢cin 20, 40 ve 60 giin) yapay vernalizasyona tabi
tutmuslardir. iki sezon boyunca vernalize edilmis kiigiik bitkiler kontrollii sartlarda (18 saat
aydinlatma, 21-23/15-17 °C) seralara saksi denemesi olarak almiglardir. Bir diger
uygulamay1 ise tarla denemesi olarak vernalizasyon sartlarinin her zaman olmadigi ve giin
uzunlugunun 11 saatten 16 saate c¢iktigi sartlar ile stabil sartlar1 karsilagtirmak adina
kurmuslardir. Arastirma sonucunda, kislhik c¢esitlerin vernalizasyondan sonra gosterdigi
ciceklenme tarihi tepkisini vernalizasyon gereksinimi siire seviyesini tanimlayan en énemli

indeks olarak a¢iklamislardir.

Firat (2006) yapmis oldugu arastirmada kislik ve yazlik izohatlarin (30 genotip) sahil
kusaginda farkli ¢evrelerde performanslarini arastirmistir. Vernalizasyon genlerinin
adaptasyonda 6nemli role sahip oldugunu belirtmis; verim ve kalite parametrelerine ek,
kalittim derecelerini belirlemistir. Verim ozellikleri bakimindan kishik izohatlarin1 daha

iistiin tespit etmis ve yazlik ¢esitlerin daha erkenci oldugunu bildirmistir.

Igbal vd. (2006) Bati1 Kanada’da kisa sezon yetistirme sartlarinda gerceklestirdikleri
denemede 5 yazlik ¢esit Kanada bugdayimin ve bunlarin F1 melezlerinin, erken ¢i¢eklenme
ve olgunlugunu hangi genetik faktorlerin ve tarimsal 6zelliklerin etkiledigini anlamak igin
gerceklestirmiglerdir. Cesitleri 10 saat ve 16 saat olmak iizere 2 fotoperiyot kosuluna, O giin
ve 42 giin olmak iizere vernalizasyon kosullarma tabi tutmuslardir. Kisa fotoperiyot
kosullarinin gigeklenme siiresini geciktirirek bir ¢esitte son yaprak sayisinin artmasina yol
actigini belirlemisler, vernalizasyonun ise 2 gesitte ¢igeklenmeyi hizlandirdigini ve yaprak
sayisini azalttigini tespit etmislerdir. Yaprak sayisi, ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi,
basakg¢ik sayisi1 ve tane verimi igin orta ila yiiksek (0,53-0,93) olarak tespit etmislerdir.
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Oztiirk vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada Erzurum kosullarinda alternatif
tabiata sahip Kirik bugday1 7 farkli ekim sikligi ve 3 farkli ekim zamaninda (Eyliil aymin ilk
haftasi, EKim aymin ikinci haftasi ve Nisan aymin son haftasi) 2 sezon boyunca deneme
yapmiglardir. Tane verimi ve basakta tane sayisi ile ekim zamani arasinda interaksiyon
tespit etmislerdir. Tane verimi, basakta tane sayisi, yaprak alan indeksi ve metrekarede
basak sayisim1 en yiiksek veren Eylil aymnin ilk haftasi yapilan ekim olarak tespit

etmislerdir.

Herndl vd. (2008) IWWPN denemelerinden secilen 24 kislik bugday ve 5 yazlik
bugday1 ayrica Almanya’da 2 yil boyunca test edilen 12 kislik bugday: <’CSM-Cropism-
Ceres-Wheat’” modelini kullanarak karakterize etmislerdir. Model parametresi olarak P1V
cesidin vernalizasyon gereksinimini, P1D fotoperiyot yanitini, Pi23 ise erkenciligi temsil
etmektedir. Tanede yer alan protein iceriginin; IWWPN denemelerinden secilen bugdaylar
icin %7’sinin ¢esit 6zelliklerinden, %7’sinin ise ¢evre ile iligkisi sonucu etkiledigi tespit
edilmistir. IWWPN’den secilen ¢esitler i¢in; P1D, P1V, Pi23 6zelliklerinin tamami énemli
bulunmusg ve tane protein icerigini etkiledigi tespit edilmistir. Almanya denemelerinde yer
alan cesitlerde ise P1D, Pi2s ozellikleri onemli, P1V ozelligi ise Onemsiz olarak
bulunmustur. Arastiricilar tarafindan P1V 6zelliginin 6nemsiz bulunma nedeni tim
cesitlerin vernalize olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Tane protein igerigi gibi pre-
antez gelisimden nispeten uzak goziiken 6zelliklerde bile; vernalizasyon istegi, fotoperiyot
duyarliligi ve erkencilik 6zelliklerinin 6nemli oldugu bildirilmis, bugdayda daha kisa bir 6n
olgunlagma agamasinin genellikle artan tane protein icerigi (GPC) ile iliskilendirildigi fakat
tane verimini de azalttigi tespit edilmistir. Ayrica pre-antez gelisiminde verim
farkliliklarinin; vernalizasyon gereksinimi, fotoperiyot duyarliligi ve erkencilik tarafindan

kaynaklandig bildirilmistir.

Tas ve Celik (2008) tarafindan Bursa’da gergeklestirilen arastirmada; Bezostaja-1,
Marmara-86 ve Pehlivan gesitleri 5 vernalizasyon uygulamasina (0, 14, 28, 42, 56 giin)
maruz birakilmistir. Vernalizasyon siiresi uzadik¢a bagaklanma siiresinin kisaldigini
bildirmiglerdir. Bezostaja-1 ve Pehlivan gesitlerinin en yiiksek basakta tane agirligina 42
giinliik vernalizasyon uygulamasinda, Marmara-86 c¢esidinin ise 28 giinde ulastigini

bildirmislerdir.

Egesel vd. (2009) 10 adet ekmeklik bugday ¢esidini, 2 y1l boyunca denemeye almislar

ve agronomik o6zellikler yaninda un ozelliklerini de test etmislerdir. Korelasyon analizi
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yaptiklarinda dane verimiyle; protein, kiil oran1 ve yas gluten degerlerinin her iki yilda da
negatif iliski igerdigini bildirmislerdir.

Keceli vd. (2009) Ankara’da yaptiklar1 arastirmada Siirak, Yayla-305, Bayraktar-
2000, Kose 220/33, Kirag-66, Demir-2000, Bezostaja-1, Gerek-79 ve Giin-91 ¢esitlerini
farkli vernalizasyon uygulamalariyla (kontrol, 2 hafta, 4 hafta) denemeye almislardir.
Ekmeklik kalitesinin belirlenmesi amaciyla toplam protein ve SDS Sedimentasyon
analizlerini yapmislardir. Vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon X gesit interaksiyonu,
SDS Sedimentasyon ve protein igerigi bakimindan énemsiz olarak tespit edilmistir. Cesit
faktoriintin ise her iki 6zellik bakimindan %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Arastiricilar kisa siireli vernalizasyon uygulamasi yapildigi i¢in degerler tizerinde etkilerin
goriilmedigini  bildirmis, uzun sitireli vernalizasyon uygulamalarinda etkilerin

goriilebilecegini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Giirsoy vd. (2011) Diyarbakir kosullarinda 3 sezon boyunca farkli olgunlasma
stiresine sahip bugdaylar1 ekmisler ve siine zararmin yogunlugunu tespit etmislerdir. En ¢ok
sline zararmin gecci Cesit-1252°de oldugunu, erkenci ¢esit olan Sariganak-98 ¢esidinde ise

en az siine yogunluguna sahip oldugunu bildirmislerdir.

Igbal vd. (2011) vernalizasyona yanit veren genlerin bulundugu hassas olan bugday
genotiplerinde; ¢igeklenme zamani, kardes sayist ve tane verimine dolayli yoldan katki
sagladiklarini sdylemislerdir. Calismada vernalizasyon tepkisi farkli ve hassas olan 5 adet
yiiksek enlemlerde ekilen yazlik bugday c¢esidini ve bu c¢esitlerden tek yonlii dialel
caprazlama yapilarak elde edilmis 10 adet Fi hibrit ¢esidini, tane dolum siiresi ve tane
agirhigr yonlinden karsilastirmiglardir. 15 genotipi 2 farkli uygulama ile 42 giin
vernalizasyon uygulanan, vernalizasyon uygulanmayan’’ seklinde yetistirmislerdir.
Vernalizasyon uygulamast ile vernalizasyona hassas olan gesitlerde tane dolum siiresinin ve
tane agirhginin degistigini tespit etmislerdir. Iki uygulama bakimindan, dane dolum siiresi
ve dane agirligi arasinda interaksiyon tespit etmemislerdir. Elde edilen bulguyu;
“’Vernalizasyon ile baz: genotiplerde dane dolum doneminde meydana gelen siire artiginin,
dane dolumu iizerine bir etkisi bulunmamaktadir.”’ seklinde 6zetlemislerdir. Bu 6zelliklere
genotipin  etkisinin  olmadigin1  soylemislerdir fakat vernalizasyon ve genotip
interaksiyonunu tane doldurma siiresi i¢in 6nemli bulmuslardir. Genotipin, vernalizasyon
uygulamasi yapilmayan kismin tane dolum siiresi ve tane agirligina 6nemli etki ettigini

tespit etmislerdir. Yazlik ¢esitlere vernalizasyon uygulamasi yapildiginda basakta basakg¢ik
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sayisinin - azaldigini, fakat tane agirhigi yoniinden etkisinin olmadigimi uygulama

yapilmadiginda ise verimin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Sharma vd. (2012) tarafindan vernalizasyonun biiyiime ve verime etkisi incelenmistir.
Saptdhara (kislik) x HW 3024 (yazlik) bugdaylarindan elde edilen 64 adet DH hattini
incelemiglerdir. 4 + 0,5 °C sicaklikta vernalize edilen ve vernalizasyon yapilmayan
uygulamalar ile deneme yiritilmistiir. Denemede ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi,
bitki boyu, bitki bagina toplam kardes sayisi, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi ve basakta
tane sayis1 parametrelerini incelemislerdir. Denemede kullandiklar1 hatlart mutlak
vernalizasyon isteyen, alternatif tabiatli, vernalizasyon istemeyen hatlar olarak ayirmiglardir.
Tim 6zellikler yoniinden vernalizasyonun tiim hatlarda daha yiiksek ortalamalar verdigini

tespit etmislerdir.

Kamran vd. (2014) vernalizasyon genlerinin gi¢ceklenme zamanini hizlandirma ya da
geciktirmede rol sahibi oldugunu belirtmislerdir. Farkli VRN gen serisinin (Vrn-Al, Vrn-
D1, Vrn-B1l) kombinasyonlarmi inceledikleri calismalarinda; en erken gigek acan ve
olgunlasan grubu Vrn-Ala/Vrn-Bl/vrn-D1, VrnAlb/VrnBl/vrn-D1 en ge¢ ¢igek acan gen
grubu olarak tanimlandirmislardir. Arastirmada vrn-Al, Vrn-B1, Vrn-D1 yazlik bugdaylarin
verimi arastirmacilar tarafindan en yiiksek bulunmus ve Vrn-Ala, Vrn-B1, Vrn-D1’e sahip
olanlar ile benzer zamanda olgunlastiklarin1 belirmislerdir. Calisma sonucunda Vrn-D1’in

verimde dogrudan ya da dolayli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Rodrigues vd. (2014) tarafindan daha uzun bir sap uzamasi fazinin (terminal spikelet-
TS’den anthesis-ANT fazlarina kadar) basak¢ik dogurganligindaki artisa bagli olarak tane
tiretimini arttirdigr bildirilmistir. Calismanin amaci, bugdayda fotoperiyot ve vernalizasyon
kombinasyonlarinin sap uzamasi ve basakgik iizerine etkisini arastirmaktadir. Arastiricilar
13 bugday genotipi, iki vernalizasyon rejimi (Vo-vernalize olmayan bitkiler, V- 40 giin
vernalize edilen bitkiler) ve iki fotoperiyot rejimine (NP-dogal fotoperiyot, NP+6-alt1 saat
uzatilmig fotoperiyot) tabi tutarak bir sera denemesi gergeklestirmislerdir. Arastirmayla
dogal fotoperiyot sekiz ¢esidin basakgik olusumunu arttirdigr belirlenmis fakat TS-ANT
fazinda bir siire artisina neden olmadigi bildirilmistir. Vernalizasyonun ise basakgik
dogurganligini etkilemeden TS-ANT fazmnin siiresini arttirdig1 tespit edilmistir. TS-ANT
asamasinin  siiresini, bugdayda tane sayisin1 belirleyen en 6nemli unsur olarak

bildirmislerdir. Uzun siiren bu fazin basak biyokiitlesini arttirdigini bildirmiglerdir.
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Dizlek ve Ozer (2016) tarafindan Golia ve Sagittario ekmeklik bugdaylar1 farkl
oranlarda (%) siine tahribatina maruz birakmuslar (%0, %2, %4, %8, %12, %16 ve %100) ve
bu bugdaylara fiziksel, kimyasal analizler yapmiglardir. Arastirma sonucunda siine tahribati
yasayan tanelerin oranin artmasiyla daha da siddetlenerek; BDA, hektolitre, ham protein,
nisastanin, gluten indeks, sedimentasyon degeri ve diisme sayisinin distiigint; kiil, lif

oraninin arttigini; gluten miktarinin ayni kaldigini bildirmislerdir.

Ochagavia vd. (2019) bitkide fotoperiyot ve vernalizasyon isteklerinin verildikten
sonra geriye kalan erkencilik zamaninda yasanan farkliliklarin kendi basina erkencilik (Eps:
earliness per se) genleri tarafindan yo6netildigini bildirmislerdir. Eps genlerinin kendi basina
diizenleyici ve g¢evreden etkilenmedigi varsayimlarindan yola c¢ikilarak hi¢ arastirma
yapilmadigin1  bildirmisler ve bu nedenle bir arastirma gergeklestirmislerdir. 1D
kromozomunda yer alan Eps-D1 geni i¢in 6 °C, 9 °C, 12 °C, 15 °C, 18 °C, 21 °C ve 24
°C’de dort yakin izogenik hattin etkilerini arastirmiglardir. Hatlar 4 °C ve 49 giin boyunca
vernalize edilmis ve uzun giin kosullarinda yetismistir. Eps genlerinde; Eps geg alellerini ve
Eps erken alellerini tespit etmigler ve Eps genleri x sicaklik interaksiyonunu ilk kez
bildirmiglerdir. 6 °C ve 24 °C sicaklikta yapilan yetistirmeler, sonugsuz kaldigi icin
denemeden ¢ikarilmis bitkiye vernalizasyon ve giin uzunlugu kosullar1 saglandig: takdirde

bagaklanmanin erkenci bir bigimde gerceklestigini tespit etmislerdir.

Olgun vd. (2019) Eskisehir kosullarinda 30 farkli ekmeklik bugday cesidinin kalite
ozelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda yiiksek kaliteli gesitleri ve stabil gesitleri

belirlemislerdir. Genotipik kapasitenin hektolitre agirligini etkiledigini bildirmislerdir.

Yildirim vd. (2020) tarafindan iki yetistirme doneminde yazlik ve kislik yetistirme
tabiath 25 ekmeklik bugday genotipi (5 gesit, 20 hat), saks1 denemesi seklinde kislik ve
erken ilkbaharda yapilan ekimlerin yaprak sayisi, kardeslenme, basaklanma, bitki boyu ve
bagakta tane agirligina etkisini incelemislerdir. Erken ilkbaharda yapilan ekimlerin, ge¢ sapa
kalkma ve vernalizasyon ihtiyacinin karsilamamasi nedeniyle sapa kalkmanin
gerceklesmedigi genotiplerde; yaprak ve kardes sayilarmin yiikseldigini gdrmislerdir.
Yazlik olarak ekimini yaptiklar: genotiplerin 16 tanesini yazlik alternatif, 6 tanesini mutlak
kislik, 3 tanesini ise kislik alternatif olarak belirlemislerdir. ikinci yetistirme déneminde ise
16 genotip yazlik-alternatif, 9 genotipi ise kislik olarak degerlendirmislerdir. Yaprak sayisi
kislik ekimlerde ortalama 10,2 adet, kardes sayis1 ortalama 3,7 adet, yazlik ekimlerde ise
yaprak sayist 15,5 adet, kardes sayis1 15,2 adet olarak tespit etmislerdir. Genotiplerin;

vernalizasyon ihtiyaglarina gore bitki boyunun ve basakta tane agirliginin 6nemli dlgiide
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etkilendigini bildirerek, kislik ekimlerin daha yiiksek bitki boyuna ve basakta tane agirhigina

sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Royo vd. (2020) ispanya’da 6 sezon boyunca yapmis olduklar1 calismalarinda;
denemede 151 Akdeniz makarnalik bugday ¢esidi ve 20 modern c¢esit ile arastirma
yapmuslardir. Calismada agronomik o6zellikler ile ¢igeklenme siiresini diizenleyen ana genler
arasindaki iliskiyi tespit etmislerdir. Yiiksek frekans VRn-Alc aleli ve fotoperiyot duyarsiz
alellerinin (PPD-A1) modern ¢esitlerin yerel ¢esitlere kiyasla ¢igeklenme siiresini azalttigini
ve tane doldurma siiresini uzattigini bildirmislerdir. Vernalizasyon ve fotoperiyot genlerinin,
yerel tiirlerin agronomik ozelliklerini degerlendirmek icin genotipik varyansi agiklamada
kullanildigini bildirmislerdir. Vrn-Al alelleri ve Vrn-A1+Vrn-B1l alelik kombinasyonlarin
basak basma tane sayisini, bin tane agirligini ve tane doldurma oranimi onemli dlgiide
etkiledigini bildirmisler ve bu 6zellikler ig¢in genotipik varyansin %9-12'sini olusturdugunu
belirtmislerdir. Ppd-1 alelinin, tane doldurma siiresi, bitki boyu, biyokiitle ve hasat indeksi
icin genotipik varyansin %6-21'inden sorumlu oldugunu tespit etmislerdir. Vrn-1+Ppd-1
alelik kombinasyonlarinin ise, bu o&zellikler icin genotipik varyansin %21-%26'sim
olusturdugunu soylemislerdir. Arastiricilar tarafindan vernalizasyon ve fotoperiyot
genlerinin agronomik ozellikler tizerindeki etkisi, bunlarmn ¢i¢eklenme siiresi iizerindeki

etkisiyle iliskilendirilmistir.

Liu vd. (2021) bugdayda (Triticum aestivum L.) gec olgunluk alfa-amilaz’a (LMA)
karst genetik duyarliligi, ge¢ tahil olgunlagmasi sirasinda soguk kosullar olustugunda olgun
tahilda artan alfa-amilaz aktivitesi ile sonuglanacagini bildirmislerdir. Yiiksek alfa-amilaz
seviyelerini hem soguk hem de soguk uygulanmamis numunelerde hem yabani tipte hem de
uzun boylu, rht-Bla ve rht-Dla lokuslarinin varligi ile 6nemli 6l¢iide iliskili olarak tespit

etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma 2019-2020 bugday yetistirme doneminde Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde
ekim yapilarak yiritilmistir. Laboratuvar analizleri ise; Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvari, Aydin Adnan Menderes
Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezi
(TARBIYOMER) laboratuvarlarinda ve Séke Degirmencilik San. ve Tic. A.S. kalite

laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Bugday Cesitleri

3.1.1.1. Eraybey

2012 yilinda Bahri Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmis bir
cesit olan Eraybey; alternatif-kishik tabiatli, orta erkenci gelisim gostermektedir. Beyaz
basak-kilgikli basak yapisina sahiptir. Tane rengi kirmizi ve orta sert grupta ve kurak sartlar
igin gelistirilmis bir gesittir. Taban ve yari taban alanlara 6nerilen gesit yatmaya ve soguga
karst dayaniklidir (Anonim, 2021).

Kurulus : Bahri Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Tane rengi : Kirmizi

Tabiat : Kislik - orta erkenci

Protein orani (%) :13-16

BTA (g) : 35-42

Hektolitre agirlig1 (kg/hl) : 78-82
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Zeleny sedimentasyon  : 55-70 ml

Tane verimi (kg/da) : 800kg/da’a kadar

3.1.1.2. Kayra

2016 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmistir. Basak orta
uzun beyaz ve kilgiklidir. Basak sikligi ise gevsek sekildedir. Tane rengi kirmizidir.
Alternatif tabiatl olan ¢esidin basaklanma zaman1 orta uzundur. Pas hastaliklarina karsi orta
hassas reaksiyonludur (Anonim, 2017).

Kurulus . Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Tane rengi : Kirmizi

Tabiat - Alternatif — orta uzun

Bitki boyu : 90-100 cm

Protein orani (%) :11,6-14,6

BTA (q) 1 30,9-45,6 g

Hektolitre agirlig: (kg/hl) : 70,1-81,2
Zeleny Sedimentasyon  : 25-60 ml

Tane verimi (kg/da) : ortalama 675,6 kg/da

3.1.1.3. Kasifbey-95

1995 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan tescil edilmistir. Basaklari
kilgikli ve beyaz renktedir. Yazlik bir ¢esit olup, tane dokmeye ve yatmaya mukavemeti
iyidir. Sar1 pas hastaligina kars1 hassas, kahverengi ve kara pasa ise orta dayaniklidir
(Anonim, 2018a).

Kurulus . Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Tane rengi : Beyaz
Tabiat : Yazlik
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Bitki boyu : 100-105 cm
Protein orani (%) :11,3-14
BTA (g) : 35-38

Hektolitre agirlig: (kg/hl) : 75,2-79,1

Sedimentasyon: 30,8-35,0 ml
Tane verimi (kg/da) - ortalama 750 kg/da
3.1.1.4. Efe

2015 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmistir. Basak
uzun beyaz, kilgikli ve beyaz renktedir. Basak sikligi ise orta sekildedir. Tane rengi
beyazdir. Alternatif/yazlik olan ¢esidin basaklanma zamani erken-ortadir. Pas hastaliklarina

kars1 orta hassas reaksiyonludur (Anonim, 2015).

Kurulus : Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Tane rengi : Beyaz

Tabiat - Alternatif - erken orta

Bitki boyu (cm) : 105-110

Protein orani (%) :12,2-16,5

BTA (g) :32,6-41,9 g

Hektolitre agirligi (kg)  : 70-80,3
Zeleny sedimentasyon  : 23-47 ml

Tane verimi (kg/da) : ortalama 531,5 kg/da
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3.1.1.5. Meltem

2018 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmistir. Basak
kilgikli ve beyaz renktedir. Basak sikligi genetik olarak gevsektir. Tane rengi beyazdir.

Yazlik bir ¢esit olan bugdayin basaklanma zamani erkencidir (Anonim, 2018b).

Kurulus . Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Tane rengi : Beyaz

Tabiat : Yazlik - erkenci

Bitki boyu (cm) : 95-100 cm

Protein orani (%) :11-16,6

BTA (q) 1 36,3-42,6 g

Hektolitre agirligi (kg)  :72,3-82,7
Zeleny sedimentasyon  : 29-59 ml

Tane verimi (kg/da) : ortalama 708,2 kg/da

3.1.1.6. Miifitbey

2006 yilinda Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan tescil edilmistir.
Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri’nde kira¢ yari taban, taban ve yiiksek rakimli yerlere
onerilir. Basak tipi beyaz-kil¢ikli olan ¢esidin dane rengi beyaz ve serttir. Orta geggi gelisme
gosteren cesit; kisa, kurakliga ve yatmaya dayaniklidir (Anonim, 2020).

Kurulus : Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Tane Rengi : Beyaz

Tabiat - Kislik - orta gegei

Bitki boyu (cm) :110-115cm

Protein orani (%) :11-13

BTA (g) : 38-42
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Hektolitre agirligi (kg) : 79-82
Mikro SDS sedimentasyon : 13-15 ml
Tane verimi (kg/da) : 350-600 kg/da

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydin ili Kogarli ilgesinde kurulan denemenin 2019-2020 bugday yetistirme yilina ait
Kogarli ilgesi meteorolojik verileri Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.”de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Kogarli ilgesi 2019-2020 bugday yetistirme yili il¢e sicaklik degerleri*

2019-2020 Ayhik Ayhk Ortalama | AYIK Ayhk Aylik

. . - Ortalama L .
Yetistirme Ortalama Minimum Maksimum Minimum Maksimum

Yili Sicaklik (°C) Sicaklik(°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C)
Ekim 19,8 12,8 28,8 7,6 34,2
Kasim 15,3 9,9 23,1 49 28
Aralik 9,5 4,7 15,7 -0,6 20,4
Ocak 6,6 1,4 13,4 -2,8 17,1
Subat 9,4 4,2 15,1 -4 21,3
Mart 11,9 57 19,3 -1,3 24,7
Nisan 15,6 8,7 23,5 4,2 28,8
Mayi1s 215 12,9 30,5 4,9 422
Haziran 24,6 16,5 32 11,4 36,8

*Degerler Meteoroloji Genel Miidiirliigii veritabam (MEVBIS) ile elde edilmistir.

Cizelge 3.2. Kogarli ilgesi 2019-2020 bugday yetistirme yili ilge yagis, nem ve riizgar

degerleri.
Ayhk Ayhk Ayhk
201.9 _?020 Ayhik Tvoplam Aylhk Yagish Ort;llama Ortglama Makzimum
Yetistirme Yagis .. . N P,
Yili (mm=kg/m?) Giin Sayis1 Nispi Nem Riizgar Riizgar Yonii
(%) Hizi(m/s) ve Hazi (m/s)
Ekim 38,7 7 72,6 1,8 NW/16,4
Kasim 50,1 15 79,8 1,6 SSW/12,7
Aralik 118,3 11 87,5 19 SW/17,4
Ocak 66,0 8 79,1 2,0 WSW/14,2
Subat 82,6 7 83,4 2,5 SE/20,4
Mart 67,6 13 80,1 2,2 NNW/13,8
Nisan 43,8 11 78,6 2,4 SSE/18,7
Mayis 40,3 10 63,8 2,3 NNW/15,8
Haziran 8,7 3 63,4 2,6 WNW/13,6

*Degerler Meteoroloji Genel Miidiirliigii veritabam1 (MEVBIS) ile elde edilmistir.
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2019-2020 bugday yetistirme doneminde deneme alanmin kuruldugu Kogarli ilgesi
meteorolojik verileri incelendiginde; genel anlamda yetistirmenin bugday tarimi i¢in uygun
kosullarda gerceklestigi goriilmektedir. Iklimsel agidan yasanan en olumsuz durum Mayis
aymda 42,2 °C sicakliklarin goriilmesidir.  Yasanan yiliksek sicakligin tane dolum

déneminde olmasi, kalitede gesitli olumsuzluklarin goriilmesine yol agabilmektedir.

3.1.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Alnan toprak drnekleri Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
ve Bitki Besleme Bolimii Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Tekstiir, Bouyoucos
hidrometre metodu ile tespit edilmistir (Bouyoucos, 1954). Topragin pH durumu ise
Richards (1954) tarafindan belirtildigi gibi pH metre ile dlgiimlendirilmistir. Potasyum
miktar1 flame fotometre metodu ile tespit edilmistir (Richards, 1954). Fosfor miktari
kalorimetre yontemi ile belirlenmistir (Olsen vd., 1954). Organik madde miktar1 tespitinde
yas yakim ile organik karbon degeri bulunmus, elde edilen deger Van Benmelen faktorii ile

carpilmistir (Black, 1965).

Cizelge 3.3. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari.

Toprak Tekstiirii (%) O'\;ggglek Fosfor Potasyum Ca Na

Kum Mil Kil pH % ppm ppm ppm ppm

72 16.7 11.3 8.4 1.2 21 176 2978 101
Kumlu Tinh Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Normal

Cizelge 3.3.’de yer alan toprak analiz sonuglari incelendiginde deneme alaninin kumlu
tinli biinyeye sahip, alkali karakterde ve organik maddesinin diisiik oldugu sdylenebilir.
Makro besin elementleri bazinda ise; fosfor ve kalsiyum miktarinin yiiksek, sodyum

miktariin normal ve potasyum miktarinin diisiik oldugu gériilmektedir.
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3.2. Yontem

Denemede yazlik, kishik ve alternatif yetisme tabiatli ekmeklik bugday cesitleri ekim
yapilmadan 6nce, +4 °C’de ve 30 giin boyunca soguk kosulda bekletilmis, tohumluk olarak
ekilecek bugday tanelerinin soguga maruz kalmasi saglanmistir. Bu uygulama ile iklimsel
Ozellikleri soguklamaya elverissiz veya yetersiz kalan bolgelerde vernalizasyon
demonstrasyonu ile bugday ¢esitlerinin soguklama ihtiyaglarin1 karsilamakla beraber;

agronomik, verim ve kalite 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmustir.

Tohumluk temininin ge¢ tamamlanmasi ve buna bagh ekim islemlerinin daha fazla
geciktirilemeyecek olmasi nedeniyle tohumlar sadece 30 giin siiresince vernalizasyona tabi
tutulmustur. Bu siirenin sonunda bolge igin gecerli ekim zamani olan 18 Kasim 2019

tarihinde ekim islemi gergeklestirilmistir.

3.2.1. Ekim ve Bakim

Deneme; Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde, 2019-2020 bugday yetistirme yilinda tesadiif bloklari boliinmiis
parseller deneme desenine uygun ve tig tekerriirlii olarak kurulmustur.

Resim 3.1. Ekim isleminin gergeklestirilmesi.
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Ekim iglemleri 6 metre uzunlugunda, 1,2 metre genisliginde, 6 adet sira ve siralar arasi
20 cm olacak sekilde parsellere gergeklestirilmistir. Bir parselin toplam alan1 7,2 m? olup
hasat yapilirken parselin basindan, sonundan 50’ser cm ve her iki kenar sira kenar tesiri
olarak birakildiktan sonra 3,0 m?’lik alan {izerinden verim ve Kalite parametrelerinin

Ol¢iilmesi i¢in hasat edilmistir.
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[1]= 1. Tekerriir [V+]= vernalizasyon uygulamasi var
[2]= 2. Tekerriir [V-]= vernalizasyon uygulamasi yok

[3]= 3. Tekerriir

Sekil 3.1. Yiiriitiilen denemenin semasi.

Bugday ekimi 18.11.2019 tarihinde, ekim mibzeri ile tohumlarin 2 — 4 cm derinlige
ekilmesi ile gerceklestirilmistir. Bitkilerin %75’inin ¢ikis gosterdigi tarih 30.11.2019 olarak
tespit edilmistir, 18.12.2019 tarihinde kardeslenme, 27.02.2020 tarihinde sapa kalkma,
13.04.2020 tarihinde ise basaklanma tespit edilmistir. Hasat ve harman islemleri
13.06.2020 tarihinde gerceklestirilmistir.
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Resim 3.2. Deneme alanindan genel bir goriiniim.

Ekim oncesi taban giibresi olarak 15-15-15 kompoze giibresi 25 kg/da seklinde
topraga verilmistir. Bu da dekara; 3,75 kg saf N — 3,75 kg saf P — 3,75 kg saf K gelmesini
saglamistir. Kardeslenme doéneminde 10 kg/da olacak sekilde iire giibresi uygulanmistir.
Sapa kalkma doneminde de iire giibresi 10 kg/da uygulanmistir. Boylece taban ve iist azot

giibresi olarak toplam 12,95 kg/da saf azot uygulamasi yapilmistir.

Resim 3.3. Giibre miktarinin parselle gére hazirlanmasi.

Cizelge 3.4. Parsellere atilan giibrelerin saf miktarlar1.

Giibre cesidi Saf N miktari Saf P miktar1 Saf K miktari
15-15-15 27 glparsel 27 g/parsel 27 glparsel
Ure (2 defa) 66,24 g/parsel - -

Deneme alaninda ilk ¢ikis ve kardeslenme donemi arasinda Kanyas (Sorghum
halapense L.) bitkisi ile mekanik miicadele yiiriitilmiistiir.

Dar ve genis yaprakli yabanci otlar ile miicadelede ayr1 zamanlarda; 240 g/l

clodinafop-propargyl etken maddeli dar yaprakli yabanci otlar ile miicadelede kullanilan
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tarimsal ilag 20 ml/da olarak kardeslenme doneminde uygulanmistir. Genis yaprakli yabanci
otlar i¢in %50 Dicamba + %25 Tritosulfuron etken maddeli tarimsal ilag ise yabanci otlarin
2-4 yaprakli doneminde 18 gr/da olacak sekilde uygulanmistir. Bagaklanma doneminde sar1
pas (Puccinia striiformis West.) etmenine kars1 kimyasal miicadele yiiriitiilmiistiir. 296 g/l
Azoxystrobin + 218 g/l Flutriafol etken maddeli ila¢ 0,216 ml/parsel olacak sekilde ilag
uygulamasi yapilmistir. Yapilan miicadele ile etmenin yayilmasi ve denemeye zarar vermesi

engellenmistir.

3.2.2. Gozlem ve Olgiimler

Yapilmis olan gézlem ve 6lgtimler agronomik ve verim 6zellikleri ile kalite 6zellikleri

olmak iizere iki ayr1 baslikta incelenmistir.

3.2.2.1. Agronomik ve Verim Ozellikleri

Ekimden c¢ikisa kadar gegen giin sayisi: Ekimden sonra ¢imlenen tohumlarin

%75’inin toprak ylizeyine ¢iktigi tarihe kadar olan siire hesaplanmistir.

Resim 3.4. Cimlenmeye ait genel goriiniim.

Ekimden sapa kalkmaya kadar gecen giin sayisi: Ekimden sonra parseldeki
bitkilerin %75’inin sapa kalkmaya basladig: siireye kadar gegen giin sayis1 hesaplanarak

saptanmigstir
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Resim 3.5. Denemeye ait goriiniim.

Ekimden basaklanmaya kadar gecen giin sayisi: Ekim tarihinden %75

basaklanmaya kadar gegen giin sayis1 olarak hesaplanmustir.

Resim 3.6. Basaklanma doneminden denemeye ait goriinim (Eraybey cesidi ilk sirada,

Meltem ¢esidi ikinci sirada).
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Ekimden hasada kadar gecen giin sayisi: EKim tarihinden hasada kadar gegen giin

sayis1 olarak hesaplanmustir.

- VL 9 ‘ /

Resim 3.7. Tarla genel goriintimii (a), hasat sonu kenar tesirinin birakilmasi (b).

Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifi olarak 10 adet bitki secilmis ve bu bitkilerin
boyu serit metre ile Olciilmiistir. Olgiim, toprak yiizeyi ve basagin ucu arasinda

gerceklestirilmistir. Yapilan 6l¢timlemelerin ortalamasi alinmastir.

Basak uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifi olarak 10 adet bitki secilmis ve bu
bitkilerin basagin alt ve iist ucu arasinda basak uzunlugu serit metre ile dlgtilmiistir. Yapilan

Olctimlemelerin ortalamasi alinmistir.

Basakta dane sayis1 (adet): Her parselden tesadiifi olarak 20 adet bitki se¢ilmis ve bu
bitkilerin daneleri basaktan ayristirilmistir. Daha sonra sayim gergeklestirilmis ve ortalamasi

alimmustir.
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Resim 3.8. Bagakta tane sayisinin tespiti.

Tek basak verimi (g/basak): Her parselden rastgele alinan 20 bitkide her basagin
daneleri harmanlanmig ve tartimi yapilmis daha sonra ortalamalar1 alinarak tek basak verimi

tespit edilmistir.

Metrekarede basak sayis1 (adet/m?): 6 siranin bulundugu parsellerde parsel sonu ve
basindan 50 cm ve kenarda bulunan siralar kenar tesiri olarak kabul edilmis, quadrat metodu

kullanilarak 1 m? Kare iginde kalan basaklarin say1lmas1 sonucu tespit edilmistir.

Resim 3.9. Metrekarede basak sayilarinin tespit edilmesi.

Tane verimi (kg/da): Her parselde 6 adet sira bulunmaktadir. Her parselin sagindan
ve solundan bir sira ile bu siralarin basindan ve sonundan 50 cm kenar tesiri olarak

birakilmigtir. Kalan 3,0m? alandan elle hasat yapilmis, patdzde ayristirilmis, ayristirilan
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taneler her parsel i¢in ayri ayr tartilmis ve dekara oranlanmustir. Akabinde verim kg/da
olarak tespit edilmistir.

Bin dane agirhg: (BDA) (g): Parsellerden elde edilen danelerden dort kez rastgele
olarak alinan 100 adet tane ayri ayri tartilmig, ortalamalar1 alindiktan sonra 10 ile ¢arpilarak
bin tane agirlig: tespit edilmistir.

Resim 3.10. Bin dane agirliklarinin tespiti.

3.2.2.2. Kalite Ozellikleri

Hektolitre agirh@1 (kg/hl): Harman sonunda her parselden elde edilen bugdaylarin

hektolitre 6l¢timleri gerceklestirilmistir.
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Resim 3.11. Hektolitre agirliklarinin tespit edilmesi.

Tane ham kiil oram (%0KM): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde ham

kiil oran1 NIRS cihazi ile tespit edilmistir.

Tane ham yag oram (%0KM): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde ham

yag orani NIRS cihazi ile tespit edilmistir.

Tane ham lif oram1 (%0KM): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde ham lif

orant NIRS cihazi ile tespit edilmistir.

Tane ham protein oram (%KM): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde

ham protein oran1 NIRS cihaz ile tespit edilmistir.

Tane ham nisasta oram (%0KM): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde

ham nisasta oran1 NIRS cihazi ile tespit edilmistir.
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Resim 3.13. NIRS cihazi ile kimyasal icerigin tespit edilmesi.
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Yas gluten oram (%0): Hasat sonucu elde edilen bugdaylar her parsel igin ayr1 ayri
ogiitildiikten sonra Glutomatic 2200 cihazinda ICC standart no: 106 (Anonim, 2002a) gore
gergeklestirilmistir.

Resim 3.14. Yas gluten miktar1 (%) tespit edilmesi

Gluten indeks (GI) degeri (%): Elde edilen yas gluten santrifiijie konulmustur,
santrifiijlemede saglam olmayan glutenin eleklerden gec¢ip ayristirilmasi saglam olan
glutenin ise kalmasi saglanmistir. ICC standart no: 155 (Anonim, 2002b) goére tespit

edilmistir.

Resim 3.15. Gluten indeks degerinin (%) tespiti
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Diisme sayis1 (F.N.): Alfa amilaz enzim aktivitesini 6l¢gmek igin Enzymaks cihazinda
ICC standart no: 107/1 (Anonim, 1995)’ e gore gerceklestirilmistir.

Resim 3.16. Diisme sayisiin (FN) (S) tespiti.

Zeleny sedimentasyon degeri (ml): ICC Standart no: 116/01 (Anonim, 2008a)’e gore
Zeleny sedimentasyon degeri laboratuvarda tespit edilmistir.

Resim 3.17. Zeleny sedimentasyon degerinin tespit edilmesi.
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3.2.3. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen, incelenen karakterlere iliskin verilerin varyans analizleri
“Tesaduf Bloklar1 Boliinmiis Parseller’ deneme desenine uygun olarak SAS v.9 (SAS

Institute Inc., NC., USA) programinda degerlendirilmis, tiim parametrelere ait ANOVA testi
ve ortalama karsilagtirmasi LSD testi yapilarak elde edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Agronomik ve Verim Ozellikleri

4.1.1. Ekimden Cikisa Kadar Gegen Giin Sayisi

Denemede vernalizasyon uygulamasi ve gesitlerin %75 ¢imlendigi giin sayis1 baz

alinmistir.

Cizelge 4.1. Ekimden ¢ikisa kadar gegen giin sayisina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,1666 0,0833 6d
Vernalizasyon 1 3,3611 3,3611 6d
Cesit 5 146,583 29,316**
Vernalizasyon*Cesit 5 3,472 0,694 6d
Hata 22 33,166 1,507
Genel 35 186,750
0d: onemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon x

cesit interaksiyonu dnemsiz, ¢esit faktorii %1 diizeyinde 6nemli gikmustir.

Cizelge 4.2. EKimden ¢ikisa kadar gegen giin sayisina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 9,33 dc 10,66 bc 10,00 B
Kayra 7,33 de 8,33 de 7,83C
Kagsifbey-95 7,00e 7,00¢e 7,00C
Efe 7,00e 8,00 de 8,00C
Meltem 7,00e 7,00e 7,00C
Miifitbey 12,00 ab 13,33 a 12,66 A
Ortalama Uygulama 8,44 9,05
LSD Cesit: 1,47

Cesit faktorii incelendiginde: Miifitbey ¢esidi 12,66 giin (A), Eraybey ¢esidi 10,00 giin
(B), Efe ¢esidi 8,00 giin (C), Kayra; Meltem ve Kasifbey-95 ¢esitleri sirasiyla 7,83 giin (C),
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7 giin (C), 7 giin (C) ortalama ekimden ¢ikisa kadar gegen giin sayisina sahiptir. En geg
cikis, Miifitbey ¢esidi 13,33 giin (A), en erken ¢ikis ise Kasifbey-95 ve Efe ¢esidinde 7,00
giin (E) olarak gerceklesmistir.

4.1.2. Ekimden Sapa Kalkmaya Kadar Ge¢en Giin Sayisi

Denemede uygulama ve ¢esitlerin %75 sapa kalkma donemindeki giin sayisi1 baz

alimmustir.

Cizelge 4.3. Ekimden sapa kalkmaya kadar gegen giin sayisina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 4,388 2,194 6d
Vernalizasyon 1 513,777 513,777**
Cesit 5 2914,888 582,977**
Vernalizasyon*Cesit 5 107,888 21,577**

Hata 22 14,944 0,679
Genel 35 3555,88
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon x

cesit interaksiyonu, gesit faktorii %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.4. Ekimden sapa kalkmaya kadar gegen giin sayisina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 103,33 d 113,33 b 108,33 B
Kayra 87,00 h 97,66 e 92,33 E
Kasifbey-95 89,66 ¢ 93,33 f 91,50 D
Efe 91,66 f 102,33d 97,00 C
Meltem 90,00 g 92,00 f 91,00 F
Miifitbey 110,00 ¢ 118,33 a 114,16 A
Ortalama Uygulama 95,27 B 102,83 A
LSD Uyg: 0,569; LSD Cesit: 0,986; LSD Uyg*Cesit: 1,39

Vernalizasyon x gesit interaksiyonu incelendiginde: ekimi gergeklesen Miifitbey
cesidi 118,33 giin (a) grubu ve Eraybey ¢esidi 113,33 giin (b) ortalama sapa kalkmaya kadar
gecen giin sayisina sahiptir. En uzun sapa kalkma periyodu 118,33 giin; en kisa periyot ise

87,00 giin ortalama olarak gerceklesmistir.
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Cesit faktorii incelendiginde: 114,6 giin (A) ile kislik tabiatli Miifitbey, 108,33 giin
(B) kislik tabiatli Eraybey, 97,00 giin (C) ile alternatif tabiatli Efe, yazlik tabiatlh Meltem

91,00 giin (F) sapa kalkmaya kadar ortalama zamana sahiptir.

Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parsel ortalamasi 95,27 giin (B), V- parsel

ortalamasi ise 102,83 giin (A) olarak goriilmektedir. V+ parsel ortalamasi, V- parsellerine

gore daha erkencidir.

4.1.3. Ekimden Basaklanmaya Kadar Gegen Giin Sayisi

Denemede vernalizasyon uygulamasi ve gesitlerin %75 basaklanmaya kadar gegen

giin say1st baz alimmustir.

Cizelge 4.5. EKimden basaklanmaya kadar gegen giin sayisina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 12,055 6,027 6d
Vernalizasyon 1 498,777 498,777**
Cesit 5 4279,222 855,844**
Vernalizasyon*Cesit 5 88,888 17,777 6d
Hata 22 107,944 4,906
Genel 35 4986,888
0d: onemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde, vernalizasyon uygulamasi ve ¢esit faktorleri

%1 diizeyinde 6nemli, vernalizasyon X gesit interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4.6. EKimden basaklanmaya kadar gecen giin sayisina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 147,00 158,00 152,50 A
Kayra 125,00 137,00 131,00 C
Kagsifbey-95 126,00 132,00 128,33 C
Efe 130,00 138,00 134,00 B
Meltem 124,33 128,33 126,33 D
Miifitbey 150,00 155,00 152,50 A
Ortalama Uygulama 133,722 A 141,166 B
LSD Uyg: 1,531; LSD Cesit: 2,652
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Cesit faktorii incelendiginde: Kislik tabiath iki ¢esit olan Miifitbey ve Eraybey ¢esidi
152,50 giin (A), alternatif tabiatli Efe ¢esidi 134,00 giin (B), alternatif tabiatl Kayra ¢esidi
131 giin (C), Yazlik tabiath Kasifbey-95 ¢esidi 128,33 (C) ortalama basaklanma giin

say1sina sahiptir.

Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parselleri 133,722 giin (A), V- parselleri

141,166 giin (B) ortalama basaklanma giin sayisina sahiptir. Vernalizasyon uygulamasi

yapilan parsellerin kiimiilatif ortalamas1 sonucu vernalizasyon uygulamasinin basaklanma

erkenciligine olumlu olarak yansidigi goriilmektedir.

Basaklanma giin sayis1 en az V+ parselindeki Meltem ¢esidinde 124,33 giin (f), en

uzun V- parselinde yetisen 155,00 giin (a) ile Miifitbey c¢esidinde tespit edilmistir.

Denemede giin uzunlugu bakimindan vernalizasyona en az tepkiyi veren iki ¢esit Meltem ve

Miifitbey ¢esididir.

4.1.4. Ekimden Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi

Denemede vernalizasyon uygulamasi ve cesitlerin hasada kadar gecen giin sayist baz

alinmistir.

Cizelge 4.7. EKimden hasada kadar gegen giin sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 8,222 4,111 6d
Vernalizasyon 1 386,777 386,777**
Cesit 5 3049,222 609,844**
Vernalizasyon*Cesit 5 209,222 41,844**

Hata 22 49,777 2,262
Genel 35 3703,22
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde c¢esit faktorii, vernalizasyon uygulamasi ve

vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.8. EKimden hasat olgunluguna kadar gegen giin sayisina ait ortalama degerler

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 188,00 ¢ 201,66 a 194,83 B
Kayra 185,33 d 185,33 d 185,33 C
Kasifbey-95 171,66 g 176,00 e 173,166 E
Efe 179,00 e 190,00 ¢ 184,50 C
Meltem 175,33 f 178,66 e 177,00 D
Miifitbey 195,33 b 203,66 a 199,50 A
Ortalama Uygulama 182,44 A 189,00 B
LSD Uyg: 1,038; LSD Cesit: 1,801; LSD Cesit*Uyg:2,85

Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: V- parsellerinde yetisen ve kiglik
cesitler olan Miifitbey ve Eraybey cesidi sirasiyla 203,66 giin (a) ve 201,66 giin (a), yine
kislik tabiatli V+ parsellerinde yetisen Miifitbey ve Eraybey cesidi sirasiyla 195,33 (b),
188,00 (c) ortalama hasat olgunluguna ulasma siiresi giin sayisina sahiptir. En uzun siiren
hasat olgunluguna gelme siiresi V- parsellerinde yetisen ve kiglik tabiatli olan Miifitbey
cesidi 203,66 giin (a), en erken hasat olgunluguna gelme siiresi ise V+ parsellerinde yetisen
ve yazlik ¢esit olan Kasifbey-95 ¢esidinde 171,66 giin (g) ile goriilmektedir. Vernalizasyona

en az tepki veren ¢esit Meltem gesididir.

Cesit faktori incelendiginde: En gec¢ hasat olgunluguna gelen cesit 199,50 giin (A)
ortalama giinde hasat olgunluguna gelen kislik Miifitbey ¢esidi, Eraybey ¢esidi 194,83 giin
(B), Kayra ve Efe ¢esidi ise sirasiyla 185,33 (C), 184,50 giin (C) ortalamaya sahiptir.

Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parselleri ortalama 182,44 giin (A), V-

parselleri ise 189,00 giin (B) ortalama hasat olgunluguna gelis siiresine sahiptir.

4.1.5. Bitki Boyu (cm)

Farkli vernalizasyon uygulamasi yapilan bugday cesitlerinin bitki boyuna iliskin

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,446 0,223 6d
Vernalizasyon 1 0,401 0,401 6d
Cesit 5 1619,86 323,97**
Vernalizasyon*Cesit 5 141,04 28,2096d
Hata 22 736,91 33,496
Genel 35 2498,67
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9.’da goriilecegi lizere vernalizasyon faktorii 6nemsiz olarak bulunmustur.
Cesit faktorii ise 0,01 diizeyinde 6nemlidir. Vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu ise 6nemsiz

olarak bulunmustur. Farklilik gruplandirmasi Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bitki boyuna iliskin ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 114,3 107,2 110,7 A
Kayra 97,6 99,1 98,3 B
Kasifbey-95 96,1 93,4 94,7B
Efe 108,4 107,4 1079 A
Meltem 97,1 101,0 99,0B
Miifitbey 110,1 1143 1122 A
Ortalama Uygulama 103,9 103,7
LSD Cesit: 6,92

Cesitlere ve vernalizasyona iliskin ortalama degerler Cizelge 4.10.’da verilmistir.
Cizelge 4.10.’dan goriildigii tizere bitki boyunda cesitler arasinda farkliliklar oldugu,
ortalamalarin 94,7 cm ile 112,2 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Uygulama ortalamalari
arasinda minor olarak 0,2 cm diizeyinde vernalizasyon uygulamasi yapilan deneme lehine
farklilik bulunmaktadir. Kiglik tabiath g¢esitlerde yer alan Eraybey ¢esidinin boy ortalamasi
110,7 cm (A) olarak tespit edilmistir, vernalizasyon uygulamasi yapilan bitkilerin ortalama
boyu vernalizasyon uygulamasi yapilmayanlara kiyasla 7,1 cm daha uzundur. Kislik tabiatl
Miifitbey ¢esidi 112,2 cm’lik (A) gesit boy ortalamasi vermistir. Vernalizasyon uygulamasi
yapilan Miifitbey ¢esidi denemesinin boy ortalamasinin uygulama yapilmayan denemeye
kiyasla 4,2 cm daha kisa oldugu goriilmektedir. Alternatif tabiata sahip Efe ¢esidinin ¢esit
boy ortalamasi (B) 107,9 cm’dir. Efe c¢esidinin vernalizasyon uygulamasi yapilmayan
denemesi, vernalizasyon uygulamasi yapilan denemesine kiyasla 1 cm daha uzun ortalama

vermigstir. Alternatif tabiata sahip bir diger cesit olan Kayra c¢esidinin ise vernalizasyon
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uygulamasi yapilan parsellerin boy ortalamasi, uygulama yapilmayan parsellere kiyasla 1,5

cm daha kisadir.

4.1.6. Basak Uzunlugu (cm)

Ayer vd. (2017) basak uzunlugu ve tane verimi arasinda olumlu ve 6nemsiz iligki

oldugunu bildirmislerdir.

Farkl1 vernalizasyon uygulamasi yapilan bugday ¢esitlerinin basak uzunluguna iliskin

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11.”de verilmistir.

Cizelge 4.11. Basak uzunluguna iligskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,170 0,085 6d
Vernalizasyon 1 0,562 0,562 6d
Cesit 5 12,781 2,556 **
Vernalizasyon*Cesit 5 2,565 0,513 **

Hata 22 1,596 0,072
Genel 35 17,676
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11.’de goriilecegi lizere basak uzunluguna iligkin vernalizasyon X cesit

interaksiyonu ve ¢esit faktorii 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.12. Basak uzunluguna iligkin varyans analiz tablosu

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 8,26 bc 8,03 cdef 8,15BC
Kayra 7,80 defg 7,66 fg 7,73D
Kasifbey-95 74349 6,50 h 6,96E
Efe 9,36a 8,43 bc 8,90A
Meltem 8,23 bcd 8,56 b 8,40B
Miifitbey 7,76 efg 8,16 bcde 7,96DC
Ortalama Uygulama 8,14 7,89
LSD Cesit: 0,322; LSD Uyg*Cesit: 0,45

Cizelge 4.12.°de goriildiigii gibi vernalizasyon X gesit interaksiyonu ve gesit faktorii
incelendiginde: alternatif tabiata sahip Efe g¢esidinin; ¢esit ortalamasi 8,90 cm (A),

vernalizasyon uygulamasi olan parsellerde basak uzunlugu ortalamasi 9,36 cm (a),
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vernalizasyon uygulamasi olmayan parsellerde ise 8,43 cm (bc) olarak gergeklesmistir.
Cesit ortalamasi 8,40 cm (B) olan yazlik tabiath Meltem c¢esidinin ise vernalizasyon
uygulamasi1 yapilmayan parsellerde (b) 8,56 cm, vernalizasyon uygulamasi yapilan
parsellerde ise (bcd) 8,23 cm ortalama basak uzunluguna sahiptir. Kiglik tabiatli Eraybey
¢esidinin ise ¢esit ortalamasi1 8,15 cm (BC), vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde
ortalama (bc) 8,26 cm, uygulama olmayan parsellerde ise 8,03 cm (cdef) ortalama basak
boyuna sahip oldugu goriilmektedir.

4.1.7. Basakta Tane Sayisi (adet)

Farkli vernalizasyon uygulamasi yapilan bugday c¢esitlerinin basak uzunluguna iliskin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13.”de verilmistir.

Cizelge 4.13. Basakta tane sayisina iligskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SS;?EESSI:( Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1,428 0,714 6d
Vernalizasyon 1 93,44 93.446d
Cesit 5 827,818 165,563**
Vernalizasyon*Cesit 5 237,077 30,66**

Hata 22 170,091 7,731
Genel 35 2278,168
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13. incelenecek olursa basakta tane sayisina iligkin vernalizasyon

uygulamasi Oonemsiz, ¢esit faktorii ve vernalizasyon x gesit interaksiyonu 0,01 diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Basakta tane sayisina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 44,06 a 26,30 cde 3518 A
Kayra 23,40 def 27,20 cd 2530C
Kasifbey-95 30,76 bc 35,43b 33,10 AB
Efe 26,26 cde 34,66 b 30,46 B
Meltem 21,60 ef 42,33 a 31,96 AB
Miifitbey 21,50 f 21,00 f 21,25D
Ortalama Uygulama 27,93 31,15
LSD Cesit: 3,329; LSD Uyg*Cesit: 4,70

Cizelge 4.14.°te bulunan vernalizasyon X c¢esit interaksiyonu %21 diizeyinde

incelendiginde; basakta tane sayilarmin 44,06 adet ile 21 adet araliginda oldugu

goriilmektedir. Kislik yetisme tabiatina sahip olan Eraybey cesidinin V+ parsellerinde

ortalama olarak 44,06 adet (a) basakta tane sayisina sahip oldugu, V- parsellerinde ise 26,30

adet (cde) basakta tane sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Alternatif yetisme tabiath

olan Meltem ¢esidi V- parsellerinde 42,33 adet (a) ortalama basakta tane sayisinin oldugu

tespit edilmis, V- parsellerinde ise ortalama 21,60 adet (ef) ortalama basakta tane sayisina

sahip oldugu goriilmistiir. Bir diger alternatif yetisme tabiatina sahip c¢esit olan Efe

¢esidinin V- parsellerinde 34,66 adet (b) ortalama basakta tane sayisi goriilmiistiir.

Cesit ortalamalar1 incelenecek olursa en yiiksek ortalamay1 (A) 35,18 adet ile Eraybey
cesidi vermistir. Tkinci grupta Meltem (31,96 adet AB) ve Kasifbey-95 (33,10 adet AB) yer

almaktadir.

4.1.8. Tek Basak Verimi ()

Vernalizasyon uygulamalarinin  farkli

verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Tek basak verimine iligkin varyans analiz tablosu.

oldugu bugday c¢esitlerinin tek basak

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,003 0,001 6d
Vernalizasyon 1 0,214 0,214 6d
Cesit 5 2,516 0,503**
Vernalizasyon*Cesit 5 4,122 0,824**

Hata 22 0,392 0,017
Genel 35 7,250
0d: onemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.15. incelendiginde vernalizasyon uygulamasi Onemsiz, ¢esit faktorii ve
vernalizasyon x cesit interaksiyonu 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Vernalizasyon

uygulamalari arasindaki fark 6nemsizdir.

Cizelge 4.16. Tek basak verimine iliskin ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 1,612a 0,461 g 1,037 C
Kayra 0,964 d 1,195¢ 1,079 C
Kasifbey-95 1,370 be 0,701e 1,036 D
Efe 1,577 ab 1,292 ¢ 1,434 A
Meltem 0,765 de 1,756 a 1,260 B
Miifitbey 0,594 ef 0,550 ef 0,572D
Ortalama Uygulama 1,147 0,992
LSD Cesit: 0,16; LSD Uyg*Cesit: 0,22

Cizelge 4.16.’da yer alan vernalizasyon X cesit interaksiyonunda tek basak verimi
incelenecek olursa, vernalizasyon uygulamasinin yapilmadig parsellerde Meltem ¢esidi [(a)
1,756 g], onunla ayn1 grupta yer alan vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde Eraybey
gesidi [(@) 1,612 g] vermistir. Diger cesitler ise; vernalizasyon uygulamasi yapilan
parsellerde bulunan Efe (ab) ve Kasifbey-95 (bc) ¢esitleridir. Anilan gesitlerin ortalama tek
bagak verimleri sirastyla 1,577 g ve 1,370 g olarak tartilmustir.

Cesit faktorii bakimindan Efe ¢esidi (A) ortalama 1,434 g tek basak verimine sahiptir.
Meltem c¢esidi ise (B) ortalama 1,260 g ile ikincidir. Meltem ¢esidinin vernalizasyon
uygulamasina maruz kalan parsellerinin ortalama tek basak verimleri (0,765 Q),
vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellere kiyasla (1,756 g) istatistiki olarak daha

azdir.

4.1.9. Metrekarede Basak Sayisi (adet)

Fonseca ve Patterson (1968), Toklu vd. (2001) metrekarede basak sayisinin verim

acisindan en 6nemli unsur olarak bildirmistir.

Farkli gesitlere yapilan vernalizasyon uygulamalarinin metrekarede basak sayisina ait

varyans analiz tablosu Cizelge 4.17.”de sunulmustur.
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Cizelge 4.17. Metrekarede basak sayisina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 864,0 432,0 6d
Vernalizasyon 1 7112,11 7112,11 6d
Cesit 5 166758,333 33351,66**
Vernalizasyon*Cesit 5 14631,22 2926,246d
Hata 22 7773,33 353,33
Genel 35 19713,9
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17.’de goriildiigi iizere vernalizasyon uygulamalari ve vernalizasyon X gesit

interaksiyonu 6nemsiz, ¢esit faktorii ise %1 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.18. Metrekarede basak sayisina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 444 405 425 C
Kayra 437 448 442 BC
Kasifbey-95 340 341 340D
Efe 526 526 526 A
Meltem 474 442 458 B
Miifitbey 384 384 329D
Ortalama Uygulama 434,55 406,44
LSD Cesit: 22,5

Cizelge 4.18. incelendiginde: cesit faktorii yoniinden, alternatif tabiatli Efe ¢esidinin
526 adet (A), Meltem g¢esidinin 458 adet (B), Kayra gesidinin 442 adet (BC), Eraybey
cesidinde ise 425 adet (C) ortalama metrekarede basak sayisina sahip oldugu gériilmiistiir.

Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde, Efe ¢esidinin V+ ve V-
parsellerinde ortalama metrekarede basak sayisi [526 adet (a)] aynidir. Meltem ¢esidinin
ortalama metrekarede basak sayis1 V+ ve V- parsellerinde farkli degerlerdedir, bu degerler
sirasiyla 474 adet (b) ve 442 adet (c) olarak elde edilmistir. Kayra ¢esidinin ortalama
metrekarede basak sayis1 V+ ve V- parsellerinde farkli degerlerdedir, bu degerler sirasiyla
437 adet (c) ve 448 adet (bc) olarak elde edilmistir. Eraybey ¢esidinde de sirasiyla; V+: 444
adet (bc), V-: 405 adet (d) olarak tespit edilmistir.
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4.1.10. Bin Tane Agirhg (g)

Bin dane agirligi 6nemli bir verim komponentidir, bin dane agirliginda meydana gelen

artiglarda danede nem igerigi artisiyla meydana gelen suni bir agirlik artig1 yoksa ve yetisme

kosullar1 optimum bigimde saglandiysa; bugday bitkisinin fotosentez ve diger anabolik

aktiviteler sonucu danede asimilatlar1 biriktirdigi anlasilabilmektedir. Bin dane agirligim

etkileyen faktorler arasinda; ¢evre, iklim, toprak ozellikleri bulunmakta ve tanenin

yogunlugu ayrica biiyiikliigiide bin dane agirligimmi etkilemektedir (Unal, 1991). Genotip

faktorlerinde etkili oldugu bin dane agirhigi gevresel faktorlerden de etkilenebilmektedir
(Altinbas vd., 2004; Menderis, 2006).

Cizelge 4.19.’da denemeden alinan veriler ile olusturulan bin dane agirligi incelenen

cesitlerin varyans analiz tablosu goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2,144 1,072 6d
Vernalizasyon 1 70,784 63,31**

Cesit 5 846,295 169,259**
Vernalizasyon*Cesit 5 14,667 2,9336d
Hata 22 24,596 1,118
Genel 35 958,488

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde ¢esit faktorii ve vernalizasyon uygulamalarinin

0,01 diizeyinde 6nemli oldugu, vernalizasyon x gesit interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu

anlasilmaktadir. Cizelge 4.20.”de bin dane agirligina iliskin ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.20. Bin tane agirligina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 40,7 36,6 38,7C
Kayra 42,6 39,2 409 A
Kasifbey-95 32,4 30,9 316 D
Efe 42,7 414 420A
Meltem 37,5 35,5 36,5C
Miifitbey 30,9 35,4 26,6 D
Ortalama Uygulama 37,8 A 35,022 B
LSD Uyg: 0,73; LSD Cesit: 1,266
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Cesit faktorii incelendiginde: Bin dane agirliginin ortalamalarinin incelemesi
yapildiginda; gesitler ve vernalizasyon uygulamalari arasinda bin dane agirliklarinin 30,9 g
ile 42,7 g arasinda oldugu gorilmektedir. Uygulamalarin ortalamalar1 arasinda ise
vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin 37,8 g, soguklama uygulanmayan parsellerin
ise 35,02 g bin dane agirlig1 ortalamasi verdigi goriilmistiir. 42,0 g ve 40,9 g ile en yiiksek

ortalama bin dane agirligina sahip gesit alternatif tabiatli Efe ve Kayra gesitleridir.

Vernalizasyon faktori incelendiginde: Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin
ortalama bin dane agirliklar1 [37,8 g (A)] vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellere
kiyasla [35,02 g (B)] daha yiiksektir.

Vernalizasyon X c¢esit interaksiyonu incelendiginde: Efe g¢esidinin vernalizasyon
uygulamas1 yapilan parsellerdeki bin dane agirligi ortalamasi 42,7 g, vernalizasyon
uygulamasinin olmadig1 parsellerde ise 41,4 g oldugu gorilmistiir. Bir diger alternatif
tabiatli ¢esit olan Kayra vernalizasyon yapilmayan parsellere kiyasla 3,4 g daha fazla agirlik
ortalamas1 verdigi goriilmiistir. Kishik tabiata sahip Eraybey ¢esidinin soguklama
uygulamasi yapilan parsellerinin bin dane agirlig1 ortalamasi 40,7 g, soguklama uygulamasi
olmayan parsellerde ise ortalama 36,6 g olarak tespit edilmistir. Yazlik ¢esit olan, Meltem
ve Kasiftbey-95 cesitlerinin vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerdeki bin dane
agirliginin ortalamasi sirasiyla; 2,0 g ve 1,5 g soguklama uygulamasi yapilmayan parsellere
kiyasla daha fazladir. Kislik tabiata sahip Miifitbey c¢esidinin ise diger gesitlerden farkli
olarak, vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerden elde edilen bin dane agirlig:

ortalamasi daha yiiksektir.

4.1.11. Tane Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen tane verimi parametresine ait varyans analiz tablosu Cizelge

4.21.”de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Tane verimine ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Kareler Toplami

Kareler Ortalamasi

Tekerrlir 2 981,62 490,811 od
Vernalizasyon 1 5243,95 5243,95 6d
Cesit 5 470803,52 94160,70**
Vernalizasyon*Cesit 5 12214,49 2442 .896d
Hata 22 6796,20 308,91
Genel 35 496039,81

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosunun incelemesi yapildiginda cesit faktoriiniin 0,01 diizeyinde

onemli oldugu, vernalizasyon uygulamalar1 ve vernalizasyon X cesit uygulamasinin ise

onemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.22. Tane verimine ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 455,8 453,5 454,7 B
Kayra 4453 455,9 450,6 B
Kasifbey-95 226,5 236,2 231,4D
Efe 577,0 487,2 532,1 A
Meltem 363,3 345,5 354,4C
Miifitbey 258,8 203,63 231,2D
Ortalama Uygulama 387,8 363,69
LSD Cesit: 21,04

Efe ¢esidi (A) en yiiksek tane verimini 532,1 kg/da olarak vermis, Eraybey cesidi (B)
454,7 kg/da ve Kayra gesidi (B) 450,6 kg/da ile Efe ¢esidini takip etmistir. Efe ¢esidi V+
parsellerinde (a) 577,0 kg/da, V- parsellerinde ise 487,2 kg/da ortalama tane verimine

sahiptir. Tane veriminin V+ parsellerinde V- parsellerine kiyasla daha az ortalamaya sahip

cesitleri Kagifbey-95 ve Kayra cesitleridir fakat Karya ¢esidinin (V-) ve (V+) parsellerinden

elde edilen ortalama tane verimi ayni (c) gruptadir. En yiiksek ortalama verim,

vernalizasyon uygulamasi yapilan Efe gesidinden [577,0 kg/da (a)]. En disiik ortalama

verim ise vernalizasyon uygulamasi yapilmayan Miifitbey g¢esidinden [203,63 kg/da (g)]

elde edilmistir.
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4.2. Kalite Ozellikleri

4.2.1. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Hektolitre agirhig: kalite 6zelliklerinin tayininde kullanilan ve yiiksek 6neme sahip bir
parametredir. 100 litre hacimdeki bugdayin kilogram cinsinden degeridir. Hektolitre agirlig
cevreden ve Kkiiltirel uygulamalardan etkilenir (Sade vd., 1999). Tanenin yogunlugu,
biiyiikligii, sekli ve homojenligi ¢esitlerin hektolitre agirligini belirleyen en 6nemli faktorler
arasindadir (Ozkaya ve Kahveci, 1990; Unal, 2002). Hektolitre agirhiginin 80 kg/hl’den
yiiksek olmas istenir (Unal, 2002). Aykut Tonk vd. (2017) tarafindan hektolitre agirliginin

tane verimi tizerine dogrudan ve pozitif etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

Bugday ticaretinde hektolitre agirligi bugday hakkinda elde edilecek bilgilerin
temelini arz etmekte ve sektor tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Hektolitre agirliginda
degisimin yasanma nedenleri: Kirik, ciliz dane varligi; hasadi yapilan yiginda sap, saman,
kavuz, yabanci madde ve yabanci ot tohumu varligi; hastalik ve zararli sonucu zarar géren
danelerin varlig; tahil igeriginde rutubetin yiiksek olmasi, olumsuz asimilasyon kosullari,
dane kimyasal igerigindeki degisimler gibi nedenler sonucu etkilenmektedir. Yiiksek rutubet
hektolitreyi diistirtir. Rutubetin hektolitreyi olumsuz etkileme nedeni suyun ozkiitle

degerinin(d=1), bugday o6zkiitle degerine (d=1,32 - 1,41) kiyasla daha diisiik olmasidir.

Cizelge 4.23.’te hektolitre agirligina iligskin varyans analiz tablosu verilmistir.

Cizelge 4.23. Hektolitre agirligina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2,474 1,237 6d
Vernalizasyon 1 1,872 1,872 6d
Cesit 5 1110,592 222,118**
Vernalizasyon*Cesit 5 144,007 28,801**

Hata 22 38,816 1,764
Genel 35 1297,763
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde cesit faktorii ve vernalizasyon X gesit
interaksiyonu 0,01 diizeyinde 6nemli olarak, vernalizasyon uygulamasi faktorii ise 6nemsiz

olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.24. Hektolitre agirhigina ait ortalama degerler

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 83,33 bc 80,99 d 82,16 A
Kayra 86,06 a 81,06 d 83,56 A
Kasifbey-95 68,63 f 70,36 f 69,50 D
Efe 83,76 b 81,40 cd 82,58 A
Meltem 76,50 e 74,40 e 75,45 B
Miifitbey 68,13 f 75,46 e 71,80 C
Ortalama Uygulama 77,73 77,28
LSD Cesit: 1,59; LSD Uyg*Cesit: 2,24

Cesit faktorii bakimindan: Ortalama hektolitre agirligi incelendiginde: alternatif
gelisme tabiatina sahip g¢esit olan Kayra ¢esidi 83,56 kg/hl degerine sahiptir. Vernalizasyon
uygulamasi yapilan parsellerde 86,06 kg/hl, vernalizasyon uygulamasi yapilmayan
parsellerde ise 81,06 kg/hl degeri Kayra gesidinde Ol¢iilmiistiir. Kayra gesidini bir diger
alternatif gelisme tabiatli Efe adli ¢esit 82,58 kg/hl degeriyle takip etmektedir.

Vernalizasyon X cesit interaksiyonu incelendiginde: Efe cesidinin V+ parsellerinde
83,76 kg/hl, V- parsellerinde ise hektolitre agirlig1 81,40 kg/hl olarak olgtilmistiir. Kighik
tabiathi olan Eraybey cesidi 82,16 kg/hl gesit ortalamasiyla Kayra ve Efe ¢esidiyle ayni
grupta degerlendirilmistir. Eraybey cesidinin V+ parsellerinde 6lgiilen ortalama hektolitre
agirh@ 83,33 kg/hl, V- parsellerinde ise ortalama 80,99 hl olarak tespit edilmistir. Yazlik
gelisme tabiatina sahip Kasifbey-95 ve kisglik gelisme tabiatina sahip Miifitbey ¢esitlerinin
V- parsellerinde ortalama hl agirhigi V+ parsellere kiyasla daha yiiksek gelmistir. Ancak
Kasifbey-95 c¢esidinin V+ parsellerinden elde edilen ortalama c¢esit degeriyle, V-
parsellerinden elde edilen ortalama ¢esit degeri ayn1 grupta (f) yer almaktadir (Miifitbey V-:
75,46 hl, Kasifbey-95 V-:70,367 hl).

4.2.2. Tane Ham Kiil Oram (% KM)

Kiil organik bir maddenin yandiktan sonra biraktigi mineral maddelerin tamamidir.
Kiil oran1 endospermde %0,3 kepekte ise %6-8 kadardir. Ozer vd. (2003) tarafindan
bugdaylarda kiil oraninin %1,3-2,5 oldugu iri ve dolgun tanelerin kiil oraninin diisiik oldugu
bildirilmistir. Ekmeklik bugdayda kuru maddede kiil oran1 endospermin ortasindan kepek
kisimlarina gittikge yiikselmektedir. Bu nedenle degirmencilikte un randimani arttiginda kiil

oraninin  yiikseldigi goriilmektedir. Bugdayda kiil orami unda reolojik &zelliklerin
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sekillenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Kiil miktar1 degirmencilik sanayisinde unlarin

siniflandirmasinda bilyiik 6neme sahiptir. Tirk Gida Kodeksi Bugday Unu Tebligi’ne

(Teblig no: 2013/9) gore bugday unlarinda, unun kullanim amacina uygun sekilde kuru

madde kiil oran1 belirlenmis alt sinir ve {ist smir tanimlandirilmasi yapilmistir. Ekmeklik

bugday unlarimin kiil oran1 kuru maddede 0,7<%kiil<0,8 araliginda olmalidir (TGK, Teblig
No: 2013/9). Sekin (1990) tarafindan unda bulunan madensel maddelerin %95 oraninda

stilfat ve fosfat formunda bulunan; K, Mg, Ca oldugu ve fosforun bir boliimiiniin pikrik

aside bagli oldugu bildirilmistir. Bu elementler disinda degisik miktarlarda Na, Cl, S

bulunmaktadir.

Denemeden elde edilen bulgular ile olusturulan varyans analiz tablosu Cizelge 4.25.’te

goriilmektedir.

Cizelge 4.25. Tane ham kiil (% KM) oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,004 0,002 6d
Vernalizasyon 1 0,388 0,388**

Cesit 5 5,085 1,017**
Vernalizasyon*Cesit 5 2,336 0,467**
Hata 22 0,112 0,005
Genel 35 7,927

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi, ¢esit faktorii ve

vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.26. Tane ham kiil oranina (% KM) ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 1,261 1,83e 154D
Kayra 1,85e 1,59 gh 1,72C
Kagifbey 1,71 f 1,53 h 162D
Efe 2,29¢ 3,00a 2,65A
Meltem 1,67 fg 2,50 b 2,08 B
Miifitbey 1,99d 1,56 gh 1,78 C
Ortalama Uygulama 1,79B 2,00 A
LSD Uyg: 0,04; LSD Cesit: 0,08; LSD Uyg*Cesit: 0,12

Vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu incelenecek olursa: en yiiksek ortalama kuru

maddede kiil oran1 vernalizasyon uygulamasi yapilmayan (V-) parsellerdeki Efe ¢esidinde
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%3,00 (a), ikinci olarak tekrar V- parsellerindeki Meltem ¢esidinde %2,50 (b), tgiincii

olarak ise vernalizasyon uygulamasi yapilmis (V+) parsellerinde yer alan Efe gesidinde

%2,29 (c) olarak tespit edilmistir.

Cesit faktori incelendiginde: Efe g¢esidi %2,65 (A), Meltem ¢esidi %2,08 oraninda
, Mifitbey cesidi Ise %1, olarak oOl¢iilmiistiir. Cesit ortalamalarinin %1,54-%2,
(B), Miifitb idi ise %1,78 (C) olarak olgtil Cesi lamal %1,54-%2,65

PR

oraninda degistigi goriilmektedir.

Uygulamalar arasindaki farklilikta ise: V- parselleri %2,00 ortalama kuru maddedeki

kiil oraniyla A grubunda, V+ parselleri ise %1,79 oraniyla B grubundadir.

4.2.3. Tane Ham Yag Oram (% KM)

Yaglar bugday tanesinde yaklasik olarak %2-4 oraninda bulunmaktadir (Mecham,

1964). Bugday tanesinde bulunan yaglarin 6nemli bilesenleri: esansiyel yag asitleri

(palmitic ve linoleik asitler), yagda ¢oziinen vitaminler ve fitosterollerdir (Mendieta vd.,

2004).

Cizelge 4.27.’de denemeden elde edilen kuru maddede tane ham yag oraninin varyans

analiz tablosu verilmistir.

Cizelge 4.27. Tane ham yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,004 0,002 6d
Vernalizasyon 1 0,256 0,256**

Cesit 5 0,640 0,128**
Vernalizasyon*Cesit 5 4,156 0,831**
Hata 22 0,097 0,004
Genel 35 5,155

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi, ¢esit faktorii ve

vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.28. Tane ham yag oranina ait ortalama degerler

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 121h 246a 184E
Kayra 2,14d 2,22 cd 2,18 AB
Kasifbey-95 1,74 f 2,469 a 2,10 BC
Efe 2,20 cd 187e¢ 2,03C
Meltem 2,36 ab 151¢g 194D
Miifitbey 2,15d 2,30 bc 2,22 A
Ortalama Uygulama 197B 2,14 A
LSD Uyg: 0,04; LSD Cesit: 0,07; LSD Uyg*Cesit: 0,11

Kuru maddede ortalama tane ham yag oraninin vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu
incelendiginde: V- parsellerinde yetismis Kasifbey-95 ve Eraybey ¢esidinin sirasiyla
%2,469 (a), %2,46 (a) oranlarinda Ol¢lilmistiir. V+ parsellerinde yetismis olan Meltem
¢esidinde %2,36 (ab) oraninda, V- parsellerinde yetisen Miifitbey ¢esidinde ise %2,30 (bc)

oraninda tespit edilmistir.

Kuru maddede ortalama tane ham yag oranmin vernalizasyon uygulamasi ortalama
degerleri incelendiginde: V- parsellerinin ortalama degeri %2,14 (A), V+ parsellerinin

ortalama degeri ise %1,97 (B) olarak bulunmustur.

Kuru maddede ortalama tane ham yag oraninin gesitlere gore ortalamalari
incelendiginde: Cesit ortalamalarinin %2,22-%1,84 araliginda degistigi goriilmektedir.
Miifitbey cesidi %2,22 (A), Kayra ¢esidi %2,18 (AB) ve Kasifbey-95 ¢esidi ise %2,10 (BC)

olarak olgiilmiistiir.

4.2.4. Tane Ham Lif Oram (% KM)

Lif, bugday tanesinin kepek kisminda bulunmaktadir (Yigit, 2015). Diyet lifi, insan
sindirim sisteminde bulunan endojen salgis1 tarafindan sindirilemez (Southgate, 1991).
Diyet lifi esas olarak direngli nisasta (RS), seliiloz ve arabinoksilanlar, B-glukanlar,
pektinler ve arabinogalaktanlar gibi diger karmasik polissakaritler ile ligninden olusur
(Muralikrishna ve Rao, 2007).

Cizelge 4.29°da denemeden elde edilen kuru maddede tane ham lif oraninin varyans

analiz tablosu verilmistir.
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Cizelge 4.29. Tane ham lif oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,027 0,013 6d
Vernalizasyon 1 0,346 0,346*

Cesit 5 4,758 0,951**
Vernalizasyon*Cesit 5 0,716 0,143*
Hata 22 0,525 0,023
Genel 35 6,374

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon X

cesit interaksiyonu %5 diizeyinde, gesit faktorii ise %1 diizeyinde dnemli ¢ikmuistir.

Cizelge 4.30. Tane ham lif oranina (% KM) ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 3,38 ¢ 3,88¢ 3,63 D
Kayra 3,59 de 3,82 cd 3,71D
Kasifbey-95 4,47 ab 4,40 ab 4,40 B
Efe 3,83 cd 4,46 ab 4,14C
Meltem 431b 421b 4,26 BC
Miifitbey 4,64 a 4,62 a 4,63 A
Ortalama Uygulama 4,04 B 4,23 A
LSD Uyg: 0,10; LSD Cesit: 0,18; LSD Uyg*Cesit: 0,26

Vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu incelendiginde: VV+ parselleri ve V- parsellerinde
yetistirilen kislik tabiatli Miifitbey ¢esidi sirastyla %4,64 (a) ve %4,62 (a) oraninda ortalama
tane ham lif oranina (KM) sahiptir. V+ parselleri ve V- parsellerinde yetistirilen yazlik
tabiath Kasifbey-95 ¢esidinde ise sirasiyla %4,47 (ab), %4,40 (ab) oraninda ham lif oram
Olclilmiistiir. Alternatif tabiatli Efe c¢esidinden elde edilen tanelerinin ham lif oranlar1 V-

parselleri igin %4,46 (ab), V+ parselleri igin %3,38 (cd) olarak elde edilmistir.

Cesit faktori incelendiginde: Kislik bir ¢esit olan Miifitbey cesidi %4,63 ortalama ile
A grubunda, yazlik bir ¢esit olan Kasifbey-95 ¢esidi %4,40 ortalama ile B grubunda, yazlik
Kayra cesidi ise %3,71 ortalama ile BC grubuna dahil olmustur. Cesitlerin %4,63-%3,63
araliginda ortalama ham lif oranina sahip oldugu goriilmekte ve gesit 6zelliklerinin ham lif

oraninda 6nemli etkilerde bulundugu diisiiniilmektedir.

Vernalizasyon uygulamasi incelendiginde: V+ parsellerinin ortalama ham lif oraninin
%4,04 (B) oldugu, V- parsellerinin ortalama ham lif oraninin ise %4,23 (A) oldugu

goriilmektedir.
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4.2.5. Tane Ham Nisasta Orani (% KM)

Tahil biinyesinde bulunan karbonhidratlardan ¢ogu, tane doldurma periyodunda sabit
CO2 kullanilarak tiiretilir (Evans vd., 1975; Stoy, 1979). Nisasta depolama simniri, bitki

substrat tiretme kapasitesi ve tahilin onu kullanma kapasitesine baglidir (Fischer vd., 1977).

Bugdayda internodlar arasinda yer alan ¢oziinebilir karbonhidratlar fotosentetik aktiviteler

sekteye ugradiginda tane biiylimesini siirdiirmek icin harekete gecebilir (Blum vd., 1988).

Bugday tanesinde karbonhidratlar, nisasta olarak depolanmaz. Yapraklardaki sakkaroz

daneye tasindiktan sonra nisastaya ¢evrimi yapilir. Nisasta olusumu i¢in en onemli devre

ciceklenme ile olgunluk arasidir. Bugdayda bulunan nisastanin %23’ amilozdan meydana

gelir. Bugday ununun %71 ile en biiyiik kismin1 olusturur (Anonim, 1984).

Cizelge 4.31.’de denemeden elde edilen kuru maddede tane ham nisasta oraninin

varyans analiz tablosu verilmistir.

Cizelge 4.31. Tane ham nisasta oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,683 0,341 6d
Vernalizasyon 1 30,839 30,839**
Cesit 5 192,937 38,587**
Vernalizasyon*Cesit 5 28,506 5,701**

Hata 22 5,384 0,244
Genel 35 258,350
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon x

cesit interaksiyonu, ¢esit faktorii 0,01 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.32. Tane ham nisasta oranina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 59,07 ¢ 59,97 b 59,52 B
Kayra 57,43ef 59,39 bc 58,41 C
Kasifbey-95 57,07 f 57,99 de 57,53 D
Efe 54,22 g 53,98 gh 54,10 F
Meltem 60,18 b 62,32 a 61,25 A
Miifitbey 53,32 h 58,75 cd 56,03 E
Ortalama Uygulama 56,88 B 58,73 A
LSD Uyg: 0,34; LSD Cesit: 0,59; LSD Uyg*Cesit: 0,83
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Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: Meltem gesidinin V- parsellerinde
ortalama %62,32 (a) ve V+ parsellerinde %60,18 (b) ortalama ham nisasta oranina sahiptir.
Eraybey ¢esidi V- parsellerinde %59,97 (b), V+ parsellerinde ise %59,07 (c) ortalama ham
nisasta oranina Ssahiptir. Kayra ¢esidi V- parsel ortalamas: ise %59,39 (bc) ortalama ham

nisasta oranina sahiptir.

Cesit ortalamalar1 incelendiginde: Meltem %61,25 (A), Eraybey %59,62 (B), Kayra

%59,39 (bc) ortalama ham nisasta verimine sahiptir.

Ortalama ham nisasta verimi vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerde

%58,73 (A), uygulama yapilan parsellerde ise %56,88 (B) orana sahiptir.

4.2.6. Diisme Sayisi (S)

Diisme sayist diastatik aktivitenin belirlenmesinde rol oynar. Pargalanma ve ardindan
gerceklesen fermantasyon sonucu agiga ¢ikan CO2 gazi hamur kabarmasinda rol oynar.
Bugday tanesindeki nisastanin, amilaz enzimi suretiyle akiskanligini kaybetme siiresi diigme
sayistm1  vermektedir (Unal, 2002). Bugday tanesinde nisastanin biriktigi sar1 olum
doneminde meydana gelen yagislar diisme sayisinin azalmasina neden olur (Johansson,
2002; Erekul vd., 2009). Diisme sayisini iklim faktorleri etkiledigi gibi gesit 6zellikleri de
etkilemektedir (Erekul vd., 2009; Raza vd., 2010; Linina ve Ruza, 2012). Diisme sayis1 he
kadar diistikse; viskozite diisiik, nisasta hasar1 yiiksek, enzim aktivitesi yliksek, jelatinlesme
bozuk ve hamur verimi distiktiir (Erekul, 2017). Dane dolumu sirasinda kurak, giinesli
kosullar riski arttirir (Erekul, 2017). Diisme sayisi, 62-450 saniyedir (Erekul, 2017). 220-
250 saniye optimaldir (Erekul, 2017). Bu deger 150 s altindaysa depolamadaki olumsuz
kosullar ve enzim aktivitesinin arttig1 anlasilmaktadir. 300 s ve iistiindeki unlarda ise enzim

katkis1 bulunmazsa ekmegin hacmi diisiik ve siki olur, kabarma olmaz.

Cizelge 4.33.’de denemeden elde edilen diisme sayis1 varyans analiz tablosu

verilmistir.
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Cizelge 4.33. Diisme sayisina oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SS;ESEZ!:( Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 272,222 136,111 6d
Vernalizasyon 1 1834,694 1834,694**
Cesit 5 79057,805 15811,561**
Vernalizasyon*Cesit 5 15056,472 3011,294**
Hata 22 933,777 42,444
Genel 35 97154,972
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon X

cesit interaksiyonu, ¢esit faktorii %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.34. Diisme sayisina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 417,3b 384,3 ¢ 400,8 B
Kayra 306,6 h 331,6 ef 319,1 E
Kasifbey-95 322,6 fg 339,3 de 331,0D
Efe 314,6 gh 308,0h 311,3F
Meltem 3916¢ 487,0a 439,3A
Miifitbey 346,0d 334,3e 340,1C
Ortalama Uygulama 349,8 B 364,1 A
LSD Uyg: 4,50; LSD Cesit: 7,80; LSD Uyg*Cesit: 11,03

Vernalizasyon x gesit interaksiyonu incelendiginde: V- parsellerinde yetisen Meltem
cesidinin ortalama 487,3 s (a) V+ parsellerinde ise 391,6 s (C), Eraybey ¢esidi ise V+: 417 s
(b), V-: 384,3 s (c) olarak tespit edilmistir

Cesit faktorii incelendiginde: Meltem 439,3 s (A), Eraybey 400,8 s (B), Miifitbey
340,1 s (C) olarak olgtilmiistiir. Erekul vd. (2009); Raza vd (2010); Linina ve Ruza (2012)

tarafindan belirtildigi gibi ¢esitler arasinda farklilik s6z konusudur.

Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V- parselleri 364,1 s (A), V+ parselleri ise

349,8 s (B) ortalama diisme sayisina sahiptir.
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4.2.7. Tane Ham Protein Oram (% KM)

Sert bugdaylarda, kurak olan yerlerde, azotu bol topraklarda ve yazlik olarak

yetistirilen yerde hasat edilen bugdaylarin protein orani yiiksektir. Protein oranlar1 genelde

%8,5-19 arasindadir (Erekul, 2017). Danede bulunan protein miktar1 ve fraksiyonlari

kaliteyi belirleyici etmenlerdendir bu etmenler genotipten ve cesitli ¢evre kosullarindan

etkilenmekte ve degisim gostermektedir (Erekul vd., 2005). Sicaklik artis1 proteinlerin

sayisini arttirir fakat yapisal olarak bozulmalara sebep olur (Egesel vd., 2009). Proteinlerin

oransal olarak yiiksek olmasi protein kalitesinin fazla oldugu anlamina gelmemektedir

(Egesel vd., 2009). Protein oran1 ve gluten miktar1 ile verim miktar1 arasinda biitiin

degerlendirmelerde negatif interaksiyon vardir (Egesel vd., 2009).

Cizelge 4.35.°de denemeden elde edilen kuru maddede tane ham protein oraninin

varyans analiz tablosu verilmistir.

Cizelge 4.35. Tane ham protein oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,917 0,458 6d
Vernalizasyon 1 3,762 3,762**

Cesit 5 13,168 2,633**
Vernalizasyon*Cesit 5 7,198 1,439**
Hata 22 4,727 0,214
Genel 35 29,773

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon x

cesit interaksiyonu, ¢esit faktorii %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.36. Tane ham protein oranina ait ortalama degerler.

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 17,1ab 15,5 de 16,3B
Kayra 16,0 cd 15,7 de 15,8 BC
Kasifbey-95 174 a 16,8 ab 171 A
Efe 16,6 bc 146 f 156 C
Meltem 15,2 ef 15,8 cde 155C
Miifitbey 15,3 def 15,3 def 153C
Ortalama Uygulama 16,3 A 15,6 B
LSD Uyg: 0,32; LSD Cesit: 0,55; LSD Uyg*Cesit: 0,78
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Vernalizasyon Xx ¢esit interaksiyonuna goére incelendiginde: V+ parsellerinde
yetistirilen Kasifbey-95 ¢esidinde %17,4 (a) ortalama ham protein, V+ parsellerinde
yetistirilen Eraybey %17,1 (ab) ve V- parsellerinde yetistirilen Kasifbey-95 ¢esidinde %16,8
(ab) olarak o6l¢iilmiistiir. Ardindan V+ parsellerinde yetisen Efe ¢esidi %16,6 (bc) ortalama

ham protein oraniyla takip etmektedir.

Vernalizasyon faktorii ortalamalari incelendiginde: %16,3 ortalama ham protein orani

ile A grubundadir.

Cesit faktorl incelendiginde ise: Kasifbey-95 ¢esidinin ortalama ham protein orani
%17,1 (A), Eraybey cesidi ise %16,3 (B) ve Kayra c¢esidi ise %15,8 (BC) olarak

Olgtilmiistiir.

4.2.8. Yas Gluten Orani (%)

Ekmeklik unlarda gluten fraksiyonu, hamur kabarmasi ve elastikiyeti durumundan
yadsiamaz etmenlerdir (Schofield, 1994). Yas gluten oranlar1 ekmeklik bugdaylarda %13-
45°tir. Gluten yapisinda gliadin ve glutenin bulunmaktadir. Gluten elastikiyeti gluten
aminoasitleri arasindaki disiilfid baglar1 yiiziinden kaynaklanmaktadir (Sekin, 1990).
Ekmeklik hamurlarda yas gluten oranimin kalite agisindan %28 iistii olmasi istenir (Erekul
vd., 2005). Gluten fraksiyonu danede bulunan proteinin yaklasik %85’ini ihtiva eder.
Protein oran1 ve gluten miktari ile verim miktar1 arasinda biitiin degerlendirmelerde negatif
interaksiyon vardir (Egesel vd., 2009). Azot elementli giibreleme belirli diizeylerde olumlu
etkilerde bulunur. Cizelge 4.37.’de denemeden elde edilen yas gluten oranmin varyans

analiz tablosu verilmistir.

Cizelge 4.37. Yas gluten oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerrlir 2 2,180 1,090 6d
Vernalizasyon 1 0,422 0,422 6d
Cesit 5 108,839 21,767**
Vernalizasyon*Cesit 5 38,592 7,718**

Hata 22 17,513 0,796
Genel 35 167,547
0d: 6nemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

69



Varyans

analiz

tablosu

incelendiginde

vernalizasyon

uygulamasi

vernalizasyon X gesit interaksiyonu, ¢esit faktorii %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.38. Yas gluten oranina ait ortalama degerler.

Onemsiz,

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 35,8a 35,1ab 354 A
Kayra 33,9 bc 33,6 bc 33,8B
Kasifbey-95 34,7 ahc 30,5 de 326C
Efe 34,5 abc 34,5 abc 34,5 AB
Meltem 29,2¢ 30,8d 324C
Miifitbey 31,3d 336¢c 30,0D
Ortalama Uygulama 33,2 33,0
LSD Cesit: 1,06; LSD Uyg*Cesit: 1,51

Vernalizasyon X gesit faktorii incelendiginde: V+ parsellerinde yetisen Eraybey ¢esidi

%35,8 (a), V- parsellerinde ise %35,1 (ab); V+ parsellerinde yetisen Kasifbey-95 ¢esidi
%34,7 (abc), V+ parselleri ve V- parsellerinde yetisen Efe gesidi ise %34,5 (abc) ortalama

gluten oranina sahiptir.

Cesit faktorti bakimindan incelendiginde: Eraybey cesidi 34,5 gr (A), Kayra ¢esidi

%33,8 (B) ve Kasifbey-95 %32,6 (C) ortalama gesit gluten oranina sahiptir.
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Resim 4.1. Vernalize edilmemis (a) ve vernalize edilmis (b) Meltem ¢esidine ait yas gluten;

alt1 saat boyunca yas glutenin bekletilmesi, 6zellikleri ve yayilmasi.

4.2.9. Gluten Indeks Oram (%)

Bu deger gluten kalitesini belirlemede kullanilir. Ekmeklik unlarda %60-90 olmasi

istenir (Elgiin vd., 2002). Gluten indeks degeri siine tahribatinin bulundugu durumlarda
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diiser. Bunun nedeni zararlida yer alan proteolitik enzimlerin gluten fraksiyonunda yer alan
disiilfid baglarin1 koparmasi sonucu gergeklesmektedir (Anonim, 1984). Tahribatli gluten
civik, yapiskan ve hemen kopan bir hal alir (Anonim, 1984). Gluten indeks degeri glutenin
santrifiije tabi tutulmasi sonucu elekten gecen glutenin tespiti esasina dayanmaktadir
(Anonim, 1984).

Cizelge 4.39.’da denemeden elde edilen gluten indeks degerinin varyans analiz

tablosu verilmistir.

Cizelge 4.39. Gluten indeks oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,083 0,041 6d
Vernalizasyon 1 359,734 359,734**
Cesit 5 459,485 91,897**
Vernalizasyon*Cesit 5 350,512 70,102**

Hata 22 20,236 0,919
Genel 35 1190,052
0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon x

cesit interaksiyonu, gesit faktorii %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.40. Gluten indeks oranina ait ortalama degerler

Cesit/Uygulama Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit
Eraybey 98,3 a 89,1d 93,7C
Kayra 96,9 ab 96,3 b 96,9 B
Kasifbey-95 98,0a 939c 96,0 B
Efe 98,8a 97,4 ab 98,1 A
Meltem 97,3ab 78,3 ¢ 87,8 E
Miifitbey 92,6¢ 89,4d 910D
Ortalama Uygulama 97,0 A 90,7B
LSD Uyg: 0,66; LSD Cesit: 1,14; LSD Uyg*Cesit: 1,62

Vernalizasyon X gesit faktorii incelendiginde: V+ parsellerinde yetisen Eraybey cesidi
%98,3 (a), V+ parsellerinde yetisen Kasifbey-95 ¢esidi %98,0 (a) V+ parsellerinde yetisen
Efe cesidi ise %98,8 (a) ortalama gluten indeks degerine sahiptir. Interaksiyonlar arasinda
goriilen V- parsellerinde yasanan en diisiik gluten indeks degeri yazlik bir gesit olan Meltem
cesidinde (%19), kislik ve orta geggi olan Eraybey ¢esidi (%9,2), yazlik gesit olan Kasifbey-
95 (%4,1), kislik ve gecci bir gesit olan Miifitbey ¢esidi (%3,2) etkilenmistir.
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Cesit faktorii bakimindan incelendiginde: alternatif tabiatli Efe g¢esidi %98,1 (A),
alternatif tabiathi Kayra g¢esidi %96,9 (B), yazlik tabiath Kasifbey-95 ¢esidi %96,0 (B),
kislik tabiatli Eraybey ¢esidi %93,7 (C) ortalama gluten indeks oranina sahiptir.

Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parsel ortalamas: %97,0 (A), V- parsel

ortalamasi %90,7 (B) ortalama gluten indeks oranina sahiptir.

Resim 4.2. Deneme parsellerinde tespit edilen siine (Eurygaster spp.) (a) ve kimil (Aelia

spp.) (b) zararlilari.
4.2.10. Zeleny Sedimentasyon Degeri (ml)

Protein kalitesinin veya protein sisme kapasitesinin olgiistidiir, sisme kapasitesi ne
kadar yiiksek olursa sedimentasyon degeri 0 kadar yiiksek ve gaz tutma kapasitesi hacim
verimi o kadar iyidir (Erekul, 2017). Degiskenlik 10 ila 75ml araligindadir. (Erekul, 2017).
Unun sulu zayif asitte su alip sismesi ve belirli bir siire sonra ¢okmesi sonucu elde edilen
deger sedimentasyon degeridir. Sedimentasyon degeri, gluten indeks degeri ve beklemeli
sedimentasyon degerleri arasinda pozitif ve onemli iliski bulunmaktadir. Siine ve kimil
tahribatl tanelerde gluten indeks degeri, sedimentasyon degeri ve gecikmeli sedimentasyon

degeri diisiik olarak olgiilmektedir.

Cizelge 4.41.’de denemeden elde edilen Zeleny sedimentasyon degerinin varyans

analiz tablosu verilmistir.
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Cizelge 4.41. Zeleny sedimentasyon degerine ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1,555 0,777 6d
Vernalizasyon 1 361,0 361,0%*

Cesit 5 699,5 139,9**
Vernalizasyon*Cesit 5 108,6 21,73**
Hata 22 27,77 1,262
Genel 35 1198,5

0d: dnemli degil; *: 0,05 diizeyinde; **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde vernalizasyon uygulamasi, vernalizasyon X

cesit interaksiyonu ve ¢esit faktorii %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.42. Zeleny sedimentasyon degerine ait ortalama degerler.

Vernalizasyon (+) Vernalizasyon (-) Ortalama Cesit

Eraybey 440a 30,6¢e 37,3B
Kayra 44,0 a 41,3b 42,6 A
Kasifbey-95 36,0c 310e 335C

Efe 34,0d 28,0 f 310D
Meltem 376¢ 30,3¢e 340C
Miifitbey 310e 27,3 f 29,1E
Ortalama Uygulama 37, 7TA 314B

LSD Uyg: 0,77; LSD Cesit: 1,34; LSD Uyg*Cesit: 1,90

Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: V+ parsellerinde yetisen Eraybey
ve Kayra ¢esidi 44,0 ml (a), V- parsellerinde yetisen Kayra g¢esidi 41,3 ml (b), V+
parsellerinde yetisen Meltem ¢esidi 37,6 ml (c), V+ parsellerinde yetisen Kasifbey-95 ¢esidi

36,0 ml (c) ortalama sedimentasyon degerine sahiptir.

Cesit faktorii incelendiginde: Kayra g¢esidi 42,6 ml (A), Eraybey ¢esidi 37,3 ml (B),
Kasifbey-95 ¢esidi 33,5 ml (C) ortalama sedimentasyon degerine sahiptir. Gluten indeks

degeri ile benzer reaksiyon gostermektedir.

Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parselleri 37,7 ml (A), V- parselleri 31,1 ml

(B) ortalama sedimentasyon degerine sahiptir.
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5. TARTISMA

Bitkilerin ¢imlenme siiresinin genotipik o6zellikler ile toprak nemi ve toprak
sicakligma bagli oldugu bilinmektedir. Denemede c¢esit faktoriiniin Snemli olmasi,
vernalizasyon disinda ¢ikis siiresinde gesit 6zelliklerinin belirleyici oldugunu gostermis bu

yoniiyle, Kegeli (2005) tarafindan yapilan arastirma ile benzer sonuglar goriilmistiir.

Cesitlerin sapa kalkma zamani bakimindan siralamasinin erkencilige gore yapilmast;
kislik> alternatif> yazlik tabiathi seklinde olmaktadir. Firat (2006) c¢esitli g¢evrelerde
gerceklestirdigi arastirmasinda yazlik ¢esitlerin daha erkenci oldugunu bildirmistir. Halse ve
Weir (1970) tarafindan ise vernalizasyon, fotoperiyodun ve sicakligin basaklanmadaki
erkencilige etki ettigi bildirilmistir. Sadece vernalizasyon ve ¢esit faktorii yoniinden 6nemli

¢ikmasi Kegeli (2005) tarafindan elde edilen sonug ile benzerdir.

Vernalizasyon uygulamasmin basaklanma giin sayisina etkileri; sapa kalkma ve
basaklanma arasindaki giin uzunlugu V+ parsellerinde incelendiginde: Eraybey ¢esidi 43,67
giin, Miifitbey c¢esidi 40 giin; alternatif tabiath g¢esitlerde: Efe gesidi: 38,34 giin, Kayra
cesidi: 38 giin; yazlik ¢esitlerde: Meltem ¢esidi 34,33 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 36,34 giin
olarak bagaklanmada erkencilik gostermistir. Sapa kalkma ve basaklanma arasindaki giin
uzunlugu V- parsellerinde incelendiginde: Eraybey c¢esidi 44,67 giin, Miifitbey ¢esidi 36,67
giin; alternatif tabiath ¢esitlerde: Efe cesidi: 35,67 giin, Kayra ¢esidi: 39,34 giin; yazlik
cesitlerde: Meltem ¢esidi 36,33 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 38,67 giin olarak basaklanmada

erkencilik gostermistir.

Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde; Eraybey ¢esidi 1 giin, Miifitbey ¢esidi
-4 giin; alternatif tabiatl cesitlerde: Efe ¢esidi: -2,67 giin, Kayra ¢esidi: 1,34 giin; yazlik
cesitlerde: Meltem c¢esidi 2 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 2,33 giin olarak sapa kalkmadan
bagaklanmaya kadar erkencilik gostermistir. Vernalizasyon uygulamasinin yarattig
basaklanmadaki erkencilikler incelendiginde, kiglik ¢esitlerde: Eraybey cesidi 11 giin,
Miifitbey ¢esidi 5 giin; alternatif tabiath gesitlerde: Efe ¢esidi: 8 giin, Kayra ¢esidi: 12 giin;
yazlik gesitlerde: Meltem ¢esidi 4 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 6 giin olarak basaklanmada
erkencilik gostermistir. Pugsley (1971) yaptig1 arastirmada yazlik bugday cesitlerinin bir
kismimin vernalizasyona tepki verdigini, kislik ¢esitlerde ise coklu c¢ekinik aleller

varligindan dolay1 ¢ok genis bir varyasyon oldugunu bildirmistir. Demir (1971) yaptigi
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arastirmada ilkbahar ekimi yaptig1 vernalize edilen yazlik ¢esitlerde 4 giinliik basaklanma
stiresi farkinin olustugunu, 40 giin vernalize edilmesine ragmen kislik g¢esitlerde ise
bagaklanmanin olmadigin bildirmistir. Bagaklanmada 4 giin farkin meydana geldigi yazlik
tabiatli Meltem ¢esidi ile ortiismektedir. Yazlik tabiath Kasifbey-95 ¢esidinde ise 6 giinliik
fark oldugundan ortiismemektedir. Firat (2006) tarafindan genotipik varyansin basaklanma
giin sayisi i¢in ¢ok etkili oldugu bildirilmis, yillar iizerinden birlestirilen analizde genotip X
yil interaksiyonunun 6nemli oldugu belirtilmistir. Bir¢ok arastirici tarafindan belirtildigi
gibi, Shimoyama ve Yasuda (1965); Klaimi ve Qualset, (1974); Davidson vd. (1985); Flood
ve Halloran (1986); Saini ve Tandon (1989); Ortiz vd. (1995) ile Royo vd. (2020)
vernalizasyon uygulamasinin basaklanma siiresinde g¢esitli degisikliklere yol agtigini
belirtmislerdir. Cesit ve fotoperiyot faktoriide burada énem arz etmektedir. Vernalizasyon
uygulamasinin basaklanma siiresinde degisiklik yaratmasi ve her g¢esidin farkli tepki

gostermesi sebebiyle anilan arastirmalar ile benzer sonuglar goriilmektedir.

Hasada kadar gegen giin sayisi bakimindan vernalizasyon uygulamasmin etkileri
incelendiginde, kiglik cesitlerde: Eraybey cesidi 13,66 giin, Miifitbey cesidi 8,33 giin;
alternatif tabiath c¢esitlerde: Efe ¢esidi: 11 giin, Kayra gesidi tepkisiz; yazlik ¢esitlerde:
Meltem ¢esidi 3,33 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 4,34 giin olarak hasat olgunlugunda erkencilik
gostermistir. Basaklanma yoniinden erkencilik ile kiyaslandiginda, kishik ¢esitlerde:
Eraybey c¢esidi 11 giin, Miifitbey ¢esidi 5 giin; alternatif tabiatl ¢esitlerde: Efe ¢esidi: 8 giin,
Kayra ¢esidi 12 giin; yazlik ¢esitlerde: Meltem ¢esidi 4 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 6 giin
olarak basaklanmada erkencilik gostermistir. Basaklanma erkenciligi ile hasat olgunlugu
erkenciliginin kiyaslanmasinda; kislik ¢esitlerde: Eraybey cesidi 2,66 giin, Miifitbey ¢esidi
3,33 giin; alternatif tabiath cesitlerde: Efe cesidi: 3 giin, Kayra ¢esidi -12 giin; yazlik
cesitlerde: Meltem c¢esidi -0,67 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: -1,66 giin fark gostermektedir.
Kayra ¢esidi dane dolum siiresini V+ parsellerinde yetisen ¢esitler i¢in kiimiilatif ortalama
farklarindan elde edilen degerle 12 giin hizli bitirmis ve vernalizasyon uygulamasinin
bagaklanma erkenciligi yaratmasina ragmen hasat olgunluguna normal uygulama ile aym
giinde geldigi goriilmiis, Meltem ¢esidi 0,66 giin ve Kasifbey-95 ¢esidi 1,66 giin daha kisa
dane dolumu gegirmis fakat erkenciligin devam ettigi goriilmistiir. Pugsley (1971) yaptig
arastirmada yazlik bugday ¢esitlerinin bir kismmin vernalizasyona tepki verdigini, kislik
cesitlerde ise ¢oklu ¢ekinik aleller varligindan dolay1 ¢ok genis bir varyasyon bildirmistir.
Aragtirma bu yoniiyle Pugsley (1971) tarafindan belirtilen tanim ile ortiismektedir. Eger

genotipte ilgili aleller mevcutsa; Ochagavia vd., (2019) vernalizasyon, fotoperiyot ve
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optimum sicaklik ihtiyacinin karsilanmasi durumunda, Eps geni tarafindan erkencilik
saglandig1 bildirilmistir. Vernalizasyon uygulamasi yapilan parseller daha erken hasat

olgunluguna erigmistir.

Yapilan arastirmalarda, gereksinim duyulan soguklama ihtiyacinin karsilanmasi
durumunda ana sap uzunlugunun arttigi (Sharma vd., 2012; Kegeli, 2005) ancak ihtiyag
karsilanmasindan sonra devam eden soguklamanin bitki boyunda kisalmaya neden olacagi
bildirilmistir (Ekmek¢i ve Terzioglu, 1998; Kegeli, 2005) ve bugday bitkisinin
genotiplerinde boy uzunlugunun geg ekimler ile birlikte azaldigi, soguklama siiresine gore
degistigi yapilan arastirmalar ile tespit edilmistir (Pugsley, 1971; Molina, 1985; Yildirim
vd., 2020). Denemede yer alan farkli gelisme tabiatli bugday genotiplerinin (alternatif, kislik
ve yazlik) tarla kosullarinda tekrar vernalize olmasiyla farkli sonuglar verdikleri
degerlendirilmistir. Alternatif genotiplerden bir gesit; 6nce soguklama dolabinda, sonra tarla
kosullarinda soguklamaya maruz kaldiktan sonra, sadece tarla kosullarinda vernalize olmus
¢eside kiyasla daha uzun boylu olurken, bir diger alternatif tabiath gesit sadece tarla
kosullarinda vernalize olarak daha uzun boy ortalamasi vermistir. Denemedeki diger farkli
yetisme tabiatli genotipler i¢in de aymi durum séz konusudur. Burada bitki genotipinin
iklimsel faktorlere gosterdigi bir tepkinin de etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Firat (2006)
tarafindan belirtildigi iizere Oztan (1992) ile Ikiz (1996) arastirmalarda bugday
seleksiyonunda genotip x yil x yer interaksiyonunun, diger ikili interaksiyonlara kiyasla
daha 6nemli ¢iktigini bitki boyu i¢in seleksiyon yapilirken ayni genotipin ¢ok yer ve ¢ok yil
tizerinden tespiti gerektigi bildirilmistir (Firat, 2006). Vernalizasyonun bitki boyunda
istatistiki anlamda onemli olan herhangi bir degisiklige yol agmamasi Pugsley (1971);
Molina (1985); Ekmekgi ve Terzioglu (1988); Kegeli (2005) ve Sharma vd. (2012) ile

uyumlu olmadigi goriilmiistiir.

Vernalizasyon uygulamasi yapilan 6 gesitten 4’i vernalizasyon yapilmayan parsellere
gore daha yiiksek ortalamali basak uzunluguna sahiptir. Kegeli (2005) tarafindan yapilan
calismada sadece cesit faktorii 6nemli ¢ikmis ancak cesitlerin ortalamalar1 vernalizasyona
gore genis varyasyonlar gostermistir. Bagsak uzunlugu ile ilgili elde edilen bulgular Purvis
(1934); Ekmekei ve Terzioglu (1998); Keceli (2005) ile Sharma vd. (2012) tarafindan
yapilan ¢alisma ile uyumludur. ikisi de kislik cesit olan Eraybey ve Miifitbey cesitlerinin
vernalizasyon uygulamasina gosterdigi farkli tepkilerin Pugsley (1971) tarafindan
bildirildigi gibi kislik gesitlerde vernalizasyon isteklerinin ¢oklu g¢ekinik aleller nedeniyle

genis varyasyona sahip olmasinin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

76



Basakta tane sayis1 genotiplere gore dnemli farklilik gosterir (Oztiirk ve Akkaya,
1994; Dokuyucu vd., 1997). Basakta basak¢ik sayisi ile bagakta tane sayisi arasinda
etkilesim oldugu bilinmektedir. Bir¢ok arastirmaci tarafindan vernalizasyon uygulamasi ve
cesitli cevre faktorlerinin etkilesimi sonucu basakta basake¢ik sayisinin  degiskenlik
gosterecegi belirtilmistir (Pugsley, 1968; Halse ve Weir, 1970; Rawson, 1970). Denemede
bagakta tane sayisi, vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerde daha fazla sayida (6
cesitten 4 tanesinde) tespit edilmistir. Flood ve Halloran (1986), bitkinin maruz kaldig
soguklama ile bitkinin ¢iceklenmede erkencilik gosterdigini ve dolayli yoldan verime katki
gosterdigini  bildirmisler; Vernalizasyon genlerinin pleitropik etkisinden dolay1 cesitli
kosullar ile 6rnegin soguk kosullarda terminal fazin uzun siirmesinin basakta basakg¢ik
sayisini  arttirdigimi ve  bunun verime dolayli yoldan pozitif etkide bulundugunu
bildirmislerdir. Vernalizasyonun genotiplere etkilerinden bir digeri ise basaklanmay1
hizlandirarak erkenciligi saglamasidir (Ortiz vd., 1995). Her genotipin farkli soguklama
istegi ve ihtiyact bulunmaktadir (Natrova ve Natr, 1991; Rawson vd., 1998). Oztiirk vd.
(2006) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Erzurum kosullarinda donma ekimi ve ilkbahar ekimi
gerceklestirmis bu ekimlerde elde edilen geg ekimlerin basakta tane sayisinin normal kislik
ekime gore daha az oldugunu bildirmislerdir. Vernalizasyon uygulamasi yapilan parseller ve
uygulama yapilmayan parseller kiyaslandiginda; Eraybey c¢esidi 1 giin, Miifitbey ¢esidi -4
giin; alternatif tabiath gesitlerde: Efe ¢esidi: -2,67 giin, Kayra c¢esidi: 1,34 giin; yazlik
cesitlerde: Meltem ¢esidi 2 giin, Kasifbey-95 ¢esidi: 2,33 giin olarak sapa kalkmadan
basaklanmaya kadar gecen siirede erkencilik gostermistir. Eraybey ¢esidinin 1 giin
erkencilik gostermesine ragmen 44,06 tane sayisiyla, Miifitbey ¢esidinin ise 21,50 tane
sayistyla minimal diizeyde olsada olumlu etkilendigi, Efe ¢esidinin ise tane sayisinin 26,26
adet ¢ikmasina ragmen geccilige sahip oldugu ve basakta tane veriminin yiiksek olmasi
nedeniyle olumlu etkilendigi sdylenebilir. Basakta tane sayis1 V- parsellerinde daha fazla,
V+ parsellerinde ise daha azdir ancak fenolojik gozlemler sonucu ciliz tane orani V-
parsellerinde daha yiiksek oldugu gorilmistir. Flood ve Halloran (1986) tarafindan
soguklama, c¢iceklenme doneminin hizlandirilmasi ve g¢igeklenme meziyeti kazandirma
olarak ozetlenmistir. Denemede vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde, Ortiz vd.
(2005) tarafindan belirtildigi gibi erkencilik 6zelliginin tetiklenerek dane dolumunun erken
donemde baslamasiyla olumsuz etkilerden korundugu goriilmiistiir. Kegeli (2005) tarafindan
yapilan arastirmada basakta tane sayist degerleri vernalizasyon uygulanmayan, 2 hafta
uygulanan ve 4 hafta uygulanan cesitlerde farkli tepkiler goriilmesine yol agmustir.

Denemede tek vernalizasyon uygulamasi bulundugundan cesitlerin diger vernalizasyon
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uygulamalarina nasil tepki gosterecekleri bilinmemektedir. Ancak bazi ¢esitlerin
vernalizasyon uygulamasina olumlu yanit verdikleri bilinmektedir. Bu yonden Kegeli
(2005) tarafindan yapilan arastirma ile benzerlik gostermektedir. Basakta basak¢ik sayisinin
yiiksek olmasi; basakgigin fertil olmasi kosuluyla tane sayisini arttirict bir faktordiir. Halse
ve Weir (1970) tarafindan yiiksek sicaklik ve diisiik sicaklikta yetisen vernalize gesitler ile
vernalize olmayan ¢esitler arasinda basakg¢ik sayilari incelenmistir, vernalizasyon uygulanan
cesitlerin her iki sicaklik rejiminde de basakta basakcik sayisinin daha az oldugunu
gormiislerdir, vernalizasyona ihtiyact olan gesitlerin ise vernalizasyon uygulanmadiginda
daha az basakgik sayisina sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastirma bu yoniiyle Halse ve
Weir (1970) tarafindan yapilan arastirmayla kismen benzerlik gostermektedir. Igbal vd.
(2006) vernalizasyon uygulamasi yaptiklar1 yazlik ¢esitlerin uygulama olmayan cesitlere
kiyasla daha az basakta basakg¢ik sayisina sahip oldugunu tespit etmislerdir. Yazlik
cesitlerde tane sayisinin az olmasi Igbal vd. (2006) tarafindan yapilan ¢alismayla benzerlik
gostermektedir. Sharma vd. (2012) tarafindan yapilan arastirmada kislik ve yazlik yetisme
tabiatli bugdaydan ve bu bugdaylardan elde ettikleri 64 adet doubled-haploid hatti
vernalizasyonun uygulandigi ve uygulanmadigi iki uygulamada denemislerdir. Cesitlerden
elde edilen ortalamalar kislik hem yazlik tabiatli ebeveynler ve bazi hatlar hari¢ hassas, yari
hassas, duyarsiz hatlar vernalizasyona olumlu tepki vererek tane sayilarini yiiksek vermistir.
Denemede 2 gesidin tane sayisinin olumlu ¢ikmasi yoniinden kismen Sharma vd. (2012)

tarafindan yapilan ¢alisma ile benzerdir.

Basakta tane sayisi ve tek basak verimi arasinda iliski mevcuttur, ancak bu iliski ¢ift
yonliidiir. Basakta tane sayisi ortalamalar1 ile tek basak verimi ortalama parametreleri
karsilagtirilacaktir. Vernalizasyon uygulamasinin olumlu sonug verdigi iki gesit incelenecek
olursa; Eraybey ¢esidinin yapilan vernalizasyon uygulamasiyla ortalama basakta tane sayisi
(44,06 a), tek basak veriminin yiiksek (1,612 a) oldugu goriilmektedir. Miifitbey ¢esidinin
ise vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerinin basakta tane sayisi ortalama degeri
(21,50 f) olarak gergeklesmis, tek basak veriminin ortalama degeri ise (0,594 ef) olarak
bulunmustur. Bu cesitlerde tane sayisinda artis yasanmistir. Vernalizasyon uygulamasi
yapilan parseller ve uygulama yapilmayan parseller kiyaslandiginda; Eraybey ¢esidi 1 giin,
Miifitbey ¢esidi -4 giin; alternatif tabiath ¢esitlerde: Efe ¢esidi: -2,67 giin, Kayra gesidi: 1,34
giin; yazlik cesitlerde: Meltem ¢esidi 2 giin, Kasitbey-95 ¢esidi: 2,33 giin olarak sapa
kalkmadan basaklanmaya kadar gegen siirede erkencilik géstermistir. Eraybey ¢esidinin 1

giin erkencilik gostermesine ragmen hem tane sayisi hemde basakta tane veriminin yiiksek
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olmasi, bu yiizden ¢esidin 1,612 g basakta tane verimiyle olumlu etkilendigi, Miifitbey
¢esidinin ise 0,594 g basakta tane verimiyle minimal diizeyde olsa bile olumlu etkilendigi,
Efe ¢esidinin ise tane sayisi diisiik olmasina ragmen 1,577 gr basakta tane verimiyle
meydana gelen geccilik ile beraber olumlu etkilendigi soylenebilir. Kasifbey-95 ¢esidinde
ise erkencilige ragmen farkli bir sonu¢ goriilmiis ve tane sayisi diisiik sonug vermesine
ragmen bagakta tane veriminin vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Rawson (1970) tarafindan vernalizasyona verilen erken tepki
gosteren bitkinin uzun bir terminal faz gegirmesi ile basakta basak¢ik sayisinin artacagini
bildirmistir, spikelet sayisinin sicak kosullarda yetisen bitkilerde soguk kosullara kiyasla
yetisen bolgelerde daha fazla oldugu, fakat birka¢ c¢eside gore degismekle beraber tane
sayist ve bin dane agirliginin soguk kosullarda yetisen bitkilerde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Tas ve Celik (2008) tarafindan yapilan arastirmada vernalizasyon
uygulamasinin  optimum etkilerinin her g¢eside gore degistigi ve vernalizasyon
uygulanmayan ¢esitlere kiyasla, 2 ¢esitte 42 giinliik vernalizasyon uygulamasiyla, 1 ¢esitte
ise 28 gilinliik vernalizasyon uygulamasiyla en yiiksek tane agirligi/basak oranina
ulagmiglardir. Rodrigues vd. (2014) tarafindan fotoperiyodun basak¢ik dogurganligini
arttirdigini, vernalizasyonun basak¢ik dogurganligini etkilemeden bazi ¢esitler hari¢ olmak
tizere TS-ANT fazinin siiresini arttirdigi bildirmisler, daha uygun giin uzunlugu kosullarinda
daha uzun siireli ger¢eklesen TS-ANT fazinin tane sayist ve verimini olumlu olarak
etkileyecegini bildirmislerdir. Kegeli (2005) tarafindan en yiiksek basakta tane agirlig1 bazi
cesitlerde vernalizasyon uygulamasi yapilmadiginda, bazilarinda ise 2 ve 4 haftalik
uygulama yapilan cesitlerde en yiiksek basakta tane agirligina ulasmiglardir. Royo vd.
(2020) vernalizasyon ve fotoperiyot alellerinin farkli kombinasyonlarinin tane iiretimine
etkisi oldugunu bildirmistir. Arastirmada tek vernalizasyon uygulamasi gergeklestirilmistir.
Daha uzun vernalizasyon kosullarina gesitlerin nasil tepki gosterecekleri arastirmada
bulunmadigindan bilinmemektedir. Ancak elde edilen verilerde ¢esitlerin farkli tepkiler
gosterdigi goriilmiistiir. Arastirma bu yoniiyle, Rawson, (1970); Tas ve Celik (2008); Keceli
(2005); Rodriguez vd. (2014) ile Royo vd. (2020) tarafindan yapilan arastirmalar ile kismen

benzerlik gostermektedir.

Deneme incelendiginde metrekarede basak sayisinin vernalizasyon uygulamasi
yapilmayan parseller ile vernalizasyon uygulamas: yapilan parseller arasinda ¢ogunlukla
yakin durumda oldugu goriilmistiir. Yildirim vd. (2020) tarafindan yapilan arastirmada ise

vernalizasyon ihtiyaci karsilanamayan bitkilerin sapa kalkamadigi, yaprak sayisinin arttigi
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ve kardes sayilarmin da yiiksek bulundugu bildirilmistir.  Metrekarede basak sayisi
bakimindan sadece gesit faktoriiniin 6nemli ¢iktig1 denemede vernalizasyon uygulamasinin
etkisi gorilmemistir. Pugsley (1971) yaptigi arastirmada yazlik bugday c¢esitlerinin bir
kismimin vernalizasyona tepki verdigini, kislik ¢esitlerde ise ¢oklu alellerin neden oldugu
¢ok genis bir varyasyon oldugunu bildirmistir. Farkli vernalizasyon uygulamalari arastirma
kapsaminda gerceklestirilmediginden cesitlerin uzun vernalizasyon kosullarina nasil tepki

gosterecegi bilinmemektedir.

Bin dane agirliklar yoniinden; vernalizasyon uygulamasi ile bir kislik ¢esit hari¢ diger
gesitlerin tiimiinde, bin dane agirliklarinda artisa neden olmustur. Kislik ¢esitler arasinda
vernalizasyona tepkide ¢oklu ¢ekinik aleller nedeniyle varyasyon oldugu Pugsley (1971)
tarafindan bildirilmistir. Genotiplerin ise tane agirliginda 6nemli oldugu ve genotipik
ozelliklere gore ¢esitlerin farkli tane agirliklarina sahip olduklari gorilmiistiir, bu yonden
diger calismalar ile Oztiirk ve Akkaya (1994), Dokuyucu vd. (1997) ile ortiismektedir.
Deneme bulgular1 Rawson (1970); Kegeli (2005); Sharma vd. (2012) ile benzer bulgulara
sahiptir. Igbal vd. (2011) tarafindan yapilan arastirmada yazlik bugday cesitleri ve bunlarin
melezlerine vernalizasyon uygulamasi yapilmistir, denemede tane dolum siiresinin uzadigini
fakat bin dane agirliginin etkilenmedigini tespit etmislerdir hatta vernalizasyon uygulamasi
yapilmayan denemelerin hem dane dolum stiresi kisa, hemde BDA degerleri daha yiiksektir.

Arastirma bu yonden Igbal vd. (2011) tarafindan elde edilen bulgular ile 6rtiismemektedir.

Klaimi ve Qualset (1974); Davidson vd. (1985) ile Ortiz vd. (1995) tarafindan
vernalizasyon uygulamalarinin basaklanmada erkencilige yol acabilecegi bildirilmistir.
Basaklanmada erkencilik meydana gelmis fakat sapa kalkmadan basaklanmaya kadar gegen
giin sayis1 kendi i¢inde incelendiginde bazi ¢esitlerin vernalizasyon uygulamasi yapilmayan
parsellere kiyasla ¢ok az bir bigimde erkencilik gosterdigi ya da daha uzun bir siireg
gecirdigini gostermektedir. Rodrigues vd. (2014) tarafindan fotoperiyodun basakgik
dogurganligint arttirdigini, vernalizasyonun basak¢ik dogurganligini etkilemeden bazi
cesitler hari¢ olmak tlizere TS-ANT fazinin siiresini arttirdig1 belirtmigler, daha uygun giin
uzunlugu kosullarinda daha uzun siireli ger¢eklesen TS-ANT fazinin tane sayisi ve verimini
olumlu olarak etkiledigini bildirmislerdir. Herndl vd. (2008) tarafindan belirtildigi gibi
soguklamanin pre-antez asamasinda olmasi tane protein icerigini arttirdigi fakat tane
verimine olumsuz etkilerde bulundugu bildirilmistir. Oztiirk vd. (2006) tarafindan yapilan
arastirmada ge¢ ekimlerin (donma ekimi ve ilkbahar ekimi) bugdayda tane veriminin

azalmasina yol actig1 bildirilmistir. Bin dane agirligi ve hektolitre agirligi degerleri bazi
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cesitlere gore farklilik gostermekle birlikte, vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin
lehine olarak gergeklesmistir. Basakta tane sayist degeri ise vernalizasyon uygulamasinin
yapilmadig1 parseller lehine sonu¢ vermistir. Tane veriminin sadece cesitler acisindan
onemli ¢ikma nedeninin bu durum oldugu disiinilmektedir. Ayrica fenolojik gozlem ile
basakta bulunan tanelerin soguklama yapilan parsellerde, soguklama uygulamasi

yapilmayan parsellere kiyasla daha fazla ytizey alanina sahip oldugu goriilmiistiir.

Hektolitre agirliginin yapilan calismalar ile genotipik kapasiteye gore olustugu
bilinmektedir (Atli, vd., 1999; Olgun vd., 2019). Bin dane agirlig: ile hektolitre arasinda
iliski oldugu bilindiginden, bin dane agirliginda yasanan degisimlerden etkilenmistir. Firat
(2006) tarafindan hektolitre agirliginin tglii interaksiyonu (genotip X yer X yil) ¢ok biiyiik
diizeyde onemli bulunmustur. Vernalizasyon x cgesit interaksiyonu 0,01 diizeyinde 6nemli
cikmis hektolitre agirligi iki gesit disinda diger g¢esitleri olumlu etkileyerek, artis saglamistir.
Pugsley (1971) tarafindan kislik gesitler arasinda vernalizasyona tepkide g¢oklu ¢ekinik
aleller nedeniyle varyasyon oldugu ve vyazlik bugday cesitlerinin bir kisminin

vernalizasyona tepki verdigi bildirilmistir.

Ham kiil oran1 (%KM) bulgular1 bakimindan incelenecek olursa, Egesel vd. (2009)
kiil oran1 ve verim arasinda negatif interaksiyon oldugunu bildirmistir. Ozer vd. (2003)
tarafindan belirtildigi gibi tane iri ve dolgun oldugunda kiil oraninin diistiigii goriilmektedir.
Vernalizasyon uygulamas: yapilan parsellerde yer alan cesitlerin dort tanesinin kuru
maddede kiil oranlar1 daha diisiik olarak tespit edilmistir. Vernalizasyon uygulamasi yapilan
parsellerde bin dane agirliginda meydana gelen artis ile tanenin hacim kazandig ve kiil
oraninin diisiik olarak olgiilmesindeki ana nedenin bu oldugu ayrica genotipik 6zelliklerin
kiil oraninda 6nemli rol sahibi oldugu diisiiniilmektedir. Kepekte %6-8 oraninda kiil oldugu
ve morfolojik 6zelliklerin ¢evresel etmenler ile beraber genotipik 6zelliklerden etkilendigi
bilinmektedir. Kiil oraninin genotipik 6zellikler ve g¢evresel 6zelliklerden, dogrudan veya

dolayl yoldan etkilendigi goriilmektedir.

Ham lif oranlar1 yoniinden; Bailey ve Markely (1933) tarafindan genel bir kural olarak
kiiglik tanelerin daha biiyiik oranda kepek ve ruseym igerdigi bildirilmistir. Tahillarda
tanede bulunan yagin 6nemli bir bolimii embriyodadir (Erekul, 2017; Yalg¢in, 2021).
Genotip faktorlerinde etkili oldugu bin dane agirhi@ c¢evresel faktorlerden de
etkilenebilmektedir (Altinbas vd., 2004; Menderis, 2006). Denemede, bin dane agirliginin
tahilin tane biytkligi ve yogunlugunda yarattigi degisimler ile taneyi etkileyerek tane

kimyasal icerigini degistirdigi diisiiniilmektedir.
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Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde yer alan 6 gesitten 3 tanesi (Eraybey,
Kayra, Efe) vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerden daha alt grupta ve lif orani
daha diisiik, 2 tanesi ayni grupta ve lif oranlar1 hemen hemen ayni (Meltem, Kasifbey-95,
Miifitbey) olarak tespit edilmistir. Cesitler arasinda yazlik, kishik ve alternatif tabiath
cesitler her iki gruptada bulunmaktadir. Pugsley (1971) yaptig1 arastirmada yazlik bugday
cesitlerinin bir kisminin vernalizasyona tepki verdigini, kishk c¢esitlerde ise ¢ok genis bir
varyasyon oldugunu bildirmistir. Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin lif oram
uygulamanin olmadigi parsellere kiyasla daha diisiiktiir. Yigit (2015) tarafindan lifin,
bugday tanesinde kepekte yer aldigi bildirilmistir. Bailey ve Markely (1933) tarafindan
genel bir kural olarak kiigiik tanelerin daha biiyiik oranda kepek ve ruseym igerdigi
bildirilmistir. Denemede bin dane agirligi, vernalizasyon uygulamas: yapilan parsellerde
daha yiiksek olgiilmistiir. Genotipik faktorlerinde etkili oldugu bin dane agirligr gevresel
faktorlerden de etkilenebilmektedir (Altinbas vd., 2004; Menderis, 2006). Bin dane
agirh@inin artiglarinda tane biyiikliigii artacagindan kepek oranmin azalacagi bununla

birlikte tane lif oraninda azalacag diigiiniilmektedir.

Diisme sayisinda erkencilikte tepkisiz olan Kayra ¢esidinin daha diisiik diisme sayisi
verdigi, tepkisi diger ¢esitlere kiyasla daha diistik olan Meltem ve Kasifbey-95 ¢esidinin ise
daha diisiik diisme sayis1 verdigi goriilmektedir. Eraybey, Efe ve Miifitbey cesitleri daha
yiiksek diisme sayist vermistir. Vernalizasyon uygulamasinin yarattigi hasat olgunluguna
ulagsmadaki erkencilikler incelendiginde, kiglik g¢esitlerde: Eraybey c¢esidi 13,66 giin,
Miifitbey c¢esidi 8,33 giin; alternatif tabiatli gesitlerde: Efe gesidi: 11 giin, Kayra gesidi
tepkisiz; yazlik gesitlerde: Meltem ¢esidi 3,33 giin, Kasifbey-95 c¢esidi: 4,34 giin olarak
gerceklesmistir. Ortalama olarak vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerde:
Eraybey ¢esidi 201,66 giin, Efe ¢esidi yaklagik 190,00 giin, Miifitbey ¢esidi 203,66 giin
icinde hasat olgunluguna gelmistir. Parsellerde hasat oncesi rutubet tayini yapildiginda en
yiksek %14 nem olmasina Ozen gosterilmistir. Ancak bu ii¢ ¢esidin vernalizasyon
uygulamasi yapilmayan parselleri en geg tarihte hasat olgunluguna ulasan parsellerdir. Bu
nedenle rutubetli tanelerin analiz yapilana kadar bugday danesi i¢inde a-amilaz aktivitesini
arttirdig1 diisiiniilmektedir. Ortalama olarak vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde:
Kayra gesidi 185,33 giin, Kasifbey-95 171,66 giin ve Meltem ¢esidi 175,33 giinde en erken
hasat olgunluguna gelmislerdir. Bugday tanelerinde ge¢ olgunlukta a-amilaz (LMA), ya
fizyolojik olgunluga yakin bir soguk-sicaklik soku ya da tahil gelisimi sirasinda siirekli

soguk maksimum sicakliklar tarafindan indiiklenebilir (Derkx ve Mares, 2020). Yazlik ve
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bir alternatif tabiatli ¢esitte bu durumun yasanmasi, diisme sayisinin bu parsellerde daha az
olma sebebinin (LMA) oldugu disiindiirmistiir; fakat Liu vd. (2021) tarafindan yapilan
aragtirmada yazlik bugdayda Vrn-Al alelleri i¢in varyasyon, soguk kosulda beklemis <’(P =
0.92) " veya soguk kosulda bekletilmemis numunelerde <’(P = 0.65)"" LMA fenotipi ile
onemli Olglide iliskili olmadigimi bildirmistir. Bu yiizden vernalizasyondan kaynaklanan
nedenler ile diisme sayisinin diistiigii diisiiniilmemektedir. Diisme sayisinin genel olarak
yiiksek ¢ikma nedenleri arasinda dane dolum doneminde yasanan yiiksek sicakliklarin

oldugu diistiniilmektedir.

Ham protein oranlar1 incelendiginde ¢esitler arast farkliliklarin  bulundugu
goriilmiistiir. Firat (2006) tarafindan protein igerigine ait genotip X yer interaksiyon varyansi
%1 diizeyinde onemli bulunmus ve protein igeriginin %90,8 oraninda kaliim derecesi
oldugunu bildirmistir. Cesitler arasinda meydana gelen farklilik yoniinden Yildirim vd.
(2009) tarafindan yapilan calismayla Ortiismektedir. Basaklanma erkenciligi ile hasat
olgunlugu erkenciliginin kiyaslanmasinda: kislik cesitlerde: Eraybey cesidi +2,66 giin
erkencilik olarak protein oranmna etkisi incelendiginde %1,6 protein igeriginin arttigi,
Miifitbey c¢esidi +3,33 giin erkencilik gostermis fakat protein oranma etki etmedigi
goriilmiis; alternatif tabiath ¢esitlerde: Efe gesidi: +3 giin erkencilik protein oran1 %2 artisa
neden olmus, Kayra g¢esidi -12 giin azalig ile protein oran1 %0,3 olarak minimal artis
gostermis; yazlik gesitlerde: Meltem ¢esidi -0,67 giin azalig gostermis protein orani -%0,6
azalig gostermis, Kasifbey-95 ¢esidi: -1,66 giin azalis gostermekte protein orani ise %0,6
artis gostermistir. Kayra gesidi dane dolum siiresini V+ parsellerinde yetisen gesitler igin
kiimiilatif ortalama farklarindan elde edilen degerle 12 giin hizli bitirmis ve vernalizasyon
uygulamasinin bagaklanma erkenciligi yaratmasina ragmen hasat olgunluguna normal
uygulama ile aynm1 giinde geldigi goriilmiis ve protein igeriginde V+ parsellerinde sadece
+9%0,03 bir farka neden olmustur, Meltem ¢esidi 0,66 giin ve Kasifbey-95 ¢esidi 1,66 giin
daha kisa dane dolumu gegirmis fakat erkenciligin devam ettigi goriilmiistiir. Herndl vd.
(2008) tarafindan yapilan arastirmada cesitlerdeki protein farkliliklarinin soguklama,
fotoperiyot ve Eps genlerinin bugday bitkisinde daha kisa bir 6n olgunlasma asamasina yol
acacagl ve tane protein icerigini arttirdigi fakat verimde disiislere neden oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica Herndl vd. (2008) tarafindan belirtildigi tizere Acuna vd. (2005)
farkli giin uzunlugu kosullarmin tetikledigi erkencilik ile protein igeriginin arttigin1 ve
verimin distiiglinii bildirmistir. Mou ve Kronstad (1994) erken ¢igeklenme, uzun tane

dolum doénemi, disiik tane dolum hizi ve yiiksek protein igerigi arasinda giiglii bir iliski
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oldugunu bildirmistir. Yiiksek protein icerigi vernalize olan parsellerde daha yiiksek

ortalamaya sahiptir ve belirtilen ¢alismalar ile 6rtiismektedir.

Gluten indeks degerinde yasanan diistislerdeki bir diger nedeninin ise siine zararindan
kaynaklandig1 arazi fenolojik gozlemleri neticesinde distiniilmiistiir. Siine zararlisinin
penetrasyonunda alureon tabakasini gegemedigi durumlarda endospermin geri kalani zarar
gormez, Salgi sadece bu tabaka iistinde kalir, delme girisiminin oldugu noktadaki
endosperm muhteviyati zarar goriir, tanenin yumusak oldugu durumlarda endosperme kadar
girer ve tahribat yaratir (Lorenz vd., 1988; Boyaciglu, 1998). Siine ve kimil zararlilar
proteolitik aktivitenin tetiklenmesine neden olmaktadir. Anonim, (2008b) tarafindan emgi
oraninin risk teskil etme yiizdesi proteini diisiik cesitler igin %2 ve iizeri, yiiksek proteinli
cesitler i¢in %5 ve tlizeri olarak bildirilmistir. Tahribatlarin en ¢ok V- parsellerinde yasanma
nedeni basaklanmanin daha ge¢ olmasi seklinde yorumlanabilir ancak kesinlik s6z konusu
degildir. Lorenz vd. (1988), Boyacioglu (1998) tarafindan belirtildigi gibi penetrasyonun
yasandigr noktada zarar goriildiigii distintilmektedir. Gluten indeks oraninin siine
tahribatindan kaynaklanan nedenler ile diistiigii diisiiniiliirse; Dizlek ve Ozer (2016)
tarafindan yapilan ¢alismayla benzerlik tasimaktadir. Zeleny sedimentasyon degerlerinde
yasanan diistisiin nedenlerinden biri gluten indeks degeri basliginda goriildiigi gibi siine ve
kimil zararindan kaynakli olabilmektedir. Vernalizasyon uygulamasinin ise erkencilik
saglayarak tahribatin azalmasma yol agcma olasiligi bulunmaktadir ancak kesin sonuglar

detayli incelemeler yapilmalidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Diinya’da son yillarda siddeti artan kiiresel iklim degisikligi sonucu yagis rejimleri ve
sicaklik rejimleri gibi tarimsal dretimi dogrudan etkileyecek faktorlerde degisimler
goriilmektedir. Bu etmenlerde meydana gelecek sorunlar ile bitki fizyolojisi dogrudan
olumsuz olarak etkilenecektir ve tarimsal tiretimde diisiisler meydana gelecektir. Niifus veya
talebe bagli iriin arzinin sekteye ugramasi bu durumun sonuglarindan olabilir. Son
zamanlarda meydana gelen yagis azlig1 sonucu farkli kiiltiir bitkisi yetistiren ¢ift¢iler tahil
yetistiriciligine yonelmistir. Zaten stratejik 6neme sahip olan bugday bitkisi bu durum
yiiziinden daha ¢ok 6nem kazanmistir. Bugday cesitleri, 6zellikle yetisme tabiatina bagl
olmak tizere belirli siirelerde ve belirli sicakliklarda vernalizasyon ihtiyaci duymaktadir. Bu
soguklama ihtiyaci bitkiye saglanamadig: takdirde, verim diismekte hatta bazi durumlarda
basaklanma bile goriilememektedir. 2019-2020 yetistirme yilinda Aydin ili ekolojik
kosullarinda yapilan bu arastirma iklim degisikligi sonucu meydana gelecek aksakliklari,
bitkinin tarlaya ekim islemini ger¢eklestirmeden 6nce tohum soguklamasiyla elimine etmeyi
amaclamaktadir. EKim oncesi uygulanmis olan vernalizasyon, normal ekimlere kiyasla bazi
ozelliklerin iyilesmesini saglamistir, ancak bazi 6zelliklere higbir etkisi olmamistir. Tiim
cesitlerde basaklanmada erkencilik meydana gelmistir. Ayrica bitkinin erken hasada gelmesi
ile ¢iftgiler tarafindan miinavebenin daha ¢ok benimsenecegi diistiniilmektedir.
Vernalizasyon uygulamasinin ortalamalari incelendiginde: ham kiil, ham yag, ham lif, ham
nisasta orani ve diisme sayis1 degerlerinin vernalizasyon uygulamasi yapilmayan gesitlere
kiyasla daha diisiik oldugu; bin dane agirligi, ham protein oran1 ve gluten indeks degerinin
ise soguklama yapilmayan ¢esitlere kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Vernalizasyon uygulamasina en iyi tepkiyi kishik tabiath Eraybey c¢esidi gostermistir.

Alternatif tabiath gesitlerde vernalizasyona tepki géstermistir.

Bu yiizden ileride yapilacak olan soguklama arastirmalarinda; erkencilik,
vernalizasyon ve fotoperiyot gen alel kombinasyonlarmin bilinmesi, birden ¢ok yetistirme
yilinda gergeklestirilmesi, birden fazla lokasyonda deneme yapilmas: ve vernalizasyon
uygulama farkliliklarinin kontrol uygulamasi dahil en az dort farkli uygulamada

gergeklestirilmesi onerilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi,
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Ekimden ¢ikisa kadar gecen giin sayisi incelendiginde; Vernalizasyon ve
vernalizasyon X cesit interaksiyonu onemsiz ¢ikmustir. Cesit faktorii ise 0,01 diizeyinde
onemli ¢ikmustir. Cesit faktorii incelendiginde: Miifitbey ¢esidi 12,66 giin (A), Eraybey
cesidi 10,00 giin (B), Efe ¢esidi 8,00 giin (C), Kayra; Meltem ve Kasifbey-95 cesitleri
sirasiyla 7,83 giin (C), 7 giin (C), 7 giin (C) ortalama ekimden ¢ikisa kadar gegen giin
sayisina sahiptir. En gec ¢ikis V- parsellerinde yetisen Miifitbey cesidi 13,33 giin (A), en
erken ¢ikis ise Kasifbey-95 ve Efe ¢esidinde 7,00 giin (E) olarak gergeklesmistir.

Ekimden sapa kalkmaya kadar gegen giin sayis1 incelendiginde; vernalizasyon faktorti,
cesit faktorii, ve vernalizasyon X cesit interaksiyonu 0,01 diizeyinde onemli ¢ikmustir.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: V- parsellerinde ekimi gergeklesen
Miifitbey ¢esidi 118,33 giin (a), V- parsellerinde ekimi gerceklestirilen Eraybey gesidi
113,33 giin (b), V+ parsellerinde ekimi ger¢eklesen Miifitbey ¢esidi 110,00 giin (c) ortalama
sapa kalkmaya kadar gegen giin sayisina sahiptir. En uzun sapa kalkma periyodu 118,33
giin; en kisa periyot ise 87,00 giin ortalama olarak gerceklesmistir. Cesit faktori
incelendiginde: 114,6 giin (A) ile kishk tabiath Miifitbey, 108,33 giin (B) kislk tabiath
Eraybey, 97,00 giin (C) ile alternatif tabiatli Efe, yazlik tabiatli Meltem 91,00 giin (F) sapa
kalkmaya kadar ortalama zamana sahiptir. Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parsel
ortalamasi 95,27 giin (B), V- parsel ortalamasi ise 102,83 giin (A) olarak goriillmektedir. V+

parsel ortalamasi, V- parsellerine gore daha erkencidir.

Ekimden basaklanmaya kadar gegen giin sayisi incelendiginde; vernalizasyon
uygulamasi ve ¢esit faktorii %1 diizeyinde 6nemli, vernalizasyon X gesit interaksiyonu
onemsiz ¢ikmustir. Cesit faktorii incelendiginde: Kiglik tabiath iki ¢esit olan Miifitbey ve
Eraybey ¢esidi 152,50 giin (A), alternatif tabiath Efe cesidi 134,00 giin (B), alternatif
tabiath Kayra ¢esidi 131 giin (C), Yazlik tabiathh Kasifbey-95 ¢esidi 128,33 (C) ortalama
basaklanma giin sayisina sahiptir. Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parselleri
133,722 giin (A), V- parselleri 141,166 giin (B) ortalama basaklanma giin sayisina sahiptir.
Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin kiimiilatif ortalamas: sonucu vernalizasyon

uygulamasinin basaklanma erkenciligine olumlu olarak yansidigi goriilmektedir.

Ekimden hasada kadar gegen giin sayisi incelendiginde; vernalizasyon faktori, g¢esit
faktorii ve vernalizasyon x g¢esit interaksiyonu 0,01 diizeyinde onemli ¢ikmistir.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: V- parsellerinde yetisen ve kislik
cesitler olan Miifitbey ve Eraybey c¢esidi sirasiyla 203,66 giin (a) ve 201,66 giin (a), yine
kislik tabiathh V+ parsellerinde yetisen Miifitbey ve Eraybey cesidi sirasiyla 195,33 (b),
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188,00 (c) ortalama hasada ulasma siiresi giin sayisina sahiptir. En uzun siiren hasada gelme
stiresi V- parsellerinde yetisen ve kislik tabiatli olan Miifitbey ¢esidi 203,66 giin (a), en
erken hasada gelme siiresi ise V+ parsellerinde yetisen ve yazlik ¢esit olan Kasifbey-95
¢esidinde 171,66 giin (g) ile goriilmektedir. Vernalizasyona en az tepki veren g¢esit Meltem
cesididir. Cesit faktorii incelendiginde: En geg hasat olgunluguna gelen ¢esit 199,50 giin (A)
hasada gelen kislik Miifitbey ¢esidi, Eraybey cesidi 194,83 giin (B), Kayra ve Efe ¢esidi ise
sirastyla 185,33 (C), 184,50 giin (C) ortalamaya sahiptir. Vernalizasyon faktorii
incelendiginde: V+ parselleri ortalama 189,00 giin (A), V- parselleri ise 182,44 giin (B)
ortalama hasada gelme siiresine sahiptir. Vernalizasyon uygulamasi yapilan parseller daha

erken hasat olgunluguna erismistir.

Bitki boyu (cm) incelendiginde; ¢esit faktorii 0,01 diizeyinde, vernalizasyon faktorii
ve vernalizasyon X gesit interaksiyonu ise 6nemsiz ¢ikmugtir. Bitki boyunda gesitler arasinda
farkliliklar oldugu, ortalamalarin 94,7 cm ile 112,2 cm arasinda degistigi goriilmektedir.
Uygulama ortalamalar1 arasinda minér olarak 0,2 cm diizeyinde vernalizasyon uygulamasi
yapilan deneme lehine farklilik bulunmaktadir. Kislik tabiath ¢esitlerde yer alan Eraybey
¢esidinin boy ortalamasi 110,7 cm (A) olarak tespit edilmistir, vernalizasyon uygulamasi
yapilan bitkilerin ortalama boyu vernalizasyon uygulamasi yapilmayanlara kiyasla 7,1 cm
daha uzundur. Kislik tabiathh Miifitbey ¢esidi 112,2 cm’lik (A) boy ortalamasi vermistir.
Vernalizasyon uygulamas:t yapilan Miifitbey c¢esidi denemesinin boy ortalamasinin
uygulama yapilmayan denemeye kiyasla 4,2 cm daha kisa oldugu goriilmektedir. Alternatif
tabiata sahip Efe c¢esidinin ¢esit boy ortalamasi (B) 107,9 cm’dir. Efe g¢esidinin
vernalizasyon uygulamasi yapilmayan denemesi, vernalizasyon uygulamasi yapilan
denemesine kiyasla 1 cm daha uzun ortalama vermistir. Alternatif tabiata sahip bir diger
cesit olan Kayra cesidinin ise vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin boy ortalamasi,

uygulama yapilmayan parsellere kiyasla 1,5 cm daha kisadir.

Basak uzunlugu (cm) incelendiginde; vernalizasyon X cesit interaksiyonu ve cesit
faktorii 0,01 diizeyinde Onemli ¢ikmig, vernalizasyon faktorii ise Onemsiz ¢ikmistir.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonu ve gesit faktorii incelendiginde: alternatif tabiata sahip
Efe ¢esidinin; ¢esit ortalamasi 8,90 cm (A), vernalizasyon uygulamasi olan parsellerde
basak uzunlugu ortalamasi 9,36 cm (a), vernalizasyon uygulamasi olmayan parsellerde ise
8,43 cm (bc) olarak gergeklesmistir. Cesit ortalamasi 8,40 cm (B) olan yazlik tabiath
Meltem ¢esidinin ise vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerde (b) 8,56 cm,

vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde ise (bcd) 8,23 cm ortalama basak uzunluguna
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sahiptir. Kislik tabiatli Eraybey c¢esidinin ise ¢esit ortalamasi1 8,15 cm (BC), vernalizasyon
uygulamasi yapilan parsellerde ortalama (bc) 8,26 cm, uygulama olmayan parsellerde ise
8,03 cm (cdef) ortalama basak uzunluguna sahip oldugu goriilmektedir. Vernalizasyon
uygulamasi yapilan 6 gesitten 4’ vernalizasyon yapilmayan parsellere gore daha yiiksek

ortalamal1 basak boyuna sahiptir.

Basakta tane sayis1 (adet) incelendiginde; vernalizasyon uygulamasi 6nemsiz, ¢esit
faktorii ve vernalizasyon x cesit interaksiyonu 0,01 diizeyinde oOnemli bulunmustur.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde; basak tane sayilarinin 44,06 adet ile 21
adet araliginda oldugu goriilmektedir. Kiglik yetisme tabiatina sahip olan Eraybey ¢esidinin
V+ parsellerinde ortalama olarak 44,06 adet (a) basakta tane sayisina sahip oldugu, V-
parsellerinde ise 26,30 adet (cde) basakta tane sayisina Sahip oldugu tespit edilmistir.
Alternatif yetisme tabiatli olan Meltem ¢esidi V- parsellerinde 42,33 adet (a) ortalama
basakta tane sayisina sahip oldugu tespit edilmis, V- parsellerinde ise ortalama 21,60 adet
(ef) basakta tane sayisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bir diger alternatif yetisme tabiatina
sahip cesit olan Efe ¢esidinin V- parsellerinde 34,66 adet (b) ortalama basakta tane sayisina
sahip oldugu goriilmiistiir. Cesit ortalamalar1 incelenecek olursa en yiiksek ortalamayi (A)
35,18 adet ile Eraybey cesidi vermistir. Ikinci grupta Meltem (31,96 adet AB) ve Kasifbey-
95 (33,10 adet AB) yer almaktadir.

Tek basak verimi (g) incelendiginde; vernalizasyon uygulamasi 6nemsiz, gesit faktorii
ve vernalizasyon X cesit interaksiyonu 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Vernalizasyon
uygulamalar1 arasindaki fark énemsizdir. vernalizasyon X gesit interaksiyonunda tek basak
verimi incelenecek olursa, vernalizasyon uygulamasinin yapilmadigi parsellerde Meltem
cesidi [(a) 1,756 g], onunla aymi grupta yer alan vernalizasyon uygulamasi yapilan
parsellerde Eraybey c¢esidi [(@) 1,612 g] vermistir. Diger cesitler ise; vernalizasyon
uygulamasi yapilan parsellerde bulunan Efe (ab) ve Kasiftbey-95 (bc) gesitleridir. Anilan
cesitlerin ortalama tek basak verimleri sirasiyla 1,577 g ve 1,370 g olarak tartilmistir. Cesit
farkliliklar1 bakimindan Efe ¢esidi (A) ortalama 1,434 g tek basak verimine sahiptir. Meltem
cesidi ise (B) ortalama 1,260 g ile ikincidir. Meltem ¢esidinin vernalizasyon uygulamasina
maruz kalan parsellerinin ortalama tek basak verimleri (0,765 g), vernalizasyon uygulamasi

yapilmayan parsellere kiyasla (1,756 g) daha azdur.

Metrekarede basak sayist (adet) incelendiginde; vernalizasyon uygulamalar1 ve
vernalizasyon X cgesit interaksiyonu onemsiz, ¢esitler ise %1 diizeyinde 6nemlidir. Cesit

faktorii yoniinden, alternatif tabiatli Efe ¢esidinin 526 adet (A), Meltem ¢esidinin 458 adet
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(B), Kayra c¢esidinin 442 adet (BC), Eraybey cesidinde ise 425 adet (C) ortalama
metrekarede basak sayisina sahip oldugu goriilmiistiir. Vernalizasyon x gesit interaksiyonu
incelendiginde, Efe ¢esidinin V+ ve V- parsellerinde ortalama metrekarede basak sayisi
[526 adet (a)] aymidir. Meltem g¢esidinin ortalama metrekarede basak sayisi V+ ve V-
parsellerinde farkli degerlerdedir, bu degerler sirasiyla 474 adet (b) ve 442 adet (c) olarak
elde edilmistir. Kayra ¢esidinin ortalama metrekarede basak sayist V+ ve V- parsellerinde
farkli degerlerdedir, bu degerler sirasiyla 437 adet (c) ve 448 adet (bc) olarak elde
edilmistir. Eraybey ¢esidinde de sirasiyla; V+: 444 adet (bc), V-: 405 adet (d) olarak tespit

edilmistir.

Bin tane agirliklar1 (g) yoniinden; ¢esit ve vernalizasyon uygulamalarinin 0,01
diizeyinde 6nemli oldugu, vernalizasyon X gesit interaksiyonunun ise énemsiz oldugu tespit
edilmistir. Cesit faktorii incelendiginde: Bin dane agirliginin ortalamalarinin incelemesi
yapildiginda; ¢esitler arasinda bin dane agirliklarinin 30,9 g ile 42,7 g arasinda oldugu
goriilmektedir. Uygulamalarin ortalamalar1 arasinda ise vernalizasyon uygulamasi yapilan
parsellerin 37,8 g, soguklama uygulanmayan parsellerin ise 35,02 g bin dane agirlig
ortalamasi verdigi gortilmistiir. 42,0 g ile en yiiksek ortalama bin dane agirligina sahip ¢esit
alternatif tabiath Efe ve Kayra c¢esitleridir. Vernalizasyon faktorii incelendiginde:
Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerin ortalama bin dane agirliklar1 [37,8 g (A)]

vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellere kiyasla [35,02 g (B)] daha yiiksektir.

Tane verimi (kg/da) yoniinden; gesitlerin %1 diizeyinde 6nemli oldugu, vernalizasyon
uygulamalar1 ve vernalizasyon X gesit uygulamasinin ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Efe
cesidi (A) en yiiksek tane verimini 532,1 kg/da olarak vermis, Eraybey ¢esidi (B) 454,7
kg/da ve Kayra c¢esidi (B) 450,6 kg/da ile Efe c¢esidini takip etmistir. Efe ¢esidi V+
parsellerinde (a) 577,0 kg/da, V- parsellerinde ise 487,2 kg/da ortalama tane verimine
sahiptir. Tane veriminin V+ parsellerinde V- parsellerine kiyasla daha az ortalamaya sahip
cesitleri Kasifbey-95 ve Kayra gesitleridir fakat Karya ¢esidinin (V-) ve (V+) parsellerinden
elde edilen ortalama tane verimi ayni (c) gruptadir. En yiiksek ortalama verim,
vernalizasyon uygulamasi yapilan Efe g¢esidinden [577,0 kg/da (a)]. En diisiik ortalama
verim ise vernalizasyon uygulamasi yapilmayan Miifitbey g¢esidinden [203,63 kg/da ()]

elde edilmistir.

Hektolitre agirliklart (kg/hl) yoniinden; cesit faktorii ve vernalizasyon x gesit
interaksiyonu 0,01 diizeyinde 6nemli olarak, uygulama faktorii ise 6nemsiz olarak tespit

edilmistir. Cesit faktorii bakimindan: Ortalama hektolitre agirligi incelendiginde: alternatif
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gelisme tabiatina sahip ¢esit olan Kayra ¢esidi 83,56 kg/hl degerine sahiptir. Vernalizasyon
uygulamasi yapilan parsellerde 86,06 kg/hl, vernalizasyon uygulamasi yapilmayan
parsellerde ise 81,06 kg/hl agirlig1 (ortalama) degeri Kayra ¢esidinde olgiilmiistiir. Kayra
cesidini bir diger alternatif gelisme tabiatli Efe adli ¢esit 82,58 kg/hl agirligi (ortalama)
degeriyle takip etmektedir. Vernalizasyon X g¢esit interaksiyonu incelendiginde: Efe
cesidinin V+ parsellerinde 83,76 kg/hl, V- parsellerinde ise hektolitre agirligi 81,40 kg/hl
olarak ol¢iilmiistiir. Kislik tabiatli olan Eraybey cesidi 82,16 kg/hl gesit ortalamasiyla Kayra
ve Efe ¢esidiyle ayni grupta degerlendirilmistir. Eraybey ¢esidinin V+ parsellerinde 6lgiilen
ortalama hektolitre agirligi 83,33 kg/hl, V- parsellerinde ise ortalama 80,99 hl olarak tespit
edilmistir. Yazlik gelisme tabiatina sahip Kasifbey-95 ve kislik gelisme tabiatina sahip
Miifitbey ¢esitlerinin V- parsellerinde ortalama hl agirligi V+ parsellere kiyasla daha yiiksek
gelmistir. Ancak Kasifbey-95 ¢esidinin V+ parsellerinden elde edilen ortalama ¢esit
degeriyle, V- parsellerinden elde edilen ortalama gesit degeri ayni grupta (f) yer almaktadir
(Miifitbey V-: 75,46 hl, Kasifbey-95 V-:70,367 hl).

Tane ham kiil oranm1 (% KM) bakimindan; vernalizasyon uygulamasi, gesit faktori ve
vernalizasyon X gesit interaksiyonu %1 diizeyinde énemli ¢ikmistir. Vernalizasyon X cesit
interaksiyonu incelenecek olursa: en yiiksek ortalama kuru maddede kiil orani vernalizasyon
uygulamasi yapilmayan (V-) parsellerdeki Efe ¢esidinde %3,00 (a), ikinci olarak tekrar V-
parsellerindeki Meltem c¢esidinde %2,50 (b), tigiincii olarak ise vernalizasyon uygulamasi
yapilmig (V+) parsellerinde yer alan Efe ¢esidinde %2,29 (c) olarak tespit edilmistir. Cesit
farkliliklar1 incelendiginde: Efe cesidi %2,65 (A), Meltem c¢esidi %2,08 oraninda (B),
Miifitbey cesidi ise %1,78 (C) olarak ol¢tilmistiir. Cesit ortalamalarmin %1,54 - % 2,65
oraninda degistigi goriilmektedir. Uygulamalar arasindaki farklilikta ise: V- parselleri
%2,00 ortalama kuru maddedeki kiil oraniyla A grubunda, V+ parselleri ise %1,79 oraniyla

B grubundadir.

Tane ham yag orani (% KM) yoniinden; vernalizasyon uygulamasi, ¢esit farkliliklart
ve vernalizasyon x cgesit interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Kuru maddede
ortalama tane ham yag oraninin vernalizasyon X ¢esit interaksiyonu incelendiginde: V-
parsellerinde yetismis Kasifbey-95 ve Eraybey ¢esidinin sirasiyla %2,469 (a), %2,46 (a)
oranlarinda Ol¢iilmiistiir. V+ parsellerinde yetismis olan Meltem c¢esidinde %2,36 (ab)
oraninda, V- parsellerinde yetisen Miifitbey c¢esidinde ise %2,30 (bc) oraninda tespit
edilmistir. Kuru maddede ortalama tane ham yag oraninin vernalizasyon uygulamasi

ortalama degerleri incelendiginde: V- parsellerinin ortalama degeri %2,14 (A), V+

90



parsellerinin ortalama degeri ise %1,97 (B) olarak bulunmustur. Kuru maddede ortalama
tane ham yag oraninin ¢esitlere gore ortalamalari incelendiginde: Cesit ortalamalarinin
%2,22 - %1,84 araliginda degistigi goriilmektedir. Miifitbey ¢esidi %2,22 (A), Kayra gesidi
%2,18 (AB) ve Kasifbey-95 ¢esidi ise %2,10 (BC) olarak 6l¢iilmiistiir.

Tane ham lif oran1 (% KM) bakimindan; vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon x
cesit interaksiyonu %5 diizeyinde, ¢esit farkliliklar: ise %1 diizeyinde onemli ¢ikmustir.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: V+ parselleri ve V- parsellerinde
yetistirilen kislik tabiatli Miifitbey ¢esidi sirasiyla %4,64 (a) ve %4,62 (a) oraninda ortalama
tane ham lif oranina (KM) sahiptir. V+ parselleri ve V- parsellerinde yetistirilen yazlik
tabiath Kasifbey-95 ¢esidinde ise sirasiyla %4,47 (ab), %4,40 (ab) oraninda ham lif oram
Ol¢lilmiistiir. Alternatif tabiathh Efe ¢esidinin elde edilen tanelerinin ham lif oranlar1 V-
parselleri i¢in %4,46 (ab), V+ parselleri igin %3,38 (cd) olarak elde edilmistir.
Vernalizasyon uygulamasi yapilan parsellerde yer alan 6 cesitten 3 tanesi (Eraybey, Kayra,
Efe) vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerden daha alt grupta ve lif oran1 daha
diisiik, 2 tanesi aymi grupta ve lif oranlar1 hemen hemen ayni (Meltem, Kasifbey-95,
Miifitbey) olarak tespit edilmistir. Cesitler arasinda yazlik, kislik ve alternatif tabiath
cesitler her iki gruptada bulunmaktadir. Cesit ortalamalar1 incelendiginde: Kislik bir ¢esit
olan Miifitbey ¢esidi %4,63 ortalama ile A grubunda, yazlik bir gesit olan Kasifbey-95
cesidi %4,40 ortalama ile B grubunda, yazlik Kayra gesidi ise %3,71 ortalama ile BC
grubuna dahil olmustur. Cesitlerin %4,63-%3,63 araliginda ortalama ham lif oranina sahip
oldugu goriilmekte ve ¢esit Ozelliklerinin ham lif oraninda 6nemli etkilerde bulundugu
diisiniilmektedir. Vernalizasyon uygulamasi incelendiginde: V+ parsellerinin ortalama ham
lif oraninin %4,04 (B) oldugu, V- parsellerinin ortalama ham lif oranmin ise %4,23 (A)

oldugu goriilmektedir.

Tane ham nisasta oran1 (% KM) yoniinden; vernalizasyon uygulamasi ve
vernalizasyon X c¢esit interaksiyonu, gesit farkliliklar1 %1 diizeyinde Onemli ¢ikmustir.
Vernalizasyon x cesit interaksiyonu incelendiginde: Meltem g¢esidinin V- parsellerinde
ortalama %62,32 (a) ve V+ parsellerinde %60,18 (b) ortalama ham nisasta oranina sahiptir.
Eraybey ¢esidi V- parsellerinde %59,97 (b), V+ parsellerinde ise %59,07 (c) ortalama ham
nisasta oranina Sahiptir. Kayra cesidi V- parsel ortalamas: ise %59,39 (bc) ortalama ham
nisasta oranina sahiptir. Cesit ortalamalar1 incelendiginde: Meltem %61,25 (A), Eraybey
%59,62 (B), Kayra %59,39 (bc) ortalama ham nisasta verimine sahiptir. Ortalama ham
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nisasta verimi vernalizasyon uygulamasi yapilmayan parsellerde %58,73 (A), uygulama

yapilan parsellerde ise %56,88 (B) orana sahiptir.

Diisme sayisi (S) bakimindan; vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon X cesit
interaksiyonu, ¢esit farkliliklar1 %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Vernalizasyon X cesit
interaksiyonu incelendiginde: V- parsellerinde yetisen Meltem ¢esidinin ortalama 487,3 s
(@) V+ parsellerinde ise 391,6 s (C), Eraybey cesidi ise V+: 417 s (b), V-: 384,3 s (c) olarak
tespit edilmistir. Cesit faktorii incelendiginde: Meltem 439,3 s (A), Eraybey 400,8 s (B),
Miifitbey 340,1 s (C) olarak olglilmiistiir. Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V-
parselleri 364,1 s (A), V+ parselleri ise 349,8 s (B) ortalama diisme sayisina sahiptir.

Tane ham protein oram1 (% KM) yoniinden; vernalizasyon uygulamasi ve
vernalizasyon x c¢esit interaksiyonu, cgesit farkliliklar1 %1 diizeyinde onemli g¢ikmustir.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonuna gore incelendiginde: V+ parsellerinde yetistirilen
Kasifbey-95 ¢esidinde %17,4 (a) ortalama ham protein, V+ parsellerinde yetistirilen
Eraybey %17,1 (ab) ve V- parsellerinde yetistirilen Kasifbey-95 cesidinde %16,8 (ab)
olarak olglilmistiir. Ardindan V+ parsellerinde yetisen Efe ¢esidi %16,6 (bc) ortalama ham
protein oraniyla takip etmektedir. Vernalizasyon faktorii ortalamalari incelendiginde: %16,3
ortalama ham protein orani ile A grubundadir. Cesit faktorii incelendiginde ise: Kasiftbey-95
¢esidinin ortalama ham protein oram1 %17,1 (A), Eraybey ¢esidi ise %16,3 (B) ve Kayra
cesidi ise %15,8 (BC) olarak ol¢iilmiistiir.

Yas gluten orani (%) bakimindan; vernalizasyon uygulamasi dnemsiz, vernalizasyon x
cesit interaksiyonu, ¢esit farkliliklar1 %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Vernalizasyon X ¢esit
faktorii incelendiginde: V+ parsellerinde yetisen Eraybey cesidi %35,8 (a), V- parsellerinde
ise %35,1 (ab); V+ parsellerinde yetisen Kasifbey-95 ¢esidi %34,7 (abc), V+ parselleri ve
V- parsellerinde yetisen Efe ¢esidi ise %34,5 (abc) ortalama gluten oranina sahiptir. Cesit
faktorii bakimindan incelendiginde: Eraybey cesidi %34,5 (A), Kayra ¢esidi %33,8 (B) ve
Kasifbey-95 %32,6 (C) ortalama ¢esit gluten oranina sahiptir.

Gluten indeks orani (%) yoniinden, vernalizasyon uygulamasi ve vernalizasyon X ¢esit
interaksiyonu, ¢esit farkliliklart %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Vernalizasyon X cesit
faktori incelendiginde: V+ parsellerinde yetisen Eraybey cesidi %98,3 (a), V+ parsellerinde
yetisen Kasifbey-95 ¢esidi %98,0 (a) V+ parsellerinde yetisen Efe ¢esidi ise %98,8 (a)
ortalama gluten indeks degerine sahiptir. Interaksiyonlar arasinda goriilen V- parsellerinde

yasanan en diisiik gluten indeks degeri yazlik bir gesit olan Meltem ¢esidinde (%19), kislik
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ve orta gegci olan Eraybey ¢esidi (%9,2), yazlik ¢esit olan Kasifbey-95 (%4,1), kishik ve
gecei bir gesit olan Miifitbey ¢esidi (%3,2) etkilenmistir. Cesit faktorii bakimindan
incelendiginde: alternatif tabiathi Efe ¢esidi %98,1 (A), alternatif tabiatli Kayra ¢esidi %96,9
(B), yazlik tabiathi Kasifbey-95 ¢esidi %96,0 (B), kislik tabiatli Eraybey ¢esidi %93,7 (C)
ortalama gluten indeks oranina sahiptir. Vernalizasyon faktorii incelendiginde: V+ parsel
ortalamas1 %97,0 (A), V- parsel ortalamasi %90,7 (B) ortalama gluten indeks oranina

sahiptir.

Zeleny sedimentasyon degeri (ml) bakimindan, vernalizasyon uygulamasi ve
vernalizasyon X c¢esit interaksiyonu, c¢esit faktoric %1 diizeyinde Onemli ¢ikmustir.
Vernalizasyon X gesit interaksiyonu incelendiginde: V+ parsellerinde yetisen Eraybey ve
Kayra cesidi 44,0 ml (a), V- parsellerinde yetisen Kayra cesidi 41,3 ml (b), V+ parsellerinde
yetisen Meltem ¢esidi 37,6 ml (c), V+ parsellerinde yetisen Kasifbey-95 ¢esidi 36,0 ml (c)
ortalama sedimentasyon degerine sahiptir. Cesit faktorii incelendiginde: Kayra gesidi 42,6
ml (A), Eraybey ¢esidi 37,3 ml (B), Kasifbey-95 ¢esidi 33,5 ml (C) ortalama sedimentasyon
degerine sahiptir. Gluten indeks degeri ile benzer reaksiyon gostermektedir. Vernalizasyon
faktorii incelendiginde: V+ parselleri 37,7 ml (A), V- parselleri 31,1 ml (B) ortalama

sedimentasyon degerine sahiptir.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“AYDIN EKOLOJIK KOSULLARINDA SOGUKLAMANIN FARKLI GELISME
TABIATLI BUGDAY CESITLERININ VERIM VE KALITESI UZERINE ETKIiSi”
bashikli Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davramig ve akademik kurallar
cergevesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu g¢alismada,
bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagia eksiz atif yaptigimi bildiririm. Ifade

ettiklerimin aksi ortaya c¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.
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