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OZET

AYDIN iLi SUT SIGIRCILIGI iSLETMELERINDE GUBRE
YONETIM UYGULAMALARI VE BIiTKiSEL URETIMDE GUBRE
KULLANIM OLANAKLARININ GELISTIiRILMESI

Girel SOYER

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danigmant: Yrd. Dog. Dr. Ersel YILMAZ
2014, 80 sayfa

Bu ¢alismanin amaci, Aydm ili siit sigircilign isletmelerinde; isletmenin genel
Ozelliklerinin yanisira giibre yonetim uygulamalarini (iiretilen giibreyi toplama,
depolama ve degerlendirme uygulamalarini) belirlemek ve bitkisel {iretimde
degerlendirilmesine yonelik alternatif modern uygulamalar1 irdelemektir. Bu
amacla Aydin ili, merkez il¢e dahil toplam 13 ilgedeki entansif iiretim yapan ve
100 bag ve lizerinde hayvana sahip olan igletmeler arasindan secilen toplam 87
adet isletme ¢alismanin materyalini olusturmustur.

Arastirmada, isletme sahiplerinin %69,5’inin 50 yas altinda, %30,5’inin ise 50 yas
ve lizerinde oldugu tespit edilmistir. En kiiciik yastaki ciftci 28, en biiyiigii ise 74
yasindadir.Isletme sahiplerinin %43,7’si ilkokul mezunudur, %14,9 gibi diisiik bir
oranda ise iiniversite mezunu isletme sahibi mevcuttur. Isletmelerin ahir yapi
tiplerine bakildiginda %48,2’sinin kapali, %41,4’iiniin ise yar1 agik tipte oldugu
tespit edilmistir. Isletmeler hayvan varhgina gore gruplandirildiklarinda,
%89,6’sinim 100-200 bas araliginda oldugu goriilmiistiir. 300 bas {izerinde hayvan
varligina sahip sadece 1 isletme bulunmaktadir. Isletmelerin ¢ogu diiz arazi
iizerine kurulmus olup, tiim isletmelerin %72,4’linii olusturmaktadir.

Isletmelerin %67,8’inde giibre ahirdan cikarilirken traktor kiiregi kullamlmaktadir.
Bu oram %14,9 ile kiirek ve el arabasi ile temizleme takip etmektedir. Zincirli
giibre siyiricis1 kullanan igletmler ise sadece 9 tane olup tiim isletmelerin
%10,4’iinii olusturmaktadir. Isletmelerin %89,7’sinde sizdirmaz giibre ¢ukuru
bulunmadig: tespit edilmistir. Aragtirma alanindan elde edilen giibrenin tamami
bitkisel {iretimde kullanilmaktadir. Isletmelerin %87,4°ii giibreyi kendi arazisinde
kullanirken, % 12,6’s1 disariya satmaktadir.



viil

Isletmelerin  hicbiri  giibrenin  degerlendirilmesinde modern  ydntemler
kullanmamaktadir. Giibre olgunlastirma islemine tabi tutulmadan tarlaya
iletilmekte ve biiyilk bir potansiyelden yararlanilamamaktadir. Arastirma
alanindan elde edilen giibrenin bitkisel {iretimde daha etkin kullanilmasina yonelik
alternatif modern yontemler onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Giibre, Siit Sigirciligi, Aydin
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ABSTRACT

MANURE MANAGEMENT APPLICATIONS in DAIRY CATTLE
FARMS in AYDIN and THE IMPROVEMENTS for THE USE in
PLANT PRODUCTION

Giirel SOYER

Master Thesis, Depratment of Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Assistant Professor. Dr. Ersel YILMAZ
2014, 80 pages

The aim of this study is to investigate the collection and storage methods of the
manure produced in the dairy cattle farms of Aydin. The improvements in manure
management and the general characteristics of the facilities were also investigated
for the assessment of the methods which can be used to increase the approximate
fertilizer value of the manure-compost. For this purpose, facilities with intense
manure production included in this study are selected among the ones in which the
number of heads on the farm is over 100. The total number of facilities is 87 and
they are distributed around 13 different districts of Aydin including the central.

69,55% of the farmers, the owners of the facilities included in this study, are under
age 50. The ages of youngest and oldest farmers are 28 and 74, respectively. The
percentage of facility owners who has a university degree were 14,9%, whereas
most of the facility owners have an elementary school degree (43,7%). The types
of the farms evaluated in this study were closed-wall and semi-open barn
buildings: 48,2% of them being as closed-wall and 41,4% of them being semi-
open buildings. The classification of the farms based on their number of head
showed that 89,6% of the farms have heads ranging in numbers 100 to 200. There
was only 1 farm in which the number of heads is over 300. Most of the farms
(72,4% of the farms evaluated) were located in flat terrain.

The information collected from the dairy cattle farms assessed in this study
showed that, in 67,8% of the farms an tractor is used for the collection of manure
produced in barns. The percentage of manual collection is 14,9%, and there were
only 9 farms (10,4% of the farms evaluated) in which the manure was collected
with scrapers equipped with chain. 89,7% of the farms do not have any
impermeable manure pits. All of the manure produced from the farms evaluated in



this study is used in agriculture. 87,4% of the facilities use the manure they
produce for their farms, whereas 12,6% of them export the manure they generate.

None of the facilities assess manure in modern applications. The manure were
transported without manure aging. As a result, the farms are not able to use the on-
farm biogas technology. The last chapter of this study includes recommendations
for the effective use of manure and presents management strategies.

Keywords: Manure, dairy cattle farms, Aydin
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ONSOZ

Glibre giinlimiizde pek c¢ok gelismis iilke tarafindan ¢ok cesitli sekillerde
kullanilmakta, bir atiktan gok degerli bir iiriin gdziiyle goriilmektedir. Ulkemizdeki
hayvan varlig1 diinyadaki pek ¢ok iilkeden fazladir ama giibre halen bir ¢ok
yonden kullanilmamakta ve bu 6nemli potansiyelden yararlanilamamaktadir.

Ulkemizdeki ciftcilerin egitimi bu ¢aliymada var olan ydntemlerin yaygilagmasi
bakimindan ¢ok &nemlidir. Ulke ancak bu sekilde rakipleri ile yarisabilecek ve
ciftcisi refaha ulagmus bir yer haline gelebilecektir.

Arastirma konususunun belirlenmesinden yazilmasina, arazi c¢aligmalarindan
verilerin degerlendirilmesine kadar her konuda yardim ve destegini benden higbir
zaman esirgemeyen degerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Ersel YILMAZ’a, tez 6n
caligmasinda yardimc1 olan degerli hocam Sayin Yrd. Do¢.Dr. Hulusi AKCAYa,
yluksek lisans tez projesini (proje kodu: ZRF-12049) destekleyen, Adnan
Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimine ve her zaman
bana giivenen ve arkamda olan AILEM’e tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRiS

Hayvancilik, iilkemizde hizli bir gelisme gostermesine ragmen istenilen diizeye
ulasamamustir. Cesitli iklimleri ve meralar1 ile Tirkiye hayvancilik agisindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Hayvancilik, tarimda yarattif1 bu etkinliklerden
dolay1 ekonomik ve sosyal agidan vazgegilmez bir sektor olmaktadir (Anonim,
2009). Bununla birlikte isletmelerde ortaya g¢ikan hayvan giibreleri diizenli bir
sekilde depolanmadigindan giibreden yeterince faydalanilamamaktadir. Kullanan
iireticiler de kullanim seklini tam olarak bilmemekte giibreyi tarlaya gelisigilizel
atarak degerlendirmeye ¢alismaktadirlar. Hayvan giibresi kullanimima fazla énem
verilmemesinin nedenleri ise ticari giibre kullanimimin daha kolay ve satisinin ¢ok
yaygin olmasi dolayisiyla ¢abuk bulunmasidir. Tiirkiye, tarim ve hayvancilik
bakimindan bélge iilkeleri arasinda énemli bir yere sahiptir. Ulke gerek cografi ve
gerekse iklim sartlar1 yoniinden tarim iiriinleri tiretmeye ¢ok elverigli oldugu igin,
tarimsal tiretimde ve 6zellikle gida maddeleri {iretiminde kendi kendine yeten az
sayida iilkelerden biridir (Anonim, 2009; Cayir, 2010).

Hayvancilik {ilkemizde halen tarimdan sonra en biiylik paya sahip sektordiir.
Gegtigimiz yillardaki ¢iftlik kapasitelerinde ve dolayisiyla giibre miktarlarindaki
biliyliik artiglar nedeniyle giibreden kaynaklanan c¢evre problemleri giindeme
gelmistir. Ulkemizdeki gelisen tarrm ve entegre hayvan giftlikleri sayr ve
kapasitelerindeki artiglar nedeniyle hayvansal atiklardan kaynaklanan c¢evre
sorunlari artmaktadir (inan, 2012).

Hayvancilik isletmelerinde kapasiteye bagli olarak biiyilk miktarda giibre
iretilmektedir. Giibre isletimi bir¢ok isletmede temel sorun niteliginde olup,
giibrenin temizlenmesi, uzaklastirilmasi, depolanmasi, araziye uygulanmasi gibi
islemler iizerinde fazla durulmamakta veya 6nemsenmemektedir. Isletmelerde
olusan kat1 ve sivi giibreler plansiz bir sekilde toplanmakta veya atilmaktadir.
Organik giibrenin bu sekilde degerlendirilememesi, hem milli bir servetin heba
edilmesine hem de biiyiik ¢cevre sorunlarina neden olabilmektedir. Hayvanciligt
gelismis, biliylik kapasiteli igletmelere sahip iilkelerde giibre yonetimi ve giibre
kullanim1 konusunda bir¢ok ilerlemeler kaydedilmistir (Simsek vd., 2001).



Ahir giibrelerindeki bitkiye yarayishh besin elementlerinin miktar;; yem
rasyonunun igerigine, yataklik ve su miktarina, giibreyi toplama ve depolama
yontemine, araziye uygulama metoduna ve toprak, bitki, iklim 6zelliklerine gore
degismektedir. Biiyiikbas hayvan giibreleri makro ve mikro besin maddelerini
igerirler. Ahir giibresindeki stabil organik azot ¢ogunlukla yavas ayrisir. Bu azotun
yaklasik % 40-50’si ilk y1il, % 12-151 ikinci yil, % 5- 6’s1 iigiincii y1l ve diger
yillarda daha az olmak {izere ayrigsmaya devam eder (Herbert, 1998).

Hayvansal atiklar ve hayvan giibresi konutlarin yakinlarinda tistii agik bir sekilde
depolandiginda, gevreye kotii kokular yayarak hava kirliligine neden olmakta ve
basta sinek olmak tizere ¢esitli haserelerin ¢ogalmasini kolaylastirarak g¢evre
sagliginin bozulmasi ve bulasici hastaliklarin yayilmasina zemin hazirlamaktadir
(Giir, 1993).

Giibrenin araziye asir1 miktarda uygulanmasi su kirliliginin yaninda topraktaki
bosluklarin sikismasina ve toprak yiizeyinin kabuk baglamasina yol agarak,
topragin fiziksel Ozellikleri iizerinde de olumsuz etkiler yaratmaktadir. Boyle
topraklar, bitki gelisimini ve biliylimesini de engellemektedir. Asir1 giibre
uygulamasi1 topraktaki bitki besin dengesini de olumsuz yonde etkilemektedir
(Olgun ve Polat, 2005).

Hayvan kat1 atiklan giibre olarak veya kurutulduktan sonra yakit kaynag: seklinde
tarih boyunca kullamilmistir. Gegtigimiz yillardaki ¢iftlik kapasitelerinde ve
dolayisiyla giibre miktarlarindaki biiyiik artiglar nedeniyle giibreden kaynaklanan
cevre problemleri glindeme gelmistir. Hayvan atiklarindan kaynaklanan g¢evre
sagligr sorunlar1 bazi endiistriyel atiklar dolayisiyla olusan problemler kadar
zararh olabilmektedir. Ozellikle yiizey sularinm alict ortama drenaji, tarimdan
donen sular ve hayvan atiklarinin nihai depolama alan1 olarak kullanilan araziler
su kirliliginin baglica kaynaklar1 olarak ortaya c¢ikmaktadir. Fosil yakitlarin
azalmas1 dolayisiyla karsilagilmasi olas1 enerji krizi hayvan atiklarindan
kaynaklanan g¢evre problemleri ile birlikte diigiiniildiigiinde ise her iki olgunun
ileriye yonelik olarak birlikte ele alinmasinin avantajli oldugu goriilmiistiir.
Hayvan atiklar1 i¢in ¢evresel agidan kabul edilebilir bertaraf yontemleri biiyiik
Olcekte biyokiitle-enerji doniisiim sistemi olarak dikkate alindiginda bu atiklardan
enerji elde edilmesi ve ayrica yan fiiriin seklinde besin degeri olan giibre elde
edilmesi de miimkiin olmaktadir ( Anonim, 2001).



Barinaklar, icerisinde hayvanlarin yetistirildigi, beslenme ve yasam ihtiyaclarmin
karsilandig1, basit ya da modern projelerle insa edilmis yapilardir. Barmak sistemi
ister modern ister basit bir aile isletmesi olsun, barmak icerisinde mutlaka birtakim
atiklar olusacaktir. Yani barinaklar, g¢esitli zararli gaz ve tozlarin, kat1 ve sivi
giibrenin {iretildigi ve bu giibrenin ¢evreye ve atmosfere birakildigi yapilardir
(Atilgan vd. 2004).

Hayvan barmaklarindan {iretilen giibre kontrol edilmez ve uygun kosullar altinda
degerlendirilmeden  kontrolsiiz sekilde dis ortama, c¢evreye terk edilirse
istenmeyen sonuglar doguracak, fayda saglanabilecek bir materyal olmasina
ragmen zararl hale gelecektir (Waskom 1999).

Di1s ortama gelisi giizel birakilan giibre ve diger atiklar zaman i¢inde kokusmaya,
bozulmaya (dekompozisyon) baslayip ¢evreye kotii kokular, zararli gaz ve tozlar
yayacaktir. Bozulma sonucunda ise, kimyasal kirliligin yan1 sira, goriinti kirliligi
ve kotii kokular ortaya ¢ikar. Bu nedenle giibrenin dig ¢evreye gelisi giizel atilip,
kontrolsiizce kullanilmast  durdurulmalidir.  Giibrenin tarim  arazilerinde
kullanilmas1 ya da baska iglemler i¢in bekletilmesi asamalar1 da; kirliligi
onleyecek kosullarda ve bilingli yapilmalidir (Jacobson vd. 1999).

Gelisen Tiirkiye tariminda da giibreden faydalanmak gittikce daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bol ve kaliteli iiriin giibreleme ile elde edilebilir. Giiniimiize kadar
hayvan ahirlarindan elde edilen taze ahir giibresi belli bir miiddet agikta
bekletilerek olgunlagmaya birakilirdi. Hal bdyleyken giibre, veriminden ¢ok sey
kaybettigi gibi ¢evreyi de pisletmekteydi.

Tirkiye’de orta ve biiyiik 6l¢ekli olarak nitelendirilen 50 bas sagmal ve lizerinde
inegi olan isletme say1s1 26.500’iin lizerine ¢ikmistir. Yenileri de bir yandan banka
kredileri veya 6z kaynak kullanmak suretiyle hizla kurulmaktadir. Biiylik sigir
ciftlikleri atmosfer kirliligi yoniinden fosil yakit kullanimindan sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Sigir ciftliklerinde en Onemli sorun atmosfere metan gazi
salmimidir. Karbondioksit kadar yiiksek salinim s6z konusu olmasa da, ozon
tabakasinin incelmesinde metan gazi 6nemli rol oynamakta, kiiresel 1sinma
faktorleri icerisinde ikinci sirada yer almaktadir. Biiyiik ¢iftliklerde giibre yonetimi
onemli bir sorun haline gelmistir. Atik olarak goriilmekte ve gelisigiizel ¢evre
iireticilerine temizlik karsiligi bedava verilmektedir. Oysa giibre, hayvansal yan

{iriin olarak deger gérmeli ve ekonomiye kazandirilmalidir. Ulkemizde Afyon’dan,



Hakkari’ye, Ardahan’a kadar hayvan giibreleri yakacak olarak kullanilmaktadir.
Isnma disinda kullamimi neredeyse hi¢ yoktur. Ozellikle dogu ve giineydogu
Anadolu bolgelerinde hayvanciligin yogun oldugu alanlarda ¢iftlik giibresinin
tamamina yakini 1stnma amaciyla kullanilmaktadir. Oysa alternatif 1sinma {irtinleri
bu degerden ¢ok daha ucuzdur.Diger yandan ciftlik giibresi olgunlasmadan tarla ve
bahgelere dagitilmakta, bu da c¢evre kirliligine neden oldugu gibi, degerini
yitirmekte, icerdigi azot u¢makta, yabanci ot tohumlari ise canli kalmaktadir.

Tarimsal iretimde kompostlanabilir bitkisel organik materyal potansiyeli 40
milyon ton civarmdadir. Bu materyalin kompostlanmasiyla ortaya ¢ikacak organik
madde icerigi %40-45 civarinda olan materyalin miktar1 15 milyon tondur.
Topraklarimizin organik madde igeriginin diisiik olusu da dikkate alinirsa, ortaya
cikacak artt deger, verimi artirmak i¢in kullanilan gilibrenin iigte birine denk
gelmektedir. Aynm1 zamanda kullanilan ticari giibrelerin etkinligini de artiracak
Ozelliklere sahip olan kompostun degeri bu anlamda daha da artmaktadir.
Halihazirda ticari olarak piyasada satilan islenmis kompostun degeri 25 kg’lik
torbalarda 10 TL civarindadir. Buradan hareketle iilke genelinde kaybedilen
degerin miktarini telaffuz etmek bile zordur. Orta ve biiyiik 6lgekli isletmelerin
giibreyi biyogaz iiretiminde kullandiktan sonra geriye kalan kati kismi
kompostlamak suretiyle elde edecekleri deger, hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarim
karsilamaya yetmektedir (Baytekin, 2013).

Ulkemizde giin gectikce biiyiikbas hayvan sayisinda artis meydana gelmekte ve bu
durum hergecen giin biiyiikbag hayvan atik miktarinin artmasina sebep olmaktadir.
Ozellikle hayvancihigin yapildigi bolgelerde bu atiklar biiyiik sorun teskil etmekte
ve o bolgede yasayan bolge halki igin tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle
biiylikbag hayvan atiklarinin bertarafi her gegen giin 6nem kazanmakta ve bunun
i¢cin ¢6zlim yollar1 arastirilmaktadir. AB iilkelerinde biiyiikbag hayvan atiklarinin
bertarafi maksadiyla havasiz ciirlitme prosesleri yaygin olarak kullanilmakla
beraber iilkemizde yeterince yaygin degildir (Coskun vd. 2011).

Ulkemizdeki farkli bélgelerde siit sigircilign  yapan isletmelerde yapilan
arastirmalar sonucunda, isletmelerde elde edilen gilibrenin yeteri kadar
degerlendirilemedigi goriilmektedir. Bunun baglica sebebinin isletmeler biiyiik
potansiyelde dahi olsa geleneksel metodlarla calismaktan vazgecilememesi,
mekanizasyon = ve modern glibre degerlendirme uygulamalarindan  uzak

yetistiricilik yapilmas1 sOylenebilir. Diger yandan isletmelerdeki uygulamalarin



hem yore, hem {ilke olarak biiyiik bir potansiyelin kaybolmasina neden oldugu,
bunun ekonomiye kazandirilmasi gerektigi agiktir.

Bu ¢aligmada, Aydin ili merkez ve ilgelerinde siit sigirciligl yapan isletmelerin
genel ozellikleri, giibre yonetim uygulamalar (giibre toplama uygulamalar, giibre
depolama uygulamalari, giibre degerlendirme uygulamalar1) saptanmig ve ¢alisma
alaninda mevcut ve yeni kurulacak isletmeler i¢in giibrenin bitkisel tiretimde daha
etkin  kullammma  katki  saglayacak alternatif modern uygulamalar
degerlendirilmistir. Calisma sonuglarinin aragtirma alaninda mevcut bulunan
isletmelerin giibre degerlendirme uygulamalarinin iyilestirilmesinde ve yeni
kurulacak, yoreye uygun modern uygulamalarin isletmeye uyarlanmasinda katki
saglayacagi diistiniilmektedir.






2. KAYNAK OZETLERI

Hayvancilik isletmelerinde ¢evre sorunlarina neden olan atiklar, aynm1 zamanda
onemli bir ekonomik potansiyeldir. Hayvansal kaynakli atiklarin ¢ogunun giibre
ve yem iretimi gibi alanlarda kullanimi olasidir. Bu nedenle hayvanciliga bagh
atiklarm degerlendirilmesi yoluna gidilmesi ile gevre baskisi azaltildigir gibi atil
durumda bulunan ekonomik kaynak degerlendirilmis olacaktir.

Isletme ile ilgili sorunlar yaninda gevre kirliligine etkisinin énem kazandig
gliniimiizde, hayvancilik isletmelerinde giibrenin nasil degerlendirilecegi ve
ortadan kaldirilacagi 6nemli bir konu olmustur. Siiphesiz giibrenin neden oldugu
kirlilik sorunu ©nemlidir. Bu nedenle de giibre yonetimi, hayvancilik
isletmelerinin  6nemli bir kismi olmugstur. Bu durum giibrenin toplanmasi,
nakliyesi, depolanmast ve kullantminin saglik koruma ve Kkirlilik kontrol
programlari ile birlikte diisiiniilmesi gerektigini gostermistir (Erensayin, 1992).

Ciftlik hayvanlari tarafindan yilda yaklasik 40 milyon ton sivi atik ve 1 milyar ton
kat1 atik atildig1 tahmin edilmektedir. Bununla ilgili olarak iki sorun ortaya ¢ikar.
[ki barmnaklarda olusan atiklardan dolay: kirletici zararlilar yiizey akigla yiizey
sularina ve derine sizma ile yer alti sularina karigmasi, ikinci durum ise arazi
iizerindeki atiklarin bagka yerde degerlendirilmesi i¢in barinaklardan taginmasidir
(Ozek, 1994).

Glibreye uygulanan islemler ve giibre deposu uygun sekilde yapilmalidir.
Giibreliklerin yapisal 0Ozelliklerinin belirlenmesinde, yeralti ve yeriistii su
kaynaklarimin kalitelerinin korunumu ile koku etkisinin azaltilmasi1 goz Oniine
almarak yapilmalidir. Giibre depolarinin planlanmasinda yapinin zemini sizdirmaz
olmali, sizma olusursa sivi atiklar depo ortaminda potansiyel kirlilik etkisi
yaratmadan bosaltilmalidir (Mutlu, 1999).

Giibre depolama tesislerinin kapasitesi dogrudan tahliye veya yiizeysel akint1 ve
topraga karisma yoluyla su kirlenmesini 6nleyecek sekilde olmalidir (Oztiirk,
2003).

Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde yeraltt suyunun kirlenmesini
onlemek amaciyla toprak iistii depolan tercih edilmelidir. Giibre depolarina temiz
yilizey sularmin karigmasimi engellemek amaci ile kurulmasi planlanan yerlerde
¢evirme kanallar1 yapilmalidir (Mutlu, 1999).



Son yillarda hayvan giibresine uygulanan islemlerle (havalandirma, biogaz
iiretimi, kompost yapma ve kurutma) ¢evreye daha az zarar vermesi ve tarlada
organik giibre olarak daha etkin olmasi olanaklar1 yaratilmaktadir. Nitekim
belirtilen islemlerle ¢evreye yayilan pis koku azaltilmakta, hastalik etkenleri
oldirilmekte, atitk madde, hidrojen igerigi belirli diizeyde tutulmakta veya
diisiiriilmekte, gilibre agirligi ve hacmi bakimindan 6nemli Ol¢iilerde bir azalma
saglanmaktadir (Ergiil, 1989).

Hayvan barinaklarinda giibre ileride degerlendirilmek iizere kapali bir bir depo
icerisinde tutulmalidir. Giibre isletme igerisinde rasgele acikta biriktirildiginde
hem ¢evre kirliligi, hem de igerisindeki kimyasal maddeler nedeniyle hava kirliligi
yaratmaktadir. Bu nedenle her isletmede ¢ikan giibreyi belirli siireler igersinde
uygun sekilde depolayabilecek giibrelik planlanmalidir (Mutlu, 1999).

Giibreliklerin yapilacagi yerlerdeki hakim riizgarlar g6z oniine almarak altlik ve
giibre cevreye pis koku yaymayacak sekilde konutlardan uzak ve iistii kapali
yerlerde depolanmali, bu olanaksiz ise agikta depolanan giibrenin {izeri
ortiilmelidir (Giir, 1993).

Glibre depolar1 gol ve benzeri su kaynaklarina, akarsulara ve yeralt1 sularina karsi
potansiyel kirliligi en aza indirecek sekilde konumlandirilmalidir. Giibre depolari,
isletme icerisinde ve gevresinde bulunan kuyu ve benzeri yerlerden en az 30 m,
siit sagim {initelerinden en az 15 m uzaklikta yapilmalidir. Giibre depolarinin
yerlerinin belirlenmesinde doldurma ve bosaltma ekipmanlarinin yil boyunca rahat

bir sekilde ¢aligmasi géz dniinde tutulmalidir (Mutlu,1999).

Ortamdan uzaklastirilacak sivi atiklarin isletmelerdeki konutlara, yiizey sularina
veya yeralti sularmma karismamasma dikkat edilmeli, yeralti tanklarma drene
edilerek biriktirilmelidir (Harner vd.,1997).

2.1. Siit Sigircih@ Isletmelerinin Genel Ozellikleri

Onal ve Ozder (2008) tarafindan Edirne ilinde sigircilik yapan ve damizlik sigir
yetistiriciligi birligine iliye 57 isletme incelenmis; iiyelerin tiimiiniin okur yazar
oldugu, isletme sahiplerinden %47,4’linlin ge¢im saglamak amaci ile kalaninin ise
ek gelir saglamak amaciyla siit sigircilig1 yaptigi, isletmelerin %96,5’inde isletme
sahiplerinin kendileri ile aile fertlerinin ¢alistig, isletmelerin %33,3’{inde ortalama
21-30 bas hayvan bulundugu, isletmelerin %98,2’sinin yerlesim yerinin i¢inde



oldugu, %96,5’i baglh ve %3,6’s1 serbest durak tipli isletmelerden olustugu
saptanmigtir. Ayrica isletmelerin tiimiinde sagimin sagim makineleriyle yapildigi
ve %389,5’inde ortalama inek basina elde edilen siitiin gilinliikk ortalama 20-25 litre
oldugu tespit edilmistir.

Boyact vd. (2011) tarafindan Kahramanmaras yoresinde biiyiikbas hayvan
barmaklarinda giibrenin yarattigt ¢evre kirliligi ve ¢06ziim olanaklarmin
arastirilldigi bir calismada; Biiyiikbas hayvani olan tarimsal isletmelerin, biiylikbag
hayvan sayisina gore igletme biiylikliigii grubu incelendiginde, isletmelerin %83
(1-5 adet), %11 (6-10 adet) ve %6 (>11 adet) bas hayvan1 olan isletme biiyiikliigii
grubunda yogunlastigini, profesyonel anlamda yetistiricilik yapan isletmelerde
cevre bilincinin arttig1 ve giibre depolama yapilarina 6nem verildigini, kiigiik aile
isletmeciligi tarzinda (1-5 ve 6-10 bas hayvan) yapilan yetistiricilikte ise giibre
depolama yapilarinin bulunmadigi kat1 giibrenin gelisi giizel olarak agikta
biriktirildigi, sivi giibrenin ise akarsulara bilingsiz bir sekilde tahliye edilerek

yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin kirlenmesine neden olacagi belirlemislerdir.

Kaygusuz vd. (2008) tarafindan Kahramanmaras yoresindeki siit sigirciligi
isletmelerinin yetistiricilik acisindan degerlendirilmesi amaciyla yaptiklart bir
caligmada isletmelerin %52°si 1-5 bas hayvana sahipken, %26’s1 6-10 bas ve
%22’si 11 ve daha fazla hayvana sahip oldugunu bildirmislerdir.

Karabacak ve Topak (2007) tarafindan, Eregli yoresinde yapilan ¢alismada siit
sigir1 barinaklar1 hayvan sayisma gore siniflandirildiginda ahirlarin % 55’inde 4-
10 adet, % 30’unda ise 11-20 adet hayvan bulunmaktadir. Calisma alaninda ise 1-5
bas hayvana sahip isletmeler %83, 6-10 bas hayvana sahip isletmeler %11, 11 bas
ve istii hayvana sahip isletmeler ise %6 olarak bulunmustur.Ulkemiz
hayvanciliginda oldugu gibi ¢alisma yapilan 12 kdyde de isletmelerde mevcut
hayvan sayisinin 1-5 bag hayvan grubunda toplanmasi ¢evre bilinci yerlesen
modern igletmelerin olusturulamamasindaki en biiylik sorun olarak karsimiza
cikmaktadir.

Sigir icin konforlu bir yataklik malzeme olarak kabul edilen kauguk altlik
kullananlarin orant %1,8 olup, isletmelerin % 94,7’sinde giibre temizligi elle ve %
5.3’lnde traktor ile yapildigi tespit edilmistir. Zincirli glibre siyirici kullanan
iireticiye rastlanilmamustir. Isletmelerin % 98,2’sinde yem dagitimi elle ve %
1,8iinde ise traktor ile yapildig1 belirlenmistir (Onal ve Ozder, 2008).
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2.2. Giibre Depolama Yapilar

Glibre icindeki bitki besin elementlerinin kaybolmamasi, gilibrenin araziye
dagitimmin kolaylasmasi ve igindeki bitki besin elementlerinin, besin maddesi
iiretiminde kullanilmak iizere yeniden ¢evrime girmesi agisindan, kapali ortamda
muhafaza edilmesi gerekmektedir. Giibrenin herhangi bir 6nlem alinmadan, agikta
biriktirilmesi sonucunda bazi problemler ortaya ¢ikabilir: Bunlar,

eAcikta biriktirilen glibreden olusan akinti igerisindeki koliform bakteriler ve azot
bilesikleri yeriistii ve yeralti su kaynaklarina gegebilir.

eFosfor, su kaynaklarima karistign takdirde algler gelisir; bu durumda, su

habitatlarinda oksijen miktar1 azalir ve balik popiilasyonlarinda 6liim oran artar.

eAcikta biriktirilen gilibre icindeki bakteri ve diger mikroorganizmalardan
kaynaklanan kirlilik, komsu alanlarda sikint1 yaratabilir (Atilgan vd., 2005).

Camberato vd. (1996) tarafindan yapilan bir arastirmada kati giibrenin gereken
Onlemler alinmadan ve yagmur suyuna maruz birakilmis bir sekilde depolanmasi
nedeniyle, giibre i¢inde bulunan N ve K,0O miktarinin azalmasina neden oldugunu,
yanlis depolanan giibreden N’in siiziilmesi yiizey ve yeralti sularinda kirlilige
neden olacagini, bundan dolay1 islenmek ve araziye uygulanmak iizere depolanan
giibre gerekli onlemler alinarak korunmasi gerektigini bildirmiglerdir.

Erkan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, Mersin yoresinde bulunan biiyiikbas
hayvancilik tesisleri incelenmis ve incelenen 57 adet hayvancilik isletmesinin
biiyiik bir cogunlugunda (%84,21), giibrenin agikta yiginlar halinde biriktirildigi
goriilmiistiir.

Giizelordu (2008) tarafindan AB’ de nitrat direktifi uygulamalar1 ve Tiirkiye’de
uygulanabilirligi amactyla yaptig1 calismada, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinda
tarimdan kaynaklanan nitrat kirliliginin azaltilmasi i¢in 1991 yilinda tiim iiye
iilkeler tarafindan kabul edilen Nitrat Direktifi ile eylem planlarinin uygulama
konularak 15 {iilkenin izleme ve raporlamada ilerleme kat ettigini, iiye {ilkelerden
Cek Cumbhuriyetinde basariy1 etkileyen temel sorunun giibre depolama tesisinin
kurulmasinda oldugunu bunun en 6nemli nedeninin ise giibre depolar1 ingasinin
maliyetinden kaynaklandigini, Polonya’da ise ¢iftliklerin genellikle kiigiik dlgekli
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olmasi ve ciftliklerin yarisinda ise giibre ve atik depolama sistemlerinin olmamasi
oldugunu bildirmistir.

TSE tarafindan sig1r yetistiriciligi yapan isletmelerde kullanilan giibreliklerin insaa
edilecegi yerlere iliskin esaslar asagidaki gibi belirtilmistir (TSE, 1987; Oztiirk,
2009)

eTagima isini en aza indirmek i¢in ahirlara miimkiin oldugu kadar yakin olmali.
eKoku, hasere ve hastalik gibi nedenlerden dolay1 konutlardan uzak olmali.
eBagsat riizgarlarla kokularin konutlara ulasamayacagi yerlerde olmali.

e Giibreliklerden olusacak sizintilarin igme ve kullanma suyuna bulagsmamasi igin,

su havzalari, kuyular ve membranlardan uzak olmali.
eAhirlarin arkasinda veya arasinda yer almali.

e Tercihen kuzey-gliney dogrultusunda, gilines 1sinlarim1 en az alacak sekilde,
miimkiinse golgelikli yerler olmalidir.

Giibrelik genel diizenleme kurallari ise asagidaki gibi siralanmustir (TSE, 1987,
Oztiirk, 2009).

e Giibreden sizan giibre, serbet olarak kullanilmali veya tekrar giibreye verilmek
lizere toplanmalidir.

«S1v1 giibre elde edilmesi amaglanmayan giibreliklerde giibreligin yiizeyine diisen
dogal yagislarin disindaki sularin giibrelige akmasi 6nlenmelidir.

«Giibrenin ¢ok yiiksek y1gi1lmamasi i¢in giibrelik yeterli derecede genis olmalidir.

oGiibrelik, bosaltma, yiikleme ve tasima icin araglarin kolayca yanasacagi bir
sekilde olmalidr.

oYillik yagis1 800 mm’nin {istiinde olan yerlerde, yiikleme ve bosaltmaya engel
olmayacak sekilde direkler iizerine sabitlenmis hafif bir ¢at1 yapilmalidir.
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Bayindir vd. (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada ciftlik giibresinin bilgisizce
ve teknige uygun olmayan yontemler ile tarimsal liretimde kullanilmasimin giftlik
giibresinin etkinligini azalttifini, zaten yetersiz miktarda olan ¢iftlik giibresinin
uygun olmayan kosullarda bekletilmesinin yada araziye gelisi gilizel uygulanmasi
sonucu, yikanma ve buharlasma ile 6nemli miktarda besin bilesimi kayba
ugradigini, toprak verimliligi ve tarimsal iiretim acisindan ciftlik giibresinden

beklenen yarar tam olarak saglanamadigini belirtmislerdir.

Boyaci vd. (2011) tarafindan Kahramanmaras ilinde yapilan ve biiyliikbas hayvan
barmaklarinda giibrenin yarattigt ¢evre kirliligi ve ¢0ziim olanaklarmin
arastirlldign  bir calismada, incelenen isletmelerden 1-5 bas hayvani olan
isletmelerin %100’tinde hicbir giibre depolama tesisine rastlanmayip giibrenin
barmak igerisinden el arabasi ile alinip barinak oniinde veya arkasinda bulunan
bosluklarda toprak iizerine gelisi gilizel olarak higbir tedbir alinmadan biriktirildigi
gorlilmiistiir. Ayn1 zamanda bu isletmelerin %89’unda da giibrenin iistiiniin
ortilmeden bekletildigi belirlenmistir. 6-10 bas hayvani olan isletmelerin
%78’inde ise giibre depolama yapilarinin mevcut olmadigi ve gilibrenin barinak
etrafinda yada bos arazilerde yigildigi, %22’sinde ise giibreligin bulundugu
belirlenmigtir. 11 ve iistii hayvanin barindirildigr isletmelerin %60°1nda giibreligin
bulunmadigi, %40’inda ise giibre depolama yapisinin isletme icerisinde mevcut
oldugu belirlenmistir. 1-5 ve 6-10 bas hayvani bulunan isletmelerde sivi giibre
biriktirme i¢in herhangi bir yapimin bulunmadigi, incelenen 80 isletmede sivi
giibre biriktirme deposu 11 bas ve iizeri isletme grubundan yalnizca bir isletmede
oldugu goriilmiistiir.

Ingiltere’de, elde edilen atik miktarina bagli olarak olusturulmus iyi tarim
uygulamalarina iligkin yonetmelik uygulanmaktadir. Besi sigir1 bir hayvan birimi
olarak alinmakta ve en az 10 hayvan birimine sahip isletmelerde mutlaka bir
depolama yapisinin bulunmasi gerektigi bildirilmektedir. Hollanda’da, tiim
depolama tesisleri koku ve amonyak yayillimi ve su kaynaklarinin kirlenme
riskine karst tamamen kapali yapilmalidir. Ozellikle toprak alti depolama
yapilarinin kullanimi giderek artmaktadir (Bertrand, 1998).

Besi hayvanciliginda, atiklarin depolanmasi i¢in belirtilen siire 4-6 ay olarak
belirlenmistir. Yar1 siv1 sekilde elde edilen giibre tamamen betonarme havuzlarda,

kat1 atiklar ise kapali ve betonarme rampali havuzlarda depolanmalidir.
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Hollanda’da tiim depolama yapilarn hangi kosullarda olursa olsun tamamen kapali
olmalidir (Abler ve Shortle, 2000).

Van ilindeki 6zel siit sigirciligr isletmelerinin yapisal durumunun incelenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada arastirici; yoredeki cogu isletmelerde giibrenin
duraklardan digki kanalma cekilip siyirilarak giibre atma bdlgesine ve agikta
biriktirildigini belirlemistir. Baz1 isletmelerde giibrenin, ahir iginde biriktirilerek
zaman zaman el arabasi ile disar1 tagindigini, bazi isletmelerde ise giibre
temizliginin  giinlik olarak yapildigmi ifade etmistir. Gilibrenin ahirdan
uzaklastirilmasinda mekanizasyondan yararlanan isletmenin bulunmadigim, ahir
temizliginde kiirek, gelberi ve el arabasmin yaygin olarak kullanildigini, ayrica
isletmelerin hi¢ birisinde gilibre olgunlastirma ¢ukurunun bulunmamasindan dolay1
giibreden yeterince yararlanilamadigin isaret etmistir (Bakir, 2002; Oztiirk, 2009).

Polat ve Olgun (2009) tarafindan Ankara ilinde 140 biiyiikbas hayvan isletmesinde
yuriitiilen ve hayvancilik isletmelerindeki atik yonetimi uygulamalarinin su
kirliligi iizerine etkilerinin arastirildigi bir arasgtirmada bildirildigine gore;
Aragtirma alanindaki biiyiikbas hayvan barmaklarinda elde edilen giibrenin ve
diger atiklarn, tiim isletme tiplerinde acikta ve uygunsuz kosullarda bekletilmekte
oldugunu tespit edilmistir. Depolama yapisinda giibrenin bekletilme siiresi en az 6
ay oldugunu goriilmiistiir. Arastirma alanindaki biiyiilkbas hayvancilik
igletmelerinin =~ %24,1’inde (123 adet) bir giibre depolama havuzu
bulunmamaktadir. Isletmelerin %17°si zemin iizerinde tabani toprak duvarlari
betondan yapilmis, %8’i tamamen betonarme malzemeden yapilmis, %48’i toprak
havuz ya da cgukur seklinde birakilmis, %2,9’u ise 1zgara tabanli sistemlerde
1zgaralar altindaki betonarme c¢ukurlar seklindedir. Arazi c¢aligmasi sirasinda
yapilan gozlemler, birka¢ isletme disinda, bu havuzlarin giibreyi depolama
amacindan olduk¢a uzak olduklarini ortaya koymustur. Bazi isletmeler elde edilen
giibrenin bir bdliimiinii havuzlarda, artan kismini da c¢evredeki araziye yayarak
bekletilmektedir. insa edilen depolama havuzlar elde edilecek giibrenin hacmi
hesaplanmadan gelisigiizel yapildigindan yeterli olmamaktadir. Bu havuzlarin
yetersizligi; atiklarin bir depolama periyodunda havuzdan tagmasi, yagis sonrasi
depolama havuzlarindaki seviyenin yiikselerek kendiliginden ¢evreye yayilmasi ile
kendini gostermektedir. Aragtirma alanindaki biiylikbas hayvancilik isletmelerinde
hayvansal atiklarin sivi kismiin ¢evreye zarar vermeden uzaklastirilmasi igin
herhangi bir Onlem alinmamaktadir. Giibre yigmindan sizan bu sivi kisim,

cevredeki yiizey sularina karismakta, cogunlukla bitkisel iiretim yapilan alanlarda
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gollenmekte, koku ve sinek olusumuna yol agmaktadir. Kuyu suyu ile i¢me-
kullanma suyunun saglandig1 isletmelerde sivi atiklarin topraga sizmasi da saglik
kosullart agisindan bir tehlike olusturmaktadir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, mevcut atik yonetimi uygulamalarinin su kaynaklar1 iizerinde

olumsuz etkileri oldugu sdylenebilir demislerdir.
2.3. Giibre Degerlendirme Uygulamalan

Karaman (2005) tarafindan Tokat ydresinde hayvancilik isletmelerindeki
barinaklardan kaynaklanan c¢evresel etkiler ve ilgili yapilarin 6zelliklerini
incelemek, yeterliklerini ve gelistirilebilme olanaklarin1 saptamak amaci ile farkl
yap1 ve teknik Ozelliklere sahip degisik kapasiteli ahirlara sahip 76 isletmede
yapilan ¢alismada, isletmelerin % 87’sinde kati atiklar tarim alanlarina serilerek,
% 5’inde komsu ciftliklere verilerek, % 7’inde satilarak degerlendirilmektedir.
Giibreligi bulunmayan isletmelerin % 98’inde giibre araziye yigilmaktadir. Giibre
bu isletmelerin % 3’linde tas doseme Tizerine, digerlerinde toprak zemine
yigilmakta, iki isletmede ise dogrudan nehre bosaltilmaktadir. Yorede atik sularin
direk araziye bosaltilmasi son derece yanlis bir uygulama oldugu, gerekli 6nlemler
almmadig1 taktirde hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar, potansiyel
kirletici olarak yer alti ve yer {iistii su kaynaklarimi kirletebilecegi sonucuna
varilmigtir. Elde edilen giibrenin degerlendirme sekli bakimindan 1-5 bas hayvam
olan isletmelerin %15 inde giibrenin tezek olarak kullanildigi, %45’inin kendi
arazisinde biriktirdigi, %28’inin sattig1, %12’sinin ise yol kenarlar1 veya bos
alanlara rastgele attigi, 6-10 bas hayvana sahip isletmelerde ise %45’inin sattig1,
%33 iiniin kendi arazisinde biriktirdigi, %2’sinin bos araziye attigi, 11 bag ve iistii
isletmelerde ise %40’min kendi arazisinde biriktirdigi, %60’min sattig
saptanmigtir. Giibrenin bekletilme siiresi ise tiim gruplarda 2 ay ile 1 yil arasinda
oldugu belirlenmistir.

Algicek ve Demirulus (1994) tarafindan c¢iftlik giibrelerinin biyogaz {iretiminde
kullanilmasinin aragtirildigi bir c¢aligmada sunlar1 belirtmistir; biyogaz tiretimi
sirasinda anaerobik bakterilerin fermantasyonuyla CH,, CO,, H,S gibi gazlar
cikarken giibrede hastalik etkeni olan mikroorganizmalar da yok olmaktadir.
Ayrica gazi alinmig giibrede bdcek ve sinek larvalarmin yasamasi da fevkalade
giiclesmektedir. Bundan dolay1 biyogaz iiretiminde, enerji kaynagi elde edilmesi
yaninda giibrenin ¢evre icin tehlike olugturmasi da 6nlenmektedir.Ayrica biyogaz

iiretiminden sonra giibrenin bitki besleme agisindan degerinde %20 oraninda artis
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saglanmaktadir. Ornek olarak giibreden biyogaz elde edildikten sonra, aym
giibrenin topraga verilmesi sonucunda, bugdayda %16, pancarda ise %25 verim

artis1 meydana geldigi arastirmalar neticesinde ortaya konmustur.

Boyaci vd. (2011) tarafindan Kahramanmaras ilinde yapilan ve biiyiikbag hayvan
barinaklarinda giibrenin yarattigi ¢evre Kkirliligi ve ¢6ziim olanaklarmin
aragtirlldign bir caligmada; arastirma yapilan alanlarda elde edilen giibrenin
degerlendirme sekli bakimindan, 1-5 bas hayvani olan isletmelerin %15’inde
giibrenin tezek olarak kullanilmasi, atmosfer i¢in zararl bir hal almasi1 bakimindan
onemlidir. Bunun yerine biyogaz tesislerinin 6zendirilmesi ile yol kenarlarinda ve
bos arazilerde bilingsizce depolanan gilibrenin toprak ve su kaynaklarina zarar
vermek yerine, isletmelere enerji kaynagi iireterek isletmenin ekonomisini
iyilestirmesi yoniinden bir kazang olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Anket yapilan
isletmelerde isletme sahiplerinin yapilan ¢alismaya bakis acilar1 giibrelik sahibi
isletmelerde olumlu bulunurken giibrelik bulunmayan isletmelerde giibrenin
toprak ve yeraltina verecegi zararin anlatilmasi sonucu yapilan bu anketten

memnun olmadiklar1 ve ¢ekinerek cevap verdikleri gézlemlenmistir.

Tarimsal kimyasallar kullanilmadan kaliteli ve saglikli {irlinler yetistirmeyi
hedefleyen siirdiiriilebilir tarim sisteminin gelecegini topraklarin verimlilik
durumlar belirleyecektir. Topraklarm verimliliklerini ise toprak organik
maddesinin  huminlesmesi  ve  ayrismasindan  sorumlu  olan  basta
mikroorganizmalar olmak {izere diger toprak canlilar1 ve bitki kdokleri
belirlemektedir. Huminlesme, organik maddenin niteliksel ve niceliksel degisimi
ve humin madde olusumu olayidir ve solucanlarin da bu olayda
mikroorganizmalarla birlikte gorev aldiklar1 bilinmektedir. Huminlesme olayinda
gorev alan solucanin bagirsagindan organik atiklarin gecmesi sirasindaki
termofillik sathasi olmayan mikrobiyal kompostlama islemine vermikompostlama,
elde edilen son {irline ise vermikompost ad1 verilmektedir (Parthasarathi, 2007).

Anaerobik fermentasyondan sonra geriye kalan atik, organik giibre olarak
adlandirilir. Beslemede kullanilan materyalin katt maddesinin yaklasik % 70’ini
olusturan elementler, fermentasyondan sonra miktarlar1 ve yapilart degismeden
kalirlar. Fermente giibre icerisinde bulunan azot baslica amonyum formundadir
(Arnott, 1985).
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Cin’de yapilan caligmalarda fermente hayvansal atiklarin,fermente olmamislarin
kullanimina gore tarimsal verimliligi % 10-30 oraninda arttirdigi rapor edilmistir
(Marchaim, 1992).

Biyogaz sistemleri kirsal kesim yasam standartlarinin gelismesini saglar. Ayrica
yerel tesisat ve ingaat calisanlarinin gelir ve bilgilerinin artmasina neden olur.
Kirsal kesimden olusan gocii azaltir (Kishore, 1989).

Kompostun topragin fiziksel 6zellikleri {izerindeki en biiyiik etkisi toplam gézenek
(porozite) ve agregat stabilitesini artirmasidir. Cogu kompost ¢oziinebilir iki
degerlikli katyon (Ca ve Mg ) bakimindan zengindir. Bu iyonlar toprakta kilin
flokiilasyonunu saglamaktadir (Giiler, 2001).

Bir tarim f{ilkesi olan Tiirkiye tarimsal atiklarin ve fdirlin atiklarinin  bol
kaynaklarina sahiptir. OECD iilkeleri arasinda Tiirkiye, {rlin atiklarmdan
hesaplanan toplam enerji potansiyelinde 9,5 ile MTEP bastan dordiincii sirada yer
almaktadir (Demirbasg, 2006).

Biyogaz hammadde sorunu olmayan bir sektordiir. Biyogaz kazanimi i¢in organik
hammaddeler temel alinmaktadir. Tarimsal alanlardaki tesisler cogunlukla hayvan
diskisin1 ana hammadde olarak almaktadir. Ayrica biyogaz artirimi ig¢in hayvan
giibresi yaninda diger organik hammaddelerin kullanilmasi gerekmektedir.
Tarimsal hammadde olarak yonca, musir silaji, tahil kullamilmaktadir. Bunun
yaninda; bitkisel atiklar (ince kiyilmis sap, saman, musir silaj, seker pancari
atiklari, kiispe atiklari, cotanak), hayvansal atiklar (inek, domuz, kanatli hayvanlar
giibresi, gida sektorii atiklar1 (yulaf posasi, biskiivi ve gikolata, peynir alt1 suyu,
zeytinyagl degirmen suyu, zeytin kiispesi, meyve posasi, biyolojik mutfak,
mezbaha atiklar1) ve endiistri atiklart (aritma ¢amuru, gliserin) de kullamilabilir
(Korkmaz vd. 2012).

Organik madde ihtiva eden atiklarin mikrobiyolojik yonden degerlendirilmesi hem
cevre kirliligine yol agmamasi, hem de temiz enerji iiretimi saglamasi bakimindan
onemlidir. Biyokiitle 0&zellikle gelismekte olan iilkelerde enerji {iretiminde
kullanimi en yaygin olan kaynaklardan biridir. Diinyada enerji iiretiminin yaklagik
olarak %15’1, gelismekte olan {ilkelerde ise enerji iiretiminin yaklasik % 43t bu
kaynaktan saglanmaktadir (Anonim b, 2014).
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Tirkiye’de yilda 50-65 MTEP tarimsal atik ve 11,05 MTEP hayvansal atik
iiretilmesine ragmen, iiretilen bu atiklarin sadece %60’1 enerji {iretimi igin
kullanilabilir niteliktedir. Bu tarimsal ve hayvansal atiklardan elde edilecek
enerjinin Tirkiye’'nin yillik enerji tiiketiminin %22-27’sine esit oldugu
bilinmektedir (Dogan, 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirma Ege Bolgesi, Aydin ilinde bulunan, siit sigircilig1 yapan ve toplam
hayvan sayis1 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Aydm Tarim il Miidiirliigii
verilerine goére 100 bas ve iizerinde hayvan varligina sahip isletmelerde
yliriitilmiigtiir. Aragtirma alaninin konumu, iklim ozellikleri ve tarimsal iiretim
durumu agagida ayri1 bagliklar altinda sunulmustur.

3.1.1. Arastirma Alaninin Konumu

Aydm ili kuzeyde Izmir ve Manisa, doguda Denizli, batida Ege Denizi ve giineyde
Mugla ili ile gevrili olup iilkemizdeki daglik illerden biridir. Denizden yiiksekligi
64 m olan Aydin 37°30” ve 38° 03’ Kuzey Enlemleri ile 27° 00° ve 28° 57’ Dogu
Boylamlar arasindadur. ilin yiizol¢iimii 8007 km * ‘dir. Adrese dayal niifus sayim
sistemine gore ilin 2013 yili niifus sayim sonucu 1.020.957 kisidir. Arastirma

alani Sekil 3.1.” de gosterilmistir.

Denizli

Sekil 3.1. Aragtirma alani
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3.1.2. Arastirma Alaninin iklim Ozellikleri

Akdeniz Ikliminin hiikiim siirdiigii ve bitki toplulugu bakimindan maki bitki
topluluguna sahip olan Aydin’da yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi 1lik ve
yagish gegmektedir.Ilin y1llik sicaklik ortalamasi 17,6 °C ve oransal nem degeri %
48-55 arasindadir.Ortalama yagis 667,5 mm’dir.Aydin iline ait iklim
parametrelerinin uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 3.1.°de verilmistir
(Anonim, 2013).

Cizelge 3.1. Aydin iline ait ¢ok yillik iklim verileri (Anonim, 2013)

Ayhk
Toplam
Ort. En Ort. En Ort. Ya
Ortalama o Diistik Giineslenme Ort. Yagish asls
Aydin Yiiksek o . Miktari
Sicaklik (°C) Sicaklik Siiresi Giin Say1s1
Sicaklik (°C) Ortalama
(°C) (Saat) o
(mm)
Ocak 8,1 13,1 4,2 4,1 11,4 103,4
Subat 9,2 14,5 4,8 4,4 10,4 93,3
Mart 11,8 17,9 6,7 6,0 9,3 68,1
Nisan 15,8 22,4 10,0 6,5 89 55,3
Mayis 20,9 28,2 14,1 8,4 6,0 34,0
Haziran 259 334 18,1 10,2 2,2 13,4
Temmuz 28,4 36,0 20,4 11,1 0,8 3,3
Agustos 27,4 35,4 20,1 10,2 0,5 2,0
Eylil 23,3 31,9 16,5 8,5 21 12,3
Ekim 18,4 26,3 12,7 6,5 55 41,9
Kasim 13,3 19,8 8,6 4,4 7,9 78,3
Aralk 9,6 14,5 58 3,5 13,1 124,9

3.1.3. Arastirma Alanindaki Tarimsal Uretim

Biiylik Menderes Nehri’nin suladigi bereketli ovalar {izerinde kurulu olan il, sahip
oldugu toprak ve su kaynaklarinin zenginligi ve Akdeniz ikliminin avantajiyla her
tiirlii bitkisel iiretim yapmaya elverislidir. il topraklarmin % 49,3’ii olan 395 494
hektar alanda tarimsal iiretim yapilmaktadir. Geriye kalan arazilerin 298 000
hektar1 orman, 47 466 hektar1 ¢ayir-mera, 14 271 hektar1 gol ve bataklik ve 45 469
hektar tarim dis1 arazilerdir.



21

II’in sulanabilir nitelikteki 252 486 hektar alanmnin % 68’lik kismi olan 173 173
hektarinda sulu tarim yapilmaktadir. En ¢ok katma deger yaratan lriinler pamuk,
zeytin, incir ve kestanedir. Aydin ilinin sahip oldugu tarim arazisi igerisinde 222
bin hektar alan ile zeytin ve meyvelikler en genis alam1 kaplar. Pamuk girdi
maliyetlerinin asir1 yiikselmesi ve satis fiyatlarmin bunu karsilamamasi sonucu
sanayi bitkileri ekilisleri 109 000 hektardan 62 000 hektarlara gerilemis, hububat
ekim alanlarinda 6zellikle misir ekim alanlarinda kayda deger bir artig goriilmiis
ve 75 000 hektarlara kadar c¢ikmistir. Sebze ekim alanlari ise 15 000 hektar
civarlarindadir. (Anonim b, 2014)

3.1.3.1 Aydin ili arazi varhg:

Aydin ili arazi varlig1 ve arazi kullanim sekli Cizelge 3.2.’de ve kiiltiir arazilerinin
kullanimi, kullanimim kiiltiir arazileri i¢indeki ve toplam arazi varligi igindeki

oranlan Cizelge 3.3.”de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aydin ili arazi varli1 ve arazi kullanim sekli

Arazisljll(lllilamm Alan (ha) %
Kiiltiir Bitkileri 395 494 47,54
Cayir Mera 25242 3,03
Orman 314 732 37,83
GOl Bataklik 14 271 1,72
Tarim Dis1 Araziler 82 161 9,88
Toplam 831 900 100.00
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Cizelge 3.3. Aydm ili kiiltiir arazilerinin kullanimi, kullanimin kiiltiir arazileri

icindeki ve toplam arazi varligi igindeki oranlari

. I.G:lltﬁr Toplam
Arazi kullanim Alan Arazisine Oran Alanda (%)
(%)
f/[eg;‘vnelvﬂi 212255 53.7 25,51
Sanayi Bitkileri 58 638 14,8 7,04
Hububat 50 715 12,8 6,1
Sebze Alanlari 11446 2,9 1,37
Yem bitkileri 33 839 8,6 4,06
Turunggiller 5374 1,4 0,64
Bag 1 875 0,5 0,02
Diger Alanlar 21 352 5,4 2,56
Toplam 395 494 100,00 47,54

3.1.3.2 Aydin ilindeki hayvancihik

Son yillarda hayvancilik politikalarinin olmayisi ile birlikte olusan fiili durum
hayvansal iiriin fiyatlarinin yildan yila, hatta yil igerisinde degisimine yol agmis ve
istikrarsiz fiyat olusumu siiregelmistir.Bu siiregte, siit fiyatlar1 ile temel girdi olan
yem fiyatlar1 arasinda siit fiyatlar1 aleyhine degisim gostermistir. Et/yem paritesi
de buna paralellik gostermis geng yasta erkek danalarin yaninda, damizlik vasifli
bircok diive kasaplhiga sevk edilmis ve bunun sonucu olarak iilkemiz hayvan

varliginda ciddi azalmalar meydana gelmistir (Anonim c, 2014).

Turkiye’de e-1slah sistemine kayitli olan ve soykiitiik verileri tutulan toplam sigir
varligr 3.520.556 bastir. Aynm1 kaynaga gore Aydin’da soykiitiik kayitlar1 tutulan
sigirlarin sayist 157.789 bas olarak bildirilmektedir. Buradan anlasilacagi lizere
Aydin sigir varliginin Turkiye’deki pay1 %4,5 dolayindadir. Bu da gostermektedir
ki, Aydin sigir varligir bakimindan 6nemli illerden birisidir. Clink{i Turkiye’de 81
il vardir ve ortalama bir ilin sigir varhgmin %]1,2’sine sahip olmasi beklenir

(Anonim 2012). Tiirkiye ve Aydin Toplam sigir varligmin yillara gére degisimi
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(TUIK, 2012) Cizelge 3.4.’de ve Aydm toplam sigir varhginin ilcelere gore
dagilis1 Cizelge 3.5.’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Tirkiye ve Aydin’da toplam sigir varligimn yillara gére degisimi
(TUIK, 2012)

Yil Tiirkiye (Bas) Aydin (Bas) %
2008 10 859 942 291 663 2,6
2009 10 753 958 283 994 2,6
2010 11369 800 293 071 2,5
2011 12 386 337 310977 2,5
2012 13914912 320 876 23

Cizelge 3.5. Aydi toplam sigir varligmin ilgelere gore dagilis1 (TUIK, 2012)

Merkez 34 300
Bozdogan 26 244
Buharkent 2 025
Cine 62 376
Didim 3047
Germencik 19 144
Incirliova 9 048
Karacasu 10219
Karpuzlu 27027
Kocarli 23 953
Kosk 8 757
Kusadasi 1283
Kuyucak 21713
Nazilli 26 000
Soke 24 145
Sultanhisar 4595
Yenipazar 17 000
Toplam 320 876
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3.1.4. Aragtirmammn Yiiriitiildiigii Isletmeler

Arastirmanin yiirttildigi sigircilik isletmeleri ve ilgelere gore yiizdeleri Cizelge

3.6.’da verilmistir. Cizelgeden goriildiigii lizere Aydm iline bagh 13 ilgedeki 87

isletmede ¢aligsmalar yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.6. Arastirmanin yiritildigi sigircilik isletmeleri ve ilgelere gore

ylizdeleri
Tice Adet Yiizde %
Bozdogan 8 9.1
Cine 12 13.8
Germencik 4 4.5
Incirliova 6 6.8
Karpuzlu 2 2.3
Kogarl 5 5.7
Kusadasi 2 2.3
Kuyucak 12 13.8
Merkez 18 20.8
Nazilli 6 6.8
Soke 10 11.5
Sultanhisar 1 1.3
Yenipazar 1 1.3
TOPLAM 87 100




25

3.2. Yontem

3.2.1. Arastrmanin Yiiriitiilecegi Isletmelerin Belirlenmesi ve Anket
Formunun Hazirlanmasi

Caligmalarin  yiiriitiildiigii  biiyiikbas siit sigirciligi isletmelerinin  se¢iminde,
oncelikle Aydin ili dahilinde mevcut isletmeler Aydin Gida Tarim ve Hayvancilik
Il Miidiirliigiiniin 2012 yili kayitlarindan tespit edilmistir. Bu isletmelerden,
caligmanin yliriitiilecegi isletmelerin segiminde ise entansif iiretim yapan ve giibre
eldesi yogun oldugu igin 100 bas ve iizerindeki isletmeler tespit edilmistir. 100 bas
ve tizerindeki isletme sayisimin Aydin ili genelindeki sayisinin 99 adet oldugu
saptanmistir. Bu isletmelerden izin verilen 87 adedi arastirma materyali olarak
secilmigtir. Tespit edilen 99 isletmenin toplam hayvan varligi 25 277 bastir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii 87 isletmenin toplam hayvan varligi ise 13 239 bastir.
Incelenen isletmelerin Aydin ilini temsil edebilmesi agisindan yeterli oldugu
kabul edilmistir.

Anket formu, materyal olarak ele alinan isletmelerde barinaklarin bazi genel
ozellikleri mevcut yapisal durumu ve i¢ yerlesimine ait baz1 dl¢im degerleri ve
isletmede ortaya c¢ikan atiklarin depolama ve degerlendirme bigimlerini
belirleyecek sekilde hazirlanmigtir.

Anket kapsaminda segilen isletmelerde bizzat isletme sahipleriyle karsilikli
goriismeler, 6l¢iim ve fotograflama ¢alismalar birlikte yiiriitiilmiistiir. Bu anket
caligmalart Haziran 2012 ve Kasim 2012 yaz-sonbahar donemlerinde
gergeklestirilmistir.

3.2.2. isletmelerde Yapilan Calismalar

Arazi caligmalart 2012 yili Yaz-Sonbahar aylarinda yapilmilstir. Caligmalarda
oncelikle segilen isletmelerle ilgili genel durum tespiti igin anket g¢aligmasi
yapilmulstir. Isletmelerde ilgili elemanlarin Slgiimleri dl¢iim hassasiyeti £1,0 mm
olan Leica DISTO D8 marka lazer mesafe olger ile yapilmustir. Isletmelerde
isletmenin giibre depolama yapilari, elde edilen giibrenin nasil degerlendirildigi,
giibre depolama yapilarinin mevcut 6zellikleri, giibre yonetimine ait bilgiler ve
isletme sahibinin egitim durumu, yasi, isletmenin yasam alanlarma uzaklig

belirlenmistir.
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3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arazi caligmalar1 sonucu elde edilen anket verileri, degerlendirmede kolaylik
saglamas1 bakimindan c¢izelgeler halinde dokiimii yapilmigtir. Daha sonra siit
sigint igletmeleri ile isletmenin sahip oldugu yapilar, bazi 6zelliklerine gore
gruplandirilmistir. Barmaklardaki hayvansal tiretim sonucu elde edilen giibrenin
kullanimi, degerlendirilmesi ve karsilagilan mevcut sorunlar, literatiir 1s18inda
degerlendirilmis ve tartisilmstir. Verilerin degerlendirilmesinde excel programi
kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada; Aydm yoresinde segilen siit sigirciligr isletmelerinin genel
ozellikleri ve bu isletmelerde elde edilen giibrenin degerlendirilmesine iliskin
uygulamalar, bu uygulamalar arasindaki iligkiler, isletmelerde gilibrenin nasil
depolandigi, toplandigi belirlenmis.Arastirmada elde edilen bu bulgular ayri
bagliklar altinda degerlendirilmis ve literatiir 1518inda irdelenmistir.

4.1. isletmelerin Genel Ozellikleri

Aydin ili ve g¢evresinde arastirmaya konu 87 adet siit sigirciligl isletmesinde
yapilan caligmada, igletmelerin %18,4’linlin egimli arazi tizerinde kuruldugu,
%72,4’liniin diiz arazi iizerinde kuruldugu %9,2’sinin ise engebeli arazi iizerine

kurulu oldugu tespit edilmistir. Diiz arazi {izerine kurulu bir isletme Sekil 4.1.’de

gosterilmistir.

Sekil 4.1. Diiz arazi iizerine kurulu bir isletme (Cine)

Olgun (2011)’ a gore isletme merkezinin kurulacagi arazinin egimi énemli olup
egilim erezyona neden olabilecek kadar fazla olmamalidir. Yiizey drenaj kosullari
da dikkate alindiginda %2-6 arasindaki egimin uygun oldugu sdylenebilir.
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Incelenen isletmelerde isletme sahibinin yas1 degerlendirmeye almmustir. Isletme
sahiplerinden yas1 en kiiciik olanin 28 en biiylik olanin ise 74 yasinda oldugu
isletme sahiplerinin yas ortalamasinin 43 oldugu tespit edilmistir. Isletme
sahiplerinin yaslar1 Cizelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletme sahiplerinin yasi

Isletme sahibinin yas1 Isletme sayis1 Yiizde (%)
<30 6 7
30-51 54 62,5
51-70 21 24,1
> 71 5 6,4
Toplam 87 100

Cizelge 4.1.’den de goriilebilecegi gibi isletme sahiplerinin %7’si 30 yasinin
altinda, %62,5’1 30-50 yas araliginda, %24,1°1 50-70 yas aralifinda ve %6,4’1 de
70 yas tlizerindedir.

Soyak vd. (2007) tarafindan Tekirdag’daki siit sigirciligimin mevecut durumunun
arastirildigi  bir c¢alismada, isletme sahiplerinin yasinin  %33’{iniin  36-46,
%32’sinin 46-56, %15’inin 26-36, %12’sinin 56-76 ve %7’sinin de 16-26 yaslari
arasinda oldugu tespit edilmistir. Akkus (2009) tarafindan Konya ilindeki 336 siit
sigirciligl isletmesinde yapilan arastirmada, isletmeci yasinin en kiigiik 19, en
biiyiik 76 oldugu ve isletmeci yasinin ortalama 45 oldugu belirtilmigtir. Wolf
(2002), ABD’de 65 diive yetistiricisi ile goriiserek yaptig1 aragtirmada isletme
sahiplerinin ortalama yas1 51 yil, ortalama tecriibe siit sigirciligi ve diive yetistirme
icin sirasiyla 25,5 ve 14,7 yil olarak hesaplamistir. Aydin ilinde siit sigircilig
yapan isletme sahiplerinin yas ortalamas1 yukaridaki calisma sonuglar ile
benzerlik géstermektedir.

Aragtirma alaninda incelenen siit sigirciligi isletmelerinde, isletme sahiplerinin
egitim durumu, isletmenin biiyiikliigl, isletmedeki ahir tipi belirlenmistir.
Belirlenen bu oOzellikleri Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4.’de
verilmistir.



Cizelge 4.2. Arastirma alaninda incelenen igletmelerin 6zellikleri

Isletmelerin
dagilim
Isletme ozellikleri

Adet %
Ikokul 38 43,7
isletme Ortaokul 12 13,8

sahibinin

egitim durumu Lise 24 276
Universite 13 14,9

Toplam 87 100
100-200 Bas 78 89,6

Isletme

biiyiikliigil 201-300 Bas 8 9,1

> 300 Bas 1 1,3

Toplam 87 100
Kapal 42 48,2
Ahir yapa tipi Yar1 Acik 36 41,4
Acgik 9 10,4

Toplam 87 100
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mjlkokul

m ortaokul

mlise

Hiiniversite

Sekil 4.2. Isletme sahiplerinin egitim durumlari

m100-200bas

® 201-300 bas

m>300 bas

Sekil 4.3. Isletme biyiikliigi

HAcik

H Kapali

mYar1 Agik

Sekil 4.4. Ahir yapr tipi
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Incelenen isletmeler, isletme sahibinin egitim diizeyi yoniinden ele alindiginda;
isletme sahiplerinin % 43,7’si ilkokul, % 13,8’inin ortaokul, % 27,6’sinin lise ve
% 14,9’ unun {iniversite mezunu oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Nizam ve
Armagan (2006) yaptiklar1 bir arastirmada, Aydin ilindeki siit sigirciligi igletme
sahiplerinin % 90’1 ilk ve orta &gretim, %8’inin iiniversite ve %2’sinin yiiksek
lisans mezunu oldugunu saptamuslardir. Oztiirk ve Karkacier (2008) Erzurum
yoresinde yaptiklari benzer bir arastirmada inceledikleri 82 siit sigirciligt
isletmesinde okur-yazarlik oranini %90,04 olarak belirlemislerdir. Saner (1993)
tarafindan yapilan bir arastirmada Izmir yoresinde siit sigircilign isletmesi
sahiplerinin 6grenim durumunu incelemis ve isletme biiyiikliigii arttikca isletme
sahiplerinin de 6grenim diizeyinin arttigim tespit etmistir. Isletmeler ortalamasina
bakildiginda ise igletmecilerin %72’sinin ilkokul, %10 unun ortaokul, %9,2’sinin
lise ve son olarak %4,59’unun da tiniversite mezunu oldugunu saptamistir. Soyak
vd. (2007) tarafindan Tekirdag yoresinde yiiriitiillen benzer bir arastirmada; siit
sigirciligl  yapan isletme sahiplerinin %1’inin okumamuis, %385’inin ilk ve
ortadgretim mezunu, %14 iiniin de {iniversite mezunu oldugu belirlenmistir.Onal
ve Ozder (2008) tarafindan Edirne yoresinde yiiriitiilen bir baska arastirmada; sigir
yetistiriciligi yapan isletme sahiplerinin tamamimin ilk ve ortadgretim mezunu
oldugu, yiiksekokul mezunu bulunmadigini belirlemislerdir. Kayar (2011)
tarafindan Denizli yoresinde yiiriitiilen benzer bir arastirmada isletme sahiplerinin
%18,2’s1 ilkokul, %6,1°1 ortaokul, %18,2’s1 lise ve %57,6’sinin Uiniversite mezunu
oldugunu belirlemistir. Wolf (2002), ABD’de 65 diive yetistiricisi ile goriiserek
yaptig1 bir arastirmada isletme sahiplerinin 12 yildan daha az egitim alanlarin
oran1 %1,6 iken tniversite ve lizerinde egitim alanlarin oranm %33,9 iiniversite,
%17,7 yiiksek lisans ve doktoradir. Arastirmalar incelendiginde Aydin ilindeki siit
sigirciligl yapan isletme sahiplerinin egitim durumu diger benzer arastirmalarin
yapildigi Erzurum ve Izmir ydresindeki isletme sahiplerinden daha yiiksek oranda
yiiksek 0grenim gormiis olduklari, Tekirdag ydresine benzer bir egilim gosterdigi
goriilmektedir. Denizli iline bakildiginda ise yiliksek 6grenim goérmiis c¢iftei
oraninin %57,6 ile bir hayli yiiksek oldugu ve bu ilde siit sigirciligi igletme
sahiplerinin ¢ogunlugunun iiniversite mezunu oldugu goriilmektedir. ABD’de
yapilan arastirmada ise bu iilkedeki siit sigirciligl isletme sahiplerinin egitim
diizeyinin Denizli yoresindeki gibi yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Incelenen isletmeler hayvan sayilari temel alinarak biiyiikliiklerine gore
gruplandirildiginda  %89,6’smin 100-200 bas arasinda hayvan varligina sahip
olduklari, %9,1’inin 201-300 bag arasinda hayvan varligina sahip oldugu, %1’inin
ise 300 ve lizeri bas hayvan varligma sahip oldugu anlasilmigtir. Yapilan benzer
bir ¢alismada Koyubenbe (2005) Izmir ili, Odemis ilgesinde siit sigircilig
isletmelerinin %8&’inin 20 bas ve ilizeri hayvan varligina sahip oldugu, diger
isletmelerde ise bu degerin altinda kaldigi saptanmistir. Soyak vd. (2007)
Tekirdag ilindeki siit sigirciligr isletmelerinin %25’inin 16 bas ve iizeri hayvan
varligina sahip oldugunu belirtmislerdir. Bakir (2002), Van ydresinde yaptigi bir
aragtirmada; yoredeki siit sigirciligi isletmelerinin %92,5’inin 1-5 bas sigira sahip
kiigiik isletmeler oldugunu belirlemistir. Tugay ve Bakir (2009) yaptiklar1 bir
aragtirmada, Giresun yoresindeki siit sigirciligi isletmelerinin %22,5’inin 11 bas ve
lizeri hayvan varhgna sahip oldugunu saptamislardir. Onal ve Ozder (2008)
tarafindan yapilan bir calismada ise isletme kapasiteleri itibariyle; isletmelerin
%12,31 20 bas, %24,6’s1 30 bas, % 50,9’1 50 bas ve %1,8’i 100 bas hayvan
kapasitesine sahiptir.

Arastirmada incelenen siit sigirciligl isletmeleri ahir yapi tiplerine gore
degerlendirildiginde segilen isletmelerin %48,2’sinin kapali tipte, %41,4 inlin yar1
acik tipte ve %10,4’linlin ise agik tipte oldugu anlasilmistir. Yar agik tipte bir
isletme Sekil 4.5.°de verilmistir. Yashoglu ve Arici (2005) yaptiklar1 bir
aragtirmada, Bursa yoresindeki siit sigirciligi isletmelerinin %21,2’sinin yar agik,
%78,8’inin ise tamamen kapali tipte oldugunu belirlemislerdir. Soyak vd. (2007)
tarafindan Tekirdag bolgesinde yapilan benzer bir arastirmada, st sigirciligi
isletmelerinin %91 inin kapali tipte oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 4.5. Yar agik tipte bir isletme

4.2. isletmelerde Giibre Toplama Uygulamalar

Aragtirma alanindaki siit sigirciligi isletmelerinin %67,8’inde giibrenin ahirdan
c¢ikarilmasinda traktor kiiregi, %6,9 unda siyirici, %14,9’unda kiirek ve el arabasi
ile ve %10,4’iinde ise giibre styiricisi kullanildign belirlenmistir. Isletmelerde
kullanilan giibre toplama uygulamalarinin dagilimi Cizelge 4.3. ve Sekil 4.6.’da
verilmistir. Traktor kiiregi ile glibreyi toplayan bir isletme Sekil 4.7.”de verilmistir.
Bakir (2002) Van ilindeki siit sigirciligr isletmelerinde giibrenin ahirdan
uzaklastirilmasinda mekanizasyondan yararlanma olanagmin bulunmadigini, ahir
temizliginde kiirek, gelberi, ve el arabasinin yaygin olarak kullanildigim, ayrica
isletmelerin higbirinde giibre olgunlastirma ¢ukurunun bulunmamasindan dolayi
giibreden yeterince yararlamlamadigini belirlemislerdir. Onal ve Ozder (2008)
Edirne Yo6resindeki sigircilik isletmelerinin %94,7’sinde giibre temizliginin elle ve
%S5,3’linde traktor kiiregi ile yapildigini, zincirli giibre siyirict kullanan igletme
bulunmadigimi tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.3. Isletmelerdeki giibre toplama uygulamalari

Gl{?;geu’f;lgillna isletme sayis1 Yiizde (%)
Traktor Kiiregi 59 67,8
Siyirici 6 6,9
Kiirek ve El Arabasi 13 14,9
Giibre Siyirici 9 10,4
Toplam 87 100

B Traktor Kiiregi
H Siyirict
HElle

B Giibre Siyirici

Sekil 4.6. Isletmelerdeki giibre toplama uygulamalari
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Sekil 4.7.Traktor kiiregi ile giibre toplayan bir isletme (Cine)

Isletmelerde giibrenin toplanma siirelerine bakildiginda %9,1’inin ayda bir defa,
%32,18’inin  {i¢ ayda bir defa, %39’unun alti ayda bir defa giibreyi topladig1
belirlenmistir. Isletmelerdeki giibrenin belirli bir periyot dahiline toplamayan
igletmelerin oran1 %19,5 olarak bulunmustur. Giibreyi altlik olarak kullanan ve
alt1 ayda bir defa giibre toplama islemi yapan bir isletme Sekil 4.8.’de verilmistir.
Kayar (2011) tarafindan yapilan bir ¢aligmada Denizli ili siit sigircilig1 isletmeleri
incelenmis, isletmelerin %3,1’inde giibrenin gilinliik toplandigi, %21,1’inde
haftada bir kez, %21,2’sinin 15-20 giinde bir kez, %33’iiniin ayda bir kez ve
%3,1’inin ise yilda bir kez toplandig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.8. Isletmedeki giibreyi althk olarak kullanan ve alti ayda bir defa giibre
toplamasi yapan bir isletme (Cine)

4.3. Isletmelerde Giibre Depolama Yapi ve Uygulamalari

Aragtirma alanindaki isletmelerin giibre depolama yap1 ve uygulamalarina
bakildiginda; isletmelerde sizdirmaz giibre cukuru bulunduran isletmeler, tim
igsletmelerin %10,3’1i iken sizdirmaz giibre ¢ukuru bulundurmayan isletmeler, tim
isletmelerin = %89,7’unu olusturmaktadir. Ayrica giibre cukuru bulundurmayan
isletmelerin %66,6’s1 giibreyi tag ve beton kapli zemin iizerine yigin halinde
biriktirirken giibreyi toprak zemin lizerine yigmn olarak depolayan isletmelerin
oran1 % 34,4 olarak belirlenmistir. Giibreyi toprak zemin {izerine yigm halinde
biriktiren bir isletme Sekil 4.10. ve Sekil 4.11.°de, giibreyi tas ve beton kapli
zemin lizerinde biriktiren bir isletme Sekil 4.12.’de ve giibrelik tabanimin toprak
oldugu bir isletme Sekil 4.13.’de  verilmistir. Sizdirmaz giibre g¢ukuru
bulundurmayan isletmelerdeki depolama uygulamalar1 Sekil 4.9.’da verilmistir.
Isletmelerde giibre depolama uygulamalari Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Isletmelerde giibrenin depolandigi alanlarin su kaynaklarma uzakligina
bakildiginda ortalama 96 metre oldugu belirlenmistir. Cayir ve Atilgan (2011)
tarafindan Burdur ilinde 74 biiyiikbas hayvan isletmesinde yapilan bir arastirmada,
giibrenin depolandigi alanin su kaynaklarina uzakligi, 39 isletmede 1-10 metre, 20
isletmede 11-20 metre, 10 isletmede 21-30 metre, 5 isletmede 31 metre ve
iizerinde oldugunu tespit etmislerdir. Aragtirmalara gore isletmedeki kaynagin en
az 30 metre uzaklikta olmasi gerekmektedir. (Cayir ve Atilgan, 2011)

Isletmedeki giibreliklerin eni en kii¢iik olanin 1,5 metre, en biiyiik olanin 20
metre, boyu en kiigiik olanin 1,5 metre en biiylik olanin 50 metre ve yliksekligi en
kiiciik olanin 2 metre ve en biiyiik olanin 5 metre oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Isletmelerde giibre depolama uygulamalart

Giibre Depolama .. o . o
Yapisi Yiizde (%) Yiizde (%)
Sizdirmaz Giibre 10,3 10.3
gukuru
Giibrelik 59,7
89,7
Acik Alana Serme 30
Toplam 100 100

® Tag ve Beton Kaplh
Zemin Uzerine Y181n

B Toprak Zemin
Uzerine Y181n
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Sekil 4.9. Sizdirmaz giibre ¢ukuru bulundurmayan isletmelerde depolama
uygulamalar1

Boyaci vd. (2011) tarafindan Kahramanmaras ilindeki 80 biiyiikbas hayvancilik
isletmesinde yiiriitiilen bir c¢alismada, incelenen isletmelerin 1-5 bas hayvan
varligma sahip olanlarmin higbirisinde giibre depolama yapisi bulunmadigini. 6-10
bas hayvan varligina sahip isletmelerde ise % 78’inde giibre depolama yapisin
bulunmadigimi ve giibrenin barmak etrafinda bos arazilere y1gildigim, %22’sinde
ise gilibreligin bulundugunu ve 11 bas ve iizerinde hayvan varligna sahip
isletmelerde ise %60’min giibreligi olmadigini, %40’ 1inda ise giibreligin mevcut
oldugunu tespit etmislerdir. Incelenen 80 isletmede 1-5 ve 6-10 bas hayvan
varligina sahip isletmelerin hi¢birinde sivi giibre biriktirme i¢in herhangi bir yapi
bulunmadigimi, 11 bas ve lizeri grupta sadece bir isletmede sivi giibre biriktirme
yapist bulundugunu tespit etmislerdir. Cayir ve Atilgan (2011) tarafindan yapilan
bir arastirmada, Burdur ilindeki biiylikbas hayvancilik yapan 74 isletme
incelenmis; isletmelerin 70 adedinde giibre deposunun bulunmadigi, 4 adedinde
ise var olan gilibre deposunun etkin bir bigimde kullanilmadigi belirlenmistir.
Arastirmada ayrica bazi isletmelerde giibrenin hayvanlar1 hareket etmesine engel
olacak ve sagliklarina zarar verecek kadar barmak igerisinde biriktirildigi

gbzlemlemislerdir.
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Sekil 4.11. Giibreyi toprak zemin iizerine yigin halinde biriktiren bir isletme
isletme (Aydin/Merkez)

Sekil 4.12. Giibreyi tas ve beton kapli zeminde biriktiren bir isletme (Cine)
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Sekil 4.13. Giibrelik tabaninin toprak oldugu bir igletme

Polat ve Olgun (2009) tarafindan Ankara ili, Cubuk ve Akyurt ilgelerinde
yiirtitiilen bir ¢alismada, biiyilkkbas hayvan barinaklarindan elde edilen giibre ve
diger atiklarim, tiim igletme tiplerinde agikta ve uygunsuz kosullarda bekletildigini
tespit etmislerdir. Ayrica depolama yapisinda giibrenin bekletilme siiresi en az 6
ay oldugunu, arastirma alanindaki biiyiikbas hayvancilik igletmelerinin %24,1’inde
bir giibre depolama havuzu bulunmadigini belirtmislerdir. Isletmelerin %17’sinin
zemin iizerinde tabani toprak duvarlart betondan yapilmis, %8’i tamamen
betonarme malzemeden yapilmis, %48’i toprak havuz ya da cukur seklinde
birakilmis, %2,9’u ise 1zgara tabanli sistemlerde 1zgaralar altindaki betonarme
cukurlar seklinde yapilmis oldugunu belirtmiglerdir.
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4.4. Isletmelerdeki Giibre Degerlendirme Uygulamalar

Arastirma alanindaki isletmeler incelendiginde elde edilen giibrenin tamaminin
tarimsal iiretimde kullanildigi, hicbir igletmede biyogaz, kompost, vermikompost
veya tezek olarak kullanilmadig belirlenmistir.incelenen isletmelerin % 87,4’ii
elde edilen giibreyi kendi tarim arazisinde kullanirken, % 12,6’s1 giibreyi disari
satmaktadir. Incelenen isletmelerde ayrica tarim arazisinde kullanilan giibrenin
olgunlagtirma islemlerine tabi tutulmadigi, bu nedenle minimum yarayishlikla
bliylik bir potansiyelin kaybedildigi goriilmiistiir. Elde edilen giibrenin
degerlendirilmesine ait oranlar Cizelge 4.5. ve Sekil 4.14.’de verilmistir. Boyact
vd. (2011) tarafindan, Kahramanmaras ilinde yapilan benzer bir ¢alismada; 1-5 bas
hayvani olan isletmelerin %15’inde giibrenin tezek olarak kullanildigi, %45’inin
kendi arazisinde biriktirdigi, %28’inin elde ettigi giibreyi sattig1, %12’sinin ise yol
kenarlarina giibreyi rastgele attigi1 belirlenmistir. 6-10 bas hayvana sahip
isletmelerde ise %45’inin giibreyi sattig1, % 33’liniin kendi arazisinde biriktirdigi
ve %?2’sinin ise rastgele attig1 belirlenmistir. 11 bas ve lizerindeki isletmelerde ise
%40’ 1m1n kendi arazisinde biriktirdigi ve %60 min giibreyi sattigi bildirilmistir.
Atilgan vd. (2006) tarafindan Akdeniz Bdlgesinde yapilan bir arastirmada;
isletmelerde olusan giibre genellikle bitkisel iiretim amagh tarim alanlarinda,
topragin organik madde igerigini arttirmak i¢in, bazi isletmelerde ise yakit olarak
degerlendirildigini belirlemistir. Fakat depolanan giibrenin olgunlagip tarim
alanlar1 i¢in yararli hale gelmesini saglayacak Onlemlerin alimmadig
goriilmektedir. Karaman (2005) Tokat yoresinde bulunan 76 hayvancilik
isletmesinde yiiriitiilen ¢alismada, isletmelerin  %87’sinde giibrenin tarim
alanlarna serildigi, %5’inin komsu ciftliklere verildigi, %7’sinin ise satilarak
degerlendirildigi, %1’inin de dogrudan nehre bosaltildig1 ifade edilmistir. Oztiirk
(2009) tarafindan, izmir ili, Tire ilgesinde yapilan bir arastirmada; arastirma
alanindaki  hi¢cbir isletmede giibre biyogaz veya kompost olarak
degerlendirilmedigini, isletmelerin %98’inde tarim arazilerinde organik madde
igerigini arttirmak amaciyla kullanildigini ancak giibrenin tarim alanlari ig¢in
faydali hale getirilmesi icin gerekli uygulamalarin yapilmadigini tespit etmistir.
Isletmelerin %2’sinde ise giibrenin bir kismmin yakit olarak kullamldigim
belirtmistir. Kayar (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada, Denizli ilinde siit
sigirciligt  yapan isletmeler incelenmis, incelenen isletmelerdeki giibrenin
%60,6’s1n1 bitkisel iiretim yaptiklar1 kendi isletmelerinde kullandigi, isletmelerin
%15,2’sinde elde edilen giibrenin bir kisminin isletmelerindeki arazilerde kalan
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kisminin ise giftgilere satarak degerlendirildigi ve %24,2’sinin ise isletmelerine ait
arazi bulunmamasindan dolayr elde edilen giibrenin tamaminin g¢iftgilere satarak
degerlendirildigini belirtmistir. Erkan (2005) tarafindan Mersin ydresinde, 57
biiylikbag Hayvancilik isletmesinde yiiriitiilen bir ¢alismada; barinaktan ¢ikartilan
giibrenin %61,4’linlin kendilerine ait bahge ve tarlalarda degerlendirildigini,
%10,5’inin yakin isletmelerde verildigini ve %28,1’inin ise satildigin belirtmistir.

Kaygisiz vd. (2008) tarafindan Kahramanmaras ilindeki siit sigirciligi
isletmelerinin incelendigi bir arastirmada; isletmelerin %45’inin elde edilen
giibreyi kendi arazisinde kullandigi, %49’unun bagka bir isletmeye sattigi ve
%6’s1nin ise glibreyi yakacak olarak degerlendirdigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.5. Elde edilen gilibrenin degerlendirilme sekli

Degerlendirme Sekli Isletme Sayisi Yiizde (%)
Kendi f&rgmsmde 76 ]7 4
(tarimsal liretim amagli)
Disariya Satis
(tarimsal Giretim amagl 11 12.6
alim)
Toplam 87 100
m Kendi
Arazilerinde
B DisartyaSatis

Sekil 4.14. Elde edilen giibrenin degerlendirilme sekli



44

4.5. Giibrenin Degerlendirilmesinde Alternatif Uygulamalar

Ciftlik giibresi organik bir materyaldir ve igerigi bakimindan g¢esitli yerlerde
kullanilabilir.  Incelenen alandaki kullamim; bitkisel iiretimde topragin
iyilestirilmesi i¢in olsa da, hem bitkisel {iretimde, hem de kompost, vermikompost
ve biyogaz (biyoyakit) eldesi i¢in kullanilarak maksimum sekilde faydalanilabilir.
Bu boéliimde incelenen isletmelerde var olan uygulamalar ve bu uygulamalarin

modern ya da alternatif uygulamalar1 incelenecektir.
4.5.1. Giibrenin Bitkisel Uretimde Dogrudan Kullanilmasi

Aragtirma alaninda incelenen isletmelerin toplam hayvan varligi 13.239 bastir.
Normal sartlarda sagmal bir inek giinde toplam 40-45 kg giibre vermektedir
(Baytekin, 2013). Bu degere gore arastirma alanindan elde edilen toplam giibre
miktarlan giinliik, haftalik, aylik ve yillik olarak; Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Aragtirma alanindaki isletmelerin tamamu elde edilen giibreyi, satarak veya kendi
arazisinde kullanarak bitkisel iiretimde kullanmaktadir.Bu kullanim; giibreden
minimum fayda saglayan, agik araziye yigma ve giibreliklerde biriktirme seklinde
olmaktadir.Giibre i¢indeki kat1 igerik %20-25 veya daha fazla ise kati; %10-20 ise
yart kati; %0-10 ise siv1 giibre olarak adlandirilir (Atilgan vd., 2005). Giibre kati,
kati-sivi ve sivi seklinde olabilmektedir fakat arastirmada incelenen isletmeler
giibrenin sadece kat1 fazindan yararlanmakta ve giibreyi yakma olarak tabir edilen
bekletme islemi uygulayarak sivi fazi bliylik oranda kaybetmekte, geri kalan kati
kisimdaki organik igeriginin ise kaybedilmesine neden olmaktadir. Ciftlik
giibresinin yakildiktan sonra tarlaya verilmesi gerekmektedir. Bunun igin alt
yapiya gerek yoktur. Nemli glibreyi diiz bir zemin {izerinde alt1 hafta bekletmek ve
yanmasini saglamak yeterlidir. K&y digina gelisiglizel atilan ¢iftlik giibreleri
teknigine uygun bir sekilde olgunlagmamakta, 6nemli azot kayiplari meydana
gelmektedir. Ayn1 zamanda ciddi gevre kirliligine neden olmaktadir (Baytekin,
2013). Siit sigirindan elde edilen gilibrenin azot, fosfor ve potasyum igerigi
Cizelge 4.7.”de verilmistir (Sezen, 1984).
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Cizelge 4.6. Arastirma Alanindan Elde Edilen Toplam Giibre Miktar

Giinliik Haftalhk . Yilhk
W . Aylk Uretim | .. |
Bas iiretim Uretim ® Uretim
) () ()
13 239 562,6 3938 16 879 202 556

Cizelge 4.7. Siit sigirindan elde edilen giibrenin organik madde igerigi

Organik Madde
Cinsi

N)

(P20s)

(K,0)

Miktar1 (%)

0,29

0,17

0,10

Aydn ili giibre tiiketimine bakildiginda mevcut potansiyel dahilinde giibre tiiketim
degerleri yillik yaklasik olarak su sekildedir; Azot (N) kullamimi 25 341 ton,
Fosfor (P,Os) kullanimi 7 161 ton ve Potasyum (K,O) kullanimi 4 033 ton
civarindadir (Anonim, 2006). Incelenen isletmelerden elde edilen giibrenin Aydin

tiikketimini karsilama oranlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Isletmelerden elde edilen giibrenin Aydin ilinde tiiketilen giibreyi

karsilama oranlart

Organik Madde
Cinsi

N)

(P205)

(K;0)

Mevcut
Kullanim

(t)

25341

7161

4033

Giibreden Elde
Edilen Miktar

(t)

587

344

202

Karsilama Oram
(%)

2,28

4,8
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Cizelge 4.8.’den de anlagilacag lizere Aydin ilindeki siit sigirciligi isletmelerinde
elde edilen giibrenin tiiketimi karsilama oranlar1 yliksektir. Aydin ilindeki toplam
sigir ve diger hayvan varligi miktar1 da dikkate alindiginda potansiyel daha net
anlagilmaktadir. Bu nedenle elde edilen giibreden daha verimli sekilde faydalanma
yollarmin dikkate alinmasi, bu potansiyelin kullanimini artiracaktir.Bu béliimde
elde edilen giibrenin hangi sekillerde bitkisel liretime dahil edilmesi gerektigi
tartigilacaktir.

4.5.1.1. Giibrenin bitkisel iiretimde dogrudan kullanilmasinda modern
yaklasimlar

Diinyada giibrenin tiim fazlarindan yararlanilacak yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemler, kati, kati-sivi ve sivi giibrenin tamaminin kullanilacagi sekilde
olusturulmustur. Bu sayede isletmelerden elde edilen giibre tamamiyla
degerlendirilmekte ve ¢evre kirliligi minimuma indirilip, katma degeri yiiksek bir
sekilde topragin organik yapisimi iyilestirici ve kimyevi yonden degerli bir
materyal haline getirilmesine yardimci olmaktadir. Ciftliklerden elde edilen

giibrenin atik sorunu olusturmasi ise ortadan kalmaktadir.

Giibrenin kati olarak toplandigi sistemlerde elde edilen giibrenin miktar1 ve
isletme biiylikliigiine gore giibre; elle veya hareketli (zincirli siyirici, skreyper,
traktor On kiiregi) mekanik sistemler yardimiyla toplanip barmak digia ¢ikarilir.
Sivi gilibrenin toplanildigi isletmelerde ise mekanizasyon veya planlama hidrolik
esaslara gore yapilir. Stvi giibre sisteminin mekanik styirici sistemlere gore; cesitli
avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlar arasinda; sivi giibrenin kendi akiciligi ile
uzaklastirilabilmesi, enerji gereksiniminin olmamasi, diski ile idrar birlikte
uzaklagtirildigindan  bunlar i¢in ayr1 depolama tesislerine gereksinim
duyulmamasi, sivi giibre sisteminde yataklik malzemenin kullanilmamasi ve
isglicli gereksiniminin az olmasi sayilabilir. Ancak bu sistemde zararli gazlarin
hayvanlar {izerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in iyi bir havalandirma
sistemine gerek vardir, ayrica sivi gilibrenin tarlaya uygulanmasinda yapilacak
hatalar ¢evre kirliligini artirabilmektedir. Sivi giibre yoOnetiminde uygulanan
hidrolik ydntemler; barajli yiizdiirme, serbest yiizdlirme, 1zgarali sistemler ve
egimli dosemeler olmak {izere baglica dort gesittir (Olgun, 2011).

Giibrenin elle toplandig isletmeler, islemin zorlugu nedeniyle genellikle hayvan
sayist bakimindan kii¢iik isletmeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu isletmelerde



giibre genellikle giinlik temizlenmemekte ve hayvanin altinda althk olarak
birakilmaktadir.

Gtibrenin mekanik sistemler araciligiyla toplanilmasinda ise ¢ok cesitli yontemler
mevcuttur.Bu yontemler isletmenin giibre toplama islerini kolaylastirmakta ve kisa
stirede biiylik miktarlarda giibrenin toplanabilmesine olanak saglamaktadirlar. Bu
nedenle bu isletmelerin genellikle hayvan varligi bakimindan biiyiik isletmeler
oldugu diisiiniilebilir.Giibrenin mekanik sistemlerle toplanilmasi; zincirli sistem
giibre siyiricilart (Sekil 4.15.), skreyper kullanimi (Sekil 4.16.), traktdr 6n ve arka
kiiregi yardimiyla yapilabilmektedir (Sekil 4.17.). Bu sekilde toplanan giibre,
giibre tankina pompalar yardimiyla ya da ¢esitli kiireme metodlartyla giibre
kanalina veya direkt olarak giibre ¢ukuruna iletilmekte, tarlaya verilmeye hazir
hale getirilmesi igin olgunlastirilmaktadir. Giibrenin tarlaya verilmesinde
kullanilan bir yontem Sekil 4.18.‘de gosterilmistir.

By 1

Sekil 4.15. Zincirli sistem giibre siyiricisi
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Sekil 4.16. Skreyper ile giibrenin toplanilmasi

Sekil 4.17. Traktor kiiregi ile giibrenin toplanmasi
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Sekil 4.18. Gilibrenin tarlaya iletilmesi

Hayvancilik isletmelerinde kontrolsiiz kosullarda depolanan giibre biiyiik dlgiide
toprak ve su kirlenmesine neden olabilecek 6zelliktedir. Hayvan giibresinde su
kirliligine neden olan esas olarak 4 unsur yer almaktadir. Bunlar; azot, fosfor,
patojen mikroorganizmalar ve organik maddedir. (Olgun ve Polat, 2005).
Biiyiikbas hayvan barmaklarinda olusan giibreler yalnmizca kati atik olarak
diistiniilmemelidir. Siv1 giibreler de insan, hayvan ve cevre sagligi acisindan
kirlilik unsuru olabilir. Sivi atiklar uygun sekilde biriktirilip depolanmadigi
takdirde sizintilar ve yiizey akislarla yeralti ve yeriistii su kaynaklarina ulagarak
yiiksek oranda kirlilige yol acabilir. Barinaklarda firetilen giibre isletmelerde
cesitli sekillerde degerlendirilmektedir. Elde edilen giibre barinakta belli bir siire
bekledikten sonra oOzellikle yetistiricilik donemi baslangiclarinda veya hasat
sonunda araziye atilmaktadir. Dogrudan araziye atilan giibreler bitkileri yakmakta
bundan dolayr da verim ve kaliteyi diigiirmektedir. Herhangi bir islem
uygulanmadan araziye atilan hayvan giibresinin kokusu ¢evreden yogun sekilde
hissedilmekte yerlesim yerinde yasayanlar rahatsiz edici boyutlara ulasmaktadir.
Bu olumsuzluklar1 6nlemek amaciyla giibreler en az alt1 ay uygun giibre depolama
alanlarinda olgunlastiktan sonra tarim arazilerine uygulanmalidir. Buradaki amag
giibrelerin yanarak ve ciirliyerek kokularinin azaltilmasi ve bitkilere olan zararin
azaltillip daha faydali hale getirilmesidir. Barinaklarda iiretilen giibreler, gevreye
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zarar vermeyecek bi¢cimde ve sizint1 yaratmayacak sekilde depo edilmelidir. Giibre
depolart barinaklar planlanirken yardimci ekipmanlar bolimii  igerisinde
diistiniilmeli ve barnakla birlikte yapilmalidir (Cayir ve Atilgan, 2012).

Gilibrenin depolanmasinda ¢esitli yontemler mevcuttur. Bu yontemler metal
tanklar olabildigi gibi toprak ya da beton havuzlar seklinde de olabilmektedir.
Beton havuzda giibre depolamasi yapan bir isletme Sekil 4.19.’da goriilmektedir.
Ayrica gilibre ¢ukurlarinda karigtirict bulunmasi, giibre bulamacinin olusturulup
homojenliginin saglanmasinda ve mikroorganizma faaliyetlerinin artirilip giibrenin
olgunlastirilmasinda kullanilmaktadir. Ornek bir giibre karistici Sekil 4.20. de
gosterilmistir. Biriktirmeyi kati-sivi gilibre seklinde yapan bir isletme, bu giibreyi
seperatorler yardimiyla birbirinden ayrilabilmekte ve bu sekilde kati kismindan
yataklik veya kompost iiretimi i¢in faydalanirken, sivi kismu ise giibre serbeti

olarak tarlaya verilmektedir.

Sekil 4.19. Beton havuzda giibre depolamasi yapan bir isletme
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Sekil 4.20. Giibre karistiricisi (taginabilir)

4.5.2. Giibrenin Kompost Uretiminde Kullanilmas1

Kompostlagtirma, organik maddelerin aerobik veya anaerobik kosullarda
mikroorganizmalar vasitasi ile kararli hale getirildigi bir iglemdir ve neticesinde
bitki besin elementleri iceren ve organik madde bakimindan zengin iiriin olan
kompost tiretilir. Kompostlagtirma temel olarak bir bertaraf yonteminden 6te geri
kazanim yontemidir. Kompostlagtirma yeni bir teknoloji degildir. Amerika’da 19.
yy’dan beri kullanilmaktadir.20. yy’da kompostlastirmaya uygun madde ve
mekanik techizatlarin  se¢iminin nasil yapilmasi gerektigi ve farkh
kompostlastirma yontemleri hakkinda bilimsel ilkeler belirlenmistir (Tosun vd.
2011).

Kompostlagtirma prosesi, (a) C/N orani, (b) havalandirma hizi, (c) nem igerigi, (d)
pH seviyesi, (e) sicaklik ve (f) gerekli besin maddelerinin saglanmasi gibi birgok
faktorle kontrol edilir. Optimum kompostlastirma igin gereken sartlar Cizelge
4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Optimum kompostlagtirma i¢in gereken sartlar

Kosul Kabul edilen arahk Onerilen aralik
C/N oranmi 20-40 20-35
Nem icerigi %40-65 %45-60
Oksijen
>%>5 >%10
konsantrasyonu
pH 5,5-9,0 6,5-8,0
Sicakhik 43-66 54-60

Kompost giibrenin baslica 6zelligi, kimyasal giibreler gibi bitkilerin bilylimesi i¢in
gerekli olan bilesiklerin topraga ilavesine yonelik olmayip, topraktaki humus
miktarini takviye etmek suretiyle bitkilerin yetistigi ortamin islahin1 saglamaktir.
Yani, humus dengesini tamamlayarak agir topraklarin havalanmasini kolaylastiran,
kumlu topraklarin su tutma kapasitesini artiran, toprak mikroorganizmalarimin
faaliyetlerini artiran, topraga verilen kimyasal giibrelerin toprakta tutunmasi ve
bitkiler tarafindan daha kolay ve verimli bir sekilde alinmasini saglayan ve kismen

bitkiler igin gerekli elementleri karsilayan yararlar saglamaktadir.

Kompostlastirma, organik atiklarin  biyokimyasal olarak  ayristirilarak
karbondioksit, su, enerji ve kompost olarak nitelendirilen stabil bir {iriin
olusturmasi prosesidir. Kompostlastirma prosesi, optimal sartlar altinda (1)
mezofilik faz, (2) termofilik faz ve (3) olgunlasma fazi olmak iizere li¢ asamadan
olusmaktadir. Mezofilik faz, organik maddelerin ilk ayrismasimin gergeklestigi
fazdir. Bu fazda mezofilik mikroorganizmalar tarafindan ¢6ziinmiis ve kolay
parcalanabilen organik bilesikler ayristirilmaktadir. Ayrisma sirasinda ortaya ¢ikan
181, kompost kiitlesinin sicakliginin hizla artmasim saglamaktadir. Bu asama,
birkag giin siirmektedir. Sicakligin 40 °C’nin {izerine ¢ikmasi ile mezofilik
organizmalar i¢in yasam kosullari bozulmakta ve yerlerini termofilik
mikroorganizmalar almaktadir. Termofilik fazda, 55 °C’nin izerindeki

sicakliklarda materyal i¢indeki zararli olabilecek patojenlerin ortamdan uzaklas-
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tirtlmas1 saglanmaktadir. Birka¢ glinden birka¢ aya kadar siirebilen termofilik
fazda yiiksek sicakliklar karbonhidrat, protein, yag ve seliilloz gibi kompleks
organiklerin pargalanmasini hizlandirmaktadir. Yiiksek enerji diizeyine sahip bu
bilesiklerin miktar1 azaldik¢a, kompost sicakligi da orantili olarak azalmaktadir.
Son asama olan olgunlastirma fazinda, mezofilik mikroorganizmalar tekrar
devreye girerek kalan organik maddeyi tiiketmekte ve olgun kompost olusumunu
saglamaktadir. Kompostlastirma prosesi, organik atiklar, mikroorganizmalar, nem
ve oksijen arasindaki karmasik bir etkilesimdir. Atik materyalinde, baslangigta
karigik bir mikroorganizma populasyonu bulunmaktadir. Nem igerigi ve oksijen
seviyesi uygun bir seviyeye getirildiginde, mikrobiyal aktivite artmaktadir (Forster
and Wase, 1987). Kompostlastirma prosesi Sekil 4.21°de gosterilmistir.

Mikroorganizmalar
Su Oksijen

Y

ORGANIK
MADDE

Hizli

Karbonhidratlar .
Sekerler Ayrisma Urtinleri
Ayrigma Orani Proteinler (Karbondioksit, Su)
Yaglar
Yanseliiloz
Yavag Seliloz
Lignin
Mineral maddeler

] \ i

Kompost

Y

Sekil 4.21. Kompostlastirma prosesi

Kompost toprak diizenleyicisi ve giibre degeri olan bir iiriin olarak ele alindiginda
faydalari su sekilde siralanabilir;

* Toprak erozyonunu azaltir, topragin yiizeyinden i¢ine su girisini kolaylagtirir.



54

* Topraga siyahims1 veya koyu kahverengi bir renk vererek topragin kolay
1sinmasini saglar.

* Topraktaki besin elementleri absorblayarak yikanmasini onler, topragin pH’sim
dengeler.

» Toprak solucanlari, toprak bocekleri ve mikroorganizmalar igin besin kaynagi
olur. Bdylece toprak flora ve faunasini saglikli sekilde devam etmesini saglar.

* Toprak 1slahinda kullanilir. Kumlu topraklarda su ve besin maddelerini siinger
gibi icine ¢eker, killi agir topraklar1 daha gézenekli hale getirir.

* Bahgelerde toprak yiizeyine malg olarak serildiginde, yabanci otlanmay1 azaltir,
hastalik yapici patojenler azalir.

« Saksil1 bitki yetistiriciliginde yetistirme ortami olarak torf yerine kullanilabilir.
* Algak yerlerin doldurulmasinda kullanilir.

* Topragin su tutma kapasitesini artirir.

* Peyzaj diizenlemelerinde kullanilir.

» Tarimsal iiretimde findiktan g¢aya, zeytinden narenciyeye, tim sebze ve siis
bitkilerine uzanan genis yelpazede, her tiirlii tarla ve sera bitkisinin biitiin
ihtiyaglarina cevap verecek besin elementlerinin ayrismasi devam ettigi siirece
yavas ve siirekli olarak giibre iglevi goriir (Anonim d, 2014).

Biiylik bas hayvan atiklart icin; pasif havalandirmali yiginlar, aktarmali yigin
kompostlagtirma,havalandirmali statik yiginlar, kapali reaktorlerde
kompostlagtirma gibi kompostlagtirma yontemleri uygulanmaktadir (Tosun vd.
2011). Bu yontemlerin her biri asagida ayrintili olarak incelenmistir.

* Pasif havalandirmali y1gin kompostlastirma kii¢iik ve orta biiyiikliikte yerler i¢in
uygun olup yonetimioldukea basit bir sistemdir. Bu yontemde, organik maddeler
yigm haline getirilir vekaristirilmadan stabil {iriin oluncaya kadar ayrigmalari
beklenir. Dogal havahareketinden yararlanmak i¢in kiiciik yiginlar halinde
tasarlanirlar. Aktif kompost yigimi igerden i1sinirken, sicak hava yiikselerek

yigindan ayrilir, sicak hava yigmi terk ederken yanlardan ve tabandan temiz,



55

soguk havayr yigimin igine ¢eker. Yiginin bosluk yapisina bagli olarak, riizgar da
y1ginin i¢ine girebilir. -

Ozellikle 1smnma potansiyeli yiiksek olan at diskist gibi maddelerin
kompostlastirilmasi sirasinda, yeterli hava degisimini ve 1s1 salinimini saglamak
icin yigin yiksekliginin 1-1,2 metreden fazla olmamasi1 gerekir. Pasif
kompostlagtirma Sekil 4.22.’de gosterilmistir (Yildiz vd. 1998). Bu yontemin siit
sigir1 giibresinde de kullanilabilecegi diistiniilebilir.

15 em kalinhgmda
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=5
P =D
"
A )
e Ny
,;' [ - ‘“B’
0 5J
. S
“ 1 ‘ 30 cm
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_ﬂd sira delikler

Sekil 4.22. Pasif havalandirmali yigin kompostlastirma (Yildiz vd., 1998)

eAktarmali yigin  kompostlastirma en ¢ok kullanilan kompostlastirma
yontemlerinden birisidir. Atik yiginlari, prosesi aktif ve verimli bir sekilde
yonetebilmek icin ¢evrilerek karistirilirlar. Karistirmanin en énemli katkisi atigin
gbzeneklilik yapisin arttirarak yigia hava girisini arttirmasidir. Ayrica karistirma
y1gin ylizeyindeki maddelerin i¢ kisimdakilerle yer degisimini saglar. Bdylece
maddeler esit olarak kompostlasir, yabani ot tohumlari, patojenler, sinek larvalari
ic kisimdaki yiiksek sicaklik sayesinde yok edilirler. ilave olarak, cevirme
kompost maddelerini harmanlar, daha kiigiik partikiillere parcalar ve biyolojik
olarak aktif yiizey alanlarini arttirir. Cok fazla karigtirma ise partikiil boyutunu
fazlasiyla azaltarak goézenekliligi azaltabilir. Cevirmede kullanilan ekipmanlar,
yigmin biiyiikliigiinii, seklini ve yiginlar arasindaki mesafeyi belirler. Isletmenin
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biiyiikliigline gore dnden yiiklemeli is makinalar1 ya da 6zel ¢evirme ekipmanlari

kullanilabilir. Aktarmali y1gin kompostlastirma, Sekil 4.23°de gosterilmistir.

Sekil 4.23. Aktarmali y1gin kompostlastirma
* Havalandirmali statik yiginlar disarida agikta yapilan ya da bir yapiyla kapatilan

kontrollii yiginlardir. Pasif havalandirmali statik yiginlarda, yiginin igine gomiilii
bir ucu agik delikli borular vardir. Yigindaki sicak gazlar yiikselirken, tabandaki

borulardan yi1gin igerisine taze hava girisi olur ve yigndan yukar1 dogru salinir.
Basingli havalandirmada ise hava iifleyici (blower) ile yiginin tabanindan saglanir.
(Sekil 4.24.) Alternatif olarak negatif basing ya da emme ile havanin yigindan
gegmesi de saglanabilir. Basingli havalandirma sistemleri genelde kompost
prosesinin dogrudan kontroliinii saglar ve daha biiyiik y1gin olusturulmasina izin
verir. Negatif basingli sistemler, koku problemi varsa, ¢ikan havanin biyofiltreye
yonlendirilmesini saglarlar (Yildiz vd., 1998).
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Sekil 4.24. Havalandirmal statik yiginlarin hazirlanmasi

Havalandirmali statik yiginlarin tabani talas, saman ya da diger godzenekli
maddelerden olusur. G6zenekli taban maddeleri, delikli havalandirma borusunu da
igerir. Hammaddenin se¢imi ve ilk karisim ¢ok 6nemlidir, zira olusturulan yiginin
yapist tiim kompost prosesi boyunca gozenekliligi devam ettirecek sekilde
olmalidir. Bu da genelde saman veya talag gibi bosluk arttirici maddeleri
gerektirir. Havalandirmali statik yiginim ilk yiiksekligi 1,5 - 2,5 metredir. Kigin
daha biiyiik yiginlar sicakligin daha iyi kontrol altinda tutulmasini saglar. Yiginin
iistiine serilecek kompost veya bir bosluk arttirict madde tabakasi, yigimi izole
eder. Boylece yigmin dis kisminda da yiiksek sicakligin korunmas: ve daha ¢ok
patojen mikroorganizma giderimi saglanir. Bu ortii tabakas1 ayn1 zamanda yiizeyin
kurumasin1  6nler, amonyak ve diger kokularm filtrelenmesini saglar.
Havalandirmali statik yigimin uzunlugu havalanma borularinda hava dagitim
sebebiyle kisitlanmaktadir. Kompostta kullanilan hammaddelerin tiretimi giinliik
ise hiicre eklemeli havali statik yiginin yapilmasi daha pratiktir. Hiicreler yanyana
birbirine yapisik sekilde olusturularak diger proseslere gore daha az yer kapladigi
icin kompost alan1 daha verimli kullanilmaktadir. Genellikle bu tiir sistemlerde
igletme kolaylig1 agisindan her bir tekil hiicrenin havalandirmasi i¢in ayrn iifleyici
(blower) kullanilmaktadir. Havalandirmali statik yigmlar Sekil 4.25.°de
gosterilmistir (Yildiz vd., 1998).
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Sekil 4.25. Havalandirmali statik y1g§in uygulamalari

» Kapali reaktorde kompostlastirmada, hammadde olan atik, bir bina, kanal ya da
reaktoér icinde toplanmir. Bu sistemler kompost prosesinin daha iyi kontrol
edilmesini saglayan ve ilk yatirim maliyeti en yiiksek kompost teknolojileridir.
Cogu reaktorde kompostlagtirma metodu kompost prosesini hizlandirmak igin
basingli havalandirma ve mekanik ¢evirme tekniklerine dayanir. Baz1 reaktorler
kompostlastirilacak maddeleri karigtirma olmaksizin kapatmak i¢in kullanirlar.
Reaktorde kompost ile kapali ortam igerisinde hizli fermentasyon (aktif
kompostlastirma) ve sonrasinda yavas fermentasyon gergeklestirilir (Yildiz vd.,
1998).

Buna karsin, gilinlimiizde uygulanan teknolojilerde aktif  kompostlastirma
reaktorde gergeklestirilirken, yavas kompostlastirma aktarmali yigin metodu ile
yapilmaktadir. Kapali sistemlerde iiriin daha kisa siirede olusur, koku problemi,
gerekli isgiicli ve yer ihtiyaci daha azdir. Aktif kompostlastirma igin gegen siire 1-
2 hafta arasinda degisiklik gosterir, ama yavas kompostlagtirma ile birlikte
kompostun olgunlagmasi i¢in toplam olarak 4-12 hafta gerekmektedir. Kapal
reaktorde kompostlastirma 6rnekleri Sekil 4.26.’da verilmistir (Yildiz vd., 1998).
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Sekil 4.26. Kapali reaktérde kompostlagtirma iglemleri

Aydin ili hayvancilik potansiyeli yiiksek bir ildir. Burada elde edilen giibreler
kompost olarak degerlendirilebilir. Boylelikle katma degeri yiiksek bir iiriin
ekonomiye kazandirilmig olacagi gibi topraklarimizin verimine de olumlu katki
yapilacaktir. Ciftcinin iriinii degerlenirken, girdi masraflart azalacak, kazanci
artacaktir.
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4.5.3. Giibrenin Vermikompost Uretiminde Kullanilmasi

Tim dinyada tarimsal tretimde siirdiiriilebilirlik kavramina vurgu yapan ve
organik iiretim yontemlerini tesvik eden yaklagimlarin yayginlagsmasi siirecinde
yer solucanlarmin, organik atik ve artiklar kisa zamanda yliksek kalitede degerli
bir iiriine doniistiirebilme kapasitelerinin anlasilmasi, Avrupa iilkeleri, Hindistan
ve Amerika’da vermikiiltiir (vermiculture) adi verilen yeni bir tarimsal iiretim
sektoriiniin  dogmasini  saglamistir. Vermikiiltiir degisik amaglar i¢in toprak
solucanlarmin  kiiltiiriiniin  yapilmasi islemidir. Vermiteknoloji terimi ise
vermikiiltiir faaliyetlerinde uygulanan teknik/yontemlerin timii i¢in kullanilir.
Ticari amag¢ giiden vermikiiltiir faaliyetleri iki alanda yogunlagmistir. Birincisi
vermikompost islemi, digeri ise solucan biyo-kiitle {iretimidir (Edwards and
Niederer, 1988). Solucan biyokiitle iiretimi protein kaynag: olarak tavukculuk ve
balik yetistiriciliginde solucanlarin kullamimi amaciyla yapilmaktadir. Diger
taraftan vermistabilizasyon, lagim, atik ¢amuru veya benzeri diger atiklarin
vermikompost isleminden gecirilmesidir. Solucanli kompost (vermicomposting)
ise organik atik/artiklar1 kompostlastirma isleminin solucanlara yaptirilmasidir. Bu
islemde organik artik/atiklar ortamdaki mikroorganizmalarca fermentasyona
ugratilir ve daha sonrasinda yer solucanlarinin sindirim sisteminden gecerken
hizlandirilmig  bir humifikasyon ve detoksifikasyon iglemine tabi tutulur.
Vermikompost terimi, solucanlarin kullanildigi organik artik ve/veya atiklari
kompostlagtirma iglemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmakla beraber,
vermikompost {iriinii genelde vermikest (solucan digkisi; giibresi) veya kisaca kest
olarak adlandirilmaktadir (Edwards and Bohlen, 1996).

Ekonomik, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir 6zellikteki vermiteknolojinin, geleneksel
tarim yontemlerinden ¢ok Onemli bir Ustiinliigi diisiik girdili tiretim modelini
desteklemesidir. Bu yoniiyle, vermiteknolojinin kiiclik ve orta ol¢ekli tarim
isletmeleri i¢in uygulanabilirligi ve ekonomik kar1 ¢ok yliksektir. Bagta
vermikompost olmak {izere bu teknolojiler, tarimsal iiretim siirecinde olusan
artik/atik  sinifindaki  materyalleri ticari degeri ¢ok yiiksek bir iirline
doniigtirmektedir. Vermikompost, dogada makro ve mikro besin doniigiimiinii
gergeklestiren solucanlarin bu islevlerini fiziksel ve biyokimyasal ydndenen
yuksek verimlilik seviyesine ulastirmay1 hedeflemektedir. Vermikompost bu giin
i¢cin tarimda siirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler icinde en yiiksek

ekonomik fayda saglayan yontem olmakla beraber, ayn1 zamanda hizl1 endiistriyel
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gelisme ve populasyon artisi ile biiyilik bir ¢gevre sorunu haline gelen kati organik
atik ve artiklarin islenmesinde ¢ok yogun sekilde uygulanmaktadir.

Vermikiiltiir endiistrisi faaliyetlerinde kullanilan ve aerobik kompost veya sigir
giibresi y1gmlarinda siklikla rastlanan kompost diger adiyla giibre solucan tiirleri
sunlardir: Eisenia fetida (tiger worm), Eiseniaandrei (red tiger worm),
Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus (red worm), Perionyxexcavatus (Indian
blue worm), Eudriluseugeniae (African nightcrawler), Bu bestiir, organik
atik/artiklar1 indirgemek i¢in yapilan vermikompost ¢alismalarinda en iyi sonuglari
veren tiirlerdir (Edwards and Bohlen, 1996). Yukarida sayilan tiirler i¢inde, ticari
amagla kurulan vermikiiltiir/ vermikompost isletmelerinde en fazla tercih edilen
tiir Eiseniaspp ve ikinci olarak da Lumbricus rubellus’tur (Dickerson, 2004) .
Vermikestin igerdigi, solucan mukusu ile gevrelenmis besin elementleri yavas
salinir ve bitki tarafindan hemen kullanilabilecek formdadir. Bu besinler yavas
¢Oziindiigli i¢in sizintt sonucu besin elementlerinin kayb1 s6z konusu olmaz.
Ayrica vermikestin gozenekli, yiiksek havalanma ve su tutma kapasitesi bu
maddeyi miikemmel bir toprak “diizenleyicisi” yapmaktadir. Bu 6zelliklere
ilaveten bu materyal bitki koklerini asir1 sicakliklardan korur, erozyonu ve yabanci
ot gelisimini azaltir. Vermikest kokusuzdur, insan sagligina zarar verebilecek
patojenler veya kimyasal madde icermez ve %100 tekrar kullanilabilir maddeler
icermektedir. Vermikest sera ve saksi topragi olarak hayal edilebilecek en
miilkemmel karisim materyalidir. Hem bahge hem de tarla bitkilerinde s6z konusu
pozitif etkiler gézlenmistir. En hassas bitkilerde dahi yanma etkisi goriilmez ve
tiim besin elementleri suda ¢6ziinebilir 6zelliktedir. Malg olarak kullanildiginda
sulama ile besin elementleri dogrudan bitki kokiine ulasir (Anonymous, 1992).
Vermikestin bitki besleme etkisi ilk kez Fosgate ve Babb (1972) tarafindan rapor
edilmistir. Arastirmacilar, sigir giibresinden elde edilen kestin “6zel sera ¢igek
karistmina” esdeger seviyede bitki biiylimesini tesvik ettigini ifade etmislerdir.
Edwards ve ekibi vermikestin, ¢cimlenme Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda sebep
olduklar1 enfeksiyonlar sebebiyle biiylik ekonomik kayiplardan sorumlu toprak
kokenli bitki hastaliklarim1  baskilama  kapasitesini  aragtirdiklar1  saks1
denemelerinde, kestin Rhizoctonia, Fusarium, Pythium ve Verticillium (Edwards
ve Bohlen 1996) gibi toprak kokenli patojenlerin sebep oldugu hastaliklar: etkili
sekilde kontroledebildigini ortaya koymustur. Steril kestin hastalik gelisimi
iizerindeki baskilama etkisinin kaybolmasi, bu etkinin mikrobiyal antagonizmaya

dayal1 oldugunu diisiindiirmektedir.
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Cevre dostu, ek gelir ve kaynak kazaniminisaglayan vermiteknoloji uygulamalari,
ozellikle kiiciik ve orta dlgekli tarimsal isletmeler i¢in diisiik girdili tarimsal iiretim
faaliyetini miimkiin kilar. Vermikompost teknikleri ¢ok diisiik maliyet gerektiren
kolay uygulanabilir yontemlerdir. Dogru uygulanmis ve iyi takip edilmis bir
vermikompost siireci sonunda, biyo-giibre ve biyo-pestisit olarak etkili, ticari
degeri cok yiiksek bir iiriin elde edilebilir. Ornek bir vermikompost iiretim tesisi
Sekil 4.27.”de verilmistir.
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Sekil 4.27. Ornek bir vermikompost {iretim tesisi

Aydin ili organik tarim potansiyeli bakimindan siirekli gelismekte olan bir
ilimizdir. Burada kurulacak vermikompost tesisleri hem organik tarim yapan
ciftciler igin ¢ok yarayisl bir liriiniin birinci elden iiretimini saglayabilecek, hem
de bu potansiyeli satarak degerlendirebileceklerdir. Islenmemis giibre ile
vermikompost arasinda hem maddi deger hem de igerik olarak biiyiik farklar
bulunmaktadir. Vermikompostun iiretim ve kullanim alaninin artigi, bagta Aydin
ili ve Ege Bolgesi olmak iizere lilkemize biiyiik faydalar saglayacaktir.
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4.5.4. Giibrenin Biyogaz Uretiminde Kullanilmasi

Biyokiitle biyolojik kokenli fosil olmayan organik madde kiitlesidir. Ana
bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel veya hayvansal kokenli tiim dogal
maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan elde edilen enerji ise
biyokiitle enerjisi olarak tamimlanir. Biyoyakitlar kisa siire Once yasamis
organizmalar ya da onlarin metabolik ¢iktilarindan elde edilir (Acaroglu, 2008a).
Dogada yaygin olarak mevcut tarimsal kokenli iirlinlerden degisik fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yontemlerle iiretilen, ticari 6zellige sahip, temel ve belirli
Ozellikleri standartlagtirillmis olan kati, sivi ve gaz haldeki bitkisel enerji
kaynaklandir. Biyokiitle biyolojik kokenli fosil olmayan organik madde kitlesidir.
Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel veya hayvansal kékenli tiim
dogal maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan elde edilen enerji ise
biyokiitle enerjisi olarak tamimlanir. Biyokiitle, 100 yillik periyottan daha kisa
siirede yenilenebilen, karada ve suda yetisen bitkiler, hayvan artiklari, besin
endiistrisi ve orman tirtinleri ile kentsel atiklar1 i¢eren tiim organik maddeler olarak

da tanimlanmaktadir (Acaroglu, 1998).

Biyokiitle de, petrol ve komiir gibi, gilines enerjisinin depolanmus halidirler.
Bitkiler giines enerjisini fotosentez araciligiyla tutarlar. Biyoyakitlarm igerisindeki
karbon, bitkilerin havadaki karbondioksiti par¢alamasi sonucu elde edildigi i¢in,
biyoyakitlarin yakilmasi, diinya atmosferinde net karbondioksit artisina neden
olmaz. Bu nedenle, pek ¢ok insan, atmosferdeki karbondioksit miktarinin artigina
engel olabilmek icin, fosil yakitlar yerine biyoyakitlarin kullanilmas1 gerektigi
gOriisiinii savunmaktadirlar. (Acaroglu, 2008).

Tiirkiye’de biyogaz ile ilgili arastirma-gelistirme ¢aligmalar1 yogun olarak 1980-
86 yillan arasinda miilga K&y Hizmetleri Ankara Arastirma Enstitiisii blinyesinde
Topraksu Aragtirma Enstitiisiinde yapilmistir. Hacimleri 1 m3 ile 28 m3 arasinda
sicaklik kontrollii, gaz toplama {initeleri ve karistirma {initeleri ile donatilmis pilot
tesislerde cesitli tavuk ve sigir giibreleri denenmistir. Ayrica bu c¢aligmalarin
1s51g1inda miilga Topraksu Genel Miidiirliigii tarafindan her il merkezinde 3 adet
bolge merkezlerinde 5 adet biyogaz tesisinin yapilmasi planlanmis ve bu tesislerin
cogu igletmeye acilmistir. Diger taraftan kendi olanaklar ile biyogaz tesisi kurmak
isteyenlere teknik destek ve kredi olanagi saglanmistir. KOy hizmetleri biinyesinde
1987 yilinda yapilan bir anket sonucunda biyogaz tesislerinin bir¢gogunun
asagidaki nedenlerden dolay1 isletilemedigi tespit edilmistir: (1) Tesis ingaati
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konusunda yeterli egitim saglanamamasi nedeniyle insaat hatalar1 yapilmistir, (2)
Tesis sahipleri teknik bilgi yetersizligi nedeniyle tesisleri isletememislerdir, (3)
Tesis isletmecileri danigman bir kurulus bulamamislardir (Pakmaya, 2008). Ornek

bir biyogaz iiretim tesisi Sekil 4.28.”de verilmistir.

Sekil 4.28. Ornek bir biyogaz tesisi

Tiirkiye biyogaz potansiyelini yeteri kadar degerlendirememektedir. Yillik
biyogaz iiretim potansiyeli 2.5 milyon ton tas komiirline esdegerdir (Cizelge
4.10.). Bunun tamamini ekonomik olarak kullanmak miimkiin degildir. Hayvan
giibrelerine eger organik evsel ve endiistriyel atiklar ilave edilirse (Avrupa’da bu
oran yaklagik %10 civarindadir), biyogaz potansiyelinin daha da artmasi
s6zkonusudur. Bu konuda en 6nemli darbogaz, hayvan yetistiriciliginin daginik ve
kiigiik ciftliklerde olmasi, biyogaz tesisi kurmak icin gerekli teknik ve mali
kaynaklarin bulunamamas: olabilir (Pakmaya, 2008).
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Cizelge 4.10. Tirkiye’nin hayvansal atik miktarina karsilik gelen {iretilebilecek

biyogaz potansiyeli
.. Biyogaz iiretim Tas komiirii

Hayvan cinsi Sayisi (adet) Yailcljull;)r € potansiyeli Esdegeri
y (m*/y1l) (ton/y1l)

Sigir 11 054 000 40 347 100 994 860 000 710 613
Koyun-keci 38 030 000 26 621 000 1901 500 000 1358215
Tavuk hindi 243 510 453 5357207 487 020 906 347 871
Toplam 292 594 453 72 325307 1 672 030 906* 2416 699

*18 °C’deki miktar. Optimum fermentor sicakliginda ¢alisilmasi durumunda bu rakamin 2-2.5

milyar m® arasida olmasi 6ngoriilmektedir.

Tirkiye’nin, milli gelirinin biiyiik bir kismini tarim ve hayvanciliktan saglayan,
gelismekte olan iilkelerden biri oldugu, bu tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
kaynaklanan atiklardan Tiirkiye’ nin yillik enerji tiiketiminin % 22-27 ‘sine esit bir
enerji Uretiminin saglanacagr bilinmektedir (Acaroglu,1999; Kaygusuz ve
Kaygusuz, 2002). Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin karsilanmasi ve enerji i¢in disa
bagimli bir iilke olmaktan kurtulmast i¢in tek ¢oziimiin {ilkenin dogal
kaynaklarinin kullanilmasidir (Gokcol vd., 2009). Dogal kaynaklarin basinda
Tiirkiye’de yilda tiretilen biiyiik potansiyeldeki organik atiklarin enerji iretiminde
kullanilmasigerektigi goriilmektedir (Demirbas, 2008).

Hayvancilik artiklarinin degerlendirilmesinde kullanilan biyogaz teknolojisi son
yillarda 6zellikle gelismekte olan iilkelerde kullanim imkani bulmustur. Biyogaz
iiniteleri tarimda c¢aligsan insanlarin is ve hayat sartlarinin iyilestirilmesinde énemli
gorevler lstlenmektedir. Bu yoniiyle biyogaz iiretim iiniteleri ekolojik Onemi
yaninda giderek mekanize olan tarim isletmelerine uyum saglayan modern bir
teknolojidir. Sistem, tarimsal iiretim sonucu ortaya ¢ikan organik artiklari sabit
bir 1s1da ve kapali bir ortamda bakterilerle fermantasyonu esasina dayanmaktadir.

Biyokiitleden olusan gazlar olusma ortamima gore adlandirilir. Aritma tesisinde
olusana aritma ¢amuru gazi, hayvan diskilarindan, bitki atiklarindan,biyoorganik

atiklardan, bitki kiitlesinden olusturulan gazlara ise biyogaz demek miimkiindiir.
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Burada olusan gazlarin, bilesimi ve ozellikleri birbirine ¢cok yakindir. Ana bileseni
metan olan bu gazlar ya dogrudan yakilarak kullanilmakta ya da gaz motorlari
sayesinde elektrik enerjisine doniistiirilmektedir (Erdin, 1997).

Biyogaz tesisleri projelendirilirken 6ncelikle kapasitenin tespiti gerekmektedir.
Bunun igin tesiste, sadece hayvan giibresi kullanilacaksa; giinliik ortaya g¢ikan
giibre miktari, hayvanlarin beslenme sekilleri ve giibrelerin katt madde miktarlari
bilinmelidir. Giinliik ortaya ¢ikan gilibre miktar1 hayvanlarin giibre verimleri
cinslerine gore degisik miktarlarda olabilmektedir. Siit sigirlarinda canli agirligin
%5-6’s1 da giinliik giibre miktarina esas alinabilir.

Biyogaz {niteleri atik su ve endiistriyel atik maddelerinin degerlendirilmesinde
kullanilabilecegi gibi tarimda aile isletmelerinde ozellikle hayvancilik
isletmelerinde Onem tagimaktadir. Biyogaz {initelerinin kurulabilecegi yerler

asagida 6zetlenmistir.
- Kiiciik ve orta biiyiikliikteki tarim isletmeleri

Bu isletmelerde 6-25 m® biyogaz {initeleri yemek pisirme ve isiklandirma
ihtiyacini rahatlikla karsilamaktadir.

- Yogun hayvancilik yapan isletmeler

Buralarda 50 m’ ve daha fazla biiyiikliikteki {initeler s6z konusu olmakta ve daha
ziyade tavukeuluk, besi sigircilign ve siit liretimi yapan isletmelerde ekonomik
Oneme sahiptir. Bu isletmelerde taze giibrenin bu yolla degerlendirilmesi ¢evrenin

korunmasina da dnemli bir katkida bulunmaktadir.
-Tarmma dayah endiistrilerde ve kesimhaneler

Bu igletmelerde ayn1 sekilde ¢evreyi ve insan sagligini tehlikeye sokacak artiklar
degerlendirilmektedir.

-Okul, hastane ve diger kurumlar

Buralarda daha ziyade mutfak ve tuvalet artiklari hijyenik bir sekilde elimine
edilmekte ve nispeten ucuzbir enerji kaynagini teskil etmektedir.
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Biyogaz tesislerinin ahir, agil, kiimes ve samanlik gibi tesisler i¢cinde uygun bir
yere insa edilmesinde biiylik yararlar vardir. Ahir i¢inde yer olmadiginda tesisin
duvarina bitisik olarak ve besleme agzi ahirin icinde kalacak sekilde planlanmasi
gerekir. Boylece ahir igi sicakligindan yararlanilir. Biyogaz tesisleri genellikle
toprak altinda insa edilmektedir. Bu durum daha ¢ok gaz elde etmek i¢in iyi bir
yontemdir (Algicek ve Demlrulus 1994).

Bir biyogaz tesisinin tasariminda; tesisin kurulacagi yerin secimi, tesis insaati,
yalitimi ve 1sitilmasi, tesisin isletme kosullari, biyogazin depolanmasi ve dagitimu,
biyogazin tasimmmasi, biyogaz kullanim araglarinin belirlenmesi, tesisten ¢ikan
biyogiibrenin depolanmasi, tarlaya taginmasi ve dagitimi gibi unsurlarin dnceden
belirlenmesi gerekmektedir. Cizelge 4.11.’de biiyiikbas hayvan isletmelerinde
hayvan sayilarma bagli olarak kurulabilecek biyogaz tesislerinin biiyiikligi,
giinliik biyogaz iiretimleri ve bu gazin etkili esdeger 1s1 karsiligi LPG miktarlar
verilmistir (Bilgin, 2003: Oztiirk, 2009)

Aydin ilinde incelenen 87 igletmede 13.239 siit sigir1 bulunmaktadir. Bu
isletmelerden elde edilen gilibrenin biyogaz tesisinde degerlendirilmesiyle
iiretilebilecek biyogaz miktari (sigir basina 0.5 m’/giin biyogaz esas alindiginda)
yaklasik olarak 6.620 m*/giin’diir. Bu biyogaz potansiyelinin LPG esdegeri (2.5m’
biyogaz 1 kg LPG’ye esdeger alindiginda yaklasik olarak 2648 kg/giin’diir.

1 m’ biyogazdan (20 MJ/m’ biyogaz kabulii ile) sadece elektrik olarak: 1,7 kWh
elektrik, 1s1 ve elektrik olarak: 1,7 kWh elektrik ve 2 kWh 1s1 elde edilebilir
(Demirbas, 2006).

Aydm ili yillik enerji tiikketimine bakildiginda (Cizelge 4.12.) genellikle ortalama
bir seyir izledigi fakat son yillarda artis gosterdigi goriilmektedir. Incelenen
isletmelerden elde edilebilecek biyogaz miktar1 ile bu tiiketimin ne kadarinin
karsilanabilecegi Cizelge 4.13.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Biiylikbas hayvan isletmelerinde hayvan sayilarma bagli olarak
kurulabilecek biyogaz tesislerinin biiyiikliigii, Giinliikk biyogaz tiretimleri ve etkili
esdeger 1s1 karsilig1 LPG miktarlar1 (Bilgin, 2003: Oztiirk, 2009)

Giinliik .
. . . . Uretilebilecek .
Isletmelerin Beslemeler I¢in . . Esdeger LPG
Biyogaz Miktar: .
Hayvan Sayisi Gereken Yas (m*/giin) Miktanr (kg)
m/giin
Giibre (kg/giin) 5
5 adet
o 75 2.5 1
biiyiikbas
10 adet
v ade 150 5 2
biiyiikbas
50 adet
o 750 25 10
biiyiikbas
100 adet
o7 ade 1500 50 20
biiyiikbas

Kabuller: fermantdr sicakhigi 30 °C, giibrelerin kati madde oran1 %20, iiretilen yas giibre biiyiikbag

hayvan icin 15 kg/giin, alikoyma bekleme siiresi biiylikbas hayvan i¢in 30 giin

Cizelge 4.12. Aydmn ili yillik enerji tiiketimi (TUIK)

Aydn ili yllllk t.op.lam enerji mWh
tiikketimi
2007 1 669 551
2008 1614 235
2009 1531903
2010 1 662 543
2011 1 860 667
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Cizelge 4.13 Incelenen isletmelerden iiretilebilecek biyogazin Aydin ili enerji

tiiketimini karsilama orani

Incelenen isletmelerden

A o . elde edilebilecek Biyogaz eldesinin
ydin ili yilik enerji . . P
e biyogaz ile tiikketimi karsillama
tiiketimi (2011) ST .
(mWh) iiretilebilecek enerji orani
miktari (%)
(mWh)
1 860 667 8 940 0,5

Arastirma alanindaki siit sigirciligi isletmelerinden elde edilen gilibrenin biyogaz
iretiminde kullanilmasiyla elde edilebilecek enerji miktar1 dikkate alindiginda

Aydm toplam enerji tiiketiminin %0.5’ini karsilayabilecegi goriilmiistiir. Bu

rakamin ildeki tiim hayvancilik faaliyetleri dikkate alinirsa biiyliyebilecegi goz

Online alinmalidir. Ayrica gilibrenin biyogaz Uretiminde kullanilmasiyla temiz

enerji

kaynaginin olusacagi,

bitkisel

faydalanilabilecegi diistiniilmektedir.

iiretimdeyse gilibreden daha etkili
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5. SONUC

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi, Aydm Tarm il Miidiirligii ve Aydin
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine iiye olan, merkez ilge dahil 13 ilgedeki
toplam 87 siit sigirciligi isletmesinde yapilan incelemeler sonucunda, igletmelerin
genel Ozellikleri, giibre toplama, depolama, degerlendirme uygulamalari
belirlenmis, giibre degerlendirme uygulamalarina alternatif olusturabilecek

uygulamalar literatiir 15181 altinda irdelenmistir.

Incelenen isletmelere bakildiginda, 100-200 bas araliginda hayvan varligia sahip
isletmelerin sayisinin, 100 bas iizerinde hayvan varligina sahip incelenen
isletmeler arasinda %89,6 gibi biiylik bir orana sahip oldugu belirlenmistir. Giibre
toplama uygulamalarinda %67,8 oraninda traktor kiiregi kullanildigi, depolama
uygulamalarinda ise %89,7 oraninda sizdirmaz gilibre ¢ukuru bulundurmayan
isletmelerden olustugu belirlenmistir. Giibreyi dogrudan tarimsal amagli kullanim
disinda degerlendiren isletme bulunmamustir. Giibre bitkisel iiretimde kullanilsa
bile bu islemin bir siirecten gegirilebilecegi ve bu islemi katma degeri yiiksek bir
iiriin olarak degerlendirilebilecegi ayrica tartisilmistir. Tiim bu degerlendirmeler
1s18inda arastirma alaninda mevcut olan ya da yeni kurulacak siit sigirciligi
isletmelerinde gilibrenin nasil degerlendirilebilecegi ve bu sayede mevcut
kullanimda 6nemsiz ve kirletici olarak goriilen giibrenin saglayabilecegi faydalar
artirmaya yonelik oneriler asagida sunulmustur.

» Isletme sahiplerinin egitim diizeyleri yiiksek degildir ve bunun iyilestirilmesi igin
ciftcinin bilinglendirilmesi, egitimine Onem verilmesi gerekmektedir. Bu
Onlemlerin; bakanliklarmn ilgili kurumlari, belediyeler, sivil toplum kuruluslar ve

universiteler tarafindan alinmasi birinci 6ncelik olmalidir.

s Isletmeler entansif iiretim yapmalarma ragmen, mekanizasyon uygulamalart
acisindan yeterli diizeyde degildir. Planlamalarin ileri zamanlarda bir sorun haline
gelebilecek isletme biyiikliigi artisi da hesap edilerek diizenli ve planh sekilde
yapilmasi gerekmektedir.

» Isletmelerde giibre diizensiz ve uzun araliklarla toplanmaktadir. Bu uygulamanin
diizenlenmesi, giibrenin isletmelerden sik araliklarla ¢ikarilmasi ve ¢evreye zarar

vermeyecek sekilde depolanmasi gerekmektedir.
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o Isletmeler giibre depolamasini ¢evre ve isletme sartlarina gore diizensiz
yapmaktadir. Bu diizensizlik g¢evre i¢in bir kirlilik kaynagi olusturmakta ve

almacak onlemlerim belirlenmesi gerekmektedir.

* Elde edilen giibrenin dogrudan tarimsal amagh kullanim disinda bir kullanim
bulunmamustir. Isletme sahiplerine giibrenin bitkisel iiretimde degerlendirilmesine

yonelik modern yontemler anlatilmali, gerekirse tesviklerle diizenlenmelidir.

s Isletmelerde giibrenin dogrudan tarimsal amagla kullamiminda ortaya ¢ikan
bliylik kayiplarin  Onlenmesi amaciyla, giibre olgunlastirma yo6ntemleri
uygulamaya gecirilmelidir.

s Isletmelerde giibreden maksimum yararlanilmasim saglayacak uygulamalardan
biri olan kompost iiretimi i¢in tesisler kurulmali, bu tesisler araciligiyla tarimsal
iiretim tesvik edilmelidir.

+ Ulkemizde ve diinyada giibreden faydalanmada yeni yontemlerden birisi olan
vermikompost {iretimi yayginlastirilmalidir. Organik tarimda sik¢a kullanilan bu
biyo-giibre ve biyo-pestisit olarak da kullanilabilen materyal, ¢ift¢inin kolayca
uygulayabilecegi yontemlerden birisidir ve organik tarim potansiyeli yiiksek bir il
olan Aydin’da tesisler yapilip faaliyete gegirilmelidir.

* Biyogaz iretimine baslanmali ve yaygmlastirilmalidir. Cift¢i bu konuda
egitilmelidir. Ciftginin iilkemizde uzak kaldig1 bu tesisin faydalar1 anlatiimali,
isletme giderlerinin azalacagi, yakacak olarak kullanabilecegi, elektrik
iiretebilecegi, bu faydalarindan yararlandiktan sonra ortaya ¢ikan iiriinii tarlasinda

degerlendirebilecegi anlatilmalidir.

» Giibrenin bitkisel {iretimde degerlendirilmesine iliskin yukarida sozii edilen
alternatif modern yontemlerin, Aydin ili kosullarinda entansif iiretim yapan siit
sigircilign isletmelerinin biiyiikliiklerine gore degisecek giibre tiretim potansiyelleri
icin; teknik ve ekonomik olarak hangilerinin en uygun olacaginin ise bilimsel
caligmalarla ortaya konmas1 gerekmektedir.
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