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OZET

SOYA FASULYESINDE TOHUM KAPLAMANIN VERIM VE KALITE
OZELLIKLERI iLE SU KULLANIMINA ETKILERI

Turgut, B, Aydin Adnan Menderes I"Jniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarimsal

Yapilar ve Sulama Programi, Yiiksek Lisans, Aydin, 2021.

Amac: Bu c¢alisma soya fasulyesi bitkisinde, tohum kaplama uygulamasi yapilan ve
yapilmayan konulara farkli sulama programi uygulanarak, verim, verim ve kalite 6zellikleri

ile su-verim ilgkileri iizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirma, 2018 yilinda, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde Altmay soya cesidiyle iki faktorli
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmistiir. Elde edilen veriler varyans analizine

tabi tutulmus ve sonuclar LSD testi ile gruplandirilmistir.

Bulgular: Yapilan analizlerde, tohum kaplamanin verim, verim ve kalite 6zellikleri tzerine
istatistiki etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Uygulanan sulamalarin ise; bitki boyu, tane sayisi,
bitkide kiil, yag, lif ve protein oranlar1 tizerine etkili olmadigi, buna karsilik bitki gévde ¢api,
bakla sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi degerlerine ise etkisinin 6nemli diizeyde oldugu
saptanmistir. Su kullanim randimani degerleri 0,238-0,312 kg/m?®, sulama suyu kullanim
randimani 0,285-0,387 olarak elde edilmistir. Bitki govde ¢ap1 degerleri 0,73-1,0 cm, bitki
boyu degerleri 85,7-108,7 cm, bitkide bakla sayis1 degerleri 31,0-64,3 adet/bitki, bitkide tane
sayist degerleri 76,66-123,0 adet/bitki, 1000 tane agirhigr degerleri 154,33-189,0 gr, tane
verimi degerleri 117,83-273,93 kg/da, kiil oran1 degerleri %3,10-3,43, yag orani degerleri
%14,36-15,46, lif oran1 degerleri %4,83-5,90, protein orani degerleri %19,63-21,93 olarak

elde edilmistir.

Sonug: Bolgemizde soya fasulyesi yetistiriciliginde sulama programi olusturulmasi dikkatli
bir sekilde yapilmalidir. Kisintili sulama uygulanmasi durumunda ise verim ve verim
bilesenlerinden, bitki gdvde capi, bakla sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane verimi iizerinde

olumsuz etkilerinin olacagi soylenebilir. Kisintinin zorunlu oldugu durumlarda ise asiri

Xii



kisintidan kagmilmalidir. Dogrudan tohum kaplamanin(pelet kaplamanin) ise verim, verim ve
kalite 0zellikleri Gzerine 6nemli etkisi olmamistir. Bu nedenle, pelet kaplama sirasinda farkli
katki maddelerinin ilave edilmesi veya farkl ¢esitle benzer caligmalarin yapilmasinda yarar

olacagi kanisina varilabilir.

Anahtar kelimeler: Soya Fasulyesi, Damla Sulama, Tohum Kaplama, Su-Verim Iliskisi.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF SEED COATING ON YIELD AND QUALITY
CHARACTERISTICS AND WATER USAGE IN SOYBEAN

Turgut B. Aydin Adnan Menderes University, institute of Science, Agricultural

Structures and Irrigation Program, Master Thesis, Aydin, 2021.

Objective: In this study, the effects on yield, yield and quality characteristics and water-yield
relations were investigated by applying different irrigation programs to the subjects with and
without seed coating application in soybean plant.

Material and Methods: The research was carried out in 2018 in Adnan Menderes University
Faculty of Agriculture Research and Application Farm land with Altinay soybean variety
according to a two-factor random block experimental design. The obtained data were

subjected to analysis of variance and the results were grouped with the LSD test.

Results: In the analysis, it was determined that seed coating did not have a statistical effect on
yield, yield and quality characteristics. The applied irrigations are; It was determined that it
was not effective on plant height, number of grains, ash, oil, fiber and protein ratios in the
plant, on the other hand, it had a significant effect on plant stem diameter, number of pods,
1000 seed weight and grain yield values. The water usage efficiency values were 0.238-0.312
kg/m3, and the irrigation water usage efficiency was 0.285-0.387. Plant stem diameter values
are 0.73-1.0 cm, plant height values are 85.7-108.7 cm, pod number values per plant are 31.0-
64.3 units/plant, number of grains per plant values are 76.66-123, 0 units/plant, 1000 grain
weight values are 154.33-189.0 gr, grain yield values are 117.83-273.93 kg/da, ash rate values
are 3.10-3.43%, oil rate values are 14%, 36-15.46, fiber ratio values as 4.83-5.90%, protein

ratio values as 19.63-21.93% were obtained.

Conclusion: Establishing an irrigation program in soybean cultivation in our region should be
done carefully. In case of limited irrigation, it can be said that it will have negative effects on
yield and yield components, plant stem diameter, number of pods, 1000 seed weight and grain

yield. In cases where curtailment is necessary, excessive curtailment should be avoided.
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Direct seed coating (pellet coating) did not have a significant effect on yield, yield and quality
characteristics. For this reason, it can be concluded that it would be beneficial to add different

additives during pellet coating or to carry out similar studies with different varieties.

Keywords: Soybean, Drip Irrigation, Seed Coating, Water-Yield Relationship.
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1. GIRIS

Tarih boyunca icerdigi protein, yag, vitamin ve mineral maddeler i¢in yetistirilen
diinyadaki en dnemli bitkilerden biri soya fasulyesidir. Teknolojinin ilerlemesiyle protein
kaynagi olarak kullanim alani da oldukga genislemistir.

Ulkemizde 2019 yil1 itibariyle soya fasulyesi 352 947 dekar alanda ekilmis ve 150 000
ton iirtin alinmistir. Bolgesel olarak incelendiginde ise; Dogu Akdeniz bolgesinde Adana’da
yillik 203249 dekar alandan 89594 ton, Mersin’de 88647 dekar alandan 40094 ton,
Osmaniye’de 24991 dekar alandan 9433 ton, Kahramanmaras’da 14338 dekar alandan 4399
ton ve Hatay’da 110 dekar alandan 44 ton soya fasulyesi elde edilmistir (Anonim, 2020a).

Tarmsal iiretimde, yiiksek verim ve kalitenin elde edilmesinde etkili faktorlerden biri
de bitki sikliginin istenilen diizeyde elde edilmesidir. Bu da oncelikle ekilen tohumun hizli ve
eksiksiz sekilde ¢imlenip ¢ikis yapmasiyla saglanabilir. Istenilen bitki sikligmin elde
edilememesinde, ¢imlenme ve ¢ikis oraninin azalmasiin yani sira, es zamanli ¢imlenme ve
cikisa engel olan; ekilen tohumun ¢ogu kere genetik yapi, tohum olgunlugu ve tohum
biiyiikliigii bakimindan diizenli ve eksiksiz olmasi gerekir (McDonald, 2000). Ayrica
¢imlenmenin toprak tuzlulugu, sicaklik ve nem gibi gevresel faktorlerden etkilenmesinden de
kaynaklanmaktadir (Kantar ve Elkoca, 1998; Turk ve ark., 2004). Ozellikle ilkbahar
ekimlerinde toprak sicakliklarmnin diisiik olmasi hizli ¢imlenme ve ¢ikis i¢in ¢ogunlukla
uygun degildir ve bu sartlar altinda ¢ikis yapan fideler tohum ve toprak kékenli patojenlere
daha fazla hassasiyet gostermekle birlikte biiyiimesi de daha yavastir. Istenilen verime ve fide
tesisine ulasamamak biitiin bu olumsuzluklarin sonucudur (Matthews ve ark., 2012). Toprak
ve iklim kosullar1 uygun olsa bile, tohumlarda dormansi varsa ¢imlenme yine meydana
gelememektedir (Bewley, 1997).

Biitiin bu olumsuzluklar1 gidermek amaciyla tohumlar ekim dncesi priming ad1 verilen
cesitli uygulamalara, hasat sonrasinda da mevcut kalitenin devam edebilmesi ya da kalitenin
arttirilabilmesi i¢in hasat sonrasi ¢esitli uygulamalara tabi tutulmaktadir. Yetistirme ve bakim
sartlar1 ne kadar iyi olursa olsun kullanilan tohum istenilen kalitede degilse yiiksek verim ve
kaliteli iiriin elde etmek miimkiin degildir. Istenilen bu basartya ulasmak igin gerekli bir diger
unsur da uygun ekim yontemidir. Ekim esnasinda, tohumlarin istenilen derinlige

birakilamamasi, fide ¢ikislarinda diizensizliklerin meydana gelmesi ve birim alana atilan



tohum miktarinin fazla veya eksik olmasi gibi durumlar, en eski ekim yontemlerinden olan
serpme ekim yonteminden kaynaklanmaktadir.

Glinlimiizde iireticiler, pnomatik hassas ekim makineleri ile tek dane ekim seklinde
uygulanan siraya ekim yontemini kullanmaya baglamiglardir (Uygan ve Giiler, 2005). Bu
ekim yontemi Sorunlu topraklarda tohum birakmanimn atlandigi, ya da ¢ift tohum birakildig:
durumlar1 azalttigindan ve tohumlar arasinda uygun mesafe kalmasini sagladigindan, yeterli
bireysel alani bulan tohumlar ¢imlenir ve gerekli kiiltiirel islemler daha da kolay yapilir.

Tekdane ekim yapabilmede, tohumlarin boyutunun nispeten daha biiyiik olmasi
gereklidir. Pnodmatik makinelerle ekimde, tohumlarin boyutunun kii¢iik olmasi, iistlerinin
tiiyli olmas1 ve seklinin diizglin olmamasi genellikle ekimde sorun yasanmasina neden
olmaktadir. Tohum c¢evresinin belirli maddelerle kaplanarak yasanan bu sorunun ortadan
kaldirilmast miimkiindiir. Tohumun orijinaline gére daha biiyilik, yuvarlak, agir, yumusak ve
daha muntazam hale gelmesini saglamak tohum kaplamanin temel amacidir (Kaufman, 1991).

Tohuma su girigini diizenleyen, yeterli nemin olmadigi tohum yataklarinda tohumlarin
canli kalma siirelerini uzatan, tohumlar1 hastaliklardan koruyan, ¢imlenme ve gelismeyi
destekleyen bir¢ok biyolojik ve kimyasal maddenin taginmasini saglayan kaplama uygulamasi
aslinda bir tastyic1 ortam olarak da tanimlanabilir.

Kisaca tohum kaplama uygulamasinin amaci; tohum boyutunu biiytiterek daha yuvarlak
ve diizgiin bir hale getirerek ekim islemlerini kolaylagtirmak, uygun ekim siklig1 i¢in, sira
arasi ve sira lizeri mesafelerin korunmasimi ve ekim derinligini ayarlamak, daha az tohum
kullanilarak degerli tohumlarin israf edilmesini 6nlemek, tohumun toprakta bulunan zararh
mikroorganizmalardan ve zararli boceklerden korunmasimi saglamak ve ¢imlenme sirasinda
kontrollii nem alimini gergeklestirmektir.

Gida ihtiyaclarinin karsilanmasinda modern tarim tekniklerinin ve sulu tarimin 6nemi
biiyiiktiir. Ancak diinya niifusunun ve sanayilesmenin giderek artmasi tarimda kullanilan su
oraninin giderek azalmasina sebep olmakta hatta bazi bolgelerde yasanan kirlilik ve kuraklik
gibi nedenler tarimda kullanilan su kaynaklarinin tamamen yok olmasina neden olmaktadir.
Sorunun ¢odziimiine yardimci olmak i¢in, tarimda kullanilan su kaynaklarinin bilingli ve
teknigine uygun kullanilmas1 gerekmektedir. Damla sulama yontemi bu sorunlarin
¢cdzimiinde tercih edilmektedir.

Damla sulama, ilk yatirim masraflar1 yiiksek olmakla beraber kisitli su kaynaklarmin
oldugu alanlarda ekonomik yonden olduk¢a avantajlidir. Yontem geregince bitki kok
bdlgesinde devamli su bulundugundan ve bitkinin harcadigi enerji daha diisiikk oldugundan

verim artig1 daha fazladir. Sulama randimani %90°dan fazladir (Anonim, 2021a).



Tarimda sulama randimmaninin arttirilmasmda, kullanilan su oraninin azaltilmasinda,
sulanmayan alanlarin sulamaya ag¢ilmasinda, bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyun bir kismindan
kisintiya giderek kisintili sulama uygulanmaktadir. Bitki gelisme donemi verime en az fayda
saglayan donemdir. Bu donemde sulama ihtiyacinin belirli bir kisminin karsilanmasiyla sudan
onemli miktarda tasarruf edilebilecegi bir ¢ok arastrmada belirtilmistir (English, 1990;
Pereira ve ark., 2002; Fereres ve Soriano, 2007; Karakaya ve Odemis, 2019).

Oncelikle gida ihtiyaciin giderilmesinde 6nemli rolii olan bitkilerin cesitli toprak ve
iklim kosullarinda kismtilt sulamaya verecegi tepkinin arastirilmasi iilke ekonomisi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢aligma tohum kaplama yapilan ve yapilmayan kosullarda soya fasulyesi bitkisine
uygulanan farkli sulama programinin verim, verim ve kalite 6zellikleri ile su verim iligkileri

iizerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Soya Fasulyesinin Familyasi ve Onemi

Soya fasulyesi (Glycine max), 1 — 1.5 metre boyunda, kismen sarilici, baklagiller

(Fabaceae) familyasindan olup tek yillik Dogu Asya kokenli bir bitkidir.

Anavatani Cin ve Kore gibi Uzakdogu iilkeleri olan soya fasulyesinin 4 bin y1l 6ncesine
kadar uzanan tarihi ge¢misi vardir. O bdlgede yasayan insanlarin en énemli besin ve gegim
kaynag1 olmustur. Cinliler soya fasulyesine verdikleri 6nemi; Harika Bitki, Kutsal Bitki, Tanr1
Bitkisi, Ureyen Altin, Sar1 Miicevher ve Dogu’nun Kemiksiz Eti gibi isimler kullanarak
ortaya koymuslardir. Giinlimiizde oldukg¢a yayginlasan soya fasulyesi {iretiminin yaklagik
%385’ini ABD, Brezilya, Arjantin ve Cin olusturmaktadir. Diinyadaki en biiylik soya iiretici
ulke ABD olup, bunu Brezilya izlemektedir (Anonim, 2020b). Giniimlzde soya fasulyesi
dretiminin % 34’4 ABD’de, % 26’s1 Brezilya’da, % 20’si Arjantin’de, % 5’i Cin’de, % 4’i
Hindistan’da, % 12’si de diger lilkelerde yapilmaktadir (Anonim, 2020c).

2018 yili verilerine gore diinya soya fasulyesi Uretimi ve 124 921 956 hektar alandan
348 712 311 ton olarak elde edilmistir. Yine diinyada en fazla iiretilen yagh tohumlu bitki

soya fasulyesidir. Bunu sirasiyla kanola, aycicegi, yerfistigi ve susam takip etmektedir.

Soya bitkisi, diinyay1 besleyen bes-alti dnemli bitkisel {liriinden bir tanesidir ve gida
sanayiinde de ¢okca kullanilmaktadir. Soya fasulyesi, yagi ¢ikarildiktan sonra kalan unu ya da
klspesi de ¢ok besleyicidir. Soya fasulyesi 250-300 degisik alanda kullanilir ve tohumlarinda
% 18-26 oraninda yag, % 40-45 oraninda protein bulunur. Diinyada 184.3 milyon tonla en
fazla yag elde edilen bitkiler arasinda yer almasma ragmen, ililkemizde soya fasulyesine
yeterince dnem verilmemektedir. Tiirkiye’de yag iiretiminde aycicegi, yer fistig1 ve pamuk
cigidinden sonra siralamaya girebilmekte ve elde edilen yag diger lirlinlerden elde edilen

yagin % 13’iinii olusturmaktadir.

Soya fasulyesinden yaklasik 3000 gida maddesi yapilmaktadir. Tohumundan; kuru soya
fasulyesi, yagi, unu, corbasi, kiispesi, siitli, peyniri, eti, makarnasi1 ve salgasini iiretmek de
mumkdinddr. Tohumlar taze iken yesil sebze olarak taze fasulye gibi pisirilip yenebildigi gibi,
konserve olarak da tiiketilebilmektedir. Kuru tohumlar1 da tipki bezelye ve kuru fasulye gibi

pisirilip tiiketilebilmektedir. Ayrica sekerleme tirtinleri, 6zel diyet iriinleri, alerji yapmayan
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slit ve siit Uriinleri, bebek mamalari, yapay et irilinleri, hamur {iriinleri, sekerleme {irtinleri
yapiminda kullanilmaktadir. Endiistriyel {irtin olarak alkol, sabun, bocek ilaci, lastik, plastik,

benzin, miirekkep, tutkal gibi {irlinlerin yapiminda kullanilmaktadir.

Ulkemizde Karadeniz Bdlgesi’nde soya unu, % 2-3 oraninda misir ununa karistirilarak,
ekmek yapiminda kullanilmaktadir. Bazi biiylik sehirlerimizin Belediye Halk Ekmek
Fabrikalarinda, % 5 oraninda soya unu katkili ekmekler iiretilmektedir. Boylece ekmegin
biryandan besleme degeri ylikselirken, diger taraftanda soya ununun bayatlamay1 da

geciktirmesi nedeniyle ekmek israfini dnlemektedir (Nazlican, 2002).

Soya fasulyesinin taneleri ve vejetatif kisimlari hayvan yemi olarak kullanilmakla
birlikte, soya kiispesi de yem sanayiinde en fazla kullanilan hammaddedir. Yaslanmis bitki
saplar1 hayvan barmaklarinda altlik olarak kullanilabildigi gibi yakacak olarak da
tiikketilebilmektedir. Bunlarin yaninda soya fasulyesi kendine 6zgili bakterisi araciligiyla
topragin azotg¢a zenginlesmesine de yardimci olmakla beraber ve kendinden sonra ekilecek

bitkilerde giibre tasarrufu saglarken verimini de artirmaktadir (Turan ve Goksoy, 1998).

100 gram soya fasulyesinde bulunan bilesenler ve besin degerleri Cizelge 2.1.’de,

Mineral ve vitamin dagilimlar1 Cizelge 2.2.’de verilmistir.

Cizelge 2. 1. 100 gram soya fasulyesinin bilesenleri ve besin degerleri

Su 8.59 gr
Besin enerjisi (Kcal) 416 kcal
Protein (gr) 36.5 gr
Toplam yag (gr) 19.9 gr
Toplam karbonhidrat (gr) 30.2 gr
Lif 9.3 gr
Kl 4.9 gr
[zoflavonlar 200 mg
Doymus 29 gr
Yag asitleri Mono-doymamis 4.4 gr
Poli-doymamis 11.3gr

Kaynak: ABD Tarim Bakanlig1 (USDA)
Nutrient Database for Standart Reference



Cizelge 2. 2. 100 gram soya fasulyesindeki mineral ve vitamin dagilimi

Kalsiyum 277 mg
Bakir 1.7 mg
Demir 15.7 mg
Magnezyum 280 mg
Mineraller Manganez 2.52 mg
Fosfor 704 mg
Potasyum 1797 mg
Sodyum 2.0 mg
Cinko 4.9 mg
Selenyum 17.8 pgr
Askorbik asit (C vitamini) 6.0 mg
Thiamin (vitamin B1) 0.874 mg
Riboflavin (vitamin B2) 0.87 mg
Niacin (vitamin B3) 1.62 mg
Vitaminler Pantothenic asit (vitamin B5) 0.79 mg
Vitamin B6 0.38 mg
Folik asit 375 ugr
Vitamin A 2.0 ugr
Vitamin E 1.95 pgr

Kaynak: USDA Nutrient Database for Standart Reference
*ugr: micro gram (1/1.000.000 gr.)

2.2. Soya Fasulyesi Bitki Su Tuketimi ve Sulama Suyu

Cesitli bitkilerle karsilastirildiginda soya fasulyesinin suya olan gereksinimi daha
fazladir. Yoncadan sonra soya fasulyesi, 1 kg kuru madde iiretimi i¢in en ¢ok su tiiketen
bitkidir. Maksimum verim i¢in iklim ve yetisme siiresine bagli olarak mevsimlik toplam su
gereksiniminin 350 mm ile 750 mm arasinda olabilecegi belirtilmektedir (Scott ve Aldrich,
1970).

Su tiiketimi soya fasulyesinde toprak, iklim, uygulanan sulama programma ve bitki

cesidine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Kanamasu (1979), soya fasulyesinin su
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tilketimi ile ilgili ¢ok sayida arastrma sonucunu Ozetlemistir. Mevsimlik su tliketimi
degerinin 380-730 mm arasinda degistigini, ancak bu smirlarin 400-500 mm arasinda
yogunlastigini, buna bagli olarak en yiliksek giinliik su tiiketimi degerininse 8-9 mm arasinda

oldugunda optimum verim alindigini belirtmistir.

Arastiricilar, soya fasulyesinde su tiiketiminin Temmuz ay1 sonu ile Agustos baglarinda
en yiiksek degere (7 mm/gilin) ulastigini, mevsimlik su tiikketiminin 426-482 mm arasinda
degistigini Muendel ve Hobbs (1983) belirtmislerdir.

Korukg¢u ve Evsahibioglu (1981), iklim ve gelisme donemi uzunluguna bagl olarak
soya fasulyesinin mevsimlik bitki su tuketiminin en yiksek verim igin 450-700 mm arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.

Ashley (1983), soya bitkisinde, sulama suyu gereksiniminin en yiiksek oldugu donemin,
gelisme donemleriyle baglantili olarak tane olusumu ve bakla olusum baslangici (R3-R5)

doneminin (Temmuz-Agustos aylar1) oldugunu belirtmistir .

[1. Urin soya fasulyesinde su-verim iliskilerinin belirlenmesine yonelik yapilan bir
baska calismada, Cukurova kosullarinda, mevsimlik bitki su tiiketimi ile tane verimi arasinda
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli dogrusal iliski oldugunu belirlemislerdir (Yazar ve

ark., 1990).

[zmir-Menemen Kosullarinda, ikinci {iriin soya fasulyesinin sulama zamanmnin
belirlenmesi icin Ozkara (1991), tarla denemeleri yiiriitmiistiir. Topraktaki nemin farkli
diizeyleri ve soyanin gelisme donemleri dikkate alinarak sulama konulari belirlenmistir.
Belirlenen bu konulara gore, ¢iceklenme baslangici, bakla olusumu ve bakla dolumu
tamamlandiginda ve 090 cm toprak derinliginde elverisli nem % 20 ve % 40’a diistiigilinde,
mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek kadar sulama suyu uygulanmistir. Sulama mevsimi
boyunca 0-90 cm toprak derinligindeki elverisli nemin % 60’1 tiikketildiginde sulanan konuda
en yiiksek ortalama verim (286.3 kg/da) elde edilmistir. Bu konuda, mevsimlik ortalama bitki
katsayist (kc) 0.54, ortalama mevsimlik sulama suyu gereksinimi 334.2 mm ve mevsimlik

ortalama bitki su tiiketimi 444.9 mm olarak bulunmustur.

Karam ve ark. (2005), yari-kurak iklim kosulunda, 2000 ve 2001 yillarinda yiiriittikleri
caligmada, ilk yil soya fasulyesi i¢in, toplam sulama suyu miktarmni tam ¢iceklenme
doneminde sulama yapilmayan konuda 741.3 mm (% 16.7 oraninda azalma), olgunlagma
baglangici doneminde sulama yapilmayan konuda 801.4 mm (% 10.0 azalma), tam sulanan

konuda 889.7 mm ve tane baslangici (olusumu) doneminde sulama yapilmayan konuda ise
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783.0 mm (% 12.0 azalma) olarak belirlemislerdir. Ikinci y1l ise, ayn1 deneme konular1 i¢in
toplam sulama suyu miktarini sirasiyla 647.1 mm (% 12.3 azalma), 656.2 mm (% 11.2

oraninda azalma), 647.1 mm (% 12.3 oraninda azalma) olarak bulmuslardir.

2.3. Sulamanin Soya Fasulyesi Verim ve Verim Bilesenleri Uzerine Etkileri

Suya hassas bir bitki olan soya fasulyesinin, uzun siireli kurakliga dayanamadigi
bilinmektedir. Ancak su kaynaklarinin sinirl oldugu kurak, yari-kurak ya da yari-nemli

bolgelerde kismtili sulama uygulanmasi bir ¢oziim olarak diisiiniilebilir.

Lopez ve ark. (1996a, 1996b), toprak icerisindeki su miktarinin artmasi ile kuru madde
miktarmin azalmasmin birbiriyle baglantili oldugunu belirtmislerdir. Kisintili sulamanin
uygulandig1 bitkilerde su stresinin, meydana geldigi doneme gore verim bilesenleri iizerine
etkileri degismektedir. Stres ¢iceklenme baslangict doneminde oldugunda bitki basina bakla
sayisini azaltirken, ¢igeklenme baslangicindan sonra ve ¢iceklenme doneminde oldugunda ise,
bitkide bakla ve tane biiyiikliigiiniin azalmasina neden olabilmektedir. Meydana gelen stres
gec cigeklenme ve bakla dolum donemlerinde ise tane biiyiikliglinii olumsuz yonde

etkilemektedir (Oya ve ark., 2004; Candogan, 2009).

Cox ve Jolliff (1986) ve Momen ve ark. (1979), soya fasulyesinde su stresine en duyarli

donemin bakla dolum donemi (R6) oldugu sonucuna varmislardir.

Shaw ve Lang (1996), yaptiklar1 ¢alismada soya fasulyesi bitkisine su kisintisiin
ciceklenme, bakla ve tane olusum donemlerine uygulanmasinin, tam sulama konusuna kiyasla
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi ve tane agirliginda 6nemli diizeyde azalma oldugunu
bildirmislerdir. Su kisintis1 ¢igeklenme doneminde uygulandiginda bakla sayisinda azalma
meydana gelirken, su stresi ortadan kaldirildiginda ise baklada tane sayisi ve tane agirhiginda
artis gozlemlenmistir. Tane verimindeki bu diismenin azalmasi, bakla sayisinda meydana
gelen azalmadan kaynaklanmaktadir. Diger arastirmacilar yaptiklari ¢aliymalarda benzer
sonuglar elde ederek ciceklenme donemindeki stresin tane verimine etkisinin az oldugunu,
ancak bakla gelisimi ve tane olusumu donemlerinde olusan su stresinin, tane verimini dnemli
Olglide azalttigini belirtmislerdir (Brady ve ark., 1974; Momen ve ark., 1979; Huck ve ark.,
1983; Cox ve Jolliff, 1986; Foroud ve ark., 1993). Ancak daha Once yiiriitilen bazi

calismalarda arastirmacilar, iirlin olusum donemlerinde oldugu kadar cigeklenme déneminde



de su uygulamasinin 6nemli oldugunu ileri siirmiislerdir (Runge ve Odell, 1960; Thomson,

1970; Ashley ve Ethridge, 1978).

Su kisintilarinin soya fasulyesi tane verimi iizerine etkileri incelendiginde, bitkilerin
irliin olusum déneminde daha duyarli oldugu, vejetatif gelisme doneminde ise daha az duyarl
oldugu gorilmiistir (Matson, 1964; Brady ve ark., 1974; Ashley ve Ethridge, 1978;
Candogan, 2009). Ashley ve Etridge (1978)’ e gore, vejetatif donemde yapilan sulamalar,
ciceklenme doneminde yapilan sulamalara oranla verim iizerinde daha az etkilidir. Vejetatif
donemde toprakta asir1 su eksikligi varsa bitki boyunun sinirli kalmasina ve bu nedenle
verimde azalmalara yol a¢tigini bildirmislerdir. Constable ve Hearn (1980)’ 1n, giceklenme ve

tane baglama donemlerinde sulamalarin daha sik yapilmasini dnermislerdir.

Sulama suyu kisitli oldugu kosullarda soya fasulyesinin, tane verimi ve verim
bilesenleri onemli 6l¢iide azalmaktadir (Korte ve ark., 1983; Kadhem ve ark., 1985; Scott ve
ark., 1987; Karam ve ark., 2005; Candogan, 2009).

2.4. Soya Fasulyesinde Su Kullanim ve Sulama Suyu Kullanim Etkinligi

Ashley (1983), sulama suyu ihtiyacinin diger yazlik sira bitkileri ile soya fasulyesinde
esit ya da soya fasulyesinde daha fazla oldugunu, bitki su tiiketimi degerlerinin, 5-8.4
mm/giin arasinda degistigini bildirmistir. Bitkiler vejetatif donemde iken su kullanim oraninin
azaldigini, {iriin olusum dénemlerinde en yiiksek degere ulastigini, olgunlagsmaya basladiginda

ise tekrar diistiigiinii ileri stirmiistiir.

Larry ve Spurlock (1993), ABD’de yiiriittiikleri bir calismada, soya fasulyesinde
sulama suyu kullanim etkinligi degerlerini (IWUE) 1.3-5.6 kg/ha-mm arasinda degistigini

bulmuslardir.

Bushland-Texas kosullarinda 1996-1998 yillarinda kisintili sulamanin verim ve su
kullanim etkinligi lizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan bir ¢aligmada, tam sulama konusu
igin ortalama sulama suyu kullanim etkinligini (IWUE) 0.620 kg/m®, tam sulamanm %67’si
icin IWUE degerini 0.626 kg/m® ve tam sulamanin %33’{i igin IWUE degeri 0.638 kg/m®
olarak belirlemislerdir. Ortalama su kullanim etkinligi (WUE) degerleri ise sirasiyla 0.439
kg/m?, 0.392 kg/m? ve 0.365 kg/m® olarak bulmuslardir (Evett ve ark., 2000).



Burriro ve ark. (2002), toprak su stresindeki artigin, su kullanim etkinligi (WUE) ile

iliskili olarak arttigin1 bildirmislerdir.

Scott ve ark. (1987), yirittikleri denemede Lee 74 soya fasulyesi c¢esidini
kullanmiglardir. Tam sulama konusunda gelisme donemi boyunca ortalama bitki su tiiketimini
720 mm olarak, ortalama su kullanim etkinligi (WUE) degerini 7.3 kg/ha-mm olarak

belirlemislerdir. Susuz konuda ise WUE degerini 6.0 kg/ha-mm olarak bulmuslardir.

2.5. Tohum Kaplama

Tohum kaplama ilk olarak 1930’lu yillarda Almanya’da bugdaygillerin tohumlari i¢in
kullanilmistir. Genis anlamda kullanimi ise 1960’1 yillarda pnomatik ekim yOnteminin
kullanildig: sera endiistrisinde baglamistir. En ¢ok tohum kaplama yapilan bitki marul olmakla
beraber bunu izleyen diger iki bitki ise yonca ve tiitliindiir (Markey, 1990; Valdes ve Bradford,
1987; Valdes ve ark., 1985; Robinson ve ark., 1983; Mayberry ve Robinson, 1982; Kurosawa,
1976).

Ulkemizde ise tohum kaplama ile ilgili ilk sertifika 2006 yilinda 6zel bir firma
tarafindan kapli seker pancari tohumu tretmek icin alinmistir. Tohum kaplama ile ilgili
calisma ve faaliyet sayis1 akademik camiada da 6zel sektorde de olduk¢a smirhidir. Bunun
sebeplerinden en Onemlileri; arastirmacilarn ve c¢alisanlarin konu ile ilgili bilgi ve
tecriibelerinin yetersiz olmasi, bilgi ve tecriibesi olan arastirmacilar ile bazi firmalarin da bilgi
ve tecriibelerini dis paydaslarla paylasmamasi, yerli Uretim tohum kaplama makinelerinin
olmamasi, kurulacak tesis ve almacak makinelerin maliyetinin yliksek olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Soares ve ark. (2014), soya fasulyesi bitkisinde belirli dozlarda Bradyrhizobium
japonicum ve fosfor kullanarak kaplama yaptiklar1 tohumlarmn, nodiil olusumu ve gelisimi
iizerine etkisini aragtirmiglardir. Kullanilabilir fosfor oranmm yiliksek oldugu topraklarda
fosforla tohum kaplamanin soya fasulyesi bitkisinin gelismesine ve nodiil gelisimine herhangi
bir etkisinin olmadigi, kullanilabilir fosfor miktarmim diisiik oldugu topraklarda ise onemli

diizeyde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Biiyilk Menderes Ovast kosullarinda yiiriitiilen bir arastrmada, hashas ekim

yontemlerinin iyilestirilme olanaklarinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismada konular;
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belirli oranda kumla karistirilmis olan hashas tohumlarinin normal siravari bugday ekim
makinesi ile, kapli haghas tohumlarinin hassas ekim makinesi ile ekimi ve serpme ekim olmak
tizere li¢ farkli yontem denenmistir. Normal ve hassas siravari mekanik ekim makineleri ile
ekilebilme olanaklar1 laboratuvar ortaminda karsilastirilmis, tarla denemeleriyle ve farkl
ekim yontemlerinde ekilen kaplanmis ve ¢iplak hashas tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri,
parsellerdeki ortalama bitki sayilari, filizlenen tohumlar arasindaki mesafelerin
degerlendirildigi arastirmada en iyi sonucu kapl haghas ekiminin verdigi ortaya konmustur

(Haciyusufoglu, 2003).

Mastouri ve ark. (2010), domateste tohumlarinda fide ¢ikis ve ¢imlenme gelisimlerini
gbzlemlemek igin ydiriittiikkleri ¢aligmada, tohumlara Trichoderma harzianum uygulamasi
yapmiglardir. Stres kosullar1 altinda, uygulama yapilmayan tohumlara kiyasla Trichoderma
harzianum uygulanan tohumlarin daha diizgiin ve daha hizli bir ¢imlenme sagladigmi tespit

etmislerdir.

Susam tohumlarinin makine ile ekim olanaklarimmi gelistirmek amaciyla Kore’de bir
calisma yapilmistir. Tohumlar organik veya inorganik maddelerle kaplanarak, c¢aplar1 3
mm’ye ¢ikarilmistir. Peletlerdeki tohum sayisi da yaklasik olarak 1.9 degerine indirilmistir.
Yiiriitiilen bu denemenin sonuglar1 incelendiginde, makineli ekim parsellerinde bitki basina
kapsiil sayis1 artarken ¢imlenme zamaninin geciktigi gozlemlenmistir. Geleneksel yontem ile
uygulanan bu yontemin ilk kapsiil yiiksekligi, dane verimi ve bitki boyu degerleri birbirine
yakinlik gosterdigi tespit edilmistir. Yeni gelistirilen kapli tohumun makine ile ekim
mekanizasyonu ciftci gelirinde net % 11 ila % 20 oranlarinda artis sagladigi sonucuna
varilmistir (NHAES., 1998).

Yiiriitiilen bir ¢calismada, tohumlar1 peletle kaplamanin bazi bitkilerin ¢imlenmelerine
etkisi arastirilmistir. Cimlenme oranlari; ¢iplak findik turp tohumunda % 97, kaplanmis findik
turp tohumunda % 95; ¢iplak havug¢ tohumunda % 90, kaplanmis havug¢ tohumunda % 72.25;
ciplak ¢orekotu tohumunda % 63.75, kaplanmis ¢orekotu tohumunda % 17 olarak
belirlenmistir. Deneme sonucunda, caplar1 kiiclik olan tohumlarin kaplama uygulamasi ile
pnomatik ekim makineleriyle ekimlerin yapilabildigini bildirilmistir. Calismada, ¢imlenme
oranlarinda diismenin, kaplama maddelerinin suda erime siiresinin uzun olmasi gibi bazi
olumsuzluklardan kaynaklandig1 belirtilmis ve bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in her bitkiye
uygun ideal kaplama preparatlarinin tespit edilmesinin uygun olacagi bildirilmistir

(Haciyusufoglu ve ark., 2015a).
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Hacryusufoglu ve Erkul (2015b), yapmis olduklar1 ¢alisma da arpa tohumlarina pelet
kaplama yapmislardir. Tohum iizerine farkli besin elementlerini (hiimik+fiilvik asit, NPK,
azot ve ¢inko) sivi olarak uygulamis ve yapilan bu uygulamalarin bitkiler Gzerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirma sonucunda, uygulamalarin bitki boyu iizerine etkili olmadigini1 ancak
klorofil igerigi ve Ozellikle fiilvik ve hiimik asit igerikli uygulamalarin ¢imlenme hizi ve

¢imlenme gucl lzerine etkilerinin 6nemli dizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Samancioglu ve Yildirim (2015), kuraklik stresi gibi olumsuz g¢evre sartlarinin hakim
oldugu alanlarda yetistiricilik yapildiginda, verimlilik ve g¢esitliligin olumsuz etkilendigi
bildirilmektedir. Stres kosullar1 altinda yetistiriciligin devam etmesinde, genetik uygulamalara
gerek kalmadan sadece bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin (PGBP) kullanilmasi ile
miimkiin olabilecegi, kurak ¢evre sartlarinda bitkilere farkli yontemler ile bu tiir bakteriler
uygulanarak verim ve bitki gelisimine olumsuz etkilerin azaltilabilecegi belirtilmistir. Ayrica
uygun bakteri uygulamalari ile sacak kok olusumunu ve bitki kok biliylimesini tesvik ederek

kuraklik stresinin olumsuz etkilerini azaltmanin da miimkiin oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.  Materyal

3.1.1. Arastirma Alaninin Yeri

Bu c¢alisma, 2018 yilinda, Biiyilk Menderes Havzasinda yer alan Aydin Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftligi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii
Deneme arazisinde yuriitiilmiistiir. Anilan arazi 37°51 kuzey enlemi ile 27°51 dogu boylami

tizerinde yer almaktadir (Anonim, 1995; Arastirma ve Dagdelen ve ark., 2019).

3.1.2. Arastirma Alaninn Iklim Ozellikleri

Calisma alaninda Akdeniz ikliminin etkisi goriilmektedir. Kislar 1lik ve yagisli, yazlar
sicak ve kurak gegmektedir. Yillik ortalama yagis 664.9 mm, ortalama nispi nem % 62.1
civarindadir (Anonim, 2020d). Aydin iline ait uzun yillar boyunca elde edilen iklim verileri
Cizelge 3.1.°de verilmistir. Soya fasulyesi yetistirme donemi uzun yillar iklim verileri
incelendiginde, en yiliksek ortalama aylik sicaklik 28.1 °C ile Temmuz ayimnda, en diisiik
ortalama aylik sicaklik ise 15.9 °C ile Nisan ayinda gériilmiistiir. Aylik yagis degerleri olarak
da en yiiksek yagis miktar1 48.4 mm ile Nisan ayinda, en diisiik yagis miktar1 da 6.0 mm ile

Agustos ayinda ol¢lilmiistiir.
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Cizelge 3. 1. Aydin ili 2018 y1l1 soya fasulyesi yetistirme periyoduna ait uzun yillar

ortalama iklim verileri (1941-2019)

Aydin Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil
Olgiim Periyodu (1941-2019)

Ortalama Sicaklik (°C) 15.9 20.8 25.5 28.1 27.6 23.6
Ortalama En(‘%‘sek Steaklk | 206 | 281 | 333 | 361 | 357 | 320
Ortalama En((%‘";sﬁk Seaklk | 100 | 142 | 181 | 204 | 202 | 166
Ortalama Yagish Giin Sayisi 82 6.2 25 07 06 20

(mm)
Aylik Toplam Yagis Miktan | g 4 | 354 | 157 | 79 60 | 176
Ortalamas1 (mm)
Olgiim Periyodu (1941-2019)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 35.4 40.2 44.4 44.8 43.8 43.3
En Diisiik Sicaklik (°C) -0.8 4.6 8.4 13.4 11.8 7.6

2018 yili soya fasulyesi yetistirme periyoduna ait yagis ve ortalama sicaklik verileri

Cizelge 3.2.°de verilmistir. Yetistirme periyoduna ait ortalama en yiiksek sicaklik Temmuz

ayinda 31.2 °C, ortalama en diisiik sicaklik ise Nisan ayinda 18.3 °C olarak olciilmiistiir. En

yiiksek yagis Mayis ayinda 34.2 mm olarak kaydedilirken Haziran ve Temmuz aylarinda

yagis goriilmemistir. Yetistirme mevsimi toplam yagis miktar1 48 mm olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3. 2. Aydn ili 2018 y1l1 soya fasulyesi yetistirme periyoduna ait yagis ve

ortalama sicaklik verileri

Aylar Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Nisan 5.2 18.3
Mayis 34.2 22.4
Haziran 0.0 18.5
Temmuz 0.0 31.2
Agustos 8.0 27.3
Eylil 0.6 25.8

3.1.3. Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Mert (2014), arastirma alaninin yiizey topragnin, kumlu tin (SL), tin (L), siltli killi tin

(SiCL), siltli tin (SiL) biinyeye sahip oldugunu, profillerde derinlik arttikca genellikle kum

iceriginin arttigmi, toprakta yliksek miktarda kalsiyum (Ca) iyonunun bulundugunu

belirtmistir. Yapilan calismada arastirma alami topraklarinin kire¢ iceriginin yiiksek, tuz

14




iceriginin diisiik seviyelerde oldugu ancak arazinin genelinde toprak tuzlulugu ile ilgili bir
problem olmadig1 saptannustir. Ust horizonlarda toprak serilerine gére pH degerlerinin 7.20-

8.47 arasinda degisim gosterdigi de bildirilmistir.

3.1.4. Sulama Suyunun Saglanmasi ve Sulama Sistemi

Aragtirmada, sulamalar damla sulama sistemi ile yapilmistir. Calismada kullanilan
sulama suyunun kalite analiz raporu Cizelge 3.3.’de verilmistir. Analiz raporuna goére sulama
suyunun CsS: sinifinda yer aldigi, EC degerinin 0.98 dS/m oldugu ve pH degerinin de 7.8

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. 3. Arastirmada kullanilan sulama suyunun 6zellikleri

Sulama = Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) =
Suyu 2 pH %Na | SAR \%
smfi | Q Na* | Ca™+Mg*™ | K COz~ | HCOs | SO, | CI =
CsS; 098 7.8 | 451 13.00 0.10 - 11.62 4,00 | 199 | 2561 | 1.76 0.19

Arastirmada kullanilan damla sulama sistemi kontrol {initesi, ana boru hatti, manifold
boru hatti, lateral boru hatti ve baglant1 parcalarindan olugsmustur. Deneme parsellerinin
sulanmasi i¢in gerekli olan su, yeralt1 suyu kaynagindan (kuyudan) elektrikli motorla ¢alisan
pompa yardimiyla alimmistir. Alinan sulama suyu kontrol iinitesinde filtre edildikten sonra
sulama sistemine verilmistir. 75 mm dis ¢apli polietilen (PE) borularla ana boru hatti, 32 mm
dis capli polietilen borularla manifold boru hatlar1 olusturulmustur ve parsel baslarma
getirilen sulama suyu 16 mm dis capli lateral damla sulama borulari ile her bitki sirasina bir
lateral hatt1 ile verilmistir. Damlatic1 debisi, 1 atm basing altinda 2 I/h, lateral iizeri damlatici
araligi ise 20 cm’dir.

Gunliik buharlasma degerinin Olgiilmesinde standart A smifi buharlasma kabi1
kullanilmistir. Buharlasma kabi 121 cm ¢apinda, 25.5 cm yiiksekliginde, 2 mm sagtan
yapilmuis {istil agik bir silindirden olugmaktadir (Giingor ve Yildirim, 1987).
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3.1.5. Arastirmada Kullanilan Bitki Cesidi

Calismada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiince gelistirilen ve Resim 3.2°de goriilen
"Altinay" soya cesidi kullanilmistir. Anilan ¢esit Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgeleri kosullarma uygun 2017 yilinda 1slah edilmis yeni bir gesittir. Ceside ait bazi
Ozellikler; bitki boyu 114-122 cm, ilk bakla yiiksekligi 21-24 cm, ortalama verim 250-550 kg,
yiiz tane agirligi 19-21 g, yag oran1 % 17-24, protein oran1 % 34-39’dur (Anonim, 2021b).

Resim 3. 1. Altinay soya fasulyesi tohumu

3.2. YOntem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Tarimsal Uygulamalar

Deneme alani1 topraklarmin sulama yOniinden Onemli bazi toprak Ozelliklerini
belirlemek amaciyla 90 cm’lik toprak profilinden 30’ar cm’lik katmanlardan bozulmus ve
bozulmamis toprak ornekleri alinmistir. Elde edilen degerler ¢izelge 3.4.’de verilmistir. Bu
sonuglar incelendiginde deneme topraginin kumlu tinlt biinyeye sahip oldugu goriilmektedir.
Ayrica toprak yapisi hafif alkali karakterdedir. Tarla kapasitesi degerleri % 13.7 - 17.3, solma

noktasi degerleri % 4.7 - 6.5 arasinda degismektedir. Farkli katmanlar i¢in hacim agirlig1
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degerleri ise 1.25-1.33 g/cm?® arasinda tespit edilmistir. Kullanilabilir su tutma kapasitesi 90

cm’lik toprak katmani i¢in 116.76 mm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3. 4. Deneme alani topraklarmin bazi fiziksel 6zellikleri

B Dazil Tarl Sol Haci Kullanilabilir
Katman | Dovmu unye Dagilimi arla olma acim
Y . Su Tutma
Derinligi | Toprakta (%) Kapasitesi Noktas1 | Agirhigt o
Kapasitesi
(cm) pH

Kum | Kil [Silt| % | cm | % | cm | gr/lem® | % | mm

0-30 757 166.6 |114| 22 |13.7| 54.17 | 4.7 |1841| 132 |9.03| 35.75

30-60 7.7 64.6 |15.4| 20 |15.9| 63.44 | 5.7 |22.74| 1.33 |10.2| 40.70

60-90 7.7 60.6 154 | 24 |17.3| 64.88 | 6.5 |24.38| 1.25 |10.8| 40.50

Toplam 182.49 65.73 116.76

Denemenin kuruldugu arazi 6nce pullukla siiriilerek islenmistir. Daha sonra diskaro
cekilerek kesekler pargalanmis ve siirgii ¢cekilerek de toprak yiizeyi tesviye edilmis ve tohum
yatag1 ekime hazirlanmistir. Diskaro ¢ekilmeden 6nce taban giibresi uygulanmis ve diskaro ile

topraga karistirilmistir.

3.2.2. Ekim

Deneme alaninda deneme deseni planimna gore parseller olusturularak parsel basi ve
parsel sonu hatlar1 Resim 3.3.’de goriildiigii gibi kirecle ¢izilmistir. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiistinden elde edilen tohumlara ekim giinii sabah1 (11.05.2018) laboratuvar kosullarinda
kaplama islemi uygulanmadan once bakteri asilamas1 yapilmistir. Daha sonra tohumlar ikiye
ayrilmis yarisina pelet kaplama uygulanmistir. Diger yarisina ise pelet kaplama yapilmamustir.
Bu sekilde hazirlanan tohumlar ilgili parsellere 0.7 m swra aralifinda ve 0.05 m sira {izeri
mesafe de olacak sekilde pnomatik (havali) mibzerle ekilmistir. Her parsel 4 bitki sirasindan

olusturulmustur.
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Resim 3. 2. Kirecle belirlenen hatlar

Resim 3.4.’de bakteri asilamasi ve peletle kaplama yapilmis soya fasulyesi tohumlarmin
gorseli bulunmaktadir. Resim 3.5.°te ise ekim islemine ait gorsel bulunmaktadir. Cizelge

3.5.’te tarimsal iglemler ve soya fasulyesine ait fenolojik gdzlemler bulunmaktadir.

Resim 3. 3. Bakteri agilamasi ve peletle kaplama yapilmis soya fasulyesi tohumlari
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Resim 3. 4. Pnomatik (havali) mibzerle ekim

Cizelge 3. 5. Tarimsal islemler

Tarih Uygulanan tarimsal islemler
11.05.2018 Pnomatik mibzerle ekim yapildi
28.05.2018 Soya bitkileri ¢ikist
31.05.2018 Parselasyon yapild1
25.06.2018 Ciceklenme basladi
29.06.2018 Sulama sistemi kuruldu
10.07.2018 Bifentrin ilag atild1
10.07.2018 Tam ciceklenme
17.07.2018 Bifentrin ilag atild1
31.07.2018 Bifentrin ilag atildi
06.08.2018 Meyve tutum baslangici
09.08.2018 Bifentrin ilag atildi
13.08.2018 Antakol ila¢ atildi
13.08.2018 Meyve tutumu
05.10.2018 Hasat yapildi
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3.2.3. Gubreleme

Taban giibresi olarak dekara 3.2 kg saf azot, 8.2 kg saf fosfor gelecek sekilde 18 kg
DAP gubresi (18-46-0) uygulanmustir. Yetistirme donemi boyunca tiim parsellere iki kez
dekara 2 kg saf azot gelecek sekilde 10 kg amonyum siilfat giibresi verilmistir.

3.2.4. Bakim ve Seyrekleme

Bitki c¢ikis1 basladiktan sonra c¢ikis goriilmeyen yerlere asilama yapilarak siralar
tamamlanmistir. Daha sonra sira {izerinde 0.05 m’de bir bitki olacak sekilde seyreltme islemi
yapilmistir. Bitki biiyliime doneminde diizenli olarak gézlemler yapilmais, gerektiginde hastalik
ve zararlilarla miicadele edilmistir. Kirmiz1 6riimcek zararlisi i¢in Bifentrin, mantar hastaligi
icin de Antrakol ilaclar1 atilmistir. Yabanci otlarla miicadele amaciyla birkag kez elle ara

capasi uygulanmustir.

3.2.5. Hasat

5 Ekim tarihinde her parseldeki kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra geriye kalan ortadaki
iki sira elle hasat edilmistir. Hasat edilen alan 1.4 m x 5.0 m =7.0 m? den olusmustur. Her bir
parselden hasat edilen bitkiler ayr1 ayri1 cuvallara konularak ve etiketlenerek deneme
alanindaki sundurma altina getirilmis ve burada muhafaza altma alimmistwr. Daha sonra

gerekli diger islemler bu bitkilerden elde edilmistir.

3.2.6. Arastirma Konulari ve Deneme Deseni

Deneme iki faktorlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede parseller dort bitki sirasindan olusturulmus ve deneme parseli

boyutlar1 2.8 mx6.0 m=16.8 m?’ olacak sekilde planlanmustir.
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Deneme konulari, pelet kaplama yapilmig ve pelet kaplama yapilmamis bitkilerden
olusan parsellere tam sulama (% 100), tam sulamanin % 66’s1 ve tam sulamanm % 33’i
olacak sekilde olusturulmus ve ¢alismada 6 deneme konusu arastirilmaistir.

Deneme konular1 ve olusan kombinasyonlar Cizelge 3.6.’daki gibidir.

Cizelge 3. 6. Deneme konular1 ve kombinasyonlar

Tohum kaplama Sulama konusu Kombinasyonlar
S1 (tam sulama) K1S1
K1 (Pelet Kaplama) S2 (S1 ’in % 66 ’s1) K1S2
S3 (S1 ’in % 33 ’ii) K1S3
S1 (tam sulama) KO0S1
KO (Kaplamasiz) S2 (S1” in % 66 ’s1) K0S2
S3 (S1”in % 33 ’ii) K0S3

3.2.7. Uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesi ve sulamalarin yapilmasi

Konulu sulamalara ge¢ilmeden Once tiim parsellere esit olacak sekilde 6 Haziran’da
karik sulama ile 60 mm su, 3 Temmuz tarihinde ise damla sulama ile 33 mm su verilmistir.
Daha sonra 10.07.2018’de konulu sulama programina baslanmustir.

Parsellere verilecek sulama suyu miktarlarinin belirlenmesinde, deneme alaninda
bulunan yuvarlak buharlasma havuzundan (A smifi Buharlasma kabi) yararlanilmistir.
Diizenli olarak agik su yiizeyinde meydana gelen buharlasma miktarlar1 ol¢iilmiistiir.
Sulamalar 7 giinde bir yapildigindan, sulama Oncesi hesaplanan birikimli buharlasma
miktarlar1 hesaplanmistir.

Caligmada uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesinde, 90 cm toprak derinligi
dikkate alinarak topraktaki mevcut nemin tarla kapasitesine ¢ikarildigi sulama

uygulamalarinda asagidaki esitlikten yararlanilmistir (Glingdr ve Yildirim 1989).
d= (TK— MN)
100
Esitlikte;

XYtxD

I : Her sulamada uygulanacak sulama suyu miktar1 (mm),
TK : Tarla kapasitesinde tutulan nem (% Pw),

MN : Mevcut nem (% Pw),

Yt : Topragm hacim agirligi (g/cm3),

D : Etkili kok derinligi (mm)’dir.
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Daha sonra asagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanan parsele verilecek su

miktarlari, ilgili katsay1 ile carpilarak belirlenmis ve ilgili siireyle parsellere uygulanmistir.
Calismada sulama siiresi (Kadayif¢1 1996, Candogan 2009);
_d, XA
q X nq

S

esitligi ile hesaplanmistir. Esitlikte;
ts : Sulama stresi, h
dn : Sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari, mm
A : Sulanacak parsel alani, m?
g : Damlatic1 debisi, L/h

Ng : Damlatic1 sayisi, adet degerlerini gostermektedir.

3.2.8. Verilerin Elde Edilmesinde Kullanilan Yontemler

3.2.8.1. Mevsimlik Bitki Su Tiketiminin Belirlenmesi

Calismada mevsimlik bitki su tiiketimi degeri, toprak su dengesi esitligi yardimiyla

hesaplanmistir (James, 1988).
ET=1+R + Cr — Dp + Rf + AS
esitligi ile hesaplanmistir. Esitlikte;
ET : Bitki su tlketimi, mm,
I : Uygulanan sulama suyu miktari, mm,
R: Bitki gelisme siiresi i¢indeki etkili yagis, mm
Cr : Kapilar yiikselme, mm,
Dp : Derine sizma, mm,
Rf: Yiizey akis kayiplari, mm,
AS : Iki toprak suyu 6lgiimii arasindaki degisim, mm/90 cm olarak ifade edilmektedir.
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3.2.8.2. Su-verim Iliskileri

Calismada, oransal su tiikketimi azalisina karsi oransal verim azaliginin bir gostergesi
olan verim tepki oranmnin belirlenmesinde Stewart modeli kullanilmistir (Doorenbos ve
Kassam, 1979).

Ya ETa

1= =~ ETm

esitligi ile hesaplanmistir. Esitlikte;

] X Ky

Ya : Gergek verim, kg/da,

Ym : Maksimum verim, kg/da,

ETa : Gercek mevsimlik su tuketimi, mm,

ETm : Maksimum verimin elde edilmesi durumundaki mevsimlik su tiketimi, mm,

ky : Verim azalma orani degerlerini gostermektedir. Verimdeki oransal azalmanm, bitki

su tiiketimindeki oransal azalmaya orani olarak ifade edilebilir.

3.2.8.3. Su Kullanim Etkinligi

Su kullanim randimani diger adiyla sudan yararlanma orani degerleri, her bir sulama
konusu i¢in elde edilen tane verimlerinin, mevsimlik bitki su tiiketimine orani olarak ifade

edilen ve asagida verilen esitlikle hesaplanmistir (Howell ve ark., 1990).

WUE = Y
" ET

esitligi ile hesaplanmistir. Esitlikte;
WUE: Su kullanim randimani, kg/m?
Y: Tane verimi, kg/da

ET: Mevsimlik bitki su tiikketimi, mm’ dir.

3.2.8.4. Sulama Suyu Kullanim Etkinligi

Sulama suyu kullanim randimani degerleri, Howell ve Hiller (1975)’in belirledigi esitlik
olan, her bir sulama konusu i¢in elde edilen tane verimlerinin, uygulanan sulama suyuna orani

olarak ifade edilen ve asagida verilen esitlikle hesaplanmistir.
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Y
IWUE =7

esitligi ile hesaplanmistir. Esitlikte;
IWUE : Sulama suyu kullanim randimani, kg/m?,
Y : Tane verimi, kg/da,

| : Uygulanan sulama suyu, mm olarak ifade edilmektedir.
3.2.8.5. Su Orneklerinin Alinmasinda Kullamlan Yéntemler

Derin kuyudan su ornekleri, calismada uygulanan sulama suyundaki kimyasal
Ozelliklerin belirlenmesi i¢in almmistir. Ayyildiz (1983), tarafindan belirtilen yontemler ile
ornek alma iglemi dncesi su pompadan 15-20 dakika boyunca akitilmig ve 6rnekler alinmistir.

Uygulanan sulama suyunun kalitesi, kaynagindan almman Orneklerin asagida verilen
analizler ile belirlenmistir:

a. pH: Cam elektrotlu pH metre kullanilarak sulamada kullanilan suyun pH degeri

Olciilmiistiir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

b. EC (ds/m): Kondaktivite aleti yardimiyla sulama suyunun elektriksel iletkenligi

Olciilmiistiir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

c. Katyonlar (me/l): Flamefotometrik yontem yardimiyla katyonlardan Na+ ve K+, 0.01

N EDTA ile titrasyon yontemi yardimiyla ise (Ca + Mg)++ belirlenmistir (U.S. Salinity

Lab. Staff, 1954).

d. Anyonlar (me/l): 0.01 N, AgNOs ile titrasyon yontemiyle anyonlardan C1 7; 0.01 N,

H2SO4 ile titrasyon yontemiyle CO3~ = ve HCOs™; gravimetrik yontemle SOs ~ 7;

kolorimetrik yontem yardimiyla ise bor 6l¢iilmiistiir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

3.2.8.6. Arazi Cahsmalarinda Kullanilan Yontemler
Deneme alanmnin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla agilan profilden bozulmus ve

bozulmamis toprak Ornekleri alimmistir. Alinan bu Orneklerde asagida belirtilen 6zellikler

belirlenmistir.
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3.2.8.6.1. Toprak Bunyesi

Calismada toprak biinyesinin belirlenmesi amaciyla Bouyoucos (1951)’un hidrometre
yontemi kullanilmistir. Ayrica ABD Tarim Bakanligi tarafindan gelistirilmis olan
siniflandirma tiggeni kullanilarak biinye sinifi belirlenmistir (Millard ve ark., 1966).
3.2.8.6.2. Hacim Agirhk

Acilan toprak profilinden, 100 cm® hacme sahip olan ¢elik silindirler yardimiyla almmis
olan bozulmamis toprak drnekleri, kurutma firmida 105 °C sicaklikta 24 saat bekletilmistir.

Bu sekilde elde edilen kuru agirlik degerleri, silindir hacmine bdliinerek hacim agirlik

degerleri hesaplanmistir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

3.2.8.6.3. Tarla Kapasitesi

Bozulmus toprak érneklerinde, 1/3 atmosferlik basinca sahip poroz levhali basing aleti
kullanilarak toprak orneginde tutulan su miktar1 olarak belirlenmistir (U.S. Salinity Lab. Staff,

1954).

3.2.8.6.4. Solma Noktasi

Bozulmus toprak ornekleri yardimiyla, 15 atmosferlik basinca sahip membranli basing

aleti kullanilarak belirlenmistir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

3.2.8.6.5. Kullanilabilir Su Tutma Kapasitesi

Tarla kapasitesi ile solma noktas1 arasindaki fark alinarak, toprak katmanlar1 i¢erisinde

bulunan kullanilabilir nem miktar1 belirlenmistir (Gling6r ve Yildirim, 1987).
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3.2.8.7. Verim ve Verim Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kullanilan Yéntemler

Hasat 6ncesinde her parselden, ortadaki iki siradan tesadiifi 6rnekleme ile 10’ar adet
bitki toprak yilizeyinden hasat edilmis ve hasat edilen bu 10 bitkide asagidaki Ol¢timler
yapilmistir.

3.2.8.7.1. Bitki Govde Cap1 (cm)

Hasatta her parselden tesaduifen secilen 10 bitkide kok bogazinda ortalama sap kalinligi

Olctilmiistiir.
3.2.8.7.2. Bitki Boyu (cm)

Toprak seviyesinden itibaren, bitkinin en ucundaki boguma kadar olan mesafedir.
Deneme parsellerinde bulunan bitkiler hasat edildikten sonra her parselden tesadiifen alinan
10 adet bitkide boy Ol¢iimleri yapilmstir.

3.2.8.7.3. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Bitki tizerinde bulunan baklalarin toplam sayisidir. Deneme parsellerinde bulunan

bitkiler hasat edildiginde her parselden tesadiifen alinan 10 adet bitkide 6l¢iim yapilmuistir.

3.2.8.7.4. Bitkide Tane Sayisi (adet)

Deneme parsellerinde bulunan bitkiler hasat edildiginde her parselden tesadiifen alinan

10 adet bitkide baklalardan ¢ikan taneler sayilarak ortalamasi alinmistir.

3.2.8.7.5. 1000 Tane Agirhg: (gr)

Her parselden elde edilen tanelerden 3 kez 100’er adet tohum sayildiktan sonra

tartilmis, elde edilen toplam 3’e boliiniip 10 ile ¢arpilarak 1000 tane agirhig: hesaplanmigtir.
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3.2.8.7.6. Tane Verimi (kg/da)

Her parselde kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra ortadaki iki siradaki bitkiler hasat edilmis,

hasat edilen bitkiler baklalarindan ayrildiktan sonra elde edilen tane iirtinii tartilmistir.

3.2.8.8. Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kullamlan Yontemler

Soya fasulyesi taneleri 0.5 mm ¢apindaki valsli degirmende 6giitiilmiis ve soya unu elde
edilmistir. Daha sonra bu soya unu ilizerinde asagida belirtilen kalite 6zellikleri Aydin Adnan
Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Laboratuvarinda

(TARBIYOMER) analiz edilmistir.
3.2.8.8.1. Kiil Oram ve Verimi (%)
Soya fasulyesi ununda, Bruker® MPA NIRS (Near Infrared Reflected

Spectrofotometry) cihazinda 6l¢iilmiis ve elde edilen sonuglar nem degerleri baz aliarak kuru

madde (KM) lizerinden hesaplanmustir.

3.2.8.8.2. Yag Oram ve Verimi (%)

Soya fasulyesi ununda, Bruker® MPA NIRS (Near Infrared Reflected
Spectrofotometry) cihazinda 6l¢iilmiis ve elde edilen sonuglar nem degerleri baz almarak kuru

madde (KM) iizerinden hesaplanmustir.
3.2.8.8.3. Lif Oram ve Verimi (%)
Soya fasulyesi ununda Bruker® MPA NIRS (Near Infrared Reflected Spectrofotometry)

cithazinda Olciilmiis ve elde edilen sonuglar nem degerleri baz almarak kuru madde (KM)

tizerinden hesaplanmustur.
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3.2.8.8.4. Protein Oram ve Verimi (%)

Soya fasulyesi ununda Bruker® MPA NIRS (Near Infrared Reflected Spectrofotometry,
Yakm Kizil Otesi Spektrofotometresi) cihazinda dlgiilmiis ve elde edilen sonuglar nem

degerleri baz alinarak kuru madde (KM) {izerinden hesaplanmustir.
3.2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda, konulara gore elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore SAS bilgisayar paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve

deneme konularma ait ortalama degerler Onemlilik diizeylerine gore LSD testi ile

gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bitki Gelisme Donemleri

Altinay soya fasulyesi ¢esidi 11.05.2018 tarihinde ekilmistir. Ekimden yaklasik 2 hafta
sonra ¢ikis gergeklesmistir. Cigeklenme baslangici ise ekimden 45 giin sonra meydana gelmis
ve ekimden 60 giin sonra tam ¢i¢ceklenme goriilmiistiir. Cigeklenmeden yaklagik 15 giin sonra
bakla olusumu goézlemlenmis ve bakla olusumundan yaklasik 28 giin sonra da tane geligimi

baslamis ve bu donem yaklasik 7 giin stirmiistiir.

Resim 4. 1. Vejetatif donem
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Resim 4. 3. Bakla olusum donemi
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Resim 4. 5. Olgunlagsma donemi

4.2. Arastirmada Uygulanan Sulama Suyu Miktar

Arastrma yilinda deneme konularina uygulanan sulama suyu miktar1 degerleri ve

sulama tarihleri Cizelge 4.1.’de goriilmektedir. Soya fasulyesinin sulamasina 06.06.2018
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tarihinde (ekimden 27 giin sonra) baslanmustir. {1k sulamada her parsele 60 mm su verilmistir.
Daha sonra 03.07.2018 tarihinde yapilan ikinci sulamada ise 33 mm sulama suyu her parsele
esit olarak uygulanmistir. Bu iki sulama disinda bitkinin gelisme donemi boyunca 7 giin
arayla 11 sulama yapilmistir. Toplamda 13 sulama yapilmistir. Son sulamanin uygulanma

tarihi 18.09.2018’dir. Ekimden hasata kadar 48 mm yagis olmustur.

Cizelge 4. 1. Arastirma konularina uygulanan toplam sulama suyu, oransal sulama suyu

ve oransal sulama suyu azalis degerleri

Oransal
Toplam
Oransal | Sulama
Sulama | Sulama | Sulama
Tohumlar | Konular 3 Sulama Suyu
Aralig1 | Sayist Suyu
(mm) Suyu (%) | Azalisi
(%)
K1S1 765.64 100 0
K1 K1S2 536.94 66 44
K1S3 314.97 33 77
7 gun 13
KOS1 765.64 100 0
KO K0S2 536.94 66 44
KO0S3 314.97 33 77

En fazla sulama suyu K1S1 ile KOS1 konulu parsellere 765.64 mm, en az sulama suyu
ise K1S3 ile KO0S3 konulu parsellere 314.97 mm olarak uygulanmistir. Tam su
uyulamamasinin %66 sinin uygulandigi K1S2 ve K0S2 konulu parsellere ise 536.94 mm su
verilmistir.

Oransal sulama suyu azalis1 degerlerinden faydalanilarak yapilan degerlendirmede, en
yiiksek sulama suyu tasarrufu K1S3 ve KOS3 konularindan % 77 diizeyinde elde edilmistir.

Mevsimlik bitki su tiiketimi miktarlar1 toprak su dengesi esitligi kullanilarak
hesaplanmistir. Mevsimlik bitki su tiiketimi degeri K1S1 konusu i¢in 873.53, K1S2 konusu
icin 644.03, K1S3 konusu i¢in 422.83 ve KOS1 konusu icin 874.33 mm, K0S2 konusu icin

645.63 mm, K1S3 ve KOS3 konusu i¢in de 423.63 mm olarak hesaplanmustir.
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4.3. Bitkide Su Kullanim ve Sulama Suyu Kullamim Randimam Degerlerine Iliskin
Sonuglar

Denemede, KO ve K1 konularindan elde edilen sulama suyu kullanim randimani ve su

kullanim randimani degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4. 2. Sulama suyu kullanim randimani ve su kullanim randimani degerleri

Sulama | Bitki Su Tane
Konular iﬁﬁg? Suyu | Tiketimi | Verimi (LVQ;%E) (?(Ag//UmEC”)
(mm) | (mm) (kg/da)
K1S1 765.64 | 873.53 254.3 0.332 0.291
K1S2 536.94 | 645.13 153.3 0.285 0.238
K1S3 7 giin 314.97 | 421.83 122.0 0.387 0.289
K0S1 765.64 | 874.33 272.9 0.356 0.312
K0S2 536.94 | 645.63 154.5 0.306 0.254
K0S3 314.97 | 422.63 117.8 0.374 0.278

Cizelge 4.2. incelendiginde goriildiigii gibi, IWUE degerleri 0.285-0.387 kg/m®
arasinda, WUE degerleri 0.238-0.312 kg/m® arasinda degismektedir. En yiiksek su kullanim
randiman1 KOS1 konusunda (%100 sulama suyu uygulanan konu) bulunurken, en yuksek
sulama suyu kullanim randimani K1S3 konusunda (% 77 su kisintis1 uygulanan konu)
bulunmustur. Cizelgenin incelenmesinden, en fazla kismntili sulama suyu uygulanan konularda

sulama suyu kullanim randimani degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4.4.  Verim ve Verim Bilesenleri
4.4.1. Bitki Govde Capina iliskin Sonuclar

Bitki govde capina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.’de, bitki govde ¢ap1

ortalama degerleri ise Cizelge 4.4.’de verilmistir.
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Cizelge 4. 3. Bitki govde ¢apina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynag1 Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 0,123 0,061 6d

Tohum 1 0,00 0,00 od

Su 2 0,173 0,086 *

TohumxSu 2 0,013 0,006 6d
Hata 10 0,170 0,017
Genel 17 0,480 0,028

6d: onemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3. incelendiginde, suyun bitki gdvde ¢ap1 iizerine etkisi yapilan analizde % 5
olasilik diizeyinde istatiksel olarak Onemli oldugu goriilmektedir. Tekerriir, tohum ve

tohumxsu interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 4. Bitki govde ¢apina iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama
S1 1,00 1,00 1,00 A
S2 0,96 0,90 0,93 AB
S3 0,73 0,80 0,76 B
Ortalama 0,90 0,90
Lsd Su: 0,20

Cizelge 4.4.in incelenmesinden, sulama faktorii bitki govde ¢api degerini Onemli
diizeyde etkileyerek sulama suyunun miktarmin artmasi ile birlikte bitki govde ¢apinin arttigi
gozlemlenmistir. Bitki govde c¢ap1 en yiiksek degeri tam sulama (S1) dozunda 1,00 cm
olurken en diisiik deger ise en yiiksek kisitlamanin yapildigi sulama dozunda (S3) 0,76 cm
degeri ile ulagilmistir. Tohum kaplama uygulamalarinin bitki govde capi lizerine istatistiksel
olarak herhangi bir etkisi olmadig1 anlagilmaktadir. Tohumxsu interaksiyonu yonunden ise
tam sulama kosullarinda kaplamali ve kaplamasiz tohum uygulamalarinda daha yiiksek deger
(1,00 cm) elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamustir. Sonug
olarak bitki govde ¢ap1 lizerine sulama faktoriiniin 6nemli oldugu yapilan analizler sonucunda

anlasilmaktadir.
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4.4.2. Bitki Boyuna Iliskin Sonuclar

Bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.5.’de, bitki boyuna ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4. 5. Bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 289,33 144,66 6d

Tohum 1 76,05 76,05 6d

Su 2 905,33 452,66 0d

TohumxSu 2 27,11 13,55 od
Hata 10 3040,6 304,06
Genel 17 4338,5 255,20

6d: 6nemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5.¢ bakildiginda, bitki boyunda tekerriir, tohum, su ve tohumxsu

interaksiyonunda istatiksel olarak énemli diizeyde fark bulunmadigi gériilmektedir.

Cizelge 4. 6. Bitki boyuna iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 108,66 101,66 105,17
S2 98,00 97,00 97,50
S3 90,00 85,66 87,83
Ortalama Tohum 98,88 94,77

Cizelge 4.6.°da bulunan bitki boyu ortalama degerleri incelendiginde ise; sulama
dozlarinin bitki boyu lizerinde herhangi bir etkisi olmamistir. Ancak artan sulama suyu
miktar1 ile bitki boyu degerlerinde artis gozlendigi sdylenebilmektedir. Tohum kaplama
uygulamalarmmim ise bitki boyu lizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1
sonucuna ulasilmistir. TohumxXsu interaksiyonu yoniinden ise tam sulama kosulunda bitki
boyu degerleri kaplamali ve kaplamasiz uygulamalarda daha ylksek (108.66 ve 101.66 cm)
bulunurken, tam kisith sulamanm uygulandigi parsellerde (S3) ise bitki boyunun azaldigi
goriilmiistiir. Ancak TohumXsu interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu i¢in bitki

boyu iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 anlasilmaktadir.
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4.4.3. Bitkide Bakla Sayisina iliskin Sonuclar

Bitkiler hasat edildikten sonra belirlenen bakla sayilarina iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, bitki bakla sayisina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.8.’de

verilmistir.

Cizelge 4. 7. Bitkide bakla sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler
Ka);/ngg Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 344,11 172,05 6d

Tohum 1 128,00 128,00 6d

Su 2 2555,44 1277,72 *

TohumxSu 2 64,33 32,16 6d
Hata 10 2441,8 244,18
Genel 17 5533,7 325,51

Cizelge 4.7.’de, suyun bitkide bakla sayisi iizerine etkisinin % 5 olasilik diizeyinde

istatiksel olarak 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Tekerrir, tohum ve tohumxsu interaksiyonu

6d: onemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

yonunden istatiksel olarak 6nemli diizeyde fark olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4. 8. Bitkide bakla sayisina iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 64,33 56,00 60,16 A
S2 50,33 42,66 46,50 AB
S3 31,00 31,00 31,00 B
Ortalama 48,55 43,22
Lsd Su: 20,10

Cizelge 4.8. incelendiginde, sulama faktoriiniin bakla sayis1 degerini 6nemli diizeyde
etkiledigi ve sulama suyu miktarmin artmasiyla beraber bitkide bakla sayismin arttigi
anlagilmaktadir. En yiiksek bakla sayist degeri tam sulama (S1) dozunda 60,16 adet/bitki
olarak, en diisiik deger ise en yiiksek kisitlamanin yapildigi sulama dozunda (S3) 31 adet/bitki

olarak saptanmistir. Tohum kaplama uygulamalarinin bitkide bakla sayisi iizerine istatistiksel
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olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. TohumXsu interaksiyonu agisindan ise
tam sulama kosullarinda kaplamali ve kaplamasiz tohum uygulamalarinda daha yiliksek deger
(64,33 ve 56 adet/bitki) elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak Onemli bir fark
bulunmamuistir. Sonug olarak, yapilan analizler sonucunda bitkide bakla sayis1 tizerine sulama

faktorinin 6nemli etkisinin oldugu anlasilmaktadir.

4.4.4. Bitkide Tane Sayisina fliskin Sonuclar

Bitkide tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.’da gorulmektedir.

Bitkide tane sayis1 ortalama degerler ise Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Bitkide tane sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrur 2 2331,0 1165,5 6d

Tohum 1 98,0 98,0 6d
Su 2 5161,3 2580,6 6d
TohumxSu 2 196,0 98,0 6d
Hata 10 10705,6 1070,5
Genel 17 18492,0 1087,86

6d: 6nemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde nemli

Cizelge 4.9. incelendiginde, elde edilen varyans analizi sonuglarinda bitkide tane

diizeyde olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4. 10. Bitkide tane sayisina iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 123,0 117,0 120,0
S2 108,33 96,33 102,33
S3 76,66 80,66 78,67
Ortalama 102,67 98,00

sayisinda tekerriir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonunda farkin istatiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.10.’da bulunan bitkide tane sayisi ortalama degerleri incelendiginde; su
dozlarmin bitkide tane sayisi lizerinde herhangi bir etkisi olmadigi sonucuna varilmistir.
Ancak artan sulama suyu miktari ile tane sayisi degerlerinde artis oldugu goézlenmistir. Tohum
kaplama uygulamalarinin ise bitkide tane sayisi iizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir
etkisinin olmadigir anlasilmistir. Tohumxsu interaksiyonu yoninden ise; tam sulama
kosulunda bitkide tane sayist degerleri kaplamali ve kaplamasiz uygulamalarda daha yiksek
(123 ve 117 adet/bitki) elde edilirken, kisitli sulamanin uygulandigi parsellerde (S3) ise tane
sayisinin azaldigi goriilmiistiir. Ancak Tohumxsu interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz
bulundugu i¢in bitkide tane sayisi lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna

ulagilmistir.

4.4.5. Bitkide 1000 Tane Agirhgna iliskin Sonuclar

Arastirma konularindan elde edilen 1000 tane agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11.’de, 1000 tane agirligina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.12.’de

verilmistir.

Cizelge 4. 11. Bitkide 1000 tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 41,4 20,7 6d

Tohum 1 533,5 533,5 0d

Su 2 1738,1 869,0 **

TohumxSu 2 270,7 135,3 6d
Hata 10 867,8 86,78
Genel 17 3451,7 203,04

6d: 6nemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11. incelendiginde, bitkide 1000 tane agirhginda su % 1 olasilik diizeyinde

istatiksel olarak onemli bulunmustur. Ancak tekerriir, tohum ve tohumxsu interaksiyonu

tizerinde farkliligin 6nemli diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

38



Cizelge 4. 12. Bitkide 1000 tane agirligina iligskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 168,66 189,0 178,03 A
S2 164,33 175,33 169,83 A
S3 154,33 155,66 155,00 B
Ortalama 162,44 173,33
Lsd Su: 11,98

Cizelge 4.12.’nin incelenmesinden, sulama faktorunin 1000 tane agirhigr degerini
onemli diizeyde etkiledigi, sulama suyunun miktarinin artmasi ile 1000 tane agirligmin arttig:
gozlemlenmistir. En yiiksek 1000 tane agirligi degeri tam sulama (S1) dozunda 178,03 gram
olarak, en diisiik deger ise en yiiksek kisitlamanm yapildig1 sulama dozunda (S3) 155 gram
olarak elde edilmistir. Tohum kaplama uygulamalarinm 1000 tane agirlig1 {izerine istatistiksel
olarak herhangi bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. TohumXsu interaksiyonu yoniinden ise tam
sulama kosullarinda kaplamali ve kaplamasiz tohum uygulamalarinda daha yiiksek deger
(168,66 gram, 189 gram) elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak ©nemli bir fark
goriilmemistir. Sonug olarak 1000 tane agirligi lizerine sulama faktoriiniin 6nemli oldugu

yapilan analizler sonucunda anlasilmaktadir.

4.4.6. Bitkide Tane Verimine iliskin Sonuclar

Soya fasulyesi tane verimine iliskin veriler Cizelge 4.13’de, varyans analizi sonuglar1
Cizelge 4.14.’de verilmistir. Bitkide tane verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.15.’de

gorulmektedir.

Cizelge 4. 13. Soya fasulyesi tane verimine iligkin sonuglar

Parsel Verimleri 1.Tekerrlr | 2.tekerrir | 3.tekerrlir | Toplam
Kg/da
K1S1 314.9 224 224 726.9
K1 K1S2 190 146.3 123.7 460
K1S3 144.9 138.3 82.9 366.1
K0S1 217.4 273.1 328.3 818.8
KO K0S2 246.3 114.6 102.6 463.5
K0S3 144.9 101.7 106.9 353.5
Toplam 1258.4 998 968.4 3224.8
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Cizelge 4. 14. Bitkide tane verimine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kailfnaygl Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 8488,0 4244.,0 6d

Tohum 1 121,6 121,6 6d
Su 2 67667,7 33833,8 **
TohumxSu 2 427,6 213,8 6d
Hata 10 21586,2 2158,6
Genel 17 98291,2 5781,8

6d: onemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.14.°de goriildiigii gibi, suyun bitkide tane verimi iizerine etkisi yapilan
analizde % 1 olasilik diizeyinde istatiksel olarak énemli farklilik saptanmustir. Ote yandan
tekerriir, tohum ve tohumxsu interaksiyonunda Onemli diizeyde fark bulunmadig:

gorulmektedir.

Cizelge 4. 15. Bitkide tane verimine iligkin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 254,30 272,93 263,62 A
S2 153,33 154,50 153,92 B
S3 122,03 117,83 119,93 B
Ortalama 176,56 181,76
Lsd Su: 59,76

Cizelge 4.15. incelendiginde, sulama faktoriiniin bitkide tane verimi degerini 6nemli
diizeyde etkiledigi ve sulama suyu miktarinin artmasiyla birlikte tane veriminin arttigi
belirlenmistir. Bitkide tane veriminin en yiiksek degeri tam sulama (S1) dozunda 263,62
kg/da olurken en diisiik deger ise en yiiksek kisitlamanin yapildigi sulama dozunda (S3)
119,93 kg/da degeri ile ulasilmistir. Tohum kaplama uygulamalarinin tane verimi {izerine
istatistiksel olarak herhangi bir etkisi olmadigi goriilmektedir. Tohumxsu interaksiyonu
yoniinden ise tam sulama kosullarinda kaplamali ve kaplamasiz tohum uygulamalarinda daha
ylksek deger (254,30 ve 272,93 kg/da) elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak dnemli bir
fark saptanmamustir. Yapilan analizler sonucunda, bitkide tane verimi {iizerine sulama

faktoriinlin 6nemli oldugu sonucuna varilmistur.
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4.4.7. Bitkide Kiil Oranina iliskin Sonuclar

Aragtirmada incelenen kalite 6zelliklerinden biri olan kiil oranina iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.16.°da, bitkide kiil oran1 ortalama degerleri ise Cizelge 4.17.°de
verilmistir.

Cizelge 4. 16. Bitkide kiil oranina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 0,314 0,157 6d

Tohum 1 0,013 0,013 6d

Su 2 0,087 0,043 6d

TohumxSu 2 0,101 0,050 &d
Hata 10 0,472 0,472
Genel 17 0,989 0,058

6d: onemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16.’de varyans analizi sonuglarina bakildiginda, soya bitkisi tanesindeki kiil
orani bakimindan tekerriir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonu agisindan istatiksel olarak

onemli diizeyde farka rastlanmamustir.

Cizelge 4. 17. Bitkide kiil oranina iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 3,30 3,26 3,40
S2 3,43 3,36 3,28
S3 3,10 3,36 3,23
Ortalama 3,27 3,33

Cizelge 4.17.’de bulunan soya bitkisi tanesindeki kiil orani ortalama degerleri
incelendiginde; sulama dozlarmm kiil orami {izerinde herhangi bir etkisi olmadig:
belirlenmistir. Tohum kaplama uygulamalarmin, kiil orani iizerinde istatistiksel olarak 6nemli
bir etkisinin bulunmadig1 sonucuna varilmistir. Tohumxsu interaksiyonunun ise; istatistiksel
olarak Onemsiz bulundugu i¢in kiil orami iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig:

anlasilmaktadir.
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4.4.8. Bitkide Yag Oranina iliskin Sonuclar

Calismada incelenen kalite 6zelliklerinden biri olan yag oranina iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.18.’de, bitkide yag oranina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.19.’da

verilmistir.
Cizelge 4. 18. Bitkide yag oranina iliskin varyans analizi sonuglar1
Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 8,04 4,020 6d
Tohum 1 0,093 0,093 &d
Su 2 1,653 0,826 6d
TohumxSu 2 0,537 0,268 6d
Hata 10 17,60 1,760
Genel 17 27,92 1,642

6d: énemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.18.°de goriildiigli iizere, soya bitkisi tanesindeki yag orami bakimindan
tekerrir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonu tzerinde istatiksel olarak dnemli diizeyde fark

bulunmamustir.

Cizelge 4. 19. Bitkide yag oranina iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 14,36 15,00 14,68
S2 15,00 14,90 14,95
S3 15,46 15,36 15,41
Ortalama 14,94 15,08

Cizelge 4.19.da bitkide yag oranma iliskin ortalama degerlerin incelenmesinden,
sulama dozlarinin yag orani lizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 anlagilmaktadir. Tohum
bir etkisi

kaplama uygulamalarinin; yag orani {izerinde istatistiksel olarak Gnemli

gorulmemektedir. Tohumxsu interaksiyonu yonunden ise; yag orani degerleri iizerinde
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istatistiksel olarak dnemsiz bulundugu, yag orani lizerinde herhangi bir etkisinin bulunmadig1

gorilmiistir.

4.4.9. Bitkide Lif Oranna iliskin Sonuclar

Aragtirmada incelenen kalite 6zelliklerinden biri olan lif oranina iliskin varyans analizi

sonuglart Cizelge 4.20.’de verilmistir. Lif oranina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.21.’de

verilmistir.
Cizelge 4. 20. Bitkide lif oranina iliskin varyans analizi sonuglar1
Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynag1 Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 1,170 0,585 od
Tohum 1 0,000 0,000 od
Su 2 1,103 0,551 6d
TohumxSu 2 1,041 0,520 6d
Hata 10 4,39 0,439
Genel 17 7,70 0,452

6d: onemli degil; * 0,05 diizeyinde énemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.20.’de bulunan varyans analizi sonuglarina gore, soya bitkisi tanesindeki lif
orani bakimindan tekerriir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonunda farkin 6nemli diizeyde

olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4. 21. Bitkide lif oranina iliskin ortalama degerler

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 5,83 5,53 5,70
S2 5,90 5,50 5,68
S3 4,83 5,50 5,16
Ortalama 5,52 5,51

Cizelge 4.21.°de bulunan lif orani ortalama degerleri incelendiginde ise; sulama
dozlarinin lif orani lizerinde herhangi bir etkisi bulunmadig1 belirlenmistir. Tohum kaplama

uygulamalarinin da, lif orani iizerinde istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin olmadigi
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sonucuna ulagilmistir. Tohumxsu interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu bu

nedenle lif orani lizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 anlasilmaktadir.

4.4.10. Bitkide Protein Oranina iliskin Sonuclar

Calismada incelenen kalite Ozelliklerinden biri olan protein oranmna iligkin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.22.°de, bitkide protein orani ortalama degerleri ise Cizelge

4.23.’de verilmistir.

Cizelge 4. 22. Bitkide protein oranma iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 6,33 3,166 od
Tohum 1 0,035 0,035 6d

Su 2 6,543 3,271 6d

TohumxSu 2 9,574 4,787 od

Hata 10 22,05 2,205
Genel 17 44,55 2,62

6d: 6nemli degil; * 0,05 diizeyinde 6nemli, ** 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.22.°de goruldigii lizere, soya bitkisi tanesindeki protein orani1 bakimindan

tekerrlir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonunda Onemli diizeyde fark olmadigi

belirlenmistir.

Cizelge 4. 23. Bitkide protein oranna iliskin LSD testi sonuglar1

Su/Tohum K1 KO Ortalama Su
S1 19,56 21,50 20,53
S2 21,93 20,30 21,11
S3 19,66 19,63 19,65
Ortalama Tohum 20,38 20,47

Cizelge 4.23.’de bulunan protein orani ortalama degerleri incelendiginde; sulama
dozlarmin protein orani ilizerinde herhangi bir etkisi gortlmemektedir. Tohum kaplama

uygulamalarinin; protein orani lizerinde istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin olmadigi
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saptanmustir. Tohumxsu interaksiyonunun, protein orani {izerinde istatistiksel olarak dnemsiz

bulundugu i¢in protein orani tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

45,  Bitkide Su-Verim iliskisi Sonuglari

Cizelge 4.24.°de, soya fasulyesinde oransal su tiiketimi ve oransal verim azalig

degerlerine iliskin tablo, Sekil 4.1.’de ise K1 ve KO konularna iliskin oransal su tiiketimi

eksilisi (1-ETa/ETm) ve oransal verim azalisi (1-Ya/Ym) grafigi verilmistir.

Cizelge 4. 24. Soya fasulyesinde oransal su tiikketimi ve oransal verim azalig degerleri

Konu 1-ETa/ETm 1-Ya/Ym ky
K1S1 - - -
K1 K1S2 0.737 0.603 0.818
K1S3 0.484 0.480 0.991
KO0S1 - - -
KO KO0S2 0.738 0.566 0.766
KO0S3 0.485 0.432 0.891

Cizelge 4.24.°de goriildigi gibi kapli ve ¢iplak tohumlu konulardan elde edilen su
tilketimi ve verim degerlerinden yararlanilarak oransal su tiiketimi azalis1 ve oransal verim
azalis1 iliskilendirilmistir. En yiiksek ky degeri K1S3 konusundan 0.991 olarak elde edilirken,
en diisiik ky degeri KOS2 konusundan 0.766 olarak tespit edilmistir. Elde edilen ky degerinin
1’den kiiciik olmas1 soya fasulyesi bitkisinin su kisintisina bagli olarak verim degerlerinde

onemli oranda azalma olmayacagini1 gostermektedir.
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Verim Tepki Etmeni (k)

1-(ETa/ETm)
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® Kaplamasiz Tohum
Linear (Kaplamali Tohum) y = 0.8701x 03 é
2_ ©
Linear (Kaplamasiz Tohum) Ri=10.3492 0.4 <
° —
0.5
y = 0.804x
R2=0.7183 0.6
0.7

Sekil 4. 1. Soya fasulyesinde verim tepki etmeni

Sekil 4.1. incelendiginde anlasildig1 gibi, ortalama R? degerleri K1 konusunda 0,3492
olarak, KO konusunda 0,7183 olarak belirlenmistir. Calismada ele alman konularda elde
edilen su tiikketimi ve verim degerleri arasinda, K1 konusunda y=0,8701x ile gosterilebilen,
KO konusunda ise y=0,804x ile gosterilebilen dogrusal iliskiler oldugu tespit edilmistir. K1

konusu i¢in ortalama mevsimlik ky=0,90, KO konusu i¢in ky=0,82 olarak belirlenmistir.
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1. TARTISMA

Aydin ilinde yiiriitillen bu arastirmada, ¢aligma alaninin bulundugu bdlgeye ait 3.1.2.
Iklim Ozellikleri boliimii Cizelge 3.1.’de verilen uzun yillar ortalama iklim verilerine gore
(1941-2019), yillik ortalama yagis miktari 664.9 mm’dir. Ortalama yagis miktarma bagli
olarak bolge, yari-nemli iklim kusaginda (yillik ortalama yagis 600-700 mm) yer almaktadir
(Jensen, 1980). Ancak, soya fasulyesi gelisme doneminde (Nisan-Eylul donemi) kaydedilen
yagis miktar1 olduk¢a diisiiktiir. Yine aym1 bolimde Cizelge 3.2°de bulunan arastirma yili
meteoroloji verilerine gore, soya fasulyesi gelisme donemi boyunca, bolgeye diisen toplam

yagis miktar1 48 mm’dir.

Calismada uygulanan sulama suyu miktari; tam sulama konusu i¢in 765.64 mm, tam
sulamanin %66’s1 i¢in 536.94 mm ve %33°1 i¢in 314.97 mm’dir. Karam ve ark. (2005), yari-
kurak iklim kosullarinda Liibnan’da yiiriittiikkleri calismada, gelisme donemi siiresince
arastirma yillar1 ortalama sulama suyu miktarini1 tam sulama suyu uygulanan konuda 814.1
mm olarak belirlemislerdir. Doorenboss ve Kassam (1979), soya fasulyesi iklim ve yetistirme
periyodunun uzunluguna gére maksimum verim i¢in mevsimlik su ihtiyacin1 450-700 mm
arasinda tespit etmislerdir. Yazar ve ark. (1991), Harran Ovasi1 kosullarinda yiiriittiikleri
calismada, II. {irlin soya fasulyesi sulama suyu miktarmin ilk yil 478.0-1056.0 mm arasinda,
ikinci yi1l 453.0-805.0 mm oldugunu belirtmislerdir. Erekul (2020), Aydin ili kosullarinda
yuriittiigii calismada soya fasulyesi bitkisine 2017 ve 2018 yillarinda, bitki yetistirme donemi
farkli sulama konularma gore sirasiyla bitki yetistirme donemi boyunca 161.3- 724.6 ve
189.6- 724.6 mm sulama suyu uygulamistir. Arastrma sonuclarinda tam sulama ve tam
sulamanin %66’smna uygulanan sulama miktarlarmin yapilan diger c¢aligmalarla yakinlik
gosterdigi saptanmigtir. Tam sulamanm %33’line uygulanan sulama suyu miktarmm, Erekul

(2020)’un uyguladigi sulama suyu miktar1 araliginda oldugu belirlenmistir.

Arastirmada, WUE degerleri 0.238-0.312 kg/m® arasinda degismektedir. Scott ve ark.
(1987), Lee 74 ¢esidi soya fasulyesinde yaptiklar1 arastrmada, ortalama WUE degeri tam
sulama konusunda 6.0 kg/ha-mm ve susuz konuda 7.3 kg/ha-mm olarak elde etmislerdir.
Bagka arastirmacilarin da yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarda bulduklari sonuglar benzerlik
gostermektedir (Berlato, 1986; Kabalan, 1998; Candogan, 2009). Elde edilen WUE degerleri,

diger arastirmacilarm bulduklar1 sonuglar ile farklilik gostermektedir. Bu farklilik, kullanilan
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soya fasulyesi c¢esidi ve c¢alismanin yiiriitiildiigii ¢evre kosullar1 ve kullanilan sulama

konularindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Yiiriitilen denemede, IWUE degerleri 0.285-0.387 kg/m® araliginda oldugu
saptanmistir. Spurlock ve Larry (1993), yapmis olduklarit arastirma sonucunda ITWUE
degerlerinin 1.3-5.6 kg/ha-mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada eclde edilen

bulgular, diger arastirmacilarm elde ettigi degerlerden farkli olarak elde edilmistir.

Calismada elde edilen bitki govde cap1 degerleri 0.73-1.0 cm araliginda bulunmustur.
Varyans analizi sonuglarina gore; suyun bitki gévde ¢api tizerine etkisi % 5 dlizeyinde 6nemli
bulunmustur. Tekerriir, tohum ve tohumxsu interaksiyonunun istatiksel olarak 6nemli
diizeyde etkisi olmadigi goriilmektedir. Bitki govde c¢apma iliskin ortalama degerler
incelendiginde, sulama faktorinin bitki govde c¢api degerini 6nemli diizeyde etkileyerek
sulama suyunun miktarimm artmasinin bitki ¢ap degerini arttirdigi anlasilmaktadir. Buna
bakilarak, su kisintisinin bitki gévde ¢apini olumsuz yonde etkiledigi sdylenebilir. Bitki
govde cap1 iizerine, tohum kaplama uygulamalarmin ve tohumxsu interaksiyonunun istatiksel
olarak onemli etkisinin olmadig1 saptanmistir. Erekul (2020), 2017 ve 2018 yillarinda Aydin
kosullarinda yiiriittiigli calismada tarla kosullarinda bitki ¢ap degerlerinin 4.75 mm ile 9.36
mm araliginda oldugunu belirlemistir. Bu farkliligi soya fasulyesi ¢esidinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Yapilan bu arastirma sonucunda, bitki boyu degerleri 85.7-108.7 cm arasinda tespit
edilmistir. Cizelge 4.6.da goriilen varyans analizi sonuglarinda, tekerriir, tohum, su ve
tohumxsu interaksiyonunda bitki boyu Uzerinde istatiksel olarak énemli diizeyde fark
bulunmadig1 anlagilmaktadir. Cizelge 4.7. incelenmesinden, su dozunun, tohum kaplama
uygulamalarini ve tohumxsu interaksiyonunun istatiksel olarak bitki boyu tzerinde herhangi
bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Soya fasulyesinde tohum kaplama ile ilgili caliyma
bulunmamakla beraber Kazemi Afshar (2019) yiiriittigli arastrmada, 6n c¢imlendirme ve
tohum kaplama uygulamalar1 yapmis oldugu aycicegi bitkisinde bitki boyu degerlerini 111.7
cm ile 113.0 cm arasinda elde etmistir. Unal (2007), Ege Bolgesi kosullarinda tarla
kosullarinda yaptig1 arastirmada soya fasulyelerine ait bitki boylarmin 90.7 cm ile 119.0 cm
arasinda degistigini tespit etmistir. Beyyavas ve ark. (2007), Harran ovasi kosullarinda ikinci
urin soya fasulyesinde en yiksek bitki boyunu 108-120 c¢cm araliginda, Arioglu ve Uncu
(2009), Cukurova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen soya fasulyesinde en yuksek
bitki boyunu 71.6 cm olarak saptamistir. Candogan (2009), yiiriittigii ¢alismada soya
fasulyesinde bitki boyu degerlerini 64-98.8 cm arasinda degistigini tespit etmistir.
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Kahramanmaras ili kosullarinda Dolapg1 (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, bitki boyu
degerlerinin 65.25-111.20 c¢cm arah@mda oldugunu bildirmistir. Mert (2015), i¢ Anadolu
yoresinde gerceklestirdigi arastirmada, bitki boyunun 41.77-57.5 cm olarak saptamistir.
Erekul (2020), Aydin ilinde yiiriittigii calismada tarla kosullarinda ortalama bitki boyu
degerlerini; 2017 deneme yilinda 90.12 cm olarak, 2018 deneme yilinda ise 97.00 cm olarak
saptadigini bildirmistir. Elde edilen en yiiksek deger, Beyyavas ve ark. (2007) nin bulduklari
en yiiksek degerler ile benzerlik gdstermektedir. Ayrica, Unal (2007)’1n elde ettigi deger
araligindadir. Ancak, diger arastirmacilarin elde ettigi en yiiksek bitki boyu, ulasilan degerden
diisiiktiir. Unal (2007)’1m, elde etmis oldugu en diisiik bitki boyunun, ulasilan en diisiik bitki
boyu degerinden yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Ancak, diger arastirmacilarin elde ettigi en
disiik bitki boyu degerlerinin elde ettigim sonuctan diisiik oldugu goriilmektedir. Erekul
(2020)’un, 2 yilda da ulastig1 ortalama bitki boyu degerlerinin elde edilen bitki boyu deger
araliginda oldugu belirlenmistir. Bitki boyu degerlerinde goriilen farkliligin, soya fasulyesi

cesidi ve ¢alismanin ylriitiildiigli ¢evre kosullarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitkide bakla sayisina iliskin degerler 31,0-64.3 adet/bitki olarak saptanmstir. Cizelge
4.7.’de bulunan varyans analizi sonuglarinda, suyun bitkide bakla sayis1 tizerine etkisinin % 5
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Ancak tekerrir, tohum ve tohumxsu interaksiyonunda
onemli diizeyde fark bulunmamistir. Bakla sayisi ortalama degerlerine gore; sulama
faktoriiniin bakla sayisin1 6nemli 6lciide etkiledigi ve sulama suyu miktarindaki artigla beraber
bakla sayismin arttigi goriilmektedir. Tohum kaplama uygulamalar1 ve tohumxsu
interaksiyonunda istatistiki diizeyde dnemli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Kramer ve
Sionit (1977), iki soya fasulyesi ¢esidi ile yaptiklar1 arastirmada, su stresinin ¢iceklenme
baslangicinda olmasmin bakla sayisini 6nemli diizeyde etkiledigini, tam sulama konusu ile
karsilagtirildiginda bakla sayismin diger konularda daha az oldugunu bildirmislerdir. Unal
(2007), yirittiigii arastrmada soya fasulyesinde bakla sayismin ortalama 55-75 adet/bitki
arasinda oldugunu rapor etmistir. Candogan (2009), Bursa kosullarinda soya fasulyesinde su-
verim iligkilerini arastirmak i¢in yaptig1 calismada, bitkide bakla sayis1 degerlerini 23.0 -59.4
adet/bitki araliginda elde etmistir. Kinaci1 (2011), Canakkale sartlarinda gerceklestirdigi
caliymada, soya fasulyesinde bakla sayisinin 15-50 adet/bitki araliginda degistigini
bildirmistir. Cankir1 ydresinde yiiriitiilen calismada, Ece ve Oz (2014), bitkide bakla sayisinin
ortalama 36-48 adet/bitki oldugunu saptamustir. Dogu Akdeniz sartlarinda yapilan aragtirmada
Karakaya (2015), soya fasulyesinde bakla sayisinin 6-17 adet/bitki oldugunu rapor etmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglarin, Karakaya (2015)’nin elde ettigi sonuclara gore yiiksek
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oldugu goriilmektedir. Elde edilen en diisiikk deger Candogan (2009) ve Kimaci (2011)’dan
yiikseklik gosterirken, Unal (2007) ve Ece ve Oz (2014)’den diisiikliik gdstermistir. Saptanan
en yiiksek deger ise; Candogan (2009), Kinac1 (2011) ve Ece ve Oz (2014)’iin elde ettigi
bulgulardan yiiksek iken, Unal (2007)’m degerlerinden diisiik oldugu anlasilmaktadir. Bu
farkliliga, denemenin yiritiildigi ekolojik kosullar ve caligmada kullanilan soya fasulyesi

cesidinden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore bitkide tane sayis1 76.66-123.0 adet/bitki olarak
tespit edilmistir. Varyans analizinde ise; bitkide tane sayis1 iizerinde tekerrdr, tohum, su ve
tohumxsu konularinda farkin 6nemli diizeyde olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bitkide tane
sayisina iliskin ortalama degerlerin bulundugu Cizelge 4.10 incelendiginde, su dozlarmin,
tohum kaplama uygulamalarimin ve tohumxsu interaksiyonunun istatiksel olarak dnemsiz
bulundugu anlasilmaktadir. Yari-kurak iklim sartlarina sahip Liibnan’da Karam ve ark. (2005)
gergeklestirdikleri aragtirmada, ¢igeklenme doneminde kisith sulama uygulanan konu ile tane
gelisim doneminde tam su uygulanan konu kiyaslandiginda, c¢iceklenme doneminde kisintili
sulama uygulamasmin bitkide tane sayisini % 20 oraninda diisiirdiigiinii bildirmiglerdir. Ayn1
zamanda, olgunlasma baglangi¢c doneminde su stresinin tane sayisi lizerinde dnemli etkisinin
olmadigini, bu donemde su kisintisina gitmenin diger donemlerde olusan su stresinden daha
karli oldugunu belirtmislerdir. Bagka arastrmacilar da yaptiklar1 ¢alismalarda, vejetatif
gelisme veya iirlin olusum doneminde su kisintisi uygulanmasmin tane sayisini azalttigini
saptamiglardir (Doss ve ark, 1974; Kramer ve Sionit, 1977; Egli ve ark., 1983). Candogan
(2009), yiiriittiigli calismada bitkide tane sayisina iligkin elde ettigi sonuglarm 60.9 adet/bitki
ile 167.8 adet/bitki arasinda degisiklik gosterdigini belirtmistir. Baris (2016), Diyarbakir
sartlarinda yaptig1 arastirmada bitkide ortalama tane sayis1 degerlerini 65.42-84.25 adet/bitki
olarak tespit etmistir. YUrUtllen ¢aligmada ulasilan en diisiikk deger arastrmacilarin elde
ettikleri en diisitk degerden biraz daha yukseklik gostermektedir. Tespit edilen en yuksek
deger ise; Candogan (2009)’nin ulastig1 sonugtan diisiik iken, Barig (2016)’1n elde ettigi
degerden yiiksektir. Bu farkliligm, ekolojik kosullar ve soya fasulyesi ¢esidinden olabilecegi

diistiniilmektedir.

Bitkide 1000 tane agirligi degerleri yiiriitiilen aragtirmada, 154.33-189.0 gr araliginda
elde edilmistir. Yapilan analizlerde, su faktoriniin % 1 olasilik diizeyinde istatiksel olarak
onemli bulundugu saptanmigtir. Ancak tekerriir, tohum ve tohumXxsu interaksiyonlarinda
farkliligin 6nemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Bitkide 1000 tane agirligna iliskin

ortalama degerlerin incelenmesinden, su dozunun 1000 tane agirhigmi Snemli diizeyde
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etkiledigi sonucuna varidmistir. Sulama suyu miktarinin artmasi ile birlikte 1000 tane
agrrhiginin arttigr gozlemlenmistir. Tohum kaplama ve tohumxsu interaksiyonunun ise
istatiksel olarak onemli fark olusturmadigi anlasilmaktadir. Kazemi Afshar (2019), yiiriittigi
caligmada aycicegi bitkisinde 6n ¢imlendirme ve tohum kaplama uygulamalar1 yapmis ve bin
tane agirhginin 67.3-69.0 gr arasinda degistigini saptamistir. Ancak tohum kaplama
uygulamalarinin bitkide bin tane agirligina Onemli etkisinin olmadigini tespit etmistir.
Candogan (2009), soya fasulyesinde yapmis oldugu caligmada ortalama bin tane agirligi
degerlerini 120.4-136.1 gr arasinda oldugunu belirtmistir. Karabulut (2018), yiiriittiigi
caligmada soya fasulyesi bin tane agirligi degerlerini 85.960-185.297 gr arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmistir. Erdonmez (2020), farkli glibre formlariin soya fasulyesi verim ve
kalite unsurlar1 tizerine etkilerini arastirdig1 ¢alismada bin tane agirlhigmi 193.29-208.42 gr
arasinda oldugunu saptamustir. Erekul (2020), farkli su ve kiikiirt giibre dozlar1 ile Aydin ili
kosullarinda yiiriittiigli caliymada tarla kosullarinda her iki yil i¢in bin tane agirligi degerlerini
77.13 gr ile 152.35 gr araliginda degistigini tespit etmistir. Yari-kurak iklim sartlarina sahip
Liibnan’da Karam ve ark. (2005) ger¢eklestirdikleri calismada, ¢igeklenme doneminde olusan
su stresi ile tane olusum doneminde tam sulanan konu ile kiyaslandiklarinda % 10 oraninda
bin tane agirhigmi diisiirdligiinii bildirmislerdir. Kramer ve Sionit (1977), farkli gelisme
donemlerinde su kisintisinin iki ¢esit soya fasulyesi iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, bakla baglama ve olgunlasma donemindeki stresin tane agirli§inin azalmasina
sebebiyet verdigi sonucuna ulasmislardir. Ulasilan en diisiik deger, Karabulut (2018)’un ve
Erekul (2020)’un elde ettigi en diisiik degerden yiiksek iken; Candogan (2009) ve Erdonmez
(2020)’in ulastig1 sonugtan diisiiktiir. Saptanan en yiiksek deger ise; Candogan (2009),
Karabulut (2018) ve Erekul (2020)un tespit ettigi en yiiksek degerden yiikseklik
gostermektedir ancak Erdonmez (2020)’in elde ettigi en yiiksek degerden diisiiktiir. Bu

farkliliga, soya fasulyesi ¢esidinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan caligmada tane verimi degerlerinin 117.83-272.93 kg/da arasinda oldugu
saptanmustir. Bulgular béliminde Cizelge 4.14.’de goriildiigii tizere su dozunun tane verimi
tizerine % 1 olasilik diizeyinde istatiksel olarak énemli etkisi oldugu sonucuna varilmustir. Ote
yandan tekerriir, tohum ve tohumxsu interaksiyonlarinda farkin 6nemli diizeyde olmadig1
anlasiimaktadir. Su-verim iliskilerinin belirlenmesi amaciyla Izmir Menemen kosullarmnda
Tiizel ve ark.’m (1992), Cukurova kosullarinda Yazar ve ark.’in (1990) yaptiklar
calismalarda, tane verimi ile mevsimlik su tiiketimi arasindaki iliskinin %1 6nem diizeyinde

dogrusal iliski oldugunu saptamislardir. Candogan (2009), yiiriittiigii arastirmanm her iki
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yilinda da tane verimi ile hem sulama suyu hem mevsimlik su tiiketimi arasinda % 1 olasilik
diizeyinde dogrusal iliskiler oldugunu bildirmistir. Arastiricilarin elde ettikleri sonuglar ile

yapilmis olan bu arastirmadan elde edilen sonuglar arasinda paralellik bulunmaktadir.

Bitkide tane verimi ortalama degerlerine iliskin veriler incelendiginde, su faktoriiniin
tane verimini dnemli diizeyde etkiledigi ancak tohum kaplama ve tohumxsu interaksiyonunda

istatiksel olarak 6nemli bir farklilik goriilmedigi belirlenmistir.

Soya fasulyesinde tohum kaplama ile ilgili ¢alisma bulunmamakla beraber Kazemi
Afshar (2019) yaptigi calismada, 6n ¢imlendirme ve tohum kaplama uygulamalar1 yapmis, ve
aycicegi bitkisinde tane verimi degerlerini 269.3-319.0 kg/da saptamistir. Doss ve ark. (1974),
Ashley ve Ethridge (1978) ve Kabalan (1998), soya fasulyesinde en yiiksek tane verim
degerlerini 350-420 kg/da arasinda elde etmislerdir. Yilmaz ve Efe (1998), 23 adet soya
fasulyesi ile yapmis oldugu arastirmada tohum verimi degerlerini 1275-2639 kg/ha araliginda
oldugunu saptamistir. Evett ve ark. (2000), killi-tinl1 topraklarda Bushland-Texas kosullarinda
yetistirilen soya fasulyesinde, en yiiksek ortalama tane verim degerinin tam sulama
konusunda 383 kg/da oldugunu bildirmistir. Giil ve Tayyar (2007), Canakkale sartlarinda
gerceklestirdikleri arastirmada soya fasulyesinde tohum verimi degerlerinin 1890-3302 kg/ha
araliginda oldugunu saptamustir. Candogan (2009), yiiriittiigii ¢alismada 180.0-409.7 kg/da
arasinda degistigini belirlemistir. Diyarbakir ekolojik sartlarinda yaptigi arastirmada Baris
(2016), soya fasulyesinde ortalama tane verimi degerlerini 170-220 kg/da olarak tespit
etmistir. Yildirim (2017), Ege bolgesinde yiriittiigli arastirmasinda soya fasulyesinde tane
verimini 272.81-399.83 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir. Erekul (2020), yiiriittigii
caligmada her iki yil i¢in tarla kosullarinda tane verimi degerlerini 158.91 kg/da ile 641.19
kg/da araliginda belirlemistir. Bu g¢aliymada elde edilen en diisiik tane verim degerinin
arastrmacilarin ulastig1 en diisiik degerden daha diisiikk oldugu goriilmektedir. Ulasilan en
yiiksek degerin ise; Yilmaz ve Efe (1998) ve Baris (2016)’in degerlerinden yiiksek oldugu
ancak Doss ve ark. (1974), Ashley ve Ethridge (1978), Kabalan (1998), Evet ve ark. (2000),
Gl ve Tayyar (2007), Candogan (2009), Yildirim (2017) ve Erekul (2020)’un elde ettigi en
yiiksek degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Olusan farkliligin, ekilen soya fasulyesi
cesidinden kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Soya fasulyesi gelisme dénemine gore bitkide su stresinin siiresi ve derecesinin verimi
nasil etkiledigini belirlemek amaciyla yapilan bazi ¢aligmalarda, su stresine en duyarli

donemlerin bakla olusum ve tane dolum donemleri oldugunu ileri siirmiislerdir (Mederski ve

ark. 1973; Doorenbos ve Kassam 1979; Meckel ve ark. 1984; Kadhem ve ark. 1985). Baska
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bir ¢aligmada soya fasulyesinde tane baglama ve bakla dolum sirasinda bitkide olusan stresin
tane bliylikliigiinii olumsuz yonde etkiledigini, buna bagli olarak da verimin azalacagini
bildirmislerdir (Boyer vd., 1980). Tane veriminin en diisiik oldugu konunun en az su verilen
(S3) konu olmasi da bu galismalar1 destekler niteliktedir. Elde edilen sonuglara bakilarak,
Olusan su stresinin Aydin kosullarinda tane verimine etkisinin olumsuz yonde oldugu

soylenebilir.

Aragtirmada bitkide kil oranina iliskin sonuglar % 3.10-3.43 araligindadir. Kiil orani
degerleri ne kadar yiiksek olursa bitkide verimin o kadar yiiksek oldugu sdylenebilir. Cizelge
4.16.’da bulunan varyans analizi sonuglarma gore bitkide kiil orani tizerinde tekerrir, tohum,
su ve tohumxsu interaksiyonunun onemli diizeyde etkisine rastlanmamistir. Soya bitkisi
tanesindeki kiil orani ortalama degerlerinim bulundugu Cizelge 4.17.’nin incelenmesinden,
sulama faktoriiniin, tohum kaplamanm ve tohumXsu interaksiyon.unun istatiksel olarak
onemli etkisi olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Baris (2016), Diyarbakir ekolojik kosullarinda
yiriittiigii ¢calismada soya fasulyesinde tanede kiil orani ortalamalarint % 5.37-5.65 olarak
elde ettigini bildirmistir. Aykutlu (2017), yapmis oldugu arastirmada soya fasulyesinde kil
orani degerlerinin % 9.67-10.82 arasinda degisim gosterdigini saptamustir. Pejuhan (2018),
farkli lokasyonlarda 2 yil siireyle yiirtitt{igii arastirmada soya fasulyesinde ham kiil oranii ilk
yil Erzurum’da % 11.5, Urumiye’de % 12.4 olarak, ikinci yil ise bu degerin Erzurum’da yine
% 11.5 iken, Urumiye’de % 13.3 olarak degisiklik gosterdigini tespit etmistir. Erekul (2020),
Aydin ilinde yiiriittiigl aragtirmada 2017-2018 yillar1 i¢in soya fasulyesinde tarla kosullarinda
ham kiil oran1 degerlerini % 4.14 ile % 5.08 araliginda belirlemistir. Yapilan arastirmalarda
saptanan degerlerin, yapilmis olan bu ¢alismadan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligm, soya fasulyesi ¢esidinden ve uygulanan sulama konularindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Yapilan bu arastirmada elde edilen yag orani degerlerinin, % 14.36-15.46 araliginda
oldugu goriilmektedir. Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, bitkide yag orani {izerine
tekerrir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonunda oOnemli diizeyde etkisi olmadigi
gorilmektedir. Yag oranma iligkin ortalama degerlere bakildiginda; su dozunun, tohum
kaplamanin ve tohumxsu interaksitonunun yag orani iizerinde herhangi bir etkisi olmadig:
anlagilmaktadir. Candogan (2009), yiriittigii calismada elde ettigi yag orani degerlerinin
2005 yilinda % 16.9-22.1 arasinda, 2006 yilinda ise % 21.3-23.3 arasinda oldugunu
belirtmistir. Eren ve ark. (2012), yiiriittiikleri arastirmada soya fasulyesinde hat ve cesitlerinin

tane yag orani degerlerini % 17.07-20.97 olarak tespit etmislerdir. Barig (2016), Diyarbakir
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ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani uygulamalarinin bazi soya fasulyesi cesitlerinde
verim ve kalite Ozelliklerini inceledigi ¢aligmada tanede yag icerigi degisim araliginin %
17.13-22.73 oldugunu bildirmistir. Karabulut (2018), Eskisehir sartlarinda yapmis oldugu
arastrmada soya fasulyesi tanesinde ortalama yag oraninin % 20.23-23.96 arasinda
degistigini saptamustir. Sarioglan (2019), Tokat-Kazova kosullarinda yiiriittigli ¢alismasinda
bazi soya fasulyesi genotiplerinde yag orani degeri ortalamasini % 20.52 olarak belirtmistir.
Erekul (2020), 2017-2018 yillarinda Aydm ili kosullarinda farkli su ve kiikiirt giibre
dozlarinda soya fasulyesi lizerine yiiriittiigli calismada, tarla kosullarinda tane ham yag orani
degerlerini % 18.50 ile % 26.00 arasinda elde ettigini belirtmistir. Ulasilan degerler ile daha
once yapilan arastrmalardan daha dusiiktiir. Elde edilen yag orani degerlerinin yapilan
aragtirmalara gore diisiikliik gosterme sebebinin; arastirmanin ekilen soya fasulyesi g¢esidi ile

iliskili olabilecegi diistintilmektedir.

Bitkide lif oranimna iliskin sonuglarin % 4.83-5.90 araliginda tespit edilmistir. Cizelge
4.20.’deki varyans analizi sonuglarina gore, bitkide lif oranina tekerrir, tohum, su ve
tohumxsu interaksiyonunun 6nemli dizeyde etkisi bulunmadigi goriilmektedir. Lif oranina
iligkin ortalama degerlerin bulundugu Cizelge 4.21.’in incelenmesinden, sulama faktoriiniin,
tohum kaplama uygulamalarinin ve tohumxsu interaksiyonunun soya fasulyesi tanesindeki lif
orani lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi1 sonucuna ulagilmistir. Erekul (2020), ylriittigi
calismada soya fasulyesi bitkisinde tarla kosullarinda ham lif oran1 degerlerinin 2017-2018
yillar i¢in % 5.44 ile % 10.16 arasinda oldugunu bildirmistir. Her iki arastirmaninda Aydin ili
kosullarinda yiiriitiilmesinden dolay1r olusan farkliligin soya fasulyesi ¢esidinden kaynakli

oldugu diistiniilmektedir.

Yiriitiilen arastrmada soya fasulyesinde protein oranma iliskin degerlerin % 19.63-
21.93 arasinda elde edildigi goriilmektedir. Varyans analizi sonuglarinda goriilecegi sekilde,
bitkide protein orami tizerinde tekerrir, tohum, su ve tohumxsu interaksiyonunun 6nemli
diizeyde etkisine rastlanmamistir. Protein orani ortalama degerlerine iliskin sonuglar
incelendiginde; sulama dozlarmin, tohum kaplama uygulamasinin ve tohumXsu
interaksiyonunun protein orani lizerinde istatiksel olarak oOnemli etkisi bulunmadigi
anlasilmaktadir. Candogan (2009), 2005-2006 yillarinda Bursa kosullarinda yaptig: ¢aligmada
iki yilin birlestirilmis protein orani sonuglarmin, en diisik % 30.5 ve en ylksek % 33.6
oldugunu bildirmistir. Karabulut (2018), Eskisehir ekolojik kosullarinda yiiriittigii
arastirmada ortalama protein oranit degerlerini % 22.21-28.37 arasinda degisiklik gosterdigini

tespit etmistir. Sarioglan (2019), Tokat-Kazova sartlarinda yiiriittiigii ¢alisma sonucunda
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genotiplerin  protein oranlarmmin %  28.55-42.84 arasinda oldugunu saptamistir.
Kahramanmaras sartlarinda yaptig1 arastrmada Demirel (2020), bazi soya fasulyesi
cesitlerinde ham protein oranlarinin % 26.15 ile % 31.20 degistigini gdzlemlemistir. Erekul
(2020), yiirtittiigh ¢alismada tarla kosullarinda 2017-2018 yili ham protein orani degerlerini %
29.45 ile % 38.40 araliginda belirlemistir. Elde edilen sonucglarin, galismacilarin ulastiklar
sonuc¢lardan diisiik oldugu goriilmektedir. Disiikliglin nedeninin ¢alismanin farkli gesitte

yiirtitiilmiis olmasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Bitkide su-verim iliskisi sonuglarina gore, en yiiksek ky degeri K1S3 konusunda 0.991,
en disiik ky degeri ise KOS2 konusunda 0.767 olarak elde edilmistir. Bu iliskiye gore K1S3
konusunda su tliketiminde bir birimlik agiga karsilik soya fasulyesi veriminde meydana
gelecek azalma miktarin 0.991 birim olacagi soylenebilir. Sekil 4.1.°de goriildiigii gibi
denemede ele alman konularda elde edilen su tiiketimi ve verim degerleri arasinda, Kl
konusunda y=0.8701x ile gosterilebilen, KO konusunda ise y=0.804x ile gosterilebilen
dogrusal 1iliskiler oldugu belirlenmistir. Giiler (1990), Amik Ovasi sartlarinda yaptigi
arastirmada, bitki gelisme donemindeki su kisintisinin bitki verimine etki derecesinin bir
Olciisii olan verim tepki etmenini (ky) 1.02 olarak tespit etmistir. Kirda ve ark. (1999),
yiriittiigli ¢alismada ky degerini vejetatif gelisme doneminde 0.58, ¢igeklenme doneminde
1.13, bakla gelisim ve dolumu déneminde ise 1.76 bulunmustur. Candogan (2009), 2005-2006
yillarinda soya fasulyesinde su-verim iligkilerini inceledigi ¢alismada, iki yilin degerlerinin
birlestirilmesiyle elde ettigi mevsimlik ky degerini 1.21 olarak saptamistir. Elde edilen ky

degerleri ile arastirmacilarin ulastiklar1 sonuglar arasinda farklilik bulunmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirma 2018 yilinda Aydm ili kosullarinda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Uygulama Ciftligi, Biyosistem Miihendisligi Bolimii Deneme arazisinde
yuritilmistir. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan gelistirilen, “Altmay” isimli soya
fasulyesi ¢esidi kullanilmistir. Bakteri agilamasi uygulandiktan sonra tohumlar ikiye ayrilmis
ve yarisina peletle kaplama yapilmis, diger yarisina ise herhangi bir kaplama yapilmamastir.
Calismada, K1 (Pelet kapl) ve KO (kapsiz) olarak iki ¢esit tohum bulunmaktadir. Sulama
araligi 7 giin olan denemede 3 su dozu kullanilmigtir. Bunlar; tam sulama (%100), tam
sulamanin % 66’s1 ve % 33’ kadardir. Arastirmada, soya fasulyesinde tohum kaplamanin
verim ve kalite 6zellikleri ile su kullanimi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla; bitki
govde c¢apy, bitki boyu, bakla sayisi, tane sayisi, 1000 tane agirhigi, tane verimi, kiil orani, yag
orani, lif orani, protein orani degerleri incelenmis ve yapilan arastirmada elde edilen sonug ve
oneriler asagida 6zetlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda, su dozunun; bitki boyu, tane sayisi, bitkide kiil, yag, lif
ve protein oranlar1 tizerine 6nemli diizeyde etkisinin olmadigi tespit edilmis olup, bitki gdvde
cap1, bakla sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi degerlerine etkisinin 6nemli diizeyde oldugu
sonucuna varilmistir. Tohum kaplamanin ve tohumxsu interaksiyonunun ise; verim ve kalite
iizerine istatiksel olarak 6nemli sayilabilecek diizeyde etkisinin olmadig1 saptanmastir.

Bitki gbvde cap1 iizerine su dozunun etkisinin % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bitki ¢ap1 degerlerinin 0.76-1.0 cm arasinda degistigi saptanmaistir.

Bitki boyu degerlerinde konular arasinda Onemli sayilabilecek diizeyde fark
gorilmemekle birlikte, bitki boyu 85.66-108.66 cm arasinda degismektedir.

Suyun bakla sayisi iizerine etkisinin % 5 olasilik diizeyinde istatiksel olarak dnemli
oldugu tespit edilmistir. Bakla sayis1 degerleri 31-64.33 adet/bitki araliginda belirlenmistir.

Bitkide tane sayis1 degerlerinde konular arasinda istatiksel olarak 6nemli goriilecek
fark saptanmamakla beraber, bitkide tane sayis1 76.66-123 adet/bitki olarak tespit edilmistir.

1000 tane agirhigr iizerine suyun % 1 olasilik diizeyinde 6nemli etkisinin oldugu
belirlenmistir. 1000 tane agirhig: degerlerinin 154.33-189 gr araliginda oldugu goriilmektedir.

Suyun tane verimi Uzerine etkisinin % 1 olasilik diizeyinde istatiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. Tane veriminin 117.83-272.93 kg/da arasinda oldugu belirlenmistir.

Kiil oran1 agisindan konular arasinda 6nemli sayilabilecek diizeyde fark goriilmemekle

birlikte, kiil oranina ait degerlerin % 3.10-3.43 arasinda degistigi saptanmigstir.
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Konular arasinda yag orani agisindan istatiksel olarak dnemli goriilecek diizeyde fark
tespit edilmemekle beraber, yag orani degerlerinin % 14.36-15.46 araliginda oldugu
gorulmektedir.

Lif orami iizerinde konular arasinda Onemli sayilabilecek diizeyde farklilik
saptanmamakla birlikte, lif oranina iligkin degerlerin % 4.83-5.90 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Konular arasinda protein orani acgisindan dnemli diizeyde fark olmadigi goriilmekle
beraber, protein orani degerleri % 19.63-21.93 arasinda degisiklik gostermektedir.

Aragtirmada, en fazla sulama suyu K1S1 ile KOS1 konulu parsellere 765.64 mm, en az
sulama suyu ise K1S3 ile KOS3 konulu parsellere 314.97 mm uygulanmistir. % 66 sulama
suyu uygulanan K1S2 ve K0S2 konulu parsellere 536.94 mm su verilmistir.

Soya fasulyesi mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri ele alman sulama konularinda
422.83-874.33 mm arasinda degismistir. En yiiksek bitki su tiiketimi degeri K1S1 ve KOSI
konularidan, en diisiik deger ise K1S3 ve KOS3 konularindan elde edilmistir.

WUE degerleri 0.238-0.312 kg/m® arasinda, IWUE degerleri ise 0.303-0.482 kg/m®
arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek WUE degeri KOS1 konusundan elde edilirken, en
yuksek IWUE degerleri K1S3 konusundan elde edilmistir. En diisiik WUE ve IWUE degerleri
ise K1S2 konusundan elde edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, oransal bitki su tliketimine karsilik oransal verim azaligini
ifade eden verim tepki etmeni (ky), en yiksek deger K1S3 konusundan 0.991 olarak
saptanirken, en diislik deger KOS2 konusundan 0.766 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bitki
su tiiketimi miktar1 ile verim arasinda 6nemli dogrusal iliskiler oldugu belirlenmistir. Bitkide
su kismtisinin verim azaltic1 etkisinin en diisiik oldugunu goésteren, en kiiglik verim tepki
etmeni ise su kisintist uygulanan KOS2 konusundan elde edilmistir. Sulama suyu miktarmin
artmast ile verimin arttig1 sdylenebilir ve verimde olusan diisiislerin su kisintisindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Sonug olarak, yari-nemli iklim kosullarinda soya fasulyesi iiretiminde, su kisintisinin
siddetine bagli olarak verim azalma iligkileri kullanilarak sulama programimin oldukga
dikkatli planlanmasi gerekmektedir. Su kisintisina gidilmesi halinde verim bilesenlerinden,
bitki cap1, bakla sayisi, bin tane agirlig1 ve tane verimi lizerinde 6nemli diizeyde etkili olacag:
sOylenebilir. Su kismtisinin kalite bilesenleri iizerinde etkisi olmadig1 saptanmistir. Sulama
uygulamalar1 olanaklar dlciisiinde su kisintisima gidilmeden yapilmalidir. Kisintili sulamanin
zorunlu oldugu durumlarda ise yogun su kismtisina gidilmemesi Onerilmektedir. Tohum

(pelet) kaplamanin verim ve kalite Ozellikleri iizerine istatiksel olarak ©nemli etkisinin
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olmamasi, baska caligmalar ile bu konunun farkli ¢esit ve kaplama isleminde bazi ek katki

maddeleriyle, bu tohum kaplama uygulamasimnin tekrarlanmasinda yarar olacagi sdylenebilir.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“Soya Fasulyesinde Tohum Kaplamanin Verim Ve Kalite Ozellikleri ile Su
Kullanimma Etkileri” bashkli Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davramis ve
akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan
bu caligmada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiz atif yaptigimi
bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi

beyan ederim.
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