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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

. Bu tiirlerin niifuslar Tiirkiye genelinde ¢ok azalmis olup izlendikleri bolgelerde
1-10 ¢ift ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerin soyu biiytlik 6l¢iide tehlike altinda

oldugundan Tiirkiye genelinde korunmalar1 gerekmektedir.

> Bu tiirlerin sayilar gozlendikleri bolgelerde 11-25 cift arasinda degismektedir. Bu
tiirlerde 6nemli ol¢iide tiikenme tehdidi altindadir ve tiikenme baskisi giintimiizde

ki gibi siirerse tiikenmeyle kars1 karsiya kalacaklardir.

: Bu tiirlerin Tiirkiye genelinde ki niifuslar1 gézlendikleri bolgelerde genel olarak
26-250 cift arasinda degismektedir. Bu tiirler tiikenebilecek duyarlikta olup dogal

yasamda soyu tiikkenme riski yiiksek olan tiirlerdir.

:Burada yer alan tiirlerin popiilasyonlarinda gozlendikleri bolgelerde azalma vardir.
Bu tiirlerin niifusu 251-500 ¢ift arasinda degismekte olup gozlendikleri bolgelerde

eski kayitlara gore azalma olan tiirleri icermektedir.

: Bu tiirlerin popiilasyon yogunluklar1 gozlendikleri bolgelerde heniiz tiikenme
tehdidi altina girmemis olmakla birlikte popiilasyonlarinda lokal bir azalma
goriilmekte ve zamanla tikenme tehdidi altina girmeye aday olarak

nitelenmektedirler.

: Bu tiirlerin gozlenen popiilasyonlarinda heniiz bir azalma ve tiikkenme tehdidi gibi

bir durum s6z konusu degildir.
. Avrupa Birligi
: Bu tiirlerin Tiirkiye genelindeki popiilasyonlar1 gozlendikleri bolgelerde genel

olarak 26-250 ¢ift (52-500) birey arasinda degismekte olup, dogal hayatta soyu

tilkkenme tehlikesi biiyiik olan tiirlerdir.

: The Convention on International Trade In Endangered Species of Wild Fauna and

Flora
: Karbondioksit

: Endangered



EWEA : The European Wind Energy Association
GWEC : The Global Wind Energy Council
IUCN : International Union for Conservation of Nature

KG : Kis gbecmeni

Km : Kilometre

LC : Least Concern
M : Metre

NT : Near Threatened

ODA  : Onemli doga alanlar

OKA : Onemli kus alanlar

RES  : Riizgar Enerji Santrali

S : Saniye

T : Transit gocer

TKKL : Tiirkiye Kuslar1 Kirmizi Listesi
VU : Vulnerable

Y s Yerli

YG . Yaz ziyaretgisi
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OZET

KUS GOC YOLLARI UZERINDE BULUNAN RUZGAR ENERJI
SANTRALLERININ (RES) KUS POPULASYONU UZERINE ETKILERI

Oztemel Y. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji

Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2021.

Amacg: Bu arastirma kus goc yollar1 iizerinde bulunan riizgar enerji santrallerinin kuslar

tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem: Tiirkiye’nin ii¢ farkli noktasinda bulunan Balikesir Ayyildiz RES,
Hatay Atik RES, Kirklareli Kiyikdy RES de 2017 — 2018 yillar1 arast 6zellikle stiziilerek
g0¢ gecisi yapan tiirlerin ilkbahar ve sonbahar go¢ donemlerini kapsayacak sekilde toplam
90 giinliik izleme ¢alismas1 gerceklestirilmis, ¢alismalar sirasinda nokta sayim ve transekt

sayim yontemi kullanilmistir.

Bulgular: Calismalarin yapildigi ii¢ ayr1 riizgar santralinde ilkbahar ve sonbahar gog
donemleri ayr1 ayr1 degerlendirilmis, alanda gozlenen kus tiirleri tespit edilmis ve korunma
statiileri belirtilmistir. Kuslarin go¢ gecisleri esnasinda kullandiklar1 rotalar ve tiirbinlere

olan tehlikeli yaklagmalar1 kaydedilmistir.

Sonug: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi, iklim degisikliginin etkilerini gosterdigi
son donemlerde oldukca artt1 ve Ozellikle siirdiiriilebilir ve ekonomik olmasi yoniinden
rlizgar enerji On plana cikmistir. Riizgar tiirbinlerini kuslar {izerine etkilerini tespit
edebilmek {izere yaptigimiz ¢aligmalarda elde edilen bulgular dogrultusunda kuslarin genel
olarak tiirbinlerden sakindiklar1 gozlenmis ve herhangi bir kus tiirbin c¢arpigsmasina

rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: Kus Go6¢ Yollari, Riizgar Enerji Santrali, Ornitoloji, Yenilenebilir

Enerji.
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ABSTRACT

BIRD POPULATION INFLUENCE OF WIND POWER PLANTS (WPP) ON BIRD
MIGRATION ROAD

Oztemel Y. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Biology Program, Master Thesis, Aydin, 2021.

Objective: This study was carried out to determine the effects of wind power plants on
birds on bird migration routes.

Material and Methods: Between 2017-2018 gliding migrating birds were observed 90 days
in spring and autumn in Balikesir Ayyildiz WPP, Hatay Atik WPP, Kirklareli Kiyikéy WPP
in different areas of TURKEY. Relation of the WPP and saved fields were expressed. In this
study counting and transcet counting methods were applied.

Results: Spring and Autumn migration periods were evaluated in three different wind
power plants where the studies were carried out. Observed birds species in the area were
identified and their protection status were stated. The rautes used by the birds during their
migration and their dangerous approaches to the turbines were recorded.

Conclusion: The importance of the renewable energy sources has increased recently as
climate change shows its effects. Wind energy has come to the forefront because it is
sustainable and economical. According to the findings in these studies to determine the
effects of wind tirbunes on birds, it was observed that birds generally avoided the tirbunes.

Keywords: Bird Migration Routes, Wind Power Plant, Ornithology, Renewable Energy.
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1. GIRIS

Gelisen toplum ve teknolojiyle birlikte enerjiye olan gereksinim artmakta ve
neredeyse enerjinin tamamina yakininin karsilandigi fosil yakit kaynaklari ise hizla
azalmaktadir. Bu hizla yakin gelecekte fosil yakitlarin biiyiik oranda tiikenecegi ve ihtiyaca
karsilik vermeyecegi Ongoriilmektedir. Ayrica artan fosil yakit kullaniminin sera gazi
salmimmiyla birlikte kiiresel 1sinma, hava kirliligi gibi ¢evre sorunlarina ve firtina ve seller

gibi dogal afetlerin artisina sebebiyet vermektedir (Sangeeta vd., 2014).

Riizgar, giines, biyokiitle ve dalga-gelgit gibi yenilenebilir temiz enerji kaynaklari,
hammadde gereksinimine ihtiyag duyulmayan, ithalati azaltan, c¢evresel etkileri az ve
sinirsiz olmalari, isletme maliyetinin oldukca diisiik olmasi ve diizenli istihdam saglamasi
gibi avantajlar1 nedeniyle hizla ragbet gormektedir. Tiim bu avantajlarmin yam sira,
birtakim dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Girilti kirliligi, kimilerine gére gortinti kirliligi,
ilk kurulum asamasindaki yiiksek yatirnrm maliyeti, kus ve yarasalar agisindan olumsuz

etkileri, enerjisinin depolanamamasi gibi dezavantajlara sahiptir (REN 21, 2018).

Kiiresel anlamda enerjiyi lretirken kirletip, sonra temizlemek ya da aritmak yerine,
kirletmeden {iretmenin benimsenmesiyle birlikte riizgar enerji yatirimlari hiz kazandi.
Ingiltere’de 2006 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda devletin koydugu
hedefler iki katina ¢ikarilmis ve yapilan ingaatlar, 6zelliklede yiiksek bdlgelerde yasayan
bircok kus ve yarasa tiirliinii tehlikeye sokarak bunlar {izerindeki insan baskisini da

artirmistir (Madders ve Whitfield, 2006).

Yarasalar belki de riizgar tiirbinlerinden en fazla etkilenen canli grubudur. Genel
olarak meyve ve bocekler ile beslenen ve fizyolojik olarak olduk¢a hassas bu canlilar,
tiirbinlere c¢arpmaksizin yiliksek hizlarda donen tiirbinlerin olusturdugu ani basing

degisimleri nedeniyle telef olmaktadirlar.

Riizgar enerji santrallerinin (RES) kuslar {izerine etkileri incelendiginde, kullanilan
yontemlerin yetersizligi, izleme c¢alismalarinin uzun dénemleri igermemesi, ingaat 6ncesi ve
sonrasi karsilastirmalarin yapilamamasi, kanuni prosediirlerin ve yaptirimlarin yetersizligi,
kisacas1 gereken onem ve bilincin olugsmamasi bu konuda az sayida calisma olmasina ve

diinya da saglikli bir veri tabaninin olmamasina neden olmaktadir (Masden vd., 2009).



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK OZETLERI

2.1. Diinya Riizgar Enerji Potansiyeli

Diinyada riizgar giliciinden yararlanma bakimindan 2009 yilina kadar kitalar
incelendiginde Avrupa’nin %73 ile en basta oldugu goriilmekteydi (Sekil 2.1). Bunu %15
ile Amerika, %10 ile Asya ve %] ile Avustralya ve Afrika kitalari izliyordu. Fakat 6zellikle
2009-2017 yillarinda Asya’da riizgar enerjisinden yararlanma bakimindan ciddi bir artis
olmustur (GWEC, 2018).

ANNUAL INSTALLED CAPACITY BY REGION 2009-2017

35000 — MW

Sekil 2.1. Kitalarin riizgar enerjisinden yararlanma oranlar1 (GWEC, 2018).

Diinyada riizgar enerjisinden elektrik liretiminde Cin, Amerika, Almanya gibi niifusu
fazla, sanayisi gelismis ve dolayisiyla enerji gereksinimi fazla olan ve bu gereksinimi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilayan iilkeler basi ¢ekmektedir. Ozellikle Cin

188.392 MW’lik kapasitesiyle ilk sirada yer almaktadir.

Ulkeler bazinda ise 2018 yil1 istatistiklerine gore ise Cin riizgar giiciinden yararlanma
bakimindan %35 ile birinci, A.B.D %17 ile ikinci ve Almanya ise %10 ile {i¢linciiyli siraya

2




yerlesmistir. Goriildiigl tizere 6zellikle Asya’da rlizgar enerjisinden yararlanma bakimindan

ciddi bir artis olmustur (GWEC, 2018).

Riizgar enerjisinden {retilen toplam giiclin 539.123 MW civarinda oldugu
bilinmektedir (GWEC, 2018). 2009 yilina kadar diinyada en fazla riizgar enerjisi iireten lilke
%36,3 ile Almanya olmustur. Almanya elektrik enerjisi ihtiyacinin %5,6’sim1 riizgér
giiclinden saglamaktadir. Fakat 6zellikle 2010 ve 2011 yillarinda Cin ve ABD’nin riizgar
enerjisinden elektrik iiretimine verdikleri destek nedeniyle bu iki iilke 2011 yili sonu
itibariyle birinci ve ikinci siray1r paylasmaktadir. Almanya ise ancak 3. sirada
bulunmaktadir. (Global Wind Energy Council [GWEC], 2018) tarafindan yayimlanan son
bilgilere gore diinyada kurulu riizgar giicii bakimindan ilk 10 tlke sirasiyla Cin, ABD,
Almanya, Hindistan, ispanya, Ingiltere, Fransa, Brezilya, Kanada ve Italya olmustur (Sekil
2.2).
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Sekil 2.2. Diinyada kurulu riizgar enerjisi giicii bakimindan on tilke (GWEC, 2018).



Diger yandan; simdilerde elektrik enerjisi liretimi bakimindan diinyadaki pay1 %6-7
seviyelerinden olan riizgar enerjisinden yararlanma oraninin 2020 yilinda %12’ye ¢ikmasi

beklenmektedir. Bu artista 6zellikle:
e Iklim degisikliginin olas1 etkileri,
e Petrol ve gaz tikkenmesi,
e Yakitlarda ytliksek maliyetler ve yakit teminindeki belirsizlikler,

e CO? salma fiyatlar ve siirdiirebilirligin etkin olmasi diisiiniilmektedir.

2.2. Avrupa’nin Riizgar Giicii Potansiyeli

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi olan (The European Wind Energy Association
[EWEA], 2019) istatistik raporlarina gore Avrupa riizgar enerjisi kurulu giicii 204,814
MW’a ulagsmustir (Sekil 2.3). Son yillarda hizlar artan offshore olarak ifade edilen deniz iistii

riizgar tiirbinlerinin kurulumuna da hiz verilmis ve toplamda 22,071 MW’a ulasmustir.

Sekil 2.3. AB iilkelerinde riizgar giicii potansiyeli (EWEA, 2019).



Almanya 7,445 MW'lik bolimii offshore olmak iizere 2019 yili sonunda riizgar
enerjisinde 61,357 MW'lik kurulu giice ulasirken, Almanya'yr sirasi ile Ispanya (25,808
MW), Ingiltere (23,515 MW) ve Fransa (16,646 MW) takip etmektedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. AB iilkelerinde 2019 yili yatirnmlart sonucu olusan riizgar enerjisi giicleri
(EWEA, 2019).

AB iilkelerinden Danimarka elektrik ihtiyacinin %48’ini kurulu riizgar giicii
enerjisinden saglamaktadir. Bunu %33 ile Irlanda, %27 ile Portekiz ve %26 ile Almanya
takip etmektedir. Bu oran Avrupa Birligi iilkelerinde ortalama %15 civarindadir. Tiirkiye ise

yillik tiiketilen enerjinin yaklasik %7’si riizgar enerjisinden karsilanmaktadir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. AB iilkelerinde riizgar enerjisinden yararlanma oranlar1 (EWEA, 2017).

2.3. Tiirkiye’nin Riizgar Giicii Potansiyeli

Tiirkiye ii¢ tarafi denizler ile ¢evrili olmasi ve 6zellikle Marmara ve Ege kiyilarinin
stirekli ve stabil riizgar almasi nedeniyle riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan zengin
tilkelerden birisi olarak gosterilmektedir. 50 m ylikseklikte 7,0 m/s ve iizerindeki riizgar
hizinin oldugu bolgeler RES yatirimlari i¢in ekonomik olarak kabul edilir. Riizgar hizinin
7,0 m/s’nin lizerinde oldugu bolgeler dikkate alindiginda, Tiirkiye kara riizgar potansiyeli
48.000 MW olarak belirtilmistir. Ayrica riizgdr hizinin 6,5 m/s’nin iizerinde oldugu
bolgelerde Tiirkiye deniz riizgar potansiyeli 17393,20 MW olarak tespit edilmistir (Senel ve
Kog, 2015) (Sekil 2.6).



Sekil 2.6. REPA Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyel atlasi 50 m yiikseklikte.

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) tarafindan yayimnlanan (Tiirkiye Riizgar
Santralleri Atlast [TURSAT], 2020) verilere gore iilkemizde faaliyette olan santral sayist
197, riizgar enerjisi kurulu giicii ise 8.288 MW dir (Sekil 2.7).

1.1 Turkiye'deki Ruzgar Enerjisi Santralleri icin Kimulatif Kurulum
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Sekil 2.7. Tiirkiye’deki riizgar enerji santralleri i¢in kiimiilatif kurulum (TUREB 2020).
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Sekil 2.8. Tiirkiye’de isletmedeki RES’lerin bolgelere gore dagilimi (Tiireb, 2020).

Ulkemizde lisanshi olan RES’lerin kurulu gii¢ bakimindan bolgelere gére yiizdesel
dagilimi Sekil 2.8’de verilmistir. Buna gore en fazla lisans almis RES sayist Ege
Bolgesi’nde (kurulu gii¢ 3.235,05 MW), ikinci olarak da Marmara Bolgesi’nde (kurulu gii¢
2850,75 MW) oldugu goriilmektedir. Iller bazinda degerlendirildiginde ise Sekil 2.9’de
goriildiigii iizere izmir birinci (1619,60 MW), Balikesir ise ikinci siradadir (1166,05 MW)
(TUREB, 2020).



% 1,87

o
<,

9% 19,54

9’8 % VSINYW

Sekil 2.9. Lisansli RES’lerin kurulu gii¢ bakimindan illere gére yiizdesel dagilimi (TUREB
2020).

Strdiiriilebilir temiz enerjiye duyulan giiven Tiirkiye’de de karsilik bulmus ve
yatirimlar hiz kazanmistir. Halihazirda insa halinde olan 53 santralin (2.451,05 MW) 2021

yil1 sonuna kadar devreye girmesi beklenmektedir.

2.4. Riizgar Enerji Santrallerinin Kuslar Uzerine Etkileri

Her gegcen giin Onemi artan ve giderek yayginlasan riizgar enerji santralleri,
kurulduklar1 bolgede yaban hayatina az da olsa etkisi olacagi kaginilmaz bir durumdur. Bu
nedenle yatirimin yapildig: alanlarda 6zellikle omurgali gruplarin her biri i¢in ve ayrica ayni
grup i¢indeki farkl tiirlerin de farkli davranis modellerine sahip olmalar1 nedeniyle ayr1 ayri

degerlendirilmelerinde yarar vardir.



Omurgali hayvanlardan siirlingenler ve kurbagalar sogukkanli, hareketli ve yuva
bagimlilig1 olmayan canlilardir. Elverisli olmayan kosullarda bulunduklar1 bolgeden kisa
mesafelerde yer degistirebilirler. Bu nedenle riizgar enerji santrallerinin bu canlilar {izerinde

olumsuz etkileri yok denecek niteliktedir.

Kuslar ise tlirler arasi farkli davranis modellerine sahip canlilar olup riizgar enerji
santrallerinin kuslar iizerine etkileri arastirilirken tiir bazinda ayrica degerlendirilmelidir.
Boyut, manevra kabiliyeti, gece goc, tozlu ve sisli hava kosullari, yas, davranig ve yagam
evresi gibi faktorler ¢arpigsma riski acisindan degiskenlik gosterebilir (Drewitt ve Langston,
2006). Bunun yani sira kus Oliimleri tiirbin kanatlarinin yani sira enerji nakil hatlari,

direkleri ve tlirbin kulesine ¢arpmalar seklinde goriilebilmektedir.

Ote yandan Diinya’da ve Tiirkiye’de faaliyette olan santrallerin bulundugu alanda
yapilan c¢alismalarda kus c¢arpmalarinin ciddi oranlarda olmadigi ifade edilmektedir.
Ingiltere’de 101 adet isletmede yapilan ¢alismalarda tiirbinlerin kuslara etkilerine dair
onemli bir bulguya rastlanmamis ancak yaban hayati lizerine deniz ve karalara kurulan
tiirbinlerin birer tehdit unsuru oldugu ifade edilmis (Drewitt ve Langston, 2006). Kuslarin
genellikle carpigsmalardan sakindiklar1 ve rilizgar tilirbinlerine dogru ugmadiklari
bilinmektedir. Isve¢’te Pettersson and Stalin (2003) tarafindan yapilan arastirmalarda
tiirbinlerin bulundugu alanda 500.000’ini askin bir toplulukta oldukc¢a diisiik oranda kayip
oldugu ifade edilmistir.

Tiirkiye’de kus tiirbin etkilesimleri iizerine yeterince c¢alisma olmamakla beraber
onemli go¢ yollar1 olarak gosterilen Hatay, Canakkale, Balikesir, Kirklareli ve Istanbul gibi
bolgelerde yapilan ¢alismalarda tlirbinlerin kuslar iizerindeki etkilerinin oldukca diisiik
oldugu vurgulanmistir (Tuncali, 2010; Erdogan ve ark., 2010; Ozbahar ve Giil, 2011;
Kiziroglu, 2011).

2.5. Riizgar Enerji Santralleri ve Kus Etkilesimleri

Riizgar enerji santralleri her ne kadar temiz ve ¢evre dostu yenilenebilir enerji
kaynaklar olarak ifade edilse de, dogal olmayan insan eliyle insa edilmis her yapiin yaban
hayat1 {lizerine olumsuz etkilerinin olmasi kac¢inilmazdir. 2010 yilinda Avrupa Birligi

Komisyonu tarafindan hazirlanan (Avrupa Birligi Doga Mevzuatina Gore Riizgar Enerji

10



Santrallerinin Gelistirilmesi) calismada riizgar enerji santrallerinin kuglar {izerine olan
etkilerinin en aza indirgenmesi yoniinde uygulanacak yontemler detayli olarak anlatilmistir.
Buna gore riizgar santrallerinin kuslar {izerine olan potansiyel etkileri su basliklar altinda

incelenmistir.

2.5.1. Habitat Kayb1

Ekonomik yatirimlar yapilabilmesi adina tiirbiilansin az oldugu daha ¢ok etrafi agik,
stabil riizgar hizlarinin oldugu tepe ve dag sirtlar1 tercih edilmekte ve bu durum zaten dar bir
alana itilmis yaban hayvanlarinin yasam alanlarina ydnelmemize neden olmaktadir.
Kurulum asamasinda tiirbin kanat ve kulelerinin alana nakliyesinin saglanmasi adina agilan
yollar ve tiirbini temellerinin atildig1 alanda tir ve ving gibi araglarin manevralarina imkan
saglayacak genis alanlar tiraglanmaktadir. Bu da Onemli habitatlarin enine ve boyuna

boliinmesi anlamina gelmektedir.

Bir diger etkende tiirbinlerin konumlandirilmalaridir. Birbirlerine yakin konumda, tek
bir hat tizerine siralanmig tiirbinler kus go¢ yollarint kesmesi durumunda kus goc

hareketliligini dogrudan olumsuz etkileyebilecek ve sinirlayict niteliktedir.

2.5.2. Carpma Etkisi

Kuslar ve yarasalar siiphesiz riizgar enerji santrallerinin en ¢ok etkilenen canli
gruplaridir. Dogrudan tiirbin gévde veya kanatlarina ¢arpma seklinde goézlenirken siklikla
Olimle sonuglanmaktadir. Bunun yani sira kuslar tarafindan tiinemek ve yuvalanmak
maksadiyla kullanilan enerji nakil hatlar1 ve direklerinin yine kus popiilasyonu iizerinde
olumsuz etkileri bilinmektedir. ABD’de yapilan arastirmada yilda 12 ila 64 milyon kusun
enerji nakil hatlarinda carpisma ve elektrik carpmasi sonucu telef oldugu tahmin

edilmektedir (Loss vd., 2014).

Yiiksek hizlarda donen tiirbin kanatlart kuslar tizerindeki olumsuz etkileri bilinmekte
olup, fosil yakitlar ile kiyaslandiginda yirmi kat daha az kus Oliimiine neden oldugu
belirtilmistir (Sovacool vd., 2012). Yapilan ¢alismalarda riizgar tiirbinleri nedeniyle kus
Oliimlerinin biiyiik oranda olmadigi belirtilmistir (Senel, 2012). Ayrica insan kaynakli kus
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Oliimlerinin riizgar tiirbini kaynakli kus oOliimlerinden 250 kat fazla oldugu ifade

edilmektedir (Saidur vd., 2011).

2.5.3. Rahatsiz Olma ve Yer Degistirme

Riizgar enerji santrallerinin 6zellikle kurulum siirecinde alanda yogun arag trafigi, is
makinalar1 ve insan aktiviteleri, insaat sonrasi ise tiirbin ses ve titresimleri bir cok canli tiirii
ile birlikte kuslarida faaliyet alanindan uzaklasmaya zorlamaktadir. Ilging bir sekilde
Kulugkaya yatan tiirlerin dinlenme ve avlanma amaciyla sahay1 kullanan diger tiirlere gore
daha az etkilendikleri tespit edilmistir (Hotker vd., 2005). Bu durum canlilarin belli bir siire

sonra degisiklige ugramis alana aligsabilecegi olasiligini1 destekler.

2.5.4. Bariyer Etkisi

Potansiyel olarak en biiylik risk faktorii kabul edilebilir. Riizgar enerji santralleri
kurulum asamasinda go¢ yollarina paralel degil de dik olarak konumlandirilan 6zelliklede
sayica fazla ve birbirine yakin olarak kurulan tiirbinler, go¢ gecisi sirasinda kus stiriilerinin
Oniine bir set gibi dizilir. Bu durum o6zellikle dar gecis koridorlarinda yiiksek risk teskil
eder. Kimi kus siiriileri bu engelle karsilastiginda etrafindan dolanmayi, kimi dogrudan
tiirbinlerin arasindan ya da iizerinden gegme ki buda carpigsma riskini arttirmakta, kimi ise
urkiip geri donme ya da gog¢ rotasimi degistirme egilimindedirler. Kus siiriilerinin gog
rotalarin1 uzatmalar1 iireme alanlarina ulasmaya c¢alisan kuslarin gecikmesine neden
olmaktadir. Ureme, hem mevsimsel olarak hem de ddniis zamanina yavruyu go¢ edebilecek
duruma getirebilmesi agisindan kritik bir zamanlamada olmalidir. Aksi halde bazen binlerce
bireyden olusan bu siiriilerin basarisiz bir lireme donemi gegirmesine ve kitlesel olarak bir
donemde ilireyememesi anlamina gelebilmektedir. Bu sebeplerden otiirii ihtimali diisiik
ancak potansiyeli yiiksek bir risk faktoriidiir. Baz1 go¢ eden kus tiirlerinin, Riizgar enerji
santralleri ile karsilastiklarinda goc rotalarini degistirdikleri yoniinde ¢alismalar mevcuttur

(Barrios ve Rodriguez, 2004; Madsen ve Boertmann, 2008).

Ote yandan sayica fazla riizgar tiirbinlerinin yakin konumlandirilmasi, RES sahasini

lokal olarak avlanma sahasi olarak kullanan giindiir yirticilar1 (Falconiformes) ve gece
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yirticilart (Strigiformes) {izerinde de olumsuz etkileri olabilmektedir. Cogu baykus tiirii
tiirbin yiiksekliginde u¢makta ve avlanma durumunda dikkatlerini ava yoneltmekte bu

durum tiirbinlere garpmalarina neden olabilmektedir (Jana ve Pogacnik, 2008).

Otiicii kus tiirleri ise genel olarak agag seviyelerinde yada biraz iizerinde ugar, gdrece
daha az riskli grupta bulunurlar. Bocekgil oOtiiciiler ise av pesinde ve gog sirasinda algak
ucuslarda tehlike arz edebilir (Jana ve Pogacnik, 2008). Yapilan arastirmalarda beslenme ve
iireme amaciyla bolgede bulunan 6tiicii tiirleri, tiirbinlere 80m den fazla yaklasmamakta
ayni zamanda bolgeden uzaklastiklar1 gdzlenmistir (Drewitt ve Langston 2006). Goriildiigii

tizere farkli kus gruplar tiirbinlerden farkli sekilde etkilenmektedir.

2.6. Kus Gogleri

Kuslarin go¢ hareketi, mevsimsel olarak iireme ve kislama alanlar1 arasi1 diizenli gidis
ve tekrar geri doniisleri seklinde tanimlanir. Her yil sonbaharla birlikte yaklasik 187 tiirden
5 milyar kus Avrupa ve Asya’dan Afrika’ya go¢ eder (Moreau, 1972). Avrupa’daki kuslar
genel olarak ii¢ ana go¢ yolunu izlerler. Birinci yol iber Yarimadasi’ndan Kuzey ya da
Kuzeybat1 Afrika’ya giden, ikinci yol Italya ve Sardinya iizerinden Kuzey ve Orta Afrika’ya
giden, tlcilincli yol ise Balkanlar, Karadeniz ve Anadolu iizerinden Kuzey veya Dogu
Afrika’ya giden yoldur. Tiirkiye Asya, Avrupa ve Afrika arasinda kus go¢ yollarinin
kesistigi bir bolgede yer almaktadir.

Ilkbahar ve sonbahar go¢ donemlerinde Istanbul ve Canakkale bogazlari, Arhavi-
Borcka (Artvin) ile Belen (Hatay) bolgeleri siiziilen kuslar (leylekler, pelikanlar ve yirticilar
vb.) gibi gorece iri kuslar agisindan en 6nemli gd¢ alanlaridir. Otiicii kuslar ise genis alanlar

kapsayan cephe gocii yaparlar.

Kus go¢ yollar1 agisindan 6nemli {i¢ ana go¢ yolu tespit edilmis olsa da genis kapsamli
yeterince arastirma yapilmamis olmasi nedeni ile alternatif birgok tali yolunda bulunuyor
olmast muhtemeldir. Yapilan bazi1 caligmalarda Tiirkiye {lizerinden gegen go¢ yollar

haritalar tizerinden belirtilmistir.

Ozbahar& Giil (2011)’iin Tiirkiye’den siiziilerek ucan kuslarmn ana gd¢ yollar1 ve
darbogazlar ile ilgili yaptiklari ¢alismada sonbaharda kuzeyden giineye go¢ etmekte olan

kuslar Tiirkiye’ye Istanbul Bogaz1 ve Borgka iizerinden giris yaparlar ve sonra Anadolu’ya
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yayilirlar. Sonra Belen Gegidi ile Hatay iizerinde birlesirler, Akdeniz kiyilarini takip ederek
Suriye ve Israil {izerinden Afrika’ya giderler. Ilkbaharda ise bunun tersi gergeklesir (Sekil
2.10).

Sekil 2.10. Tiirkiye’de kuslarm ana gog yollar1 ve darbogazlar1 (Ozbahar& Giil,2011).

Ozellikle leylekler ve ar1 kuslar1 bu go¢ yollarmi kullanir. Diger yandan; yukarida
verilen haritalarin tamami uzun siireli gozlemlere dayanarak belirlenen go¢ yollaridir. Bu
nedenle gosterilen ¢izgilerin kesin sinirlariin olmadiginin bilinmesi gerekmektedir.

Diger yandan; Kiziroglu (2011) ise Tirkiye iizerinde seyreden gogmen kus tiirlerinin

kullandig1 go¢ yollar ile ilgili verdigi haritada ana ve tali yollara deginmistir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Tiirkiye’den gecen gogmen kus rotalar1 haritasi (Kiziroglu vd., 2011).

Tiirkiye’deki ana go¢ yollarindan biri; kuzeyde Avrupa lizerinden Trakya Bolgesi,
Marmara Denizi, Istanbul Bogazi ve tiim Marmara Bélgesi'ni igerisine alacak sekilde

Anadolu’ya girer ve Hatay iizerinden Afrika’ya uzanmaktadir.

Kiziroglu (2011) Hatay-Samandag Riizgar Enerji Santralinde yaptigi g¢alismada
ilkbahar go¢ doneminde yirtict kuslarin go¢ gecisi sirasinda tlirbinlerin oldukga {izerin
etkilenmeyecekleri yiiksekliklerden gecislerini, ayrica en yogun gecis yapan transit gecen
yirtict tiirlerinden ar1 sahinlerinin tiirbinlerin bulunmadigi alanlardan gegis yaptiklarini

gbzlemlemis, ¢alisma siiresince ¢arpmaya bagli 6liime rastlanmadigini belirtmistir.

Ozbahar ve Giil (2011) yaptiklar1 Hatay Ziyaret Tepe Riizgar Enerji Santralindeki
calismada, kuslarin giiriiltiiden etkilenmediklerini vurgulamis, 30 giinliik izleme c¢aligmalari
siiresinde carpisma vakasina rastlanmadigini, genel olarak kuslarin tiirbinlerden kagma

egilimde olduklarini ifade etmislerdir.

Shamoun-Baranes vd. (2003) Israil’de yaptiklari arastirmada Pelikan igin ucus
yiiksekligini 200-1490 metre, Leylek i¢in 240-1680 metre arasinda oldugunu saptamis,
ayrica ugus yiiksekliginin yerel kosullara bagli oldugu ve tahmin edilmesinin de gii¢ oldugu

belirtilmistir.

Yarasa Oliimleri ile ilgili gliriiltiiniin etkisine dair bilimsel bir bulguya rastlanmamustir.
Fakat rilizgar enerji santrallerinin etrafindaki giiriiltiillerin gece ucan yarasalarin

etkileyebilecegi goz oniine alinmalidir. Almanya’da Brandenburg RES sahasinda gozlenen
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ylizlerce yarasa oliimii ile ilgili yapilan bir ¢alismada 6liim nedenlerinin ¢arpmadan degil de
yarasalarin duran pervane altlarinda tiinemek amaci ile gelmeleri nedeni ile gerceklestigi

belirlenmistir (Diirr, 2001).

Avustralya’da yapilan ve 10 yil siiren ¢alismalarda iki farkli riizgar santralinde kus
tiirlerinin izlenmesi sirasinda toplam 245 kus oliisiine rastlanmis ve bu siire zarfinda elde
edilen bulgularin tiirbin-kus etkilesimi a¢isindan oldukca diisiikk bir oran oldugu ifade

edilmistir (Hull vd., 2013).
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3. MATERYAL VE METOT

Onemli kus go¢ yollar iizerinde bulunan riizgar enerji santrallerinin, ayn1 sahalar

kullanan o6zellikle siiziilerek goc¢ eden kus tiirlerine etkilerinin belirlenebilmesi acisindan 3

farkli RES sahasi belirlenmis ve arazi ¢alismalart yapilmustir (Sekil 3.1).

ATIK RES
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Y s ¢ 2 Be B e 8

7 w* "t;%
_ 7S
| |

i

N

{

Sekil 3.1. Calismalarin yapildig1 RES sahalarinin Tiirkiye {izerindeki konumlari.

Caligmalar sirasinda her bir santral sahasi igin ilkbahar ve sonbahar go¢ dénemlerinde

15’er giinliik arazi caligmalar1 gerceklestirilmis, izleme caligmalarinda transekt sayim

yontemi ve dogrudan sayim yontemleri kullanilmistir. Alanlara hakim gozlem noktalari

belirlenmis, gézlemler sirasinda fotograf makinesi, 100-400 mm lens, 10x42 diirbiin ve 20x-

60x zoom teleskop kullanilmistir.
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3.1. Cahsmalarin Yapildigi RES Sahalarimin Ozellikleri

3.1.1. Kiyikéy RES Sahasinin Ozellikleri

Kiyikdy RES sahasi, Kirklareli Ili Vize Ilgesi Kiyikdy Beldesi sinirlarindadir. Kiyikdy
Beldesi’nin 6,5 km kuzey batisinda, orman sahasi igerisinde yer almaktadir (Sekil 3.2).

KARADENiZ

Babaeski

Lilleburgazi?®

Sekil 3.2. Kiyikdy RES sahasinin konumu.

Kirklareli Ili Kiyikdy Beldesi’ne 6,5 km uzakliktadir. Tiirbinler deniz kiyisina 1,5
ila3,5 km arasinda kus ucusu mesafesindedir. Bulundugu mevki igneada Sulak Alanlari'na

22 km, K1y1kdy Sulak Alanlari’na 6,5 km uzakliktadir.

Kiyikdy RES sahasi igerisinde bir sulak alan bulunmadigi gibi, sulak alan tanimina
girebilecek mevsimsel karakterde dere yatagi ya da golet de bulunmamaktadir. Bununla
beraber ¢evresinde baraj, dere ve gbllerden olusan ve kuslar agisindan 6nemli sulak alanlar

bulunmaktadir. Kiyikdy RES sahasina en yakin sulak alanlar Cizelge 3.1 ‘de belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Bazi sulak alanlarin Kiyikdy RES sahasina olan uzakliklari.

Alan Mesafe (km)
Papug Deresi Baraji 3
Kazan Deresi 55
Papug Deresi 7
Saka golii sulak alani 15
igneada Milli Parki igerisinde bulunan Mert ve Erikli Gélleri 22

3.1.2. Ayyildiz RES Sahasimin Ozellikleri

Ayyildiz riizgar enerji santrali, Balikesir ili Bandirma ilgesi sinirlari igerisinde yer alan

Aldede Deliklitas Mevkii, Ayyildiz Tepesine konumlandirilmistir (Sekil 3.3).

F‘\ aracabey.
T

Sekil 3.3. Ayyildiz RES sahasiin konumu.

RES sahasinda 9 adet tiirbin bulunmakta ve en yakin tiirbinin kus ucusu denize
uzakligr 1.4 km, Bandirma ilge merkezine 6.5 km, Edincik mahallesine 1.8 km, Kapidag
yarimadasinin kara ile birlestigi kistaga 2 km, Caliskanlar mahallesine 2.85 km, Erdek il¢e
merkezine 9.2 km, Kus cenneti milli parkina 12 km, Uluabat goéliine 51 km, Balikesir il
merkezine 79 km, Kaz daglar1 milli parkina 105 km uzakliktadir (Sekil 3.4).
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Proje alan1 Milli Parklar, Tabiat Parklari, Tabiat Anitlari, Tabiatt Koruma Alanlari,
Kiiltiir varliklari, Tabiat varliklari, Sit ve koruma alanlari, Bogazi¢i Kanunu’na gére koruma
altina alinan alanlar, Biyogenetik Rezerv Alanlar1, Biyosfer Rezervleri, Ozel Cevre Koruma
Bolgeleri, Ozel Koruma Alanlari igerisinde yer almamaktadir. Ancak Doga Dernegi’nden
Eken ve arkadaslarmin hazirladigi Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlari kitabinda, Kapidag
Yarimadas1 degerlendirilirken bdlgedeki adalar ile birlikte degerlendirilmis ve bdlgeyi
Marmara Adalar olarak tanimlamiglardir. Bu ¢aligmada alanlar, daha dnceden hali hazirda
kuslar i¢in énemli olan alanlari (OKA: Onemli Kus Alanlari) tanimlamak iizere kullanilan
kriterleri biraz daha genisleterek ve diger bazi canli gruplarina da uyarlayarak ODA
(Onemli Doga Alanlar1) kavramini gelistirmislerdir. Kapidag Yarimadasi’m da igine alan

Marmara Adalari, eserde ODA olarak degerlendirilmistir.

Korunan alanlar agisindan inceledigimizde alana en yakin korunan alanlar Manyas
Golii, Kocagay Deltas1 ve Uluabat Gélii’diir (Cizelge 3.2). Ozellikle ak pelikanin énemli
gb¢ rotast iizerinde olan bu sulak alanlar, go¢ donemlerinde kalabalik kus siiriilerine ev

sahipligi yapmaktadir (Sekil 3.5).
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Cizelge 3.2. Bazi1 korunan alanlarin Ayyildiz RES’e uzakliklari.

. . i RES Sahasina

1li Adi Alam (Dekar) Ilan Tarihi Uzakhi
Balikesir | Kuscenneti Milli Parki 170.583,65 1959 12 km
Balikesir | Kazdagi Milli Parki 209.348,33 1994 101 km
Balikesir | Ayvalik Adalari Tabiat Parki 196.242,66 1995 151 km
Balikesir | Daridere Tabiat Parki 104,4 2011 122 km
Balikesir | Degirmenbogaz1 Tabiat Parki 248,91 2011 69 km
Balikesir | Sarimsakli Tabiat Park: 15,86 2011 156 km

& 3
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Turkeili Adasi
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Sekil 3.5. Ayyildiz RES sahas1 ve bolgedeki korunan alanlar.

3.1.3. Atik RES Sahasinin Ozellikleri

Atik Riizgar Enerji Santrali sahas1 Tiirkiye’nin glineyinde bulunan Hatay ilinin Belen
ilgesi sinirlart icinde yer almaktadir. RES sahasi Antakya’ya kus ucusu 30, Osmaniye’ye 60,
Kilis’e 85 ve Adana’ya 95 km uzakliktadir. Adana-Antakya karayolu {izerinde bulunan
Belen il¢esinin Atik mahallesi rakim olarak karayolundan daha ytiksekte ve bolgeye hakim

bir konumdadir.

Konum olarak Antakya’nin  kuzeybatisinda, Iskenderun ilce merkezinin
giineydogusunda, Kirikhan ilge merkezinin batisinda yer alan Atik RES sahasi Belen’in 2,3
km yer almaktadir (Sekil 3.6).
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AKDENIZ

Atik RES sahasinda mevcut 9 adet tirbin 748-892 m rakimlar arasinda
konumlanmaktadir. Tiirbinler uzun yillardir 6nemli bir kus gog rotasi olarak bilenen Belen

Gegidi’nin kuzey kesiminde yer almaktadir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Atik RES sahasi, tlirbinlerin konumlar1 ve ¢evresindeki yerlesim yerleri.

Calisma alan1 herhangi bir koruma alani igerisinde yer almamakla beraber Doga
Derneginin bir c¢alismasi olan “Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlar1” yayminda, Amanos
Daglar1 Onemli Doga Alam1 (ODA) olarak belirtilmistir (Eken vd., 2007) (Sekil 3.8). Aym
zamanda Kilig ve Eken’e (2004) gore Onemli Kus Alam (OKA) olarak da
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siniflandirilmistir. Kus goeiiniin yogunlastigi alan Belen Gegidi’nin 30 km kuzeyinde baslar,

30 km giineyinde biter, kuzeyde Bozdag’dan giineyde Musa Dagi’na kadar uzanir (Eken

vd., 2007) (Sekil 3.9).

Atik RES sahasi ¢evresinde onemli bir sulak alan bulunmamakla beraber en yakin

onemli sulak alanlar Cukurova’da bulunan Yumurtalik, Agyatan, Akyatan ve Tuzla

lagiinleridir. Bu sulak alanlar o6zellikle kis aylarinda onemli miktarda su kusu

barindirmasiyla bilinirler (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Baz1 korunan ve sulak alanlarin Atik RES sahasi’na uzakliklari.

Alan Mesafe (km)
Amik Golii 15
Yumurtalik Lagiinii 50
Mileyha (Asi Deltasi) 53
Agyatan Lagiinii 57
Akyatan Lagiinii 78
Tuzla Lagiinii 101
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Sekil 3.8. Amanos Daglar1 OKA’sinin simirlar1 ve Atik RES sahasmimn konumu (Eken vd.,
2007).
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Sekil 3.9. Amanos Daglart OKA’sinin vejetasyonu ve sinirlar: (Eken vd., 2007).
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3.2. Tiirlerin Korunma Statiileri

TKKL (Tiirkiye Kuslar1 Kirmizi Listesi) (Kiziroglu 2008)

A.1.2: Bu tiirlerin niifuslar1 Tirkiye genelinde c¢ok azalmis olup izlendikleri
bolgelerde 1-10 cift ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerin soyu biiyiik 6l¢iide tehlike altinda

oldugundan Tiirkiye genelinde korunmalar1 gerekmektedir.

A.2: Bu tiirlerin sayilar1 gozlendikleri bolgelerde 11-25 ¢ift arasinda degigmektedir.
Bu tiirler de 6nemli dl¢iide tilkenme tehdidi altindadir ve tiikenme baskis1 glinlimiizdeki gibi

stirerse tlikenmeyle karsi karstya kalacaklardir.

A.3: Bu tiirlerin de Tiirkiye genelindeki niifuslar1 gozlendikleri bolgelerde genel
olarak 26-250 gift arasinda degigsmektedir. Bu tiirler de tiikenebilecek duyarlikta olup dogal

yasamda soyu tiikenme riski yiiksek olan tiirlerdir.

A.3.1: Burada yer alan tiirlerin popiilasyonlarinda goézlendikleri bolgelerde azalma
vardir. Bu tiirlerin niifusu da 251-500 ¢ift arasinda degismekte olup gozlendikleri bolgelerde

eski kayitlara gore azalma olan tiirleri icermektedir.

A.4: Bu tiirlerin popiilasyon yogunluklar1 gozlendikleri bolgelerde heniiz tiikkenme
tehdidi altina girmemis olmakla birlikte popiilasyonlarinda lokal bir azalma goériilmekte ve

zamanla tlikenme tehdidi altina girmeye aday olarak nitelenmektedirler.

A.5: Bu tiirlerin gézlenen popiilasyonlarinda heniiz bir azalma ve tilkenme tehdidi gibi

bir durum sz konusu degildir.

B.3: Bu tiirlerin Tiirkiye genelindeki popiilasyonlar1 gozlendikleri bolgelerde genel
olarak 26-250 ¢ift (52-500) birey arasinda degismekte olup, dogal hayatta soyu tiikkenme

tehlikesi biiytik olan tiirlerdir.

TUCN: Uluslararas1 Dogal Hayat1 ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN 2020-
3, IUCN Red List of Threatened Species, Version 2020.3. www.iucnredlist.org)

Bir tiiriin kiiresel 6lcekte tehlikede olup olmadigini, pek cok veri kaynagi kullanarak

tespiteden ve tiirlere buna gore belli statiiler veren bir kurumdur.
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LC (Least Concern=Onceligi Diisiik): Olgiitlere gére degerlendirildiginde Kritik
(Critically Endangered), Tehlikede veya Hassas siniflarina girmeyen taksonlardir. Genis

yayilish ve niifusu yliksek olan taksonlar bu sinifa girer.

NT (Near Threatened=Tehlikeye Yakin): Olgiitlere gore degerlendirildiginde Kritik,
Tehlikede veya Hassas siiflarina girmeyen, fakat bu 6lgiitleri karsilamaya yakin olan veya

yakin gelecekte tehdit altinda olarak tanimlanma olasilig1 olan taksonlar bu sinifa girer.

VU (Vulnerable=Hassas): Olgiitlere gore degerlendirildiginde “Hassas” kriterinin A
ve E maddelerinden biriyle eslesiyorsa “Hassas” kategorisine dahil edilir ve “Nesli Dogada

Tiikenmis” kategorisine yaklasmis olur.

EN (Endangered=Tehlikede): En iyi kanitlar sonucunda tiir, “Tehlike Altinda”
kriterinin A ve E maddelerinden biriyle eslesiyorsa bu kategoriye dahil edilir. Bu nedenle,

bu kategoriye giren tiirler dogada yok olma tehlikesindedir.
CITES

Ek I : Bu listede yer alan yaklasik 1200 tiir yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir ya
da ticaretten etkilenmektedir. Bu tiirlerin dogadan yakalanip ticari alig verisi yasal degildir

(sadece istisnai lisansli izinli durumlar disinda).

EK II: Bu liste nesilleri mutlak olarak tiikenme tehdidiyle kars1 karsiya olmamakla
birlikte, nesillerinin devamiyla bagdagmayan kullanimlar1 dnlemek amaciyla ticaretleri

belirli esaslara baglanan tiirleri igerir.
BERN (Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarint Koruma S6zlesmesi)
Ek II: Koruma altinda olan tiirlerdir.
EK III: Koruma altinda olan tiirlerdir.
Orman ve Su Isleri Bakanligi’nca Koruma Altina Alinan Yaban Hayvanlar

Ek Liste II: Bakanlik¢a belirlenen av hayvanlaridir. Bu bir koruma statiisii degildir.
Zira av hayvanlarindan bazilarinin avi, Merkez av komisyonu kararlari ile serbest
birakilabilir.

Ek Liste I1I: Bakanlik¢a koruma altina alinan yaban hayvanlaridir.
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4. BULGULAR

Bu calismada belirlemis oldugumuz gorece Tiirkiye’deki onemli gog¢ yollar1 iizerinde
kurulu Kirklareli Kiyikéy RES, Balikesir Ayyildiz RES ve Hatay Atik RES gibi 3 farkli
Riizgar enerji santralinde gerceklestirilmistir. Calismalar ilkbahar ve sonbahar gog
donemlerini kapsayacak sekilde her bir santral sahasinda her gé¢ donemi igin 15’er giin
olmak tizere, her bir santralde toplam 30 giin, 3 santral sahasi i¢in toplam 90 giin arazi

caligsmasi gergeklestirilmistir.

Arazi ¢alismalarinda genel olarak sabah 08:00 — 18:00 saatleri arasi bolgeden gog
gecisi yapan tiirler ile alani siirekli kullanan kus tiirlerinin tespit edilmesi ve tiirbinler ile
olas1 etkilesimleri belirlenmeye calisilmistir. Caligmalar sirasinda nokta sayim ve transekt
sayim yontemleri uygulanmistir. Alana hakim noktalar belirlenerek gegisler izlenmis, ucus
rotalar1 belirlenmis, yer yer uzun yiiriiylisler ile sahayi lireme, beslenme veya avlanma
amaciyla kullanan kus tiirleri tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica zaman zaman tiirbin
cevresi kisa ylrlyiisler ile taranarak carpismaya bagli olasi oliimler belirlenmeye

caligilmistir.

Calismalarin yapildig1 santrallerde ilkbahar ve sonbahar donemlerinde elde edilen

veriler ayr1 ayri bagliklar halinde verilmistir.

4.1. Kiyikoy RES Sonbahar Go¢c Donemi

Kiyikdy RES sahasi sonbahar dénemi ig¢in yapilan izleme calismalar1 14.08.2017—
29.10.2017 tarihleri arasinda toplam 15 giin olarak gergeklestirilmistir. Genel olarak

belirlenen gozlem noktalar1 kullanilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Kiyikoy RES sahasi gé¢ donemlerinde kullanilan gozlem noktalari.

RES sahasindan gog¢ gegisi yapan bazi tlrler degerlendirilmistir. Bu kapsamda 12
tiirden toplam 427 bireyin go¢ gegisi kaydedilmistir (Sekil 4.2). RES sahasinda en fazla 145
bireyle Kii¢iik orman kartali olarak gézlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.2. Kiyikdy RES sahasi iizerinden sonbahar donemi go¢ gegisi yapan birey sayisi.
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Sekil 4.3. Kiyikdy RES sahasi lizerinden sonbahar donemi gecis yapan tiirlere ait birey

sayilar

Sonbahar go¢ doneminde kuslarin gecisler sirasinda siklikla kullandiklar1 rotalari
harita iizerinde gosterilmis ve rotayr kullanim oranlar ifade edilmistir (Sekil 4.4) (Sekil

4.5).
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Sekil 4.4. Kiyikoy RES sahas1 sonbahar doneminde gozlenen gegis rotalari.
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Sekil 4.5. Kiyikdy RES sahasinda kullanilan rotalarin kullanim oranlari.

RES sahasindan ger¢eklesen tiim gecislerin tiirbinlere ait yatay ve dikey uzakliklart da
kaydedilmistir. Tehlikeli gecis statiileri incelendiginde yatay ve dikey uzakligi 0-100 m
arast olan uguslar ¢ok tehlikeli statiide degerlendirilmektedir. Bu statiideki gecislere ait

veriler oransal ve bireysel olarak ifade edilmistir(Cizelge 4.1) (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Kiyikdy RES sahasi iizerinden sonbaharda gecis yapan kuslarin tiirbinlere

uzakliklari.
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Cizelge 4.1. K1y1ikdy RES sahasi1 sonbahar go¢ doneminde tiirlere ait tehlikeli gegisler.

En

.. . . Gegis Yakin
Tarih Gegcis Saati Tirkge Bilimsel Adx Birey -GOZlem Rota | Yiiksekligi | Turbine
Adi Sayisi | Istasyonu <
(mt) Uzakhg

(mt)

25.09.2017 | 17:00 - 17:59 | Sahin Buteo buteo 1 1 2 0-100 0-100
29.09.2017 | 11:00 - 11:59 | Sahin Buteo 2 1 3 0-100 0-100
24.10.2017 | 12:00 - 12:59 | Kuzgun |Corvuscorax| 1 1 0-100 0-100

4.2. Kiyikéy RES Ilkbahar Gé¢ Dénemi

Kiyikdy RES sahasi ilkbahar donemi icin yapilan izleme caligmalar1 15.03.2018 —
11.05.2018 tarihleri arasinda toplam 15 giin olarak gerceklestirilmistir. Izleme ¢aligmalari
sirasinda tiirbinler ile etkilesim olasilig1 yiiksek olan go¢cmen kuslar ile balikgillar ve

karabataklar gibi iri kuslar ile ilgili veriler paylasilmistir (Sekil 4.7) (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Kiy1kdy RES sahasi tlizerinden ilkbahar donemi go¢ gecisi yapan birey sayist.
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Sekil 4.8. Kiyikdy RES sahasi iizerinden ilkbaharda go¢ gecisi yapan tiirlere ait birey

sayilari.

Kiyikdy RES sahasi {lizerinden gegis yapan tiirlerin kullandiklar1 rotalar ve kullanim

oranlar1 harita ve grafikler iizerinde gosterilmistir (Sekil 4.9) (Sekil 4.10).

Sekil 4.9. Kiyikdy RES sahasi ilkbahar donemi gog rotalart.
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Sekil 4.10. K1yikdy RES sahasi ilkbahar gé¢ donemi kullanilan rotalarin kullanim oranlari.

RES sahasi tlizerinden gegis yapan tiirlere ait yatay ve dikey uzakliklar kaydedilmis,
genel olarak yatay eksende uzak gecisler gozlenmistir. Tiirbinler ile yogun bir etkilesime
rastlanmamustir (Cizelge 4.2) (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Kiyikdy RES sahasi lizerinden ilkbaharda gecis yapan kuslarin tiirbinlere

uzakliklari.
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Cizelge 4.2. K1yikdy RES ilkbahar go¢ doneminde tiirlere ait tehlikeli gecisler.

_ _ Birey Gecis En Yakin
Tarih Gegis Saati Tiirkce Ad1 Bilimsel Ad1 Rota Kodu Yiiksekligi Tiirbine Yatay
Sayisi
(mt) uzakhk
18.04.18 15:00 - 16:00 Yilan kartal Circaetus gallicus 1 2 0-100 0-100
19.04.18 14:00 - 15:00 Atmaca Accipiter nisus 1 0-100 0-100
8.05.18 13:00 - 14:00 Alakarga Garrulus glandarius 2 0-100 0-100
9.05.18 10:00 - 11:00 Ar1 kusu Merops apiaster 15 2 0-100 0-100
10.05.18 13:00 - 14:00 Ari1 sahini Pernis apivorus 1 1 0-100 0-100
Cizelge 4.3. Kiy1ikdy RES sahasi izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiirler.
Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su is. Bak. CITES Bolge Statiisii
SULIFORMES
Phalacrocoracidae
1 Phalacrocorax carbo Karabatak A3 LC EK I EKII Y
2 Microcarbo pygmeus Kiigiik karabatak A4 LC EK 11 EK Il Y
PELECANIFORMES
Ardeidae
3 Nycticorax nycticorax Gece balik¢ili A3l LC EK I EK I T
4 Egretta garzetta Kiigiik ak balike1l A3l LC EK I EK I Y
5 Ardea alba Biiyiik ak balike1l A3 LC EKII EK I T
6 Ardea cinerea Gri balikgil A3l LC EK 111 EK I Y
ANSERIFORMES
Anatidae
7 Cygnus olor Kugu LC EK 1II T
CICONIIFORMES
Ciconiidae
8 Ciconia nigra Kara leylek A3 LC EK Il EK Il EK Il T
9 Ciconia ciconia Leylek A3l LC EK 11 EK I T
FALCONIFORMES
Accipitridae
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Cizelge 4.3. K1yikdy RES sahasi izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiirler (Devamu).

Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES Bolge Statiisii
10 Pernis apivorus Ar1 sahini A4 LC EK I EK I EK 11 T
11 Circaetus gallicus Yilan kartali A4 LC EK 11 EK 11 EK 11 YG
12 Circus aeruginosus Saz delicesi A3 LC EK Il EK Il EK Il T
13 Milvus migrans Karacgaylak A3 LC EK Il EK Il EK Il T
14 Circus cyaneus Gokee Delice LC EKII EK I T
15 Buteo rufinus Kizil sahin A3 LC EKII EK I EKII YG
16 Accipiter brevipes Yaz atmacasi A2 LC EK I EK I EK I T
17 Accipiter nisus Atmaca A3 LC EK I EK I EK I Y
18 Buteo buteo Sahin A3 LC EKII EK I EKII Y
19 Clanga pomarina Kiiglik orman kartali A3 LC EK I EK 111 EK 11 T

Falconidae
20 Falco tinnunculus Kerkenez A2 LC EK 11 EK 1l EK 11 Y
21 Falco subbuteo Delice dogan A3.1 LC EK I EK I EK I YG
CHARADRIIFORMES
Laridae
22 Larus michahellis Gilimiis mart1 A4 LC EK 111 EK I Y
GRUIFORMES
Rallidae
23 Fulica atra Sakarmeke A5 LC EK I EK I Y
Scolopacidae
24 Scolopax rusticola Culluk B.3 LC EK I EK I KG
COLUMBIFORMES
Columbidae
25 Columba palumbus Tahtali A4 LC EK I Y
26 Streptopelia decaocto Kumru A5 LC EK 1II EK I Y
27 Streptopelia turtur Uveyik A3l VU EK 1II EK I YG
CUCULIFORMES
Cuculidae
28 Cuculus canorus Guguk A2 LC EK 111 EK Il YG
CORACIIFORMES
Meropidae
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Cizelge 4.3. K1yikdy RES sahasi izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiirler (Devamu).

Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES Bolge Statiisii

29 Merops apiaster Ar1 kusu Alz2 LC EKII EK 111 T
BUCEROTIFORMES
Upupidae

30 Upupo epops Ibibik A2 LC EK I EK I YG
PICIFORMES
Picidae

31 Dendrocopos major Orman agackakani A3 LC EK I EK I Y
PASSERIFORMES
Alaudidae

32 Calandrella brachydactyla | Bozkir toygari A3 LC EK 111 EK I T
Hirundinidae

33 Hirundo rustica Kirlangig Ab LC EKII EK 11 YG
Motacillidae

34 Motacilla alba Ak kuyruksallayan A3l LC EK 11 EK Il Y

35 Anthus pratensis Cayir incirkusu A3 NT EK 11 EK Il KG
Muscicapidae

36 Erithacusrubecula Kizilgerdan A3 LC EKII EK I Y

37 Phoenicurus ochruros Kara kizilkuyruk A2 LC EK I EK I KG

38 Ficedula parva Kiictik sinekkapan A2 LC EK I EK I T
Turdidae

39 Turdus merula Karatavuk A3 LC EK 111 EK I Y
Sylviidae

40 Phylloscopus collybita Civgin A3l LC EK 11 EK 11 Y
Aegithalidae

41 Aegithalos caudatus Uzunkuyruklu bagtankara A2 LC EKIII EKIII Y
Paridae

42 Cyanistes caeruleus Mavi bastankara A2 LC EK Il EK Il Y

43 Parus major Biiyiik bagtankara A3l LC EKII EK I Y
Sisttidae

44 Sitta europaea Sivacikusu A2 LC EK I EK I Y
Tichodromidae
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Cizelge 4.3. K1yikdy RES sahasi izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiirler (Devamu).

Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES Bolge Statiisii

45 Certhia brachydactyla Bahge tirmasikkusu Al2 LC EK II EK 111 Y
Corvidae

46 Garrulus glandarius Alakarga A3l LC EK I Y

47 Pica pica Saksagan A5 LC EK I EKII Y

48 Corvus corax Kuzgun A5 LC EK I EKII Y
Fringillidae

49 Fringilla coelebs Ispinoz A4 LC EK I EK I Y

50 Carduelis carduelis Saka A3l LC EK I EK I Y

51 Spinus spinus Kara bagh iskete A3 LC EK I EK I KG
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Izleme calisma siiresince 13 ordo ve 26 familyaya ait toplam 51 kus tiirii
kaydedilmistir (Cizelge 4.3). Otiicii tiirlerin yogunlukla bulundugu alandan gogunlukla
yirtiel tiirlerin gegisi izlenmistir (Sekil 4.12). Kiyikdy RES sahasi ve ¢evresi farkli habitat ve
ylkseltilere sahiptir bu nedenle daha fazla kus tiiriinlin tespit edilmesi beklenir. Sistematik
kategorilerin sayisisin fazla olmasi ve birbirine uzak kus gruplarindan tiirlerin direkt
gozlemler ile tespit edilmesi, RES sahasi ve ¢evresinde daha fazla kus tiiriinlin bulunduguna

isaret eder.

Diger kuglar
16%

Otiicii kuglar; 39%

Su kuslan
22%

Yirticl kuslar
23%

Sekil 4.12. K1yikdy RES sahasinda gozlenen kus gruplari.

RES sahasinda gozlenen 51 kus tiiriinden 26’s1 yerli, 7’si yaz gd¢meni, 4’0 kis
gbecmeni ve 14’1 da transit gegen tlirlerden olugmaktadir. Buna gore sahada gozlenen kus
tiirlerinin %53"i yerli tiirler statiisiindedir (Sekil 4.13). Alanin yakin g¢evresinde bulunan
dere, baraj, farkli orman tipleri ve denize yakin konumunda olmasi gibi ¢ok farkli habitatlari

barmndirmakta bu durumda alanda ¢ok sayida yerli tiiriin bulunduguna isaret eder.
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Yaz gé¢meni
10%

8%

Yerli
53%

Transit
29%

Sekil 4.13. Ki1yikdy RES sahasinda gozlenen kus tiirlerinin bulunma statiileri.

4.3. Ayyildiz RES Sonbahar G6¢ Donemi

Ayyildiz RES sahasi sonbahar donemi i¢in yapilan izleme c¢alismalar1 12.08.2017 —
04.11.2017 tarihleri arasinda toplam 15 giin olarak gergeklestirilmistir. Genel olarak

belirlenen gozlem noktalart kullanilmistir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14. Ayyildiz RES sahasi gé¢ donemlerinde kullanilan gézlem noktalart.
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RES sahasindan gog¢ gecisi yapan ozellikle tiirbinler ile carpisma riski en fazla gorece

iri olan siiziilen kus gruplar1 ve cephe go¢ii yapan Ar kusu, siircik gibi bazi tiirler

degerlendirilmistir (Sekil 4.15). Bu kapsamda 11 tiirden toplam 1397 bireyin go¢ gegisi
kaydedilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.15. Ayyildiz RES sahasi lizerinden sonbahar dénemi gog gecisi yapan birey sayist.
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Sekil 4.16. Ayyildiz RES sahasi tizerinden sonbahar donemi go¢ gegisi yapan tiirlerin birey

sayilari.
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Sonbahar go¢ doneminde Avrupa’daki lireme alanlarindan kis1 gegirmek iizere giineye
hareket eden kuslarin gecisler sirasinda siklikla gozlenen rotalar1 harita tizerinde iizerinden

gosterilmis ve rotay1 kullanim oranlari ifade edilmistir (Sekil 4.17) (Sekil 4.18).

Sekil 4.17. Ayyildiz RES sahas1 sonbahar doneminde gbzlenen gegis rotalari.

B Rota-1
M Rota-2
® Rota-3

Rota-4

Sekil 4.18. Ayyildiz RES sahasinda kullanilan rotalarin kullanim oranlari.

RES sahasindan gergeklesen tiim gecislerin tiirbinlere ait yatay ve dikey uzakliklar1 da
kaydedilmistir. Tehlikeli gecis statiileri incelendiginde yatay ve dikey uzakligi 0-100 m
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arasi olan uguslar cok tehlikeli statiide degerlendirilmektedir. Bu statiideki gecislere ait

veriler oransal ve bireysel olarak ifade edilmistir (Sekil 4.19) (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Ayyildiz RES sahasinda gbzlenen ¢ok tehlikeli statiideki gegisler.

Tarih Gegis Saati Tiirkce Ad1 Bilimsel Adx Birey Sayisi Rota Yiiks?lflgi:lgsi (mt) EHIE;E?;E:;%]M
12.08.2017 08:00 -08:59 Kuzgun Corvus corax 4 0-100 0-100
12.08.2017 15:00 - 15:59 Sahin Buteo buteo 2 3 0-100 0-100
13.08.2017 09:00 - 09:59 Kaya kartali Aquila chrysaetos 1 0-100 0-100
13.08.2017 17:00 - 17:59 Kaya kartali Aquila chrysaetos 1 0-100 0-100
19.08.2017 11:00 - 11:59 Sahin Buteo buteo 1 2 0-100 0-100
20.08.2017 11:00 - 11:59 Sahin Buteo buteo 3 3 0-100 0-100
20.08.2017 12:00 - 12:59 Kara leylek Ciconia nigra 3 3 0-100 0-100
09.09.2017 16:00 - 16:59 Sahin Buteo buteo 1 3 0-100 0-100
10.09.2017 09:00 - 09:59 Sahin Buteo buteo 3 3 0-100 0-100
10.09.2017 14:00 - 14:59 Ari kusu Merops apiaster 40 3 0-100 0-100
17.09.2017 11:00 - 11:59 Sahin Buteo buteo 2 3 0-100 0-100
07.10.2017 14:00 - 14:59 Ar1 sahini Pernis apivorus 1 3 0-100 0-100
07.10.2017 15:00 - 15:59 Sahin Buteo buteo 2 2 0-100 0-100
08.10.2017 15:00 - 15:59 Sahin Buteo buteo 5 3 0-100 0-100
14.10.2017 14:00 - 14:59 Kuzgun Corvus corax 1 0-100 0-100
15.10.2017 12:00 - 12:59 Sahin Buteo buteo 3 2 0-100 0-100
15.10.2017 14:00 - 14:59 Leylek Ciconia ciconia 30 3 0-100 0-100
28.10.2017 13:00 - 13:59 Kaya kartali Aquila chrysaetos 1 0-100 0-100
04.11.2017 11:00 - 11:59 Sahin Buteo buteo 3 2 0-100 0-100
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Sekil 4.19. Ayyildiz RES sahasi iizerinden sonbaharda gecis yapan kuslarin tiirbinlere

uzakliklari.

4.4. Ayyildiz RES Tlkbahar Go¢ Dénemi

Ayyildiz RES sahasi ilkbahar donemi i¢in yapilan izleme g¢alismalart 10.03.2018 —
17.05.2018 tarihleri arasinda toplam 15 giin olarak gerceklestirilmis ve RES sahasi
iizerinden go¢ gegisi yapan toplamda 11 tlirden 4636 birey kaydedilmistir (Sekil 4.20) (Sekil
4.21).
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Sekil 4.20. Ayyildiz RES sahasi lizerinden ilkbahar donemi go¢ gegisi yapan birey sayist.
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Sekil 4.21. Ayyildiz RES sahasi lizerinden ilkbahar donemi gé¢ gegisi yapan tiirlere ait

birey sayilari.

[lkbahar doneminde Ayyildiz RES sahasi iizerinden gd¢ gegisi yapan kus tiirlerinin
yogunlukla kullandiklar1 rotalara ait bulgular Sekil 4.22 ve 4.23 da belirtilmistir. Gegisler
esnasinda en fazla kullanilan 2 numarali rota RES sahasinin {izerinden gegmektedir. Zaman

zaman yakin gecisler gozlenmis olsa da herhangi bir ¢arpisma vakasina rastlanmamistir

(Sekil 4.24) (Cizelge 4.5).

Sekil 4.22. Ayyildiz RES sahasi ilkbahar donemi gog rotalart.

46



B Rota-1
M Rota-2
® Rota-3

% Rota-4

Sekil 4.23. Ayyildiz RES sahasi ilkbahar go¢ donemi kullanilan rotalarin kullanim oranlari.
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Sekil 4.24. Ayyildiz RES sahasi iizerinden ilkbaharda ge¢is yapan kuslarin tiirbinlere

uzakliklari.
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Cizelge 4.5. Ayyildiz RES sahasi ilkbahar gé¢ doneminde tiirlere ait tehlikeli gegisler.

En Yakin
. . . .. - Bire Gozlem Rota Gegi Tiirbine
Tarih Gegis Saati Tiirkce Ad1 Bilimsel Adi Saylgl istasyonu Kodu Yiiksekfigi (m) | Uzakhg
(m)
10.03.18 14:00 - 14:59 Kuzgun Corvus corax 1 1 0-100 0-100
11.03.18 10:00 - 10:59 | Kiigiik orman kartali Clanga pomarina 1 1 2 0-100 0-100
19.03.18 11:00 - 11:59 Kuzgun Corvus corax 1 1 0-100 0-100
21.03.18 15:00 - 15:59 Leylek Ciconia ciconia 54 1 2 0-100 0-100
21.03.18 16:00 - 16:59 Kuzgun Corvus corax 1 1 0-100 0-100
06.04.18 11:00-11:59 | Leylek Ciconia ciconia 26 3 2 0-100 0-100
07.04.18 12:00 - 12:59 | Ak pelikan Pelecanus onocrotalus 150 1 2 0-100 0-100
28.04.18 08:00 - 08:59 | Kuzgun Corvus corax 3 1 0-100 0-100
17.05.18 10:00 - 10:59 Kuzgun Corvus corax 1 2 0-100 0-100
17.05.18 12:00 -12:59 Leylek Ciconia ciconia 24 2 2 0-100 0-100
Cizelge 4.6. Ayyildiz RES sahasinda yapilan tiim izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiir listesi.
Sira No Bilimsel Adi Tiirkce Adi TKKL IUCN BERN Orman ve Su is. Bak. CITES | Bolge Statiisii
SULIFORMES
Phalacrocoracidae
1 Phalacrocorax carbo Karabatak A3 LC EK 111 EK I Y
PELECANIFORMES
Pelecanidae
2 Pelecanus onocrotalus Ak pelikan A3 LC EK I EK 1l T
CICONIIFORMES
Ciconiidae
3 Ciconia nigra Kara leylek A3 LC EK I EK 111 EK Il YG
4 Ciconia ciconia Leylek A3l LC EK I EK 1l T
FALCONIFORMES
Accipitridae
5 Pernis apivorus Ar1 sahini A4 LC EKII EK 11 EKII T

48



Cizelge 4.6. Ayyildiz RES sahasinda yapilan tiim izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiir listesi (Devami).

Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES | Bolge Statiisii
6 Milvus migrans Kara ¢aylak A3 LC EKII EK I EK I T
7 Circaetus gallicus Yilan kartali A4 LC EK I EK 111 EK 11 YG
8 Circus aeruginosus Saz delicesi A3 LC EK I EK 1l EK Il T
9 Circus macrourus Bozkir delicesi Al2 NT EK I EK I EK I T
10 Accipiter nisus Atmaca A3 LC EK I EK 1l EK Il Y
11 Accipiter brevipes Yaz atmacasi A2 LC EK I EK I EK I T
12 Buteo buteo Sahin A3 LC EKII EK I EKII Y
13 Buteo rufinus Kizil sahin A3 LC EKII EK I EKII YG
14 Clanga pomarina Kii¢iik orman kartali A3 LC EKI EK I EKII T
15 Aquila chrysaetos Kaya kartal Al2 LC EK I EK I EK 11 Y

Falconidae
16 Falco tinnunculus Kerkenez A2 LC EK I EK 111 EK 11 Y
17 Falco subbuteo Delice dogan A3.1 LC EK I EK I EK I YG
GRUIFORMES
Rallidae
18 Fulicaatra Sakarmeke A5 LC EK I EKII KG
CHARADRIIFORMES
Laridae
19 Larus michahellis A4 LC EK I EK I Y
COLUMBIFORMES
Columbidae
20 Columba livia Kaya giivercini A5 LC EK 111 EK 111 Y
21 Columba palumbus Tahtali A4 LC EK 11 Y
22 Streptopelia decaocto Kumru A5 LC EK 1II EK 11 Y
23 Streptopelia turtur Uveyik A3l VU EK 1II EK 11 YG
CUCULIFORMES
Cuculidae
24 Cuculus canorus Guguk kusu A2 LC EK I EK I YG
STRIGIFORMES
Strigidae
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Cizelge 4.6. Ayyildiz RES sahasinda yapilan tiim izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiir listesi (Devami).

Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES | Bolge Statiisii
25 Athene noctua Kukumav A2 LC EKII EK I EK 11 Y
APODIFORMES
Apodidae
26 Tachymarptis melba Ak karinl ebabil A3l LC EK 1l EK 1l T
CORACIIFORMES
Meropidae
27 Merops apiaster Ar kusu Alz2 LC EKI EK I YG
BUCEROTIFORMES
Upupidae
28 Upupoepops Ibibik A2 LC EKI EK I YG
PICIFORMES
Picidae
29 Dendrocopos syriacus Alaca agackakan A2 LC EK I EK 1II Y
PASSERIFORMES
Alaudidae
30 Galerida cristata Tepeli toygar A3 LC EK 111 EK 11 Y
31 Lullula arborea Orman toygari A3 LC EK I EKII KG
Hirundinidae
32 Hirundo rustica Kirlangig A5 LC EKII EK I YG
33 Cecropis daurica Kizil kirlangig A3 LC EK I EK I YG
34 Delichon urbicum Ev kirlangict A3 LC EK I EK I YG
Motacillidae
35 Motacilla alba Ak kuyruksallayan A3l LC EK I EK 11 Y
Muscicapidae
36 Erithacus rubecula Kizil gerdan A3 LC EKII EK I Y
37 Phoenicurus ochruros Kara kizilkuyruk A2 LC EKII EK I KG
38 Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan A3 LC EK I EK Il YG
39 Oenanthe hispanica Kara kulakli kuyrukkakan A2 LC EKII EK I YG
Turdidae
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Cizelge 4.6. Ayyildiz RES sahasinda yapilan tiim izleme ¢alismalarinda tespit edilen tiir listesi (Devami).

Sira No Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES | Bolge Statiisii

40 Turdus merula Karatavuk A3 LC EK 111 EK 11 Y
Sylviidae

41 Sylvia melanocephala Maskeli tlegen A3 LC EK I EK 1l Y

42 Phylloscopus collybita Civgin A3l LC EK I EK 1l Y
Laniidae

43 Laniuscollurio Kizil sirth 6riimeek kusu A.3 LC EK I EK I YG
Corvidae

44 Pica pica Saksagan A5 LC EK 111 EKII Y

45 Corvus monedula Kiigiik karga A5 LC EK I Y

46 Corvus corone Les kargast A5 LC EKII Y

47 Corvus corax Kuzgun A5 LC EK I EKII Y
Sturnidae

48 Sturnus vulgaris Sigircik A5 LC EK I KG
Passeridae

49 Passer domesticus Serce A5 LC EK 11 Y
Fringillidae

50 Fringilla coelebs Ispinoz A4 LC EK I EKII Y

51 Carduelis carduelis Saka A3l LC EK I EK I Y
Emberizidae

52 Emberiza calandra Tarla kirazkusu A4 LC EK I EKII Y

53 Emberiza cirlus Bahge kirazkusu A2 LC EK I EK I Y

54 Emberiza melanocephala | Kara bagh kirazkusu A4 LC EK I EK I YG
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Izleme calismalar siiresince hem alandan gd¢ gecisi yapan hem de alan1 kullanan tiim
kus tiirleriyle ilgili veriler elde edilmistir. Calismada 14 ordo, 26 familyaya mensup toplam
54 kus tird tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Sistematik agidan ordo, familya ve tiir
seviyesinde alanin zengin bir ornitofaunaya sahip oldugu dikkat cekmektedir. Bu
donemlerde alanda goézlenen kus tiirlerinden 25°i (%46,29) Passeriformes (Gtiiciiler)
ordosuna mensuptur. Ikinci sirada 13 (%24,07) tiir ile Falconiformes (yirticilar) ordosu
gelmektedir (Sekil 4.25). RES sahasinda en fazla tiir 6tiicii kuslardandir. Bunun temel
nedeni alanin sahip oldugu maki, mera, frigana, zeytinlikler, ekilebilir alanlar, cam ormani
gibi habitatlarin ¢ok cesitli olmasidir. Yirtict kuslarin ¢ogu ise alandan goc gegisi yapan
tirlerdir. Su kuslarinin bir kismu transit gegis yapan tiirlerken (leylek, kara leylek, gibi), bir
kismu ise alanin denize ¢ok yakin olmasi ve sehrin ¢opliik alanin proje sahasi yakininda

olmasi nedeniyle civarda dolasan (glimiis mart1 gibi) tiirlerdir.

Diger kuslar; 10; 19%

Otiict kuglar; 25;

46%
Su kuslari; 6; 11%

Yirticl kusglar; 13; 24%

Sekil 4.25. Ayyildiz RES sahasinda gozlenen kus gruplari

RES sahasinda gozlenen 54 kus tiiriinden 26’s1 yerli, 15’1 yaz gocmeni, 4’4 kis
gocmeni ve 9’u da transit gecen tiirlerden olusmaktadir (Sekil 4.26). Buna gore sahada
gozlenen kus tiirlerinin %48'1 yerli tiirler statiisiindedir. Alanda gozlenen tiirlerin ¢ogunun
gdcmen olmasi ve bunlar arasinda da transit go¢ gecisi yapan tiirlerin genelde %17 gibi
yiiksek bir orana sahip olmasi, bdlgenin kus gogleri agisindan tasidigi potansiyeli

gostermektedir.
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Yaz gogmeni

28%
Yerli
48%
Kis gbgmeni
7%
Transit
17%

Sekil 4.26. Ayyildiz RES sahasinda gozlenen kus tiirlerinin bulunma statiileri.

4.5. Atik RES Sonbahar Go¢ Donemi

Atik RES sahasi sonbahar donemi i¢in yapilan izleme ¢alismalart 25.08.2017 —
05.10.2017 tarihleri arasinda toplam 15 giin olarak gergeklestirilmistir. Genel olarak
belirlenen gozlem noktalar1 kullanilmistir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Atik RES sahasi go¢ donemlerinde kullanilan gézlem noktalart.
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RES sahasindan go¢ gecisi yapan Ozellikle tiirbinler ile ¢arpisma riski en fazla gorece
iri olan siiziilen kus gruplar1 ve cephe go¢ii yapan Ar kusu, siircik gibi bazi tiirler
degerlendirilmistir. Bu kapsamda 18 tiirden toplam 25.179 bireyin go¢ gegisi kaydedilmistir
(Sekil 4.28). RES sahasinda 13.452 birey ile en ¢ok gecis yapan tir leylek olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.28. Atik RES sahasi lizerinden sonbahar donemi gog gegisi yapan birey sayist
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Sekil 4.29. Atik RES sahasi iizerinden sonbahar dénemi gog gegisi yapan tiirlere ait birey

sayilari
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Sonbahar go¢ doneminde Avrupa’daki lireme alanlarindan kis1 gegirmek iizere giineye
hareket eden kuslarin gecisler sirasinda siklikla gézlenen rotalar harita iizerinde iizerinden

gosterilmis ve rotay1 kullanim oranlari ifade edilmistir (Sekil 4.30) (Sekil 4.31).

Sekil 4.30. Ayyildiz RES sahas1 sonbahar doneminde gozlenen gecis rotalari.

W Rota-1
M Rota-2
W Rota-3

Rota-4

Sekil 4.31. Atik RES sahasinda kullanilan rotalarin kullanim oranlari.

RES sahasindan ger¢eklesen tiim gecislerin tiirbinlere ait yatay ve dikey uzakliklart da
kaydedilmistir. Tehlikeli gegis statiileri incelendiginde gegislerin yatay ve dikey uzakliklara
ait veriler grafik ile ifade edilmistir (Cizelge 4.7) (Sekil 4.32).
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Cizelge 4.7. Atik RES sahasinda sonbahar go¢ doneminde ¢ok tehlikeli gecislere ait veriler.

Tarih Gegis Saati | Tiirkce Ad Bilimsel Ad1 Birey Sayist Ig::;‘;‘;‘u Rota Kodu Yiiks(:lifilgsi () E“J;‘:Eg‘(‘; l;"‘e
27.08.2017 11:15 Leylek Ciconia ciconia 318 2 3 0-100 0-100
27.08.2017 10:30 Leylek Ciconia ciconia 78 2 3 0-100 0-100
27.08.2017 11:48 Sahin Buteo buteo 1 2 3 0-100 0-100
27.08.2017 11:51 Leylek Ciconia ciconia 630 2 3 0-100 0-100
12.09.2017 09:31 Leylek Ciconia ciconia 19 2 3 0-100 0-100
12.09.2017 12:10 Kara Leylek Ciconia nigra 1 1 3 0-100 0-100
14.09.2017 10:21 K. Orman Kartali Aquila pomarina 12 1 3 0-100 0-100
14.09.2017 10:24 K. Orman Kartali Aquila pomarina 8 1 3 0-100 0-100
14.09.2017 10:25 Leylek Ciconia ciconia 54 3 3 0-100 0-100
14.09.2017 12:45 K. Orman Kartali Aquila pomarina 2 3 3 0-100 0-100
2.10.2017 13:42 K. Orman Kartali Aquila pomarina 1 1 3 0-100 0-100
5.10.2017 12:45 Leylek Ciconia ciconia 34 1 3 0-100 0-100
5.10.2017 13:42 K. Orman Kartali Aquila pomarina 7 1 3 0-100 0-100
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Sekil 4.32. Ayyildiz RES sahasi iizerinden sonbaharda ge¢is yapan kuslarin tiirbinlere

uzakliklari.

4.6. Atik RES Ilkbahar Gé¢c Dénemi

Atik RES sahasi ilkbahar donemi icin yapilan izleme calismalar1 27.03.2018 —
25.05.2018 tarihleri arasinda toplam 15 giin olarak gergeklestirilmis ve RES sahasi
tizerinden gog¢ gegisi yapan toplamda 18 tiirden 19.325 birey kaydedilmistir (Sekil 4.33).
16.829 Bireyle yogun bir leylek gecisi kaydedilmistir (Sekil 4.34).

6974

Sekil 4.33. Atik RES sahasi tizerinden ilkbahar donemi go¢ gegisi yapan birey sayisi.
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Sekil 4.34. Atik RES sahasi iizerinden ilkbahar donemi go¢ gecisi yapan tiirlere ait birey

sayilari.

RES sahasindan go¢ gecisi yapar tiirlere ait gegis rotalar1 ve gegcislerin yiizdelik
oranlar1 harita ve grafik ile ifade edilmistir (Sekil 4.35) (Sekil 4.36).Cogunlukla kuzey-bati
yoniinde, RES sahasinin uzagindan gecisler gozlenmisse de kimi zaman tehlikeli gecisler de

kaydedilmistir (Sekil 4.37) (Cizelge 4.8).

AKDENiz

Sekil 4.35. Atik RES sahasi ilkbahar dénemi gog rotalari.
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Sekil 4.36. Atik RES sahasi ilkbahar gé¢ dénemi kullanilan rotalarin kullanim oranlart.
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Sekil 4.37. Atik RES sahasi lizerinden ilkbaharda gegis yapan kuslarin tiirbinlere

uzakliklari.
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Cizelge 4.8. Atik RES sahasi lizerinden ilkbaharda ¢ok tehlikeli statiisiinde gegis yapan tiir sayisi.

Tarih Gegis Saati | Tiirkce Ad1 Bilimsel Ad1 Birey Sayis1 is(t;;)sz;ff)l:llu Rota Kodu Yiiks((zlifilgsi (m) EnS}(Z aal;:ll: ;l(l;:;me
29.03.2017 10:15 Leylek Ciconia ciconia 445 3 2 0-100 0-100
29.03.2017 10:30 Leylek Ciconia ciconia 242 2 2 0-100 0-100
29.03.2017 11:48 Leylek Ciconia ciconia 55 1 3 0-100 0-100
31.03.2017 11:51 Leylek Ciconia ciconia 561 3 2 0-100 0-100
10.04.2017 09:31 K. Orman Kartali Aquila pomarina 1 2 2 0-100 0-100
11.04.2017 12:10 Kara Leylek Ciconia nigra 6 1 3 0-100 0-100
14.04.2017 10:21 Leylek Ciconia ciconia 115 2 2 0-100 0-100
14.04.2017 10:24 Leylek Ciconia ciconia 132 3 2 0-100 0-100
21.04.2017 10:25 Leylek Ciconia ciconia 1 1 3 0-100 0-100
21.04.2017 12:45 K. Orman Kartal1 Aquila pomarina 1 2 3 0-100 0-100
3.05.2017 13:42 Sahin Buteo buteo 1 1 2 0-100 0-100

Cizelge 4.9. Atik RES sahasi izleme ¢aligsmalarinda tespit edilen tiir listesi.
Sira No Latince Ad1 Tiirkce Adi TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES Bolge Statiisii
PELECANIFORMES
Pelecanidae
1 Pelecanus onocrotalus Ak pelikan A3 LC EK I EK I T
CICONITFORMES
Ciconiidae
2 Ciconia nigra Kara leylek A3 LC EK I EK I EK I T
3 Ciconia ciconia Leylek A3l LC EK I EK I T
FALCONIFORMES
Accipitridae
4 Pernis apivorus Ar1 sahini A4 LC EKII EK I EKII T
5 Milvus migrans Kara gaylak A3 LC EKII EK I EKII T
6 Neophron percnopterus Kiigiik akbaba A3 EN EKI EKII EKI T
7 Aegypius monachus Kara akbaba A2 NT EKI EK I EKI T
8 Circaetus gallicus Yilan kartalh A4 LC EK I EK I EK I YG
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Cizelge 4.9. Atik RES sahasi izleme ¢aligmalarinda tespit edilen tiir listesi (Devami).

Sira No Latince Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su Is. Bak. CITES Bolge Statiisii
9 Circus aeruginosus Saz delicesi A3 LC EK I EK I EK 11 T
10 Circus cyaneus Gokgee delice Al?2 LC EK I EK I EK II T
11 Accipiter nisus Atmaca A3 LC EK I EK Il EK I Y
12 Accipiter brevipes Yaz atmacasi A2 LC EK I EK Il EK I YG
13 Buteo buteo Sahin A3 LC EKII EK I EKII KG
14 Buteo rufinus Kizil sahin A3 LC EKII EK I EKII T
15 Clanga pomarina Kiigiik orman kartali A3 LC EK I EK I EK I T
16 Clanga clanga Biiyiik orman kartali B.1.2 VU EKII EK I EKII T
17 Aquila nipalensis Bozkir kartali Al2 EN EK I EK I EK I T
18 Hieraaetus pennatus Kiiciik kartal A3 LC EKII EK I EK II T
Pandionidae
19 Pandion haliaetus Balik kartali Al2 LC EK II EK I EK II T
Falconidae
20 Falco tinnunculus Kerkenez A2 LC EK I EK 1l EK II Y
21 Falco subbuteo Delice dogan A3l LC EKII EK I EKII T
CAPRIMULGIFORMES
Apodidae
22 Apus apus Ebabil A3l LC EK I EK I YG
23 Apus melba Akkarinli ebabil A3 LC EKII EK I YG
CORACIIFORMES
Meropidae
24 Merops apiaster Ar1 kusu Al2 LC EKII EK I T
PASSERIFORMES
Alaudidae
25 Calandrella rufescens Corak toygari A3 LC EKII EK I KG
26 Galerida cristata Tepeli toygar A3 LC EK 1II EK I Y
27 Lullula arborea Orman toygari A3 LC EK 11 EKII KG
Hirundinidae
28 Hirundo rustica Kirlangig A5 LC EKII EK I YG
Motacillidae
29 Motacilla alba Ak kuyruksallayan A3l LC EK I EK I Y
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Cizelge 4.9. Atik RES sahasi izleme ¢aligmalarinda tespit edilen tiir listesi (Devami).

Sira No Latince Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su is. Bak. CITES Bolge Statiisii

30 Anthus campestris Kir incirkusu A2 LC EK I EK I YG
Prunellidae

31 Prunella modularis Dagbiilbiilii Al2 LC EKII EK I KG
Troglodytidae

32 Troglodytes troglodytes Cit kusu Al2 LC EK I Y
Sittidae

33 Sitta neumayer Kaya sivaci kusu A2 LC EKII Y
Pycnonotidae

34 Pycnonotus xanthopygos Arap biilbiili A2 LC EK I EK I T
Muscicapidae

35 Erithacus rubecula Kizilgerdan A3 LC EK I EK I KG

36 Phoenicurus ochruros Kara kizilkuyruk A2 LC EKII EK I KG

37 Phoenicurus phoenicurus | Kizilkuyruk A3 LC EK I EK I T

38 Saxicola rubetra Cayir tagkusu A3 LC EK II EK 111 T

39 Saxicola torquata Taskusu A3 LC EK I EK Il KG

40 Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan A3 LC EK I EK I YG

41 Oenanthe hispanica Kara kulakli kuyrukkakan A2 LC EKII EK I YG

42 Ficedula parva Kiiciik sinekkapan A2 LC EK I EK I T

43 Irania gutturalis Tas biilbiilii Al2 LC EKII EK I T
Agithalidae

44 Aegithalos caudatus Uzunkuyruklu bastankara A2 LC EK 11 EK 111 Y
Turdidae

45 Turdus merula Karatavuk A3 LC EK 1II EK I Y

46 Turdus philomelos Oter ardig A2 LC EK 1II EK I KG
Sylvidae

47 Sylvia rueppelli Kara bogazl tlegen A2 LC EK I EK 1l YG

48 Sylvia curruca Kiigiik akgerdanl 6tlegen A2 LC EKII EK I T

49 Phylloscopus trochilus Sogitbiilbiili A3l LC EK 11 EK Il T
Paridae

50 Paruscaeruleus Mavi bagtankara A2 LC EKII EK I Y
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Cizelge 4.9. Atik RES sahasi izleme ¢aligmalarinda tespit edilen tiir listesi (Devami).

Sira No Latince Ad1 Tiirkce Ad1 TKKL IUCN BERN Orman ve Su is. Bak. CITES Bolge Statiisii

51 Parus major Biiyiik bastankara A3l LC EK I EK I Y
Laniidae

52 Lanius collurio Kizil sirth 6riimcekkusu A3 LC EK I EK I YG

53 Lanius minor Kara alinli 6riimcekkusu A3 LC EK I EK Il T

54 Lanius senator Kizil bash 6riimcekkusu A2 LC EK I EK I YG

55 Lanius nubicus Maskeli 6riimcekkusu A2 LC EK I EK I YG
Corvidae

56 Garrulus glandarius Alakarga A3l LC EK I EKI Y

57 Corvus corax Kuzgun A5 LC EK I EK I Y
Passeridae

58 Passer domesticus Serge A5 LC EK 11 EK II Y

59 Passer hispaniolensis Sogiit sercesi A3 LC EK I EK I Y
Fringillidae

60 Fringilla coelebs Ispinoz A4 LC EK I EKII Y

61 Carduelis chloris Florya A3 LC EK I EK Il Y

62 Serinus serinus Kiigiik iskete A3 LC EK I EK Il KG

63 Carduelis carduelis Saka A3l LC EKII EK I Y

64 Carduelis cannabina Ketenkusu A3 LC EKII EK I Y
Emberizidae

65 Emberiza cia Kaya kirazkusu A2 LC EK I EK I KG

66 Emberiza melanocephala Kara bagh kirazkusu A4 LC EK I EK I YG

67 Miliaria calandra Tarla kirazkugu A4 LC EK I EKI Y

63



Izleme calismalar siiresince hem alandan gd¢ gecisi yapan hem de alan1 kullanan tiim
kus tiirleriyle ilgili veriler elde edilmistir. Calismada 6 ordo, 24 familyaya mensup toplam
67 kus tiirl tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Bu tiirlerin biiylik bir bolimiinii 6tlicii kuslar
olusturmaktadir (Sekil 4.38). Otiicii kuslar genel olarak ekolojik ihtiyaglarina gére sahanin
icindeki maki, cayir ya da ¢am ormani gibi farkli habitatlar1 kullanmaktadir. Bu tiirler
sahanin i¢inde dolagsmakta ancak genel olarak tiirbinlerin pervane seviyesinin altinda yani

algaktan ugmaktadir.

Diger kuglar

Su kuglari 3%

5%

Yirtici kuglar

28%
Otiicti kuslar

64%

Sekil 4.38. Atik RES sahasinda gozlenen kus gruplart.

RES sahasinda gozlenen 67 kus tiiriinden 25’1 transit, 19°u yerli, 13’{i yaz go¢meni ve
10’u kis go¢meni tiirlerden olusmaktadir. Buna gore sahada gozlenen kus tiirlerinin biiyiik
bir ¢ogunlugunun gé¢cmen olmasi ve bunlar arasinda da transit go¢ gegisi yapan tiirlerin
genelde %37 gibi yiiksek bir orana sahip olmasi, bolgenin kus gocleri agisindan tasidigi

potansiyeli gostermektedir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Atik RES sahasinda gozlenen kus tiirlerinin bulunma statiileri.
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5. TARTISMA

Biyocografik olarak Bati Palearktigin en 6nemli go¢ yollarindan bazilar1 Tirkiye
tizerinden ge¢mektedir. Siiziilerek go¢ eden kuslar enerji verimliligini korumak adina uzun
gb¢ yolculuklarini, daha ¢ok karalar {lizerinde olusan termal hava akimlarimi kullanarak
tamamlama egilimindedir. Bu nedenle dar bogazlarda biiytik siiriilerin gézlenme olasilig1
oldukea yiiksektir. Ulkemizdeki en énemli dar bogazlar Istanbul Bogazi, Hatay Belen ve
Artvin Borgka gecididir.

Tiirkiye’de kus gogleri ilkbaharda glineyden kuzeye, sonbaharda ise kuzeyden giineye
dogru olmaktadir. Balkanlardan iilkemize giris yapan kus tiirleri Istanbul Bogazindan gegis
yaptiktan sonra orta ve bati Anadolu’ya yayilarak Hatay iizerinden Afrika’ya
yonelmektedirler. Ozellikle yirtict tiirler agisindan dnem arz eden ve bir diger 6nemli gog
yolu olan Bat1 Sibirya iizerinden gelen kuslar Borgka Artvin iizerinden Anadolu’ya sonra
Hatay iizerinden 6nce Suriye sonrasinda Afrika’ya ulasir. Bu nedenle Hatay Belen gecidi
lizerinde birlesen kus gruplari biiyiik kus siiriilerinin gézlenebilmesine olanak saglar. Izleme

calismalari sirasinda elde ettigimiz bulgular bu durumu desteklemektedir (Sekil 5.1).

Kiyikdy RES (Kirklareli) l
Ayyildiz RES (Balikesir) -

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Sekil 5.1. Ilkbahar ve sonbaharda gozlenen siiziilerek gd¢ gecisi yapan toplam birey sayisi.
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Hatay Atik RES iizerinden siiziilerek go¢ gecisi yapan kus sayisinin, Ayyildiz RES ve
Ki1yikdy RES sahalarindan ge¢is yapan kus sayilarina oranla oldukg¢a fazla olmasi goz oniine
alindiginda dar bogazlarda gozlem sansinin da oldukga yiiksek oldugunu gostermekte. Bu
gibi alanlarda Riizgar enerji santrallerinin go¢ yollarina dik bi¢cimde insa edilmesi kuglar
tizerinde bariyer etkisi olasiligin1 da arttirmaktadir. Yapilan caligmalarda herhangi bir

bariyer etkisine rastlanmamustir.

RES sahalarinda yapilan ¢alismalar sonucu elde edilen veriler incelendiginde ilkbahar
ve sonbahar go¢ donemleri arasinda bazi farklar géze carpmaktadir. Ayyildiz RES
sahasinda ilkbahar gé¢ doneminde sahadan 2925 birey ile en fazla go¢ gecisi yapan ak
pelikan (Pelecanus onocrotalus) i¢in sonbahar doneminde tek bir bireye bile
rastlanamamistir. Yine Kiyikdy RES sahasinda ilkbahar go¢ doneminde 1992 birey leylek
gbzlenmis ancak sonbahar doneminde hi¢ rastlanmamistir. Bunun nedeni bazi tiirler i¢in
ilkbahar ve sonbahar go¢ rotalarinin farkli olabilecegidir. I1zhaki (1996), uydu vericisiyle
gerceklestirdigi calismada ak pelikanlarin iireme alan1 olan Tuna Deltasi ile kiglama alani
olan Israil arasindaki gd¢ rotasini ortaya koymustur (Sekil 5.2). Tuncali (2010) tarafindan
Kapidag Yarimadasinda 18 Mart-15 Mayis tarihleri arasi kesintisiz olarak gerceklestirilen
calismada 29 tiirden 56.719 siiziilen kusun Marmara denizi lizerinden gecis yaptigini ve

bunlardan 39.734 birey ile en fazla ak pelikan oldugu ifade edilmistir.

L
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Mediterranean Sea Ve
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Sekil 5.2. Uydu vericisi takilmis bir ak pelikan’m gog rotast (Izhaki vd., 2002).
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Stiziilerek goc¢ gegisi yapan yirtict kus tiirleri RES sahalarindan etkilenmesi en
muhtemel tiirlerdir. Genel olarak yiiksek irtifadan transit gecisler kaydedilse de kimi zaman
ozellikle yilan kartali, ar1 sahini ve kiigiik orman kartali gibi tiirlerin avlanma ve dinlenme
amaclt alan1 kullandiklar1 durumlarda tiirbinlere birkag tehlikeli yaklasma gozlenmis ancak
herhangi bir ¢carpisma vakasina rastlanmamistir. Ayrica tehlikeli gegis olarak nitelendirilen
yatayda ve dikeyde 0-100 m arast mesafe tiim kus tiirleri agisindan tehlike arz
etmemektedir. Manevra kabiliyeti yiiksek olan kus tiirlerinin bu mesafelerde tiirbinlerden

etkilenme olasiliklar1 daha dustiktiir.

Otiicii kuslar agisindan RES sahalar1 degerlendirildiginde en biiyiik etki habitat kayb1
olarak gozlenmektedir. Tiirbin ve enerji nakil hatlarinin kurulumu sirasinda agilan yollar
mevcut habitata zarar vermekte ve alanda yerlesik olarak bulunan kus tiirleri alandan
uzaklagmaktadirlar. Ancak zamanla kuslarin tiirbinlere alistigi ve kismen alana tekrar
dondiikleri bilinmektedir (Bergen, 2001). Gorece kiiclik ve hizli olan 6tiicii kuslarin genel
olarak zemin, ¢ali formlar1 ve aga¢ seviyelerinde aktivitelerini siirdiirdiikleri bu nedenle de
tiirbin kanatlari ile carpisma olasiliklar1 oldukca diisiiktiir. Siirii halinde go¢ gegisi yapan ar1
kusu ve sigircik gibi tiirlerin tiirbin kanat seviyelerinde gecis yaptiklar1 gézlenmis ancak

tiirbinlerden sakindiklar1 ve herhangi bir ¢arpisma vakasi gozlenmemistir.

Genel olarak tiim sahalarda yapilan caligmalarda kuslarin tiirbinlerden sakindiklari
gozlenmis, kimi zaman tehlikeli yakinlagmalar gozlemlense de herhangi bir kus-tiirbin
carpisma vakasma rastlanmamistir. Bu duruma tiirbinlerin go¢ yollarina paralel olarak
konumlandirilmasi ve tiirbinler arasi mesafenin fazla olmasi katki sunabilmektedir. Yine de
bu durum carpisma vakalarinin meydana gelmedigi yada gelmeyecegi anlamini tagimaz.
Ulkemizde her yil subat-haziran, agustos-kasim aylar1 aras1 gergeklesen go¢ gegisleri goz
Oniine alindiginda yapilan ¢alismalarin gog siireci igerisinde oldukca kisa bir zaman dilimini
kapsadig1 goriilmektedir. Ayrica arastirmalarin yapildigi sahalarda yaygin olarak rastlanan
mart1, karga ve tilki gibi les¢il gruplarin varligi, olasi bir carpisma durumunda kus
karkasinin hizla ortadan kaldirilmasina neden olacaktir ki bu durum arastirmacinin karkas

tespitinin oldukga giiclestirecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Izleme ¢alismalarinin yapildig: ii¢ farkli RES sahasinda kus gd¢ hareketini énemli
Ol¢iide engelleyici bir bulguya rastlanmamis olsa da yapilan insaat caligmalari sonucu
olusan tahribat goze carpmaktadir. A¢ilan yollar, enerji nakil hatlari, salt sahalar1 ve tiirbin

ayaklarinin bulundugu alanlar biiyiik 6l¢ekte habitat kaybina neden olmustur.

Yapilan karkas tarama calismalarinda herhangi bir kus karkasina rastlanmamustir.
Cogu zaman carpigsma etkisi ile karkasin otluk veya agaclik alana diigmesi, bolgede bulunan
lesgil tiirlerin etkisi, ¢calisma siiresi ve arastirmacinin dikkati gibi faktorler nedeni ile tespit
edilmesi oldukca giligtiir. Ancak sahalarin kus potansiyeli incelendiginde c¢arpigsma

vakalarinin yagsanmas1 muhtemeldir.

[zleme galigmalar sirasinda kus gruplarmin genel olarak tiirbinlerden sakindiklar1 ve
etrafindan gegisler yaptiklar1 gézlenmis ancak herhangi bir bariyer etkisi tespit edilmemistir.
Ancak zamanla tiirbin sayilarinin arttirilmasi veya yakin bolgelere kurulacak olan yeni RES
sahalar1 bu gecis koridorlarin1 daraltacaktir. Bu nedenle tiirbinler aras1 mesafe ve tiirbin

dizilimlerinin gd¢ yollarina paralel uzanmasi 6nem arz etmektedir.

Iklim degisikligi ile miicadelemizde, kirletmeden iiretebilecegimiz yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda on plana ¢ikan riizgar enerjisi tiim diinyada popiilaritesini arttirmis ve
hizla yeni riizgar santralleri kurulmaktadir. Ulkemizde yeni kurulacak RES sahalari igin
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigiiniin goriisleri dogrultusunda risk teskil
ettigi diisiiniilen kimi projeler i¢in insaat Oncesi ve sonrasi, ilkbahar ve sonbahar goc
donemleri i¢in ayda 5 giin olmak iizere izleme ¢alismalar1 yapilmasi talep edilmektedir.
Uzun siireli ¢alismalar yapilmasi, projelerin kurulum oOncesi ve sonrasi sahanin kus
potansiyeli, kuslarin sahay1 kullanma amaglari, ¢arpisma risk analizleri, tiire 6zgii ¢alismalar
ile yasanabilecek olumsuzluklar engellenebilecek, ayni zamanda az sayida olan kus

caligsmalarina veri akis1 saglayacaktir.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“KUS GOC YOLLARI UZERINDE BULUNAN RUZGAR ENERII
SANTRALLERININ (RES) KUS POPULASYONU UZERINE ETKILERI” baslikh
Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davranig ve akademik kurallar ¢ergevesinde
elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada, bana ait olmayan
her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiz atif yaptigimi bildiririm. ifade ettiklerimin aksi

ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.
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