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AYDIN OVASI SULAMA KANALLARINDA
BULUNAN VE TASINAN KARA YABANCI OTLARININ
DURUMU ILE Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.’in

(KAMIS) MUCADELESI

Filiz ERBAS

Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal1
Tez Damigmani: Prof. Dr. M. Nedim DOGAN
2014, 134 sayfa

Bu ¢alismada Aydin Ovasi sulama kanallar1 kenarinda bulunan yabanci ot tiirleri
ile bunlardan en sik rastlanilanlarin tohumlarinin suda canli kalma siireleri ve
suyla taginmalar1 incelenmistir. Ayrica sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci
otlanma agisindan etkileri arastirilmis, sulama kanallar1 dibinde biriken tortuda
bulunan yabanci ot tiirleri belirlenmis ve P. australis miicadelesinde glyphosate’in
bitkinin farkli gelisme donemlerindeki etkisi tespit edilmistir. Nisan ve Eyliil
2012’de yiiriitiilen surveylerde 120 farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir. Trden
tiire degismekle birlikte bazi yabanci ot tohumlarinin 12 ay sonunda dahi suda
canliliklarin1 devam ettirebildikleri gériilmiigtiir. Sulama suyunun filtrelenmesinin
yabanci otlanma ac¢isindan etkilerinin degerlendirildigi c¢alismanin ilk yil
sonuglarina gore 18 mesh (941 p) ve Uzeri elek kullaniminin yabanci ot
tohumlarim1 engellemek agisindan yeterli olacagi belirlenmistir. Toplam 66 dm®
tortuda her iki yilda da toplam 15.000’in tizerinde tohum kaydedilmistir. Tortuda
bulunan yabanci otlarin lokal vejetasyonla benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir.
Suyla taginmasi incelenen yabanci ot tohumlarinin ¢ogunun suyla taginabildigi ve
daha ¢ok yiizey suyunda bulundugu goriilmistiir. Sorghum halepense (L.)
Pers.’nin ileriki yillarda sulama kanallari kenarinda en sik rastlanan yabanci
otlardan biri olabilecegi kanisina varilmistir. Kamis miicadelesinde bitki 30-60 cm
boyda iken yapilan glyphosate uygulamasinin en etkili uygulama zamani oldugu
belirlenmistir.

Anahtar sozcikler: Yabanci ot, suyla dagilma, tohum canliligi, tohum taginmasi,
sulama suyu, sulama kanali, tortu, glyphosate, Phragmites australis, kimyasal
micadele



ABSTRACT

STATUS OF TERRESTRIAL WEEDS THAT EXIST AND DISPERSE AT
IRRIGATION CHANNELS OF AYDIN PLAIN AND MANAGEMENT OF
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (COMMON REED)

Filiz ERBAS

Ph. D. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. M. Nedim DOGAN
2014, 134 pages

In this study, weed species at the Aydin Plain irrigation channel banks, viability
and dispersal of the seeds of the most frequent ones in water were investigated.
Also, effects of filtrated irrigation water on weed emergence, weed species in the
sediment and effects of glyphosate on different growth stages of Phragmites
australis (common reed) were studied. In surveys that were conducted in April and
September 2012, 120 different weed species were determined. Seeds of some
weeds were viable even after 12 months in water, however variable results were
obtained based on weed species. According to first year results of the study to
evaluate the effects of filtrated irrigation water on the weed emergence, usage of
18 mesh (941 p) and upper screen size were found sufficient to prevent to weed
seeds. In 66 dm® sediment samples, more than 15.000 seeds were recorded in
either in 2 years. The weed species in the sediment were demonstrated similarities
to local vegetation. Most of the studied weed seeds were able to disperse by water.
They floated usually at surface water. Sorghum halepense was supposed to be one
of the most frequent weed species at irrigation channel banks in the coming years.
Application of glyphosate to common reed at 30-60 cm in height were found as
the most effective practice.

Key words: Weed, dispersal by water, seed viability, seed transport, irrigation
water, irrigation channel, sediment, glyphosate, Phragmites australis, chemical
control
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KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

CEC Katyon degisim kapasitesi
cm Santimetre

da Dekar

dk Dakika

dm? Desimetrekiip

Eh Redoks potansiyeli

e.m. Etkili Madde

g Gram

G.K.A. Genel kaplama alan

ha Hektar

kg Kilogram

km Kilometre

km? Kilometrekare

I Litre

m Metre

m? Metrekare

m® Metrekiip

K Mikron

um Mikrometre

pS Mikro-Siemens

mi Mililitre

°C Santigrat, Derece Celsius
O.KA. Ozel kaplama alani

pH Power of hydrogen (Hidrojenin giicii)
ppm Parts per million (Milyonda bir birim)
R.S. Rastlama siklig1

sn Saniye

spp. Tdrler

sp. Tir

subsp. Alt tir

TTC 2,3,5-Triphenyltetrazolium chloride

var. Varyete
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1. GIRiS

Yeryiiziinde susuz bir hayat diisinmek miimkiin degildir. Eski ¢aglardan
ginimiize kadar medeniyetin besigi olarak adlandirilan bélgeler her zaman su
havzalarinin yakininda kurulmus, medeniyetler suyun hayat verdigi topraklarda
yesermistir. GUnimuzde de su ve sulama 6nemini korumakta olup, su arzinin
giderek artan dunya nufusunun taleplerini karsilayamamasi ile suyun stratejik bir
meta haline geldigi gortiilmektedir.

Ulkemizde halen, ekonomik olarak sulanabilecek 8,5 milyon hektar tarim alaninin
yaklagik % 66’s1 sulanabilmektedir. Tarimsal gelismede su, en 6nemli girdilerden
biri olup, toprakta bitki icin gerekli olan nemi temin ederek verimi artirmanin yani
sira, sektorii iklim sartlarindan bagimsiz kilmaktadir. Ayrica ilave istihdam
yaratmakta, kirsal alanda gelir dagilimin1 diizeltmekte, giibre kullanimina imkan
saglamakta, lretimin g¢esitlenmesine ve vejetasyonun uzunluguna bagli olarak
birim alandan birden fazla tirin alinmasina imkan vermektedir (Anonim, 2014 a).

Ancak sulama ve giibreleme olanaklarinin artmasiyla birlikte kiiltiir bitkilerinde
verim artig1 goriillmesinin yani sira yabanci otlarda da gesitlilik ve yogunluk
bakimindan artiglar goriilmektedir. Zirai miicadelede gbz ardi edilemeyecek
o6neme sahip olan yabanci otlar kuiltir bitkileri ile rekabete girerek, kulttr
bitkilerine olumsuz etkilerde bulunan bir¢ok patojene ve zararliya konukguluk
ederek, tarimsal uygulamalarin saglikli ve hizli bir sekilde yapilmasina engel

olarak zararl olabilmektedirler.

Bitkiler yasama yerleri agisindan kara bitkileri ve su bitkileri olarak ikiye ayrilirlar
(Anonim, 2009 a). Dolayisiyla tarimin istenmeyen bir pargasi haline gelen yabanci
otlari da kara ve su yabanci otlar1 olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Aslinda
yasama yerlerinin dogal varligi olan yabanci otlar, 6zellikle yogunluklar: arttigi
zaman  yarattiklart  olumsuz  etkilerden dolayr insanlar tarafindan
istenmemektedirler. Bu nedenle bir bitki tiiriiniin yabanci ot olarak nitelendirilmesi
yogunlugu ile yakindan iligkilidir. Sulama kanallarinda da bu yogunluktan otiirii
problem haline gelen su yabanci otlarinin diginda, sulama kanallar1 kenarindaki
vejetasyonu olusturan ve sulama kanallar1 igerisinde taginarak kiltiir bitkilerinin
yetistigi alanlara ulasip oralarda problem olusturan kara yabanci otlar1 mevcuttur.

Bu yabanci otlarin sulama araciligiyla tarim alanlarina taginmasi suda canli kalma



stireleri, yiizebilirligi, suyun akis hizi vb. faktorlere bagli olarak degiskenlik
gosterebilir.

Yabanct ot tohumlarmin suda canli kalma siireleriyle ilgili olarak Morinaga
(1926); Bruns (1965) ve Comes vd. (1978) tarafindan yapilan calismalar bazi
yabanci ot tohumlarinin 5 yil siireyle dahi canliliklarin1 koruduklarini gostermistir.
Bu da suyla tagman yabanci otlarin tasindiklar1 alanlarda sorun olma potansiyelini
ortaya koymaktadir. Bu sebeple sulama kanallar1 kenarinda goriilen yabanci
otlarin tohumlarinin suda canli kalma siirelerinin belirlenmesi Onem arz
etmektedir.

Tarim alanlarinda yabanci otlarin olusturdugu zararlarin onlenmesinde dikkat
edilecek hususlardan birisi bulasmanin 6nlenmesidir. Yabanci otlarin tohumlar
veya vejetatif organlari toprak, rizgar, su, bitki materyalleri, tarim alet ve
makinalari, hayvanlar ve insanlar gibi bircok etmenle baska alanlara ¢ok rahat
tasinabilmektedir (Glincan, 2002). Egginton ve Robins (1920)’in yaptiklari
caligmaya gore sulama suyu, bu etmenlerin icerisinde 6zellikle sulanan alanlarda
yabanci1 otlarin tasinmasinda en 6nemli etken olarak belirlenmistir. Ayni caligmada
sulama kanallarinda taginan yabanci otlarin sayisini etkileyen faktorler a) kanal
kenarindaki bitki floras1 b) mevsim ¢) riizgarin hizi ve yoni d) suyun hizi ve e)
yabanci ot tohumlarinin yiizebilirligi olarak tespit edilmistir.

Catalan vd. (1997) ve Tetik (2010)’un yaptiklar1 ¢alismalarda sulama kanallari
igerisinde suyla yayilan ¢ok sayida yabanci ot tohumuna rastlamis, nehirlerdeki
diaspor kaynaklarinin incelendigi c¢alismalarda bitkilerin daha c¢ok nehir
kenarindaki lokal vejetasyondan kaynaklandigi belirtilmistir (Jansson vd. 2005;
Merritt ve Wohl, 2006). Kelley ve Bruns (1975)’in yaptiklar1 ¢alismada kanal
kenarinda yabanci ot kontrol metodlar1 uygulandiginda suyun igerisinde hem tiir
sayist hem de yogunluk bakimindan yabanci ot tohumlarina daha az rastlandigi

belirlenmistir.

Bu nedenle yabanci ot tohumlarinin yiizebilirliginin belirlenmesi tarim alanlarina
ulagma potansiyellerinin tespit edilmesi agisindan ¢alisilmasi gereken bir konudur.
Tarim alanlarina suyla hangi yabanci ot tohumlarimin bulastigi ve bulagsmanin
engellenmesinde kullanilan farkli gézenek c¢apina sahip eleklerin yabanci
otlanmayr engellemek acisindan etkilerinin  degerlendirilmesi  gerektigi
gOrilmiistiir.



Suyla taginan yabanci ot tohumlarinin yani sira sudan agir olduklar igin ¢okiip
tortuya karisan yabanci ot tohumlari da mevcuttur (Eggington ve Robins, 1920).
Tortuda bulunan yabanci ot tohumlarini belirlemek igin yiiriitiilen ¢aligmalarda
tortu icerisinde ¢ok sayida yabanci ot tohumu barindigi saptanmistir (Acosta vd.,
1999; Rouw vd., 2006; Nicol ve Ward, 2010). Ancak yine de tortunun islemlerden
gegirilerek  yilizey topragi olarak kullanilabilecegi de baz1 c¢aligmalarla
desteklenmistir (Anonim, 2009 b; Sheehana vd., 2010). Aydin Ovasi sulama
kanallarinda da her yil ¢ikarilan tortunun toprak kalitesini iyilestirmek isteyen
tireticiler tarafindan alinip topraga serilmek suretiyle kullanildigi beyan edilmistir
(Tosun, 2012). Kullanilan bu tortunun yapilan 6n ¢aligmalarda ¢ok sayida yabanci
ot tohumu icerdigi belirlenmis ve besin elementleri agisindan da analiz edilerek
daha ayrintili ¢aligmalarla icerisinde bulunan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesinin

uygun olacag diigiiniilmiistiir.

Sulama ve bosaltma kanallar1 ile nehirlerin kenar1 ve igindeki bitkilerin
belirlenmesine yonelik yapilmig olan ¢aligmalarda bir ¢ok farkli tek ve ¢ok yillik
yabanci otlar tespit edilmis (Riis vd., 2001; Merritt ve Wohl, 2006; Soomers vd.,
2010; Tetik, 2010) ve bu bitkilerin micadelesine yonelik ¢alismalar yapilmustir.
Genellikle glyphosate, dalapon, 2,4-D amin veya ester, imazapyr, imazapic gibi
herbisitler bu ¢aligmalarda kullanilmis olup, ¢ogu zaman kimyasal micadelede tek
yillik yabanci otlara kars1 yeterli etki saglanmig, buna karsin ¢ok yillik yabanci
otlar ve dzellikle P. australis’in miicadelesinde yasanan zorluklar dile getirilmistir
(Anonim, 1998; Lancar ve Krake, 2002; Ludwig vd., 2003)

Sulama ve bosaltma kanallarinda en ¢ok goriilen yabanci otlardan oldugu tespit
edilen P. australis (Altinayar vd., 1984; Soyak ve Uygur, 2009) bitki ve hayvan
biyogesitliligi ile habitat kaybina neden olabildigi ve sulak alanlarda suyun akigini
azalttigr bilinmektedir (Ailstock vd., 2001; Anonim, 2011). Cok yillik, tohum,
rizom veya stolonla ¢cogalabilen bu istilaci bitkinin miicalesine yonelik tilkemizde
ve diinyada yapilmis bazi1 calismalar (Altmayar vd., 1984; Ozyildirim vd., 1993;
Tursun ve Uygur, 2007; Turabi, 2009; Knezevic vd., 2013) mevcuttur. Ozellikle
iilkemizde sulama kanallarinda kamis miicadelesinde ruhsatli tek herbisit olan
glyphosate ile yapilan bu ¢aligmalarda bu yabanci ota yonelik belirli diizeyde etki
elde edilmis ve bazi ¢alismalarda miicadelenin siirekliligine ihtiya¢ duyuldugu
vurgulanmigtir. Aydin Ovasi sulama kanallarinda da kamis, miicadelesinde
zorluklar yasandig1 belirtilen bir yabanci ottur (Tosun, 2012). Bu nedenle Aydin
Ovast sulama kanallarindaki kamig bitkisiyle miicadelede glyphosate’in ruhsath



oldugu dozda denenerek, miicadele yasanan zorluklarinin nedenlerine 151k

tutulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Buraya kadar verilen bilgiler 1s1ginda {ilkemizde sulama kanallar1 kenarindaki

yabanci otlarin belirlenmesi ve bunlarin tarim alanlarina ulagma potansiyellerinin
(suyla veya tortuyla) arastirilmasinin faydali olacagi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
yine P. australis’in miicadelesinde bitkinin gelisme donemlerine bagli olarak

herbisit uygulamasinin etkisinin arastirilmasinda fayda bulunmaktadir.

Bu amacla yiiriitiilen bu tez ¢alismas1 kapsaminda

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Aydin Ovast sulama kanallar kenarindaki yabanci otlar,

Yiizey sulama suyuyla taginan yabanci otlarin izlenmesi amaciyla kurulan
sakst denemelerinde sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci ot
cikislarina etkileri,

Sulama kanallar kenarindaki en fazla rastlanan yabanci ot tohumlarinin
suda canh kalma siireleri,

Aynm yabanci otlarin tohumlarinin sulama kanali igindeki suyla taginip
tasinmadiklari,

Sulama kanallar i¢indeki tortudan alinan 6rneklerdeki yabanci ot tohumu
sayis1 ve ¢ikis yapan yabanci otlar,

P. australis’in miicadelesinde bitkinin farkli gelisme donemlerinde yapilan
glyphosate uygulamasinin etkileri belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sulama Kanallarn Kenarindaki Yabana Otlar, Bitki
Diasporlarimin Suda Yiizebilirligi ve Suyla Tasmmma ile Tlgili
Calhismalar

Colorado’da iki farkli sulama kanalindan farkli giinlerde alinan 156 6rnekte en gok
rastlanan yabanci otlar Amaranthus blitoides S. Wats., Amaranthus retroflexus L.,
Carex sp., Chenopodium album L., Iva xanthifolia Nutt., Polygonum aviculare L.,
Polygonum convolvulus L., Rumex crispus L. ve Taraxacum officinale F.H. Wigg.
olarak tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligmada yabanci ot tohumlar1 5 feet (yaklasik
1,5 m) yukseklikten bir cam tup icinden gegirilerek 250 ml’lik beher igerisine
atilmistir. 56 yabanci ot tohumuyla yapilan ¢aligsmada tiirlerin bir kismi1 tamamen
yiizerken, bir kismi ¢Okmiistiir. Kullanilan tohumlarin hepsi bir siire yiizmiis,
tohumlarinin tamami ¢oken bir tiir goérilmemistir. C. aloum ve Amaranthus spp.
tohumlarinin yarisindan ¢ogu batmis, R. crispus ve Polygonum spp.’nin ¢ogu
yiizmiistiir (Eggington ve Robbins, 1920).

Washington Eyaleti’nde Yakima Nehrinden beslenen iki lateralde (PL.15.LR ve
S2.15W isimli lateral kanallar) ve Columbia Nehri’nde 1970, 1971 ve 1973
yillarindaki iiretim sezonlarinda yabanci ot tohumlarmni belirlemek i¢in ¢aligmalar
yiiriitiilmiistir. Columbia Nehri’nde elekler (557 gozenek/cm?) ile yapilan
taramalarda yillara gore sirasiyla 137, 84 ve 77 farkli bitki tiiriiniin tohumuna
rastlanmistir. Aymi sirayla, 254 m® suda ortalama 2220, 682 ve 292 adet tohum
bulunmustur. Sezon boyunca sulama yapmak igin gerekli olan ortalama su
miktarina tohumlarin esit oranda dagildigi diisiiniildiigiinde sirasiyla ortalama
94500, 10400 ve 14100 adet/ha tohumun sulanan alanlara yayilabilecegi
hesaplanmigtir. Su kullanicilari tarafindan Yakima Nehri’ndeki S2.15W laterali
kenarinda otlatma, yakma ve toprak isleme gibi yabanci ot kontrol metotlari
uygulanmas1 sonucunda suyun igerisinde hem tiir sayis1 hem de yogunluk
bakimindan higbir miicadele yontemi uygulanmayan PL.15.LR lateralindeki suya
gore daha az yabanci ot tohumu bulunmustur (Kelley ve Bruns, 1975).

Bat1 Nebraska’da North Platte Nehri’nden su alan sulama kanallarindaki suyla
yayilan yabanci ot tohumlarinin belirlendigi bir ¢galigmada 106 pm’lik gézeneklere
sahip 12 cm c¢aph aglar kullanilarak Ornekler alinmis ve % 26’s1 c¢imlenen
orneklerde 77 farkli bitki tiiri belirlenmistir. Sulama kanallarindaki farkli



ormekleme noktalarinda nehirdekinin 2-5 kati daha fazla yabanci ot tohumu
bulunmustur. Toplanan tohumlarin ¢ogu yiizey suyunda tespit edilmistir.
Tohumlar en ¢ok Haziran-Temmuz aylarinda toplanmis, Agustos-Eyliil aylarina
dogru kademeli olarak azalmistir. Uretim sezonu boyunca tarlalara giren yabanci
ot tohumlarinin sayisim1 belirlemek icin alinan 6rneklerde ise 1978 yilinda
orneklenen tarlaya 48400 adet/ha oraninda tohum girisi oldugu belirlenmistir
(Wilson, 1980).

fran’da yabanc1 ot tohumlariin tarlalara bulasma kaynaklarinin incelendigi 1983-
1986 yillan arasinda yiriitiilen bir caligmada kiiltiir bitkisi tohumlari, sulama suyu
ve koyun giibresi icerisindeki yabanci ot tohumlari incelenmistir. Koyun giibresi
ile hektara 10 milyon tohum yayilirken, bugday tohumu ile bu saymnin 182.000
oldugu tespit edilmistir. Sulama suyu ile en az sayida (120 adet/ha) tohum
dagilmasina karsin sulama suyunun tohumlari, canliliklari kaybolmadan uzak
mesafelere tasiyabilmesi nedeniyle 6nemli bir etken oldugu kanisma varilmistir
(Dastgheib, 1989).

Hollanda’da tuzlu su batakliginda gel git akimlariyla dagilan tuzlu su bitkilerinin
incelenmesi i¢in toprak yiizeyine sabitlenen veya yiizdiiriilen aglar kullanilarak
caligilmigtir. Sabitlenen ve ylizen aglara yakalanan bitkiler agisindan tiirler arasi
farkliliklar gozlenmistir. Tirlerin dagilimi daha ¢ok gel git akimlarina baglanmus,
riizgarim hiz1 ve yonii ile suyun kabarma yiiksekliginin énemli bir rolii olmadig1
kanaatine varilmigtir. Batakliga suyun kabarmasi ile gelen diaspor sayisinin suyun
cekilmesi ile giden diaspor sayisindan daha az oldugu tespit edilmistir (Huiskes
vd., 1995).

Ispanya’da 1994 yilinda sulama sezonunda kanallarn 3 farkli derinliginden
haftalik olarak su 6rnegi alinip, tohumlar kontrollii sartlar altinda incelenerek
¢imlendirilmistir. 23 familyadan 63 tiire ait 1848 canli tohum belirlenmistir. En
yaygin familyalarin Asteraceae (% 62,4) ve Poaceae (% 18,9) oldugu, bunu
Rosaceae (% 4,4) ve Fabaceae (% 3,7) familyalarinin izledigi belirlenmistir. En
onemli yabanci ot tiirlerinin Conyza spp., Sonchus oleraceus L. ve Picris echioides
L. oldugu bunun yaninda Amaranthus hybridus L., Bromus spp., Hordeum
murinum L. ve Poa annua L. tirlerinin de ¢ok yaygin oldugu tespit edilmistir.
Sulama kanallarinda 6rneklerin alindigi noktalar agisindan en yiiksek yabanci ot
sayisiin bir ton suda 431 tohum ile yiizeye yakin kisimdan alinan orneklerde
¢iktig1 bildirilmistir (Catalan vd., 1997).



Danimarka’nn tamamina yayilan farkli gevresel ve morfometrik 6zelliklere sahip
29 farkl kiigiik ve s1g derede su alt1 bitkileri, amfibik bitkiler ve karasal bitkilerin
su derinligi, tabandaki katmanin tipi ve dere kenarma uzaklik gibi etkenlere baglh
olarak dagilimlarinin incelendigi bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. 87 karasal, 22 amfibik
ve 30 su alt1 taksonunun tespit edildigi ¢alismada, su derinligi ve dere kenarina
uzakligin bitki tiirlerinin dagilimini etkiledigi ancak suyun tabanindaki katmanin
tipini etkilemedigi tespit edilmistir. Karasal ve amfibik bitkilerin dere kenarindaki
s1g sularda yogunluk kazandigi, dere kenarina dogru uzakligin ve su derinliginin
artmastyla birlikte bu tiirlerin azaldigi belirlenmistir. Tiir sayisinin derenin dar
bolgelerinde, daha genis asag1 kisimlarina goére daha az oldugu gozlenmistir (Riis
vd., 2001).

Hollanda’nin dogusunda Twentekanal’da 2004 yilinda diasporlart (bitkinin tohum
veya spor igeren dagilma 6zelligine sahip birimi) suyla dagilan bitkilerin dagilim
fenolojisinin incelendigi bir calismada suyun 0-30 cm’lik kismindan 200 p
biiylikliiglinde gozeneklere sahip 30x30 cm boyutlarindaki elek ile Grnekler
alimmigtir. Alinan 144 o6rnekte 174 vaskiler bitki tlrine ait 359188 bireye
rastlanmistir. Toplanan Orneklerin % 90’min diasporlarinin vejetatif organlar,
% 10 diasporun ise tohumlar oldugu belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada suyla en gok
dagilan diasporlarin sonbahar ve kis aylarinda dagilan dormant tohumlardan
ziyade bahar ve yaz aylarinda olusan dormant olmayan, daha kisa tohum salma ve
daha kisa tohum dagilma donemine sahip tiirlerden olustugu tespit edilmistir. Bu
calismada vejetatif diasporlarin ortalama 8 ayin iizerinde dagilma gdstermeleri,
uzak bolgelere ulagsmalarindaki 6nemini géstermistir (Boedeltj vd., 2004).

Ingiltere’de Dove Nehri’nde Ekim 1999-Mart 2000 ve Cole Nehri’nde Nisan
2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda nehir kenarma 3 farkli mesafeye (yakin, orta ve
uzak) suni ¢im paspaslar yerlestirilerek taskinlarla gelen bitkiler arastirilmustir.
Suni ¢imler c¢ift olarak sabitlenmis ve biri daha sonra ¢imlenmesi icin sera
kosullarina alinirken, digeri gelen tortunun agirhgini ve 6zelliklerini belirlemek
icin kullanilmigtir. Dove Nehri’ndeki orta ve nehre yakin mesafedeki suni ¢im
paspaslarinda daha ¢ok Urtica dioica L., Epilobium hirsutum L. ve Poa trivialis
L.’e rastlanirken, uzak mesafedeki paspaslarda Alnus glutinosa (L.) Gaertn., E.
hirsutum ve Lolium perenne L. agirlik kazanmistir. Cole Nehri’ndeki uzak
mesafedeki paspaslarda daha ¢ok Taraxacum spp., Rorippa sylvestris (L.) Besser.
ve P. annua gibi bitkilere rastlanirken, orta ve yakin mesafelerde Dove Nehri’nde
rastlanmayan domates, ekmeklik bugday, ¢cavdar ve patates gibi kiltlr bitkilerinin



tohumlarina da rastlanmistir. Caligma sonucunda nehre farkli uzakliklarda
tortunun ve tohumlarin karakter ve Kantitesinin degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir (Goodson vd., 2004).

Isveg’te 1996 yilinda regiile edilmis (Ume Nehri) ve serbest akan (Vindel Nehri)
nehir kenarlarinda suyla taginarak gelen bitkileri belirlemek igin yapilan bir
calismada her iki nehir kenarinda farkli yatay ve dikey mesafelerde parseller
olusturulmustur. 1997 ve 1999 yillar1 arasinda takip edilen parsellerdeki bitkiler
incelendiginde, taskinlarla gelip kolonize olan bireylerin sayisinin ve canlilik
oraninin yillara gore farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ancak suyla taginmanin,
kolonize olan birey sayisini, yillara ve parsellere gore degismekle birlikte tagkinin
ulagmadig1 yerlere nazaran % 40-200 oraninda artirdigi gozlenmistir. Kolonize
olan tiirlerin ¢esitliligi de yillar igerisinde % 36-58 oraninda artis géstermistir ki
bu da suyun uzak mesafelere bitkilerin taginmasinda da etkili oldugunu
kanitlamaktadir. Ayni ¢alismada bitkilerin dagilmasin1 engelleyen ve reglle
edilmis nehirlerde kullanilan baraj seddelerinin suyla dagilan diasporlarin
yogunlugunu ve g¢esitliligini azalttigina dair bir kamit bulunamamustir. Suyla
taginmanin bitki kolonizasyonu agisindan serbest akan ve regiile edilmis nehirlerde
benzer oldugu ancak boliinmiis nehirlerde diaspor kaynaklariin daha lokal oldugu
ve belirlenen simirlar icerisinde kaldigi tespit edilmistir. Su, batmayan tohumlarin
uzak mesafelere tasmmmasinda etkili oldugu icin nehir kenarindaki bitki
topluluklarinin ¢ok biiyilk oranda uzak mesafelerden gelen bitki tohumlarina
maruz kalabildigi gériilmistiir (Jansson vd., 2005).

Washington, DC’de yer alan restore edilmis bir gelgit tatlisu batakliginda su ve
riizgarla dagilan tohumlar toplanarak bitki kompozisyonu ve tohum dagilim
oranlar1 hesaplanmigtir. Suyla tohum dagilimi 1) gelgitle gelen sularin yiikseldigi
mesafe dahil edilerek hindistan cevizi liflerinden yapilan paspas tuzaklarin
sabitlenmesiyle, 2) bota ilistirilmis agin ylizey suyunda gezdirilmesi ile
belirlenmistir. Ayrica yiiksek gelgit hattindaki birikintilerin ve Kanada kazlarinin
diskisindaki tohum igerigi de tespit edilmistir. Toplanan materyalin saksilara
aktarilip, serada ¢imlendirilmesi ile ¢ikis yapan bitkiler sayilmistir. Aglarda
toplanmuig 82, lif paspaslarda toplanmis 89, gelgit birikintilerinde toplanmig 21,
riizgar tuzaklarinda toplanmis 39 ve kaz diskisinda toplanmis 10 farkli bitki tiirii
tespit edilmistir. En ¢ok goriilen bitkiler Bidens frondosa L., Boehmeria cylindrica
(L.) Sw., Cyperus spp., Eclipta prostrata (L.) L. ve Ludwigia palustris (L.) Elliott.
olarak belirlenmistir. Sabit lif tuzaklarda (212+30.6 tohum/m%ay) esit



biyiikliikteki riizgar tuzaklara nazaran (18+6 tohum/m?ay) daha fazla bitki ¢ikisi
olmustur (Neff ve Baldwin, 2005).

Colorado’daki Giiney Rocky Dagi’nda yer alan iki nehirde suyla bitkilerin
dagilimi ve nehir kiyisindaki bitki tiirlerinin incelendigi bir ¢aligmada; tohum
kompozisyonu ve suyla taginan tohumlarin yogunlugunu belirlemek igin nehrin
asagl ve yukari kisimlarinda yer alan barajlara suriklenen bitki diasporlar
toplanmustir. Bitki kompozisyonu ile nehir kiyisindaki bitki tiirleri karsilastirilarak,
nehir koridorlart arasindaki boylamsal baglantilarin derecesi ve suyla taginan bitki
kompozisyonuna lokal ve bolgesel tiirlerin katkist degerlendirilmistir. Sonug
olarak derelerin serbest akan kollarinda bir iiretim sezonu boyunca yaklagik 120
milyon tohumun suyla tasindigi hesaplanmistir. Su kolonundaki tohum
yogunlugunun serbest akan kollara nazaran nehrin asagi kismindaki kollarda
barajlarla % 70-94 oraninda azaltildig: tespit edilmistir. Nehrin asagi kisminda
yukar1 kismina nazaran 2 kat daha fazla suyla taginan tohum ve lokal vejetasyon
goriilmesi, suyla taginan tohumlarin daha ¢ok lokal vejetasyondan kaynaklandigini
gostermistir. Nehrin serbest akan ve regiile edilmis kollar1 arasinda nehir
kenarindaki bitkilerin yasam stireleri, orijinleri, yasam formlar1 ve dagilma
sekilleri gibi 6zellikler agisindan belirgin bir fark saptanmamig ancak nehrin asagi
ve yukart kisimlarindaki topluluk kompozisyonlarinda farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Bu durum, barajlarin bitki populasyonlarmin birbirleriyle
baglantilarinda etkili oldugunu ve bunun etkisinin bundan yaklasik 50-100 yil
sonra bitki topluluklar1 diizeyinde goriilecegini gostermistir (Merritt veWohl,
2006).

Ingiltere’de Frome ve Tern nehirlerinin 3 kolunda nehir kenarlarinda toplanan
diasporlarin incelendigi bir ¢alismada birbirini takip eden dorder aylik 4 dénemde
78 nehir yatagi, nehir kenar1 yan yiizli ve nehir kenarinin istiinden diaspor ve tortu
ornekleri alinmistir. Alinan Ornekler var olan vejetasyonla karsilagtirilmustir.
Sonug olarak Ornekleme donemlerine ve nehir kollarina bagli olarak tiir
zenginliginin degistigi, 6zellikle kis doneminde toplanan drneklerde biytik oranda
vejetasyondakilerden farklt yeni tiirlere rastlandigi, nehir yatagi ve nehir
kenarindaki bitki cesitliginin mevsimlere de bagli olarak farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Diaspor birikimi ile nehirlerdeki siireglerin (tagkin vb.) ¢ok glcli
bir iligkisinin oldugu tespit edilmistir. Taskinlar tortu parcalarini ve suda
yiizemeyen, canli diasporlart nehirden nehir kenarlarina tasiyabilmektedirler
(Gurnell vd., 2008).
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Japonya’da 2004 ve 2006 yillarinda Matsuura Nehri kenarindaki bir alanda taskin
sulartyla ve tortuyla gelen bitkileri belirlemek icin yapilan bir calismada taskin
oncesi nehir kenarina yerlestirilen cergeveler tagskin sonrasinda toplanmistir.
Cercevelerdeki tortu ve suyla gelen tohumlar saksilara alinarak igerisindeki
cimlenmis bitkiler teshis edilmistir. 2004 yilinda tespit edilen toplamda 6229
bitkinin (1025 bitki/m®) 96 farkl1 tiire ait oldugu, 2006 yilinda tespit edilen 3178
bitkinin (441 bitki/m?) ise 77 tiirden olustugu belirlenmistir. Calismada bazi kara
yabanc1 otlarinin ve bataklik alanlara 6zgii bitkilerin yani sira Japonya’nin yerel
bitkilerini tehdit eden Eragrostis curvula (Schrad.) Nees. ve Solidago altissima L.
gibi egzotik bitki tiirlerine de rastlanmistir (Hayashi vd., 2008).

Japonya’da dogal tasgkinlarin ve yakmanin Shinano nehri kenarmdaki bitki
tirlerinin dagilimma etkisinin belirlendigi bir c¢aligmada dogal vejetasyon,
fizyonomisine (genel gorinumiine) gore 5 gruba ayrilmistir. Yakilmis alan,
dokunulmamis (yakilmamis) alan, erken siiksesyon alani, ge¢ siiksesyon alani ve
kanal kenar olarak ayrilan bu gruplarda toplam 1 m x 1 m boyutlarinda 713 parsel
olusturularak buradaki toprak nemi, toprak tekstiirli, nehire gore yiiksekligi,
nehirden yatay olarak uzakligi ve isiklanma kosullari gibi 5 g¢evresel faktor
degerlendirilmistir. Ayrica bu parsellerin tagkin veya yakma gibi etkenlere maruz
kalip kalmadigi kaydedilmistir. Sonug olarak bitki tiirlerinin dagiliminda asil
faktoriin tagkinlar ve bunlarin biiyiikligii oldugu, yakma uygulamasinin erken
suksesyonal vejetasyonun devamina ve tagkinla gelen gomiilii kalmig canli
tohumlarin ¢gimlenmesine katki sagladigi kanaatine varilmistir (Ishida vd., 2008).

Dere 1slahinin bitki diasporlarimin dagilimina etkisinin belirlendigi bir ¢alismada
diasporlari temsil etmesi i¢in hazirlanan ve boyanan tahta kiipler derenin 1slah
edilmis ve edilmemis kollarindaki belli bolgelerden salinmustir. Yapay diasporlarin
ne kadar siire ile ylizdiigii ve nerelerde ¢oktiigii tespit edilerek, ince meshli aglarla
irmak kolu sonunda toplanmugtir. Diaspor tutunmasinin en ¢ok iri kaya pargalari
ve biylk tahtalarla i1slah yapilan alanlarda gorildiigii belirlenmistir. Ayni
caligmada dogal diaspor dagilimini tespit etmek icin dere kenarinda belirli
seviyelere yerlestirilen suni ¢im paspaslarinda biriken organik ve inorganik tortu
birikimi aragtinnlmistir. Farkli seviyelere yerlestirilen paspaslardan bir kismi
organik ve inorganik madde analizi igin, digeri ¢imlenme denemeleri igin
kullanilmustir. Yerlestirilen tuzaklardan elde edilen verilere gore islah edilmis
alanlarda diasporlarin ve tortunun birikimi artmamistir (Engstrom vd., 2009).
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Ingiltere’de Frome Nehri’nde suyla tasinmanin nehir kenarlarindaki vejetasyonun
olusumundaki etkisinin degerlendirildigi bir c¢alismada 13 ardisik 6 haftalik
periyotta nehrin su seviyesi takip edilmis, havadan kaynaklanan bulagsmalari takip
etmek i¢in huniler kullanilmis, suyla tasinan diasporlar aglarla, nehir kenarindaki
birikimler de suni ¢imlerle tespit edilmistir. Sonu¢ olarak nehir kenarlarindaki
diaspor birikimine biiylik oranda suyla taginmanin sebep oldugu, havayla
taginmanin az miktarda diaspor gesitliligi ve yogunluguna yol actig1 belirlenmistir.
Biriken diasporlarin gesitliligi ve yogunlugunun su rejimine ve dokiilen tohum
miktarina da bagli oldugu tespit edilmistir. Nehir kenarinin tagkinlara daha sik
maruz kalan bolgelerinde daha fazla diaspor tespit edilmistir.  Ozellikle
sonbahardaki tagkinlarin yeni tiirlerin tasinmasinda var olan diasporlarin yeniden
hareketlenmesinde etkili oldugu vurgulanmustir (Moggridge vd., 2009).

Cukurova Bolgesi Asagi Seyhan Ovasi’ndaki sulama kanallari i¢inde sorun olan
yabanci otlarin belirlendigi bir calisgmada 2007 (Temmuz-Agustos ve Eylil-Ekim)
ve 2008 (Nisan-Mayis) yillarinda surveyler yiiriitilmistiir. Yapilan surveyler
sonucunda, 15 familyaya ait 21 yabanci ot tiirii saptanmistir. Bu familyalar
icerisinde en genis familya bes tiir ile Potamogetonaceae familyas: olmustur.
Temmuz-Agustos (2007) doneminde yapilan survey ¢alismasinda en fazla bulunan
yabanct ot Chara globularis J. L. Thuiller (% 38), Eylul-Ekim (2007) déneminde
Potamogeton nodosus Poir. (% 40), Nisan- Mayis (2008) doneminde ise P.
austrialis (% 30) olmustur. Ayn1 zamanda yapilan ii¢ surveyin ortalamasi en fazla
olan bes tiir ise; P. nodosus (% 33), Stigeoclonium sp. (% 31), C. globularis (%
28), P. australis (% 25) ve Potamogeton lucens L. (% 15) olarak belirlenmistir
(Soyak ve Uygur, 2009).

Nehir kenar1 ve sulak alan vejetasyonunda suyla tasinmanin roliiniin
degerlendirildigi bir derlemede nehirlerde suyla yayilan bitkilerin taginma
mesafelerini, biriktikleri ve c¢imlendikleri yerleri belirleyen birincil ve ikincil
faktorler oldugu belirtilmistir. Birincil faktorler; tohum, meyve, kapsil veya
vejetatif diasporun boyut, sekil, yiizme yetenegi, uzun omiirliilik ve diger kalitsal
Ozellikleri olarak kabul edilmistir. Yiizme yeteneginin yanisira tohum kabugunun
hidrofobik olup olmamasi ve dormansi de tohumun nehir kiyist vejetasyonunda
takilip kalmasim veya organik ya da mineral alt tabakaya ulasmasini etkileyen
faktorler olarak dile getirilmistir. Tkincil faktorler; kanal biiyiikliigii, sinir kosullari,
hidrolik piiriizliiliik ve nehir morfolojsi olarak beyan edilmistir. Iklim degisimi de,
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su kutlelerinin hidrolojisi, diaspor salimi ve bitki kolonizasyonunu degistirerek
suyla taginmanin roliinii degistirebilmektedir (Nilsson vd., 2010).

Drenaj kanallarinda suyla dagilan bitki tohumlarinin dagilimi ve birikimi
konusunda yapilan bir ¢alismada 3 sulak alan bitkisinin (Carex pseudocyperus L.,
Iris pseudocorus L. ve Sparganium erectum L.) yiizen tohumlarinin taginmasinda
suyun Ve riizgarin etkisi incelenmistir. Ayrica boyali C. pseudocyperus
tohumlariyla salim ve takip caligmalar1 yapilarak tohum birikimini etkileyen
faktorler arastirilmistir. Drenaj kanallarinda tohumlarin dagilmasinda ana faktoriin
rizgar hizi oldugu belirlenmistir. S. erectum tohum hacminin biiyiikk kismi su
iistiinde oldugu i¢in diger bitkilerin aksine tohumlarmin dagilmasinda bu bitkide
sudan ¢ok riizgarin etkisi oldugu gorilmistir. Sucul bitki ortiistindeki tohum
birikimini etkileyen ana faktorler kanal egimi ve kanal kenarindaki girintiler
olarak belirlenmistir. Tohumlarin ortalama dagilim uzakligi 34-451 m arasinda
bulunmustur. Nehirlerin aksine bosaltma kanallarinda tohum dagilimi daha ¢ok
rizgar hizi ve yoniiyle iliskili bulunmustur. Riizgarin yo6niiniin degismesiyle
tohumlar ¢ok farkli yonlere dagilabilmektedirler (Soomers vd., 2010).

Cukurova Bolgesi Asagi Seyhan Ovasi’nda kanal kenarindaki yabanci otlar
belirlemek amaciyla 0,25 m” lik ¢erceve kullamilmis ve yabanci ot tiirleri
sayilarak kaydedilmistir. Sayimlar sonucunda 16 familyaya ait 27 yabanci ot tiirii
belirlenmistir. Bu tiirlerden rastlama sikligina gére Portulaca oleracea L. % 38.89,
Echinochloa colona (L.) Link. % 33,3, Amaranthus viridis L. % 30, Cynodon
dactylon (L. ) Pers. % 30 ve Cyperus rotundus L. % 26,7 ile kanal kenarindaki en
yaygin tiirler olarak belirlenmistir. Ayni ¢alismada 2007 yilinda 20 ton suda 78
farkli tiirde 9010 adet, 2008 yilinda 16 ton suda 53 farkli tiirde 2662 adet tohum
bulunmustur. Bu tohumlardan en fazla rastlanan tiirler Botriochloa ischaemum (L.)
Keng., P. oleracea, Amaranthus spp., S. halepense ve Setaria spp. olarak tespit
edilmistir (Tetik, 2010).

2.2. Yabanci Ot Tohumlarinin Suda Canh Kalma Siireleri ile Tlgili
Cahsmalar

Morinaga (1926) tarafindan yapilan bir caligmada 24 familyaya ait 78 cinsteki
bitkinin tohumlarinin suda ve filtre kagidinda ¢gimlenmesi incelenmis ve 43 cinsin
suda ¢imlendigi belirlenmistir. Bu 43 cinsten 18’inin su iginde veya filtre kagidi
uzerinde ¢imlenme oranlarinda belirgin bir fark goriilmemis, sadece 2 cinsin suda
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daha iyi ¢imlendigi tespit edilmistir. Suyun altinda ¢imlenme yeteneginin daha ¢ok
kiigiik tohumlarda goriildiigii ve bunun filogeni ya da tohum igindeki rezervler ile
baglantili bir durum olmadig1 gdzlenmistir. Suyun iginde ¢imlenmeyen bazi
tohumlarin hava yerine saf oksijen verildiginde c¢imlenebildikleri goriilmiistiir.
Suda ve filtre kagidinda 15 °C’de ayni oranlarda ¢imlenen Trifolium repens L.
tohumlariin 32 ve 38 °C’lerde suda ¢imlenmesinin filtre kagidindakinden 10 kat
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Melilotus cinsinin hem suda hem de filtre
kagidinda yiiksek ve diisiik sicakliklarda yiiksek oranda ¢imlendigi, ancak yuksek
sicakliklarda ¢imlenmenin daha hizli oldugu belirlenmistir. Trifolium pratense L.
ve Medicago sativa L. optimum sicakliklarda her iki ortamda da ¢imlenmis, ancak
yiiksek sicakliklarda ¢imlenme orani filtre kdgidinda daha iyi sonu¢ vermistir.

Yapilan bir ¢alismada Cicuta douglasii (DC.) J.M. Coult & Rose, Cuscuta
planiflora Ten., Cuscuta indecora Choisy, Linaria dalmatica (L.) Mill., Asclepias
speciosa Torr. ve Halogeton glomeratus (M. Bieb.) C.A. Mey.’un baz
tohumlarinin 12 ay boyunca 30,48 cm ve 121,92 cm (12 ve 48 ing) derinlikte kanal
suyunda bekletildikten sonra halen ¢imlenme gosterdigi tespit edilmistir. H.
glomeratus’un siyah tohumlar1 6 aydan sonra canliliklarini yitirmislerdir.
Polygonum persicaria L.’nin tohumlarinin % 35’1 sertligini kaybetmemis ve
% 24’1 5 yil sonra dahi ¢imlenmistir. Cichorium intybus L. ve Swainsona salsula
(Pall.) Taubert tohumlari ¢iiriimemis ve 5 yila kadar canliligini kaybetmemistir.
Avena fatua L., Bassia hyssopifolia (Pall.) Kuntz ve R. crispus sirasiyla 6, 18 ve
42 ay sonra ¢imlenme gostermemislerdir. Salsola kali L.’nin 3 ay sonra higbir
tohumu c¢imlenmezken, Sonchus arvensis L.’in birka¢ tohumu ¢imlenmistir
(Bruns, 1965).

Kuru kosullarda ve tatli suda 3-60 ay saklanan 82 yabanci ot ve kiiltiir bitkisi
tohumunun ¢imlenme kabiliyeti test edilmistir. Suda bekletilen 24 tiire ait
tohumlar 12 ay veya daha az surede ¢imlenme kabiliyetini yitirirken, 27 tirin 60
ayin sonunda dahi ¢imlendigi goériilmiistiir. Bir yildan daha fazla suda bekletilen
tek yillik monokotiledonlarin % 22°si ¢imlenirken, ¢cok yillik monokotiledonlar ile
tek ve ¢ok yillik dikotiledonlarin yaklasik % 75’i ¢imlenmistir. C. douglasii,
Carex pellita Muhl. ex Wild., Polygonum lapathifolium L., Saponaria officinalis
L. ve Verbena hastata L.’min suda bekletildikten sonra kuru kosullarda
saklandiginda daha iyi ¢imlendigi goriilmiistiir (Comes vd., 1978).
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Typha subulata Crespo & Perez-Mor tohumlarinin kuru ve 1slak kosullarda 4 +
1°C ve 21 £ 3°C’de saklanmasmin 6. ve 14. ay sonunda ¢imlenmesi iizerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada 6. ay sonunda tiim sicakliklarda ve kosullarda
tohumlarin % 100’lniin ¢imlendigi belirlenmigtir. Kuru kosullarda her iki
sicaklikta da 14. ay sonunda % 96 cimlenme gosteren tohumlarin ¢imlenme
oranlari 1slak kosullarda 4 °C’de % 64’e 21 °C’de ise % 0’a diismiistiir (Sobrero
vd., 1993).

Bes farkli su rejiminin dogrudan ekim yapilan celtik alanlarindaki yabanci ot
tohumlarinin canlilig tizerine etkilerinin degerlendirildigi bir ¢alismada iki farkli
celtik ekim donemi olan Mart-Mayis ve Eyliil-Ekim donemlerinde alinan toprak
orneklerindeki yabanci otlar belirlenmistir. Mart-May1s doneminde alinan toprak
orneklerinde en fazla yabanci ot tohum rezervi geltik olgunlagincaya kadar su
altinda birakilan uygulamada goézlenirken, en az tohum rezervi toprak nemi siirekli
tarla kapasitesinde tutulan uygulamada belirlenmistir. Mart-Mayis doneminde
alinan toprak orneklerinde genis yaprakli yabanci otlarin hakim oldugu (90625
tohum/m?) yabanci ot populasyonunda en ¢ok goriilen genis yaprakli yabanci otlar
Hedyotis corymbosa (L.) Lam., Monochoria vaginalis (Burm. f.) C. Presl ex
Kunth ve Ludwigia hyssopifolia (G. Don) Exell apud A.R. Fernandes olarak
belirlenmis, bunlar1 ¢ogunlukla Fimbristylis miliacea (L.) Vahl. ve Cyperus iria
L.'nin bulundugu Cyperaceae familyas: bitkileri (34257 tohum/m?) takip etmistir.
Tiim su rejimlerinde en az sayida rastlanan yabanci otlar olan Poaceae familyasi
bitkilerinden (20647 tohum/m?) en cok rastlanan bitki Leptochloa chinensis (L.)
Nees olmustur. Eyliil-Ekim déneminde alinan toprak orneklerinde ¢ogunlugu F.
miliacea olan Cyperaceae familyas: bitkileri (53041 tohum/m?) ile baskin olarak
M. vaginalis ve Ceratopteris pteridoides (Hook.) Hieron.’in bulundugu genis
yaprakli yabanci otlar (54624 tohum/m?) belirlenmistir. Bu dénemde de Poaceae
familyas: bitkileri (¢cogunlukla L. chinensis ve Panicum repens L.) 24935
tohum/m? oram ile en az sayida tespit edilen yabanci otlar olmuslardir. Ayni
topragin kullanildig1 yabanci ot tohum bankasi ¢alismalarinda tarla denemelerinde
goriilmeyen 10 farkli yabanci ot tiiriine rastlanmigtir. Sonucglar farkli su
rejimlerinin topraktaki yabanci ot tohumlarinin canliligimi belirgin sekilde
azaltmadigini1 gostermistir (Juraimi vd., 2012).

Convolvulus arvensis L. tohumlarinin suyun altinda 4 seneden fazla kaldiginda
dahi % 50’den fazlasinin canliliklarini koruduklart belirtilmistir (Anonim, 2014 b).
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2.3. Tortu ile Tlgili Cahismalar

1800’11 yillarda bir g6liin tabanindan alinan tortunun igerisindeki canli tohumlari
sayabilmek icin basit bir c¢alisma yapilmistir. Golde suyun altindan 3 farkh
noktadan Subat ayinda alinan ve hacmi toplamda 200 ml’yi gegmeyen bu tortunun
icerisindeki tohumlar, 6 aylik siire boyunca bitki ¢ikislar1 kaydedilerek sayilmis ve
bir¢ok farkli tiirde toplamda 537 adet bitki ¢ikis1 saptanmigtir (Darwin, 1859).

Bazi yabanci ot tohumlar1 sudan agir olduklarn i¢in hemen c¢okerler ve tortuya
karigirlar. Bazi yabanci ot tohumlar1 ise suda ylizebilen yapilara sahiptir. Ancak
bunlar da suyun hizina bagli olarak ¢okebilirler. Sulama suyundaki tortuda en ¢ok
goriilen yabanci otlar Amaranthus spp., Chenopodium album, Polygonum spp. ve
R. crispus olarak belirlenmistir (Eggington ve Robbins, 1920).

Tanzanya’daki Morogoro Nehri havzasindaki toprak erozyonunun ve tortu
taginmasinin belirlendigi bir ¢alismada 3 yagmurlu sezonda (Mart-Mayis 1969,
1970 ve 1971) nehirden 6rneklemeler yapilmistir. En yiiksek konsantrasyonda asili
tortu miktar1 10,6 g/l olarak belirlenmistir. Ornekleme dénemlerindeki nehir akis
verilerine ve tortu orani egrilerine bakilarak 1966-1970 yillar arasinda toplamda
yillik 7500 ton tortu transferi oldugu hesaplanmistir. Bu say1 390 ton/km’ veya
260 m*/km?’ye tekabiil etmektedir (Rapp vd., 1972).

Tarim alanlarindan sulak alanlara tortu akisinin potansiyel etkilerini anlamak icin
merkez Iowa’daki Big Wall Goli'nden alinan sulak alan tohum bankasi
omeklerine farkli derinliklerde tortu uygulamasi sonucu bitki c¢ikislarindaki
farkliliklar degerlendirilmistir. Yapilan 3 farkli calismada goliin kuzeydogu
kismindan kiyrtya 0-10 m uzaklikta 0-1 m derinlikten toprak 6rnekleri alinarak 2
cm derinlikteki saksilara yayilmistir. Misir/soya fasulyesi tarlalarindaki drenaj
kanallarindan toplanan tortu saksilara her 3 calismada 0-2 cm arasinda degisen
derinliklerde uygulanmistir. Kontrol saksilarinda da sterilize edilmis saks1 topragi
lizerine uygulanan bu tortuda ¢ikis yapan bitkiler tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
0,25 cm tortu uygulamasinin bile sulak alanlardan toplanan topraktaki tohum
bankasinda bulunan bireylerin ve tiirlerin sayisin1 bllylk oranda engelledigi tespit
edilmistir (Jurik vd., 1994).

Tortu igindeki kirleticilerin toksisitesi tortunun fizksel ve kimyasal dzellikleriyle
yakindan iligkilidir. Ornegin, silisyumlu kum seklindeki tortu belirli bir toksik
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organik bilesikle birlestigi zaman vaskiiler bitkiler iizerindeki etkisi organik madde
miktar1 yiiksek kil agirlikli bir tortudan daha fazla olacaktir. Ciinkii topraktaki
toksik maddeler catlaklar arasinda bulunan sudan bitkilere kokleri araciligiyla
almabilmektedir ki bu da eriyen maddelerin difiizyonuna baghdir. Catlaklar
arasindaki suyun konsantrasyonu da kimyasal faktorlere ve sedimentin emme-
birakma karakterlerini etkileyen tekstiir, organik madde miktari, pH, redoks
potansiyeli (Eh), katyon degisim kapasitesi (CEC), iletkenlik, havalanma, tortu
1slaklig1 ve bosluk hacmi orani gibi faktdrlere baglidir (Calow, 1997).

Arjantin’de Asagi Rio Colorado Vadisi’'ni sulayan beser sulama ve drengj
kanalindaki tortuda bulunan diaspor yogunlugu ve bunlarin yeniden gelisimi
arastirllmigtir. Bunun icin kanallarin her birinden 6 tortu 6rnegi alinarak 2 alt
ornege ayrilmistir. Alt 6rneklerden biri yogunlugu ve taksonlar belirlemek igin
150 p’lik elekten gegirilmis, digeri saksilara ve havalandirmali bir akvaryuma
yerlestirilmistir. 90 giin boyunca c¢ikislar izlenerek bitki tiirleri kaydedilmistir.
Potamogeton pectinatus L. (260 yumru/m? 173 rizom bogumu/m® ve 246
tohum/m?) ve Zannichellia palustris L. (968 tohum/m?) sulama kanallarinda daha
fazla bulunurken, Ruppia maritima L. (4352 tohum/m?) ve Chara contraria A.
Braun ex Kiitzing (35633 oospor/m?) bosaltma kanallarinda daha fazla tespit
edilmistir. Diaspor yogunluguna bagh olarak bitki ¢ikisi tiim tiirlerde % 24 ile
% 56 arasinda degismis, sulama ve drenaj kanallar1 arasinda fark bulunmamistir
(Acosta vd., 1999).

Haziran-Eylil 1977 tarihlerinde Montana, Kuzey-Giiney Dakota, Minnesota ve
Iowa’daki sulak alanlardan 46 toprak ornegi alinmis ve bu topraklara tortu
eklenmesi sonucunda buradaki bitkilerin ¢ikiginin nasil etkilenecegi aragtirtlmigtir.
Sulak alanlardaki topraklar alt 6rneklere ayrilarak alt kisimlarina 3, 2.5, 2 ve 1 cm
derinliginde buharla sterilize edilmis kum konulmustur. Daha sonra {izerine
konulan yaklagik 1 cm derinlikteki toprak 6rneginden sonra sirasiyla 0, 0.5, 1 ve
2cm derinliginde sterilize edilmis yayla topragi ile Ortiilmiistiir. Giiney
Dakota’dan temin edilen yayla topraginin icerisinde hi¢bir agrokimyasal kalint1 ve
tohum bulunmamaktadir. Sulak alan topraklarinin 0, 0,5, 1 ve 2 cm derinliginde
yayla topragi ile ortiilmesiyle bitki cikisi sayisi 784, 65, 19 ve 11 olmustur.
Tortunun (yayla topragi) sulak alan topragini 0,5 cm derinliginde kapatmasi bitki
¢ikisii % 91,7 oraninda azaltmistir. Sadece sulak alan topragi bulunan saksilarda
40 bitki tiirii ¢ikis yapmasina ragmen topragin 1 cm Ortiilmesi ile ¢ikan bitki
taksonu sayis1 7’ye digmiistir. Bu bitkiler Eleocharis spp., Juncus interior
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Wiegand., Juncus dudleyi Wiegand., Alisma plantago-aquatica L., Scirpus acutus
Muhl. ex Bigelow, Scirpus validus Vahl., Sagittaria cuneata Sheldon ve
Sparganium eurycarpum Engelm. olarak belirlenmistir (Gleason vd., 2003).

Yabanct ot tohumlarinin kii¢iik islenen havzalara dagilimi tzerine akan suyun ve
toprak erozyonunun etkisini belirlemek icin Kuzey Laos’ta Lak Sip Koy
yakiindaki Houay Pano havzasinda bir ¢alisma yapilmistir. Calismada yagmur
sezonunun baglangicinda caligilan her bir hidroloji istasyonunun yanindaki yiizey
topragindan ornekleme yapilmistir. Saganak yagislarin, akan suyla birlikte
yaklasik 970000 canli yabanci ot tohumu igeren 4000 kg asili materyal tasidigi
belirlenmistir. Havzada kalan ¢ogu tohumun miicadelesi zor Compositeae
familyasina ait bitkiler ile ¢imler oldugu tespit edilmistir. Ayn1 yagislarda hidroloji
istasyonu ¢ikislarina yerlestirilen tanklar iginde 1.100 kg toprakla tortu birikimi
olugsmustur. Bu yataklarin 43500 canli tohum igerdigi belirlenmistir. Saganak
yagiglar sirasinda, nehirdeki yabanci ot tohumlarinin ana kaynaginin nehir
kenarindaki bitkiler oldugu goriilmiistiir (Rouw vd., 2006).

Japonya’da 2002 yilinda Kasumigaura Golii kenarindaki vejetasonun restorayonu
icin gol icindeki tortuda bulunan tohum bankasindan yararlanilmistir. Bu amagla
g0l kenarina g6l igindeki tortudan yaklastk 10 cm kalinliginda serpilerek,
vejetasyon takip edilmistir. Uygulamadan sonraki ilk bir yil igerisinde
restorasyonun yapildigi 5 farkli bolgede (toplam 65200 m?) gol kenarindaki
vejetasyonda daha 6nce ortadan kaybolmus olan, 6’s1 tehlike altinda veya hassas
bitkiden olusan 180 bitki kaydedilmistir. Ileriki donemlerde topraga miidahale
sonucu ortadan kaybolan bazi tiirler olmus ve Typha gibi bazi sualt1 bitkileri ile
istilac1 bir egzotik bitki olan S. altissima baskin hale ge¢meye baglamustir.
Restorasyonun yonetiminde istilac1 ekzotik bitkilerin selektif olarak kontrolii igin
calismalar yapilmaya baslanmustir (Nishihiro ve Washitani, 2007).

Belgika’da ¢ogunlukla milden olusan tortu materyalinin tarim arazilerinde toprak
tekstiirliniin  iyilestirilmesinde ve besin maddesince zenginlestirilmesinde
kullanilabilir oldugu belirtilmistir. En uygun materyal killi, yiiksek diizeyde
organik madde ve kire¢ iceren fakat kontaminasyonun olmadigi veya ¢ok az
oldugu tortu olarak belirlenmistir. Ancak ¢ogu iiriinde probleme neden olabilecek
tuzluluga dikkat edilmesi ve materyalin genellikle kullanilmadan 6nce suyunun
alinmasi gerektigi vurgulanmigtir (Anonim, 2009 b).
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Giliney Avustralya’da Goolwa Kanali, Asagi Finniss Nehri ve Asagi Currency
Deresi’ndeki 3 farkli derinlikten (0, 30 ve 60 cm) tortu 6rnekleri alinarak tohum
yogunlugu ve bitki dagilimi agisindan incelenmistir. Tohum yogunlugu Clayton
Kérfezi’nde yiizeyde (0 cm) bulunan 253 (+ 252) adet/m? tohum sayisi ile Asag
Finniss Nehri’nde 60 cm derinlikte bulunan 14812 (+1792) adet/m? tohum sayisi
arasinda degismistir. Tlim alanlarda toplamda 26’°s1 egzotik olmak iizere 55 takson
belirlenmistir. Tohum yogunlugu ve floristik dagilim ile derinlikler ve bolgeler
arasinda mekansal bir iligki bulunamamistir (Nicol ve Ward, 2010).

[rlanda’da Waterford Limani’ndan kazilan ve islenen tortunun yiizey topragi
olarak kullanilabilirligi aragtirilmistir. Kazilan materyal fiziksel, kimyasal ve besin
elementi Ozellikleri acisindan analiz edilmistir. 14 farkli materyal karistirilarak
yapilacak olan testler ve biiyiime denemeleri ig¢in 2’ye ayrilmistir. Karigimlarin
sudan ve tuzdan arindirma islemleriyle beraber pH’1 ayarlanmis ve evsel organik
atiklar kullanilarak iyilestirilen organik madde miktar1 analiz edilmistir. Biiylime
oranlarint karsilastirmak icin héalihazirda pazarda bulunan (islenmemis) ve
islenmis karisimin kullanildigi biiylime denemeleri yapilmistir. Optimum karisim
% 60’1 iri tane, % 40’1 ince taneden olusan organik madde miktar1 % 6’ya pH’1 ise
6.75’¢ ayarlanmis karigim olarak tespit edilmistir. Bu islenmis materyalin
uygulanmasi bitkilerin ¢imlenme oranini ve biyokiitle Uretimini artirmigtir.
Tortunun islenmesi ile yiizey topragi iiretimi teknik olarak uygulanabilir
bulunmustur (Sheehana vd, 2010).

2.4. P. australis (Kams) Miicadelesi ile lgili Cahsmalar

1984 yilinda ilkbahar ve yaz baslangicinda glyphosate ile yapilan denemelerde,
denemenin yapildigi bosaltma kanallarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin
P. austrialis, Typha spp., Arundo donax L., Sparganium spp., Juncus spp.,
Tamarix spp., Ulmus spp. ve Rubus spp. oldugu ve bunlarin genel kaplama
alanlarinin % 30-70 arasinda degistigi belirlenmistir. Herbisitin 288 ve 480 g etkili
madde/da oranlarinda uygulandigi, ilaglama hacminin 50 litre ilagh su dekar
olarak alindig1 belirtilmistir. Sonbahar ve kis baslangicinda yapilan gozlemlere
gore: disiik ve yiiksek dozda sirasiyla; P. australis'e % 38-92 ve % 38-98;
A. donax'a yiksek dozda % 61; Typha spp.'ye % 38-77 ve % 38-95; Sparganium
spp.'ye % 38-95 ve % 38-95; Rubus spp.'ye % 38-61 ve % 76-95 ve Tamarix
spp.'ye % 38 ve % 0 oraninda etki saglandig1 kaydedilmistir (Altinayar vd., 1984).
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1986 yilinda yaz aylarinda (Temmuz-Agustos) 3 ayr1 bosaltma kanalinda yapilan
denemelerde, denemenin yapildigi bosalma kanallarinda bulunan yabanci ot
tirlerinin  Phragmites austrialis, Typha spp., Crataegus spp., Juncus spp.,
Sparganium spp., Rosa spp., Glycyrrhiza glabra L., Tamarix spp., Salix spp.,
Ulmus spp., Rubus spp., Alhagi camelorum Fisch. ve Ononis spinosa L. oldugu,
toplam ortii oranlarinin % 100 olarak kaydedildigi belirtilmistir. Glyphosate’in
288, 410,4 ve 480 ml etkili madde/ dekar kullanma oranlarinda uygulanmasiyla
sonbahar ve kig baslangicinda yapilan gozlemlerde uygulama oranlarina gore
sirasiyla; P. australis'e % 91,8-97,7; % 86,0-97,7 ve % 91,8-97,7; Typha spp.'ye %
86,0-99,1; % 91,8-97,7; % 95,4-97,7; Sparganium spp.'a (disiik ve yiiksek dozda)
% 97,7 ve % 97,7; Rubus spp.'a % 76,7-97,7, % 61,8-76,7; % 95,4-97,7;
G. glabra'ya (diistik ve orta dozda) % 99,1; % 91,8 -95,4; Ulmus spp.'a % 61,8;
% 61,8 ve % 61,8; Rosa spp.’ya (orta dozda) % 95,4; A. camelorum'a (orta dozda)
% 95,4 ve Tamarix spp.'e % 38,0 ve % 0 oraninda etki saglandig1 belirlenmistir
(Ertem ve Saribay, 1986).

Tortu temizligi uygulamalarinin kimyasal savagimla birlikte uygulanmasini
amagclayan entegre mucadele denemelerinde iki farkli donemde yapilan herbisit
uygulamasinin etkisi, farkli gozlem tarihlerinde herbisit etkisinin (%) ve yabanci
otlarin kaplama oranlar1 (%) belirlenmesi sonucu degerlendirilmistir. Su Usti
yabanci otlarina karsi erken donemde (Haziran) gergeklestirilen kimyasal savagim
uygulamalarinin bu dénemde bitkilerin tiimiiyle gelismemis olmasi ve bitkideki
fizyolojik etkinliklerin ilacin toprak altt govdelerine ulagmasina uygun diizeyde
olmamasi nedeniyle, yeterince etkili olmadigi (bir yil sonra % 86 etki) ve etki
siiresinin de kisaldig1 (2 yil sonunda kaplama oran1 % 100) tespit edilmistir. Geg
donemde (Eylul) gergeklestirilen kimyasal savasim uygulamalarinda, bu dénemde
bitkilerin timiiyle gelismis olmasi ve bitkideki fizyolojik etkinliklerin ilacin toprak
alt1 govdelerine yeterince tasinmasini saglayacak diizeyde olmasi nedeniyle etki
oranlarinin yiksek diizeyde (bir yil sonra % 95.4) oldugu ve etkinin 2 yil boyunca
siirdiigii (kaplama oran1 %15) saptanmistir. Caligmalar sonucunda; Tiirkiye'de su
yabanci otu savasiminda "mekaniksel tortu temizligi" ile "kimyasal micadele"
yontemlerinin birlikte uygulanmasinin gerektigi; ilk yil ge¢ dénemde (sonbahar)
yapilan tortu temizliklerinden sonra, 2. yil yabanci ot gelisme durumunun
izlenerek, yabanci otlarin kaplama alanina ve gelisme durumuna bagli olarak
sonbaharda Obek ya da kaplama ilaglamalarin yapilmasinin uygun oldugu
belirlenmistir (Ozyildirim vd., 1993).
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Maryland/ABD’de herbisit uygulamasi ve herbisit uygulamasinin ardindan yakma
metotlarinin P. australis’e, bitki ve omurgasiz hayvan biyogesitliligi ile topraktaki
tohum bankasma etkilerinin incelendigi bir caligmada herbisit uygulamalarn
oncesinde var olan omurgasiz hayvan ve bitki ¢esitliligi i¢in surveyler yapilmis ve
topraktaki tohum bankas: belirlenmistir. Sadece herbisit uygulanan alanlarda
Kasim 1987 ve 1988’de glyhosate ile ilaglama yapilmis, herbisit + yakma
uygulamasinin yapildigi parsellerde ise Kasim 1987°de herbisit uygulandiktan 4 ay
sonra yakma yapilmistir. Uygulamadan 2 hafta sonra ve 1988, 1989, 1990 ve 1991
sonbaharinda tiim parametreler agisindan dlgiimler yapilmistir. Caligmanin tamami
degerlendirildiginde Phragmites micadelesi ile bitki biyogesitliliginde artig
gozlenirken, omurgasizlarin yogunlugu ve ¢esitliliginde belirgin bir fark
goriilmedigi tespit edilmistir. Phragmites yogunlugu ilk yillarda biiyiik oranda
azalig gostermis ancak 4. yil sonunda topraktaki tohum bankasi 6rneklerinde ve
surveylerde yine en ¢ok rastlanan bitkilerden biri olmaya devam etmistir. Sadece
herbisit uygulanan alanlarda Phragmites’in yavas bir canlanma gésterdigi, ancak
herbisit + yakma uygulamasinin yapildigi alanlarda bitkilerin daha hizli kendini
toparladig1 gozlenmistir. Herbisit uygulamasinin Phragmites yogunlugu azaltma
ve bitki biyogesitliligini artirmada gecici bir etkisinin oldugu, eradikasyon
yapilmamasi sonucu bitkinin tekrar baskin hale gegecegi kaanatine varilmistir
(Ailstock vd., 2001).

Kamis miicadelesinde bazi yontemlerin etkisinin belirlenmesi igin yiiriitiilen bir
calismada 20 yildan daha fazla siiredir kamig bitkisi bulunan bir alanda
parselizasyon yapilmis ve yakma ve malclama uygulamasinin etkileri
degerlendirilmistir. Tki y1l iist iiste yakma uygulamasinin kamus gelisimini % 56,04
oraninda azalttigr, en iyi sonucun ise siyah polietilenle yapilan mal¢lamadan
alindig1 kaydedilmistir. Bunu seffaf polietilen, bitkinin kendi artiklar1 ve saman ile
malglama yontemleri takip etmistir. Siyah polietilen ortii ile yapilan malglamada 2.
yil sonunda bitki sirmesinde % 83,52’lik bir azalma tespit edilmistir (Tursun ve
Uygur, 2007).

Kamus bitkisine karsi glyphosate aktif maddeli herbisit, split uygulamada toplam
500+500 ml/da dozda uygulanmistir. Her iki uygulamanin etkileri
karsilastirildiginda split uygulamanin klasik uygulamaya (1000 ml/da) oranla daha
basarili oldugu, parsellerin otsuz kalma siireleri ve otsuzluk oraninin split
uygulamada iyi seviyede oldugu ve etki siiresinin klasik uygulamaya kiyasla daha
uzun zamani kapsadigi tespit edilmistir. Kamigin sorun oldugu alanlarda split
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uygulamanin klasik uygulamaya gore daha tercih edilebilir oldugu kanisina
varilmistir (Turabi, 2009).

Rhode Island Universitesi Cevre ve Yasam Bilimleri Koleji tarafindan yayimlanan
bir bilgi formunda P. australis micadelesinde en etkili metodun herbisit
uygulamasindan en azindan 2 hafta sonra bitkiler herbisiti absorbe edince yapilan
mekanik miicadele oldugu vurgulanmistir. Mekanik mucadelenin tek basina
yapilmasi gerekiyorsa yaz sonu-sonbahar basi bitkilerin tiim enerjisini ¢icek ve
tohum olusturmaya harcadigi donemde yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Hassas
bolgelerde herbisit uygulamasinin gerekli oldugu durumlarda gbévde kesme
metodu ile kamisin en alt yapraginin altindan (yaklasik 10 cm veya daha altr)
kesildikten sonra el spreyi ile herbisit uygulanmasi da tavsiye edilen metotlar
arasindadir. Yakma tek basimna uygulandiginda biiyiimeyi hizlandiracagi igin
herbisit uygulamasindan sonraki sene yapilmasi uygun goriilmiistiir. Ilac
emdirilmis bez ile herbisit uygulamasi metodunda ise uygulama sirasinda bitkiler
kirilabildigi i¢in herbisitin etkisinin azaldig: dile getirilmistir (Anonim, 2012).

Nebraska/ABD’de, 2007 ve 2008 yillarinda 3 farkli lokasyonda glyphosate,
imazapyr ve imazamox herbisitlerinin tek basina 2 farkli dozda veya 2’li
karigimlar halinde 3 farkli gelisim doneminde (vejetatif, ciceklenme ve tohum
baglama) P. australis’e etkisinin degerlendirildigi bir ¢alisma yiiriitilmistiir.
Uygulamadan 30 giin sonra yapilan degerlendirmelerde tek basina uygulanan
herbisitler icerisinde tim uygulama dénemlerinde imazapyr, 280 ve 560 g e.m./ha
dozlarinda en yiiksek etkiyi (> 92) gostermistir. En diisiik etki imazamox ile elde
edilmistir. Karisim halindeki uygulamalarda ise imazapyr + glyphosate uygulama
zamanina bagli kalmaksizin uygulamadan 450 giin sonra yapilan
degerlendirmelerde en yiiksek etkiyi (% 90) gostermistir. Yine ayni
degerlendirmede imazamox+glyphosate uygulamasinda vejetatif donemde yapilan
ilaglamada < % 30 etki goriiliirken, ¢igeklenme ve tohum baglama donemlerinde
etki sirasiyla % 74 ve % 85’¢ yiikselmistir (Knezevic vd., 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez kapsaminda gergeklestirilen caligmalar 6 alt baslik altinda dzetlenebilir. Bu
caligmalarda kullanillan materyal ve yontem alt bagliklar altinda ayri ayr

verilmisgtir.

3.1. Aydin Ovasi Sulamasinda Kanal Kenar1 Yabanci Ot Tiirlerinin ve
Yogunluklarinin Belirlenmesi

Aydin Ovas1 Sulamasinda ana ve tersiyer kanallarin kenarlarindaki yabanci ot
tirlerini  belirlemek amaciyla ki donemi yabanci otlart i¢in Nisan 2012
tarihlerinde, yaz donemi yabanci otlar1 i¢in Eylil 2012 tarihlerinde survey
caligmalar yirGtilmiistiir.

Survey Oncesinde 6rnekleme noktalarinin belirlenmesi i¢in Google Earth programi
kullanilmis ve aralarinda kusbakisi yaklasik 2 km. mesafe birakilarak Al (45 km.)
ve A2 (9 km.) ana kanallar1 boyunca ve ana kanallardan ayrilan tersiyer kanallar
boyunca 53 Ornekleme noktasi belirlenmistir. Cizelge 3.1.°de bu 6rnekleme
noktalariin koordinatlar1 verilmektedir. Belirlenen 6rnekleme noktalarinin
koordinatlart Magellan marka GPS (Global Positioning System)’e yiiklenerek
survey sirasinda 6rnekleme noktalarina ulasilmistir.

Cizelge 3.1. Aydin Ovas1 sulamasinda ornekleme yapilan noktalarm
koordinatlar

Ornekleme Koordinatlar Ornekleme Koordinatlar

Noktasi Noktasi
1 37°48°01” K 2 37°48°11” K
27°53’33” D 27°52°04” D
3 37°48°33” K 4 37°49°01” K
27°50°46” D 27°49°34” D
5 37°49°18” K 6 37°49°11” K
27°48°16” D 27°46°55” D
7 37°49°10” K 8 37°49°04” K
27°45°35” D 27°44°14” D
9 37°49°29” K 10 37°50°08” K

27°43°00” D 27°41°56” D



Ornekleme Koordinatlar Ornekleme Koordinatlar
Noktasi Noktasi

11 37°50°06” K 12 37°50°08” K
27°40°36” D 27°39°15”" D

13 37°49°55” K 14 37°49°45” K
27°37°55” D 27°36°38” D

15 37°50°05” K 16 37°49’57” K
27°35’21”" D 27°34’06” D

17 37°49°50” K 18 37°48°38” K
27°32’48” D 27°31°37” D

19 37°48’58” K 20 37°48’17" K
27°30°34” D 27°29°32” D

21 37°47°36” K 22 37°47°39” K
27°28°28” D 27°50°53” D

23 37°47°31” K 24 37°47°02” K
27°49°32” D 27°48°20” D

25 37°46°22” K 26 37°46°27” K
27°47°18” D 27°45’57” D

27 37°47°26” K 28 37°47°02” K
27°45’23" D 27°51°50” D

29 37°48°11” K 30 37°48°27" K
27°50°08” D 27°48’45” D

31 37°48’37” K 32 37°49°41” K
27°47°54” D 27°47°46” D

33 37°49°38” K 34 37°48°16” K
27°46’13” D 27°46°36” D

35 37°47°43” K 36 37°47°16” K
27°47°59” D 27°46°56” D

37 37°48°22” K 38 37°48°22” K
27°45’28” D 27°44°25” D

39 37°49°34” K 40 37°48’47” K
27°43’49” D 27°42°48” D

41 37°50°07” K 42 37°49°14” K
27°42°48” D 27°41°51” D
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Ornekleme Koordinatlar Ornekleme Koordinatlar

Noktasi Noktasi

43 37°49°18” K 44 37°49°27” K
27°40°35” D 27°39°31” D

45 37°49°14” K 46 37°48°58” K
27°38°15” D 27°36°47” D

47 37°49°13” K 48 37°49°10” K
27°35°13” D 27°34°04” D

49 37°49°10” K 50 37°48°54” K
27°32°57” D 27°31°38” D

51 37°49°32” K 52 37°48°20” K
27°29°59” D 27°30°35" D

53 37°46°59” K
27°28°48” D

Aydin Ovasi Sulamasi’nda calisilan kanallarin haritas1 ve drnekleme noktalar
Sekil 3.1. ve Sekil 3.2’de gosterilmektedir.

Survey sirasinda kullamlan 50 cm*50 cm=0.25 m?’lik gergeve, kanal kenarlarinda
dorder defa atilarak saymmlar yapilmis ve bir m*deki degerler belirlenmistir.
Cergeveler, kanallarin bir yoniinden yaklastk 2 m*100 m ebatinda bir alan
icerisinde atilmistir. Yabanci otlar, dar yapraklilarda kardes sayisi, genis
yapraklilarda birey sayisi belirlenerek kaydedilmistir. Ayrica yabanci otlarin ylizde
kaplama degerleri alinmistir.

Survey esnasinda teshis edilemeyen yabanci otlarin 6rnekleri alinip herbaryumlari
yapilmis ve daha sonra ADU Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii ve ADU
Ziraat Fakiiltesi Herboloji Laboratuvari’nda teshis edilmistir. Yabanci ot tir
teshislerinde genellikle kaynak olarak Tirkiye ve Dogu Ege Adalari’nin Florasi
(Davis, 1965-1985, Davis vd., 1988, Giiner vd., 2001)’ndan yararlanilmustir.

Survey caligmalarinin sonunda yabanci otlarin rastlama sikligi, metrekaredeki
sayilart ve kaplama alanlar1 Odum (1971) ve Uygur vd. (1993)’e gore asagidaki
formiiller kullanilarak hesaplanmistir. Tespit edilen yabanci otlarin Tiirkge isimleri
Ulug vd. (1993) ve Anonim (2014 c)’den yararlanilarak bulgular kisminda
belirtilmigtir.
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Rastlama Siklig1 (R.S); Bir yabanci ot tiirii ile survey yapilan tarlalar icerisinde %
kacinda karsilasildigini gosteren degerdir.

n n = Bir tiirliin bulundugu tarla sayis1
x100
m m = Olgiim yapilan toplam tarla say1s1

R.S. (%) =

Yabanci otlarm adet/m? degerleri, genel kaplama alan1 (%) ve 6zel kaplama alani
(%) asagidaki formiillerle hesaplanmisgtir.

Bir tiiriin survey yapilan alanlarda atilan
cercevelerdeki toplam sayisi
Adet/m?=

Atilan toplam ¢ergeve sayist

Bir tiirlin survey yapilan tarlalarda atilan
cercevelerdeki toplam kaplama alani

Genel Kaplama Alan1 (%) = x 100
Atilan toplam ¢ergeve sayist

Bir tiiriin survey yapilan tarlalarda atilan
cercevelerdeki toplam kaplama alani

Ozel Kaplama Alan1 (%) = x 100
O tiirtin bulundugu toplam cergeve sayisi

Ayrica her iki surveyde rastlanilan yabanci ot tiirleri Sorensen esitligi kullanilarak
benzerlik indeksi agisindan incelenmistir. Buna gore;

B= 2c/a+b (Sorensen, 1948)
B= Benzerlik indeksi

a= a habitatindaki tiir say1s1
b= b habitatindaki tiir sayis1

c= a ve b habitatinda bulunan ortak tiirlerin sayisini ifade etmektedir.
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Sekil 3.2. Sulama kanallar1 kenarindaki é6rnekleme noktalar:
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3.2. Aydin Ovas1 Sulamasinda Kanal Kenarlarinda Goriilen Bazi
Yabanci Ot Tohumlarinin Suda Canh Kalma Siirelerinin Tespiti

Bu caligma kapsaminda iki donemde yurutilen surveyler sonucunda sulama
kanallar1 kenarinda rastlama sikligi agisindan en onemli gorilen 5’er adet,
toplamda 10 adet yabanci ot tlriinden tohumlar toplanmasina karar verilmistir.
Ancak caligma basladigi dénemlerde C. dactylon ve G. glabra tohumlar elde
edilemedigi i¢in bu yabanci otlarin yerine Alopecurus myosuroides Huds.,
Cynanchum acutum L. ve Digitaria sanguinalis (L.) Scop. tohumlar1 toplanmistir.
Tohumlar1 toplanamayan veya toplanan tohumlardan canli olmadiklar tespit
edilen C. dactylon ve G. glabra tohumlar1 daha sonra satin alma yoluyla temin
edilerek galigmaya dahil edilmiglerdir. Toplanan 10 yabanc1 ot tiriiniin tohumuna
ilave olarak calismada kullamlan C. dactylon’un tohumlar1 Tirkiye’de,
G. glabra’nin tohumlar1 ise Giircistan’da yer alan bir firmadan satin alinmigtir.
Caligmada kullanilan yabanci otlar ve rastlama sikliklart Cizelge 3.2.°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Surveyler sonucunda rastlama sikhg (R.S.) en fazla bulunan
yabanci otlar

Yabanc Otlar R. S. Yabanc Otlar R. S.
Matricaria chamomilla L. 9245 Cynodon dactylon (L.) Pers. 8868
Silybum marianum (L.) 77,36 Sorghum halepense (L.) Pers. 49,06
Melilotus officinalis (L) 69,81 Chenopodium album L. 47,17
Hordeum murinum L. 67,92 Echinochloa crus-galli (L.) 41,51
Cynodon dactylon (L.) Pers. 67,92 (—3I§cyrrhiza glabra L. 33,96
Alopecurus myosuroides 64,15 Cynanchum acutum L. 32,08
T Digitaria sanguinalis (L.) 28,30

3.2.1. Tohum Canhhk Testi

Tohumlar calismaya baglamadan &nce 4 tekerriirlii sekilde 20’ser adet olarak
ayrilmis ve Dbaslangictaki canlilik oranimi tespit etmek i¢in TTC (2,3,5-
Triphenyltetrazolium Chloride) canlilik testine tabii tutulmustur.



30

TTC testi, tohumdaki respirasyon enzimlerinin aktivitesine bagli olarak, canl
tohumlar cansiz tohumlardan ayiran biyokimyasal bir testtir. Testin uygulanmasi
sirasinda tohumlarin su almasiyla dehidrogenaz enziminin aktivitesi artmakta, bu
da hidrojen iyonlarinin salmimina yol a¢maktadir. Salinan hidrojen iyonlar
renksiz tetrazolium tuz c¢ozeltisini, formazan adi verilen kimyasal bilesige
indirgemektedirler. Formazan solunum yapan canli hiicreleri kirmizi renge
boyamakta, cansiz hiicreler ise renk almamaktadir. Tohumlarin canliligina,
tohumdaki dokularin boyanip boyanmamasina gore karar verilmektedir (ISTA,
1966).

TTC testi yapilirken; teste tabi tutulacak olan tohumlar stereomikroskop altinda
bisturi yardimiyla embriyolar1 aciga ¢ikacak sekilde boyuna ikiye bolinmiistiir.
Ikiye boliinen tohumun bir pargasi uzaklastirilmis, diger parcasi petri kabina
alinmustir. Her bir yabanci otun petri kabina aliman 20 x 4=80’er adet tohumuna
% 0,1’lik TTC soliisyonu ilave edilmistir. 48 saat sonunda kontrol edilen petri
kaplarinda yer alan tohumlardan embriyosu kirmiziya boyananlar canly,
boyanmayanlar cansiz olarak kabul edilmistir (ISTA, 2003). TTC testine tabi
tutulan bazi tohumlar Sekil 3.3’de gdsterilmektedir.

Sekil 3.3. TTC testine tabi tutulan bazi tohumlar

TTC testine tabi tutulamayan kiglk tohumlar icin distile suda yuzdirme metodu
uygulanmigtir. Schmidt ve Joker (2001), yiizdiirme metodunun, bos, dolu ve
mekanik olarak zarar gormiis tohumlarin ayrilmasinda kullamldigimi ifade
etmektedir. Bu testte de petri kaplarinda distile suya konan 20 x 4=80 tohum 10
dk. arayla ¢alkalanmustir. Yarim saat sonunda stereomikroskop altinda incelenerek
dibe ¢oken tohumlar canli, yizeyde kalan tohumlar &lii olarak kabul edilmistir.
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Yiizdiirme teknigi bu ¢alisma kapsaminda yalmizca M. chamomilla tohumlarina
uygulanmstir.

3.2.2. Tohumlarin Suda Canhllik Siirelerinin Belirlenmesi

Baslangigtaki canlilik oranlar tespit edildikten sonra g¢aligmaya konu olan
tohumlar Acosta vd. (1999)’un ¢alismasindan esinlenerek icerisinde kanal suyu
bulunan seffaf bidonlara 20’ser adet ve 4 tekerriirlii sekilde %100 polyamid beyaz
coraplar icerisinde yerlestirilmistir. Coraplar bidonlara konulmadan 6nce icerisine
konulan yabanci ot tiiriine, tekerriir ve tekrar sayisina bagli olarak asetat kalemi ile
isimlendirilmislerdir. iginde su bulunan bidonlar dogal kosullardaki hava
sicakliklarina yakin olmasi ve mikroorganizma olusumunun dnlenmesi agisindan
hava alacak sekilde agzi agik birakilmig ve kap icerisinde hava sirkullasyonu
saglamak i¢in hava motoru konulmustur (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Coraplar icerisinde tohumlarmm Kkonuldugu seffaf
bidonlar ve hava motoru

Gerektiginde buharlasma kayiplarimi 6nlemek icin kanal suyundan su ilavesi
yapilmistir.
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Surveyler sonucunda rastlama sikligina gore en fazla bulunan bitkilerle yapilan
caligmada bidonlarda ¢aligmalarin bagladig: tarihler ve canlilik tespitinin yapildigi
ginler Cizelge 3.3.’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.3. Tohumlarin suda canh kalma siirelerinin tespiti icin yapilan
calismada kullanilan yabanci otlar ve denemelerin yiiriitiilldiigii

tarihler
Deneme No 1 2 3-4 5-6
Denemenin  10.08.2012 11.10.2012 01.01.2013 11.04.2013
Baslangic
Tarihi
Canhihk 1. ay 1. ay 1. ay 1. ay
Tespitinin (10.09.2012) (11.11.2012) (01.02.2013) (11.05.2013)
Yapildig 3.ay 3.ay 3.ay 3.ay
Gunler (10.11.2012) (11.01.2013) (01.04.2013) (11.07.2013)
6. ay 6. ay 6. ay 6. ay
(10.02.2013)  (11.04.2013) (01.07.2013) (11.10.2013)
9. ay 9. ay 9.ay 9. ay
(10.05.2013)  (11.07.2013) (01.10.2013) (11.01.2014)
12. ay 12. ay 12. ay 12. ay
(10.08.2013) (11.10.2013) (01.01.2014) (11.04.2014)

Birinci ve ikinci ¢alismada M. chamomilla, S. marianum., M. officinalis,
H. murinum ve A. myosuroides tohumlari; 3 ve 4 no’lu ¢alismada C. album,
C. acutum, D. sanguinalis, E. crus-galli ve S. halepense tohumlar1 kullanilmustir.
Tohumlar1 daha sonra temin edilen yabanci otlar i¢in baglatilan 5 ve 6 no’lu
caligmada ise G. glabra ve C. dactylon tohumlari kullanilmigtir.

Bidonlarda bulunan tohumlar; 1, 3, 6, 9, 12 ay sonra kap igerisinden alinarak
tohum biiyiikliigiine gore TTC veya distile su testine tabi tutulmus ve baslangicta
konulan tohum sayisiyla kiyaslanarak canlilik oranlar1 (%) belirlenmistir. Calisma
4 tekerrurli ve 2 tekrarh olarak yiritllmiistiir.
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3.3. Sulama Sularmin Filtrelenmesinin Yabanci Otlanmaya Etkisi

Bu ¢alisma kapsaminda 2012 yilinda 16 Mayis-22 Ekim tarihleri arasinda, 2013
yilinda ise 16 Mayis-24 Ekim tarihleri arasinda yaklasik 2-3 haftada bir olmak
tizere Aydin Ovasi Sulamasi’nda 6 farkli noktadan ayni1 miktarda su ornekleri
alinmustir. Kurulan saksi denemesinde, 11 dm?® hacimli saksilara doldurulan saksi
topragi, esit oranda karigtirilan su ornekleriyle farkli biiyiikliikteki eleklerden
gecirilerek veya elekten gecirilmeden sulanmigtir. Deneme 4 tekerrurli ve 2
tekrarli (2012 ve 2013 yilinda) olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede yapilan
uygulamalar ve denemenin 6zellikleri Cizelge 3.4.’te gosterilmektedir.

Cizelge 3.4. Sulama sularmn filtrelenmesinin yabanci1 otlanmaya etkisini
degerlendirmek igin kurulan denemelerin 6zellikleri

Uygulamalar  Kontrol Kontrol
Eleksiz Eleksiz
6 mesh (3233 ) 10 mesh (1970 )
10 mesh (1970 p) 18 mesh (941 p)
18 mesh (941 p) 30 mesh (496 p)
30 mesh (496 L) 50 mesh (288 )

Saksi Topragr % torf + Y perlit + Ya kum % torf + ¥4 perlit + ¥ kum (Steril)

2012 yilinda ¢aligmada 6 meshlik elek kullamilirken, 6 meshlik elegin eleksiz
kullanilan saksilarla ayni sonucu vermesi sonucu, 2013 yilinda 6 mesh yerine 50
meshlik elek tercih edilmistir.

Sakst topragi 2012 yilinda sterilize edilmeden kullanilmis, 2013 yilinda ise
otoklavda 121 °C’de 1 saat bekletildikten sonra saksilara doldurulmustur. Cikis
yapan yabanci otlarin kullanilan topraktan veya havadan bulagan yabanci otlardan
kaynaklanip kaynaklanmadigim belirlemek i¢in her iki yilda da birakilan kontrol
saksilar1 sebeke suyu ile sulanmustir.

Her sulama sonrasinda Saksilara giris yapan yabanci ot sayisini belirlemek igin,
saksilara verilen su miktar1 kadar su, 80 meshlik (197 p) elekten (Sekil 3.5)
gecirilerek, icerisindeki yabanci ot tohumlari stereomikroskop altinda sayilmustir.
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Saksilarda ¢ikis yapan yabanci otlar haftada bir kontrol edilmis ve teshis edilene
kadar saksilarda muhafaza edilmistir. Teshis edilen yabanci otlar saksilardan
uzaklastirilmisgtir.

Sekil 3.5. 80 meshlik elek

Saksilara giris yapan yabanci ot tohumu adeti ile saksilarda ¢ikis yapan yabanci 0
sayist birbirleriyle kiyaslanarak yabanci ot ¢ikis oranlari belirlenmistir. Ayrica
saksilarda ¢ikis yapan yabanci ot sayilari varyans analizi ve homojenite testine tabi
tutularak, aralarindaki farkliliklar 6nemli bulununca Duncan Testi (p < 0,05) ile
karsilagtirilmigtir.

3.4. Sulama Kanallarn1 Kenarinda Goriilen Baz1i Yabana Ot
Tohumlarinin Suyla Tasinmasinin Belirlenmesi

Survey sonucunda en ¢ok rastlanan yabanci ot tiirlerinin sulama kanali igindeki
hareketini belirlemek icin 16.06.2014 tarihinde ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde Blyik Menderes Nehri yaninda yer alan ve maksimum
debisi 315 I/sn olan bir kanalette ¢alisma yiiriitiilmistiir. Kullanilacak olan yabanci
ot tohumlar: 100’er adet ayrilarak gerek boyanarak gerek boyanmadan kullanima
hazir hale getirilmistir. Sekil 3.6’da gosterilen tohumlarin neler oldugu ve hangi
renklerin kullanildig1 Cizelge 3.5’te belirtilmistir.



Sekil 3.6. Calismada kullanilan boyali ve boyasiz yabanci ot tohumlar
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Cizelge 3.5. Yabanc1 ot tohumlarinin boyandigi renkler ve boyanmadan

kullanilan yabanci ot tohumlar:

Yabanci Otlar Boyah

Alopecurus myosuroides Yesil (1)
Chenopodium album Mavi (3)
Cynanchum acutum Mavi (5)
Cynanchum acutum (kor ¢anakli) -
Cynodon dactylon Pembe (8)
Digitaria sanguinalis Sar1 (10)
Echinochloa crus-galli Sar1 (12)
Glycyrrhiza glabra Yesil (14)
Hordeum murinum Pembe (16)

(verimli gicekeik)
Hordeum murinum (basakeik) -

Boyasiz

)
(4)
(6)
()
(9)
(11)
(13)
(15)
(17)

(18)
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Yabanci Otlar Boyali Boyasiz
Matricaria chamomilla - (19)
Melilotus officinalis Mor (20) (21)
Silybum marianum Vermilyon (22) (23)
Sorghum halepense Vermilyon (24) (25)

Boyama islemi vitray boyalar1 kullanilarak 2 ml’lik enjektdrler yardimiyla
yapilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Tohum boyamada kullanilan renkler

Kanalet icerisinde tohumlarin atildigi mesafeden 100 m sonrasina konulmak iizere
50 meshlik (288 p gozenek ¢apina sahip) paslanmaz gelik tel kullanilarak 3
bolmeli bir elek yaptirilmigtir (Sekil 3.8). Elekteki araliklar tabandan itibaren 0-12
cm, 12-25 cm, 25-39 cm ile 39 cm ve {istii olarak belirlenmistir.

Elek, calismanin yapildigi kanaletin Olgiilerine gore cevresi 150 cm, derinligi
59,32 cm ve igten ige ¢ap1 69,02 cm olacak bigimde sekillendirilmistir.

Sulama kanalina su verildikten sonra oncelikle suyun hizi dl¢iilmiistiir. Calisma
sonrasinda da su yiiksekligi ve 1slak ¢evre belirlenmistir.
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Sekil 3.8. Kanal icinde kullanilan elek

Sulama kanalina su verildikten sonra tohumlar yaklasik 50 cm yiikseklikten
birakilmig ve 20 dk boyunca beklenilmigtir. Bu siire sonunda kanala yerlestirilen
elek yerinden alimmustir. Laboratuvara getirilen elek bir gin kurumaya
birakildiktan sonra igerisinde biriken tohumlar fir¢ca yardimiyla beyaz kiivetler
icerisine alimmigtir. Daha sonra petri kaplarina alinan tohumlar stereomikroskop
altinda sayilmustir.

3.5. Sulama Kanah I¢indeki Tortuda Bulunan Yabanci Otlarn
Belirlenmesi

Aydin Ovast sulama kanallarinda biriken tortuda yer alan yabanci otlarin
belirlenmesi igin yliriitiilen c¢alismada 2012 ve 2013 yillarinda Aralik ayinda
sulama kanallar1 boyunca 9 km.’de bir tortu érnekleri alimmustir (Sekil 3.9)

Al ana sulama kanalindan (45 km) 5 kez, A2 sulama kanalindan (9 km) 1 kez
olmak iizere toplamda 6 adet tortu Grnegi almarak, yaklasik 11 dm® hacimli
saksilara (71,5 em x 13 cm x 12 ¢cm) doldurulmustur. Calisma 6 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiis ve 2 kez tekrarlanmugtur.
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Sekil 3.9. Tortu orneklerinin alinmasi
Kurulan saks1 denemesinin dzellikleri Cizelge 3.6’da gosterilmektedir.

Cizelge 3.6. Tortuda bulunan yabanci otlarin belirlenmesi i¢in kurulan saksi
denemesinin oézellikleri

2012 2013

Deneme baslangic¢ ve 25.12.2012 25.12.2013
bitis tarihleri 23.05.2013 23.05.2014
Uygulamalar A2 (~5. km) A2 (~5. km)

Al-1 (~5.km.) Al-1 (~5.km.)

Al-2 (~14.km) Al-2 (~14.km)

Al-3 (~23. km.) Al-3 (~23. km.)

Al-4 (~31. km.) Al-4 (~31. km.)

Al1-5 (~40. km.) Al-5 (~40. km.)

Tortudaki tohum sayisini belirlemek i¢in ise her bir 6rnekleme noktasinda ilave
olarak 11’er dm®, toplamda 66 dm® tortu ornegi almmustir. Alinan tortu drnegi
Sekil 3.10” da gorildiugi gibi 4, 6, 10, 18, 30 ve 50 meshlik elekten gegirilmis,
daha sonra 1/10 oraninda 6rnekleme yapilarak igerisindeki yabanci ot tohumlari
stereomikroskop altinda sayilmistir. Boylelikle tortu icerisindeki toplam yabanci ot
tohumu sayis1 yaklagik olarak hesaplanmistir. Tortu igerisindeki toplam yabanci ot
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sayistyla ¢ikis yapan yabanci ot sayisi kiyaslanarak yabanci ot ¢ikisi oranlari

belirlenmistir.

Sekil 3.10. Tortu érneklerinin elekten gegirilisi ve kullanilan elekler

Alnan tortu drnekleri Aydin Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii Toprak ve
Yaprak Analiz Laboratuvari’nda analiz ettirilmistir. Analizde biinye tayini icin su
ile doygunluk metodu, pH ve tuz miktarinin belirlenmesi i¢in saturasyon ¢amuru
metodu, kire¢ orani i¢in kalsimetrik metot, organik madde oram igin Walkley-
Black metodu, alinabilir fosfor i¢in Olsen ve potasyumun belirlenmesi igin
amonyum asetat metodu kullanilmigtir.

3.6. P. australis (Kams) Miicadelesinde Bazi1 Uygulamalarin EtKisinin
Belirlenmesi

Bu ¢alismanin materyalini olusturan P. australis (kamis) ¢ok yillik olup, tohum,
rizom veya stolonla ¢ogalabilen istilact bir sulak alan bitkisidir (Sekil 3.11).
Uygun kosullarda giinde 4 cm buytyebilen bu bitki 5 m. boya ulasabilmektedir.
Hava kosullarina bagli olarak genelde Kasim-Mart aylarini dormant olarak gegiren
bitki, Nisan ayiyla birlikte ¢imlenmeye baslamakta ve Agustos ayina kadar
vejetatif gelisimini siirdiirmeye devam etmektedir. Agustos-Eyliil aylarinda
ciceklenen bitkide Eylil-Ekim aylarinda besin maddeleri toprak altina dogru yer
degistirmektedir (Anonim, 2011). Kahramanmarag’ta yapilan bir ¢alismada kamig
rizomlarindaki ¢oziilebilir karbonhidrat oraninin Mart ayindan itibaren artmaya
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baglayarak Agustos ayinda maksimum seviyesine ulastigi tespit edilmistir (Tursun
vd., 2011).

Sekil 3.11. P. australis (Kamus) bitkisi

Bitki ve hayvan biyogesitliligi ile habitat kaybina neden olabilen bu bitki, sulak
alanlarda suyun akigim1 da azaltmaktadir. Bitki saplarinin sert olmasindan otiirii
¢ok yavag pargalandigi icin yapraklarda biriken karbon 6lii fakat ayakta duran
bitkide kalmakta bu da besin maddesi dongiisiinde degisimlere neden olmaktadir.
Bitkinin ayn1 zamanda gbz zevkini bozma ve yangin riskini artirma gibi sosyal ve
ekonomik zararlar1 da mevcuttur.

Kamis bitkisi bolgemizdeki sulama ve bosaltma kanallarinda goriilen ve
miicadelesinde sikintilar yasandigi belirtilen bir bitkidir. Bu nedenle bu bitkinin
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miicadelesinde herbisit uygulama zamaninin etkisinin degerlendirilmesi i¢in 2012
yilinda Haziran ve Eyliil aylarinda 2 adet tarla denemesi kurulmustur. Ancak
Eyliil 2012’de kurulan denemede bitkilerin homojen ¢ikis yapmamasi ve hava
sicakliginin diismesi nedeniyle bitkilerin 6lmesinden dolay: 2. tarla denemesi iptal
edilmistir.

Haziran aymda kurulan tarla denemesinde yapilan uygulamalar ve denemenin
Ozellikleri Cizelge 3.7.’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Kams-tarla denemesinde yapilan uygulamalar ve denemenin
ozellikleri

Uygulamalar 1) Bicme (Kontrol)
2) Bicme+Glyphosate (5-7 cm)

3) Bicme+Glyphosate (30-40 cm)
4) Bicme+Glyphosate (50-60 cm)
~5) Bigme+Glyphosate (85-100 cm)

Parsel biiyiikliigii 0.8mx5m=4m?
Parseller/ Bloklar arasi mesafe 0.5m/1m
Bicim tarihi 29.06.2012
1. laclama (Bicme+Gly./5-7 cm) 29.06.2012
2. flaglama (Bigme+Gly./30-40 cm) 12.07.2012
3. ilaclama(Bi¢cme+Gly./50-60 cm) 19.07.2012
4. ilaglama (Bigme+Gly./85-100 cm) 26.07.2012
Hasat tarihi: 24.08.2012

Deneme, serit parsel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak planlanmis ve
29.06.2012 tarihinde kamuglarin tamburlu bigme makinesi ile 5-7 c¢cm boyda
bicilmesiyle baslatilmistir. 2 no’lu uygulamanin yapildig1 parsellerde bigmenin
hemen ardindan yapilan glyphosate etkili maddeli Roundup Star (441 g/l
glyphosate potasyum) uygulamasi yapilmistir. Glyphosate uygulamasi yapilmayan
parseller kontrol olarak degerlendirilmistir. 3,4 ve 5 no’lu uygulamalar igin bitkiler
sirastyla yaklasik 30-40, 50-60 ve 85-100 cm uzunluga ulastiklarinda glyphosate
uygulamasi yapilmisgtir.
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Herbisit uygulamalar1 yelpaze hiizmeli memeye sahip sirt piilverizatfri ile
uygulama Oncesi kalibrasyon yapilarak dekara 30 1. su hesabina gore, kamig
bitkilerine ruhsatli doz olan 1000 ml/da dozunda yapilmistir.

Uygulanan deneme deseni Sekil 3.12.”de gosterilmektedir.

K
B D
G
I. BLOK Il. BLOK I1l. BLOK IV.BLOK

Sekil 3.12. Kamis-tarla denemesinde uygulanan deneme deseni

Deneme siiresince 7-10 giin araliklarla her bir parselden 5 bitkinin boyu 6lgiilerek
kaydedilmistir. Son herbisit uygulamasindan 1 ay sonra sonra her parselde kontrol
parsellerine kiyasla % etki degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica her parselde iki
defa 0,25 m”lik gerceve atilarak icerisine giren kamus bitkileri hasat edilmis (Sekil
3.13) bunlarin toprak tstii yas ve kuru agirliklart alinmigtir. Daha sonra ayni
cercevenin oldugu yerler kazilarak toprak altindaki rizomlar ¢ikartilmis ve
bunlarin da iizerindeki bogumlar sayilarak yas ve kuru agirliklart alinmistir. Kuru
agirliklar, bitki aksamlarinin 65 °C’de 48 saat bekletilmesi ile elde edilmistir.

Tarla denemelerinde gerek homojen ¢ikis saglanamamasi ve gerekse bitkilerin
soguk hava kosullarinda 6lmesi nedeniyle, 2013 yilinda denemelerin Haziran ve
Eylil aylann yerine Nisan ve Agustos aylarinda baslatilmasina ve bitkilerde
herbisitin etkisinin daha rahat goriilebilmesi i¢in caligmalarin saksi denemesi
seklinde yiiriitiilmesine karar verilmistir. Ancak 12.04.2013’te kurulan 1. saksi
denemesinde kullanilan tek bogumlu rizomlar 61diigli i¢in deneme iptal edilmis ve
Mayis ayinda bu kez iki bogumlu rizomlar kullanilarak tekrar baslatilmistir.
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Sekil 3.13. Kamus-tarla denemesinde bitkilerin
hasat edilmesi

Bu amagla kurulan saksi denemelerinde yapilan uygulamalar ve denemenin
Ozellikleri Cizelge 3.8’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.8. Mayis (birinci) ve Agustos (ikinci) aylarinda kurulan kamis-saks1
denemelerinin ozellikleri

Mayis 2013 Agustos 2013

Uygulamalar 1) Kontrol
2) Glyphosate (5-7 cm)
3) Glyphosate (30-40 cm)
4) Glyphosate (50-60 cm)
5) Glyphosate (85-100 cm)

Calisma baslangic tarihleri 09.05.2013 01.08.2013
1. ilaglama (5-7 cm) 20.05.2013 14.08.2013
2. ilaglama (30-40 cm) 03.06.2013 26.08.2013
3. ilaglama (50-60 cm) 10.07.2013 13.09.2013
4. ilaglama (85-100 cm) 23.09.2013 19.11.2013

Hasat tarihi 23.10.2013 19.12.2013
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35 dm® hacimli saksilara % torf + % perlit + % kum karisimu konulduktan sonra
her bir saksiya 2 bogum iceren 6 adet rizom yerlestirilmistir. Saksilar gerektiginde

sulanmigtir.

Saksilardaki kamug bitkileri istenen boya ulastiginda herbisit uygulamalar yelpaze
hiizmeli memeye sahip sirt piilverizatori ile uygulama ©Oncesi kalibrasyon
yapilarak dekara 30 1 su hesabina gore, kamig bitkilerine ruhsatli doz olan 1000
ml/da dozunda yapilmistir.

Son ilaglamadan 1 ay sonra gozlemsel olarak % etki degerlendirmesi yapilmus,
kardes sayilart belirlenerek saksilardaki bitkilerin toprak iisti kisimlart hasat
edilmis, daha sonra da yas ve kuru agirliklari alinmistir. Topragin igindeki
rizomlar ise cikarildiktan sonra bogumlari sayilmis ve yas-kuru agirliklar
alinmistir. Gerek toprak iistii, gerekse toprak alti kuru agirliklari belirlemek igin
bitki aksamlar1 65 °C’de 48 saat bekletilmistir.

Elde edilen degerlere varyans analizi uygulanarak farkliliklar 6énemli bulununca
Duncan testi ile karsilagtirilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Aydin Ovasi Sulamasinda Kanal Kenar1 Yabanci1 Ot Tiirlerinin ve
Yogunluklarimmin Belirlenmesi

Aydin Ovasi sulama kanallar kenarinda Nisan ve Eyliil aylarinda kis ve yaz
donemi yabanci otlarimi belirlemek iizere yiiriitilen surveyler sirasinda yabanci
otlarin sulama kanalinin yiiksekligini asacak kadar boylandiklari goriilmiistiir.
Survey esnasinda yabanci otlarin sulama kanallari kenarindaki yogunlugu ve
bunlarin sulama kanali igerisinde sarkan ¢icekleri Sekil 4.1°de gérilmektedir.

Sekil 4.1. Kanal kenarindaki yabanci otlarin goriintiisii

Aydin Ovasi sulama kanallar1 kenarindaki yabanci otlarin belirlenmesi amaciyla
Nisan 2012’de yiritilen surveyin sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.



Cizelge 4.1. Klzs donemi yabanci otlar icin yiiriitiilen survey sonuclarina gore belirlenen yabanci otlar, rastlama sikhklari,
m~deki adetleri, genel ve 6zel kaplama alanlar1 (Nisan 2012)

Yabanci Otlar Adet/m* G.KA™

Tiirkce Ismi

9y

92,45

1 Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 15,26 15,06 16,29
2 Silybum marianum (L.) Gaertner Kangal 77,36 2,42 14,67 18,96
3 Melilotus officinalis (L.) Desr. Sari tag yoncast 69,81 5,70 5,10 7,30
4 Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigi 67,92 30,81 14,01 20,63
5 Hordeum murinum L. Duvar arpasi 67,92 9,57 4,60 6,78
6  Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu 64,15 13,91 3,75 5,85
7  Bromus tectorum L. Piiskiillii cayir 58,49 10,36 6,44 11,01
8 Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban gantasi 50,94 1,98 2,21 4,34
9  Euphorbia spp. Siitlegen tiirleri 49,06 1,11 2,25 4,60
10 Ranunculus spp. Diigiin ¢igegi tiirleri 45,28 1,74 1,70 3,75
11 Trifolium arvense L. Tarla Gggull 45,28 6,13 7,22 15,95
12 Vicia lathyroides L. Cam figi 45,28 1,32 2,83 6,25
13 Hirschfeldia incana (L.) Lagr-Foss. Melez hardal 41,51 1,15 3,75 9,03
14 Malva sylvestris L. Yabani ebeglimeci 39,62 1,85 5,38 13,57
15 Poaannua L. Yillik salkim otu 39,62 10,57 2,85 7,20
16 Erodium cicutarium (L.) L’Hér.ex.Aiton Ddénbaba 37,74 1,00 1,39 3,68
17 Trifolium resupinatum L. Yatic tirfil 37,74 3,17 3,22 8,54



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Yabanci Otlar
Convolvulus arvensis L.

Cerastium glomeratum Thuill.
Onopordum spp.

Rumex crispus L.

Stelleria media (L.) Vill.
Avena fatua L.

Bromus hordeaceus L.
Helminthotheca echioides L.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Anagallis arvensis L.
Phalaris minor Retz.
Raphanus raphanistrum L.
Epilobium spp.
Glycyrrhiza glabra L.
Polygonum aviculare L.
Galium aparine L.
Sonchus oleraceus L.
Geranium molle L.
Lamium amplexicaule L.
Papaver rhoeas L.

Tiirkce Ismi
Tarla sarmagig1
Topak boynuz otu
Esek dikeni tiirleri
Kivircik labada
Serce dili

Yabani yulaf

Arpamsi brom
Dikenli 6kuz dili
Kamig

Fare kulag1
Kiigiik basakli kugyemi
Yabani turp
Yaki otu tiirleri
Meyan koku
Coban degnegi
Dil kanatan

Adi esek marulu
Yumusak 1tir
Ballibaba
Gelincik

35,85
32,08
32,08
32,08
32,08
30,19
24,53
24,53
24,53
22,64
22,64
20,75
18,87
18,87
16,98
15,09
15,09
13,21
13,21
13,21

111
1,30
0,55
1,43
2,49
4,55

13
0,45
3,40
0,49
1,79
0,55
0,51
0,42
0,36
0,64
0,34
0,81
0,42
0,30

2,14
1,25
2,79
4,20
2,93
2,51
0,74
1,21
2,41
0,54
1,07
1,93
0,60
1,09
0,42
0,76
0,58
0,73
0,44
0,50

5,96
3,91
8,71
13,09
9,13
8,31
3,02
4,94
9,81
2,38
4,73
9,32
3,44
5,80
2,50
5,06
3,81
5,50
3,36
3,82

Ly



38
39
40
4
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Yabanci Otlar
Sonchus asper (L.) Hill.

Trifolium repens L.

Chenopodium album L.

Cirsium creticum (Lam.) d’Urv.
Conyza canadensis (L.) Cronquist.
Lactuca serriola L.

Lolium spp.

Plantago coronopus L. subsp. commutata
(Guss.) Pilg.

Plantago lanceolata L.

Rapistrum rugosum (L.) All.
Spergula arvensis L.

Cyperus rotundus L.

Setaria viridis (L.) P. Beauv.
Sinapis arvensis L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Trifolium tomentosum L.

Xanthium strumarium L.

Calepina irregularis ( Asso.) Thell.
Chondrilla juncea L.

Tiirkce Ismi
Dikenli esek marulu
Akucgul

Sirken

Esek calis1

Kendir otu
Dikenli yabani marul
Delice tirleri

Parga yaprakli sinir otu

Dar yaprakli sinir otu
Kuguk turp

Tarla kisnisi
Topalak

Yesil kirpi dan
Yabani hardal
Catal otu

Tayld tggul
Domuz pitragi
Beyaz top hardali
Akhindiba

13,21
13,21
11,32
11,32
11,32
11,32
11,32
11,32

11,32
11,32
11,32
9,43
9,43
9,43
7,55
7,55
7,55
5,66
5,66

0,23
0,45
0,79
0,47
0,32
0,40
3,26
0,26

0,30
0,25
1,21
1,47
0,75
0,28
0,68
0,83
1,30
0,38
0,11

0,42
0,57
0,52
1,56
0,38
0,61
0,92
0,42

0,37
1,06
0,25
0,75
0,37
0,98
0,16
1,28
1,21
0,66
0,38

3,18
4,29
4,58
11,82
3,33
5,42
8,08
3,75

3,29
9,38
2,17
8,00
3,90
10,35
2,06
17,00
16,06
11,67
3,13

3174



57
58
S
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69
70
71
72
73
74

75

Yabanci Otlar
Medicago sativa L.

Urtica urens L.

Vicia hirsuta (L.) Gray.

Anchusa hybrida L.

Cardamine hirsuta L.

Fumaria officinalis L.

Medicago praecox DC.
Opopanax hispidus (Friv.) Griseb.
Papaver argemone L.

Tordylium apulum L.

Trifolium balansae Boiss.

Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W.
Schmidt

Verbena officinalis L.
Veronica hederifolia L.
Amaranthus albus L.
Anthemis spp.

Bunias erucago L.

Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubbard ex.

Dony
Centaurea solstitialis L.

Tiirkce Ismi
Kiltiir yoncast

Isirgan otu
Kaba tiiylii fig
Melez sigir dili
Tuyli koplk otu
Hakiki sahtere
Erken yonca
Kaymacik

Kum haghasi
Kiguk geyik otu
Uzundis

Dikenli teke sakali

Demir otu

Adi yavsan otu
Horoz ibigi
Papatya turleri
Kerdeme
Telek otu

Giines dikeni

5,66
5,66
5,66
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77

3,77
3,77
1,89
1,89
1,89
1,89

1,89

0,36
0,21
0,13
0,04
0,21
0,06
0,49
0,30
0,06
0,04
0,04
0,06

0,04
0,02
0,11
0,02
0,06
0,23

0,02

0,40
0,27
0,33
0,21
0,12
0,12
0,47
0,17
0,02
0,01
0,24
0,19

0,09
0,10
0,24
0,24
0,17
0,05

0,19

9,38
4,83
5,83
5,63
3,13
3,13
12,50
4,63
0,50
0,25
6,25
5,00

5,00
2,63
12,5
12,5
8,75
2,50

10,00

1%
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77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

93
94

Yabanc1 Otlar
Centaurea spinosa L.

Cerastium arvense L.
Chenopodium hybridum L.
Chrysanthemum coronarium L.
Chrysanthemum segetum L.
Cynanchum acutum L.

Echium plantagineum L.
Equisetum spp.

Erophila verna (L.) Besser
Gaudinia fragilis (L.) P. Beauv.
Melilotus indica (L.) All.
Nonea obtusifolia (Willd.) DC.
Ornithogalum umbellatum L.
Phleum subulatum (Savi) Asch. & Graebn.
Poa trivialis L.

Polygonum lapathifolium L.

Scorzonera cana (C.A. Meyer) Hoffm. var.

jacquiniana (W. Koch) Chamberlain
Senecio vernalis Waldst. & Kit.
Spergularia media (L.) C. Preslex Griseb

Tiirkce Ismi
Deniz geveni
Tarla boynuzotu

Yalanci kazayagi
Tach sar1 papatya
Sar1 papatya

Siitlii sarmagik

Sinir otsu engerek otu
At kuyrugutiirleri
Circir otu

Bagakli yulaf

Tas yoncasi

Kut yaprakli nona
Sunbala

Sivri uclu it kuyrugu
Adi salkim otu
Bogumlu ¢oban degnegi
Teke sakali

Kanarya otu

Kus remilotu

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89

1,89
1,89

0,25
0,28
0,04
0,11
0,02
0,08
0,02
0,94
0,15
0,36
0,42
0,04
0,02
0,09
0,36
0,04
0,02

0,06
0,04

0,09
0,05
0,03
0,09
0,05
0,23
0,00
0,28
0,02
0,12
0,19
0,07
0,05
0,06
0,14
0,12
0,03

0,05
0,01

5,00
2,75
1,75
5,00
2,50
12,00
0,25
15,00
1,25
6,25
10,00
3,75
2,50
3,00
7,50
6,25
1,75

2,50
0,50

0S



Yabanci Otlar Tiirkce Ismi S Adettm* GKA™ OKA™
95 Torilis arvensis (Hudsk.) Link. Dercik otu 1,89 0,02 0,05 2,50

96 Verbascum spp. Sigir kuyrugu tiirleri 1,89 0,02 0,33 17,50

*Cizelge R.S’ye gore siralanmugtir. R.S.: Rastlama Sikligi ** G.K.A.:Genel Kaplama Alam ***0.K.A.: Ozel Kaplama Alani

1S
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Nisan 2012’de kis donemi yabanci otlarimi belirlemek igin yuritulen survey
sonucunda g¢ogunlugu tek yillik ve dikotiledon olan 96 farkli yabanci ot tiirii tespit
edilmigtir. Cogunlugu Asteraceae (19 tur), Poaceae (16 tiir) ve Fabaceae (13 tir)
familyasima dahil olan bu tiirlerin toplamda 29 farkli familyaya ait olduklar
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Kis donemi yabanci otlar icin yiiriitiilen survey sonucunda tespit
edilen yabanci otlarin familyalara gore dagilimi (Nisan 2012)

Asteraceae 19 Convolvulaceae 1
Poaceae 16 Cyperaceae 1
Fabaceae 13 Equisetaceae 1
Brassicaceae 9 Euphorbiaceae 1
Caryophyllaceae 5 Fumariaceae 1
Boraginaceae 3 Lamiaceae 1
Polygonaceae 3 Liliaceae 1
Apiaceae 2 Malvaceae 1
Chenopodiaceae 2 Myrsinaceae 1
Geraniaceae 2 Onagraceae 1
Papaveraceae 2 Ranunculaceae 1
Plantaginaceae 2 Rubiaceae 1
Scrophulariaceae 2 Urticaceae 1
Amaranthaceae 1 Verbenaceae 1
Asclepiadaceae 1 TOPLAM 96

Nisan 2012 déneminde yapilan surveyde en fazla rastlama sikligina sahip olan
yabanci otlar M. chamomilla (% 92,45), S. marianum (% 77,36), M. officinalis
(% 69,81), C. dactylon (% 67,92), H. murinum (% 67,92) ve A. myosuroides
(% 64,15) olarak belirlenmistir.

Nisan dénemi surveyinde belirlenen yabanci otlar icerisinde m*’deki adet ve dzel
kaplama alam1 agisindan en fazla bulunan yabanci ot C. dactylon (30,81 adet/m* ve
% 20,63), genel kaplama alan1 ve rastlama siklig1 acisindan en fazla bulunan
yabanci ot ise M. chamomilla (% 15,06 ve % 92,45) olmustur. M. chamomilla’nin



53

rastlama sikliginin fazla olmasinin kiigiik ve ¢ok sayidaki tohumlaryla
yayilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Survey esnasinda hemen hemen
her ¢ercevede goriilmesi genel kaplama alanimin da yiiksek olmasina neden
olmustur.

C. dactylon ise Aydin Ovasi sulamasinda ana sulama kanallarindaki erozyonu
onlemek icin ana kanallar boyunca ekilmis (Tosun, 2012) ve vejetatif olarak
yayllmaya devam etmistir. Bu nedenle survey genelinde degil de daha ¢ok
goriildiigii alanlarda hakim olan bu yabanci otun 6zel kaplama alani daha yiiksek
bulunmustur. Sulama kanallar kenarinda goriilen yabanci otlardan rastlama siklig1
en fazla bulunanlarin tohumlarinin toplandigi asamada Cynodon dactylon
tohumlarinin bos veya olgunlasmamis oldugu tespit edilmis, bu da bu ¢ok yillik
yabanci otun yayilmasinin daha ¢ok vejetatif yollarla oldugunu desteklemistir.
Yapilan bir ¢alismada C. dactylon tohumunun steril olup, tohum (retmeyen ve
sadece vejetatif yollarla ¢ogalan biyotip ve hibritlere sahip oldugu belirtilmistir
(Anderson, 1999). Tohum iiretimi ve canliligi da biyotip ve iklim kosullarina gore
degiskenlik gostermektedir (Ott, 1983).

Aydin Ovasi sulama kanallar1 kenarindaki yabanct otlarin belirlenmesi amaciyla
Eylil 2012 tarihlerinde yuritulen surveylerin sonuglari Cizelge 4.3’de verilmistir.



Cizelge 4.3. Yaz donemi yabanci otlari icin yiiriitiilen survey sonuglarina gore belirlenen yabanci otlar, rastlama sikhklari,
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m*deki adetleri, genel ve 6zel kaplama alanlar1 (Eyliil 2012)

Yabana Otlar

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Sorghum halepense (L.) Pers.
Chenopodium album L.

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
Glycyrrhiza glabra L.

Cynanchum acutum L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud
Xanthium strumarium L.

Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv.
Conyza canadensis (L.) Cronquist
Cyperus rotundus L.

Heliotropium europaeum L.
Amaranthus albus L.

Amaranthus retroflexus L.
Cichorium intybus L.

Melilotus alba Desr.

Tiirkce Ismi
Kopek disi ayrigi

Kanyasg

Sirken

Darican

Meyan koki
Siitlii sarmagik
Catal otu
Kamis

Domuz pitrag:
Deve dikeni
Kendir otu
Topalak

Bozot

Horoz ibigi
Kirmizi kokli tilki kuyrugu
Yabani hindiba
Ak tas yoncast

R.S.

88,68
49,06
47,17
41,51
33,96
32,08
28,30
24,53
18,87
16,98
16,98
16,98
16,98
15,09
15,09
13,21
13,21

Adet/m?

65,26
5,28
1,19
3,25
3,11
0,51
7,74
3,91
0,26
0,68
0,26
1,70
0,40
0,26
0,26
0,28
0,17

G.KA™

34,89
8,75
5,94
4,22

10,50
3,66
4,43
6,32
2,45
5,68
0,80
1,75
3,73
1,63
1,27
1,15
1,98

O.KA™

39,35
17,84
12,60
10,17
30,90
11,40
15,65
25,77
13,00
33,47

4,72
10,28
21,94
10,78

8,44

8,68
15,00

125



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Yabanci Otlar

Setaria viridis (L.) P. Beauv.
Convolvulus arvensis L.
Portulaca oleracea L.
Tribulus terrestris L.

Conyza bonariensis (L.) Cronquist

Datura stramonium L.
Chondrilla juncea L.

Lactuca serriola L.

Tamarix spp..

Epilobium spp.

Xanthium spinosum L.
Chenopodium murale L.
Cirsium creticum ( Lam.) d’Urv
Malva slyvestris L.

Myosotis arvensis (L.) Hill.
Poa trivialis L.

Solanum nigrum L.

Centaurea solstitialis L.
Chenopodium hybridum L.
Chrozophora tinctoria (L.) Raf.

Tiirkce Ismi
Yesil kirpi dan

Tarla sarmasig1
Semiz otu

Demir dikeni

Tyl pire otu
Seytan elmasi
Akhindiba

Dikenli yabani marul
Ilgn tiirleri

Yaki otu tiirleri
Zincir pitragi
Duvar kazayagi
Esek calis1

Yabani ebeglimeci
Tarla unutma benisi
Adi salkim otu
Kopek zima
Giines dikeni
Yalanci kazayagi
Bambul otu

R.S.

13,21
11,32
11,32
11,32
9,43
9,43
7,55
7,55
7,55
5,66
5,66
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
1,89
1,89
1,89

Adet/m?

0,49
0,17
0,32
0,34
0,15
0,09
0,08
0,21
0,08
0,06
0,09
0,09
0,08
0,04
0,04
0,21
0,04
0,06
0,02
0,04

G.KA™

0,30
0,52
1,25
1,42
1,98
1,25
0,61
0,79
1,23
0,14
0,71
1,23
0,24
0,21
0,14
0,17
0,38
0,54
0,42
0,26

OKA™

*

2,25
4,58
11,04
12,50
21,00
13,25
8,13
10,44
16,25
2,50
12,50
32,50
6,25
5,63
3,75
4,63
10,00
28,75
22,50
13,75

qS



Yabanci Otlar Tiirkce Ismi R.S.” Adetm’ GKA”™
38 Cuscuta spp. Kuskdt tarleri 1,89 0,02 0,19 10,00
39  Echinochloa colona (L.) Link. Benekli darican 1,89 0,13 0,26 13,75
40 Eleusine indica (L.) Gaertn Kaz gimi 1,89 0,23 0,07 3,75
41  Medicago sativa DC. Kiiltiir yoncast 1,89 0,02 0,14 7,50
42 Paspalum dilatatum Poir. Adi yalanci dari 1,89 0,02 0,47 17,00
43 Physalis alkekengi L. Fener otu 1,89 0,04 0,14 7,50
44 Polygonum lapathifolium L. Bogumlu ¢oban degnegi 1,89 0,02 0,09 5,00
45  Rumex crispus L. Kivircik labada 1,89 0,02 0,09 5,00
46 Sonchus asper (L.) Hill. Dikenli esek marulu 1,89 0,02 0,02 1,25
47 Urtica urens L. Isirgan otu 1,89 0,02 0,07 3,75
48 Verbascum spp. Sigir kuyrugu tiirleri 1,89 0,02 0,24 12,50
49  Vitex agnus-castus L. Hayit 1,89 0,02 0,47 25,00

*Cizelge R.S’ye gore siralanmustir. R.S.: Rastlama Sikligi ** G.K.A.:Genel Kaplama Alam1 ***0.K.A.: Ozel Kaplama Alan

99
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Eylil 2012°de yaz donemi yabanci otlarini belirlemek igin yapilan survey
sonucunda ise 21 farkli familyaya ait 49 farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir. Bu
tiirlerin gogunlugunun Asteraceae (10 tlir) ve Poaceae (10 tiir) familyasina dahil
olan bitkiler olduklari tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Yaz donemi yabanci otlar igin yiiriitiilen survey sonucunda tespit
edilen yabanci otlarin familyalara gore dagilm (Eylil 2012)

Asteraceae 10 Cyperaceae 1
Poaceae 10 Euphorbiaceae 1
Fabaceae 4 Malvaceae 1
Chenopodiaceae 3 Onagraceae 1
Solanaceae 3 Portulacaceae 1
Amaranthaceae 2 Scrophulariaceae 1
Boraginaceae 2 Tamaricaceae 1
Polygonaceae 2 Urticaceae 1
Asclepiadaceae 1 Verbenaceae 1
Convolvulaceae 1 Zygophyllaceae 1
Cuscutaceae 1 Toplam 49

Her iki donemde yapilan surveylerde belirlenen yabanci otlarin ¢ogunlugunun
Asteraceae, Poaceae ve Fabaceae familyalarina ait olmalarinin nedeninin
ulkemizde bu familyalara dahil olan ¢ok sayida yabanci ot tiirii bulunmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Gider (2013) tarafindan bolgemizdeki tek yillik
otlaklarda ve yol kenarlarinda istilac1 bitki tiirlerinin belirlendigi ¢alismada tespit
edilen tdrlerin de blyuk bir kisminin bu familyalara ait oldugu belirlenmistir. Bu
familyalarin fazla gbézlenmesinin nedeni miidahale edilmis ortamlarda kolayca
kolonize olmalarina ve bu tip ortamlart hizli istila edebilme o6zelliklerine
dayandirilmgtir.

Eylil doéneminde yapilan survey sonucunda en fazla rastlanan yabanci otlar
sirastyla C. dactylon (% 88,68), S. halepense (% 49,06), C. album (% 47,17),
E.crus-galli (% 41,51), G. glabra (% 33,96), C. acutum (% 32,08) ve
D. sanguinalis (% 28,30) olmustur. C. dactylon m?deki say1, genel ve ozel
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kaplama alan1 degerleri (65,26 adet/m”% 34,89 ve % 39,35) acisindan bu survey
doneminde 1. sirada yer almistir. Nisan doneminde yapilan surveyde de yiiksek
oranda rastlanan bu yabanci otun yaz mevsimiyle birlikte goriilme orani ve kardes

sayis1 artmistir.

Tetik (2010), kanal kenarindaki yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla Cukurova
Bolgesi Asagi Seyhan Ovasi’nda yaptigi c¢aligmada sayimlar sonucunda 16
familyaya ait 27 adet yabanci ot tiirii belirlemistir. Bu tiirlerden rastlama siklig1 en
fazla olan yabanci otlar % 38,9 ile semizotu (P. oleracea), % 33,3 ile benekli
darican (E. colona), % 30 ile yesil horoz ibigi (A. viridis) ve kopek disi ayrigi
(C. dactylon) ve % 26,7 ile topalak (C. rotundus) olarak tespit edilmistir.

Aydin Ovasi sulama kanallarinda her iki donemde yiiriitiilen surveylerde toplamda
145 yabanci ot tiirii belirlenmis, bunlardan 25’ine her iki ddnemde de rastlanmustir.
Boylelikle toplamda birbirinden farkli 120 yabanci ot tiirii belirlenmistir. Her iki
donemde yapilan surveyler Sorensen Esitligi’ne gore kiyaslandiginda benzerlik
indeksinin 0,34 oldugu belirlenmistir.

Asagl Seyhan Ovasi’'nda yapilan surveyde belirlenen 27 yabanci ot tiiriinden
22’sine  bu surveylerde de rastlanilmigtir. Belirlenen yabanci ot tirleri
kiyaslandiginda Aydin Ovasi sulama kanallarindaki yabanci ot florasinin daha
zengin oldugu goriilmektedir. Biyolojik ¢esitlilik acisindan avantaj olarak
goriilebilecek bu durum, yabanci ot miicadelesi agisindan ise bir dezavantaja

doniisebilmektedir.

Tir gesitliliginin Aydin Ovasi sulama kanallarinda daha fazla olmasinin sebebinin
sulama kanallarma suyun verildigi nehirlerden kaynaklandigi dusiiniilmektedir.
Seyhan Nehri, Tirkiye'nin Akdeniz'e dokiilen irmaklarindan birisidir. Kaynak
rakim 1500 m’dir. Havza alan1 ise 20.600 km?’dir. iki énemli kolu vardir: uzun
olani, Kayseri-Pinarbasi ilgesinden, 1500 metre yiikseklikteki Uzun Yayla'dan
dogan Zamanti suyudur ve Kayseri'nin Pmarbasi, Tomarza, Develi, ve Yahyali
ilgelerinden geger. Orta Toroslar'in (Tahtali Daglar1) uzanig dogrultusunda akan bu
su, Cukurova'ya inmeden Once Adana'min 80 km kuzeyinde Aladag il¢esinin
Akinek Dagi yamaglarinda diger 6nemli kolu olan Goksu ile birlesir (Anonim,
2014 d). Biyilk Menderes Nehri ise Afyonkarahisar ili Dinar Ilgesi yakinlarinda
880 m rakimli Suc¢ikan Mevkii’'nde dogar. Isikli ve Kiif’i Caylari’m biriktiren
Isikli Baraji’'ndan ¢ikip Civril, Cal ve Baklan Ovalari’'n1 geger ve Cal’in
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dogusundan kuzeye dénerek, Bekilli ve Giiney Ilgesi’ne dogru derin bir yatakta
akar. Usak ’tan gelen ve Menderes’in en biiyiik kollarindan olan Banaz Cay1’n1 da
alarak, Saraykoy Ovasi’na iner. Denizli hudutlar i¢indeki Ciiriiksu ve Gokpinar
Caylan ile beslenerek bati yoniinde ilerler. Nazilli, Aydin ve Séke Ovalari’ni
besleyip 548 km. uzunlugundaki yolculugunu Séke ilgesi Dipburun Mevkii’nde
Ege Denizi’ne dokilerek tamamlar (Anonim, 2014 e).

Biiylik Menderes Nehri’nin kaynak rakiminin daha az olmasi nedeniyle bitki
cesitliliginin daha fazla oldugu bir alandan ¢ikis yapmasi ve nehrin gecis yaptigi
polikiiltiir tarim yapilan alanlarda da bir ¢ok cay ile birlesmesi nedeniyle daha ¢ok
bitki tiirinii  barindirdig1  disiliniilmektedir. Seyhan Nehri ise daglardan
kaynaklanmakta ve daha ¢ok monokiiltiir tarimin yapildigi Orta Anadolu’dan gegis
yapmaktadir. Bu nedenle bitki ¢esitliliginin daha az olabilecegi diisiiniilmektedir.

Survey sirasinda Turkiye Tiirkiye ve Dogu Ege Adalari’nin Florast (Davis, 1965-
1985, Davis vd., 1988, Guner vd., 2001)’nda Aydin civarinda daha once varlig
tespit edilmemis, P. alkekengi (fener otu) gibi yabanci ot tiirlerine de rastlanmugtir.
Physalis spp.’nin Harran Ovasi pamuk alanlarina bulagsma ve yayilma yollarinin
saptandig1 bir calismada, bu yabanci otun Amerika ve Meksika kokenli oldugu
ancak sicakligin 30-35 °C oldugu ve sulamanin yapildigi her yerde kolaylikla
yetisebildigi belirtilmistir. Son yillarda pamuk ekim alanlarinda % 96’lik rastlama
siklig1 ile 6nemini artiran bu yabanci otun m”’de 1 adet bulunmasi durumunda %
10’a varan verim kayiplarina yol actigr saptanmistir. Calisma kapsaminda
tohumluklarda yapilan sayimlarda bayilerden alinan tohumluklarin (havsiz tohum)
% 60’1inda, tretici tohumluklarinin % 87’sinde ve cirgir fabrikalarindan alinan
orneklerin % 78’inde degisen sayida Physalis tohumunun bulundugu
belirlenmistir. Calismada Physalis tiirlerinin Harran Ovasi’na tohumlukla geldigi,
havli tohumluk kullanimi ve sulama suyu ile de bulasik olmayan alanlara yayildig:
ortaya konmustur (Bukin ve Uygur, 2004).

Bolgemize de bu yabanci otun pamuk tohumlugu ile bulasmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle her ne kadar survey esnasinda sadece bir 6rnekleme
noktasinda rastlanmig olsa da, bu yabanci otun yayilmasinin Onlenmesi igin
miucadelesine dikkat edilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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Calismanin sonuclarinin Aydin li’nde baz: kiiltiir bitkilerinde yapilan surveyler
sonucunda belirlenen yabanci otlarla kiyaslanabilmesi i¢in baz1 ¢alismalar asagida

verilmistir.

Boz (2000 a), tarafindan Aydin ili pamuk ekim alanlarindaki yabanci otlarm
belirlenmesi igin yapilan surveyde 23 farkli tiirde yabanci ota rastlanmustir.
Rastlama sikliklaria gore yabanci otlar degerlendirildiginde en c¢ok rastlananlar
sirastyla C. rotundus (% 84), P. oleracea (% 64,4), X. strumarium (% 48,7),
S. halepense (% 47,3), Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (% 40,7), A. retroflexus
(% 38,1) ve C. dactylon (% 32,8) olmustur.

Yine Nazilli ve Stke’de Kaya (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada da pamuk
alanlarinda yabanci ot tiirleri belirlenmistir. Buna goére Nazilli’de rastlama
sikliklarina gore Onemli bulunan yabanci otlar C. rotundus, S. halepense,
P. oleracea, C. album, C. dactylon, C. arvensis, X. strumarium, S. verticillata,
P. australis ve A. retroflexus olarak tespit edilmistir. Soke’de ise rastlama
sikliklarina gore C. rotundus, X. strumarium, C. dactylon, A. pseudalhagi,
P. oleracea, S. halepense, H. europaeum, S. verticillata, C. arvensis, S. nigrum,
R. raphanistrum, C. album, P. aviculare ve A. retroflexus 6nem kazanmaktadir.

Aydin 1li’de yine Boz (2000 b) tarafindan bugday alanlarindaki yabanci otlarin
belirlenmesi amaciyla yapilan caligmada en ¢ok rastlanan yabanci otlar
M. chamomilla (% 63), P. rhoeas (% 56,6), R. raphanistrum (% 55), Avena spp.
(% 54, 5), A. arvensis (% 42,5), Vicia villosa Roth. (% 42), C. bursa-pastoris
(% 38), L. perenne (% 35,8), Sonchus spp. (% 35,1), P. aviculare (% 32, 27),
M. officinalis (% 31, 5) ve S. arvensis (% 30,2) olarak belirlenmistir.

Dogan ve Boz (2005) tarafindan Aydin Ili musir ekim alanlarinda yiiriitiilen
surveyde birinci lirlin misirda en ¢ok rastlanan yabanci otlarin C. rotundus (% 93),
A. retroflexus (% 73,7), P. oleraceae (% 63), S. nigrum (% 54,3), C. album
(% 54), E. crus-galli (% 48), E. colona (% 42,7), D. sanguinalis (% 41),
S. halepense (% 38,3), X. strumarium (% 37,3) ve C. dactylon (% 36) oldugu
tespit edilmistir. Ikinci {iriin musir ekim alanlarinda da ayn1 yabanci otlara genelde

daha az bir rastlama siklig1 orani ile rastlanmustir.

Nisan ve Eylil aylarinda sulama kanallar1 kenarinda yiiriitlilen surveyler

sonucunda rastlama sikliklar1 farkli olsa da bugday, pamuk ve musir alanlarinda
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yiiksek oranda goriilen yabanci otlarin cins diizeyinde hepsine rastlandigi
gorlilmektedir. Bu nedenle Aydin Ovasi sulama kanallar1 kenarindaki yabanci
otlarin kiiltiir bitkileri icerisinde tespit edilen yabanci otlarla benzerlikler
gosterdigi sOylenebilir. Ancak C. acutum gibi sulama kanallar1 kenarinda siklikla
rastladigimiz baz1 yabanci ot tiirlerinin kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarda
yogunlugunun pek fazla goriilmedigi bilinmektedir. Bu yabanci otlarin kiiltiir
bitkilerinin yetistigi alanlardaki yabanci ot miicadele yontemlerinden, kiiltiirel
islemlerden ve kendi ekolojik isteklerinden dolay1 tarla icerisinde goriilme
sikliklarinin azalmig olabilecegi diigiiniilmektedir.

Gider (2013)’in tek yillik otlaklar ile Aydm, Denizli, Mugla ve Izmir yol
kenarlarinda istilac1 bitki tiirlerini ve istila yeteneklerini belirlemeye yonelik
yaptigt c¢alismada da bir ¢ok farkli tiirde bitki tespit edilmesine karsin,
caligmamizda siklikla rastladigimiz H. murinum ve C. dactylon en sik rastlanan ve
istila giicli en yiikksek 10 yabanci ot iginde yer almislardir. Otlaklar ve yol
kenarlarinda belirlenen yabanci otlardan o6zellikle istila giicti yiuksek olan Avena
spp. gibi bazi tirlere de kiltlir bitkilerinde yiiriitilen surveylerde siklikla
rastlandig1 goriilmektedir. Bu nedenle yol kenarlart ve tarim alanlari arasinda
ozellikle rastlama siklig1 ve istila giicii yiiksek tiirler bakimindan tiir gegisleri
oldugu diisiinilmektedir.

4.2. Aydin Ovasi1 Sulamasinda Kanal Kenarlarinda Goriilen Bazi
Yabanci Ot Tohumlarinin Suda Canh Kalma Siirelerinin Tespiti

Surveyler sirasinda rastlama sikligi en fazla bulunan yabanci otlarin tohumlarinin
suda canli kalma siirelerinin tespiti i¢in yapilan ¢alismada dncelikle bu tohumlarin
suya konulmadan 6énce baglangigtaki canlilik oranlari tespit edilmistir.

Bu amacla Nisan 2012 surveyinde en fazla rastlama sikligina sahip olan yabanci
otlardan A. myosuroides, H. murinum, M. officinalis ve S. marianum’un tohumlari
20’ser adet olacak sekilde 4 tekerriirlii olarak TTC canlilik testine tabii tutulmus
ve birinci denemede bu tohumlarin baglangigtaki canlilik oranlart Cizelge 4.5°te
verilmigtir. M. chamomilla ise tohumlar1 ¢ok kiigiik oldugu igin ylzdirme testine
tabi tutularak baslangigtaki canlilik oran1 ayni ¢izelgede belirtilmistir. Bu dénem
surveyinde rastlama sikligi yliksek bulunan ancak tohumlari heniiz o dénemde
temin edilemeyen C. dactylon tohumlari 1 no’lu denemeye dahil edilmemistir.
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Cizelge 4.5. Kis donemi yabanci otlari icin yiiriitiilen surveyde rastlama
sikhigr en fazla bulunan yabanci ot tohumlarimin baslangictaki
canh tohum sayilari ve canlilik oranlar: (1. deneme)

Yabanci Otlar Ortalama  Canhlik Oranlari (%)
Alopecurus myosuroides 14,5 72,5
Hordeum murinum 20,0 100,0
Matricaria chamomilla 19,0 95,0
Melilotus officinalis 17,5 87,5
Silybum marianum 19,0 95,0

Baslangigtaki canlilik oranlar1 belirlenen birinci denemedeki yabanci ot
tohumlarinin 10.08.2012-10.08.2013 tarihleri arasinda yiiriitillen galigmada elde
edilen verilere gore 1., 3., 6., 9. ve 12. aylardaki canlilik oranlar1 Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Birinci denemede kullamlan yabanci ot tohumlarinin 1.-12. aylar
sonunda canhilik oranlar: (%)

Yabana Otlar 1. ay 3. ay 6. ay 9. ay 12. ay
Alopecurus myosuroides 25,0 2,5 1,3 1,25 0,0
Hordeum murinum 27,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Matricaria chamomilla 72,5 41,3 28,8 30,0 26,3
Melilotus officinalis 425 22,5 23,8 16,3 18,8
Silybum marianum 92,5 57,5 41,3 46,3 35,0

Nisan 2012 surveyinde rastlama siklig1 en fazla bulunan yabanci ot tohumlariyla
yapilan ¢aligmanin birinci tekrarinda (1. denemede) ¢alismaya baslamadan 6nce ve

1.-12. aylar sonunda goériilen canlilik oranlari ve bunlarin nasil degistigi Sekil
4.2°de gorulmektedir.
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Sekil 4.2. Yabanci ot tohumlarimin canlihk oranlarindaki degisimler
(1. deneme)

Cizelge 4.5. ve 4.6. ile Sekil 4.2. incelendiginde 3. aydan itibaren H. murinum
tohumlarinin canliliklarini tamamen yitirdigi A. myosuroides tohumlarinin ise
neredeyse tamaminin 6ldigi tespit edilmistir. Baglangigta M. chamomilla,
M. officinalis ve S. marianum’un yaklasik % 90’larda olan canlilik oranlarinin bir
yilin sonunda sirastyla % 26,3, % 18,8 ve % 35°¢ geriledigi goriilmiistiir.

Birinci denemenin tekrarinin yapilmasi i¢in baslatilan ikinci denemede dnce yine
tohumlarin baglangigtaki canlilik oranlari belirlenmis ve bu da Cizelge 4.7°de
belirtilmigtir.

Cizelge 4.7. Kis donemi yabanci otlar igin yiiriitillen surveyde rastlama
siklig1 en fazla bulunan yabanci ot tohumlarimin baslangictaki
canli tohum sayilar: ve canlilik oranlari (2. deneme)

Yabanal Otlar Ortalama  Canlilik Oranlari (%)
Alopecurus myosuroides 16,5 82,5
Hordeum murinum 20,0 100,0
Matricaria chamomilla 9.3 46,3
Melilotus officinalis 17,5 87,5

Silybum marianum 18,5 92,5
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Baslangictaki canlilik oranlari belirlenen yabanci ot tohumlarinin 11.10.2012-
11.10.2013 tarihleri arasinda yuruttlen 2. denemenin sonuglarina gore 1., 3., 6., 9.
ve 12. aylardaki canlilik oranlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. ikinci denemede kullanilan yabanci ot tohumlarmmn 1.-12. aylar
sonunda canlilik oranlari (%)

Yabana Otlar 1. ay 3. ay 6. ay 9. ay 12. ay
Alopecurus myosuroides 18,8 2,5 2,5 0,0 0,0
Hordeum murinum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matricaria chamomilla 8,8 6,3 8,8 1,3 3,8
Melilotus officinalis 45,0 37,5 40,0 30,0 35,0
Silybum marianum 98,8 81,3 77,5 53,75 37,5

Nisan 2012 surveyinde rastlama siklig1 en fazla bulunan yabanci ot tohumlariyla
yapilan g¢alismanin ikinci tekrarinda (2. deneme) calismaya basglamadan once ve

1.-12. aylar sonunda goriilen canlilik oranlari ve bunlarin nasil degistigi Sekil
4.3’te gorilmektedir.
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Sekil 4.3. Yabanci ot tohumlarmin canhlik oranlarindaki degisimler
(2. deneme)
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Cizelge 4.7 ve 4.8 ile Sekil 4.3 incelendiginde A. myosuroides’in ¢aligmanin
birinci tekrarinda oldugu gibi 3. ay sonunda neredeyse tamaminin canliligini
yitirdigi goriilmistiir. H. murinum ise ikinci tekrarda 3. ay yerine bu kez 1. ay
sonunda canliligin1 tamamen kaybetmistir. M. officinalis 12. ay sonunda birinci
denemedekinden (% 18,8) daha fazla canli kalmis ve % 35 oraninda bir canlilik
gostermistir. S. marianum tohumlarinin 12 ay sonundaki canlilik orani her iki
calismada da benzer ve % 35 seviyelerinde bulunmustur. S. marianum her iki
denemede de 12 ay sonunda canliigimi en fazla muhafaza eden yabanci ot
olmustur. Bunun tohum kabugunun kalinligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
S. marianum’un tohum kabugu epidermisinin, palizat hiicreleri katmaniyla
kalinlagsmis bir dig duvara sahip oldugu tespit edilmistir (Anonim, 1999). Yapilan
bir ¢alismada S. marianum’un tohum canliligin1 toprakta da 9 seneye kadar
koruyabildigi belirlenmistir (Ahmadian vd., 2012)

M. chamomilla tohumlarinin canlilik orami ise, birinci denemedekinin (% 26,3)
aksine ikinci tekrarda 12 ay sonunda % 3,8 canlilik oranina gerilemistir. Ancak
birinci ve ikinci denemenin baslangicindaki canlilik oranlar1 kiyaslandiginda
M. chamomilla’nin birinci denemedeki baslangi¢ canlilik orammnin % 95, ikinci
denemedeki baslangic canlilik oranmin ise % 46,3 oldugu gériilmektedir. ikinci
denemedeki M. chamomilla tohumlarinda daha erken goriilen bu canlilik
kayiplarinin ~ baslangictaki  canlililk  orammin diistik olmasina dayandigi

diistiniilmektedir.

Her iki ¢alismanin sonuglar1 degerlendirildiginde olusan ortak kani tohumlarinin
¢ogu canliliklarin1 kaybetse de S. marianum ve M. officinalis tohumlarinin 12. ay
sonunda halen problem olmaya devam edebilecegidir. Morinaga (1926)
calismasinda M. officinalis tohumlarinin suda yiiksek ve diisiik sicakliklarda
yiiksek oranda ¢imlendigini tespit etmistir. Bu da gostermektedir ki M. officinalis
suyun igerisinde ¢imlendikten sonra uygun bir ortam buldugu takdirde gelisimine
devam edebilecektir. Canlilik oraninin da 12. ay sonunda dahi % 18,8-35
oranlarinda degismesi bu yabanci otun yogunlugunu devam ettirebilecegini
gostermektedir. M. officinalis’in Boz (2000 b)’un ¢alismasinda tespit edildigi gibi
bolgemiz ekim alanlarinda sik goriilen yabanci otlardan olmasinin bir nedeninin de
bu olabilecegi tahmin edilmektedir.

Galismamizda A. myosuroides ve H. murinum tohumlari ise en ge¢ 3 ay sonunda
tamamen canliliklarin1 yitirmektedirler. Ancak ¢alisma sirasinda edinilen
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izlenimlerde A. myosuroides ve H. murinum tohumlarinin canliliklarini genellikle
cimlendikten sonra kaybettiklerini gostermistir. Bu durum bu tohumlarin
cimlendikten sonra uygun ortam bulmalari halinde yasamlarini devam
ettirebileceklerini gostermektedir. Diger bitkilere ait tohumlar ise daha ¢ok tohum
kabugunun pargalanmasi ve tohumun su alarak cirlimesi nedeniyle canlilik
kaybina ugramiglardir. Bu bitkilerin tohumlarindan tohum sertligini kaybetmemis
olanlar genellikle canli bulunmustur.

M. chamomilla tohumlar1 ile yapilan ¢alisgmada TTC testi yerine distile suda
yiizdiirme teknigi kullamilmig, her iki bidondaki ¢alismada 12. ay sonundaki
canlilik oranlarinin farklilik géstermesi nedeniyle bir yoruma gitmek zorlagmustir.
Sadece baglangigtaki canlilik oranlarmmn 12. ay sonunda birinci ve ikinci
denemede sirastyla % 72,3 ve % 91,8 oraninda azaldigi saptanmustir.

Eylil 2012 surveyinde rastlama sikligi en fazla bulunan yabanci otlarin
tohumlarinin baglangigtaki canlilik oranlarmi tespit etmek amaciyla yapilan
calismanin sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmektedir. Bu c¢alisma sonucunda elde
edilen baglangigtaki canlilik oranlar1 verileri 3 ve 4 no’lu deneme ayni anda
baglatildigi i¢in her ikisinde de kullanilmigtir.

Cizelge 4.9. Yaz donemi yabanc1 otlan icin yiiriitillen surveyde rastlama
sikligi en fazla bulunan yabanci otlarin tohumlarinin
baslangictaki canh tohum sayilar1 ve canliik oranlar1 (3. ve 4.

deneme)
Chenopodium album 17,0 85,0
Cynanchum acutum 155 77,5
Digitaria sanguinalis 18,5 92,5
Echinochloa crus-galli 19,0 95,0
Sorghum halepense 19,3 96,3

Uciincii ve dordiincii denemedeki yabanci ot tohumlarmin 01.01.2013-01.01.2014
tarihleri arasinda 2 farkli bidonda yiiriitiilen ¢alismada elde edilen 1., 3., 6., 9. ve
12. aylardaki canlilik oranlar1 denemeler ayni tarihlerde yiriitildiigi igin
birlestirilerek Cizelge 4.10’da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Uglincii ve dordiincii denemede kullamlan yabanci ot
tohumlarinin 1.-12. aylar sonunda canhlik oranlar1 (%)

Yabanci Otlar 1. ay 3. ay 6. ay 9. ay 12. ay
Chenopodium album 89,4 66,9 50,1 54,4 35,7
Cynanchum acutum 66,9 58,8 51,3 24,4 20,1
Digitaria sanguinalis 86,9 738 68,2 68,8 28,8
Echinochloa crus-galli 86,3 72,5 73,2 76,9 35,7
Sorghum halepense 89,4 85,7 83,2 83,2 52,5

Eylll 2012 surveyinde rastlama sikligi en fazla bulunan yabanci ot tohumlariyla
yapilan ¢alismanin birinci ve ikinci tekrarinda (3. ve 4. deneme) calismaya
baglamadan once ve 1.-12. aylar sonunda goriilen canlilik oranlar1 ve bunlarin

nasil degistigi Sekil 4.4’te gorulmektedir
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Sekil 4.4. Yabanci ot tohumlarmmin canhlik oranlarindaki degisimler
(3. ve 4. deneme)

Cizelge 4.10 ve Sekil 4.4. incelendiginde c¢alisilan tiim yabanci otlarin
tohumlarinin 12. ay sonunda yaklasik % 20 ile % 50 arasinda canliliklarini
koruduklar1 goriilmektedir. Calisma siiresince elde edilen canlilik orani
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degerlerinde degiskenlikler olsa da higbir yabanci ot tohumunun canlilik orani bir
y1l sonunda % 20’nin altina diismemistir.

C. album ve E. crus-galli’nin 1. ay sonunda hemen hemen ayni oranlara diisen
canliligi 12. ay sonunda da ayni (% 35,7) bulunmustur. E. crus-galli’nin 9. ay
sonunda % 76,9 olan canlilik oran1 son 3 ayda yaridan fazla diisiis gdstermistir. Bu
nedenle 6zellikle sulak alanlarda ve geltik alanlarinda problem olabilen bu yabanct
otun ileriki donemlerde sulama kanallart kenarinda da yogunlukla goriilecegi
diisiiniilmektedir.

C. acutum baslangigtaki ve 12. ay sonundaki canlilik orani en diisiik olan yabanci
ot olmustur. C. acutum’un tohum canliigmin % 20’ye diismesi nedeniyle
tohumdan ¢ok vejetatif olarak ¢ogalmasindan dolay1 yayilacag: diisiiniilmektedir.

D. sanguinalis ve S. halepense icin ilk 9 ayda ¢ok fazla diisiis gostermeyen canlilik
orani, son 3 aylik donemde daha hizli bir diisiis kaydederek D. sanguinalis igin 1
yil sonunda % 28,8, S. halepense icin ise % 52,5 olmustur.

Surveyler sirasinda rastlama sikligi acisindan onemli bulunan ancak tohumlari
daha sonra satin alma yoluyla temin edildigi i¢in 11.04.2013 tarihinde 5. ve 6.
deneme yapilarak bidonlara ilave edilerek ¢alismaya baglanilan C. dactylon ve
G. glabra tohumlarinin baslangigtaki canlilik oranlari Cizelge 4.11’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Rastlama sikhig1 6nemli bulunan C. dactylon ve G. glabra’mn
baslangictaki canli tohum sayilar1 ve canhhk oranlarn
(5. ve 6. deneme)

Cynodon dactylon 18,3 91,3
Glycyrrhiza glabra 19,8 98,8

Besinci ve altinci denemedeki yabanci ot tohumlarimin 11.04.2013-11.04.2014
tarihleri arasinda 2 farkli bidonda yiiriitiilen ¢calismada elde edilen 1., 3., 6., 9. ve
12. aylardaki canlilik oranlari denemeler ayni tarihlerde vyiiriitildigi igin
birlestirilerek Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Besinci ve altinc1 denemede kullamlan C. dactylon ve G. glabra
tohumlarimn 1.-12. aylar sonunda canlihik oranlari (%0)

Aylar
Yabanci Otlar 1. ay 3. ay 6. ay 9. ay 12. ay
Cynodon dactylon 63,8 61,9 53,8 50,7 5,6
Glycyrrhiza glabra 60,1 40,7 13,8 8,8 11,9

Caligmanin birinci ve ikinci tekrarinda (5. ve 6. deneme) caligmaya baslamadan

once ve 1.-12. aylar sonunda goériilen canlilik oranlari ve bunlarin nasil degistigi
Sekil 4.5°de gorilmektedir.
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Sekil 4.5. C. dactylon ve G. glabra’min canhlik oranlarindaki degisimler
(5. ve 6. deneme)

Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ile Sekil 4.5 incelendiginde Cynodon dactylon’un
baslangigta % 91,3 olan canlilik oraninin 9. ay sonunda % 50’lere, 12. ay sonunda
ise % 5,6’ya diistiigii gorilmistiir.

G. glabra’nin ise baglangicta % 100’¢ yakin olan canlilik orani 1. ay sonunda
yaklasik % 60 civarina diigerken, 6. aydan sonra hizli bir disiis gostermeye
baglamig ve 12. ay sonunda % 11,9 olmustur.
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C. dactylon ve G. glabra’nin tohumlarinin disaridan satin alma yoluyla temin
edildigi diistiniildiigiinde, sulama kanallar1 kenarinda goriilen bireylerin
tohumlarinin farkli canlilik oranlarina sahip olabilecegi goz Oniine alinmalidir.
Calisgmada C. dactylon tohumlarinin sulama kanalindaki suyun igerisinde
canliligin1 9. aya kadar % 50’ler dizeyinde koruyabildigi belirlenmistir. Ancak
surveyler sirasinda en ¢ok goriilen yabanci otlardan olan bu tdriin toplanan
tohumlarinin iglerinin genelde bos olduklar1 goriilmistir. Bilindigi gibi
C. dactylon hem rizom, hem stolon hem de tohumla ¢ogalabilen bir bitkiolmasina
ragmen rizom ve stolonla daha ¢ok ¢ogalmaktadir. Bu nedenle, C. dactylon’un ana
sulama kanallar1 kenarinda erozyonu 6nlemek igin var olmasi istenen yayginlik ve
yogunlugunun, ¢ok yillik ve vejetatif yollarla yayilabilen bir bitki olmasindan
dolayi ileriki yillarda daha da artacagi diistiniilmektedir. Olusturdugu tohumlarin
ise verimli tohumlar olmamasi nedeniyle, sulama suyuna karigsalar bile suyla

tasindig1 tarlalarda problem yaratmayacagi kanaatine varilmstir.

G. glabra’nin tohumlarinin ise 1. ay sonunda % 60’lara diisen canlilik oranlarinin
12. ay sonunda % 10’lara geriledigi gortilmistiir. Bu bitkinin de ¢ok yillik ve
rizomlariyla yayilabilen bir bitki olmasi nedeniyle sulama kanallar1 kenarinda
sonraki donemlerde en fazla rastlanilan yabanci otlardan olmaya devam edecegi
diisiintilmektedir. Sulama suyuyla 100 m. mesafedeki hareketinin incelendigi
caligmada tohumlarinin agir ve biiyiilk olmasi nedeniyle yiizmeyip ¢oktiigii
goriilmiistiir. Bu nedenle tortuya karisacagi da diistiniilmektedir.

Tohumlarin canlilik oranlarinin belirlenmesi igin yiiriitiilen tiim bu denemeler suni
kosullarda sulama suyu kanaldan temin edilerek gerceklestirilmistir. Dolayisiyla
Buylk Menderes Nehri veya suyun bu nehirden alindigi Aydin Ovasi sulama
kanallar1 igindeki sicaklik, mikrobiyal aktivite, bocek veya diger hayvanlarin
tohumlara zarar vermesi vb. nedenlerden Otirl tohumlarin canlilik oranlarinda
degisimler olacag: diisiiniilmektedir.

Ulkemizde yabanci ot tohumlarmin suda canli kalma siirelerine iliskin bir
calismaya rastlanmamistir. Ancak topragin farkli derinliklerine gomiilii bazi
yabanci ot tohumlarmin 7 yil sonraki canlilik oranlarmin tespit edildigi bir
calismada (Uremis ve Uygur, 2004), bizimde c¢alismanizda kullandigimiz
S. halepense bitkisinin 15 ve 30 cm toprak derinligine gomiilii tohumlarimin
canlilik oranlarinin sirastyla % 9,51 ve % 8,15 oldugu tespit edilmistir. Ayni
calismada yine ¢alismamizda tohumlarini kullandigimiz E. crus-galli ile aym
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cinsten olan E. colona’nin canlilik oranlarmin da sirasiyla % 1,14 ve % 1,70
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligma da gostermektedir ki bazi yabanci ot tohumlari
tarlalara tasindiklarinda da buralarda uzun siire canliliklarimi  muhafaza
edebilmektedirler.

Sonug olarak tiim ¢aligmalar degerlendirildiginde rastlama siklig1 agisindan 6nemli
bulunan bazi yabanci ot tohumlarmin suda 1 yil kalsalar dahi problem olma
kapasitesine sahip olduklar diisiiniilmektedir. Ozellikle S. halepense’nin vejetatif
¢ogalmasuna ilaveten tohumlarinin canliliklarini suda uzun siire muhafaza
edebilmesi (12 ay sonunda yaklagik % 50) agisindan ileriki donemlerde de en gok
yogunluk gosterecek yabanci otlardan biri olacagi diigiiniilmektedir.

4.3. Sulama Sularmmn Filtrelenmesinin Yabanci1 Otlanmaya EtKisi

Caligmanin 16 Mayis- 22 Ekim 2012 tarihleri arasinda yiiriitiilen birinci tekrarinda
(Sekil 4.6) saksilara uygulanan toplam su miktari ve 80 meshlik elekten gegirilerek
toplamda bulunan tohum sayisi verileri Ek Cizelge 1 ve Sekil 4.7°de belirtilmistir.

Sekil 4.6. Elek-saks1 ¢alismasi (1)
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Sekil 4.7. Sulama suyunun yabanci otlanmaya etkisinin belirlenmesi icin
ylratilen ¢alismada kullanilan su miktar1 ve tespit edilen tohum
sayisi (1. deneme)

Calisma siiresince uygulanan 309 1 suda toplam 81 adet yabanci ot tohumu

bulunmustur.

Saksilara girig yapan tohum sayis1 81 olmasina karsin ¢ikig yapan bitki sayis1 daha
az bulunmustur. Bu tarihler arasinda yapilan sulamalar sonucu sulama bittikten bir
ay sonrasinda 25.12.2012 tarihinde deneme bitirilene kadar saksilarda goriilen
yabanci otlar Cizelge 4.13’de verilmistir. Saksilara giris yapan tohum sayisiyla
kiyaslamak ac¢isindan saksilarda ¢ikis yabanci otlar bu ¢alismada dar ve genis
yapraklilarda birey olarak sayilmustir.

Sekil 4.7 incelendiginde Mayis-Haziran déneminde saksilara giris yapan yabanci
ot tohumu sayisinin diger aylara nazaran daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
dénem daha c¢ok kis doneminde goriilen yabanci otlarin tohum dokme zamani
oldugu icin bu aylarda daha fazla tohuma rastlanildigi disliniilmektedir. Cizelge
4.13’de de saksilarda ¢ikis yapan yabanct otlar incelendiginde toprak
bulagikligindan kaynaklandigi diigiiniilen A. retroflexus disindaki yabanci otlarin
agirlikli olarak kig donemi yabanci otlart oldugu goriilecektir.
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Cizelge 4.13. Sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci otlanmaya etkisinin

belirlenmesi icin yiiriitiillen caliymada saksilarda goriilen
yabancai otlar (1. deneme)

Yabanc1 Otlar Adet/saks1*

KONTROL Amaranthus retroflexus

ELEKSIiZ

6 MESH

10 MESH

Amaranthus viridis
Conyza spp.

Poa trivialis

Sonchus oleraceus
TOPLAM
Amaranthus retroflexus
Conyza sp.

Galium sp.

Portulaca oleracea
Rumex sp.

Silybum marianum
Sonchus oleraceus
TOPLAM
Amaranthus retroflexus
Amaranthus blitoides
Conyza spp.

Hordeum murinum
Sonchus asper

Sonchus oleraceus
TOPLAM
Amaranthus blitoides
Amaranthus retroflexus
Conyza spp.

Lactuca sp.

Lolium sp.

Plantago lanceolata
Sonchus asper

Sonchus oleraceus

9
1
3
1
17
31
14

RN R R e

41
61
12

43
63
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Yabanci Otlar Adet/saks1*

TOPLAM 56
18 MESH Amaranthus albus 1
Amaranthus retroflexus 10
Lactuca sp.
Melilotus sp.
Sonchus oleraceus 22
TOPLAM 35
30 MESH Amaranthus blitoides 2
Amaranthus retroflexus 9
Chenopodium album 1
Conyza spp. 2
Solanum nigrum 1
Sonchus asper 1
Sonchus oleraceus 16
TOPLAM 32

* Calismada kullamilan 6 tekerriir*11 dm® = 66 dm® hacimli saks1 topragi

Elde edilen verilere, A. retroflexus, S. oleraceus ve toplam yabanci ot sayisi
acisindan homojenite testi ve varyans analizi uygulanmigtir. Homojenite testi
sonucu veriler homojen bulunmusg ve verilerin varyans analizine tabi tutulmasi
sonucunda ise istatistiki yonden Oonemli farkliliklar saptanmistir. Duncan testi
uygulanmasiyla, verilerin % 95 olasilik diizeyinde olusturduklart siniflar Cizelge
4.14’de belirtilmistir.
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Cizelge 4.14. Sulama suyunun yabanci otlanmaya etkisinin belirlenmesi i¢in
yiiriitillen calismada saksilarda goriilen yabanci ot sayillarina
uygulanan Duncan testi sonuglari (1. deneme)

Amaranthus Sonchus Toplam Yabanci
retroflexus oleraceus Ot Sayisi
KONTROL 9 (a) 17 (b) 31 (b)
ELEKSIZ 14 (a) 41 (a) 61 (a)
6 MESH 12 (a) 43 (a) 63 (a)
10 MESH 13 (a) 34 (a) 56 (a)
18 MESH 10 (a) 22 (b) 35 (b)
30 MESH 9(a) 16 (b) 32 (b)

Cizelge 4.14 incelendiginde A. retroflexus agisindan uygulamalar arasinda bir fark
goriilmemektedir. Bu durum c¢ikis yapan A. retroflexus bireylerinin kullanilan
saks1 topragindan kaynaklandigin1 géstermektedir. S. oleraceus ve toplam yabanci
ot sayist bakimindan ise eleksiz, 6 ve 10 mesh elek kullanilan saksilarla kontrol,
18 ve 30 mesh kullanilan saksilarin farkli siniflarda yer aldigi goriilmektedir. Bu
veriler 18 ve 30 mesh elek kullanilan saksilardaki yabanci otlarin topraktan
kaynaklandigini eleksiz, 6 mesh ve 10 mesh elek kullanilan saksilardaki yabanci ot
sayisinin ise topraktan kaynaklananlarin yam sira sulama suyuyla beraber gelen
yabanci ot tohumlari oldugunu gostermektedir.

Kontrol saksilarinda bulunan ortalama 31 adet yabanci ot sayist diger
uygulamalardan ¢ikarildiginda eleksiz, 6, 10, 18 ve 30 mesh’te sirasiyla 30, 32, 25,
4 ve 1 adet oldugu hesaplanmaktadir. Saksilara giris yapan ortalama yabanci ot
tohumu sayisi olan 81 adete karsin uygulamalarda eleksiz, 6, 10, 18 ve 30 mesh
icin ¢ikis yapan bitki sayisinin sirasiyla % 37, % 39.5, % 30.8, % 4.9 ve % 1.2
oldugu belirlenmistir.
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Yiritiilen ikinci saksi ¢aligmasinda saksi topragindan kaynaklanan yabanci ot
¢ikiglarinin engellenmesi i¢in toprak saksilara doldurulmadan once 121 °C’de 1
saat sterilize edilmistir. Bu caligma kapsaminda 20 Mayis 2013 tarihinde sulama
yapilmaya baglanmig ve en son su 24 Ekim 2013 tarihinde verilmistir. Bu tarihler
arasinda yirQtilen ¢alismada saksilara uygulanan toplam su miktari ve 80 meshlik
elekten gegirilerek toplamda bulunan tohum sayis1 verileri Ek Cizelge 2 ve Sekil
4.8’de belirtilmistir.
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Sekil 4.8. Sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci otlanmaya etkisinin
belirlenmesi icin yiiriitillen caliymada kullanilan su miktar1 ve
tespit edilen tohum sayisi (2. deneme)

Sekil 4.8’de goriildigii gibi ¢alisma siiresince 80 meshlik elekten gegirilen toplam
389 1 suda 132 adet tohum saptanmustir.

Saksilarda ¢ikis yapan yabanci otlar1 belirlemek i¢in yiiriitiilen ikinci deneme de
24.11.2013 tarihinde sonlandirilmig ve bu siire sonuna kadar goriilen yabanci otlar
Cizelge 4.15’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. Sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci otlanmaya etKisinin
belirlenmesi icin yiiriitiilen calismada saksilarda goriilen
yabanci otlar (2.deneme)

Yabanci Otlar Adet/saks1*

KONTROL Amaranthus viridis
Poa annua
Solanum nigrum
Sonchus asper
Sonchus oleraceus
TOPLAM

ELEKSIZ  Sonhus asper
Sonchus oleraceus
TOPLAM

10 MESH Poa annua
Sonchus asper
Sonchus oleraceus
Stelleria media
TOPLAM

18 MESH Sonchus oleraceus
TOPLAM

30 MESH Sonchus oleraceus
TOPLAM

50 MESH Matricaria chamomilla
Portulaca olerecea
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Sonchus oleraceus
TOPLAM 12

* Caligmada kullamlan 6 tekerriir*11 dm>= 66 dm?® hacimli saks1 toprag

Caligmanin ikinci tekrarinda saksilara giris yapan tohum sayist 132 olmasina
karsin sulama suyuyla elek kullanilmadan sulanan saksilarda ¢ikis yapan bitki
say1st bir onceki yildaki denemeden de daha az (toplam 4 adet) olmustur. 2012
yilinda uygulanan 309 1 suda 81 adet tohum bulunmus ve elek kullanilmadan
sulama suyuyla sulanan saksilarda ortalama 30 adet yabanct ot tohumu

¢imlenmistir.



78

Birinci saks1 ¢aligmasinin sonucunda sulama suyuyla gelen tohumlarin higbir elek
kullanilmasa bile yaklasik % 60’mmin ¢imlenemedigini gdstermistir. Calismada
kullanilan en kiiciik gozlii elekler olan 18 ve 30 meshlik elekler kullanildiginda ise
giri§ yapan yabanci ot tohumlar1 yaklasik olarak sirasiyla % 95 ve % 99 oraninda
engellenmistir.

Ikinci saksi calismasinda elde edilen sonuglara uygulanan varyans analizi
sonucunda, uygulamalar arasindaki toplam yabanci ot sayisi agisindan Onemli
bulunan farkliliklar S. oleraceus agisindan Onemsiz bulunmustur. Bu nedenle
toplam yabanci ot sayisi agisindan yapilan Duncan testi sonuglart Cizelge 4.16°da
verilmistir. Ancak kontrol (sebeke suyu ile sulanan) ve 50 meshlik elek
kullanilarak sulanan saksilarda yabanci ot ¢ikis sayisinin en az olmasi beklenirken
en fazla ¢ikis olmasi ve eleksiz (sulama suyu ile sulanan) saksilarda en fazla
yabanci ot c¢ikis olmasi beklenirken az yabanci ot ¢ikisi olmasi denemenin
yorumlanmasini anlamsiz kilmistir. Bunun toprak sterilizasyonun yeterince
yapilamamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.16. Sulama suyunun yabanci otlanmaya etkisinin belirlenmesi igin
yiiriitillen calismada saksilarda goriilen yabanci ot sayillarina
uygulanan Duncan testi sonuclari (2. deneme)

KONTROL 17 (a)
ELEKSIZ 4 (b)
10 MESH 8 (ab)
18 MESH 2 (b)
30 MESH 1 (b)
50 MESH 12 (ab)

Suda bulunan toplam yabanci ot sayisi, daha oOnce yapilan c¢alismalarla
karsilastirildiginda, Kelly ve Bruns (1975)’un 557 gézenek/cm? elekle Columbia
Nehri’nde yaptiklari taramalarda 2540 litre suda yillara gore ortalama 292 ile 2220
arasinda degisen sayilarda tohuma rastlanildigi, bu ¢alismada ise yaklasik olarak 3
tohum/I orani elde edildigi goriillmektedir. Kullanilan yontemlerde farkliliklar olsa
da Biiyilk Menderes’ten beslenen Al ve A2 sulama kanallarinda daha az yabanci
ot tohumu bulundugu soylenilebilir.
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Wilson (1980)’in yaptig1 ¢alismada dal06 pm gozeneklere sahip aglarla toplanan
su orneklerindeki bitkilerin % 26’simnin ¢imlendigi belirlenmistir. Calismamizin
birinci tekrarindan elde edilen verilere bakilacak olursa eleksiz suyun verildigi
saksilarda bu oranin % 37 oldugu goriilmektedir. Ancak ayn oran ikinci ¢alismada
elde edilmemistir.

Denemeden ilk yil elde edilen sonuglar her ne kadar imitvar olsa da elde edilen
sonuglari genellestirmek miimkiin degildir. Bu nedenle denemenin daha sonraki
caligsmalarda uygulamalar arasinda fark yakalamak i¢in genis saksilarda veya farkli
metotlarla 2 yil tekrarlanmasiin uygun olacagi disiiniilmektedir. Ancak yapilan
birinci galigmadan anlagilmaktadir ki beklenildigi iizere eleklerin gézenek capi
kiciildiik¢e (mesh biiyiidiikge) suyla gelen yabanci ot tohumu sayis1 azalmaktadir.
Ayrica suyla gelen her yabanci ot tohumunun ¢imlenip ¢ikis yapmasinin da
miimkiin olmadig1 g6z oniine alindiginda 18 mesh ve {istii elek kullanimin yabanci

ot tohumlarinin girisinin engellenmesi agisindan yeterli olacagi diigiiniilmektedir.

4.4. Sulama Kanallarn Kenarinda Goriilen Bazi Yabana Ot
Tohumlarimin Suyla Tasinmasinin Belirlenmesi

Sulama kanallar1 kenarinda en fazla goriilen yabanci ot tohumlarinin suyla tasinip
tasinmadiginin belirlenmesi igin ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde yer alan ve maksimum debisi 315 I/s olan bir kanalette yapilan
calismada suyun hiz1 1,3 m/sn, calismanin yapildig1 saatlerdeki riizgar hiz1 2, 30
m/sn olarak kaydedilmistir. Caligma sonrasinda suyun yiiksekliginin 53 cm ve
1slak ¢evrenin 137 cm oldugu tespit edilmistir.

Calisma siiresi sonunda (20 dk.) elekte yakalanan boyanmamig yabanci ot
tohumlar1 ve yakalandiklar yiikseklikler Cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Boyanmamis yabanci ot tohumlarinin yakalandiklar
yukseklikler (adet)

Yabanci Otlar 0-12 cm 12-25cm  25-39cm 39 cm ve
ustu

Alopecurus myosuroides 7 3 76
Chenopodium album 3 90
Cynanchum acutum - - 4 149
Cynanchum acutum - - - 38
(kor ¢anakl)
Cynodon dactylon 7 4 1 15
Digitaria sanguinalis 2 24
Echinochloa crus-galli 1 3 7 89
Glycyrrhiza glabra - - - 1
Hordeum murinum 3 1 3 45
(verimli gicekcik)
Hordeum murinum - - - 100
(basakeik)
Matricaria chamomilla - - - =
Melilotus officinalis 1 2 3 94
Silybum marianum - - = 2
Sorghum halepense 3 6 2 86

Calisma sonunda elekte yakalanan boyali yabanci tohumlari Cizelge 4.18°de
verilmistir.
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Cizelge 4.18. Boyanmis yabanci ot tohumlarinin yakalandiklar1 yukseklikler

(adet)
Yabanci Otlar 0-12cm  12-25cm  25-39cm 39 cm ve
ustu

Alopecurus myosuroides 5 1 2 39
Chenopodium album - - - 1
Cynanchum acutum 7 = 1 65
Cynodon dactylon - - - 1
Digitaria sanguinalis 1 - 1
Echinochloa crus-galli - 1 - 69
Glycyrrhiza glabra - - - -
Hordeum murinum 4 1 - 7

(verimli gicekgik)

Melilotus officinalis 4 - - 24
Silybum marianum - - - -
Sorghum halepense 2 1 1 9

Cizelgeler incelendiginde ister boyanmis ister boyanmamis olsun yakalanan
yabanct ot tohumlarmin ¢oguna ylizey suyunda rastlandifi goriilmektedir.
Catalan vd. (1997)’1n yaptig1 ¢alismada da 3 farkli su derinliginden alinan sularda
en fazla yabanci ot sayisina yiizeye yakin kisimdan alinan 6rneklerde rastlandig
belirtilmistir.

Iki cizelge karsilastirildiginda boyanmamis olan tohumlarin daha fazla sayida
elege varabildikleri goriilmektedir. Boyama islemi sonunda yiizebilirliklerini ¢ok
fazla kaybetmemis olan C. acutum ve E. crus-galli gibi yabanci ot tohumlar
bulunsa da ¢ogunlukla boyanan tohumlarin boyanmamislara nazaran elekte daha
az gorilmeleri sebebiyle vitray boyasinin tohumlarin suyla dagilmasi
calismalarinda kullaniminin uygun olmadig: diisiiniilmektedir.

Calisma sirasinda pappuslariyla suya atilan C. acutum tohumlarinin su istiinde
rahatlikla yiizebildikleri goriilmistir (Sekil 4.9) Ancak Cizelge 4.17
incelendiginde suya atilan 100 adet tohuma karsin pappussuz olan tohumlara
elekte 149 adet rastlanildigr goriilmektedir. Bu da suyla tasinma esnasinda bazi
tohumlarin pappuslarindan ayrilarak elege vardiklarini gostermektedir.
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Sekil 4.9. Pappuslariyla suda yiizen C. acutum tohumlari

Caligma sonunda elekte S. marianum ve G. glabra tohumlarina neredeyse hig
raslanmamis olmasi bu tohumlarin 100 m’lik mesafe icerisinde ¢oktUklerini
gostermektedir. Bu tohumlar calisilan tohumlar igerisindeki en biiyiik, agir ve
kabuksuz tohumlardir. S. halepense tohumlari da biiyiik olmasina ragmen yiizerek
cogunlukla elege varabilmiglerdir. Bunun nedeninin S. halepense tohum
kabugunun meyve kabugu ile birlesik olmasi ve perikarpin kanat islevi gérmesi
oldugu diisiintilmektedir. Baz1 c¢aligmalarda kivrilmis olan kilgiklarin da tohum
dagilimina yardimei oldugu belirlenmistir (Anonim, 2014 f). Yapilan ¢alismalar S.
halepense tohumlarmin suyla ozellikle de sulama suyuyla dagilabildigini
gostermistir (Holm vd., 1977).

H. murinum’un basak¢ik ya da verimli ¢icekgik seklinde suya karigabilecegi
distintilmis ve ikisi bu ¢alismada ayr1 ayri1 degerlendirilmistir. Cizelge 4.17° de de
goriildiigli iizere bitkinin basakgik seklinde suya karistiginda % 100’{niin
ylizebildigi belirlenirken, ¢igeke¢ik seklinde bu oran % 52 olmustur.

M. chamomilla tohumlarina elekte hi¢ rastlanmamistir. M. chamomilla
tohumlarinin canliliginin belirlenmesi igin daha onceki c¢alismalarda yapilan
ylizdiirme metodunda tohumlarin battiklar1 goriilmistiir. Ayrica tohumlar ¢ok
kiigiik olduklar1 igin elege varmis olsalar dahi kaybolmus olabilecekleri
disiintilmektedir. Bu nedenle yapilan ¢alismanin M. chamomilla tohumlariyla
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yapilan kismindan elde edilen sonuglarin giivenilir olmadigi ve degerlendirmeye
tabi tutulmamasi uygun goriilmektedir.

Caligmanin geneline bakildiginda kavuzlu veya meyve kabugu bulunan tohumlarin
elege varabildikleri goriilmiistiir. Bu nedenle meyve kabugu ve kavuz gibi tohumu
koruyan yapilarin tohumlarin yiizmesine de olanak sagladig: diistiniilmektedir.

Tohumlarn yiizebilirligi tohumlarin morfolojik yapilarinin yam sira iginde
bulunduklar1 suyun hizi, debisi, riizgar hizi gibi bircok etmene de baghdir. Bu
nedenle bu calisma ile elde edilen degerler farkli kosullarda degiskenlik
gosterebilir. Nilson vd. (2010)’un belirttigi gibi yiizme yeteneginin yanisira
tohumlarin hidrofobik olup olmamasi da organik ya da mineral alt tabakaya
ulasmasin etkileyen faktorler icerisinde yer almaktadir.

Yine de caligilan bitkiler igerisinde gerek tohumlarinin suyla taginabilmesi,
gerekse vejetatif yollarla yayilabilen ¢ok yillik bitkiler olmalar1 nedeniyle zaten en
sik rastlanilan yabanci otlardan olan S. halepense ve C. acutum’un ileriki yillarda
yaygmligmm daha ¢ok artacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle S. halepense’nin
tohumlarinin da suda canli kalma oraninin 12 ay sonunda dahi yaklasik % 50’ler
civarinda olmasi zarar verme potansiyelini daha ¢ok artirmaktadir. C. acutum da
bu oran % 20’ler civarindadir.

C. album, Eggington ve Robbins (1920)’in yaptiklari ¢alismada yarisindan fazlasi
coken tohumlar igerisinde yer almistir. Bu ¢aligmada ise tohumlar1 kabugundan
ayrilmadan kullanilan C. album, E. crus-galli ve M. officinalis tohumlarinin suyla
rahatlikla tasmabildikleri goriilmiistiir. Bu yabanci otlarin tohumlart da degisen
oranlarda suda canliliklarin1 muhafaza edebilmektedirler. Bu nedenle yine ileriki
yillarda sulama kanallar1 kenarinda ¢ogunlukla gérebilecegimiz yabanci otlardan
olacagi diisiiniilen bu yabanci otlarin, tek yillik bitkiler olmalar1 nedeniyle
mucadelesinin y6netiminde S. halepense ve C. acutum kadar zorlanilmayacagi
diistiniilmektedir.

A. myosuroides tohumu ve H. murinum’un basak¢ik formu da ¢ogunlukla
ylizebilen yabanci ot tohumlart olmasina karsin bu yabanci otlarin tohumlarinin
suda canli kalma siirelerinin diisik olmasi nedeniyle c¢imlenip bir yere
tutunamadiklar1 siirece problem olmayacaklar1 diisiiniilmektedir. Bu yabanci
otlarm tohumlar1 su igerisinde bir aydan fazla kaldiklarinda cogunlukla
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canliliklarimt kaybetmektedirler. Bu nedenle bu tohumlarm su igerisinde
gecirdikleri siire bu asamada 6nem kazanmaktadir.

45. Sulama Kanah Icindeki Tortuda Bulunan Yabanci Otlarmn
Belirlenmesi

Tortunun yapisinda yiiksek oranda organik madde oldugu disiinildigi igin
iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde
kullanilan tortu 6rneklerinden alinan numunelerin analiz sonuglar Cizelge 4.19°da
verilmistir.

Cizelge 4.19. Tortu analiz sonuglari

pH Tuz Kireg Blnye Organik
(uS/cm) (%) Madde (%)
7,9 1.263 9,20 Killi 1,85
Orta Alkali Tuzsuz Orta Kiregli Tl Az Humuslu
Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum Azot
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (%)
3,02 136 6.256 603 0,09
Orta Fakir Yiksek Yiiksek Orta

Analiz sonuglar incelendiginde organik madde miktarinin %3’{in altinda oldugu
ve yiiksek olmadig1 goriilmektedir.

Sulama kanallan i¢indeki tortuda bulunan yabanci ot tiirlerinin belirlendigi bu
calismanin ilk tekrarinda baslangigta ornekleme yapilmak iizere alnan 66 dm?®
tortu 4, 6, 10, 18, 30 ve 50 meshlik eleklerden gegirilmis, daha sonra igerisindeki
yabanci ot tohumlarinin sayilmasi i¢in 6rnekleme yapilmistir. Alinan 6rneklerde
bulunan yabanci ot tohumlan stereomikroskop altinda sayilmis ve hesaplamalar
sonucu 16300 adet yabanci ot tohumu belirlenmistir. Tortu ¢aligmasinda kullanilan
saksilarm her birinin 11 dm® oldugu disiiniildiigiinde saks: basma ortalama
2716,67 adet tohum girisi oldugu hesaplanmistir. Sekil 4.10’da 6rnekleme yapilan
tortudaki bazi yabanci ot tohumlarinin stereomikroskop altinda ¢ekilen gérintsu
bulunmaktadir.
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Sekil 4.10. Tortuda goriilen baz1 yabanci ot tohumlari

Birinci saksi denemesi (Sekil 4.11) 25.12.2012-23.05.2013 tarihleri arasinda
yiiriitiilmiis ve bu tarihler arasinda saksilarda belirlenen yabanci ot sayilar1 Cizelge
4.20’de ve bunlarin giris yapan yabanci ot sayisina oranlari Sekil 4.12°de
belirtilmigtir.

Sekil 4.11. Birinci tortu-saks1 denemesi
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Cizelge 4.20. Tortuda ¢ikis yapan yabanci ot sayisi (1. deneme)

Ornekleme Noktalari

Cikis Yapan Yabanci Ot Sayisi1 (adet/tortu*)

A2 137
Al-1 272
Al-2 1193
Al-3 238
Al-4 881
Al-5 319
Ortalama 506,67

*Her bir uygulamada kullanilan 66 dm? hacimli tortu
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Al-1

Al-2 Al-3

Ornekleme Noktalar1

Al-4 Al-5

Sekil 4.12. Saksilara giris yapan yabanci ot sayisina oranla c¢ikis yapan

yabanci ot sayisi (1. deneme)

Sekil 4.12 incelendiginde saksilara giris yapan ortalama yabanci tohumu sayisina
(2716,67 adet) oranla farkli 6rmekleme noktalarinda yaklasik ortalama % 0,84-
7,32 arasinda degisen oranlarda yabanci ot ¢ikist olmustur.

En ¢ok saksi basina ortalama yabanci ot ¢ikisina (198,83 adet) kanalin A1-2 olarak
nitelendirilen Al kolunun 10.-14. km.’leri arasindan alinan tortu Orneklerinde

rastlanmugtir.
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Tiim &rnekleme noktalarindan alman tortu Grnekleri igerisinde (66 dm®te) cikis
yapan toplamda 3040 yabanci ottan 3032 adetinin teshisi yapilarak kaydedilmistir.
Teshisi yapilamayan 8 bitkinin 5 farkli yabanci ot tiirline ait oldugu tespit
edilmigtir. Teshisi yapilan yabanci otlar ¢ikis yaptiklar1 sayilara gore Cizelge
4.21°de listelenmistir.

Cizelge 4.21. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar, familyalar1 ve sayilar

(1. deneme)
Yabanca Otlar Tiirkc¢e Ismi Adet/tortu*
1 Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 823
2  Chenopodium spp. Sirken tirleri 302
3 Polygonum aviculare L. Coban degnegi 269
4 Polygonum lapathifolium L. Bogumlu ¢oban 241
degnegi
5 Polypogon spp. Hutir tiirleri 135
6  Rumex spp. Labada tlrleri 113
7 Hymenocarpus circinnatus (L.) Zar meyveli yonca 108
Savi
8  Conyza spp. Pire otu tdrleri 103
9 Poaannual. Yillik salkim otu 102
10 Epilobium spp. Yakiotu tiirleri 86
11 Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigi 73
12 Capsella bursa-pastoris (L.) Coban cantasi 65
Medik.
13 Verbascum spp. S1gir kuyrugu tiirleri 56
14 Juncus bufonius L. Kuguk kofa 52
15 Amaranthus spp. Horoz ibigi tiirleri 51
16 Melilotus alba Desr. Ak tas yoncasi 46
17 Papaver rhoeas L. Gelincik 37
18 Anagallis arvensis L. Fare kulag: 28
19 Spergularia rubra (L.) J. Presl. Remilotu 24
& C. Presl.
20 Stellaria media (L.) Vill. Serce dili 21

21 Lamium amplexicaule L. Ballibaba 18
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22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50
51

Cerastium glomeratum Thuill.

Hirschfeldia incana (L.) Lagr-
Foss
Trifolium spp.

Heliotropium europaeum L.
Plantago spp.

Melilotus officinalis (L.) Desr.
Ranunculus spp.

Urtica urens L.

Veronica anagallis-aquatica L.
Arenaria serphyfolia L.
Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Erophila verna (L.) Bess.

Echinocloa crus-galli (L.) P.
Beauv.
Lactuca serriola L.

Alopecurus myosuroides Huds.
Sonchus oleraceus L.
Spergula arvensis L.
Helminthotheca echioides L.
Rostraria cristata (L.) Tzvelev
Crepis sancta L. Babcock

Elymus hispidus (Opiz) Melderis
subsp. hispidus (Opiz) Melderis
Senecio vulgaris Waldst. &Kit.

Solanum nigrum L.
Verbena officinalis L.
Xanthium strumarium L.
Lecokia cretica (Lam.) DC.
Medicago praecox DC.
Phalaris minor Retz.
Anthemis spp.

Cardamine hirsuta L.

Topak boynuz otu
Melez hardal

Ucgiil tirleri

Bozot

Sinir otu turleri

Sar1 tag yoncasi
Diigiin cigegi tiirleri
Isirgan otu

Su fare kulag1

Kum otu

Bulbul otu

Cireir otu

Darican

Dikenli yabani marul
Tilki kuyrugu

Adi esek marulu
Tarla kisnisi

Dikenli 6kuz dili
Gaga otu

Tuylu hindiba

Ayrik

Imam kavugu

Kopek Gzimdi

Demir otu

Domuz pitragi

Esek baldirani

Erken yonca

Kiiciik basakli kugyemi
Papatya turleri

Tuyll koplk otu

17
16

16
15
15
14
14
12
12
11
11
10
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53
54
55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69
70
71
72
73

Cuscuta spp.
Cyperus rotundus L.
Rapistrum rugosum (L.) All.

Silene dichotoma Ehrh. subsp.
dichotoma Ehrh.
Silybum marianum (L.) Gaertner

Sonchus asper (L.) Hill.
Calendula arvensis L.
Cornicopiae cucullatum L.
Euphorbia spp.

Fumaria officinalis L.
Galium tricornutum Dandy.
Hordeum murinum L.
Knautia integrifolia (L.) Bert.
Lolium spp.

Medicago disciformis DC.
Medicago sativa L.

Phleum subulatum (Savi)
Asch.& Graebn.
Poa trivialis L.

Raphanus raphanistrum L.
Sagina apetala Ard.
Veronica spp.

Vicia sativa L.

TOPLAM

Kaskat tarleri
Topalak

Kicuk turp

Tiiylii bodur nakil

Kangal

Dikenli esek marulu
Portakal nergisi
Kukulatal ¢ayir
Siitlegen tiirleri
Hakiki sahtere
Boynuzlu yogurt otu
Duvar arpasi

Tarla siraca otu
Delice trleri
Dairevi yabani yonca
Kiiltiir yoncast

Sivri uglu it kuyrugu

Adi salkim otu
Yabani turp

Tarla saginotu
Yavsan otu tiirleri
Adi fig

* Denemenin tamanminda kullanilan 396 dm® hacimli tortu
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Cizelgede toplamda 73 farkli tiir belirlenmis olsa da; bir tur olarak gosterilen
Amaranthus spp.’nin teshisler sirasinda A.albus, A. blitoides, A. retroflexus ve A.
viridis turlerinden olustugu belirlenmistir. Yine ayni sekilde Chenopodium spp.
olarak gosterilen turler C. murale veya C. album bireylerinden olugmaktadir.
Ranunculus spp. icerisinde de R. rumelicus ve R. marginatus var. trachycarpus
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gibi tiirler teshis edilmistir. Trifolium spp. icerisinde T. campestre, T. pratense, T.
repens, T. spinosum ve T. tomentosum tiirlerine rastlanmustir.

Cizelge 4.22°de tortuda c¢ikis yapan yabanci otlarin familyalara gore dagilimi

verilmistir.

Cizelge 4.22. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlarin familyalara gore dagilinm
(1. deneme)

Poaceae 13 Euphorbiaceae 1
Asteraceae 12 Fumariaceae 1
Fabaceae 8 Juncaceae 1
Brassicaceae 7 Lamiaceae 1
Caryophyllaceae 7 Myrsinaceae 1
Polygonaceae 3 Onagraceae 1
Scrophulariaceae 3 Papaveraceae 1
Boraginaceae 1 Plantaginaceae 1
Amaranthaceae 1 Ranunculaceae 1
Apiaceae 1 Rubiaceae 1
Chenopodiaceae 1 Solanaceae 1
Cuscutaceae 1 Urticaceae 1
Cyperaceae 1 Verbenaceae 1
Dipsacaceae 1 TOPLAM 73

*Denemenin tamaminda kullanilan 396 dm?® hacimli tortu

Cizelge 4.22 incelendiginde tespit edilen yabanci ot tiirlerinin 27 farkli familyaya
ait oldugu goriilmektedir. Tespit edilen yabanc1 ot tiirlerine bakildiginda Poaceae
ve Asteraceae familyasi en ¢ok rastlanan familyalar olmustur. Belirlenen 73 farkli
yabanci ot tiiriiniin 13 tanesinin Poaceae, 12 tanesinin ise Asteraceae familyasina
ait oldugu gorilmektedir. Trifolium spp.’nin  de bireyleri ayri olarak
degerlendirildiginde Fabaceae familyasinin da en ¢ok rastlanan familyalardan biri
olacag goriilecektir.

Caligmanin ikinci tekrarinda (Sekil 4.13) saksi igerisine giris yapan yabanci ot
tohumlarinin belirlenmesi alinan 66 dm?lik tortu ornegi yine 4, 6, 10, 18, 30 ve 50
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meshlik eleklerden gegcirilmis, daha sonra igerisindeki yabanci ot tohumlarinin
sayilmasi i¢in Ornekleme yapilmistir. Buna gore caligsmanin ikinci tekrarinda
toplamda 66 dm® tortu icerinde 17830 adet tohum bulunmustur. Bu durumda saks1
basina girig yapan yabanci ot tohumu sayisi1 2971,66 olarak hesaplanmaktadir.

Sekil 4.13. ikinci tortu-saks1 denemesi

Ikinci saks1 denemesi 25.12.2013-23.05.2014 tarihleri arasinda yiiriitiilmiis ve bu
tarihler arasinda saksilarda belirlenen yabanci ot sayilart Cizelge 4.23’te ve
bunlarin giris yapan yabanci ot sayisina oranlar1 Sekil 4.14 *de belirtilmistir.

Cizelge 4.23. Tortuda ¢ikis yapan yabanci ot sayis1 (2. deneme)

Ornekleme Noktalari Cikis Yapan Yabanci Ot Sayisi (adet/tortu™)

A2 464
Al-1 820
Al-2 399
Al-3 460
Al-4 485
Al-5 147
Ortalama 462,50

*Her bir uygulamada kullanilan 66 dm® hacimli tortu
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Sekil 4.14. Saksilara giris yapan yabanci ot sayisina oranla ¢ikis yapan
yabanci ot sayisi (2. deneme)

Saksilara giris yapan ortalama yabanci ot tohumu sayisina (2971,67 adet) kiyasla
¢ikis yapan bitki sayis1 % 0,82 ile % 4,60 arasinda degismistir. Ekstrakte edilen
tohum sayis1 birinci tekrardakinden fazla olmasina ragmen ¢ikis yapan bitki sayisi
ikinci tekrarda daha az olmustur.

Price vd. (2010)’un topraktaki tohum bankasini tespit etmek icin tohum
ekstraksiyonu ve fide ¢ikisi metotlarimi karsilastirdiklart ¢alismada 6zellikle
topragin 5-20 c¢cm derinliklerinden alinan orneklerde fide ¢ikis metodu ile daha
fazla tohum yogunlugu tespit edilmistir. Bu caligmada ise her ne kadar saksi
caligmalar1 5 ay ile sinirlandirilmis olsa da ekstrakte edilen tohum sayisina kiyasla
¢ikis yapan bitki oraninin ¢ok daha az oldugu goriilmektedir.

Bunun nedeni caligmada tiim bitkilerin ¢ikis yapmasinin beklenmemis olmasi,
tohumlarin dormansi veya canlilik kaybi gibi nedenlerden dolay1 ¢imlenmemis
olmalar1 ya da ¢imlenmis olsalar dahi saksilardaki bitki yogunlugundan &tiirti ¢gikis
yapip gelisme sanst bulmamis olmalar1 olabilir. Bu nedenle daha sonraki
caligmalarda kullanilacak olan saksilarin bitkilerin ¢ikisin1  kolaylagtirmak
acisindan daha genis ve daha s1g olmasina, ayrica bitkilerin fide dénemindeyken
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daha kiigiik saksilara alinarak teshisi yapilana kadar takip edilmesine dikkat
edilmelidir.

Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar, familyalar1 ve sayilar1 gore dagilimi Cizelge
4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar, familyalar1 ve sayilar

(2. deneme)

Yabanci Otlar Tiirkce ismi Adet/tortu*
1 Polygonum lapathifolium L. Bogumlu ¢oban degnegi 783
2  Melilotus alba Desr. Ak tag yoncasi 432
3 Epilobium spp. Yaki otu tiirleri 394
4  Echinochloa crus-galli (L.) P. Darican 223

Beauv.
5  Rumex spp. Labada turleri 190
6 Conyza canadensis (L.) Crong. Kendir otu 105
7 Chenopodium spp. Sirken turleri 89
8 Polygonum aviculare L. Coban degnegi 79
9 Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 68
10 Spergularia rubra (L.) J. Presl. & Remil otu 45

C. Presl.
11 Poaannua L. Yillik salkim otu 42
12 Lecokia cretica (Lam. ) DC. Esek baldirani 30
13 Polypogon spp. Hutir tiirleri 28
14 Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 24
15 Melilotus officinalis (L.) Desr. Sar1 tag yoncasi 22
16 Conyza bonariensis (L.) Crong. Tyl pire otu 20
17 Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul 18
18 Juncus bufonius L. Kcuk kofa 16
19 Medicago spp. Yonca tirleri 16
20 Anagallis arvensis L. Fare kulag1 14
21 Lactuca saligna L. Yabani marul 13
22 Centaurea iberica Trevir. ex Kisa dikenli gelin 12

Spreng. diigmesi
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

47
48
49
50
51
52

Yabanci Otlar

Veronica anagallis-aquatica L.
Urtica urens L.

Poa trivialis L.

Chrozophora tinctoria (L.) Raf.
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Cynanchum acutum L.
Nicotiana glauca Graham
Stelleria media (L.) Vill.
Cerastium glomeratum Thuill.
Lolium spp.

Sonchus asper (L.) Hill.

Stipa bromoides (L.) Dorfl.
Alopecurus myosuroides Huds.
Cuscuta spp.

Ranunculus marginatus d’Urv.
Cyperus spp.

Elymus hispidus (Opiz) Melderis
Hordeum murinum L.

Lagurus ovatus L.

Plantago lanceolata L.
Ranunculus spp.

Ranunculus sprunerianus Boiss.
Bromus rubens L.

Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik.
Convolvulus arvensis L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Picris spp.

Plantago coronopus L.

Silene gallica L.

Sisymbrium altissimum L.

Tiirkce Ismi

Su fare kulag
Isirgan otu

Adi salkim otu
Bambul otu

Kopek disi ayrigi
Siitlii sarmagik
Yabani tlitun

Serce dili

Topak boynuz otu
Delice trleri
Dikenli esek marulu
Kilag

Tilki kuyrugu
Kskut tdrleri
Cirnik otu

Topalak turleri
Ayrik

Duvar arpasi
Tavsan kuyrugu
Dar yaprakli sinir otu
Diigiin cicegi tiirleri
Duvar diigiin ¢icegi
Tilki bromu

Coban cantast

Tarla sarmasig1

Catal otu

Siro tiirleri

Parca yaprakli sinir otu
Fransiz nakili

Uzun meyveli bulbil otu

Adet/tortu*
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Yabanci Otlar Tiirkce ismi Adet/tortu*

53 Spergula arvensis L. Tarla kignisi 1
54 Trifolium resupinatum L. Yatici tirfil 1
55 Turitis glabra L. Kule hardal 1
56 Veronica polita Fr. Parlak veronika 1
57 Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 1
TOPLAM 2775

* Denemenin tamaminda kullanilan 396 dm® hacimli tortu

Tortu saksi ¢alismasinin 2. tekrarinda 57 tlre ait toplam 2775 birey teshis
edilmistir. Cins diizeyinde dahi teshis edilememis olan 3 yabanci ot tiirli daha
bulunmaktadir. Bu 57 tlr igerisinde Chenopodium spp. altinda C. album,
C. hybridum, C. murale ve C.opulifolium tiirlerine rastlanmustir. Yine Medicago
spp.’de ifade edilen sayr M. disciformis, M. lupilina ve M. sativa turlerinin
toplamindan olugmaktadir. Cyperus spp. igerisinde biri C. rotundus olan ancak
digeri teshis edilememis bir tiir bulunmaktadir. Rumex spp. altinda da
R. sanguineus ve R. dentatus tiirleri yer almaktadir.

Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlarun familyalara gore dagilimi Cizelge 4.25° te
verilmektedir.

Cizelge 4.25. Tortuda cikis yapan yabanci otlarin familyalara gore
dagilimi (2. deneme)

Familya Adet/tortu* Familya Adet/tortu*
Poaceae 13 Chenopodiaceae 1
Asteraceae 10 Convolvulaceae 1
Caryophyllaceae 5 Cuscutaceae 1
Fabaceae 4 Cyperaceae 1
Brassicaceae 3 Euphorbiaceae 1
Polygonaceae 3 Juncaceae 1
Ranunculaceae 3 Myrsinaceae 1
Plantaginaceae 2 Onagraceae 1
Scrophulariaceae 2 Solanaceae 1
Apiaceae 1 Urticaceae 1
Asclepiadaceae 1 TOPLAM 57

*Denemenin tamaminda kullanilan 396 dm?® hacimli tortu
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Teshisi yapilan tiirlerin 21 farkli familyaya dahil olduklar1 belirlenmistir.
Calismanin birinci tekrarinda oldugu gibi 2. tekrarinda da en ¢ok ¢ikis yapan
yabanci otlar Poaceae (13 adet) ve Asteraceae (10 adet) familyalarina ait olan
bitkiler olmuslardir.

Tortu saksi calismalart birbiriyle kiyaslandiginda calismanin ilk tekrarinda
ikincisine nazaran daha fazla yabanci ot tiirli ve sayisi tespit edilmistir. Bunun
nedeninin Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore Ege Bdlgesi’nde
2013 yilinda 2012 yilina nazaran yagis miktarinda olusan yaklasik %10’luk bir
azalma olabilecegi diistiniilmektedir.

Ilk tekrarda &ne ¢ikan M. chamomilla ve Chenopodium spp. yerini ikinci tekrarda
P. lapathifolium, M. alba ve Epilobium sp.’nin aldig1 goriilmektedir. Polygonum
spp., Rumex spp. ve Conyza spp. iki yilda da en ¢ok goriilen yabanci otlardan
olmuslardir. Ilk tekrarda yine c¢ok goriilen yabanci otlardan olan Polypogon
spp.’nin yerine ikinci tekrarda E. crus-galli’ye siklikla rastlanmus, ilk yil en sik
gbriilen yabanci otlardan olan H. circinnatus’a ikinci yil rastlanmamustir. Ik ve
ikinci yil tortu caligmalarinda ortak olan 40 yabanci ot tiirii belirlenmis ve
benzerlik indeksi 0,61 olarak hesaplanmistir. Bu da her iki ¢alismada belirlenen
yabanci otlarin yarisindan ¢ogunun ortak tiirler oldugunu gostermektedir.

Survey sirasinda tespit edilen yabanci otlarla tortuda tespit edilen yabanci otlar
karsilagtirlldiginda tortuda survey sirasinda rastlanmayan Polypogon spp.,
Epilobium sp. ve H. circinnatus gibi tiirlere siklikla rastlanmigtir. Polygonum spp.’
ye de kanal kenarlarinda yapilan surveyde tortudakinden daha az rastlanmustur.
Polygonum spp. suyla iliskili alanlardaki (sulak alanlar, nehir kiyilar1 v.b.) bitki
topluluklarinda daha ¢ok goriilen yabanci otlardan oldugu i¢in tortuda daha fazla
rastlanildig1 diistintilmektedir. V. anagallis-aquatica ve J. bufonius da yine sadece
tortuda goriilen yabanci otlardan olmustur.

Bunun disinda da tortuda gorillip survey sirasinda goriilmeyen veya survey
sirasinda rastlanip tortuda hig¢ belirlenmeyen bir ¢ok yabanci ot tiirii de mevcuttur.
Yine de yaz ve kis donemi yabanci otlarin1 belirlemek i¢in yapilan surveylerde
goriilen ve tortuda her iki yil ¢ikis yapan yabanci otlar karsilastirildiginda her
ikisinde de ortak olan 65 yabanci ot tiirii belirlenmistir. Buna goére tortuda ve
surveylerde tespit edilen yabanci otlarin benzerlik indeksi 0,65 olarak
hesaplanmustir. Bu nedenle tortuda bulunan yabanci otlardan lokal vejetasyonla
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beraber Biiyilk Menderes’le uzak mesafelerden gelen yabanct otlardan
kaynaklandig: diistinilmektedir.

Bunun nedenleri tartigilacak olursa; sulama kanallari kenarindaki survey
sirasindaki belirlenen yabanci otlarin yayilmasinda su disinda vejetatif ¢ogalma,
riizgar gibi etkenler de etkin rol oynamaktadir. Tortuda belirlenen yabanci ot
tirleri ise ¢ogunlugu tortuya, sadece suya dokuldikten sonra ¢ékme yoluyla
karigan veya erozyonla gelen ve burada vejetatif veya jeneratif olarak cogalan
tirlerdir. Bu nedenle sulama kanallar1 kenarindaki vejetasyonun gogunlugunun
tortuda gorulmesi beklenen bir durumdur. Ancak tortu Biylik Menderes
Nehri’nden gelen sudan da kaynaklandig: i¢in uzak mesafelerdeki yabanci otlarin
da bunun igerisinde bulunma olasilig1 yiiksektir. Bu nedenle lokal vejetasyonda
goriilmeyen farkli yabanci ot tiirlerine de tortuda rastlanildigi diisiintilmektedir.

Yine aym sekilde yabanci ot tohumlar suya dokiildiikten sonra suda ne kadar siire
canliliklarin1 koruduklart da bu asamada 6nemlidir. Suda canli kalma siiresi diisiik
olan tohumlarin tortuda da g¢ikis yapma olasiligi diisiiktiir. Zira survey sirasinda
rastlama siklig1 agisindan 6nemli bulunan yabanci ot tiirlerinin suda canli kalma
siirelerinin arastirildig1 calismada, survey sirasinda siklikla goriilen fakat tortuda
hi¢ rastlanmayan ve tohumlar1 canliliklarint su igerisinde kisa siirede kaybeden
A. myosuroides ve H. murinum gibi yabanci ot tiirleri bulunmaktadir.

Kanalin farkli noktalarindan aliman tortu érneklerinde ¢ikis yapan yabanci otlar her
iki sene de degiskenlik gdstermislerdir. Ik y1l en gok yabanci ot ¢ikisina kanalin
Al-2 olarak isimledirilen yaklasik 14. km’sinden alinan tortu orneklerinde
rastlanirken, ikinci yi1l Al-1 olarak isimlendirilen yaklasik 5. km’sinden alinan
orneklerde rastlanmigtir. En az yabanci ot c¢ikist da ilk yil A2 kanalinin
5. km’sinden alinan oOrneklerde, ikinci yil ise Al-5 olarak adlandirilan Al

kanalinin 40. km’sinden alinan 6rneklerde goriilmiistiir.

Tortuda en ¢ok goriilen yabanci otlar, Boz (2000 a), Kaya (2000), Boz (2000 b) ile
Dogan ve Boz (2005) tarafindan Aydin Ili’ndeki pamuk, nusir ve bugday
alanlarindaki ~ yabanci  otlarin  belirlenmesi  i¢in  yapilan c¢alismalarla
karsilastirildiginda tortuda bu surveylerde rastlanmayan birgok yabanci ot tiiriine
rastlanildig1 belirlenmistir. Tortuda birinci y1l 6n plana ¢ikan M. chamomilla ve
her iki y1l yogunlukla gériilen Chenopodium spp., E. crus-galli ve M. officinalis
disindaki tiirler bu surveyler sirasinda en c¢ok rastlanan yabanci otlar
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siiflandirmasina girememistir. Ancak yogunluklari degisse de surveylerde ve
tortuda ortak olan Conyza spp. ve Polygonum spp. gibi tiirler bulunmaktadir.

Tortuyla beraber yabanci ot tohumlarimin topraga karistigi diisiiniildiigiinde bu
tohumlarin toprakta da uzun siireler canli kalabilecekleri gbz oniine alinmalidir.
Uremis ve Uygur (2004) ve Davis vd., (2005) yaptiklar1 calismalarda yabanci ot
tohumlarinin toprakta uzun siire canliliklarimi muhafaza edebildiklerini ortaya
koymuslardir.

Davis vd. (2005)’in yaptigi ¢alismada C. album, Thlaspi arvense L.,
X. strumarium, Setaria glauca (L.) P. Beauv., P. aviculare, C. bursa-pastoris ve
Setaria faberi Herrm.’nin tohum sayisinin % 50 azalmasi igin sirasiyla 12, 6, 6, 5,
4, 3 ve <1 il gerektigi belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada tohum sayisinin % 99
azalmasi igin gerekli olan siirenin sirasiyla 78, 38, 37, 30, 30 ,11 ve 5 yil oldugu
belirtilmistir.

Sucul bitkiler besin maddelerini su kitlesinden ¢ok tortudan temin ederler. Bu
besin maddesi konsantrasyonu su kiitlesine karigan kanalizasyon sistemindeki
sizmalardan, giibrelerden, bitkilerden, sel ve erozyon gibi diger bazi1 kaynaklardan
olugmaktadir ki bunlar da tortuda bulunan yabanci otlarin gelisimini
etkilemektedir (NYSFOLA, 2009).

Tortu analiz sonuglart incelendiginde organik madde miktarinin hi¢ de sanildig
gibi yiiksek olmadig1 goriilmektedir. Toprak kalitesi ve iiretim acisindan toprakta
organik maddenin % 3’ten fazla olmasi istenir (Anonim, 2014 g).

Topragin pH’s1 hem bitkilerin gelismesine hem de yabanci ot ilaglarma etkisi
acisindan  yabanci ot biliminde 6nemlidir. Ozellikle katyon degisim
kapasitesindeki etkisi pH’m birincil etkisi olarak ele alinmaktadir. Tarimda katyon
degisiminin fotosentezden sonraki en Onemli kimyasal reaksiyon olarak
adlandirildig1 géz oniine alinirsa toprak pH’smin bitkiler iizerindeki 6nemi daha
iyi anlasilabilir. Bu arada baz1 yabanci otlarla toprak pH’sin1 degistirmek suretiyle
micadelenin mimkiin oldugu da bilinmektedir. Farkli toprak pH’larinin bazi
yabanci otlarin gelisimine etkisinin incelendigi bir ¢alismada, pH’1 5, 6,7, 8, 9 ve
10’a ayarlanmis saksi topraklarinda yabanci otlarin gelisimleri takip edilmistir. En
iyi yabanci ot gelisimi 6zellikle pH 8 (kuvvetli alkali)’de elde edilmistir (Uludag
ve Ozer, 1997).
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Tortunun pH orani (7,9), ideal pH oranmi olan 6,5-6,8 oraninin iizerindedir. pH’1n
7,5 iizerinde olmasi ¢inko, demir, mangan gibi mikro elementlerin bitkiler
tarafindan alimmasini engellediginden kloroz hastaligi goriilebilir (Anonim,
2014 h).

Bitki besin elementleri agisindan bakildiginda tortuda yiiksek oranda bulunan
elementler kalsiyum ve magnezyum olmustur. Kalsiyumu yiiksek olan topraklar
canlilar i¢in ¢ok gerekli olan ve tabiatta bulunmayan bazi kimyasal maddeleri ve
bazi mineralleri blinyesinde bulundururlar. Ayrica topraktaki mikroorganizmalarin
miktarim arttirirlar. Toprakta nitrifikasyona yardimer olur, saf azotun toprakta
tutunmasini saglar, toprakta dogal yollar ile can gilibresi olustururlar (Anonim,
2014 1).

Tortunun temizlenmesi gol gibi alanlarda orada yasayan canlilarin yok olmasina
neden olacak etkilere yol acgabilir. Ancak sulama kanallarinda aksine biitiiniiyle
temizlenmesi gerekmektedir. Tortunun temizlenmemesi, oksijen miktarinin
azalmasina ve anaerobik bakterilerin faaliyeti sonucu ¢iiriik yumurta kokusuna
benzeyen bir hidrojen silfit (kikirt) kokusu yayilmasina yol ag¢maktadir.
Anaerobik bakteriler ayn1 zamanda amonyak, metan, azot ve CO, gibi toksik
maddelerin agiga ¢ikmasina da yol agmaktadir (Fadmin, 2014).

Tiirkiye'de sulama ve bosaltma kanallarindaki temel sorunlardan biri, kanallardaki
tortu birikimi ve tortunun temizlenmesidir. Biiyiik bolimii beton kaplamali
olmakla birlikte, sulama kanallarinda siirekli olarak yapilan bakim
uygulamalarindan biri tortu temizligidir (Anonim, 2009 b). Aydin Ovasi sulama
kanallarinda da sulama bittikten sonra her yil kanal igerisindeki biriken tortu
temizlenmektedir. Kanal temizlendikten sonra kamyonlara yiiklenen bu tortu,
organik madde miktar1 yiiksek oldugu gerekgesiyle, toprak kalitesini artirmak
isteyen lireticiler tarafindan talep edilmektedir.

Aydin Ovasi sulama kanallarindan 2013 yili sonunda A1+A2 ve Pompaj Ana
Kanallarindan yaklasik 28350 m’, ana kanallardan ayrilan yedek kanal ve
kanaletlerden ise 1200 m® tortu ¢ikarilmistir (Tosun, 2014). Tortunun Biyiik
Menderes suyundan da kaynaklandigi diislintildiigiinde Biiyilk Menderes’teki
kirlilige tortuda da rastlanilacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle asagida verilen
calismaya istinaden tortunun da kullammminda kirliliginin goz Oniine alinmasi
gerektigi diisiiniilmektedir.
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Biiylik Menderes Nehri’ndeki kirliligin boyutlarin1 ortaya koymak amaciyla
yapilan ¢alismada nehrin 13 ayr1 noktasindan her ay alinan su ornekleri analiz
edilmigtir. Sonuglar sulama sularina ait 6l¢iit veriler ile kargilagtirilmigtir. Analiz
verilerine gore nehir sular aydan aya degisiklikler gosterirken, bazi 6rnek alma
noktalar1 hemen hemen tiim yil boyunca yiiksek bir kirlilik gostermistir. Nehir
sularimin pH degerleri 6zellikle Aydin ili civarinda 9’un altina diismemistir. Nehir
sularinda Aydin’in dogu girisinden Sultanhisar’a kadar olan alandan alinan 5
ornekleme yerinin Bor elementi yoniinden, biiyiik risk tasidigi saptanmistir. Nehir
sularinda demir, bakir, kursun, krom ve aliminyum o&lg¢iit verilerin altinda analiz
edilirken, ¢inko, mangan ve kobalt kirlilik diizeyine ulagmglardir. Biiylik
Menderes nehrinde yogun bir amonyak ve nitrit kirliligi saptanmistir. Sularin
NO3-N’u icerikleri 1,5-93 mg/l arasinda ve maksimum olarak da Nazilli-
Bozdogan yolunun Biiyilk Menderes Nehri’ni kestigi yerden alinan Ornekte
belirlenmistir. Endiistriyel ve evsel atiklarin desarj edildigi Biiyilk Menderes
nehrinin yakin bir gelecekte bu kir yiikiinii daha fazla tolere edemeyecegi ve bu
nedenle heniiz agir metallerce pek fazla kirlenmemis olan ancak yiiksek
diizeylerde azot, fosfor ve eriyebilir tuzlari igeren nehir i¢in aritma 6nlemlerinin
acilen alinmasi gerektigi vurgulanmigtir (Okur vd., 2001).

Tortuda yapilan analizler, igerisindeki yabanci ot tohumlarinin fazlalig: ve kirlilige
yol agma potansiyelinden otiirii kullaniminin uzun vadede yarardan c¢ok zarar
saglayacag diisiiniilmektedir. Bu konuyla ilgili olarak tortunun toprak kalitesine,
kiiltir  bitkilerinin ~ verimine, yabanci otlarin yogunluklarina etkilerinin

degerlendirilecegi ayrintili caligmalar yapilmasi gerektigi kanaatine varilmstir.

4.6. P. australis (Kamis) Miicadelesinde Baz1i Uygulamalarin Etkisinin
Belirlenmesi

Kamis miicadelesinde bazi uygulamalarin etkisinin degerlendirilmesi ig¢in
29.06.2012-24.08.2012 tarihleri arasinda yiiriitilen tarla denemesinde son
ilaclamadan bir hafta sonra 02.08.2012 tarihinde deneme alaninda ¢ekilen
fotograflar Sekil 4.15’de gosterilmektedir.

Sekil 4.15°deki; BIC+GLY, bigmeden sonra glyphosate uygulamasi yapildigimi
ifade etmektedir.
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Tarla denemesinde son ilaglamadan 1 ay sonra yapilan hasat giinlinde
(23.08.2012) uygulamalarin % etkisi degerlendirilmis ve Cizelge 4.26’da

verilmistir.
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Cizelge 4.26. Kams-tarla denemesinde etki degerlendirmesi (%0)

1 2 K] 4 5
Kontrol Bic+Gly Bic+Gly Bic+Gly Bic+Gly

(5-7 cm) (30-40 cm)  (50-60 cm)  (85-100
cm)

Ortalama 0,0 5,0 91,3 | 71,3 26,3
* a d c b

* Duncan testine gore olusan gruplari ifade etmektedir.

Verilere uygulanan homojenite testi dnemli bulundugu i¢in arcsin transformasyon
yapilmig, daha sonra varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Kontrol
parsellerinde varyasyon olmadigi i¢in analize dahil edilmemistir. Cizelge 4.26
incelendiginde gozlemsel olarak en yiiksek etkinin bigme uygulamasindan sonra
bitkiler 30-40 cm boya geldiklerinde yapilan glyphosate uygulamasi oldugu
goralmektedir.

Deneme baglangicindan sonuna kadar uygulamalarda goriilen boy artiglart Sekil
4.16°da gorulmektedir.

140 A e Kontrol
120
1o —8-Bi¢+Gly
Bitki 30 (5-7 cm)
Boyu
(em) 60 == Bic+Gly
40 A (30-40 cm)
20 /-4———3/( o
0 (50-60 cm)
3\ v 3\ 3\ 4\ 4\ v
"19\ "19\ %Q\ %Q\ %Q\ %Q\ "1;\ 4—Bi¢+Gly
- N N N 'S S S 85-100
QPN NN SR (
)\ cHEEN 2N AR N\ cm)
Tarih

Sekil 4.16. Kamis-tarla denemesinde deneme suiresince kamis boylarinin artisi
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Sekil 4.16°da goriildiigii gibi deneme sonunda, kontrol parselleri ile bigmeden
hemen sonra ilaglama yapilan 2 nolu parsellerdeki bitkilerin boylar1 birbirine
yakin olarak bulunmustur. 3 nolu parsellerde ilaglama sonrasi bitkiler 6lmiis
ilaglamadan 2 hafta sonraki bitki boylar1 bu yiizden ilaglama dncesine gore biraz
daha diisiik bulunmustur. Ancak yeni ¢ikislarla birlikte deneme sonuna kadar bitki
boyu artmaya devam etmistir. 4 ve 5 nolu parsellerde ise bitkilerde herbisit
uygulamasi ile birlikte sararmalar goriilmiig, ancak bitkilerin toparlanip biiylimeye
devam ettikleri gorilmiistir.

Denemenin basladigi tarih olan 29.06.2012 tarihinden itibaren her bir parselde
ilaclamalardan sonra boy 6lglimlerinin sonlandirildigi 09.08.2012 tarihine kadar
olan bitki boy artiglar1 Cizelge 4.27°de verilmektedir. Her bir ilaglamadan 2 hafta
sonrasina kadar olan boy artiglar1 ise Cizelge 4.28’de verilmistir. Verilere
uygulanan ANOVA ve Homojenite testleri sonucunda, % 95 olasilik diizeyinde
varyans analizi 6nemli, homojenite testi ise 6nemsiz bulunmus ve Duncan testi

uygulanarak uygulamalar arasindaki farkliliklar karsilagtirilmigtr.

Cizelge 4.27. Kamg-tarla denemesinde her bir ilaglamadan sonra deneme
sonuna kadar olan boy artislar

UYGULAMALAR

1 2 3 4 5
Kontrol Bic+tGly  Bi¢+Gly  Bic+Gly  Bic+Gly
5-7cm 30-40cm  50-60cm  85-100 cm

Ilaglamadan

sonra boy

Olcimine 6 hafta 6 hafta 4 hafta 3 hafta 2 hafta
kadar gecen

sure

Boy artisi 128,95 (a) 139,50 (a) 20,15 (b) 16,05(b) 7,85 (b)
(cm)

Her bir uygulamadaki ilaglama tarihleri farkli oldugu i¢in her bir ilaglamadan
deneme sonuna kadar olan boy artiglarinda farkli zaman araliklarinda yapilan boy
artislar1  degerlendirilmistir. Her ne kadar farkli zaman araliklarinda
degerlendirmeler yapilmis olsa da istatistiki olarak 3, 4 ve 5 nolu uygulamalar ayni
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grupta yer almislardir. Yalniz bigmeden hemen sonra glyphosate uygulamasi
kontrol bitkilerindeki gibi boy artigi gostermis ve bu da bu uygulamanin (2 nolu)
etkisiz oldugunu kanitlamistir. Bigmeden hemen sonra yapilan glyphosate
uygulamasiin yeni kamug bitkisi ¢ikiglarina etkisi gorilmemistir. Bu etkisizlik
Cizelge 4.29°da verilen rizom yas ve kuru agirliklarinda da goriilmektedir.

Her bir uygulama i¢in ilaglama yapildiktan 2 hafta sonrasinda belirlenen ortalama
boy artiglari da Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Kamms-tarla denemesinde her bir uygulama icin ilagclama
yapildiktan 2 hafta sonraki boy artislari

UYGULAMALAR

2 3 4 5
Big+Gly Bic+Gly Bic+Gly Bic+Gly
5-7cm 30-40 cm 50-60 cm 85-100 cm

Ilaclama

yapildiktan 2 hafta 26.35 (a) 1,96 (b) 11.40 (b) 7.85 (b)
sonrasinda boy

artisi (cm)

Cizelge 4.28°de gorildiigi gibi bu boy artislarinin da bigmeden hemen sonra
glyphosate uygulamasi yapilan 2 nolu parseller disindaki parsellerde istatistiki
olarak ayn1 sinifta yer aldig1 belirlenmistir. Bu durum bitkilerin 30, 50 ve 100 cm
boya geldiklerinde yapilan herbisit uygulamasinin boy artigin1 engellemek
acisindan ayni etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ancak istatistiki olarak ayni
grupta yer alsalar da kamis bitkilerinin 30 cm boya geldiklerinde ilaglanmalari
diger uygulamalara gore daha etkili bulunmustur. Bitkiler 30 ¢cm boyda iken
yapilan uygulamalarda bitkilerin 6ldiikleri ancak yeni ¢ikislarin oldugu, 50 cm ve
100 cm uygulamalarinda ise boy artisinin bir siire engellendigi ancak bazi
bitkilerin yasamlarma devam ettikleri goriilmiistiir. Ilaglamalar sonrasi her
uygulamada belirli bir etki goriilmiis olsa bile 4 ve 5 nolu uygulamalarda bitkinin
yavas dekompoze olmasi nedeniyle parsellerde daha uzun siire varligini
stirdiirmesinden dolayi, bitkinin kisa doneminde yapilan 3 nolu uygulamanin daha
temiz bir parsel goriiniimii sagladigi tespit edilmistir.
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Son herbisit uygulamasindan 1 ay sonra 23.08.2012 tarihinde yapilan
degerlendirmede her bir parselde 0,5 m?lik cercevelik alandan hasat edilen kamus
bitkisi ve rizomlarinin yas ve kuru agirliklari ile rizomlardaki toplam bogum sayisi
Cizelge 4.29’da verilmistir. Elde edilen verilere homojenite testi ve varyans analizi
uygulanmigtir. Yapilan homojenite testi ve varyans analizi sonucunda kamig
toprak Ustli yas ve kuru agirlik verileri ger¢ek degerleri ile Duncan testine tabi
tutulmustur.  Homojenite testi onemli bulunan (<0.05) rizom yas ve kuru
agirliklan ile kamis bogum sayilar1 verilerine log;o tabanina gore transformasyon
yapilmis ve daha sonra Duncan testi uygulanmistir. Elde edilen istatistiki siniflar
da cizelgede gosterilmektedir.

Cizelge 4.29. Kamus-tarla denemesinin sonuclar:

Kontrol Bi¢+Gly Bic+Gly Bi¢+Gly Bic+Gly

(5-7cm)  (30-40  (50-60  (85-100

cm) cm) cm)
Toprakiistii Yas 366,71 546,92 34,43 94,93 153,03
Agirhiklar (g)
* ab a c bc bc
Toprakustl Kuru 155,35 234,78 16,13 40,93 70,81
Agirhiklar (g)
* ab a c bc bc
Rizom Yas 155,75 191,39 59,24 62,07 112,35
Agirhiklar ()
* ab a b b ab
Rizom Kuru 73,23 94,98 32,07 32,64 63,55
Agirhiklar (g)
* a a a a a
Rizom Bogum 128,25 131,00 67,00 47,25 121,75
Sayilar (adet)
* a a a a a

* Duncan testine gore olusan gruplari ifade etmektedir.
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Cizelge 4.29 incelendiginde toprak iistii yas ve kuru agirliklart agisindan kontrole
gore farkli bulunan tek uygulama kamus bitkileri 30-40 cm boyda iken ilaglama
yapilan uygulama olarak bulunmustur. Ancak 30-40 cm boyda yapilan uygulama
bigmeden hemen sonra yapilan 2 no’lu uygulama digindaki uygulamalarla da (4 ve
5 nolu uygulamalar) istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. 2 nolu uygulamada
etkinin olmamasi ve yeni ¢ikislarin deneme sonuna kadar kontrolle ayn1 oranda
boy artis1 gostermeleri nedeniyle toprak istii yas ve kuru agirliklari agisindan
farkin olmamasi beklenen bir durumdur. 4 ve 5 no’lu uygulamalarda da bitkilerin
ilaclanmak igin sirasiyla 50 ve 100 cm boya gelmeleri beklenmis ve bu yilizden
toprak {istii yas ve kuru agirhiklart 3 nolu uygulamaya gore daha yiiksek
bulunmustur. Ancak o6zellikle 5 nolu uygulamada bitki boyu deneme sonunda
kontrole yakin bulunmasina karsin (Sekil 4.16) toprak istii yas ve kuru agirhik
acisindan her ne kadar istatistiki olarak ayni grupta yer alsalar da 5 no’lu
uygulamada kontroliin yarist kadar biyokiitle olugsmustur. Bu durum 5 no’lu (85-
100 cm boyda iken) uygulamada da bitkinin yesil aksamina olan etkiyi
gostermektedir. Ayni etki toprakalt1 organlarin da goriillmemistir.

Rizom kuru agirliklar1 ve bogum sayilar1 agisindan uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bir fark gorulmemistir. Ancak bitkilerin 30-40 cm donemlerinde yapilan
uygulamalarda diger uygulamalara gére daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni
de uygulamanin yapildigi alanda uzun yillardir var olan rizomlar olarak
diistiniilebilir. En etkili bulunan 3 no’lu uygulamada dahi ilaglamanin etkisi
bitkilerin toprak alt1 organlarindan ¢ok toprak iistiinde goriilmektedir.

Rizom yas agirliklar1 agisindan da kontrol parselleri ile 5 nolu uygulama istatistiki
olarak diger tiim uygulamalarla ayn1 grupta yer almis, sadece 2 nolu uygulama ile
3 ve 4 nolu uygulamalar birbirlerinden farkli bir sinif olusturmustur. Ancak rizom
yas agirliklar1 agisindan da 30-60 cm boyda yapilan uygulamalar daha diisiik
bulunmustur. Bu durum bitkilerin kisa doneminde yapilan uygulamalarin toprak
alt1 organlarinin gelisimini engellemede de daha etkili oldugunu gdstermektedir.

Birinci kanug-tarla denemesinde Aydin Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan verilere
gore deneme siiresince ortalama sicaklik 30,05 °C olarak tespit edilirken, baglatilan
ikinci kamis tarla denemesinde deneme siiresince ortalama sicaklik 13,53 °C
olarak tespit edilmistir. ikinci kamus tarla denemesinde goriilen bu sicaklik
diisiislerinden o&tiirii denemede gerek homojen ¢ikis saglanamamasi ve gerekse
bitkilerin soguk hava kosullarinda 6lmesi nedeniyle deneme iptal edilmis ve 2013
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yilinda denemelerin Haziran ve Eyliil aylar1 yerine Nisan ve Agustos aylarinda
baglatilmasina ve bitkilerin daha rahat kontrol edilebilmesi i¢in ¢alismalarin saksi
denemesi seklinde yiiriitiilmesine karar verilmistir. Ancak 12.04.2013’te kurulan
1. saksi denemesinde kullanilan tek bogumlu rizomlar 61diigii i¢in deneme iptal
edilmis ve Mayis ayinda bu kez iki bogumlu rizomlar kullanilarak tekrar
baglatilmisgtir.

Her bir saksiya 2 bogum iceren 6 adet rizom yerlestirilerek baslatilan 1. kamig-
saks1 denemesi 09.05.2013-23.10.2013 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Saksilar
gerektiginde sulanmustir. Birinci kamusg-sakst denemesinde hasat  giinii
(23.10.2013) tarihinde bitkilerin goriintiisii Sekil 4.17’de yer almaktadir.

Sekil 4.17°deki; GLY, glyphosate uygulamasini ifade etmektedir.

Bu tarihte gozlemsel olarak yapilan % etki degerlendirmesi Cizelge 4.30’da
verilmektedir.

Cizelge 4.30. Birinci kamis-saks1 denemesinde etki degerlendirmesi (%)

1 2 3 4 5

Kontrol (€1} Gly (€1} Gly

(5-7cm)  (30-40cm)  (50-60 cm)  (85-100 cm)

Ortalama 0,0 55,0 56,25 91,3 75,0
* a a a a

* Duncan testine gore olusan gruplar ifade etmektedir.

Verilere uygulanan homojenite testi dnemli bulundugu igin arcsin transformasyon
yapilmig, daha sonra varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Kontrol
saksilarinda varyasyon olmadigi i¢in analize dahil edilmemistir.

Cizelge 4.30 incelendiginde gozlemsel olarak yapilan degerlendirmede en yiiksek
etkinin bitkiler 50-60 cm boya geldiklerinde 4 no’lu uygulamada yapilan
glyphosate uygulamasiyla elde edildigi goriilmektedir. iki ve ii¢ nolu
uygulamalarda ise saksida var olan bitkiler ilaglandiklar1 donemde Olmisler,
ancak deneme sonuna kadar yeni ¢ikislar olmustur. Bu nedenle deneme sonunda
yapilan degerlendirmede bazi saksilarda % 100 etki goriiliirken, bazi saksilarda
etki % 10’lara kadar diigmiistlir. Bu da istatistiki analiz sonuglarinda ortalamalar
arasindaki farklarin 6nemsiz ¢ikmasina neden olmustur.
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Son ilaglamadan 1 ay sonra 23.10.2013 tarihinde saksilardaki bitkilerin toprak tistii
kisimlar1 hasat edilerek, kardes sayilar1 belirlenmis ve daha sonra yas ve kuru
agirliklart alimmistir. Topragin igindeki rizomlar ise gikarildiktan sonra bogumlari
sayllmig ve yas-kuru agirliklart alimmistir. Gerek toprak {istii, gerekse toprak alti
kuru agirliklar1 belirlemek icin bitki aksamlar1 65 °C’de 48 saat bekletilmistir.
Birinci kamig-saksi denemesinden elde edilen sonuglar Sekil 4.18 ve Cizelge
4.31’de verilmistir. Birinci kamis-saksi denemesinde elde edilen sonuglara
uygulanan varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki farklar Onemli
bulunmustur. Duncan testi sonucunda olusan gruplar da Cizelge 4.31°de
belirtilmigtir.

100

Bitki
Boyu

(cm)

= [ ontrol

—5-7 cm

30-40 cm

=—50-60 cm

=—=85-100 cm

Tarih

Sekil 4.18. Birinci kamis—saks1 denemesinde deneme siiresince kamis
boylarimin artisi

Deneme sonundaki boylar karsilastirildiginda istatistiki olarak 5-7 cm ve 50-60 cm
boyda yapilan ila¢ uygulamalar1 bir grup, kontrol ve 85-100 cm boyda yapilan
uygulamalar bir grup olusturmus. 30-40 cm boyda yapilan uygulama her iki grupta
da yer almistir. Bunun nedeni de 2 ve 3 nolu uygulamalarda ilaglamalar sonrasinda
gorilen yeni ¢ikiglar olmustur.
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Cizelge 4.31. Birinci kamis-saks1 denemesinin sonuglari

Kontrol (€1} (€1}
(5-7 cm) (85-100
cm)
Kardes Sayilar: 96,50 45,50 30,50 19,00 62,25
* b a a a ab
Toprakiistii Yas 198,09 86,29 45,54 26,90 127,86
Agirhiklar:
* b a a a a
Toprakustl 101,40 43,20 24,21 18,75 75,46
Kuru Agirhiklar:
* C ab ab a bc
Rizom Yas 1083,30 360,01 338,76 200,33 683,26
Agirhiklar:
* c ab ab a b
Rizom Kuru 431,41 126,31 119,75 83,84 262,51
Agirhiklar:
* C a a a b
Rizom Bogum 553,50 239,25 136,50 44,75 502,25
Sayilari
* C ab a a bc

* Duncan testine gore olusan gruplari ifade etmektedir.

Cizelge 4.31°deki istatistiki analiz sonuglari incelendiginde 5-7 cm, 30-40 cm ve
50-60 cm boydayken yapilan herbisit uygulamalari, tiim parametreler agisindan
kontrole gore farkli grupta yer almustir. 85-100 cm boyda yapilan herbisit
uygulamasinin ise bazi parametreler agisindan kontrol ile ayni grupta yer aldigi
goralmektedir.

Gerek boy artiglari, gerek % etki gerekse diger parametreler agisindan elde edilen
veriler degerlendirildiginde birinci kamis-saks1 denemesinde en etkili uygulama
bitkilerin 50-60 cm boya geldiklerinde yapilan glyphosate uygulamasi olarak tespit
edilmistir.
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Ikinci kamis-saks1 denemesi ise 01.0.2013-19.12.2013 tarihleri arasinda
yuriitlmistir. Son ilaglamadan bir ay sonra 19.12.2013 tarihinde bitkiler hasat
edilmis (Sekil 4.19) ve hasattan hemen once yapilan % etki degerlendirmesinin
sonuglari Cizelge 4.32’de verilmistir.

Sekil 4.19’daki; GLY, glyphosate uygulamasini ifade etmektedir.

Cizelge 4.32. Ikinci kamg-saks1 denemesinde etki degerlendirmesi (%)

1 2 3 4 5|

Kontrol Gly (€1)Y; Gly (€1)Y;

(5-7cm)  (30-40cm)  (50-60 cm)  (85-100 cm)

Ortalama 0,0 87,5 100,0 100,0 65,0
* a a a b

* Duncan testine gore olusan gruplari ifade etmektedir.

Verilere uygulanan homojenite testi 6nemli bulundugu i¢in arcsin transformasyon
yapilmig, daha sonra varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Kontrol
saksilarinda varyasyon olmadigi i¢in analize dahil edilmemistir.

Gozlemsel olarak yapilan % etki degerlendirmesine gore 3 ve 4 no’lu uygulamalar
en yiiksek etkiyi gostermistir. 2 no’lu uygulamada saksilardan birinde ilaglamadan
sonra ¢ikis yapan bir bitki nedeniyle deneme sonundaki degerlendirmede etki daha
diisiik bulunmustur. 5 no’lu uygulamada ise birinci denemede oldugu gibi bitkiler
¢ogunlukla sararmis, ancak halen yesil aksam goriildiigii i¢in etki daha diisiik
bulunmustur. Istatistiki analiz sonuglarina gore 85-100 cm boyda yapilan
ilaglamalar disindaki uygulamalar % etki acisindan birbirleriyle benzer
bulunmustur.
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Ikinci kams saks1 denemesinde yapilan boy &lgiimleri ve deneme sonunda elde
edilen sonuglarla ilgili veriler Sekil 4.20 ve Cizelge 4.33’de verilmistir. Elde
edilen verilere uygulanan varyans analizi 6nemli bulunmus ve Duncan testi ile

kargilagtirilmigtir.

Sekil 4.20. Ikinci kamis-saks1 denemesinde deneme siiresince kams
boylarinin artisi

100

90
80 — —
Bitki 60 /

Botu 50 Kontrol

(cm) 20 A ‘\‘ —S5_7
20 - 30-40 cm
- _,k_
10 - \ —50-60 cm

=—=85-100 cm

Deneme sonunda elde edilen boy ortalamalarina uygulanan varyans analizi ve
Duncan testi sonucunda 5-7 cm, 30-40 cm ve 50-60 cm boyda yapilan
uygulamalar ayni grupta yer almis, 85-100 cm ve kontrol ayr1 bir grup
olusturmustur. Iki no’lu uygulamada saksilardan birinde ilaglama sonrasi ¢ikis
gorlilmiis bu nedenle bitki boyu agisindan 3 ve 4 no’lu uygulamalara gore bitki
boyu daha yiiksek bulunmustur. Ancak yine istatistiki olarak aym1 grupta yer

almiglardir.
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Cizelge 4.33. ikinci kamis-saks1 denemesinin sonuclar

Gly

(85-100
Kardes Sayilar: 63,00 13,25 3,00 15,50 54,50
* b a a a b
Toprakiistii Yas 105,42 17,24 1,2 13,12 85,82
Agirhiklar:
* b a a a b
Toprakustl 49,75 6,75 0,89 8,34 34,60
Kuru Agirhiklar
* C a a a b
Rizom Yas 788,61 147,06 68,67 87,42 706,08
Agirhiklar:
* b a a a b
Rizom Kuru 300,99 54,72 19,82 28,29 259,10
Agirhiklar:
* b a a a b
Rizom Bogum 252,50 51,50 11,75 20,75 233,75
Sayilari
* b a a a b

* Duncan testine gore olusan gruplari ifade etmektedir.

Cizelge 4.33’teki istatistiki analiz sonuglarina bakildiginda tim parametreler
acisindan 5-7 cm, 30-40 cm ve 50-60 cm boyda yapilan uygulamalar, kontrol ve
85-100 cm boyda yapilan uygulama ile farkli grupta yer almistir. Veriler
incelendiginde ikinci kamig-saks1 denemesinde en etkili bulunan uygulama zamani
bitkilerin 30-40 cm oldugu dénem olarak tespit edilmistir.

Gerek tarla denemesi gerekse saksi denemelerinde yapilan uygulamalar
degerlendirildiginde en etkili uygulamanin bitkilerin 30-60 cm araliginda oldugu
dénemde yapilmasi oldugu belirlenmistir. Herbisitin etiketinde de bitkilerin aktif
bliyiime doéneminde uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. Tarla denemesinde
bitkiler bigildikten sonra yapilan glyphosate uygulamalarinda, yeniden c¢ikiglar
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beklenip bitkiler 30-40 cm boya geldiklerinde ilaglama yapilmasi uygun
bulunmustur. Bigimden hemen sonra yapilan glyphosate uygulamasinin etkisinin
olmadigi goriilmistiir. Bitkilerin 50 cm’den daha fazla uzamalarinda da gugli
rizom yapilarindan dolayr glyphosate’s tolere etmelerinin  kolaylastig
diisiiniilmektedir. Zira sakst denemelerinde 2 bogumlu rizomlarla baglatilan
denemelerde, bitkilerin 50 cm ve iizeri boylardayken ilaglanmalarinda dahi
goriilen etki tarla denemesinde goriilmemistir.

Birinci kamig-saksi denemesinde denemenin ilk 5 giiniinde, rizomlardan kamis
bitkilerinin ¢imlenmesi igin gecen siirede Aydin Meteoroloji Istasyonu’ndan
alman verilere gore ortalama sicaklik 18,62 °C olarak belirlenirken, ikinci
denemede bu sicaklik ortalamasi 30,26 °C olarak belirlenmistir. Birinci denemede
baslangicta goriilen diisiik sicakligin bitkilerin homojen ¢ikisini engelledigi ve bu
nedenle ilaglamalar yapildiktan sonra da bitki ¢ikiglarinin devam ettigi
diisiiniilmektedir. Ilaglamalardan sonra bitki ¢ikislariin olmasi birinci denemede
Ozellikle bitkiler 5-7 cm ve 30-40 cm boyda yapilan uygulamalarin deneme

sonunda yapilan degerlendirmede etkisinin diisiik gériinmesine neden olmustur.

Saks1 denemelerinden elde edilen sonuclar bitkilerin hepsi ¢ikis yaptigi siirece
kamigin herhangi bir dénemde ilaglanmasinin toprak tistii yesil aksaminin 6lmesini
sagladigin1  gostermistir. Ancak ilaglamanin erken yapilmasi toprak alti
organlarimin gelisiminin daha zayif kalmasi agisindan daha avantajlidir. Erken
dénemde yapilan ilaglamalarda homojen ¢ikis olmamasi durumunda bitkilerin
ilaglamadan etkilenmeyerek yeni c¢ikislarin olmasi muhtemeldir. Bu nedenle
bitkilerin 30-60 cm boya gelmelerini beklemek en dogrusudur.

Sulama kanallar1 kenarinda yapilan herbisit uygulamalarinin etkisiz oldugu
yoniindeki degerlendirmelerin burada bulunan bitkilerin ¢ok gii¢lii rizom yapisina
sahip olmalarindan veya yanlis uygulamalardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Saks1 denemelerinde dahi 2 bogumlu 6 bitki konularak baslatilan calisma
sonlandirildiginda kontrol saksilarinda birinci deneme sonunda 500 ikinci deneme
sonunda ise 250’nin iizerinde bogum tespit edilmistir. Sekil 4.21°de saksilarda
olusan bu gii¢lii rizom yapis1 gorilmektedir. Tarla denemesinde gozlenildigi tizere
bitkiler gliglii rizom yapisina sahip olduklarinda 6zellikle 50 cm ve lzerinde boyda
yapilan glyphosate uygulamasinda bunu tolere edebilmektedirler. Bu nedenle
sulama kanallarinda yapilacak olan glyphosate uygulamalarinin bitkilerin toprak
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alt1 organlarim zayiflatacak olan mekanik islemlerle entegre sekilde ve diizenli
olarak yurutulmesi gerekmektedir.

5

Sekil 4.21. Saks1 cahymalari sonunda olusan rizom yapisi

Glyphosate etkili maddeli herbisitler ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde ve tarim dig1
alanlardaki yabanci otlarin kontrolinde en ¢ok tercih edilen bitki koruma
iiriinlerindendir. Ancak baz1 kullanicilarin bazi yabanci otlara kars1 glyphosate’tan
yeterli etkiyi gormedikleri beyan edilmistir. Uygulama sirasinda yapilan hatalar ve
diger baz1 su kalitesi ve su hacmi gibi faktorler de bu herbisitin etkisini
azaltabilmektedir. Glyphosate’in yabanct otlarin gelisim donemlerine bagli olarak
etkisinin degerlendirildigi bir ¢calismada S. halepense, C. rotundus ve P. oleracea
bitkilerinin 3-4, 6-8 ve 9-13 yaprakli dénemlerinde 216 g e.m./da (tavsiye dozu) ve
162 g e.m./da (tavsiye dozunun % 75’i) dozlarinda herbisit uygulanmistir.
S. halepense’ye karst erken donemlere % 95’1 Uzerinde etki gdzlenirken, 9-13
yaprakli déoneminde (> 80 cm boyda iken) 162 ve 216 g e.m./da dozlarinda etki
sirastyla % 77 ve % 86 olmustur. C. rotundus’un da 9-13 yaprakli déneminde
herbisite daha az duyarli oldugu tespit edilmistir. P. oleracea 3-4 yaprakli
doneminde (tek dal) her iki dozda da % 95 (zerinde kontrol edilirken, 5-6 ve 9-13
yaprakli donemlerinde etki sirasiyla % 75 ve % 50’ye diismiistiir. Sonug olarak
glyphosate’in etkisinin yabanci otlarin gelisme donemleri géz Oniine alinarak
optimize edilebilecegi kanisina varilmistir (Dogan vd., 2013).

Sonug¢ olarak uygulama sirasindaki hatalari minimize ederek ve miicadelenin
stirekliligini saglayarak sulama kanallarindaki kamus bitkisi ile miicadelede
Altinayar vd., 1984 ve Ozyildirim vd., 1993’iin ¢alismalarinda da goriildiigii gibi
etki saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC
Yapilan tiim ¢aligmalar degerlendirildiginde;

e Aydin Ovasi Sulama kanallarinda kis ve yaz donemi yabanci otlarim
belirlemek icin ylrGtulen surveylerde Nisan 2012’de 96, Eylul 2012’de 49
toplamda 120 farkli yabanci ot tiirli belirlenmistir. Survey sirasinda daha
once bolgemizde Flora of Turkey (Davis vd. 1965-2000)’e gore
goriilmemis olan P. alkekengi’ye de rastlanilmistir.

o En ¢ok rastlanan tiirler kig donemi yabanci otlart i¢in M. chamomilla,
S. marianum, M. officinalis, H. murinum ve A. myosuroides yaz donemi
yabanci otlar1 i¢in S. halepense, C. album, E. crus-galli, G. glabra,
C. acutum ve D. sanguinalis olmustur. C. dactylon her iki déinemde de en
sik rastlanilan yabanci otlar arasinda yer almistir. Surveylerde belirlenen
yabanci otlar daha Once bolgemizde kiiltiir bitkilerinde yiiriitiilen
surveylerde belirlenen yabanci otlarla benzerlikler gostermektedir.

e En sik rastlanan yabanci otlarin tohumlarinin suda canli kalma siirelerinin
incelendigi calismada tiirden tiire degisen sonuglar elde edilmis. Kis
donemi yabanci otlari igerisinde S. marianum, yaz dénemi yabanci otlari
igerisinde de S. halepense 12 ay sonunda tohum canliliklarini en yiiksek
oranda muhafaza eden tiirler olarak tespit edilmislerdir.

e Sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci otlanma agisindan etkilerinin
degerlendirildigi ¢alismadan celiskili sonuclar elde edilmistir. ilk y1l elde
edilen sonuglara gore 18 mesh (941 p) ve tstii elek kullaniminin yabanct
ot tohumlarin1 engellemek agisindan yeterli olacagi disiiniilmektedir.
Ancak calismanin daha biiylik alanlarda daha ¢ok su kullanilarak
yapilmasinin daha net sonuglar getirecegi kanisina varilmistir.

e Kanal icerisindeki tortuda bulunan bitki tohumu sayisinin belirlendigi
calismada 66 dm?® tortuda ilk yil 16300 adet, ikinci yil ise 17830 adet
tohum belirlenmistir.

e Tortuda yabanci otlarin ¢ikiglarinin izlendigi calismada ilk yil tim
saksilarda 26 farkli familyaya dahil 73’den fazla bitki tiirlinden olusan
3.040 bitki teshis edilmistir. Ikinci y1l 20 farkli familyaya ait 57 farkli
bitki tlirlinden olusan 2.775 birey tespit edilmistir. Tortuda tespit edilen
yabanci otlar sulama kanallar1 kenarinda ve daha once kiiltiir bitkilerinde
yurdtulen surveylerde rastlanan yabanci otlarla benzerlikler gosterse de
tortuda gordlip surveylerde hi¢ rastlanmayan yabanci otlara da
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rastlanmistir. Bu nedenle tortunun lokal vejetasyonla beraber Buyik
Menderes Nehri’yle uzak bdlgelerden gelen bazi yabanci otlari tasidigi da
diistinilmektedir.

Tortunun organik madde miktarinin sanildig1 gibi yiiksek olmadig1 yapilan
analizlerle ortaya konmustur. Bu nedenle icerisindeki yabanci ot
tohumlarmin fazlaligt ve kirlilige yol agma potansiyelinden otiirii
kullaniminin uzun vadede yarardan ¢ok zarar verecegi diigiiniilmektedir.
Bu konuyla ilgili olarak tortunun toprak kalitesine, kiltlr bitkilerinin
verimine, yabanci otlarm yogunluklaria etkilerinin degerlendirilecegi
ayrintili caligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Sulama kanallar1 kenarinda en fazla goriilen yabanci otlarin tohumlarinin
suda ylizebilirliginin incelendigi calismada tohumlarin ¢ogunun suda
yiizebildigi ve daha ¢ok yiizey suyunda bulunduklari tespit edilmistir.
Tohumlarin vitray boyasi ile boyanmasinin tohumlarin yilizmesini
boyanmamislara oranla engelledigi ve bu nedenle tohumlarin suyla
tasinmasiin incelendigi ¢aligmalarda kullanimimin uygun olmadigi
gorilmistiir.

Tohumlarinin  suda canli kalma oranlarinin  yiiksek olmasi ve
¢ogunlugunun yiizebilmesi, sulama kanallar1 kenarinda siklikla goriilmesi,
cok yillik olmasi, vejetatif olarak cogalabilmesi ve kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi alanlarda da yasamini devam ettirebilmesi gibi nedenlerden
oOtlrd S. halepense’nin sulama kanallari kenarinda goriilen ve suyla taginan
yabanci otlar igerisinde ileriki donemlerde en c¢ok goriilen yabanci
otlardan olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kamis miicadelesinde glyphosate uygulamasinin degerlendirildigi
calismada gerek tarla gerekse saksi caligmalarinda en uygun zamanin
bitkilerin 30-60 cm boyda olduklar1 donem oldugu belirlenmistir. Sulama
kanallar1 kenarindaki kamis miicadelesinin yeterli etkinin elde
edilememesinin kamigin giiclii rizom yapisindan ve ilaglama sirasinda
yapilan yanligliklardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kamisin toprak
altt organlarindaki besin maddelerinin azaltilmasi i¢in kimyasal
miicadelenin mekanik miicadele ile entegre sekilde surekli olarak
yapilmas1 gerektigi kanisina varilmistir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci otlanmaya etikisi
belirlemek i¢in yiiriitiilen birinci saks1 ¢alismasinda kullanilan
su miktari ve tespit edilen tohum sayis1

Tarih Su Miktar1  Tohum Tarih Su Miktar1  Tohum
(litre) Sayisi (litre) Sayisi \

16.05.2012 6 7 13.08.2012 9 2
30.05.2012 6 6 16.08.2012 9 1
07.06.2012 6 7 20.08.2012 9 0
12.06.2012 6 6 23.08.2012 9 6
15.06.2012 6 4 27.08.2012 9 0
19.06.2012 6 4 30.08.2012 9 0
21.06.2012 6 7 03.09.2012 6 1
25.06.2012 9 2 06.09.2012 6 0
28.06.2012 9 2 10.09.2012 6 2
02.07.2012 6 0 13.09.2012 6 3
05.07.2012 9 0 17.09.2012 6 1
09.07.2012 9 1 20.09.2012 6 4
12.07.2012 9 2 24.09.2012 6 0
16.07.2012 9 1 27.09.2012 6 1
19.07.2012 9 1 01.10.2012 6 1
23.07.2012 9 2 04.10.2012 6 1
26.07.2012 9 1 08.10.2012 6 0
30.07.2012 9 1 11.10.2012 6 1
03.08.2012 9 3 15.10.2012 6 0
06.08.2012 9 0 18.10.2012 6 0
09.08.2012 9 0 22.10.2012 6 0

TOPLAM 309 81
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Ek Cizelge 2. Sulama suyunun filtrelenmesinin yabanci otlanmaya etikisi

belirlemek icin yurutilen ikinci saksi1 ¢calismasinda kullanilan
su miktar1 ve tespit edilen tohum sayis1

Su Miktar1 Tohum Tarih Su Miktar1 Tohum

(litre) Sayisi (litre) Sayisi

20.05.2013 9 1 08.08.2013 9 1
23.05.2013 9 4 12.08.2013 9 3
27.05.2013 9 4 15.08.2013 9 3
30.05.2013 9 0 19.08.2013 9 0
03.06.2013 9 2 22.08.2013 9 11
07.06.2013 9 3 26.08.2013 9 7
10.06.2013 9 0 29.08.2013 9 0
17.06.2013 9 0 02.09.2013 9 0
20.06.2013 9 2 05.09.2013 9 0
24.06.2013 9 4 09.09.2013 9 6
27.06.2013 9 8 12.09.2013 9 9
01.07.2013 9 4 16.09.2013 9 2
04.07.2013 9 10 19.09.2013 9 9
08.07.2013 9 4 23.09.2013 9 1
11.07.2013 9 4 26.09.2013 9 8
15.07.2013 9 0 30.09.2013 9 0
18.07.2013 9 0 03.10.2013 9 2
22.07.2013 9 1 07.10.2013 9 0
25.07.2013 9 2 10.10.2013 9 0
29.07.2013 9 0 14.10.2013 9 1
01.08.2013 9 8 21.10.2013 9 1
05.08.2013 9 5 24.10.2013 2 2

TOPLAM 389 132
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