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OZET

ETLIK PILICLERDE ISIK SIDDETI VE TUNEK KULLANIMININ
PERFORMANS, KARKAS, REFAH DURUMU VE BAZI DAVRANIS
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

Okur E. Z. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Veteriner
Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2021.
Amag: Bu arastirma, etlik piliglerde 1s1k siddeti ve tiinek kullaniminin performans, karkas,

refah durumu ve bazi davranig parametreleri tizerine etkilerini incelemek amaci ile yapilmustir.

Gereg ve Yontem: Arastirma, Aydi Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli
Arastirma ve Uygulama Biriminde 270 bas etlik civciv ile gerceklesmistir. Arastirmada 11k
siddeti (5, 20 ve 80 liiks) ve tiinek kullanimi (tiinek var-yok) faktorleri ile 3x2 deneme diizeni
olusturuldu. Arastirmada, performans bakimindan canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, yasama giicii, karkas 6zellikleri bakimindan kesim ve
karkas agirliklari incelendi. Refah 6l¢iitleri olarak ayak tabani ve diz eklemi yangisi, yiiriime
skoru, tiiy skorlamalari, goz dl¢iimleri, davranis parametreleri olarak hareketsiz kalma siiresi,

dogal davranis 6zellikleri incelendi.

Bulgular: Arastirmada, 6. haftada performans &zellikleri bakimindan 151k siddeti ve tiinek
gruplar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Isik siddeti ve tiinek kullanimi gruplarinda
ayak tabami yangisina rastlanmamistir. Diz eklemi yangisinda, 80 likks 151k siddeti
uygulananlarin 34 basinin skor “0”, 8 basinin skor 1 oldugu belirlenmistir (P<0,01). Tiinegin
yiirtiyiis skoru, goglis ve sirt tily kirlilik durumu iizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (P<0,05). G6z agirligi 5, 20 ve 80 liikste sirasiyla 2,107, 2,090 ve 2,019 g olarak
saptanmistir. Altinc1 haftada, tiinek varligmin yiirime ve ayakta durma davraniglarini

istatistiksel acidan 6nemli oranda azalttig1 gézlenmistir (P<0,001).

Sonug: Etlik piliclerde 151k siddeti ve tlinegin performans {izerine 6nemli bir etkisinin olmadig,

diz eklemi yangisim1 5 ve 20 liiks 151k siddetinin olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.



Ekonomik 6nemi olan ozellikler agisindan 5, 20 ve 80 liiks 1s1k siddeti ve tiinek var-yok

uygulamalarinin pili¢ yetistiriciliginde kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Davranis, Etlik Pilig, Isik Siddeti, Refah, Tiinek.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF LIGHT INTENSITY AND PERCH USING ON
PERFORMANCES, CARCASS, WELLNESS AND SOME BEHAVIOR
PARAMETERS IN BROILERS

OKkur E. Z. Aydin Adnan Menderes University, Institute of Health Sciences, Program of
Veterinary Medicine, Master Thesis, Aydin, 2021.
Purpose: This research was carried out to analyze the effects of light intensity and perch use

on performance, carcass, welfare status, and some behavioral parameters in broilers.

Materials and Methods: The research was performed with 270 broilers in Aydin Adnan
Menderes University, Faculty of Veterinary Medicine, Poultry Research and Application Unit.
In the study, a 3x2 testing layout was created with the factors of light intensity (5, 20 and 80
lux) and perch use (perch availability or unavailability). In terms of performance live weight,
live weight gain, feed consumption, rate of feed conversion, stamina, in terms of the carcass
characteristics, slaughtering, carcass weights were examined in this study. As welfare criterias,
inflammation of the sole and knee joint, gait score, feather scores, eye measurements; as
behavioral parameters, the duration of inactivity and natural behavioral characteristics were

examined.

Results:. In the study, the differences between light intensity and perch groups were
insignificant in terms of performance characteristics at the 6th week. No inflammation of the
soles was found in the light intensity and perch use groups. In inflammation of the knee joint,
It was determined that 34 of those who were applied 80 lux light intensity had a score of "0"
and 8 had a score of "1" (P<0.01).

The effect of perch on gait score, chest, and feather dirtiness status on the back was found to be
statistically insignificant. Eye weight was detected as 2.107, 2.090 and 2.019 g. at 5, 20 and 80
lux respectively (P<0.05). At the sixth week, it was observed that the presence of the perch

significantly reduced the walking and standing behaviors statistically (P<0.001).

Conclusion: It was observed that light intensity and perch had no significant effect on

performance, only 5 and 20 lux light intensity positively affected knee joint inflammation in

Xii



broilers. In terms of features with economic importance; it can be mean that 5, 20 and 80 lux
light intensity and perch availability technichs can be used in broiler breeding.

Keywords: Behaviours, Broilers, Light Intensity, Perch, Welfare.
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1. GIRIS

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde proteinler énemli bir yere sahip olup,
protein ihtiyacinin énemli bir kism1 hayvansal proteinlerden karsilanmaktadir (Heyet, 2007).
Yetigkin bir insanin bir insanin giinlilk ortalama 35 g hayvansal protein tiiketmesi
gerekmektedir (Aksoy, 1999).

Diinya niifusunun hizla artmasi1 nedeniyle ortaya ¢ikan gida kitliginin 6niine gecilmesi
ve gerekli protein ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir. Bu durum, yiginsal iiriin elde
edilebilmesine imkan saglayan etlik pili¢ yetistiriciligini 6n plana ¢ikarmistir. 1960’11 yillarda
ortalama 78 bin ton elde edilen etlik pili¢ eti, teknolojinin gelismesi ve kullanilan yeni hibrit
etlik pili¢lerin olusturulmasi sonucu 2020 yilina gelindiginde 20,92 kat artarak 1631792 tona
ulasmustir (TUIK, 2020).

Hayvansal protein kaynagi olarak kirmizi etin elde edilmesi zor ve maliyetli olup,
icerdigi yag ve kolesterol miktar1 yiiksektir. Beyaz et kategorisine giren tavuk eti ise, kisa
siirede elde edilmesi, kirmiz1 ete gore protein kalitesinin daha yiiksek olmasi ve maliyetinin
daha diisiik olmasi nedenleriyle insanlarin beslenmesinde onemli bir yer tutmaktadir. Ayni
zamanda etlik piligler yemi ¢ok kisa siirede ete doniistiirebilmektedir. Etlik pili¢
yetistiriciliginde 1,8 kg yem ile 1 kg canli agirlik elde edilirken, sigir etinin elde edilmesinde 8
kg, domuz eti elde edilmesinde ise 4 kg yeme ihtiya¢ duyulur. Tiirler arasinda yemden
yararlanma oraninda goriilen bu farklilik etlik pili¢ yetistiricili§ini 6n plana ¢ikarmaktadir.
(Akbay ve digerleri, 1999). Tiirkiye’de TUIK verilerine gére 2010 yilinin Ocak ayinda 98.131
ton olan etlik pili¢ eti tiretimi 2019 yilimin Ocak ayinda ise 1,72 kat artarak 168.908 tona
yiikselmistir. Insan niifusunun hayvansal kdkenli protein ihtiyaglarini karsilamak igin yemden
yararlanma orani yiiksek etlik pili¢ yetistiriciligi sektoriiniin oneminin artmasinin ve gelismesi
gerektiginin acik bir gostergesidir. Tiirkiye’de etlik pili¢ sektoriiniin gida sektorii iginde Avrupa
Birligi (AB) ile rekabete girebilecek birkac alt sektdrden biri haline gelmesi; sektoriin genis
isgiicli istihdam alan1 olusturmasi ve en iyi orgiitlenmis gida alt sektdrlerinden biri olmasi etlik
pili¢ sektdriiniin Tiirkiye i¢in 6neminin ¢ok biiylik oldugunu ortaya koymaktadir (Hekimoglu
ve Altindeger, 2009).

Etlik pili¢ yetistiriciligi kar amaciyla yapilan entansif ve yiginsal bir {iretim seklidir. Bu
tiretim seklinde, hayvanlarin cesitli zorlamalara maruz kalmast ve dogal davraniglarini

sergilemede kisitlamalarla karsilagsmasi gibi olumsuz durumlar, insanlarin bilinglenmesine, etik



kavramlarin olugsmasina ve hayvan refahi teriminin giindeme gelmesine yol agmistir (Helva,
2018). Bununla birlikte, hayvan refahi endiistriyel hayvansal gida iiretiminde bir kalite
standardi olarak yerini hizla almaktadir. Sanayilesmis tlilkelerde tiiketicilerin kaliteli ve saglikli
gidaya ulasma taleplerine, son donemde c¢evre ve hayvan dostu iiretim sistemlerine iliskin
farkindaliklarin da eklendigi goriilmektedir. Kiiresel boyutta sekillenmekte olan bu tiiketici
talebi gida endiistrisinde iiriin ¢esitlendirme ve yiiksek kaliteli irlinlere iligkin yeni pazarlar
olusturmaktadir.

Ciftlik hayvanlan yetistiriciliginde, hayvanlarin bulundugu ortamin kosullarina uyum
saglayarak yasamlarini devam etmeleri halinde ciftlik hayvanlarinin refahit konusundan s6z
edilebilir. Ancak, bunun i¢in bazi sartlar vardir. Bu sartlar; hayvanin saglikli olmasi, giiven
icinde olmasi, iyi beslenmesi, tiirline 6zgii davraniglarini sergileyebilmesi, agri duymamasi,
korkmamasi ve akut ya da kronik stres durumu gostermemesi olarak belirtilmistir (EU, 2007).
Kanatlilar i¢in beslenme, dinlenme, hareket etme ve uyuma gibi davranig 6zelliklerinin
incelenmesi hayvanlarin refah parametrelerinin daha iyi yorumlanmasma yardimci
olabilmektedir (Dixon, 2008). Siirdiiriilebilir bir etlik pili¢ yetistiriciligi i¢in, hayvanlarin
performans oOzelliklerinin yan1 sira refah parametrelerinin de en iyi sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde yoOnetimsel faktorler genellikle sabit olmakla
birlikte, piliglerin refahin1 kontrol edebilmek ve olumlu yonde gelistirmek amaciyla yerlesim
siklig1, altlik kalitesi, sicaklik, nem, 151k ve ortam zenginlestirmesi gibi cesitli faktorler ele
alinmaktadir.

Bu faktorlerin basinda 151k yonetimi gelmektedir. Isik, etlik piliglerin birgok davranis
ozelligini fizyolojik yollarla degistirerek etlik pili¢ iiretimini ve refahin1 diizenlemek i¢in
onemli bir yonetim araci olmustur. Ayrica, 151k renklerin ayirt edilmesi ve gorme keskinligi de
dahil olmak tizere, gormenin ayrilmaz bir pargasidir (Manser, 1996). Etlik pili¢ler i¢in 6nemli
cevresel faktorlerden biri olan 151k dort acidan incelenebilir bunlar; 15181n siddeti, siiresi
(fotoperiyot), dalga boyu (renk) ve 151k kaynagidir (Prescott ve digerleri, 2003).

Ticari tiretim kosullarinda, daha yiiksek biliyiime ve daha fazla verim elde etmek i¢in
etlik pili¢ aktivitesi en aza indirilmistir. Pili¢lerin aktivitelerinin azalmasinda ve dolayisiyla
refahlariin olumsuz yonde etkilenmesinde 151k yonetiminin 6nemli bir rolii olmasinin yani sira,
kiimes icerisinde hayvanlara saglanan alanlarda sadece altlik materyali, suluk ve yemliklerin
bulunmasi da etkili olmaktadir. Halbuki, evcil kanatlilarda geceleri tiinemek i¢giidiisel dogal
davranigin ayrilmaz bir pargasi olarak kabul edilmis ve kiimes igerisinde tiinek uygulamalarinin

hayvanlarin i¢giidiisel davraniglarini karsiladigi belirtilmistir (Newberry ve digerleri, 2001).



Bu ¢alismada, etlik pili¢ eti liretiminde 151k siddeti ve tiinek kullaniminin hayvanlarin
biiyiime performansi (canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
yasama giicli orani), kesim ve karkas agirliklari, refah durumu (ayak tabani ve diz eklemi
yangisi, ylriime skoru, tily skorlamalari, géziin morfometrik Olgiimleri) ile bazi davranig
parametreleri (hareketsiz kalma siiresi ve dogal davranig ozellikleri) iizerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Ayrica, yapilan ¢aligma ile etlik pili¢ yetistiricilerine daha karlt
bir iiretim gergeklestirebilmeleri ve pili¢ refahinin daha 1yi saglanabilmesi noktalarinda fikir
sunulabilecegi, benzer yaklasimla yiiriitilecek baska ¢alismalara literatiir destegi

saglanabilecegi ongdriilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

Etlik pili¢ yetistiriciliginde 6nemli ¢evresel faktorlerden birisi olan 15181n siiresi, dalga
boyu ve siddetinin etlik pili¢ liretimi ve refahi iizerine etkileri gegmiste bazi arastiricilar
tarafindan yogun bir sekilde incelenmis olup, 15181n etlik piliclerin verim 6zellikleri ve refahi
tizerine olumlu etkilerinin oldugu belirtilmistir (Serensen ve digerleri, 1999; Classen ve
digerleri, 2004).

Etlik piliclerde genellikle yem tiiketimi ve canli agirlik artisin1 en yiiksek seviyede
tutmak i¢in stirekli (24 saat aydinlik; 24A:0K) veya siirekliye yakin (23 saat aydinlik: 1 saat
karanlik; 23A:1K) fotoperiyot programlar1 kullanilmistir. Siirekli ve siirekliye yakin aydinlatma
programlarina maruz kalan etlik piliglerin, yem ve suya siirekli olarak gorsel etkilesim ve
dolayistyla erisimin saglanmasinin artan canli agirlik artigi ve biiylime oraniyla sonuglandigi
bildirilmistir (Downs ve digerleri, 2006; Schwean-Lardner, 2012). Bununla birlikte, siirekli ve
stirekliye yakin aydinlatma programlarinin kullanilmasinin yetersiz uykuya neden olabilecegini
ve uykusuzlugun bir sonucu olarak da fizyolojik stres yanitlarinin arttigin1 gostermistir (Campo,
2002). Ayrica 151k biiyiime, olgunlagsma, tireme ve sirkadiyen ritimde rol oynayan hormonlarin
salgilanmasini da uyarir. Bu dengenin bozulmasi hayvan refah1 ve davranislarini olumsuz
etkiler. Bu celiskili sonuglarin ortasinda, AB Komisyonu kiimes hayvanlarinin refahin
saglamak i¢in etlik pili¢lere saglanmasi gereken aydinlik ve karanlik siireleri konusunda ilkeler
belirlemis ve siirekli aydinlatma yerine aralikli aydinlatma programlarinin kullanilmasini
ongormistiir. Bu baglamda, AB komisyonu 2007/43/EU sayil1 direktifinde; etlik piliglerin
kiimese gelmesini takiben ilk yedi giin igerisinde ve Ongoriilen kesim zamanina ii¢ giin
kalincaya kadar ki donemde 1s1iklandirma 24 saat esasina gore ve en az dort saati kesintisiz
olmak iizere toplamda alt1 saatlik karanlik (dinlenme donemi) uygulamasi yapilmasi gerektigini
belirtmistir (EU, 2007).

Downs ve digerleri (2006) stirekli ve giderek artan aydinlatma uygulamalarinin etlik
pili¢ler lizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, erken yas doneminde canli agirligin ve
yem tliketimini siirekli aydinlatma grubunda daha fazla oldugunu bulmuslar, ancak 56 giinliik
yasa gelindiginde aydinlatma programi gruplar1 arasinda Onemli bir fark olmadigin
belirtmislerdir. Dereli Fidan ve digerleri (2017a) yaptiklar1 bir calismada, etlik piliclerde,
iretim donemi boyunca (42 giin) siirekli ve giderek artan fotoperiyot programlarinin

performans Tlizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, giderek artan fotoperiyot
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programinda 0-15 gilinler arasinda yem tiiketiminde azalmanin oldugunu ve bu azalmadan
kaynakli canli agirligin distiigiinii belirtmiglerdir. Ancak, kesim agirligi (42. giin), yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan fotoperiyot gruplari arasinda 6nemli bir
farklilik saptanmamistir. Diger bir ¢alismada (Lewis ve digerleri, 2009) ise, 21. giine kadar
uzatilmis 151k siiresinin yem tiiketimini arttirdig1 saptanmis, ancak 21. glinden kesim giiniine
kadar gecen siirede fotoperiyot programi gruplart arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunamamustir.

Downs ve digerleri (2006), mortalitenin fotoperiyot uzunlugundan etkilenmedigini
belirtmistir. Fakat Schwean-Lardner ve digerleri (2006) fotoperiyot programinda karanlik
stirenin azalmasinin mortaliteyi kademeli olarak arttirdigini bildirmistir. Bazi arastirmacilar ise
uzun fotoperiyotlara maruz kalan etlik piliclerde erken yaslarda canli agirlik artisinin hizh
olmasinin mortaliteyi arttirabilecegini 6ne siirmiislerdir (Schwean-Lardner, 2012; Schwean-
Lardner, 2013).

Fotoperiyot uzunlugunun, karkas agirligt ve karkas parca agirliklart arasinda
farkliliklarinin olusmasinda etkili oldugu bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Renden,
1993; Downs ve digerleri, 2006; Dereli Fidan ve digerleri, 2017a). Renden ve digerleri (1993),
23A:1K ve 16A:8K fotoperiyot programlarinin etlik piliglerin karkas agirliklari tizerine etkisini
incelemisglerdir. Ayni1 arastiricilar, 23 saat aydinlik ortamda yetistirilen etlik pili¢lerin gogiis eti
agirh@inin arttigini; 16 saat aydinlatma siiresine maruz kalan etlik piliclerin ise bacak
agirliklarinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Lewis ve digerleri (2009) stirekli
aydinlatmanin gogiis eti yiizdesini arttirdigini belirtmistir. Bununla birlikte, Coban ve digerleri
(2014) fotoperiyot uzunlugunun karkas ve karkas parca agirliklari tizerine etkisini istatistiksel
bakimdan 6nemsiz bulmuslardir.

Etlik piliclerde refah degerlendirme kriteri olarak bacak saglik durumu (ayak tabani ve
diz eklemi yangisi, yiirlime skoru, kemik simetri ve asimetri durumu, kemik dayaniklilik
Olciitleri, tibial diskondroplazi vb) kullanilmaktadir. Ayak taban1 yangisi ve diz eklemi yangisi,
cesitli endojen ve eksojen faktorleri igeren bir sorundur (Berg, 1998, Jong ve Harn, 2016).
Bir¢ok ¢alisma sonucunda, ayak tabani yangisinin uzun siireli aydinlatma uygulandiginda daha
fazla goriildiigii, ancak istatistiksel olarak 6nemli bir fark goriilmedigi bildirilmistir (Sorensen
ve digerleri, 1999; Sirri ve digerleri, 2007; Dereli Fidan ve digerleri, 2017b).

Yapilan bir ¢alismada, ilk hafta 23A:1K ve ikinci haftadan itibaren kesime kadar
16A:8K fotoperiyot programinin saglanmasinin ve diisiik yerlesim siklig1 uygulamalarinin etlik
piliclerin aktivitelerinde artiglara neden oldugu ve bu artiglarin ayak tabani lezyonlar1 sikligim

azalttig1 belirtilmistir (Ferrante ve digerleri, 2006).



Dereli Fidan ve digerleri (2017b) yaptiklari bir ¢alismada, 23A: 1K fotoperiyot programi
altinda yetistirdikleri etlik pili¢lerin yiirime skorunu daha yiliksek oranda tespit etmisler ve
piliglerin yiiriime bozukluklarinin arttifin1 belirtmislerdir. Siirekli aydinlatma programinin
yiirime bozukluklarini azalttigini gosteren bir ¢calisma mevcut olsa da (Sorensen ve digerleri,
1999), siirekli aydinlatmanin yiirime bozukluklarini arttirdigin1 gosteren baska caligmalar
mevcuttur (Sanotra ve digerleri, 2001; Schwean-Lardner ve digerleri, 2012). Yapilan bir bagka
calismada (Coban ve digerleri, 2014), 24 saat siirekli aydinlatma ile 16 aydinlik 8 saat karanlikta
yetistirilen etlik pili¢lerde tiiy gelisimi bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamustir. Whitley
ve digerleri (1984) uzun fotoperiyotlarin gdzde olusan anormalliklerin sikligini arttirdigini
belirtmisglerdir.

Gross ve Siegel, (1983) kanatlilarda heterofil-lenfosit oraninin uzun vadeli ¢evresel
stresi tespit etmek icin kullanilmasi gerektigini One siirmiistiir. Artan ¢evresel strese yanit
olarak, heterofil-lenfosit oranini arttirdigin1 belirtmistir. Bunu destekler nitelikte bazi
arastirmacilar yaptiklart ¢alismalarda uzun fotoperiyotlarin ¢evresel kaynakli stresi arttirarak
kandaki heterofil-lenfosit oranlarini yiikselttigini belirtmislerdir (Campo ve digerleri, 2002;
Coban ve digerleri, 2014). Bunun aksine, bazi arastirmacilar ise degisik fotoperiyot uzunlugu
gruplarindaki piliglerin heterofil-lenfosit oranlarinda bir fark bulamamislardir (Blair ve
digerleri, 1993; Lien ve digerleri, 2007).

Kiimes hayvanlarinda korku seviyeleri geleneksel olarak, giivenilir bir korku 6l¢iisii
olarak kabul edilen kisa fiziksel kisitlama donemlerinden (Jones, 1986) sonra ortaya ¢ikan,
kazanilmamis bir cevap olan hareketsiz kalma (tonik hareketsizlik; TI) siiresi incelenerek
degerlendirilir (Forkman ve digerleri, 2007). Hareketsizlik durumu etlik pilicin korku sebebiyle
ayaga kalma davranigin1 gegici bir siire kaybetmesinden, yavaslayan sempatik sinir iletiminden
ve disaridan gelecek uyarilara tepki vermemesinden kaynaklanabilecegi vurgulanmistir (Aksit
ve Ozdemir 2002).

Hayvan davraniglar1 ve korku parametreleri hayvan refahinin gostergeleri arasindadir.
Dogal davraniglarini rahatlikla gosterebilen ve korku sonucu strese girmeyen canlilarin refahi
da yiiksek demektir. Kanatli hayvanlarin davranislar1 dikkate alindiginda, etolojik ve fizyolojik
ihtiyaclarmi karsilayacak ortamlarda yetistirildigi durumda, kanatli hayvan refahinin goz
oniinde bulunduruldugundan so6z edilebilir. Kanatli hayvan tiirleri arasinda hareket etme,
beslenme, dinlenme ve uyuma gibi davranis kaliplarinin karsilastirilmasi1 hayvanlarda refah
Olciitlerinin anlasilmasina yardimci olabilmektedir (Dixon, 2008). Korku, hayvan refahini
olumsuz olarak etkileyen fizyolojik bir davranistir. Korku reaksiyonlar1 birgok kanatlida bir

tehlikeye karsi gelisen savunma mekanizmasi olarak ortaya ¢ikmaktadir ve genelde dogal
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hayata uyum saglamada etkili bir dgedir. Fakat yetistiriciligi yapilan etlik piligler dogal
ortamlarinda yasamamaktadir. Bu durum etlik piliclerin uyar1 sistemlerinin potansiyel tehdit
uyaranlaria uygun bir sekilde yanit vermesini engellemektedir. Cevre kontrollii kiimeslerde
yetistirilen, yiiksek verim yonlii olarak 1slah edilmis etlik piligleri, korku 6gelerine kars1 daha
duyarli hale getirip, uyum saglama yeteneklerini ciddi 6l¢iide azaltmislardir. Yogun iiretim
sartlarinda, korku kalic1 ya da gecici olabilmektedir. Buna bagli olarak kiimeste gerceklesmesi
muhtemel kronik ya da akut korku, ciddi performans ve refah kayiplarina yol acabilmektedir.
Etlik pili¢lerin karsilastig1 en 6nemli korku unsurlari, ani ortam degisiklikleri ve yeni bir sosyal
cevreye girmektir (Jones, 1996).

Etlik pili¢lerde stresin TI yanit siiresini arttirdigir gosterilmistir (Marin ve digerleri,
2001). Campo ve digerleri (2002) farkli irk ve fotoperiyot iizerine yaptigi ¢alismalarinda,
stirekliye yakin fotoperiyotlarin etlik pili¢lerde korku seviyelerini arttirdigini bununla dogru
orantil olarak tonik hareketsizlik siiresini arttirdigini bildirmislerdir.

Isigin ikinci 6nemli faktorii dalga boyudur (15181n rengi) (Tablo 1). Tiim kanatlilarda
oldugu gibi etlik piliclerin de renk algisi insan goziiyle karsilastirildiginda; insanlar 419, 531
ve 558 nm dalga boyu araligindaki 1518a oldukg¢a duyarli iken, kanatlilarin koni pigmentleri 415,
455, 508 ve 571 nm dalga boylarindaki 1s1ga duyarhidir (Dartnall ve digerleri, 1983).
Kanatlilarda, farkli koni hiicre tiplerinin oran1 da retina yiizeyinde degisiklik gostermektedir.
Kanatlilar, 151k fotoreaktif pigmentlere ulasmadan 6nce koni hiicreleri iginde 15181 filtreleyen
renkli yag damlaciklarina sahiptir. Bu damlaciklar, bireysel koni hiicre tiirleri ile
iliskilendirilmektedir (Bowmaker ve Knowles, 1977).

Tablo 1. Dalga boyunun olusturdugu renk

Renk Dalga Boyu (nm)
Kirmizi 625-740
Turuncu 580-625
Sari 565-580
Yesil 520-565
Mavi 430-520
Civit 425-430
Menekse 380-425

Color Vision and Colorimetry: Theory and Applications, Second Edition, Daniel Malacara
2011.
Rozenboim ve digerleri (1999), 15181n renginin yasa gore etkisinin farkli oldugunu

belirtmisler ve yesil renkteki 1s181n erken yastaki pili¢lerin biiyiimesini, mavi renkteki 15181n ise



daha yasl piliclerin biiyiimesini etkiledigini bildirmislerdir. Ayrica, Halevy ve digerleri (1998)
yesil 15181n kas dokusu tizerinde gelisimi etkiledigini belirtmislerdir.

Is1gin dalga boyu ile canli agirlik arasindaki etkilesimin olumsuz yonde oldugunu ortaya
koyan Lewis ve Morris (2000) etlik piliglerde 530-750 nm dalga boyunda ¢alismislar ve her
100 nm’lik artis i¢in canli agirlikta yaklasik 50 g’lik bir diisiis oldugunu belirtmislerdir.
Bayraktar ve Atlan (2005), 435 ila 600 nm (mavi, yesil ve sar1) arasindaki dalga boyunun etlik
piliglerin performansinda olumlu etkisi oldugunu, turuncu ve kirmizi gibi daha yiiksek dalga
boyunun ise piliglerin performanslarini olumsuz etkiledigini bildirmistir.

Rozenboim ve digerleri (1999), yaptigi ¢alismada yesil ve mavi 1s181n etlik pili¢lerin
biiyiime performansini arttirdigini ve Rozenboim ve digerleri (2004) yesil 1518 10 ve 20
giinliik gibi erken yasta daha etkili oldugunu ve biiyiime donemlerinde farkli 151k renklerinin
kullanilmasimin biiyiimeyi daha ¢ok destekleyecegini bildirmistir. Etlik piliglerde, yemden
yararlanma oraninin kisa dalga boylu 151k tarafindan iyilestirildigi bildirilmistir (Prayitno ve
digerleri, 1997)

Prayitno ve digerleri (1997), kirmizi, beyaz, mavi veya yesil 151k altindaki etlik piliclerin
performans ve davraniglarini karsilastirmak icin bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Kirmiz1 ve beyaz
1siklarin altinda yetistirilen pili¢lerin mavi ve yesil 1siklarin altinda yetistirilenlerden daha aktif
oldugunu belirtmislerdir.

Is1g1n tiglincii bir faktorii olan 151k siddeti, bir 151k kaynagindan belirli bir yonde birim
kat1 ac1 (bir kiirenin yiizeyindeki bir bdlgenin alaninin kiirenin yarigapinin karesine oranidir)
icerisinde birim zamanda yayilan enerji olarak tamimlanir. Isik siddetinin birgok birimi
bulunmaktadir. Ilk zamanlarda aydilatma kaynagi olarak mum kullanildig: i¢in birim olarak
mum birimi iizerinden kiyaslanmistir. Birim olarak mum, liimen, FC (Footcandle) ve liikks
birimlerinin kullanimi oldukca yaygindir. Liimen; mumun 30,5 cm uzaklikta 0,093 m?’lik
alanda olusturdugu aydinlatma miktaridir. Liiks; bir liimen siddetindeki 151310 1 m? alanda
olusturdugu aydinlatma diizeyidir. Watt ise bir lambay1 yakmak i¢in ihtiya¢ duyulan elektrik
giictiniin Ol¢tistidiir. 1 watt yaklasik 12,56 liimen olarak hesaplanmistir. 1 footcandle= 2,8

watt=10,76 liiks olarak bildirilmistir (Tablo 2) (Durmus ve digerleri, 2004).



Tablo 2. Isik siddeti birimlerinin kendi aralarindaki degerleri

Birimler Esdegerlikleri

1 Liiks 0,0929 Footcandle
1 Footcandle 10,76 Liks

1 Watt 12,56 Liimen

1 Footcandle 1 Liimen/ feet?
1 Watt 3,5 Liiks

Etlik pili¢ yetistiriciligi kar amaciyla yapilan bir sektor oldugu icin en fazla verimi elde
etmek isteyen yetistiriciler tam kontrollii kiimeslerde yetistirme gergeklestirirler bu sayede 151k
siddetini kontrol altina alirlar. Isik siddetinin etlik pili¢lerin performansi, refah1 ve davranislar
tizerindeki etkisi lizerine yapilan aragtirmalar 1960'l1 yillarin baginda baslamistir (Skoglund ve
Palmer, 1962) ve bu konuyla ilgili diisiinceler giin gectikge ilerleme kaydetmektedir.
Yetistiriciler etlik pilicleri genellikle 151k siddetinin diisilk oldugu ticari isletmelerde
barindirirlar, ¢iinkii bu durumun verimleri artirdigi varsayilir. Diisiik 151k siddeti altinda
yetistirilen piliclerin daha yiiksek canli agirlik kazandigr belirtilmistir (Deaton ve digerleri,
1988). Deaton ve digerleri (1988), yiiksek 151k siddeti altinda yetistirilmis etlik pili¢lerin, daha
fazla enerji kullanimini tesvik ettiginden dolayr canli agirhigin diistiigiini, diisiik 151k siddeti
altinda ise piliglerin aktivitesinin azalmasindan kaynakli canli agirhik artisini artirmis
olabilecegini ileri siirmiislerdir. Ayrica, diislik 151k siddetinin etlik piliclerde hareketsizligin
kisitlanmasindan dolay1 artan bacak problemlerine, kirli althik temasindan dolay: ayak tabani
yangist ve diz eklemi yangisina neden olmasi ayn1 zamanda g6z tlizerindeki etkileri sonucu
cesitli sivil toplum orgiitleri ve AB komisyonu tarafindan etlik piliglerin refahi i¢in endise verici
olarak tanimlanmistir. Bunun sonucunda, piliclerde 2007/43/EU sayili direktifinde; etlik
piliclerin goz seviyesinde 20 liiks 151k siddetinde aydinlatma olmasi gerektigi belirtilmistir (EU,
2007).

Isik uygulamalariin yani sira etlik pili¢ yetistiriciliginde hayvan refahi ve davranislar
tizerine etkili faktorlerden biri de gevresel zenginlestirme kapsaminda kiimeslere yerlestirilen
ve kiimeslere liglincli bir boyut kazandirilmasimi saglayan farkli sekillerdeki tiineklerdir.
Tineklerin kullanirminin da aydinlatma ile iligkili olabilecegi diistiniilmektedir. Aydinlik ve
karanlik donemlerde biiyiliyen tavuklarin tiineme davraniglarimi karsilagtiran birkag calismada
(Heikkila ve digerleri, 2006; Norring ve digerleri, 2016), tavuklarin karanlik doneme kiyasla
1sikta daha sik tlinedigi goriilmiistiir. Safak ve alacakaranlikta tiineme iizerine yapilan
caligmalarda ise ilerleyen veya anlik karartmanin hayvanlarin tiineme davranisi tizerine 6nemli
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bir etkisinin olmadig tespit edilmis (Martrenchar ve digerleri, 2000) ve 7 giinliik yasa kadar
tavuklarin safak ve alaca karanlikta tiinek kullanim oraninin gece tiinek kullanim orani ile ayni
derecede oldugu bildirilmistir (Nielsen, 2004). Bunlarin yani sira, yumurtaci tavuklarin alaca
karanlikta aktif olarak yiiksek yapilar aradiklar1 bilinmektedir, ancak tavuklar gece boyunca
bulduklar1 yiiksek yapilarda kalma egilimindedirler (EU, 2015).

Yavas biiyiiyen etlik pili¢lerin kiimeste tlinek gibi yiikseltilmis yapilar1 kullanim
oraninin, hizli biiyiiyen etlik pili¢lere gore daha fazla oldugu bildirilmistir (Bokkers ve Koene,
2003; Oester ve digerleri, 2005; Wallenbeck ve digerleri; 2016). Bununla birlikte, Malchow ve
digerleri (2019) hizli biiyiiyen etlik pilicler (Ross genotipi) ile yaptiklari ¢alismalarinda,
piliclerin yiiksek yapilara tiineme egiliminde olduklarini bildirmislerdir. Zhao ve digerleri
(2012) yaptig1 calismada ise hizli biiyliyen etlik piliclerin aydinlik dénemde yiikseltilmis
yapilara tlineme egiliminin azaldigini bildirmistir.

Hizli biiyiiyen piliglerin hareketsizligi, refahlar1 iizerinde olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir. Etlik pili¢ler asiri uzun dinlenme donemleri gegirirler ve aktiviteleri yasla
birlikte daha da azalir (Weeks ve digerleri, 2000). Egzersiz eksikliginin bacak bozukluklarinin
sikligint arttirdigl 6ne siiriilmiistiir (Kestin ve digerleri, 1992), diger taraftan yiiriime yetenegi
etlik piliglerin aktivitesini ve davranigini degistirmektedir. Martrenchar ve digerleri (2000),
hizli canli agirlik artis1 kazanan etlik piliglerde yiirtime kabiliyetinin, yavas canli agirlik artist
kazananlara gore daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Bacak problemleri olan etlik pili¢lerde
daha fazla dinlenme, daha az yiirlime aktivitesi, konfor davranislarinda azalma ve degismis
yeme davraniglart gézlenmistir (Weeks ve digerleri, 2000).

Cevresel zenginlestirme bir hayvanin biyolojik isleyisini gelistiren c¢evreye ait
degisiklikler olarak tanimlanir. Cevresel zenginlesmenin ¢iftlik hayvanlarinin psikolojik refahi
tizerinde de olumlu etkileri oldugu gosterilmistir (Newberry, 1995). Ayrica, kiimes hayvanlari
da dahil olmak tiizere birgok tiirdeki korkuyu azaltmanin bir yolu olarak onerilmistir (Jones,
1996). Evcil kanatlilar i¢inde en ¢ok Onerilen ¢evresel zenginlestirme yolu gesitli tiinek
sistemlerinin kullanilmasidir (Ventura ve digerleri, 2010). Tiinekler, piliglerin ayaklariyla
kavrayabilecegi ve g¢evrelerini oradan incelemek i¢in kullanabilecegi yiiksek yapilar olarak
tanimlanir (Olsson ve Keeling, 2000).

Cevresel zenginlestirme amaciyla kullanilan tlineklerin etlik pili¢ refah1 ve davranisi
tizerine olumlu etki gosterdigi ayrica fiziksel aktivite artis1 sagladig: bildirilmistir (Bizeray ve
digerleri, 2002b, Ventura ve digerleri, 2012; Bailie ve digerleri, 2013, Ohara ve digerleri, 2015;

Bailie ve O’Connell, 2015). Kiimes i¢erisinde tiinek kullanimlarinin, tiineme davraniglarinin
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tesvik edilmesi neticesinde ¢esitli motor kaliplarini uyardig i¢in etlik piliglerin refah1 tizerinde
yararli etkilere sahip oldugu bildirilmistir (Bizeray ve digerleri, 2002a).

Etlik pili¢lerde tiinek kullanimai ile ilgili bazi sorunlar vardir. Etlik piliglerin tiineme
davranigi, muhtemelen hizli canli agirlik artisi ve erken yaslarda yiiksek canli agirliga
ulasmasindan dolayr yumurtaci tavuklarda oldugu kadar yaygin goriilmemektedir (Faure ve
Jones, 1982; Estevez ve digerleri, 2002; Barnett ve digerleri, 2009). Etlik pili¢lerin ilerleyen
yasla birlikte daha az hareket etme egiliminde olduklar1 belirtilmistir (LeVan ve digerleri,
2000). Yumurtaci tavuklarin daha algak tiineklere kiyasla daha yiiksekte bulunan tiinekleri
tercih ettikleri ve ayrica, tavuklarin tiinek tercihinde tiineme alaninin yiiksekliginin yapisina
(1zgara veya diiz tiinek) kiyasla tiinek yiiksekliginin daha 6nemli bir konu oldugu belirtilmistir
(Schrader ve Miiller, 2009).

Etlik piliclerde farkli tiinek tipleri ile ilgili yapilan bir arastirmada, etlik pili¢lerin
platform tipi tiinekleri geleneksel ahsap tiineklere gore daha fazla tercih ettikleri belirlenmistir
(Faure ve Jones, 1982). Ayrica arastirmada, platform ve geleneksel tlinek yapilart kiimesin her
tarafina benzer sekilde dagitildigindan mesafe kullanimdaki fark: etkilememektedir.

Etlik pili¢lerin agirlik merkezini ileriye dogru hareket ettiren genislemis gogiis kaslari
(Paxton ve digerleri, 2013), pili¢lerin tiinek se¢imine iliskin farkliliklarin ortaya ¢ikmasina yol
acmakta olup, pili¢lerin geleneksel tiineklerde ziplamasi ve dengelenmesinde zorluklara neden
olabilmektedir (Kestin ve digerleri, 1999). Rampali tiinek kullanimi, etlik piliglerde tiinek
kullanimin arttirabilmektedir. Bununla birlikte, dnceki bir calismada, zeminden tlinege kolay
erisim saglayan acili bir tiinek kullanilmasi, tiinegin 6nemli dl¢iide kullanimini arttirmamistir
(Pettit-Riley ve Estevez, 2001).

Etlik piliclerin tiinek kullaniminin diisiik oldugunu gosteren bircok ¢alisma
bulunmaktadir (LeVan ve digerleri, 2000; Martrenchar ve digerleri, 2000; Pettit - Riley ve
Estevez, 2001; Hongchao ve digerleri, 2014). Bu c¢alismalar, etlik piliglerin erken yas
donemlerinde tiinek {izerinde ¢ok az zaman gecirmis oldugunu gostermektedir. Bu olumsuz
durumla birlikte, etlik pilic yetistiriciliginde tlinemenin birgok yararli etkisi oldugu
bilinmektedir. Pili¢lerin hareketsiz kalma egiliminde olmasina ragmen, kullanilan tiinekler etlik
piliclerin zorunlu hareket etmelerine yol agmakta ve bu da bacak problemlerinin azalmasin
saglayabilmektedir. Aym1 zamanda, pili¢clerin canli agirlik artisinin artmasindan kaynakli
kullanim alaninda bir daralma oldugunda tiinekler kullanim alanina ti¢iincii bir boyut katarak
yerlesim alanimi genisletmektedirler. Tiinek uygulamalari, yerlesim sikligini azaltilimasi
amaciyla aym1 zamanda iggiidiisel bir dogal davranig olan tlineme davranisinin rahatga

karsilayabilmeleri icin etlik pili¢ kiimeslerinde kullanilmaktadir.
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Etlik pili¢ler ayn1 zamanda alan kullanimi1 konusunda rastgele dagilim gdstermezler;
piligler daha ¢ok duvar, yemlik, suluk yani gibi alanlarda vakit ge¢irmeyi severler. Bu durumlar,
etlik piliglerin daha az alan kullanim1 ve birbirleri ile yakin bir sekilde yasamasina sebep
olmaktadir. Tiineklerle yapilan ¢evresel zenginlestirmeler hem tiinek iizerinde kullanim alan
yaratmakta, hem de tiinek diplerini kullanima katarak isletmelerdeki alan kullanimina bir
geniglik saglamaktadir. Bu uygun alan kullaniminin, altligin daha homojen kirlenmesine yol
actig1 ve kiimes i¢indeki hava sirkiilasyonunu arttirarak hava kalitesini arttirdigi tespit
edilmistir. Aym1 zamanda, uygun alan kullaniminin etlik piliglerin birbirinden daha uzak
yasayarak olusan 1s1 stresinin azalmasina katki sagladigi ve stresi azalan etlik pili¢lerin
saldirgan davranis 6zelligi gostermelerinin azalmasinda etkili bir yontem oldugu bildirilmistir
(Bizeray ve digerleri, 2002; Ventura ve digerleri, 2012).

Etlik pili¢ yetistiriciligi yapilan alanlarda yiikseltilmis yapilarin kullanilmasi, bacak
problemlerinin azaltilmasi (Reiter ve Bessei, 2009), daha yiiksek aktivite ile kemik
giiclendirilmesinin desteklenmesi gibi olumlu fiziksel etkiler sagladig1 6ne siiriilmistiir (Yan
ve digerleri, 2014; Kaukonen ve digerleri, 2017). Ayrica, pili¢ yetistiriciliginde yiikseltilmis
yapt kullanimlar altliga kurumasi i¢in daha fazla zaman kazandirmis olup, bu durum ayak
taban1 yangilarini azaltarak ayak tabanlarinin daha saglikli bir yapiya ulagsmasina katki
saglamistir (Hongchao ve digerleri, 2014).

Etlik piliclerde 151k siddeti ve tiinek kullaniminda elde edilecek sonuglarin daha iyi
yorumlanabilmesi i¢in, diger genotipler ile yapilmis degisik verim, refah ve davranis
Ozelliklerini ele alan bazi ¢alismalarin sonuglar1 ve bu ¢alisma sonuglarina ait agiklayici bilgiler

asagida verilmistir.

2.1. Isik Siddetinin Etlik Pilicler Uzerine Etkileri

Etlik pili¢ yetistiriciligi, kar elde etmek i¢in yapilan bir yetistirme sistemi oldugu i¢in
elde edilecek iiriinlerin en az maliyetle en fazla miktarda elde edilmesi amaglanmaktadir. Bu
konuda yapilan bir¢cok calisma buna katki saglamak i¢in yapilmis ve 11k siddetinin bu konu
tizerine 6nemli bir etkisinin oldugu ortaya konmustur.

Ticari isletmelerde etlik pilicler diisiik 151k siddeti altinda tutulmaktadir. Bunun sebebi
ise diisiik 151k siddetli ortamda barindirilan etlik piliglerin daha yiiksek canli agirliga
ulastiklarinin diistiniilmesidir. Ancak, bircok aragtirmaci (Newberry ve digerleri, 1988;

Kristensen ve digerleri, 2006; Blatchford ve digerleri, 2009; Ahmad ve digerleri, 2011; Deep
12



ve digerleri, 2010; Dereli Fidan ve digerleri, 2017a) yaptiklar1 calismalarda canli agirlik
bakimindan 151k siddeti gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulamamiglardir. Charles ve
digerleri (1992) ise, yiiksek 151k siddeti (150 liiks) altinda yetistirilen pili¢lerin, 6 ve 8 haftalik
yaslarinda distik 151k siddeti (5 liiks) altinda yetistirilen pili¢lerden daha diistik canli agirliga
sahip oldugunu bildirmistir. Yapilan bir bagka calismada (Downs ve digerleri, 2006), 151k
siddetinin canli agirlik artis1 iizerinde gegici bir etkisi oldugu saptanmistir. Downs ve digerleri
(2006) yaptiklart ¢alismalarinda 2,7 liks ve 21,5 liiks 151k siddetleri altina barindirilan etlik
pili¢leri canli agirlik bakimindan karsilastirmislardir. Arastiricilar, 36. giinde diisiik 151k
siddetinde yetistirilen piliclerin daha yliksek canli agirliga ulastigini, ancak 56. giinde canli
agirlik bakimindan bu farkin ortadan kalktigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, Kristensen ve
digerleri (2006) canli agirligin, giinde 16 saat siiresince 107-125 liiks (parlak 151k) 151k siddeti
uygulanan grupta 5-7 liiks (los 1s1k) 151k siddeti uygulanan gruba gére 6nemli derecede diisiik
oldugunu belirtmistir. Aragtirmacilar bu etkileri, yiiksek 151k siddetinin etkisiyle piliglerin
aktivitelerinin artmasindan kaynaklanabilecegine dayandirmislardir. Lien ve digerleri (2008),
diisiik 151k siddeti (los 1s1k; 1 liikks) altindaki etlik pili¢lerin canli agirliklarinin ytiksek 151k
siddeti (parlak 1s1k; 150 liikks) altindaki piliclere gére daha yiliksek degerde (3087g) oldugunu
belirtmislerdir (P<0,01).

Bazi arastirmacilar ¢alismalarinda, 1s1ik siddetinin yem tiiketimi {izerine etkisini
istatistiksel olarak dnemsiz bulmuslardir (Charles ve digerleri, 1992; Downs, 2006; Kristensen
ve digerleri, 2006; Lien ve digerleri 2007; Blatchford ve digerleri, 2009; Deep ve digerleri,
2010; Dereli Fidan ve digerleri, 2017a). Blatchford ve digerleri (2009) ve Ahmad ve digerleri
(2011) etlik piliglerde stirekli aydinlatma altinda farkli 151k siddetleri lizerine yaptiklari
caligmalarinda, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan 151k siddeti gruplari
arasinda onemli bir farklilik bulamamaislardir. Buna karsin, birkag arastirmaci ise 1s1k siddetinin
yem tiiketimini (May ve Lott, 1992; Lien ve digerleri, 2008) ve yemden yararlanma oranin
(Charles ve digerleri, 1992 ; Deep ve digerleri, 2010) etkiledigini ortaya koymuslardir. Lien ve
digerleri (2008), etlik piliglerde 151k siddetinin yem tiiketimi lizerine etkilerini inceledikleri bir
calismada, diistik 151k siddeti grubunda (los 151k; 1 liikks) kiimiilatif yem tliketiminin (5262 g),
yiiksek 1s1k siddeti grubuna (parlak 1s1k; 150 lLiiks) (5053 g) gore daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Charles ve digerleri (1992) yaptiklari bir arastirmada, 5 liiks diisiik 151k siddeti
(los 151k) altinda yetistirilen etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranlarinin 150 liiks yiiksek 151k
siddeti (parlak 151k) altinda yetistirilenlere gore daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. Ayni
aragtirmada, parlak 1518 (150 liiks) etlik piliglerin aktivitelerini uyardigi ve hayvanlarin

enerjilerinin ¢ogunu biiylime yerine aktivite i¢in kullandiklar1 belirtilmektedir. Deep ve
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digerleri (2010), 1, 10, 20 ve 40 liiks 151k siddeti altinda yetistirdikleri etlik pili¢lerde 7-14.
giinler arasindaki yemden yararlanma oranini (kg yem/kg canli agirlik artisi) sirasiyla 1,38,
1,42, 1,41 ve 1,41 degerlerinde bulmuslardir (P<0,01). Arastiricilar, belirtilen 151k siddeti
gruplarinda 0-35. gilinler arasindaki yemden yararlanma oranini (g yem/g canli agirlik artisi)
aym sirayla 1,70, 1,77, 1,74 ve 1,73 degerlerinde saptamislar, ancak 1s1k siddeti gruplari
arasindaki farklilig: istatistiksel olarak Onemsiz bulmuslardir. Buyse ve digerleri (1996)
yaptiklar1 bir arastirmada, etlik piligler iizerine uygulanan 151k siddetinin 5 liikks’den 51 liikks’e
arttirilmasinin yemden yararlanma orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu
belirtmislerdir.

Deep ve digerleri (2013) yaptiklart ¢alismalarinda, 0,1 liks 1s1ik siddetinin kabul
edilemeyecek kadar diisiik bir deger oldugunu belirtmisler, bunu da 2 hafta i¢inde yiizde 3,32
oraninda 6liim orani ile karsilasilmasina dayandirmislardir. Diger 151k siddetleri (1, 5 ve 10
liiks) arasinda 6liim orani (sirasiyla %1,03, %1,98 ve %1,75) bakimindan istatistiksel agidan
onemli bir fark bulamamislardir. Downs ve digerleri (2006); Kristensen ve digerleri (2006);
Lien ve digerleri (2007; 2008); Deep ve digerleri (2010); Ahmad ve digerleri (2011); Dereli
Fidan ve digerleri (2017a). Bununla birlikte, yapilan bir baska ¢alismada (Newberry ve
digerleri, 1988) ise 151k siddetinin 6,45 likks’den 194 liikks’e degismesinin etlik pili¢lerde
mortaliteyi arttirdigi belirtilmistir.

Isik siddetinin fizyolojik olarak onemli bir etkisi vardir. Eger yetersiz 151k siddeti
uygulanirsa, hipotalamusta gonadotropin salgilatici hormon (GnRH) salininmindan sorumlu
reseptorler i¢in yeterli uyarim saglanamaz. Ciinkii bu reseptorlerin gozler tarafindan 151k algisi
yerine dogrudan kafatasindan gecen 1s18a duyarli olduklar1 belirtilmektedir (Robinson ve
digerleri, 2003). Los 151k (5 liiks'den az) kafatasina niifuz edemez (Morgan ve digerleri, 1995),
bu nedenle bu 151k siddeti GnRH'y1 serbest birakmak i¢in reseptorleri etkileyemez veya daha az
etkiler. Bu durumun hindilerde kii¢iilmiis testis boyutu (Siopes ve digerleri, 1983) ve diisiik
folikiil uyaric1 hormon konsantrasyonuna neden oldugu belirtilerek bu hipotez desteklenmistir
(Lewis ve digerleri, 2006). GnRH, hem erkek hem de disilerde cinsiyet steroidlerinin
salgilanmasindan ve gonadal gelisimden sorumludur. Cinsiyet steroidleri (androjenler ve
Ostrojenler), hayvan viicudunda lipolitik ajanlar olarak 6nemli bir rol oynamaktadir (Mayes ve
Watson, 2004; Chen ve digerleri, 2005). Bu hormonlar karkasta daha az yag birikmesine neden
olmaktadir. Genel olarak, daha diisiik 151k siddetleri GnRH sekresyonunu etkilemekte olup, bu
durum cinsiyet steroidleri ve GnRH konsantrasyonlarmin diismesine neden olmaktadir.

Sonugta daha agir uyluk, but ve kanatlar elde edilmektedir. Ayrica karkasta daha fazla miktarda
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yag birikmesine neden olabilmektedir. Buna bagli olarak karkas pargalarinin agirlik oranlar
degisime ugrayabilmektedir.

Charles ve digerleri, (1992), diisiik 151k siddetine maruz birakilan etlik piliglerin karkas
yag igeriginin arttigin1 ve bununla dogru orantili olarak da karkas agirliginin arttigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, bu calismada goriilen et verimi degisikliklerinden artan yag
birikiminin sorumlu oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada, karkas par¢a agirliklarinin, gogiis
etine kiyasla, yag birikimi i¢in artan bir egilime sahip olmasi dikkat ¢ekmektedir. Buna ek
olarak, karkas yag birikiminin bir gostergesi olan gogiis derisi agirligi, 1 ve 10 liiks 151k siddeti
altinda yetistirilen etlik piliclerde artis gostermistir. Dereli Fidan ve digerleri (2017a), karkas
agirligimi 20 liks 151k siddeti grubunda 2258,66 g, giderek azalan 151k siddeti grubunda (1-8.
giinler 5 liks, 9-15. gilinler 2,5 liks ve 16-42. giinler 1,25 liiks) 2231,83 g olarak
belirlemiglerdir. Arastirmada, kesim ve karkas agirligt bakimindan 1sik siddeti gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Deep ve digerleri (2010)
calismalarinda, 10 liiks 151k siddeti altinda yetistirilen etlik pili¢lerde kesim agirlig1 (3344 g),
karkas agirligr (2365 g) ve karkas randimani (%70,8) degerlerini, 1 liiks 151k siddeti altinda
barindirilan piliglere gére daha yiliksek oldugunu ve 1sik siddeti gruplari arasindaki bu
farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli oldugunu, Lien ve ark (2008) aragtirmalarinda, karkas
randimaninin 150 liiks 1s1k siddeti grubunda (%72,1), 1 liiks 151k siddeti grubuna (%71,9) oranla
daha yiiksek oldugunu, bu farkliligin istatistiksel acidan 6nemli olmadigini belirtmislerdir.
Arastirmada, 150 liiks 151k siddeti grubunda karkas agirliginin (2701 g), 1 liks 151k siddeti
grubuna (2319 g) gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir (P<0,01).

Dereli Fidan ve digerleri (2017a), etlik piliglerde 151k siddetinin karkas parga agirliklar:
tizerine yaptiklar1 bir arastirmada, but agirlig harig, gogiis eti agirhigi, kanat agirligi ve karin
yag1 agirliklari 20 liiks 151k siddeti uygulanan grupta (sirasiyla 720,83 g, 182,58 g ve 44,10 g),
giderek azalan 151k siddeti grubuna gore daha yiiksek degerlerde tespit edilmistir. Ancak, siddet
gruplari arasinda bu farkliliklar istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Farkli 151k siddetlere
sahip 151k siddeti uygulamalarinin karkas parg¢a 6zelliklerine etkisini ele alan Downs ve digerleri
(2006), toplam bacak agirliginin giderek azalan 151k siddeti grubunda (0-7. giinler 10 liiks, 8-
14. giinler 5 liiks ve 15-56. giinler 2,5 liikks) (777,7 g), toplam go6giis eti agirhiginin ise 20 liiks
151k siddeti grubunda (723,3 g) daha yiiksek degerde oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar,
ilgili calismada 151k siddetinin toplam bacak agirligi, gogiis eti agirligl ve karin yagi agirhig
tizerine etkilerinin istatistiksel bakimdan 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Lien ve ark (2008),
karm yag1 agirhik degerini diisiik ve yiiksek 151k siddeti gruplarinda ayn1 degerde (78,1 g)

bulmuglardir.
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Isik siddeti, etlik pilic {iretimi ve refahini artirmak i¢in kullanilabilecek 6nemli bir
yonetim aracidir. Isik siddetinin etlik pili¢ refahi iizerindeki etkileri fiziksel ve davranigsal
olarak kontrol edilebilmektedir. Fiziksel a¢isindan, 1s1k siddetinin ayak taban yangisi, diz
eklemi yangisi ve iskelet sagligin etkiledigi 6ne siiriilmiistiir. Davranigla ilgili olarak, konfor
davraniglarinin ifadesi ve sirkadiyen davranis ritimlerinin degisiminin 151k siddetinden
etkilendigi ve refahin gostergeleri olarak kabul edildigi belirtilmektedir. Ayak taban yangisi
etlik pili¢lerin ayaklarinin plantar tarafinda meydan gelen iilseratif yangilara denmektedir. Diz
eklemi yangisi ise diz eklemindeki derinin etkilendigi bir yangi tiirli olarak tanimlanmaktadir.
Gogiis lizerinde olusan yaniklara ise kontakt dermatit ad1 verilmektedir (Haslam ve digerleri
2007). Etlik pili¢ yetistiriciliginde ayak taban yangist ve diz eklemi yangis1 siklikla
goriilmektedir (Ventura ve digerleri, 2010). Diisiik 151k siddetinin kiimes hayvanlar1 verimi ve
refahi lizerinde genellikle zararl etkileri oldugu gortilmiistiir. Olumsuz etkiler arasinda, erken
donem birdrnekliligin azalmasi, ayak tabani ve diz eklemi yangisi, bacak sagligi rahatsizliklar
ve goz bozukluklarinin goriilme sikliklarinin artmasi ve etlik pili¢lerde korku diizeyinin artmasi
bir¢ok arastirici tarafindan ifade edilmistir (Hughes ve Black, 1974; Newberry ve digerleri,
1988; Lien ve digerleri, 2007; Blatchford ve digerleri, 2009; Alvino ve digerleri, 2009).
Blatchford ve digerleri (2009) diisiik 151k siddetinin ayak tabani ve diz eklemi yangisi
erozyonlarinin sikliginda bir artisa sebep oldugunu belirtmiglerdir. Azalan 151k siddeti ile
ilseratif ayak tabani lezyonlarmin goriilme sikligindaki artigin, los 151k altinda daha fazla
dinlenerek zaman harcayan etlik pili¢lerin ayak tabani ve altlik arasinda artan temas siiresinden
kaynaklandig1 ortaya konmustur (Blatchford ve digerleri, 2009; Deep ve digerleri, 2010).
Ulseratif lezyonlarin sik rastlanabilir ve agrili bir durum olmasi, etlik piliglerin refahmin
azalmasia etkisi nedeniyle modern etlik pili¢ endiistrisinde daha fazla 6nem tagimaktadir
(Deep ve digerleri, 2010). Diger yandan, 151k siddetinin ayak tabani ve diz eklemi yangisi
tizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu (Dereli Fidan ve digerleri 2017b) bildiren bir ¢alisma da
s0z konusudur. Dereli Fidan ve digerleri, giderek azalan 151k siddeti grubunda ayak tabani
yangist sikligini (%94,6's1 1y1 derecede, %3,6's1 orta derecede, %1,8'1 kotii derecede), 20 liikks
151k siddetinde yetistirilen piliclerden (%83,9'u 1yi derecede, %14,3"i orta derecede, %1,8'1 kotii
derecede) daha diisiik olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle, 20 liiks 1s1k siddeti altindaki etlik
piliclerde ayak tabani lezyonu goriilenlerin orani daha ytiksek olarak belirlenmistir. Diz eklemi
yangisi giderek azalan 151k siddeti grubunda 53 hayvanda (%94,6) iyi derecede, 20 liiks 151k
grubunda ise 48 hayvanda (%85,7) iyi derecede bulunmustur. Kristensen ve digerleri (2006),
etlik pili¢lerde 151k siddetinin bacak sagligi lizerine etkisini istatistiksel bakimdan 6nemsiz

bulmuslardir. Sherlock ve digerleri (2010) 18A:6K aydinlatma programi altindaki etlik
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piliclerde deneme siiresince kontrol grubuna 10 liiks, diger gruba da 10 liiks, 200 liiks, 200 liiks,
10 liiks uygulamasini glinde 4 kez uygulamislardir. Arastiricilar, diz eklemi yangisinin goriilme
sikliginin farkli 151k siddeti uygulanan grupta azaldigini, ancak bu azalmanin istatistiksel olarak
onemli olmadigini bildirmislerdir.

Etlik piliclerin refahini belirten parametrelerinden biri de yiiriiyiis skorudur ve bunu
etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Bunlarin bazilar1 ayak taban yangisi, diz eklemi yangisi,
valgus-varus deformasyonlar1 ve birgok iskelet sistemi problemleridir. Bu durumlar ise etlik
pili¢lerin yagsam ortamlarinda yeme ve suya ulasmasina engel olmaktadir ayn1 zamanda da
dogal davraniglarini sergilemeyi engelledigi igin ciddi bir refah problemidir.

Isik siddetinin yliriiyiis skoru {lizerine etkisi olabilecegi diisiiniilerek baz1 aragtirmacilar
tarafindan bir¢cok calisma yapilmistir. Etlik pili¢lerde yapilan bir ¢alismada, yiiriiyilis skoru
lizerine 151k siddetinin istatistiksel agidan 6nemli (P<0,01) etkisinin oldugu, yiiriiylis skoru
derecesinin giderek azalan 151k siddeti grubunda 20 liiks 151k siddeti grubuna gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Dereli Fidan ve digerleri, 2017b). Benzer bulgu olarak, Newberry ve
digerleri (1988) calismalarinda yiiriiylis skoru iizerine 151k siddetinin etkisini istatistiksel
anlamda 6nemli bulmuslardir. Ayrica, bu durumun olusmasinda, ¢ok diisiik ve ¢cok yiiksek 151k
siddetlerinin kullanilmis olmasinin da etkisinin oldugunu gozlemlemislerdir. Diger taraftan ise,
Blatchford ve digerleri (2009), Deep ve digerleri (2010), benzer yaklagimla kurduklar
arastirmalarda yliriiyiis skoru iizerine 151k siddetinin etkisini istatistiksel acidan Onemsiz
bulmuslardir. Blatchford ve digerleri (2009), ¢alismalarinda 200 ve 50 liiks 151k siddeti altinda
yetistirilen etlik piliclerin yiirliylis skorlarin1 karsilastirmislardir. Arastirmada, her iki 151k
siddeti grubunda da yiiriiyiis skorlar1 puan 2 {izerinde yayilma gosterirken 50 liiks altinda
yetistirilenlerin %35'inin daha yliksek puanlara sahip oldugu belirtilmistir. Deep ve digerleri
(2010) diisiik 151k siddeti (1 liiks) altinda yetistirilen etlik pili¢lerde ylirliimenin olumsuz olarak
etkilendigini ve 1 liiks grubunda yiirliyiis skoru 3+4+5 derecesini (%S5), 10, 20 ve 40 liiks 151k
siddetleri altinda yetistirilen piliclere gore daha (sirasiyla %2,5, %2,5 ve %4,2) yiiksek olarak
tespit etmiglerdir.

Isik, gz ile dogrudan iliskili bir dis etkendir ve bu ylizden 15181n goz {lizerine farkl
etkilerinin olmasi beklenen bir durumdur. Etlik pili¢ yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan
modern aydinlatma program yiiksek 1s1k siddeti (~20 liiks) ile baslar, 151k siddeti 14-21. gilinler
arasinda diiser (~5 liiks) ve biiylime doneminin geri kalaninda 5 liiks ya da daha diistik 151k
siddetinde uygulanir. Bu tiir 151k siddeti programlarinin goz morfolojisindeki yapisal
degisikliklerle dogrudan alakali olabilecegi diisliniilmektedir. Los 1s1k (diisiik 151k siddeti)

altinda yetistirilen etlik pilicler ve bunun yaninda uzun aydinlatma siirelerinin etkisiyle etlik
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piliclerin gozlerinin biiyiidiigii ve agirlastig1 ortaya konmustur (Blatchford ve digerleri, 2009;
Deep ve digerleri, 2010; Dereli Fidan ve digerleri, 2017b). Bu gozlerde olusan agirlasma ve
bliylime olaylar1 goziin iletisini saglayan optik sinire baski yaparak korliikklere neden
olabilmektedir (Morrison ve digerleri, 2005). Korlik durumu disinda goziin mediolateral ve
dorsoventral ¢apinin artmasiyla goriis yeteneginin azalmasi, anterio posterior ¢apinin artmasi
ile ortaya ¢ikan miyopi durumu, retina dejenerasayonu ve glokom gibi goz kusurlarina sebep
olabilmektedir (Li ve digerleri, 1995; Buyse ve digerleri, 1996; Blatchford ve digerleri, 2009).
Olanrewaju ve digerleri (2006) yaptiklar1 calismalarinda, diisiik 151k siddetinde (5 liiks)
yetistirilen piliglerin de gozlerinde ayni sekilde retina dejenerasyonu, géz biiyiimesi, miyopi,
glokom ve korliiglin oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum, etlik pili¢lerin hem verim hem de
refah parametreleri iizerinde olumsuz bir etki yaratmaktadir. Isik siddeti dogrudan bu etkisi
disinda diger ¢evresel faktorlerle beraber gozde baska degisiklere de sebep olabilmektedir.

Deep ve digerleri (2010) dort farkli 151k siddetinin g6ziin morfolojik O6l¢iimlerini
inceledikleri arastirmalarinda, 1 liiks 151k siddeti altinda yetistirilen etlik piliglerin 10, 20 ve 40
liiks altinda yetistirilenlere gére daha agir ve daha biiyiik gézlere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Blatchford ve digerleri (2009), 5 liiks 151k siddeti altinda yetistirilen etlik pili¢clerin daha agir ve
biiyiik gozlere sahip oldugunu saptamislardir. Ancak, Blatchford ve digerleri (2012), yaptiklari
bir baska calismada, diisiik ve yiiksek 151k siddeti altinda yetistirilen etlik piliglerde goz
boyutlar1 bakimindan 151k siddeti gruplar1 arasinda bir fark bulamamaislardir. Bunun yani sira,
arastiricilar 151k siddetinin 1 liikks olmasinin 5 liikks olmasina gére goz yapisi lizerinde daha fazla
dejenerasyona neden oldugunu gézlemlemislerdir (Blatchford ve digerleri, 2012). Dereli Fidan
ve digerleri (2017b)’nin 151k siddetinin etlik piliglerde gbziin morfoliijik Slgiimleri {izerine
etkisini inceledikleri arastirmalarinda, giderek azalan 151k siddeti grubunda gz agirlhig (2,28
g), mediolateral ¢ap (18,14 mm), kornea ¢ap1 (7,95 mm) ve anterioposterior ¢ap (12,03 mm),
20 liiks 151k siddeti grubuna gore daha yliksek degerlerde bulunmustur. Isik siddetinin, goz
agirligi, mediolateral ve anterioposterior cap iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur.

Diistik 151k siddetinin piliglerde TI siiresini artirdig1 ve bu durumun korkunun artmasina
neden oldugu bildirilmistir (Hughes ve Black, 1974; Newberry ve digerleri, 1988;Alvino ve
digerleri, 2009; Blatchford ve digerleri, 2009).

Isik, etlik pili¢ yetistiriciliginde 6nemli bir stres kaynagi olabilmektedir. Pili¢ler, uygun
fotoperiyodu, 151k dalga boyu ve siddetini alamadiklarinda strese girerek dogal davranislarini
sergilemeyeceklerdir. Stres, bircok faktorde oldugu gibi korku sonucu ortaya ¢ikan bir

durumdur. Farkli 1s1k siddetlerinin uygulandigr (0,5, 5 ve 10 liiks) bir ¢alismada, 151k siddetinin
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TI siiresi tizerine istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Olanrewaju ve
digerleri, 2015).

Sirkadiyen ritimler etlik pili¢clerin ve diger hayvanlarin O6nemli biyolojik
Ozelliklerindendir ve gin 15181 gibi dis faktorlerle senkronize edilmektedir. Bu
senkronizasyonda epifiz bezinden salgilanilan melatonin hormonunun rolii biiyiiktiir. Bu
hormonun salgilanmasinda 151k siddetinin biiyiik bir 5nemi bulunmaktadir. Melatonin olmadan
etlik piligler giinliilk senkronizasyonunu saglayamazlar (Reiter ve digerleri, 1993).
Senkronizasyondan yoksun olan etlik pili¢ler, siiriide bulunan diger etlik pili¢lerin de normal
ritimlerinin kesintiye ugramasina neden olabilmektedirler. Giin 1s18inin etlik pili¢ refahi
tizerindeki etkisini arastirmak igin yapilan ¢alismada bunu desteklemektedir (Schwean-Lardner
ve digerleri, 2010).

Isik siddeti sirkadiyen ritimler iizerinde bir etkiye sahip olabilir, ¢linkii diisiik 151k siddeti
uygulanan etlik pilicler gece ve giindliz arasindaki ayrimi yapmakta giicliik ¢cekebilmekte,
bdylece ritim senkronizasyonu bozulabilmektedir. Diisiik 151k siddetine maruz kalan etlik
piliclerde davranigsal ritimlerin azaldigina dair son kanitlar (Blatchford ve digerleri, 2009) bu
kavrami desteklemektedir.

Arastirmalarda diisiik 151k siddetine kiyasla yiiksek 1s1k siddeti altinda yetistirilen etlik
piliclerde daha belirgin ritimler bulundugu gdsterilmistir (Brainard ve digerleri, 1982, Griffith
ve Minton, 1992, Vera ve digerleri, 2005). Ancak Rault ve digerleri (2017) 151k siddetinin
sirkadiyen ritimleri lizerinde higbir etkisinin olmadigini ortaya koymus olup, etlik pili¢lerin
belirgin ritimlere sahip oldugunu ve bu nedenle piliglerde farkli davranis ritimlerinin
goriildiigiinii belirtmistir. Ayrica, Jean-Loup Rault ve digerleri (2017), sirkadiyen ritimleri
belirleyen giindiiz-gece 151k siddeti seviyelerindeki farkliliklarin nedenini anlamanin daha fazla
aragtirma gerektiren bir alan oldugunu belirtmis ve bu farkliliklarin 6nemine dayanarak etlik
pili¢ kiimeslerinde gece ve giindiiz uygulanan 151k siddeti uygulamalarinin 6nemli olduguna
deginmistir.

Kristensen ve digerleri (2007), diisiik 151k siddetinde altinda yetistirilen etlik piliclerin
yiiksek 151k siddetindeki altindakilerden (100 liiks) daha fazla yem tiikettigini gdstermis, etlik
piliclerin bir segenek verildiginde <1 liiks yerine 100 liiks 151k siddeti altinda yem yemeyi tercih
ettiklerini ortaya koymustur. Bagka bir dogal davranis olan tiiy diizeltme, kanatlilarin tiiylerine
iropigial bezden yagl salgilar1 dagitarak saglikli tiiyleri korumasina izin veren 6nemli bir
konfor davranisidir. Bu davranisin, yiiksek 1s1k siddetinde barindirilan etlik pili¢lerde daha fazla
yapildig1 belirlenmistir (Appleby ve digerleri, 2004).
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Genel olarak etlik pili¢lerde, yiiksek 151k siddetinin hareketliligi arttirdigi bunun
sonucunda diisiik canli agirlik ve yem tiiketimi, kotii bir yemden yararlanma orani gibi
dezavantajlar1 ortaya ¢ikardigi; diisiik 151k siddetinin ise canli agirlik artisina destek oldugu ve
viicutta yag birikimini arttirdigi, ancak ayak taban yangisi, diz eklemi yangisi gibi refah
sorunlarina neden olan dogal davramiglarin engellenmesine yol ac¢tifi yukarida belirtilen
calisma sonuglari ile ortaya konulmustur. Bununla birlikte, 151k siddetinin etlik pilicler {izerine
etkileri ile ilgili olarak ¢eliskiler bulunmakta ve bu yonde yapilan ¢alismalar ile konu daha da

netlik kazanacaktir.

2.2. Tiinek Kullanimin Etlik Pilicler Uzerine Etkileri

Uzun yillar boyunca kiimes igerisinde altlik materyali, suluk ve yemlik kullanimlari ile
yapilan etlik pili¢ yetistiriciligi, insanlarin bilin¢lenmesi ve hayvan refahi terimlerinin ortaya
cikmasiyla birlikte kiimeslerin zenginlestirilmesi konusunda gelismeler baglamistir. Bu
gelismelerden biri de kiimes icerisinde tiinek ya da yikseltilmis yapilarin kullanilmaya
baslanmasi olmustur.

Tiinekler, yiiksek yerlesim sikliginin neden oldugu etkileri azaltabilecek dikey bir alan
kullanimina izin veren ve etlik piliglerin tlineme davranigina imkan saglamak i¢in farkl sekiller
ve yiiksekliklerde dizayn edilen materyallerdir. Tiinek kullanimi, kiimeslerde piliglerin
aktivitesini ve refahini arttirdigi gosterilen cevresel zenginlestirmeler arasinda bildirilmistir
(SCAHAW, 2000).

Tiinekler basit, basit bariyer, platform ve kompleks olmak tizere farkl sekil ve tiplerde
kullanilmis ve bunlar iizerine birgok ¢alisma yapilmistir (Pettit-Riley ve Estevez 2001; Estevez
ve digerleri, 2002; Bizeray ve digerleri, 2002; Ventura ve digerleri, 2009; 2010; 2012). Ventura
ve digerleri (2010) etlik piliclerde basit ve karmasik bariyer tiineklerin performans ve refah
lizerine etkisini inceledigi ¢alismasinda, basit tiinek kullaniminin bir refah parametresi olan
ayak tabani yangisi iizerine olumlu etkilerinin oldugunu belirtmis ve bu sonugtan yola ¢ikarak
canli agirlik artisinin da olumlu yonde artmasini beklemistir. Ancak, ¢calismanin sonunda tiinek
kullaniminin canli agirlik {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Ayrica, yasama
giicii bakimindan tiinek gruplar1 ve kontrol grubu arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir
farklilik bulamamistir. Ventura’yr destekler sekilde Bizeray ve digerleri (2002), tlinek
kullaniminin etlik pili¢ler iizerine etkilerini inceledigi ¢alismalarinda, tlinegin performans
parametreleri (canli agirlik, yemden yararlanma orani ve yasama giicii) iizerine istatistiksel

olarak 6nemli bir etkisinin olmadigini saptamistir. Shalev ve digerleri (1990), yemlik ve suluk
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arasina engellerin eklenmesinin canli agirlik {izerine etkisini istatistiksel bakimdan 6nemsiz
bulmuslardir. Birgok arastirmaci engel/bariyer/tiinegin biiyiime performansina etkisinin
olmadigimi savunmustur (Pettit-Riley ve Estevez 2001; Estevez ve digerleri, 2002; Ventura ve
digerleri, 2012). Ancak, Balog ve digerleri (1997), tiinek ve tiinek kullanilmayan gruplar
arasinda canli agirlik bakimindan farkliliklarin bulundugunu ve tiinek kullanilan grupta yasama
giicli oraninin daha yliksek degerde oldugunu tespit etmistir. Zhao ve digerleri (2013), etlik
piliclerde sogutulmus tiinek kullanimmin performans Tizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, sogutulmus tiinek kullaniminin yemden yararlanma orani ve canli agirlik artisi
tizerine olumlu etkiler olusturdugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, bu etkilerin sogutulmus
tinegin termoregiilator bir avantaji ile iliskilendirmislerdir. Calismada, soguk tiinek
kullaniminin karkas randimani (gogiis, but, kalp ve karaciger orani) lizerine etkisi ise
istatistiksel bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Tiinek kullanilmayan kiimeslerde etlik pilicler genellikle atlik materyali lizerinde zaman
gecirmektedirler. Bu durum yem, su ve digki ile kirlenen atligin kurumasina zaman tanimaz ve
bu althigin yetistirme donemi boyunca degistirilmemesi sonucunda altlik materyali ile temas
eden ayak tabanlari, diz bolgeleri ve gogiis lizerinde erozyonlar olugsmaktadir. Bunlara ayak
taban1 yangisi, diz eklemi yangisi ve kontakt dermatitis adi verilmektedir. Ayak tabani ve diz
eklemi yangisi etlik pili¢lerin refahi i¢in 6nemli parametrelerdir (Su ve digerleri, 2000). Son
yillarda, diinyada etlik pili¢lerde ayak taban yangisi sikliginda belirgin bir artis goriilmektedir.
Siddetli ayak taban yangisi siklig1 diizenli, modern, hizli biiyliyen etlik piliclerde %38-70
seviyelerinde oldugu bildirilmistir (Allain ve digerleri, 2009; Gouveia ve digerleri, 2009).
Refahin bozulmus olmasinin yaninda yan gelir kaynagi olarak satilan ayaklarin da zarar
gormesinden ekonomik bir kayip sekillenmistir (Shepherd ve Fairchild, 2010).

Tiineklerin etlik pili¢ yetistirme sistemlerinde kullanimi, pilig¢lerin ayak tabanlarinin
altlikla olan temasinin azalmasini ve ayak tabani yangisi ve diz eklemi yangisinin olusumunda
gecikmeleri saglayarak, pilicleri refahlarina olumlu yonde etki ettigi birgcok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Bizeray ve digerleri, 2002; Ventura ve digerleri, 2010, 2012; Hongchao ve
digerleri, 2014). Ayrica, arastiricilar c¢aligmalarinda tiinek kullaniminin althik kalitesini
iyilestirmis olabilecegini belirtmisler ve ayak tabani yangisi ve diz eklemi yangisinin
azalmasin1 buna baglamislardir. Bu durumun, tlinekte tlineyen etlik piliclerin altlikta
olusturduklar1 1slanmalarin daha rahat kuruyup mikrobiyal iiremelerin yavaslamasindan
kaynaklandigin1 belirtilmistir (Martland, 1985; Berg, 1998; Dawkins ve digerleri, 2004).
Ventura ve digerleri (2010) yaptig1 calismada ayak tabani yangisi acisindan diger ¢aligmalari

desteklerken, tiinek kullaniminin diz eklemi yangisi tizerine etkisi olmadigini bildirmistir. Zhao

21



ve digerleri (2013) yaptiklar1 ¢alismada soguk tlinekleri kullanmig ve bu uygulamanin ayak
taban1 yangisi ve diz eklemi yangisi iizerine olumlu etkileri oldugunu belirtmis, bu durumun
sogutulmus tiineklerin termoregiilator etkisinden kaynakli olabilecegini bildirmistir.

Etlik piliclerin en 6nemli sorunlarindan birisi de topalliktir. Topallik etlik piliglerde
bir¢ok faktore baglidir. Bunlarin basinda ayak tabani yangisi, diz eklemi yangisi durumlari
sekillendiginde meydana gelen agrilar (Danbury ve digerleri, 2000) olabilirken, iskelet sistemi
kusurlar1 da topallik olusumunu etkilemektedir. Hangi sebepten olursa olsun bu topalliklar ve
agrilar etlik piliglerin yiirliylislerini bozar ve harekette istemsizlik sonucu yeme ve suya
ulagimin giiclestirmektedir (Hester, 1994). Etlik pili¢ yetistiriciliginde ¢evresel zenginlestirme
yontemi olarak tlinek kullanimi etlik pilic aktivitesini arttirmak ve topallik gibi bacak
problemlerinin goriilme sikligini azaltmak icin etkili bir strateji olabilmektedir (Kells ve
digerleri, 2001; Bailie ve digerleri, 2013).

Yemlik ve suluklar arasina yerlestirilen tiinekler etlik piligler i¢in bariyer gorevi
gorebilmektedir, ancak bariyer etkisi etlik piliglerin bu tiineklerin etrafindan dolanarak veya
tizerinden atlayarak hareket etme egilimini arttirmakta ve bundan dolay1 yiirlime skorlarinda
bir iyilesme beklenmektedir Her ne kadar artan aktivite ve hareketlilik etlik piliglerin bacak
sagligini iyilestirse de (Bizeray ve digerleri, 2002; Reiter ve Bessei, 2009;), tiinemenin yiiriime
yetenegi tlizerindeki olumlu etkisi, daha dnceki bazi ¢alismalarda belirgin olmamistir (Su ve
digerleri, 2000; Hongchao ve digerleri, 2014).

Mekansal alan darligi, yerlesim sikliginin yiiksek oldugu alanlarda daha az hareket etme
egiliminde olan etlik piliclerde davranigsal kisitlamalara neden olmaktadir (Newberry ve Hall,
1990). Egzersiz eksikliginin bacak anormalliklerinin sikligini arttirdigi bildirilirken, tinemenin
etlik piliclerde hareketliligi artirarak bacak problemlerini azalttigi gozlemlenmistir (Petit-Riley
and Estevez, 2001). Knowles ve digerleri (2008), yiiksek yerlesim sikliginin yiiriime skorunu
arttirdigin1 yani yiiriimenin kotiilestigini bildirmislerdir. Bunu destekler sekilde, Dawkins ve
digerleri (2004) yiiksek yiirliylis skorundaki etlik pili¢lerin oraninin, ticari iiretim kosullarinda
yerlesim siklig1 ile arttigin1 gézlemlemislerdir. Hongchao (2013) ise yerlesim siklig1 ve tiinek
durumu tizerine yaptig1 ¢aligmada, yiiriime skoru bakimindan siklik ve tiinek gruplar1 arasinda
istatistiksel bakimdan bir farklilik saptamamiglardir. Bu durum, tiinek kullaniminin yiiriiyiis
skoru {izerine olumlu ya da olumsuz yonde bir etkisinin olmadigin1 gostermistir.

Dereli Fidan ve digerleri (2020b) tiinek kullaniminin etlik pili¢lerin tily kirlilik
durumlar {izerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, tiinek kullaniminin tiy kirliligi tizerine
etkisini istatistiksel olarak dnemli bulmuslardir. Arastiricilar, tiinek yok, normal ve soguk tiinek

gruplarindaki piliglerde tiy kirliligi goriilme sikligini skor 2’de sirasiyla %54,0, %42,9 ve
22



%27,0 olarak belirlemislerdir. Ayni aragtirmada, tiinek kullaniminin but, kanat ve kuyruk
bolgeleri tlly zarar1 iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak, sirt tiiy zarar1
bakimindan tlinek kullanim gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmus olup,
skor 0 siiflandirmasinda tiiy zarar1 goriilme sikligi tiinek yok, normal ve soguk tiinek
gruplarinda sirasiyla %55,6, %77,8 ve %74,6 olarak belirlenmistir.

Etlik piliclerdeki korku durumu 6l¢iisiiniin (hareketsiz kalma siiresi) refah ile ilgili bir
davranigsal degerlendirme araci oldugu diisiiniilmektedir. Bu bakimdan, etlik piliclerde ayak-
bacak sagligi konusu lizerine olumlu etkiler saglamak adina kiimes i¢i uygulanan bakim-
yonetim kosullarinin piliglerde korku durumunun izlenmesi bakimindan 6nemle iizerinde
durulmasi gereken bagka bir konudur. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda piliglerin
hareketliliklerini artirmanin, muhtemel ayak-bacak problemlerinin azaltilmasi iizerindeki
olumlu etkilerinin yani sira korku durumu iizerine etkileri de incelenmektedir.

Etlik pili¢ yetistiriciligine giren bazi tiinek ¢esitleri korku ve davranig lizerine etkili
olabilecek cevresel zenginlestirme metotlarindan biridir. Bu ¢evresel zenginlestirme, kiimes
hayvanlarinda yiliksek korku seviyelerini zayiflatmaya yonelik en umut verici yaklagimlardan
biri olarak gosterilmektedir (Jones, 1996). Etlik piliclerde tiinek kullaniminin hayvanin ¢evreye
etkinligini arttirabilecegi, yemden yararlanma ve canli agirlik artisini etkileyebildigi ve kiimes
hayvanlarinda yaralanma ve oliime yol agabilecek giiclii kagis tepkilerini azaltabilecegi
diistiniilmektedir (Jones 1986, 1996).

Ventura (2009), tiinek yok (kontrol), basit ve kompleks bariyer olmak iizere li¢ farkli
tiinek uygulamasiin piliclerde korku diizeyi iizerine etkisini inceledigi calismada, tlinek
kullanim durumunu korku diizeyi (hareketsiz kalma siiresi; TI) lizerine etkisinin istatistiksel
olarak dnemsiz oldugunu belirtmistir. Yapilan bir arastirmada, bariyer tip tiinek kullaniminin
piliclerde performans parametreleri, bacak kondisyon durumu ve korku durumu iizerine etkisi
arastirillmistir. Arastirmada, tiinek kullaniminin hareketsiz kalma siiresi lizerine etkisinin
istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadig: bildirilmistir (Bizeray ve digerleri, 2002).

Tiineme davranisi kanathlar i¢in icgiidiisel bir davranigtir. Yumurtaci tavuk
civcivlerinde geceleri tiineme {i¢ haftalik yasta gelismeye baglarken giindiiz tiinek kullanimi1
yaklagik iki haftalikken baslar (Heikkild ve digerleri, 2006). Etlik pili¢lerde ise tiinek
kullaniminin nadir oldugu bir¢ok calismada belirtilmis olup (Le Van ve digerleri, 2000; Su ve
digerleri, 2000; Pettit-Riley ve Estevez, 2001), tiinek kullanimin 10 giinliik yasta basladig1 ve
4-5 haftalik yasta iken en yliksek seviyeye ulastigi daha sonra ki donemde azaldigi
gozlemlenmistir (Le Van ve digerleri, 2000; Pettit-Riley ve Estevez, 2001; Bizeray ve digerleri,
2002; Hongchao ve digerleri, 2012; Ventura ve digerleri, 2012; Bailie ve O’Connell, 2015).
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Kesim yasina yaklasan etlik piliclerin yiiksek canli agirliginin tiinek kullaniminin azalmasina
neden oldugu tespit edilmistir (Le Van ve digerleri, 2000). Etlik piliclerin, dort haftalik yasa
kadar daha yiiksek tiinek yerine daha algak tiinek kullanimlarini tercih ettikleri, bes ve alti
haftalik yaslarda ise bunun tam tersi olarak yiiksek tiinek tercihi gergeklestirdikleri
goriilmektedir (Estevez ve digerleri, 2002).

Tiinekler, etlik pili¢ kiimeslerine dikey bir boyut kazandirilacak sekilde yerlestirilmistir.
Bu 6zellik kanatlilarin rutin davranislarina tiinemeyi eklerken ziplama, ugma gibi davranislarin
siklig1 iizerine onemli derecede etki edecek bir yontemdir. Tiineklerin kiimesler igindeki
yerlesimlerine gore farkli davranis 6zellikleri gostermesine katki saglanmaktadir. Tiineklerin
etlik piliglerin alan kullanimi iizerine biiyiik bir etkisi vardir, daha genis alanlara yayilan etlik
pilicler bireysel agresiflesme davranis1 gosterirken, birbirine yakin olan etlik piligler ise sicaklik
stresine bagl saldirgan davranislar gosterebilmektedir. Bunun sonucunda gosterdikleri dogal
davraniglarin oranlari olumsuz yonde degismektedir. Tiineklerin eklenmesi bunlar igin bir
¢oziim olabilmektedir (Ventura ve digerleri, 2012).

Ventura ve digerleri (2012) yaptiklari caligmada basit bariyer tiinekler kullanmis ve etlik
piliclerin aktivite seviyesini artirmak, dinlenmek icin daha fazla alan saglamak ve saldirganligi
azaltmak icin daha karmasik bir ortam yaratmanin, pili¢ sagligini ve refahini iyilestirmek adina
ucuz ve basit bir strateji olabilecegini bildirmislerdir. Bariyer tlineklerinin seklindeki ¢evresel
karmasikligin artmasi, yalnizca tiineme seklinde davranigsal firsatlar saglamakla degil, ayni
zamanda saldirgan etkilesimleri kontrol ederek ve rahatsizliklar1 azaltarak ozellikle daha
yiiksek yetistirme yogunluklarindaki piligler i¢in belirgin faydalar saglamaktadir. Hongchao
(2013), tiinek varliginda yetistirilen etlik piliglerin, tiinek olmadan yetistirilen etlik pili¢lere
gore istatistiksel agidan daha az hareket ettigini, ancak yerlesim siklig1 ve tlinek varlig
arasindaki etkilesimin tiiy durumu tizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmistir.

Tiinek kullaniminin yiirlime davranisi {izerine etkisinin incelendigi ¢alismada, bes
haftalik yetistirme siiresi boyunca (ilk haftalik yas donemi harig), tiinek kullaniminin yiiriime
sikligin1 azalttigr bildirilmistir (Hongchao, ve digerleri 2013). Ventura ve digerleri (2012),
piliclerde yiiriime davranisinin tiineklerden etkilenmedigini, ancak tlineklerin varliginda kosma
davraniginin  azaldigin1  belirtmektedirler. Ventura (2009) yaptigi calismada, tiinek
uygulamasiin uygulandig1 etlik piliglerin saldirgan davranislarinin kontrol gruplarina gore
yartya indigini belirtmistir. Ayrica, kompleks bariyer tiinek uygulamasinda ise saldirgan
davraniglarin neredeyse tamamen ortadan kaldirildigini bildirmistir. Bizeray ve digerleri
(2002), etlik piliclerde bariyer tiinek kullanilan grupta yiyecek arama, oturma ve tiiylerini

temizleme gibi davranislarin etkilenmemesine ragmen, yem yeme davranisinin etkilendigini
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gozlemlemistir. Gegmiste ahsap tiinek kullaniminin etlik pili¢lerin yem yeme davranisini
etkilemedigi, ancak kompleks bariyerin yem yeme davranisini etkiledigi ve pili¢lerin daha az
siklikla yeme gittigini gozlemlemistir. Hongchao (2012), tiinek varliginda yetistirilen etlik
pili¢lerin daha sik yem yeme egiliminde oldugunu, ancak su igme davraniginin tiinek olmayan
gruba gore daha az oldugunu bildirmistir. Baska bir ¢alismada ise Bizeray ve digerleri (2002)
tiineklerin varliginda yem yeme ve su icme davraniglari i¢in harcanan siire arasindaki iligkide
bir degisiklik oldugunu, yemlikler ve suluklar arasina bariyer tiineklerinin yerlestirilmesinin
etlik piliclerin su igme siiresini azalttigini, ancak yem yeme i¢in harcanan siireyi etkilemedigini
bildirmistir. Etlik pili¢lerin oturma davranisi, tliinek, yerlesim siklig1 ve yas etkilesiminden
etkilenmektedir (Ventura ve digerleri, 2012). Hongchao (2012), yaptigi caligmada etlik
piliclerin tiinek varliginda daha az oturma davranis1 gosterdigini bildirmistir. Yiiksek yerlesim
sikliginin dort ve besinci haftalarda tiinek uygulamasi yapilan etlik piliclerde daha diisiik
oturma sikligina sebep oldugunu gozlemlemistir. Farkli sekillerde kullanilan tiinekler ve
platformlar, atlama, ugma girisimleri, pengelerle kavrama, tepeye tirmanma ve etrafi izleme
gibi daha biiylik davranigsal hareketlere izin verebildigi belirtilmesine ragmen, bir¢ok
calismada genel lokomotor aktivitede bir artis gdzlemlenmediginden, bunun bdyle oldugu hala
dogrulanmamistir (Bizeray ve digerleri, 2002; Rodriguez-Aurrekoetxea ve digerleri, 2015;

Bailie ve O'Connell, 2015).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec
3.1.1. Hayvan Materyal

Calismanin hayvan materyalini 6zel bir kulugkahaneden alinan bir giinliik yastaki 270

bas erkek ticari etlik civciv (Ross 308) olusturmustur.

3.1.2. Yem

Piliglere 0-10. giinler arasinda etlik civciv baslangic yemi (3050 kcal ME/kg; %23 ham
protein), 11-24. giinler arasinda etlik civciv yemi (3150 kcal ME/kg; %22 ham protein), 25-42.
giinler arasinda ise etlik pilic yemi (3200 kcal ME/kg; %20 ham protein) kullanilmistir.

Kullanilan yemlerin besin madde bilesimi Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Farkli dénemlerde kullanilan yemlerin besin madde igerikleri (%)

Besin maddeleri Etlik civciv baslangic yemi Etlik civciv yemi Etlik civciv bitirme yemi
ME, Kcal/kg 3050 3150 3200
Ham protein, % 23 22 20
Ham yag, % 2,8 3,2 3,4
Ham seliiloz, % 3,4 3,6 3,6
Ham kiil, % 6,6 5 6,1
Na, % 0,2 0,16 0,17
Lysine, % 1,25 1,12 0,98
Metiyonin, % 0,59 0,62 0,46
Kalsiyum, % 15 1 1,06
Fosfor, % 0,47 0,44 0,44
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Diizeni

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma
ve Uygulama Birimi’'nde yiiritilmiistir. Calisma siiresi, 42 giin olacak sekilde
diizenlenmistir.

Calismada 151k siddeti ve tiinek kullanim durumunun etlik piligler iizerine etkileri
incelenmistir. Civcivler havalandirma, sicaklik ve 151k bakimindan kontrol edilebilen, ayni
Ozelliklere sahip odalara 151k siddeti (5, 20 ve 80 liiks) ve tiinek kullanimu (tiinek var ve tiinek
yok) olmak iizere 3x2 deneme diizenine uygun sekilde rastgele yerlestirilmistir. Bu sekilde
arastirma alt1 gruptan olusmus ve her bir grup igin ii¢ tekrar grubu diizenlenmistir. Her bir

tekrar grubunda 15 bas civciv kullanilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Olusturulan deneme gruplari

Deneme Isik siddeti Tiinek kullanim1 Tekrar  Tekrar grubu Her gruptaki
gruplari grubu  hayvan sayist  hayvan sayisi
Grup | 5 liiks Tiinek var 3 15 45
Grup Il 5 liiks Tiinek yok 3 15 45
Grup Il 20 liks Tiinek var 3 15 45
Grup IV 20 liiks Tiinek yok 3 15 45
Grup V 80 liiks Tiinek var 3 15 45
Grup VI 80 liiks Tiinek yok 3 15 45

3.2.2. Hayvanlarin Barindirilmasi ve Bakimi

Arastirmada ayni kosullarin saglandig1 toplam ii¢ oda kullanilmistir. Civcivler, ¢evre
kontrollii bu odalarda diizenlenen 110 X 150 cm boyutlarinda ve serbest gezinti alan1 1 m? olan
ve icerisinde ayni sayr ve konumda yemlik ve suluk bulunan odun talash altlikli yer

bolmelerinde barindirilmislardir (Resim 1).
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Resim 1. Deneme odasinin genel goriiniimii

Etlik piligler, 1-7. gilinler arasinda maksimum 1sik siiresine (aydinlatma
periyodu/fotoperiyot uygulamasi (23A:1K) ve 30 liiks 151k siddetine maruz birakilmislardir.
Tiim gruplarda aydinlatma programi, farkli 151k siddeti uygulamalari (5, 20 ve 80 liiks) altinda,
8-36. giinler arasinda (18A:6K), takip eden diger giinlerde ise yeniden maksimum aydinlatma
programi (23A:1K) seklinde uygulanmigtir (EU, 2007). Aydinlatma, her odada dijital otomatik
zaman ayarlayici saat tarafindan kontrol edilen halojen ampuller ile saglanmistir ve 151k siddeti
haftada ii¢ kez dijital liikksmetre (illuminometre) (Datalogging light meter, Extech HD 450,
Extech Instruments, USA) ile hayvan seviyesinde olgiilerek reosta ile ayarlanmistir. Isik
siddetinin degismemesi ve sabit kalmasi i¢in odalardaki duvar ve tavanlar beyaz renge
boyanmustir.

Odalarn sicakligy, ilk ii¢ giin 33 °C olacak sekilde ayarlanmistir. Sicaklik devam eden
giinlerde her hafta 3 °C kademeli olarak diisiiriilerek, deneme sonu olan 42. giine kadar 22+1
C®’ye indirilmistir. Bagil nem ise %50-60 degerleri arasinda tutulmaya calisilmistir. Sicaklik
degerleri minimum (min)-maksimum (max) termometre ile nem degerleri ise higrometre
kullanilarak giinliik olarak kayit altina alinmistir. Odalarin 1sitilmasinda termostath elektrikli
1siticilar kullanilmistir.

Denemede, ilk hafta civcivlerin yeme kolay erisimini saglamak amaciyla civciv

yemlikleri kullanilmig olup, bir haftalik yastan kesime kadar olan dénemde plastik yuvarlak

28



askili tip yemlikler kullanilmigtir. Pili¢lerin su ihtiyaci, her bolmede ii¢ adet bulunan nipel
(damlalikl1) suluklar ile saglanmistir. Suluk ve yemlikler civcivler bolmelere alinmadan 6nce
yerlestirilmistir. Suluk yiikseklikleri ilk haftada civciv erisimi i¢in algak tutulurken, sonraki

haftalarda normal seviyelerine alinmistir. Piliglere yem ve su ad libitum olarak verilmistir.

Tiinek kullanilan gruplarda, tiinekler birinci glinden itibaren kullanilmaya basglanmis ve
deneme sonuna kadar kullanimlar1 devam etmistir. Tiinekler, suluk hattina paralel olarak
yemlik ve suluklar arasina yerlestirilmislerdir. Bu amagla denemede, dis ¢ap1 3 cm diiz metal
borulardan hazirlanmig olan basit tiineklerin yiikseklikleri, altligin iist sinirindan baglayacak
sekilde 0-21. giinlerde 5 cm yiikseklikte 22-42. giinlerde ise 10 cm yiikseklikte kullanilmistir
(Resim 2).

Resim 2. Altlikli yer bolmesi ve tiinek konumunun {istten goriiniimi

3.3. Deneme Siiresi ve incelenen Ozellikler

3.3.1. Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

Kirk iki giin siliren aragtirmada, hayvanlarin canli agirlik ortalamalarini belirlemek i¢in

1-14 giinlik yas doneminde 0,01 grama hassas dijital gostergeli terazi (Scaltec SBP 52,
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Almanya), 15. glinden itibaren ise bir grama hassas dijital gostergeli terazi (TEM, TNS030,
Tiirkiye) ile haftada bir kez hayvanlar bireysel olarak tartilmigtir. Tartim isleminden bir saat
oncesinde, tim deneme gruplarinda hayvanlarin 6nlerinde bulunan yemlikler kaldirilmistir.
Deneme siiresince haftalik bireysel tartimlar arasi farktan yararlanarak ilgili haftaya ait
gruplarda ortalama canli agirlik artis1 hesaplanmaistir.

Yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla, hafta baginda tekrar gruplarina belirli miktarda
yem tartilarak verilmistir. Hafta sonunda bélmelerde bulunan yemliklerde arta kalan yemler
tartilmis ve her hafta basinda tartilan toplam yem miktarindan yemliklerde kalan yem miktari
cikarilarak her tekrar grubunun haftalik tiikettigi ortalama yem miktar1 belirlenmistir. Tekrar
gruplarindaki hayvanlarin iki tartim araliginda haftalik ortalama yem tiiketimi miktari, ilgili
tartim aralig1 icin belirlenen haftalik kazanilan ortalama canli agirlik artisina boliinerek yemden
yararlanma orani hesaplanmistir.

Calismanin basladigi giinden itibaren Sliimler gilinliik olarak kaydedilmistir. Haftalik
olarak, deneme gruplarinda yasayan hayvan sayisinin baslangictaki hayvan sayisina
boliinmesiyle yasama giicii orant hesaplanmigstir. Donem sonu (0-6 haftalik yas donemi) yagsama
giicli orani, calismanin basladig1 giinden itibaren kesim giinline kadar kaydedilen yasayan

hayvan sayisinin baslangigtaki hayvan sayisina boliiniip 100 ile ¢arpilmasi ile hesaplanmistir.

3.3.2. Kesim ve Karkas Agirhiklarinin Belirlenmesi

Kesim ve karkas agirliklarin1 belirlemek amaciyla, her tekrar grubundan yedi olmak
tizere toplam 126 hayvan (refah parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan hayvanlar)
kullanilmistir. Kesimden 12 saat once hayvanlar a¢ birakilmis, ancak su igmelerine imkan
verilmistir. Hayvanlarin kesimden hemen once tartimlar1 yapilarak kesim canli agirliklar:
belirlenmistir. Kesim islemi gerceklesip hayvanlarin i¢ organlart ¢ikarildiktan sonra karkas

tartilmis ve karkas agirligi belirlenmistir.

3.3.3. Refah Durumunun Belirlenmesi

Arastirmanin 41. giiniinde, tartim isleminden sonra her tekrar grubundan 7 hayvan
olmak tizere her gruptan 21 hayvan (toplam 126 hayvan) rastgele secilerek, ayak tabani ve diz
eklemi lezyonlari, yiiriiyiis skorlamasi, gogiis ve sirt bolgesi tiiyleri kirlilik diizeyi, sirt, kanat,
kuyruk ve but bolgesi tiiy Ortiisii diizeyi ve gogiiste kabarcik (breast blister) olusumu yoniinden

incelenmislerdir.

30



3.3.3.1. Ayak Tabam Yangisi

Ayak tabani yangis1 bakimindan, 126 adet pilicin sag ve sol ayak tabanina ayr1 ayri
deger verilerek skorlama yapilmistir. Sag ve sol ayak tabani yangist skorunun aritmetik
ortalamast almmig ve istatistiksel analiz i¢in her tavugun bir ayak tabani yangist skoru
belirlenmistir.

Gruplarda bulunan etlik piliglerin bireysel olarak ayak tabanlar1 ¢iplak gozle incelenmis
olup, ayak tabani lezyon ve yaralanma skorlamasi i¢in 0-2 arasi skala kullanilmistir. Welfare
Quality Project (2009), Butterworth (2013), RSPCA (2013)’e gore diizenlenen skorlamada;
ayak tabaninda herhangi bir yara ve lezyon yoksa skor “0”, etkilenen alan tiim ayak tabam
yastigina yayilmamis, 6nemli derecede renk degisikligi olmamis, koyu papilla ve yiizeysel
lezyon var ancak iilserler yoksa skor 1, ayak taban yastigin1 6nemli boyutta lezyonlar, iilserler
ya da kabuklanmalar, kanamalar kaplamis ya da siddetli sislikler varsa skor 2 olarak

belirlenmistir.

3.3.3.2. Diz EKlemi Yangisi

Diz eklemi yangisi (tarsal bolge yangisi), Welfare Quality Project (2009)’in tanimladigi
sekle gore diizenlenerek, 0-2 arasi skala kullanilarak puanlanmistir. Bu skalada; diz eklemi
bolgesinde renk degisimi ve lezyon olmayanlar skor “0”, diz eklemi bolgesinde ¢ok az renk
degisimi ya da lezyon olanlar skor 1, diz eklemi bolgesinde siddetli kabuklanma ve lezyon
olanlar ise skor 2 ile ifade edilmektedir. Pili¢lerin sag ve sol diz eklemi bolgesi ayr1 ayri
puanlanmistir. Sag ve sol diz eklemi bdlgesi yangi puaninin aritmetik ortalamasi alinarak, her

hayvanin ortalama bir diz eklemi yangi puani belirlenmistir.

3.3.3.3. Yiiriiyiis (Topallik) Skoru

Yiiriiyiis diizeyini belirlemek i¢in, skorlama iki kisi ile yapilmistir. Bir kisi hayvani
bolmesinden ¢ikarip diiz bir beton zeminde yiiriitiirken digeri de karsidan bakarak skorlama

yapilmistir ve her iki kisinin ortak karar olarak .skor kaydedilmistir. Yiirliyiis diizeyi i¢in 0-5
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arasi skala kullanilarak puanlama yapilmistir. Islem iki kez uygulanmustir (Kestin ve digerleri,
1992).

Kullanilan bu skalada; “0” skorunda= Hayvanin yiiriiylisii normal, hayvan ¢evik ve
hizhidir. Yiirtiyliste hi¢cbir anormal durum ve topallik goriilmez. Her iki bacak da hayvanin
viicudunun agirligina dik bir sekilde olup, yana dogru bir ag1 yoktur. Tek bacak tizerinde hayvan
dengede durabilir. Hayvan gerektiginde geriye dogru adim atip yliriiyebilmekte ve yliriirken
diger hayvanlara carpmamak icin rahatga yoniinii ¢evirebilir. 1 skorunda= Tam anlagilamayan
hafif anormallikler var, ancak topallik yoktur. 2 skorunda= Hayvanda gozlenebilen ¢ok az
diizeyde bir topallik vardir, ancak bu topallik durumu hayvanin hareketine ve yem yemesine
engel olusturmaz. 3 skorunda= Tanimlanabilen net bir topallik durumu s6z konusudur. Bu
durum, hayvanin rahat hareket etmesine engeldir (topallik var). 4 skorunda= Siddetli derecede
topallik gozlenir, sadece hayvan zorlandig1 durumlarda yiiriiyebilir (topallik ¢ok). 5 skorunda=
Yirtiyliste ileri derecede bozukluk gozlenir. Hayvan ancak kanatlarinin yardimi ile hareket

edebilir durumdadir (topallik fazla) (Kestin, 1992).

3.3.3.4. Tiiy Kirlilik Durumu

Deneme gruplarinda bulunan piliglerin gogiis ve sirt bolgesi tiiy Ortiisii kirlilik diizeyi
0-2 arasi skala kullanilarak puanlama yapilmistir. Welfare Quality Project (2009), Butterworth
(2013), RSPCA (2013)’e gore diizenlenen skorlamada; Skor “0” tiiylerin tamamen temiz, skor
1 topaklanmuis kirliliklerin gozlenmedigi tiiylerin orta dereceli kirli, skor 2 ise tiiylerin ¢ok kirli

oldugu durumlar olarak tanimlanmistir.

3.3.3.5. Tiiylenme Durumu (Tiiy Ortiisii Diizeyi)

Gruplardaki piliglerin sirt, kanat, kuyruk ve but bolgesi tiiy Ortiisiiniin genel diizeyi
incelenmis ve normal tily goriiniimiine sahip olanlar skor “0”, kaba tiiylii goriiniimii olanlar
skor 1, kiiciik bir alanda tiiy kaybi ile birlikte baz1 tiiylerde kirilma mevcut ise skor 2, tiiy kayb1
ile birlikte tliylerin biiyiik bir kisminda kirilma mevcut ise skor 3, biiylik dlciide tiiy kayb1
mevcut ise skor 4, tiiy Ortiisii yok ise skor 5 olarak puanlanmistir (Kretzschmar-McCluskey ve
digerleri, 2014).
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3.3.3.6. Gogiiste Kabarcik Olusumu

Gogiiste kabarcik olusumunu degerlendirmesinde, gogiliste herhangi bir lezyon yok ise
skor “0”, gdgiis bolgesinin orta kisminda deri yangisi ile sekillen 0,5 cm?ye esit ya da daha
biiyiik olan kabarcik/su toplanmasi ile karakterize lezyon varliginda skor 1 olarak puanlanmistir

(Allain ve digerleri, 2009; Welfare Quality Project, 2009).

3.3.3.7. Géziin Morfolojik Ol¢iimlerinin Belirlenmesi

Calismanin 42. giiniinde kesim islemi yapilan tiim hayvanlarin (her gruptan 21; toplam
126 hayvan) sag gozleri morfolojik oOlglimler (agirlik, korneal g¢aplar, mediolateral c¢ap,
dorsoventral ¢ap ve anterioposterior boyut) yoniinden incelenmek amaciyla ¢ikarilmistir. Sag
g0z agirliklarin belirlemek i¢in 0,01 g’a duyarlilikta elektrikli terazi kullanilmistir. Goziin
diger morfolojik dl¢timleri 0,01 mm’ye hassas dijital kumpas (Mitutoyo, Model No: CD-15CP,
Code No: 500-181 U, Absolute digimatic caliper) ile dl¢tilmiistiir (Resim 3).
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Resim 3. Kesim sonrasi1 goziin ¢gikarilmasi ve morfolojik 6lgtimlerin alinma islemleri

3.3.4. Hayvan Davramslarinin Belirlenmesi

3.3.4.1. Sessiz ve Hareketsiz Kalma Siiresi

Calismanin 40. giiniinde sessiz ve hareketsiz kalma (tonik immobilite) siiresi 6lgtimii
icin her tekrar grubundan 5 olmak tizere her gruptan 15 pili¢ toplamda 90 pili¢ rastgele
secilmistir. Sessiz ve hareketsiz kalma siiresi 6l¢iimii icin etlik piligler giines 15181 almayan ve
sessiz ayr1 bir odada sirt listii yatirilarak, 15 saniye boyunca hareketsiz kalmasi saglanmig
ardindan, kronometre yardimu ile etlik piligler kendi iradeleriyle durusunu bozana kadar gegcen
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stire dl¢tilmistiir. Piligler, ilk 10 saniyeden Once kalkarsa 15 saniye boyunca yapilan sabitleme
islemi ii¢ defaya kadar tekrar edilmistir. Test periyodu igerisinde pili¢lerin 10 dakikalik siirecte
durusunu bozarak tepkisiz kalma durumu gozlendiginde ise 600 saniyelik siire maksimum skor

kabul edilmistir (Jones ve Faure, 1980).

3.3.4.2. Dogal Davrams Ozellikleri

Piligler 21 giinliik yasa ulastiktan sonra, her tekrar grubundan 3’er pilig, toksik olmayan
bir boya ile isaretlenmis ve pili¢ler renklerden etkilenmesin diye yedi giinliik adaptasyon
stiresinden sonra 28, 35 ve 42 giinliik yaslarda; her pili¢ 5 dakika boyunca, 1 metre uzaktan
gozlem yolu ile izlenmistir. Piliclerin ayakta hareketsiz durma, oturarak hareketsiz durma,
yiirlime, yem yeme, su i¢cme, yatma, tliylerini diizeltme, gagalama (yeri, objeleri ve tiiyleri),
kanat germe, agresif davranis, kanat ¢irpma ve tiineme davranislar (tiinek kullanilan grupta)

kaydedilmistir (Fortomaris ve digerleri, 2007).
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Tablo 5. Incelenen dogal davranis dzellikleri agiklamalari

Davranislar Aciklamasi

Yem yeme Pilicin yemligin yaninda bulunup buradan yem tiiketme davranisi

Suigme Pilicin gagasi damlalikli suluga kalkmis ve suluktan su alma davranisi

Oturma Pilicin hareketsiz durma ve gogiis zemin ile temas halindedir. Pilicin gozleri
kapal1 ya da agik olabilir.

Ayakta durma Pilicin hareketsiz durup ayaklarinin yere dik agida bulunmasi davranisi

Yiiriime Pilicin, itici kuvvet ile bacaklarin hareket ettigi diisiik hizda yer degistirme
davranisi

Kosma Pilicin, itici kuvvet ile bacaklarin hareket ettigi yiiksek hizda yer degistirme
davranisi

Tilineme Pilicin ayaklar1 tiinegi kavrar ve pili¢ hareket etmezz. Pilicin gogiis bolgesinin

Kanat ¢irpma
Tiiy diizeltme
Yeri gagalama

Bacak germe

Bacak uzatma

Kavga

Obijeleri

gagalama

Kanat germe

tiinekle temas durumu (her ikisi de tiinemis olarak kabul edilen tiinek iizerinde
oturur ve ayakta durur)

Pilicin dik konumda bulunup kanatlarini acip kapatma davranisi

Pilicin gagasi ile kanatlarin1 diizeltme davranisi

Pilicin altlik zemini olan odun talas1 gaga yardimiyla karistirma ve gagalama
Ayakta bulunan pilicin bir bacagi yere basarken diger bacagini geriye dogru
gerdirme davranisi

Pilicin gogsii yere temas edecek sekilde yatarken bacaklarindan birini geriye
dogru acarak yaptig1 davranis

Bir pilicin bagka bir pilice zarar vermek amaciyla gaga ya da baska viicut
boliimiiyle saldirganlikta bulunma davranisi

Pilicin kafes bolme materyalini gagalama davranigi

Pilicin ayakta iken bacagini kullanmadan kanatlarin1 germe davranisi
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3.3.5. istatistik Degerlendirme

Verilerin istatistik analizleri SPSS 22.0 paket programi ile yapilmistir (IBM SPSS,
2013).

Performans ozellikleri (canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani), kesim ve karkas agirliklari, géziin morfolojik 6l¢iimleri, sessiz ve hareketsiz
kalma siiresi ve dogal davranis 6zelliklerinin istatistiksel degerlendirilmesinde Genel Dogrusal
Model (GLM) kullanilmistir. Modelde sabit etki olarak 1s1k siddeti ve tiinek kullanim1 yer almig
olup, faktorler arasindaki interaksiyonlar biiyiik oranda 6nemsizlik gosterdiginden tablolar ana
faktor etkileri bakimindan diizenlenmistir. Incelenen 6zellikler {izerinde 151k siddeti ve tiinek
kullaniminin etkisi En Kii¢iik Kareler Metodu ile belirlenmistir. Coklu karsilastirmalarda
Duncan testi kullanilmistir (Snedecor ve Cochran, 1989). Parametrik test varsayimlarini
saglamayan dogal davranis 6zellikleri verilerini (ylizde oranlar1) normallestirmek i¢in analiz

yapilmadan 6nce arcsin doniisiimii uygulanmistir (Ozdamar, 2004).

Incelenen 6zelliklere iliskin verilerin analizinde;

Yijk= ptait+bj+abijteijk seklinde dogrusal bir model olusturulmustur.
Burada;

Yijk= Incelenen her bir 6zelligi,

pu= populasyon ortalamasini,

ai= 151k siddetinin etkisini (i: 5, 20 ve 80 liiks 151k siddeti),

bj= tiinek kullaniminin etkisini (j: tiinek var ve tiinek yok),

abij= 151k siddeti ve tiinek kullanimi etkilesimini ve

eijk= sansa bagli hata paymi gostermektedir.

Yasama giicii oranina 151k siddeti ve tiinek kullanim durumu etkisini ortaya koymak i¢in
Ki-Kare (y?) testinden yararlanilmistir (Ozdamar, 2004).

Parametrik test varsayimlarini yerine getirmeyen diz eklemi yangisi, yiiriiylis skoru, tiiy
kirlilik durumu ve tiiy 6rtiisii diizeyi lizerine 151k siddetinin etkisini ortaya koymak i¢in Kruskal
Wallis Varyans Analizi testi, tiinek kullanim durumunun etkisini ortaya koymak i¢in ise Mann-
Whitney U testi kullanilmistir (Ozdamar, 2004).

Ayak tabani yangis1 ve gogiiste kabarcik olusumu skorlamalarinda, tiim gruplarin skor

“0” ile puanlanmas1 nedeniyle herhangi bir istatistik analiz yapilmamaistir.
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4. BULGULAR

4.1. Performans Parametreleri

4.1.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisi

Canli agirlik (g) 6zelligine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 Tablo 6°da, canli agirlik
lizerine etki eden faktorlerin etki paylar1 ise Tablo 7°de, haftalik ortalama canli agirlik
artislarina (g/haftalik/hayvan) ait en kiigiik kareler ortalamalar1 Tablo 8’de ve ilgili faktorlerin
etki paylar1 ise Tablo 9’da verilmistir.

Canli agirlik ortalama degerleri gruplarda 2 haftalik yas doneminde sirasiyla, 401,80,
423,25 ve 423,74 g olarak bulunmustur. Isik siddetinin 5 liikks olarak uygulandigi grubun
ortalama canli agirlik degerinin, 151k siddetinin 20 ve 80 liiks olarak uygulanan gruplardan daha
diisiik degerde oldugu ve gruplar arasi farkin istatistiksel bakimdan 6nemli (P<0,01) oldugu
saptanmistir.

Calismada 3, 4 ve 5 haftalik yas donemlerinde ortalama canli agirlik bakimindan 151k
siddeti gruplar1 arasindaki farklarin istatistiksel dnemde olmadig tespit edilmistir. Onemlilik
bulunamayan bu haftalarin ele alinmasinda ise, 3. haftada 5 liiks 151k siddeti gruplarinda, 4. ve
5. haftada ise 80 liiks 151k siddeti gruplarinda canli agirlik ortalamalarinin diger 151k siddeti
gruplarina gore daha diisiik degerler gosterdigi saptanmustir. 20 liiks 151k siddeti altinda
yetistirilen etlik piliclerde 3., 4., 5. ve 6. hafta canli agirliklar1 sirastyla 850,91, 1321,70,
1800,78 ve 2238,72 g olarak bulunmus ve bu canli agirliklar ilgili haftalarin en yiiksek canli
agirliklar1 olarak tespit edilmistir.

Canli agirlik, 6 haftalik yas doneminde 11k siddeti olarak 5, 20 ve 80 liikks altinda
yetistirilen etlik piliclerde sirasiyla 2210,84, 2238,72 ve 2178,23 g degerinde bulunmus olup,
80 liiks 151k siddetinde barindirilan piliglerin canli agirliklarinin 5 ve 20 liiks 151k siddetlerinde
barindirilanlara gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak, 6. hafta ortalama canli agirlik
bakimindan bu farkliliklar kii¢lik miktarlarda olup, canli agirlik ortalamalar1 birbirine yakin
degerler olarak elde edilmis ve gruplar arasi farklar istatistiksel bakimdan 6nemsiz olarak

bulunmustur.
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Birinci haftada tiinek varliginda canli agirlik 150,14 g iken tlinek kullanilmayan grupta
canli agirlik 163,49 g bulunmustur. Tiinek kullanimi canli agirlig1 azaltmis olsa da istatistiksel
ac¢idan onemli fark olusturmamustir.

Canli agirlik {izerine, tiim haftalarda, tiinek kullanim durumunun etkilerinin istatistiksel
bakimdan 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, tiinek kullanim durumu bakimindan
tinek kullanilan grupta 4., 5. ve 6. haftalarda (sirastyla tlinek kullanilan grupta 1304,45,
1786,52 ve 2226,28 g; tiinek kullanilmayan grupta 1302,23, 1775,66 ve 2191,92 g) canli agirlik
daha yiiksek olarak bulunmustur

Haftalik canli agirlik ortalamalari agisindan, 151k siddeti X tiinek kullanim durumu

etkilesimi tiim haftalarda 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 6. Haftalara gore ortalama canli agirliklara (g) ait en kiigiik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler Yas (Hafta)
n 1.Hafta n 2.Hafta n 3.Hafta n 4.Hafta n 5 Hafta n 6. Hafta
Beklenen Ortalama (u) 270 156,81 268 416,23 263 84131 261 1302,39 261 178146 261 2209,52
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanimi
5 90 147,49 90 401,80° 87 829,45 87 129886 87 1772,78 87  2210,84
20 90 169,32 89 423,25* 87 85091 86 1321,70 86  1800,78 86  2238,72
80 90 153,63 89 423,74* 89 841,49 88 1286,52 88 1770,11 88  2178,23
Var 135 150,14 133 410,66 130 836,34 130 130445 130 1786,52 130 2226,28
Yok 135 163,49 135 421,68 132 846,55 131 1302,23 131 177566 131 219192
S;( 4,84 2,87 6,68 10,83 15,95 20,21
ANOVA
Isik Siddeti - ** - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - -
ISxT - - - - - -
R? 0,03 0,07 0,02 0,01 0,01 0,02

- Onemli degil, **: P<0,01. *® : Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).



Tablo 7. Ortalama canli agirliklar {izerine 151k siddeti ve tiinek kullanim durumu faktorlerinin etki paylari.

Incelenen 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Faktorler n n n n n n
Isik Siddeti
(liiks)
5 90 -3,42 90 -25,84 87 -17,37 87 -155 87  -21,52 87 -24,97
20 90 31,63 89 -12,64 87 -13,34 86 -33,14 86 51,71 86 65,68
80 90 -28,21 89 38,48 89 30,71 88 3469 88  -30,19 88 -40,71
Tiinek
Kullanimi
Var 135 -5,44 133 -21,78 130 -25,83 130 -6,93 130 7,78 130 -2,08
Yok 135 5,44 135 21,78 132 25,83 131 6,93 131 -7,78 131 2,08
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Isik siddeti bakimindan 3., 4. ve 6. haftalarda 5 liiks 151k siddeti grubundaki piliglerde
haftalik canli agirlik artis1 ortalamasi biraz daha yiiksek olmakla birlikte, grup ortalamalari aras1
farklar istatistiksel bakimindan 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Ortalama haftalik canli agirlik
artis1 6. hafta icin 5, 20 ve 80 liiks 151k siddeti gruplarinda 438,87, 437,32 ve 396,92 g olarak
bulunmustur.

Altinc1 haftada, tiinek kullanilan grupta haftalik ortalama canli agirlik artig1 tiinek
uygulanmayan gruba goére daha diisiik degerde elde edilmis olmasina ragmen, tiinegin haftalik
ortalama canli agirlik artisina etkisi d6nemsiz olarak bulunmustur.

Haftalik ortalama canli agirlik artis1 lizerine tlinek kullanim durumunun etkisi tiim
haftalarda istatistiksel bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Incelenen tiim haftalarda, canl agirhik artis1 ydniinden, 151k siddeti X tiinek kullanimi

etkilesimi 6nemsiz bulunmustur.

42



Tablo 8. Haftalik canli agirlik artiglarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 (g/hafta/hayvan)

Incelenen Faktorler Yas (Hafta)
1. Hafta 2. Hafta n 3. Hafta n 4. Hafta n 5. Hafta n 6. Hafta
Beklenen Ortalama (p) 105,46 264,12 18 425,49 18 455,43 18 487,87 18 424,37
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanimi
5 101,38 254,14 6 428,40 6 470,66 6 474,90 6 438,87
20 109,05 268,26 6 427,802 6 470,45 6 479,10 6 437,32
80 105,96 269,96 6 420,26 6 425,18 6 509,62 6 396,92
Var 103,63 260,59 9 425,42 9 468,17 9 481,93 9 440,10
Yok 107,30 267,66 9 425,56 9 442,69 9 493,811 9 408,63
S X 1,60 3,16 4,81 13,34 10,24 9,61
ANOVA
Isik Siddeti - - - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - -
ISxT - - - - - -
R? 0,31 0,44 0,10 0,29 0,31 0,39
-: Onemli degil.
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Tablo 9. Haftalik canli agirlik artisi1 {izerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

Incelenen 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Faktorler n n n n n n
Isik Siddeti
(liks)
5 6 -1,93 6 -22,70 6 10,30 6 48,93 6 -72,90 6 20,17
20 6 5,03 6 -15,43 6 -0,23 6 79,33 6 -34,77 6 37,53
80 6 -3,10 6 38,13 6 -10,07 6 -123,26 6 107,67 6 -57,70
Tiinek
Kullanimi1
Var 9 -0,61 9 -20,82 9 -2,88 9 50,49 9 -40,16 9 15,05
Yok 9 0,61 9 20,82 9 3,88 9 -50,49 9 40,16 9 -15,05
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4.1.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Calismada etlik piliclerde farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullaniminin yem
tiikketimi lizerine etkileri Tablo 10’da, bu faktorlerin etki paylar1 ise Tablo 11°de verilmistir.

Deneme siiresince (0-6. hafta) kiimiilatif yem tiiketimi hayvan basina 5, 20 ve 80 liiks
151k siddeti gruplarinda sirasiyla 4032,38, 4081,80 ve 3949,96 g olup, 151k siddetinin toplam
yem tliketimi ortalamasi {izerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmada, 2. haftada 5, 20 ve 80 liiks 151k siddeti altindaki etlik piliglerde haftalik yem
tilkketimi ortalamalari sirastyla 399,39, 432,55 ve 466,65 g saptanmis olup, 151k siddetinin yem
tiiketimi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) ¢ikmistir.

Ugiincii haftada farkli 151k siddeti uygulamalarinin yem tiiketimi ortalamalar1 5 liikste
606,97 g, 20 liikste 610,85g ve 80 liikste 604,86 g olarak bulunmus ve 151k siddetinin yem
tilketimi lizerine olan etkisi istatistiksel agidan ortadan kalkmis ve bu durumun altinci haftaya
kadar olan periyotta devam ettigi tespit edilmistir.

Haftalik ortalama yem tiiketimi, 6. haftada 5, 20 ve 80 liiks 151k siddeti gruplarinda
strastyla 945,96, 931,79 ve 926,09 g bulunmus olup, 80 liiks 151k siddetinde barindirilan etlik
piliglerin haftalik ortalama yem tiiketimlerinin 5 ve 20 liiks 151k siddetinde barindirilan piliglere
gore daha diisik oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, ortalama haftalik yem tliketimi
bakimindan grup ortalamalar1 arasinda meydana gelmis olan bu farklar kii¢lik miktarlarda olup,
151k siddetinin yem tiiketimi {izerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Ik hafta tiinek kullamlan grupta yetistirilen etlik piliglerin yem tiiketimi ortalamasi
162,39 g iken tlinek kullanilmayan grupta 178,86 g olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore
tiinek kullaniminin pili¢lerde yem tliketimini istatistiksel agidan 6nemli derecede azalttig: tespit
edilmistir (P<0,05).

Tiinek varlig1 ve yoklugunda sirasiyla haftalik elde edilen yem tiiketimleri ortalamasi
ikinci haftada tiinek varliginda 434,50 g tiinek yoklugunda 430,64 g, iiclincii haftada tiinek
varhiginda 614,48 g yoklugunda 607,56 g, dordiincii haftada tiinek varliginda 854,59 g
yoklugunda 821,00 g, besinci haftada tiinek varliginda 1033,47 g yoklugunda 921,10 g, altinc1
haftada tiinek varliginda 970,49 yoklugunda 898,73 g olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore
tiinek kullaniminin yem tiiketimini arttirdigini ancak ilk haftada istatistiksel agidan 6énemli bir
etkisi bulunan tlinek kullaniminin ikinci haftadan itibaren etkisinin ortadan kalktig1 ve altinci
haftaya kadar olan periyotta bu durumun devam ettigi tespit edilmistir.

Tiinek kullaniminda kiimiilatif yem tiiketimi incelendiginde, tiinek kullanilan grupta

yem tiikketimi ortalamas1 3972,83 g bulunurken, tiinek kullanilmayan grupta ise 4069,93 g
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bulunmustur. Bu sonuglar istatistiksel agidan incelendiginde tlinek gruplar1 arasinda 6nemli bir
fark olusturmadig belirlenmistir.

Uciincii haftada farkli 1s1k siddetleri ve tiinek kullanimimin yem tiiketimi iizerine etkisi
onemli bulunmazken; 151k siddeti tiinek kullanimi etkilesiminin istatistiksel a¢idan onemli

oldugu saptanmistir (P<0,05).
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Tablo 10. Haftalara gore ortalama yem tiiketimine (g yem/hayvan/hafta) ait en kiigiik kareler ortalamalari

. Yas (Hafta)
Incelenen Faktdrler
n 1. Hafta n 2. Hafta n 3. Hafta n 4. Hafta n 5. Hafta n 6. Hafta n 0-42 giin
Beklenen Ortalama (p) 18 170,63 18 432,57 18 607,56 18 837,80 18 977,28 18 934,61 18 4021,38
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanim
5 6 163,48 6 399,39° 6 606,97 6 844,00 6 1071,56 6 945,96 6 4032,38
20 6 175,05 6 432,552 6 610,85 6 862,51 6 886,77 6 931,79 6 4081,80
80 6 173,35 6 466,652 6 604,86 6 806,87 6 973,51 6 926,09 6 3949,96
Var 9 162,39° 9 434,50 9 614,48 9 854,59 9 1033,47 9 970,49 9 3972,83
Yok 9 178,862 9 430,64 9 607,56 9 821,00 9 921,10 9 898,73 9 4069,93
s X 3,42 8,53 8,83 17,65 68,48 21,53 54,48
ANOVA
Isik Siddeti - * - - - - -
as)
Tiinek (T) * - - - - - -
ISxT - - * - - - -
R? 0,50 0,48 0,43 0,29 0,24 0,20 0,33

- Onemli degil, *: P<0,05. ®®: Ayn siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar dnemlidir (P<0,05).
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Tablo 11. Haftalara gore ortalama yem tiiketimi iizerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar

Incelenen 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Faktorler n n n n n
Isik Siddeti
(liks)
5 6 -2,40 6 -46,09 6 -20,45 83,78 6 259,68 6 31,47
20 6 -7,49 6 -25,07 6 -56,03 118,75 6 -146,26 6 19,53
80 6 9,89 6 71,16 6 76,48 -202,53 6 -11342 6 -51,00
Tiinek
Kullanimi1
Var 9 -17,62 9 22,84 9 -42,55 106,77 9 180,45 9 86,71
Yok 9 17,62 9 -22,84 9 42,55 -106,77 9 -180,45 9 -86,71
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Calismada etlik piliglerde farkli 151k siddeti uygulamasi ve tiinek kullaniminin yemden
yararlanma orani {izerine etkileri Tablo 12°de, bu faktorlerin etki paylari ise Tablo 13’de
verilmistir.

Isik siddetleri bakimindan 5, 20 ve 80 liikks gruplarinda ortalama yemden yararlanma
oranlar1 (g yem/g canli agirlik artisi) sirastyla birinci haftada 1,61, 1,61 ve 1,65; ikinci haftada
1,58, 1,66 ve 1,74; iglincii haftada 1,42, 1,43 ve 1,44; dordiincii haftada 1,81, 1,83 ve 1,93
bulunmustur. Bu sliregte en kotii yemden yararlanma oranlar1 80 liikks 151k siddetinde
bulunurken en iyi yemden yararlanma oranlar1 5 liiks 1s1k siddetinde bulunmustur.

Besinci hafta yemden yararlanma oranlari (g yem/g canli agirlik artis1) 5, 20 ve 80 liiks
151k siddeti gruplarinda sirasiyla 2,27, 2,23 ve 1,93 olarak bulunmustur.

Kiimiilatif (0-42. glin) yemden yararlanma orani 5, 20 ve 80 liiks 1s1k siddeti gruplarinda
sirastyla 1,87, 1,87 ve 1,86 olarak elde edilmis ve 80 liiks 151k siddeti grubundaki piliglerin
kiimtilatif yemden yararlanma oraninin daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ancak, istatistiksel agidan
incelendiginde ise kiimiilatif yemden yararlanma orani iizerine 151k siddetinin dnemli bir fark
olusturmadig1 belirlenmistir.

Yemden yararlanma orani (g yem/g canli agirlik artisi) tinek kullanimi faktori
acisindan incelendiginde, haftalik yemden yararlanma oranlari birinci haftada tiinek varliginda
1,57 tinek yoklugunda 1,68, ikinci haftada tiinek varliginda 1,70 yoklugunda 1,61, tiglincii
haftada tiinek varliginda 1,44 yoklugunda 1,41, dordiincii haftada tiinek varliginda 1,84
yoklugunda 1,87, besinci haftada tiinek varliginda 2,17 yoklugunda 2,14, altinc1 haftada tiinek
varhiginda 2,24 yoklugunda 2,20 olarak elde edilmistir. Birinci ve dordiincii haftalarda tiinek
kullaniminin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi, diger haftalarda ise yemden yararlanma
oranin1 katiilestirdigi belirlenmistir. Ancak, degisik haftalarda deneme gruplar1 arasinda
yemden yararlanma orani1 degeri bakimindan bu farkliliklarin fazla olmadigi ve istatistiksel
bakimdan da 6nem tagimadig1 goriilmiistiir.

Kiimiilatif yemden yararlanma oran1 incelendiginde tiinek varliginda 1,82 olan bu oran
tinek yoklugunda 1,90 olarak tespit edilmistir. Kiimiilatif yemden yararlanma orani
bakimindan grup ortalamalar1 arasinda meydana gelmis olan bu farklar kiiclik miktarlarda olup
tiinek kullanimimin kiimiilatif yemden yararlanma oram iizerine etkisi istatistiksel bakimdan
Onemsiz bulunmustur.

Isik siddeti X tlinek kullanimi etkilesiminin sadece iiglincii ve besinci haftalarda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark olusturdugu belirlenmistir (P<0,05).
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Tablo 12. Yemden yararlanma oranlarina (g yem/g canli agirlik artisi) iliskin en kiigiik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler Yas (Hafta)
n 1. Hafta n 2. Hafta n 3. Hafta n 4. Hafta n 5. Hafta n 6. Hafta n 0-42. giin
Beklenen Ortalama (p) 18 1,62 18 1,66 18 1,43 18 1,86 18 2,15 18 2,22 18 1,86
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanim
5 6 1,61 6 1,58 6 1,42 6 1,81 6 2,27 6 2,17 6 1,87
20 6 1,61 6 1,66 6 1,43 6 1,83 6 2,23 6 2,14 6 1,87
80 6 1,65 6 1,74 6 1,44 6 1,93 6 1,93 6 2,35 6 1,86
Var 9 1,57 9 1,70 9 1,44 9 1,84 9 2,17 9 2,24 9 1,82
Yok 9 1,68 9 1,61 9 1,41 9 1,87 9 2,14 9 2,20 9 1,90
S)_( 0,04 0,04 0,02 0,05 0,07 0,07 0,04
ANOVA
Isik Siddeti - - - - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - - -
ISxT - - * - * - -
R? 0,24 0,31 0,44 0,11 0,52 0,18 0,13

- Onemli degil, *: P<0,05. *®: Ayn siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).
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Tablo 13. Yemden yararlanma orani {izerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

Incelenen 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta  0-42. Giin
Faktorler
n n n n
Isik Siddeti (liiks)
5 6 -0,00 -0,03 -0,09 -007 6 08 6 -003 6 -0,04
20 6 -0,16 -0,00 -0,13 -011 6 055 6 -016 6 -0,06
80 6 0,16 0,03 0,22 0,18 6 -136 6 019 6 0,10
Tiinek Kullanimi
Var 9 -0,16 0,23 -0,09 -001 9 050 9 017 9 -0,16
Yok 9 0,16 9 -0,23 0,09 0,01 9 -050 9 -017 9 0,16
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4.1.3. Yasama Giicii

Farkli 151k siddeti ve tiinek kullanimi gruplarinda bulunan piliclerde haftalik yagama
giicli oranlaria ait degerler Tablo 14’de, donem sonu yasama giicli oranina ait degerler Tablo
15°de verilmistir.

Birinci haftada 1s1k siddeti ve tiinek kullanimi gruplarinda hi¢ 6liim gézlenmemis ve
tiim gruplarda yasama giicii oran1 %100 olarak belirlenmistir. Yasama giicii orani ikinci haftada
5 liiks 151k siddeti grubunda hi¢ 6liim gozlenmedigi icin %100, 20 ve 80 liikks 151k siddeti
gruplarinda birer 6liim gerceklestigi icin %98,9 olarak gergeklesmistir.

Uciincii haftada 5 ve 20 liiks 151k siddeti uygulanan gruptan ikiser 6liim gerceklesirken
(yasama giicii orani sirastyla %97,8 ve %97,8) 80 liiks 151k siddetinde bir 6liim gerceklesmistir
(yasama giicii oran1 %98,9).

Dordiincii haftada 5 ve 20 liiks 151k siddeti uygulanan gruplarda birer 6liim gergeklesmis
ve yasama giicli oranlart %98,9 olarak saptanmustir. Besinci ve altinci haftalarda 6lim
gerceklesmemistir.

Onemlilik bulunmayan tiinek kullanimi gruplarinin haftalara gore degerlendirilmesinde,
dordiincii haftada tiinek kullanilan grupta ortalama yasama giicliniin (%100) tiinek
kullanilmayan gruba gore (%98,5) daha yliksek deger gosterdigi tespit edilmistir.

Donem sonu (0-6 haftalik yas donemi) 6liim sayilar1 5, 20 ve 80 liiks 151k siddeti
gruplarinda sirasiyla 3, 4 ve 2 adet pili¢ olarak bulunmus ve kiimiilatif yagsama giicii oranlar1 da
ayni sirayla %96,7, %95,6 ve %97,8 olarak tespit edilmistir. Tiinek kullanimi incelendiginde,
donem sonu Sliimlerin 5 tanesi tiinek kullanilan gruplarda, 4 tanesi tiinek kullanilmayan grupta
oldugu goriilmiistiir.

Bu elde edilen sonuglara gore 151k siddeti uygulamasi ve tiinek kullanimi faktorlerinin
haftalik yasama giicii oran1 ve donem sonu yasama giicli orani iizerine etkilerinin istatistiksel

acidan 6nemli bir fark olusturmadig1 saptanmustir.
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Tablo 14. Haftalara gore 151k siddeti ve tiinek kullanimi gruplarinda yagsama giicii oranlari (%)

Hafta Incelenen faktorler Dénem basi Olen Yasama giicii
hayvan hayvan (%) X2
say1st say1st
Isik Siddeti (liiks)
5 90 0 100
20 90 0 100 -
1 80 90 0 100
Tiinek Kullanimu
Var 135 0 100 -
Yok 135 0 100
Isik Siddeti (liiks)
5 90 0 100
20 90 1 98,9 1,007
2 80 90 1 98,9
Tiinek Kullanimi
Var 135 2 98,5 2,015
Yok 135 0 100
Isik Siddeti (liiks)
5 90 2 97,8
20 89 2 97,8 0,401
3 80 89 1 98,9
Tiinek Kullanimi
Var 133 3 97,7 0,219
Yok 135 2 98,5
Isik Siddeti (liiks)
5 88 1 98,9
20 87 1 98,9 1,014
4 80 88 0 100
Tiinek Kullanimi
Var 130 0 100 1,970
Yok 133 2 98,5
Isik Siddeti (liiks)
5 87 0 100
20 86 0 100 -
5 80 88 0 100
Tiinek Kullanimi
Var 130 0 100 -
Yok 131 0 100
Isik Siddeti (liiks)
5 87 0 100
20 86 0 100 -
6 80 88 0 100
Tiinek Kullanim
Var 130 0 100 -
Yok 131 0 100
-: Onemli degil.
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Tablo 15. Dénem sonu (0-6 hafta) kiimiilatif yasama giicii oranlar1

Incelenen Donem Olen Yasama giicii
Faktorler bast hayvan (%) X?
Hayvan sayist
sayisl
Isik Siddeti
(liks)
5 90 3 96,7
20 90 4 95,6 0,690
80 90 2 97,8
Tiinek
Kullanimi
Var 135 5 96,3 0,115
Yok 135 4 97,0
-: Onemli degil
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4.2. Kesim ve Karkas Agirhklarn

Kesim ve karkas agirlig1 6zelliklerine ait en kiiclik kareler ortalamalar1 Tablo 16’da,
kesim ve karkas agirligi lizerine etki eden faktorlerin etki paylari ise Tablo 17°de gosterilmistir.

Etlik piliglere uygulanan farkli 1s1k siddetlerinin ve tiinek kullaniminin kesim ve karkas
agirliklar iizerine istatistiksel agidan &nemli bir etkisi bulunmamustir. Istatistiksel acidan
onemli bir fark olugsmamasina ragmen, en yiiksek kesim agirlig1 80 liiks 151k siddetine maruz
kalan etlik piliglerde (2340,67 g), en diisiik kesim agirligi ise 5 liikks 151k siddeti altindaki
piliglerde (2204,10 g) elde edilmistir.

Tiinek varhiginda yetistirilen etlik pili¢lerin kesim agirliklart 2273,87 g iken tlinek
kullanilmayanlarin kesim agirliklar1 2180,83 g olarak tespit edilmistir. Bu fark istatistiksel
acidan 6nemli bir fark olusturmasa da tlinek varliginin kesim agirhiini arttirdigi goriilmiistiir.

Karkas agirlig1 bakimindan 151k siddeti gruplar1 arasinda istatistiksel agidan énemli bir
fark olusmamasina ragmen, 1sissiddet gruplarinda karkas agirliklar1 1573,14 g ile en yiiksek
degerde 20 liikks 151k siddeti grubunda, 1548,74 g ile en diisiik degerde 5 liikks 151k siddeti
grubunda tespit edilmistir.

Tiinek varligr karkas agirlig1 iizerine istatistiksel acidan onemli fark olusturmazken
tiinek varliginda karkas agirlig1 1593,35 g, tiinek kullanilmayan grupta ise 1535,34 g bulunarak

tiinek kullaniminin karkas agirligin arttirdigr belirlenmistir.
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Tablo 16. Donem sonu (42. giin) kesim ve karkas agirliklarina (g) iliskin en kiigiik kareler

ortalamalar1 ve standart hatalar1

Faktorler Kesim Agirlig Karkas Agirlig
n X SX X SX
Beklenen Ortalama 126 2227,35 28,07 1564,35 21,64
Isik Siddeti
5 42 2204,10 48,62 1548,24 37,48
20 42 2237,33 48,62 1573,14 37,48
80 42 2240,67 48,62 1571,67 37,48

Tiinek Kullanimi1
Var 63 2273,87 39,70 1593,35 30,60
Yok 63 2180,83 39,70 1535,34 30,60
ANOVA
Isik Siddeti (IS) - -
Tiinek (T) - -
ISxT - -
R? 0,039 0,038

- :Onemli degil.

Tablo 17. Kesim ve karkas agirliklari tizerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

Faktorler Kesim Agirlig Karkas Agirlig
n
Isik Siddeti
5 42 -50,62 -67,71
20 42 67,24 44,19
80 42 -16,62 23,52
Tiinek Kullanimi1
Var 63 130,67 56,95
Yok 63 -130,67 -56,95
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4.3. Hayvan Refah1 Parametreleri

4.3.1. Ayak Tabam Yangisi

Caligsmada etlik piliglerde farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullaniminin ayak
taban1 yangisi iizerine etkileri Tablo 18’de verilmistir.

Calismanin 41. giinlinde yapilan incelemede hem 151k siddeti hem de tiinek kullanimi
bakimindan etlik piliglerde ayak taban yangisina rastlanmamustir. incelen tiim gruplarda ayak
taban1 yangisinin sifir “0” skoruna sahip oldugu tespit edilmistir. Diger bir anlamda, incelenen
herhangi bir yonetimsel faktoriin ayak tabani yangisi lezyon durumuna etkisinin gézlenmedigi

belirlenmistir.

4.3.2. Diz Eklemi Yangisi

Calismada etlik piliglerde farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullaniminin diz
eklemi yangisi (tarsal bolge yangisi) lizerine etkileri Tablo 18’de verilmistir.

Diz eklemi yangisi1 skorlamasinda; 5 liikks 151k siddeti uygulananlarin tamaminin “0”
skora sahip oldugu, 20 liiks 151k siddeti uygulananlarin 39 tanesinin “0” skora 3 tanesinin 1
skora, 80 liik 151k siddetinin uygulananlarin ise 34 tanesinin “0” skora 8 tanesinin 1 skora sahip
oldugu bulunmustur.

Isik siddetinin diz eklemi yangisi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0,01)
bulunurken, tiinek kullanimin diz eklemi yangisi {lizerine etkisi ise istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Arastirmada, 5 liiks 151k siddeti grubunda piliglerin hi¢birinde diz eklemi lezyonu
goriilmemistir (skor 0; 42 pilig). 20 liiks 151k siddeti grubunda 39 hayvanda diz eklemi lezyonu
goriilmezken, 3 piligte diisiik derecede lezyon belirlenmistir. 80 liiks 151k siddeti grubunda 34
hayvanda diz eklemi lezyonu goriilmezken, 8 piligte diisiik derecede lezyon goriilmiistiir.

Tiinek kullanilan grupta 57 hayvanda diz eklemi yangis1 goriilmezken, toplam 6 piligte
lezyon saptanmis, bunlarin 6’sinin da diisiik derecede lezyon oldugu belirlenmistir. Tiinek
kullanilmayan grupta ise 58 piligte diz eklemi yangis1 gézlenmezken, toplam 5 pilicte diz
eklemi lezyonu saptanmis olup, bunlarmin tamaminin diisiik derecede lezyon oldugu

belirlenmistir.

57



Tablo 18. Isik siddeti ve tiinek kullaniminin diz eklemi yangisi iizerine etkisi

Faktorler Hayvan sayisi Medyan  En En Sira Sira X? P
disiik yiiksek ortalamasi toplami
deger deger

n Skor Skor Skor

0 1 2
Isik Siddeti
(liks)
5 42 42 0 0 0 0 0 58,00°
20 42 39 3 0 0 0 1 62,50 9,684 **
80 42 34 8 0 0 0 1 70,002
U
Tiinek
Kullanimi
Var 63 57 6 0 0 0 1 64,00 4032,00 1953,00 -
Yok 63 58 5 0 0 0 1 63,00 3969,00

-: Onemli degil, **: P<0,01. *°: Ayn siitunda farkl1 harfleri tasiyan ortalamalar aras1 farklar 6nemlidir
(P<0,05).

4.3.3. Yiiriiyiis (Topallik) Skoru

Calismada etlik piliclerde farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullanimin yiiriiylis
skoru tizerine etkileri Tablo 19’ da verilmistir.

Farkl1 151k siddeti uygulamasinin yliriiyiis skoru {lizerine istatistiksel agidan 6nemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Isik siddeti bakimindan istatistiksel bakimdan bir fark
olmamasina ragmen skor 3 (1 pili¢) sadece 5 liiks 151k siddeti altindaki pili¢lerde goriilmiistiir.
Skor 2 ise 5 liiks (5 pili¢) ve 20 liiks (4 pilic) 151k siddetinde goriiliirken, 80 liiks 151k siddetinde
(pili¢ yok) ise hi¢ goriilmemistir.

Tiinek kullanim durumunun yliriiylis skoru iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Tiinek kullanilan grupta 31 hayvanin yiirliyligiiniin normal oldugu (skor 0; 31
pili¢), tiinek kullanilmayan grupta ise 34 pilicin yiiriiyiigiiniin normal oldugu (skor 0; 34 pilic)
saptanmugstir. Yiriiylis skoru olarak anormal yiirlimenin yani topalligin agik¢a gozlendigi ve
hareket kabiliyetinin olumsuz olarak etkilendigi skor 3’de tlinek kullanilan grupta hicbir pili¢

gozlenmezken, tiinegin olmadig1 grupta bir pilicin bulundugu gézlenmistir.
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Tablo 19. Isik siddetinin ve tiinek kullaniminin yiiriiylis skoru iizerine etkisi

Faktorler Hayvan sayisi Medyan  En En Sira Sira
diisiik yiiksek ortalamasi toplami X?
deger deger
n SkorO Skorl Skor2 Skor3 Skor4-5
Isik Siddeti
(liiks)
5 42 24 12 5 1 0 0 0 3 62,26
20 42 21 17 4 0 0 0,5 0 2 64,86 0,134
80 42 20 22 0 0 0 1 0 1 63,38
U
Tiinek
Kullanimi
Var 63 31 25 7 0 0 1 0 2 65,79 4145,00 1840,00
Yok 63 34 26 2 1 0 0 0 3 61,21 3856,00
-: Onemli degil.
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4.3.4. Tiy Kirlilik Durumu

Calismada etlik piliclere farkli 11k siddeti uygulamalar ve tiinek kullaniminin gogiis ve
sirt bolgesi tiiy kirlilik durumu iizerine etkileri Tablo 20°de verilmistir.

Farkli 151k siddeti uygulamasi ve tiinek kullaniminin gégiis bolgesi tiy kirlilik durumu
tizerine etkisi istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Gogiis bolgesi tily kirliligi bakimidan
5 liiks 151k siddeti uygulanan etlik piliglerin 23 basinin temiz tiiy yapisina sahip oldugu, 18
basinins orta derecede tiiy kirliliginin oldugu ve 1 tanesinin ise ¢ok kirli tiiylere sahip oldugu
tespit edilmistir.

Tiinek kullanilan ve kullanilmayan gruplarda 35 pilicin gogiis bolgesi tiiylerinin

tamamen temiz, 27 pilicin orta derecede kirli ve 1 pilicin ise ¢ok kirli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 20. Isik siddeti ve tiinek kullaniminin gogiis tiiy kirlilik durumu tizerine etkisi

Faktorler Hayvan sayisi Medyan En En Sira Sira
n Skor0 Skorl Skor2 diisik  yiiksek  ortalamasi  toplami X2
deger deger
Isik
Siddeti
(liks)
5 42 23 18 1 0 0 2 64,21
20 42 27 15 0 0 0 1 57,64 2,573
80 42 20 21 1 1 0 2 68,64
U
Tiinek
Kullanimi
Var 63 35 27 1 0 0 2 63,50 4000,50  1984,50
Yok 63 35 27 1 0 0 2 63,50 4000,50
-: Onemli degil.

Calismada etlik piliglerde farkli 151k siddeti uygulamalari ve tiinek kullaniminin sirt tiiy
kirlilik durumu tizerine etkileri Tablo 21’de verilmistir.

Surt iy kirlilik durumu sonuglarinda 5 liiks 151k siddeti altinda yetistirilen etlik pili¢lerin
tamaminda sirt tiiy skoru “0” bulunmustur. 20 liiks 151k siddetinde ise skor “0” 41 etlik pilicte
gortliirken skor 1 bir etlik piligte; 80 liiks 151k siddetinde ise skor “0” 39 piligte skor 1 ise {i¢
pilicte gozlenmistir. Sirt bolgesi tiiy kirliligi skor 1, tiinek kullanilan grupta ii¢ piligte
gozlenirken, tlinek kullanilmayan grupta ise bir piligte goriilmiis ve iki tiinek grubunda da skor
2’de hi¢ hayvan gozlenmemistir.

Bununla birlikte, farkli 11k siddeti uygulamalari ve tiinek kullanimi bakimindan sirt tiiy

kirlilik skorlar1 arasindaki bu farklar istatistiksel agidan 6nemli bir fark olusturmamaktadir.
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Tablo 21. Isik siddetinin ve tiinek kullaniminin sirt tiiy kirlilik durumu tizerine etkisi

Faktorler Hayvan sayis1 Medyan En En Sira Sira
n Skor0 Skorl Skor?2 digiik yiiksek ortalamasi  toplami X2
deger  deger
Isik
Siddeti
(liiks)
5 42 42 0 0 0 0 0 61,50
20 42 41 1 0 0 0 1 63,00 3,586
80 42 39 3 0 0 0 1 66,00
U
Tiinek
Kullanimi
Var 63 60 3 0 0 0 1 64,50 4063,50 1921,50
Yok 63 62 1 0 0 0 1 62,50 3937,50
-: Onemli degil.

4.3.5. Tiiylenme Durumu (Tiiy Ortiisii Diizeyi)

Calismada etlik piliclere farkli 151k siddeti uygulamasi ve tlinek kullaniminin sirt

titylenme skoru iizerine etkileri Tablo 22’de verilmistir.

Tiim 151k siddeti ve tlinek kullanimi gruplarinda sirt tiiy ortiisii diizeyi skor 2’de pili¢

gozlenmemistir. Skor 1°de, 20 ve 80 liiks 151k siddeti gruplarinda sirasiyla iki ve bir bas pili¢

gozlenmistir. Skor 1 siniflandirmasinda tiinek kullanilan grupta bir bas pili¢c bulunurken,

tiinegin kullanilmadig1 grupta ise iki bas pili¢ gozlenmistir. Ancak, sirt tiilylenme skor durumu

bakimindan 151k siddeti ve tlinek kullanimi gruplari arasindaki farklarin istatistiksel agidan

onemli olmadig: belirlenmistir.

Tablo 22. Isik siddetinin ve tiinek kullaniminin sirt tiiylenme skoru iizerine etkisi

Faktorler Hayvan sayisi Medyan En En Sira Sira
n Skor  Skor  Skor  Skor diisiik yiiksek ortalamast  toplamu X2 P
0 1 2 3-5 deger  deger
Isik Siddeti
(liks)
5 42 42 0 0 0 0 0 0 62,00 2,033 -
20 42 40 2 0 0 0 0 1 65,00
80 42 41 1 0 0 0 0 1 63,50
U
Tiinek
Kullanimi
Var 63 62 1 0 0 0 0 1 63,00 3969,00 2016,00 -
Yok 63 61 2 0 0 0 0 1 64,00 4032,00
-: Onemli degil.
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Calismada etlik piliglere farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullaniminin kanat tiiy
skoru tizerine etkileri Tablo 23’de verilmistir.

Kanat tiiy ortiisii durumunda, tiiy yapisinin normal oldugu skor “0” da 5, 20 ve 80 liiks
151k siddeti gruplarinda sirasiyla 37, 35 ve 34 pilig tespit edilmistir. Kanat bolgesinin kiiglik bir
alaninda tiiy kayb1 ve tiiylerde kirtlmalarin goriildiigii skor 2, sadece 80 liikks 151k siddeti
grubunda bir piligte skorlanmaistir.

Kanat tiiy Ortiisii diizeyi iizerine 151k siddetinin ve tiinek kullaniminin etkisi istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

Tablo 23. Isik siddeti ve tiinek kullaniminin kanat tiiylenme skoru tizerine etkisi

Faktorler Hayvan sayisi Medyan En En Sira Sira
n Skor  Skor  Skor  Skor diisiik  yiiksek ortalamast  toplami X2 P
0 1 2 3-5 deger deger

Isik Siddeti

(liiks)

5 42 37 5 0 0 0 0 1 60,94

20 42 35 7 0 0 0 0 1 63,92 0,888 -

80 42 34 7 1 0 0 0 2 65,64

U

Tiinek
Kullanimi

Var 63 53 10 0 0 0 0 1 63,42 399550 1986,50 -
Yok 63 53 9 1 0 0 0 2 63,58 4005,50

-: Onemli degil.

Farkli 151k siddeti ve tlinek kullanimi gruplarinda bulunan hayvanlarda kuyruk tiiy
skorlamalar1 Tablo 24’de verilmistir.

Kuyruk tiiylenme durumu skorlamasinda, skor 2 151k siddeti gruplarindan sadece 80 liiks
151k siddetinde (bir pili¢) gozlenirken, tiinek durumu bakimindan ise tiinek kullanilmayan
grupta (bir pili¢) gozlenmistir.

Kuyruk tliy oOrtiisii yoniinden, hem 1s1k siddeti, hem de tiinek kullanimi arasindaki

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 24. Isik siddeti ve tiinek kullaniminin kuyruk tiiylenme skoru izerine etkisi

Faktorler Hayvan sayis1 Medyan En En Sira Sira X? P
n Skor Skor  Skor Skor diisiik yiiksek ortalamast  toplam
0 1 2 3-5 deger deger
Isik Siddeti
(liiks)
5 42 37 5 0 0 0 0 1 65,44
20 42 39 3 0 0 0 0 1 62,46 0,745 -
80 42 39 2 1 0 0 0 2 62,60
U
Tiinek
Kullanim
Var 63 57 6 0 0 0 0 1 63,95 4029,00 1956,00 -
Yok 63 58 4 1 0 0 0 2 6305 3972,00
-: Onemli degil.
Farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tlinek kullaniminin etlik piliclerde but tiiylenme
skoru iizerine etkileri Tablo 25’de gosterilmistir.
But bolgesi tiiylenme durumu tizerine 11k siddeti ve tiinek kullanim durumunun etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Tablo 25. Isik siddeti ve tiinek kullaniminin but tiiylenme skoru tizerine etkisi
Faktorler Hayvan sayisi Medyan En En Sira Sira X2 P
n Skor Skor  Skor  Skor diisik  yiiksek ortalamasi  toplamu
0 1 2 3-5 deger  deger
Isik Siddeti
(liikks)
5 42 42 0 0 0 0 0 0 63,00
20 42 42 0 0 0 0 0 0 63,00 2,000 -
80 42 41 0 1 0 0 0 2 64,50
0]
Tiinek
Kullanimi
Var 63 63 0 0 0 0 0 0 63,00 3969,00 2016,00 -
Yok 63 62 0 1 0 0 0 2 64,00 4032,00
-: Onemli degil.

4.3.6. Gogiiste Kabarcik Olusumu

Arastirmada, hem 1s1k siddeti gruplarinda, hem de tiinek kullanilan ve kullanilmayan

gruplarda gogiiste kabarcik olusumuna rastlanmamastir.
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4.3.7. Goziin Morfolojik Olciimleri

Farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullanimi gruplarindaki goziin morfolojik
Olctimleri Tablo 26°da, géziin morfolojik dl¢limleri tizerine etki eden faktorlerin etki paylari ise
Tablo 27°de gosterilmistir.

Farklr 151k siddetlerinde yetistirilen etlik piliglerin géz agirliklar1 5, 20 ve 80 liikste
sirastyla 2,107, 2,090 ve 2,019 g olarak bulunmustur. Bu sonuclara gore goz agirligi iizerine
151k siddetinin istatistiksel agidan 6nemli bir etkisinin oldugu saptanmistir (P<0,05). Tiinek
kullaniminda g6z agirligt 2,129 g, tiinek yoklugunda ise 2,016 g olarak belirlenmis olup, tiinek
kullanimimin g6z agirhigini istatistiksel acidan Onemli derecede arttirdigi saptanmistir
(P<0,001). Isik siddeti tiinek kullanimi etkilesiminin g6z agirlig: iizerine istatistiksel a¢idan
onemli bir etkisinin oldugu ortaya konmustur (P<0,01).

Korneanin dorsoventral ¢apt 5, 20 ve 80 liikks 151k siddetleri altindaki etlik piliglerde
strastyla 7,335, 7,250 ve 7,243 mm olarak tespit edilmistir. Korneanin dorsoventral ¢api lizerine
151k siddeti, tiinek kullanimi ve 151k siddeti tiinek kullanimi etkilesiminin istatistiksel agidan
Oonemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Korneanin mediolateral ¢ap1 iizerine 1s1k siddeti ve 1sik siddeti tiinek kullanimi
etkilesiminin istatistiksel agcidan dnemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Buna karsin
tinek varliginda 7,424 mm bulunan ¢ap tlinek kullanilmayan grupta 7,583 mm olarak
Olciilmiistiir. Bu sonuglara gore tiinek kullaniminin korneanin mediolateral ¢apini istatistiksel
acidan onemli derecede azalttigi belirlenmistir (P<0,001).

G0z kiiresinin mediolateral ¢ap1 lizerine 151k siddeti X tiinek kullanimi etkilesiminin
istatistiksel agidan bir etkisinin olmamasina ragmen, ayr1 ayr1 151k siddeti ve tlinek kullaniminin
istatistiksel a¢idan 6nemli bir etkisinin oldugu bulunmustur (P<0,01). 80 liiks 151k siddetinde
16,914 mm bulunan mediolateral ¢ap 20 liiks 151k siddetinde 17,185 mm OoOl¢iilmiistiir. Bu
sonuglara gore 80 liiks 151k siddetinin 20 lilkse gore dnemli Ol¢lide goziin mediolateral ¢api
azalttig1 belirlenmistir. Tiinek varliginda 17,198 mm olan mediolateral ¢ap tiinek kullanilmayan
grupta ise 16,957 mm Ol¢iilmiistiir. Bu sonuglar incelendiginde tiinek varliginin istatistiksel
acidan 6nemli agidan mediolateral ¢api arttirdigi bulunmustur (P<0,01).

Goziin dorsoventral ¢api tizerine 151k siddeti veya tiinek kullanimasinin istatistiksel
acidan 6nemli bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir.

Goziin anterioposterior ¢api lizerine 151k siddeti, tiinek kullanimi1 ve 151k siddeti tiinek
kullanimi etkilesiminin istatistiksel agidan 6nemli bir etkisinin oldugu bulunmustur (P<0,001).

Gozin anterioposterior ¢ap1 5 liiks 151k siddeti grubunda en yiiksek degerde (13,515 mm), 80
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liiks siddetindeki grupta ise en diisiik degerde (12,835 mm) bulunmustur. Tiinek varliginda
13,396 mm olan anteriposterior ¢ap tiinek kullanilmayan grupta 12,983 mm olarak

bulunmustur.

65



Tablo 26. G6ziin morfolojik dlglimlerine ait en kiiglik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari

Faktorler Agirlik (g) Korneal DV ¢ap Korneal ML ¢ap Go6z ML ¢ap Go6z DV cap GOz AP gap
(mm) (mm) (mm) (mm)
n Y S )_( Y Sx Y Sx Y Sx X S )_( X S )_(
Beklenen 126 2,072 0,015 7,276 0,022 7503 0,021 17,077 0,045 17,359 0,088 13,190 0,051
Ortalama
Isik Siddeti
5 42  2,107* 0,027 7,335 0,038 7538 0,037 17,132* 0,077 17,464 0,152 13,515* 0,088
20 42 2,090* 0,027 7250 0,038 7538 0,037 17,185* 0,077 17,221 0,152 13,218* 0,088
80 42 2,019 0,027 7,243 0,038 7434 0,037 16914> 0,077 17,393 0,152 12,835 0,088
Tiinek Kullanim1
Var 63 2,129 0,022 7,250 0,031 7,424> 0,030 17,198 0,063 17,295 0,124 13,396%° 0,072
Yok 63 2,016° 0,022 7,302 0,031 7,583 0,030 16,957° 0,063 17,423 0,124 12,983 0,072
ANOVA
Isik Siddeti (IS) * - - * - falekal
Tiinek (T) folekl - falekad ** - falekl
ISxT ** - - - - falek
R? 0,199 0,082 0,148 0,107 0,032 0,359

-: Onemli degil, *: P<0,05, **: P<0,01, **: P<0,001. *®: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).
DV: Dorsoventral, ML: Mediolateral, AP: Anterioposterior.
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Tablo 27. Goziin morfolojik 6zellikleri iizerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

Incelenen Faktorler

n Agirikk  Korneal DV Korneal ML ¢ap Gz ML gap Gz DV ¢ap G0z AP cap
Isik Siddeti
5 42  -0,024 0,167 0,140 0,246 0,020 0,248
20 42 0,057 0,134 0,166 0,265 0,070 0,473
80 42  -0,033 -0,301 -0,306 -0,511 -0,090 -0,721
Tiinek Kullanimi
Var 63 0,029 0,083 -0,094 0,256 0,000 0,185
Yok 63  -0,029 -0,083 0,094 -0256 0,000 -0,185

DV: Dorsoventral, ML: Mediolateral, AP: Anterioposterior.
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4.4. Hayvan Davramslar

4.4.1. Sessiz ve Hareketsiz Kalma Siiresi

Farkli 151k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullaniminin 41. giinde sessiz ve hareketsiz
kalma (tonik immobilite) siliresine ait en kiiglik kareler ortalamalar1 Tablo 28’de, sessiz ve
hareketsiz kalma siiresi iizerine etki eden faktorlerin etki paylar1 Tablo 29°da verilmistir.

Sessiz ve hareketsiz kalma testi sonuglarina gore 151k siddeti, tiinek kullaniminin ve 11k
siddeti X tiinek kullaniminin hareketsizlik siiresi iizerine etkileri istatistiksel bakimdan 6nemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte, 151k siddeti ve tliinek kullanim1 gruplarinda sessiz ve hareketsiz
kalma siiresi ortalama degerleri birbirine ¢ok yakin iken, 151k siddeti bakimindan 20 liiks siddet
uygulanan grupta sessiz ve hareketsiz kalma siiresi daha dikkat ¢ekici diizeyde yiiksek olarak
elde edilmistir (20 liiks 151k siddeti grubunda 121,07 s, 5 ve 80 liikks siddet gruplarinda ise
sirastyla 83,57 ve 107,97 s)

Tiinek kullaniminda ise iki grup arasinda sessiz ve hareketsiz kalma siiresi bakimindan
cok az bir siire farkinin oldugu tespit edilmis olup, tiinek varliginda yetistirilen etlik piliglerin
sessiz ve hareketsiz kalma siiresi 102,22 s olarak bulunurken tiinek yoklugunda bu siirenin

100,11 s’ye diistiigii belirlenmistir.
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Tablo 28. Sessiz ve hareketsiz kalma siiresine ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve standart

hatalar

Faktorler Sessiz ve hareketsiz kalma stiresi (s)
n X Sx
Beklenen Ortalama 90 104,17 10,27
Isik Siddeti (liiks)
5 30 83,57 17,78
20 30 121,07 17,78
80 30 107,97 17,78
Tilinek Kullanimi
Var 45 102,22 14,52
Yok 45 100,11 14,52
ANOVA
Isik Siddeti (IS) -
Tiinek (T) -
ISxT -
R? 0,031
-: Onemli degil.

Tablo 29. Hareketsizlik siiresi iizerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar

Faktorler Sessiz ve hareketsiz kalma siiresi
n

Isik Siddeti (liiks)
5 30 -12,07
20 30 19,80
80 30 -7,73

Tiinek Kullanim1
Var 45 20,67
Yok 45 -20,67
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4.4.2. Dogal Davrams Ozellikleri

Isik siddeti ve tiinek kullaniminin dort, bes ve alti haftalik yaslarda dogal davranig
ozellikleri tizerine etkileri sirasiyla Tablo 30 ve Tablo 30 (devam); Tablo 31 ve Tablo 31
(devam); Tablo 32 ve Tablo 32 (devam)’da, dogal davranis 6zellikleri tizerine etkileri incelenen
faktorlerin etki paylari ise ayni sirayla Tablo 33 ve Tablo 33 (devam); Tablo 34 ve Tablo 34
(devam); Tablo 35 ve Tablo 35 (devam)’da verilmistir.

Calismada dort haftalik yas doneminde, 1s1k siddeti ve tiinek kullaniminin su igme, yem
yeme, yiiriime, kosma, tiineme, bacak uzatma, bacak germe, oturma, toz banyosu, ayakta
durma, yeri gagalama, objeleri gagalama, tiiy diizeltme, kanat ¢irpma ve kavga davraniglari
iizerine istatistiksel agidan Onemli bir fark olusturmadigi bulunmustur (P<0,05). Tiinek
kullanim1 gruplarinda, kanat germe davranist harig, incelenen diger davraniglar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Tiinek kullaniminin kanat germe davranisini istatistiksel
acidan onemli derecede azalttig1 belirlenmistir. Gozlemlenen tiim davraniglar yoniinden 151k
siddeti x tiinek kullanim1 etkilesimi 6nemsiz bulunmustur.

Besinci haftada yapilan davranis gozlemlerinde, tiim davranis 6zelliklerinde 151k siddeti
ve tiinek kullanimi gruplar1 arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Elde edilen sonuglara
bakildiginda, en sik yapilan davranisin (0,55) tiinek bulunmayan gruptaki piliclere ait olan
yiiriime davranis1 oldugu goriilmiistiir. Isik siddeti ve tliinek kullannm durumu gruplarindaki
etlik piliglerde toz banyosu davranisina rastlanilmamustir.

Altinc1 hafta yapilan gozlemlerde, 151k siddeti gruplarinda yiiriime ve ayakta durma
davraniglart arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P<0,01; P<0,05), diger
davraniglar arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. 20 liiks 151k siddeti altinda
yetistirilen pili¢lerde yiirtime (0,51) ve ayakta durma davranmisi (0,76), 80 liikks 151k siddeti
altinda yetistirilenlere gore (sirastyla 0,20 ve 0,42) daha fazla goriilmiistiir. Tlinek varliginin ise
yiiriime ve ayakta durma davraniglarini istatistiksel agidan 6nemli oranda azalttig1 gézlenmistir.
Kanat germe davranisi iizerine 151k siddeti ve tiinek kullanimindan istatistiksel agidan
etkilenmezken 151k siddeti X tiinek kullanimi etkilesiminden istatistiksel olarak Onemli
derecede etkilenmistir. Kanat ¢irpma davranisi farkli 151k siddetlerinden etkilenmemis, ancak
tinek varliginin kanat cirpma davranigimi istatistiksel agidan Onemli derecede azalttigi

gorilmiistiir (P<0,01).
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Tablo 30. Isik siddeti ve tiinek kullanimina gore dort haftalik yasta dogal davranig 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler Davranis Ozellikleri
Suigme Yemyeme  Yirime Kosma Tiineme Bacak uzatma Bacak germe Oturma
Beklenen Ortalama () 0,05 0,07 0,42 0,02 0,01 0,02 0,01 0,45
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanimi
5 0,06 0,09 0,30 0,01 0,00 0,02 0,00 0,43
20 0,07 0,07 0,51 0,02 0,01 0,01 0,02 0,49
80 0,02 0,07 0,43 0,03 0,01 0,01 0,00 0,42
Var 0,04 0,10 0,40 0,02 0,02 0,02 0,00 0,43
Yok 0,05 0,05 0,43 0,02 0,00 0,01 0,02 0,47
S)_( 0,01 0,02 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04
ANOVA
Isik Siddeti - - - - - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - - - -
ISxT - - - - - - - -
R? 0,087 0,104 0,137 0,042 0,077 0,100 0,192 0,030

-: Onemli degil.



Tablo 30 (Devam). Isik siddeti ve tiinek kullanimina gore dort haftalik yasta dogal davranis 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler

Davranis Ozellikleri

Toz Ayakta Yeri gagalama Objeleri Tiy Kanat Kanat Kavga
banyosu durma gagalama diizeltme germe ¢irpma
Beklenen Ortalama (p) 0,00 0,39 0,12 0,00 0,12 0,03 0,02 0,03
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanim1
5 0,00 0,38 0,03 0,01 0,11 0,02 0,02 0,01
20 0,00 0,40 0,182 0,00 0,17 0,02 0,03 0,01
80 0,00 0,40 0,14 0,00 0,09 0,03 0,00 0,06
Var 0,00 0,41 0,14 0,00 0,05 0,00 0,02 0,02
Yok 0,00 0,38 0,10 0,01 0,19 0,052 0,02 0,03
Sx 0,00 0,06 0,03 0,00 0,04 0,01 0,01 0,01
ANOVA
Isik Siddeti - - - - - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - * - -
ISxT - - - - - - - -
R? 0,000 0,050 0,191 0,094 0,133 0,121 0,118 0,100

- Onemli degil, *: P<0,05. *°: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05).
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Tablo 31. Isik siddeti ve tiinek kullanimina gore bes haftalik yasta dogal davranis 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler Davranis Ozellikleri
Suigme  Yemyeme  Yiiriime Kosma Tineme  Bacak uzatma Bacak germe Oturma
Beklenen Ortalama (p) 0,09 0,13 0,47 0,04 0,02 0,01 0,01 0,43
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanimi
5 0,11 0,12 0,44 0,04 0,03 0,01 0,01 0,48
20 0,07 0,08 0,46 0,03 0,01 0,01 0,00 0,33
80 0,09 0,19 0,50 0,06 0,01 0,01 0,01 0,47
Var 0,08 0,07 0,39 0,02 0,04 0,01 0,02 0,47
Yok 0,10 0,19 0,55 0,07 0,00 0,02 0,00 0,38
S;( 0,03 0,03 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,04
ANOVA
Isik Siddeti - - - - - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - - - -
ISxT - - - - - - - -
R? 0,011 0,100 0,054 0,073 0,116 0,059 0,077 0,095
-: Onemli degil.
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Tablo 31 (Devam). Isik siddeti ve tiinek kullanimina gére bes haftalik yasta dogal davranis 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler Davranis Ozellikleri
Toz Ayakta Yeri Obijeleri Tiy Kanat germe Kanat Kavga
banyosu durma gagalama gagalama diizeltme ¢irpma
Beklenen Ortalama () 0,00 0,42 0,07 0,03 0,10 0,03 0,03 0,00
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanim1
5 0,00 0,53 0,07 0,02 0,10 0,02 0,07 0,00
20 0,00 0,44 0,08 0,01 0,04 0,03 0,01 0,01
80 0,00 0,28 0,06 0,04 0,13 0,02 0,00 0,00
Var 0,00 0,30 0,09 0,02 0,11 0,03 0,04 0,00
Yok 0,00 0,53 0,04 0,03 0,07 0,02 0,02 0,01
S>_( 0,00 0,06 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,00
ANOVA
Isik Siddeti - - - - - - - -
as)
Tiinek (T) - - - - - - - -
ISxT - - - - - - - -
R? 0,000 0,133 0,111 0,071 0,058 0,094 0,118 0,094
-: Onemli degil.
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Tablo 32. Isik siddeti ve tiinek kullanimina gore alt1 haftalik yasta dogal davranig 6zelliklerine ait en kiiglik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler Davranis Ozellikleri
Su igme Yem yeme Yiiriime Kosma Tiineme Bacak uzatma Bacak germe Oturma
Beklenen Ortalama () 0,05 0,10 0.38 0,02 0,01 0,00 0,01 0,55
Isik Siddeti Tiinek
(liks) Kullanimi
5 0,07 0,06 0,423 0,03 0,01 0,00 0,01 0,57
20 0,03 0,10 0,51° 0,00 0,01 0,01 0,01 0,50
80 0,06 0,13 0,20P 0,03 0,01 0,00 0,02 0,58
Var 0,04 0,07 0,24° 0,00 0,02 0,00 0,01 0,53
Yok 0,06 0,12 0,522 0,04 0,00 0,01 0,02 0,57
S)_( 0,01 0,02 0,04 0,01 0,001 0,00 0,00 0,05
ANOVA
Isik Siddeti - - ** - - - - -
as)
Tiinek (T) - - falale - - - - -
ISxT - - - - - - - -
R? 0,102 0,146 0,375 0,143 0,059 0,094 0,065 0,077

- Onemli degil, *: P<0,01, **¥P<0,001. *°: Aym siitunda farkl1 harfleri tasiyan ortalamalar aras1 farklar Snemlidir (P<0,05).
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Tablo 32 (Devam). Isik siddeti ve tiinek kullanimina gore alt1 haftalik yasta dogal davranig 6zelliklerine ait en kiiglik kareler ortalamalari

Incelenen Faktorler

Davranis Ozellikleri

Toz Ayakta Yeri Objeleri Tiy Kanat Kanat Kavga
banyosu durma gagalama gagalama diizeltme germe ¢irpma
Beklenen Ortalama (p) 0,00 0,63 0,13 0,00 0,15 0,07 0,02 0,02
Isik Siddeti Tiinek
(liiks) Kullanim1
5 0,00 0,70%® 0,10 0,00 0,12 0,07 0,01 0,01
20 0,00 0,762 0,09 0,00 0,13 0,13 0,02 0,00
80 0,00 0,42 0,20 0,00 0,20 0,00 0,03 0,06
Var 0,00 0,40° 0,15 0,00 0,09 0,09 0,00° 0,01
Yok 0,00 0,85° 0,11 0,00 0,22 0,04 0,04% 0,04
S>_< 0,00 0,06 0,03 0,00 0,03 0,02 0,01 0,01
ANOVA
Isik Siddeti - * - - - - - -
aIs)
Tiinek (T) - ek - - - - > -
ISxT - - - - - * - -
R? 0,077 0,319 0,093 0,000 0,121 0,218 0,000 0,000

-: Onemli degil, *: P<0,05, *: P<0,01, *: P<0,001. *°: Ayn siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar aras: farklar 6nemlidir (P<0,05).
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Tablo 33. Dort haftalik yasta dogal davranis 6zellikleri tizerine etkileri incelenen faktérlerin

etki paylari
Incelenen Davranis Ozellikleri
Faktorler Sy Yem  Yiirime Kosma Tiineme Bacak Bacak  Oturma
icme  yeme uzatma  germe
Isik
Siddeti
(liiks)
5 0,07 0,09 0,02 0,00 0,00 -0,02 0,00 -0,07
20 0,02 0,07 0,00 0,00 0,00 -0,02 0,04 0,00
80 -0,09 -0,16 -0,02 0,00 0,00 0,04 -0,04 0,07
Tiinek
Kullanim
Var 0,00 0,13 0,02 0,02 0,02 -0,02 0,00 -0,13
Yok 0,00 -0,13 -0,02 -0,02 -0,02 0,02 0,00 0,13
Tablo 33 (devam). Dort haftalik yasta dogal davramig 6zellikleri tizerine etkileri incelenen
faktorlerin etki paylari
Incelenen Davranis Ozellikleri
Faktorler Toz Ayakta Yeri Objeleri Tiy Kanat Kanat Kavga
banyos durma gagalama gagalama  diizeltme germe  ¢irpma
u
Isik Siddeti
(liiks)
5 0,00 -0,07 -0,09 0,02 -0,04 -0,02 0,00 -0,09
20 0,00 -0,20 -0,09 0,00 0,16 -0,02 0,04 -0,09
80 0,00 0,27 0,18 -0,02 -0,12 0,04 -0,04 0,18
Tiinek
Kullanim
Var 0,00 -0,13 -0,02 0,00 -0,13 -0,07 0,00 -0,07
Yok 0,00 0,13 0,02 0,00 0,13 0,07 0,00 0,07
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Tablo 34. Besinci haftada dogal davranis 6zellikleri iizerine etkileri incelenen faktorlerin etki
paylari

Incelenen Davranis Ozellikleri
Faktorler Su Yem  Yiirime Kosma Tineme Bacak Bacak  Oturma
icme yeme uzatma  germe
Isik Siddeti
(liikks)
5 0,04 -0,09 -0,09 -0,04 0,00 -0,02 0,00 -0,04
20 -0,02 -0,09 -0,07 -0,02 0,00 0,00 0,00 -0,16
80 -0,02 0,18 0,16 0,06 0,00 0,02 0,00 0,20
Tiinek
Kullanim
Var 0,00 -0,11 -0,20 -0,07 0,02 -0,02 0,02 0,04
Yok 0,00 0,11 0,20 0,07 -0,02 0,02 -0,02 -0,04

Tablo 34. (devam). Besinci haftada dogal davramis Ozellikleri {izerine etkileri incelenen

faktorlerin etki paylari

Incelenen Davranis Ozellikleri
Faktorler Toz Ayakta Yeri Obijeleri Tiy Kanat Kanat Kavga
banyosu durma gagalama gagalama diizeltme germe ¢irpma
Isik Siddeti
(liiks)
5 0,00 0,36 -0,04 -0,09 -0,04 0,02 0,04 0,00
20 0,00 0,18 -0,09 -0,09 -0,07 -0,02 0,00 0,02
80 0,00 -0,54 0,13 0,18 0,11 0,00 -0,04 -0,02
Tiinek
Kullanimi
Var 0,00 -0,16 -0,07 -0,09 0,04 0,00 0,00 0,00
Yok 0,00 0,16 0,07 0,09 -0,04 0,00 0,00 0,00
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Tablo 35. Alt1 haftalik yasta dogal davranis 6zellikleri tizerine etkileri incelenen faktorlerin etki

paylari
Incelenen Davranis Ozellikleri
Faktorler Su Yem  Yiirime Kosma Tineme Bacak  Bacak Oturma
icme yeme uzatma  germe

Isik

Siddeti

(liiks)

5 0,07 -0,20 0,40 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,07
20 -0,02 -0,11 0,36 -0,07 0,00 0,02 -0,04 -0,29
80 -0,05 0,31 -0,67 0,07 0,00 -0,02 0,06 0,36
Tiinek
Kullanim

Var 0,02 -0,18 -0,13 -0,07 0,02 0,00 -0,04 -0,22
Yok -0,02 0,18 0,13 0,07 -0,02 0,00 0,04 0,22

Tablo 35 (devam). Alt1 haftalik yasta dogal davranig 6zellikleri tizerine etkileri incelenen

faktorlerin etki paylari

Incelenen Davranis Ozellikleri
Faktorler Toz Ayakta Yeri Objeleri Tiy Kanat Kanat Kavga
banyosu durma gagalama gagalama diizeltme germe ¢irpma
Isik
Siddeti
(liiks)
5 0,00 0,36 -0,02 0,00 -0,18 0,11 -0,04 -0,11
20 0,00 0,33 -0,04 0,00 -0,11 0,02 -0,02 -0,11
80 0,00 -0,69 0,06 0,00 0,29 -0,13 0,06 0,22
Tiinek
Kullanim
Var 0,00 -0,40 0,13 0,00 -0,22 0,00 -0,07 -0,11
Yok 0,00 0,40 -0,13 0,00 0,22 0,00 0,07 0,11
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5. TARTISMA

5.1. Performans Parametreleri

5.1.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisi

Bu c¢aligmada ortalama canli agirlik ve canli agirlik artisi iki haftalik yag doneminde 5
liiks 151k siddeti altindaki piliglerde, 20 ve 80 liiks 151k siddeti altinda yetistirilen pili¢lere gore
daha diisiik degerlerde oldugu goriilmektedir (Tablo 6 ve 8). Bu yas doneminde 151k siddetinin
ortalama canl agirlik iizerine etkisi istatistiksel bakimdan énemli ¢ikmustir. Ikinci haftada 5
liiks 151k siddeti grubunda gozlemlenen bu diisiisiin, ilk bir hafta stiresince 30 liiks 151k siddeti
uygulamasinin ikinci haftanin basindan itibaren gruplarda 5, 20 ve 80 liks 151k siddeti
uygulamalarinin basladig: seklinde yorumlanabilir.

Bu aragtirmada 5 liiks 151k siddeti grubunda ii¢, dort, bes ve alt1 haftalik yas doneminde
ortalama canli agirlik degeri sirasiyla 850,91, 1321,70, 1800,78 ve 2238,72 g olarak
bulunmustur. Incelenen bu yas dénemlerinde, ortalama canli agirhik degerlerinin 20 liiks 151k
siddeti grubunda 5 ve 80 liikks 151k siddeti grubuna gore daha yiliksek degerde oldugu
belirlenmistir. Ancak, ii¢, dort, bes ve altinci haftalarda ortalama canli agirlik ve canli agirlik
artis1 degeri agisindan 151k siddeti gruplar1 arasindaki farkliliklarin kiiglik oldugu ve istatistiksel
olarak da 6nemli bulunmadigi goriilmektedir. Bu baglamda, Downs ve digerleri (2006), Ahmad
ve digerleri (2011) farkl 151k siddeti olusturarak kurguladiklar1 ¢calismalarinda, benzer bicimde
canli agirlik ortalamasinin 1s1k siddetinden istatistiksel 6nemde etkilenmedigini belirtmislerdir.
Ayni yaklagimla yapilan, 1 ve 200 liikks arasinda degisen 151k siddetlerinin etlik pili¢ler iizerine
etkilerini inceleyen, bir¢ok arastirmada (Kristensen ve digerleri, 2006; Lien ve digerleri, 2007;
Blatchford ve digerleri, 2009; 2012; Deep ve digerleri, 2013; Olanrewaju ve digerleri, 2015;
Dereli Fidan ve digerleri, 2017a) ¢aligma sonucu ile uyumlu olarak canli agirhigin farkl 1s1k
siddetlerinden etkilenmedigi ortaya konmustur. Newberry ve digerleri (1988), 180 ve 6 liiks
151k siddeti altinda yetistirilen etlik piliclerde canli agirlik bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farkliliga rastlamamislardir. Ancak, Charles ve digerleri (1992)
yaptiklar1 ¢alismada yiiksek 151k siddetine (150 liiks) maruz birakilan etlik pili¢lerin diisiik 151k

siddetine (5,4 liks) maruz birakilan etlik piliglerden daha az canli agirliga sahip oldugunu
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belirtmisler ve bu durumu yiiksek 151k siddetinin aktiviteyi arttirarak diigiik canli agirliga neden
olmasi ile agiklamislardir.

Alt1 haftalik yas doneminde, canli agirlik ortalamasi ve canli agirlik artisinin tiinek
kullanilan grupta (2226,28 g ve 440,10 g/hafta/hayvan), tiinek kullanilmayan gruba (sirasiyla
2191,92 g ve 408,63 g/hafta/hayvan) oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak, tim
haftalar i¢in gecerli olmak iizere tiinek kullanim durumu gruplar1 arasi farklarin istatistiksel
bakimdan 6nemlilik géstermedigi belirlenmistir. Zhao ve digerleri (2013) yaptig1 calismada,
altinci hafta canli agirlik ortalamasini normal kafes yogunlugunda sogutulmus tiinek kullanilan
grupta 149 g/giin, tiinek kullaniminin olmadig1 grupta 147 g/giin olarak belirlemisler ve
sogutulmus tiinek kullaniminin canli agirlik artig1 iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
saptamislardir. Tiinek kullaniminin etlik piliclerde performans iizerine etkilerini ele alarak
yapilan birgok arastirmada (Pettit-Riley ve Estevez, 2001; Estevez ve digerleri, 2002; Ventura
ve digerleri, 2012), bu ¢alisma sonucuna paralel olarak tiinegin canli agirlik iizerine etkisinin
istatistiksel bakimdan 6nemsiz oldugu bildirilmektedir.

Bu ¢aligmanin konuyla ilgili olarak benzer yaklasimla yiiriitiilen Hongchao ve digerleri
(2014) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile uyum iginde olup, ¢alismada tiinek kullaniminin
canli agirlik artig1 iizerine istatistiksel bakimdan 6nemli bir etkisi olmamasina ragmen, tiinek
kullanimut pili¢lerin dort haftalik yastan itibaren yem tiiketimi ve canli agirlik {izerinde artan bir
egilim gostermistir. Bu durum, tiinek varliginin yetistirme déoneminin son periyotlarinda (4-6.
haftalik yas donemi) etlik pili¢lerin canli agirligr iizerinde olumlu bir etkisi olabilecegini

diistindiirmiistiir.

Diger taraftan, yetistirme donemi sonunda tiinek kullaniminin ortalama canli agirlik
tizerine istatistiksel olarak 6nemli oldugu yoniinde literatiir bildirisler bulunmaktadir (Zhao ve
digerleri, 2012; Karaarslan, 2015; Dereli Fidan ve digerleri, 2020a). Zhao ve digerleri (2012)
etlik piliclerde tiinegin canli agirlik artis1 lizerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda, altinci
hafta canli agirlik artisini soguk tiinek, tliinek kullanilan ve kullanilmayan gruplarda sirasiyla
68,3, 63,0 ve 60,5 g/gilin olarak belirlemislerdir (P=0,0449). Arastiricilar, sogutulmus tiinek
kullantmiin canlt agirliga olumlu etki yaptigim1 belirtmisler ve bu durumu sogutulmus
tiineklerin termolegiilator etkisinin bir avantaji olmasiyla iliskilendirmislerdir. Bildirilen bu
sonuclar ile bu arastirma bulgularindaki farkliliklarin, farkli yapt ve dizaynda tlinek
kullanimlarinin, genotipin, arastirma siirelerinin ve tiinek faktoriiniin yani sira canli agirlhigi

etkileyebilecek cesitli faktorlerin tercih edilmesinin bu duruma neden oldugu sdylenebilir.
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5.1.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Calismada, ilk haftada tiim gruplara uygulanan 30 liiks 1s1k siddetinin yerine ikinci hafta
basindan itibaren 5, 20 ve 80 liiks 151k siddeti uygulamasina gecilmesiyle birlikte yem tiiketimi
ve yemden yararlanma orani yoniinden gruplar arasinda istatistiksel agidan 6nemli farkliliklara
neden olmustur.

Arastirma periyodunun geneli degerlendirildiginde, belirli bir 151k siddeti grubunun
istiinliigii goriillememektedir. Yas donemleri olarak {i¢ ve dort haftalik yaslar ile 0-6 haftalik
donemde 20 liikks 151k siddeti grubunda, bes ve alti haftalik yaslarda ise 5 liiks 151k siddeti
grubunda haftalik ortalama yem tiiketiminin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte, haftalik ortalama yem tiiketimi agisindan gruplar arasi farklarin kiiciik oldugu ve
istatistiksel bakimdan da 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Arastirmada yem tiikketimi yoniinden elde edilen sonuglar benzer yaklasimla yiiriitiilen
bir¢ok arastirma (Charles ve digerleri, 1992; Downs ve digerleri, 2006; Lien ve digerleri, 2007;
Dereli Fidan ve digerleri, 2017a) sonuglari ile uyum i¢indedir.

Charles ve digerleri (1992), 5-150 liikks 151k siddeti uyguladiklar1 ¢alismalarinda 151k
siddetinin yem tiiketimi iizerine etkisinin olmadigini belirtmistir. Kristensen ve digerleri (2006)
yaptiklar1 ¢alismada, 100 ila 116 liikks yerine 50 ila 60 liiks arasinda degisen 151k siddetlerini
karsilagtirmiglar ve ¢alisma sonucu ile uyumlu olarak 151k siddetinin yem tliketimi iizerine
etkisinin 6nemli olmadigini belirtmislerdir. Konuyla ilgili olarak, etlik pili¢lerde 0-42 giinliik
periyotta yem tiiketimi degeri 20 liiks (parlak 151k) ve 5 liiksten 1,25 liikkse azalan 151k siddeti
(giderek azalan 151k) gruplarinda sirasiyla 4797,75 ve 4744,71 g olarak belirlenmistir (Dereli
Fidan ve digerleri, 2017a).

Bununla birlikte, Lien ve digerleri (2008) yaptig1 ¢alismada etlik piliclere 1,75 liiks ile
162 likks 151k siddetleri uygulamislar ve yetistirme donemi sonunda kiimiilatif yem
tikketimlerinde diisiik 151k siddeti uygulanan gruplarin istatistiksel agidan 6nemli derecede daha
fazla yem tiikettigini belirtmislerdir. Calismalar arasindaki bu farklarin biiytlik olasilikla 11k
siddeti miktartyla ilgili olabilecegi diisliniilmektedir.

Calismadan elde edilen veriler incelendiginde, calismanin ilk haftasinda tiinek
varhiginin istatistiksel agidan 6nemli derecede (P<0,05) yem tiikketimini azalttigr bulunmus
ardindan kesim donemine kadar gecen siirede tlinegin onemli etkisi ortadan kalkmuigtir.
Kiimiilatif yem tiiketimi (0-42 giin) incelendiginde tlinek varlig1 her ne kadar yem tiikketimini

azaltsa da istatistiksel agidan tiinegin 6nemli bir etkisi bulunmamistir. Benzer sekilde, Estevez
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ve digerleri (2002), Ventura ve digerleri (2012), Hongchao ve digerleri (2013); Velo ve Ceular
(2017) ve Dereli Fidan ve digerleri (2020a) tiinek kullanimin yem tiiketimi tizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Zhao ve digerleri (2013) sogutulmus tiinek kullandig
calismasinda, normal kafes yogunlugunda sogutulmus tiinek ve tiinek uygulanmayan gruplari
karsgilagtirmistir. Arastiricilar, yem tiiketiminin sogutulmus tiinek kullanilan gruplarda tiinek
uygulanmayan gruba gore daha yiiksek oldugunu, ancak istatistiksel agidan Onemli bir
farkliligin olmadigin1 belirtmislerdir.

Calismada, 0-6 haftalik yas doneminde 151k siddeti gruplar1 géz oniine alindiginda en 1yi
yemden yararlanma orani (1,86 g yem/g canli agirlik artis1) 80 liiks 151k siddeti grubunda, tiinek
kullanim durumu gruplarinda ise en iyi yemden yararlanma orani (1,82 g yem/g canli agirlik

artis1) tiinek bulunan grupta elde edilmistir.

Arastirma stiresince (0-6. hafta) yemden yararlanma oram1 bakimindan 151k siddeti
gruplarinda benzer degerlerin elde edildigi saptanmis olup, 151k siddetinin yemden yararlanma
orani lizerine dnemli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir (Tablo 12). Arastirmada 151k siddeti
acisindan yemden yararlanma oraninda elde edilen sonuglar benzer yaklagimla yiiriitiilen bircok
arastirma sonuglar1 (Charles ve digerleri, 1992; Buyse ve digerleri, 1996; Downs ve digerleri,
2006; Lien ve digerleri, 2007; 2008; Dereli Fidan ve digerleri, 2017a) ile uyum i¢indedir. Buyse
ve digerleri (1996), 151k siddetinin 5 liiksten 51 liikks 151k siddetine artmasinin yemden
yararlanma orani iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmistir. Charles ve digerleri (1992)
1,75 liikse karst 162 liiks 151k siddeti uygulanan etlik pili¢lerin yemden yararlanma orani
tizerinde siddetin herhangi bir etkisinin olmadigint saptamistir. Dereli Fidan ve digerleri
(2017b), etlik pili¢lerde 0-42 giinliik periyotta yemden yararlanma oranini (g yem/g canli agirlik
artis1) 20 liiks ve 5 liikksten 1,25 liikkse azalan 151k siddeti gruplarinda sirasiyla 1,65 ve 1,64 olarak
belirlemislerdir (Dereli Fidan ve digerleri, 2017a).

Tiinek kullaniminin 0-6 haftalik donemde yemden yararlanma orani tlinek kullanilan
grupta (1,82 g yem/g canli agirlik artigi) tiinek kullanilmayan gruba gore (1,90 g yem/g canli
agirlik artis1) daha iyi olarak elde edilmis, ancak bu farkliliklarin fazla olmadig ve istatistiksel
bakimdan 6nem tagimadigi belirlenmistir. Bu durum, konuyla ilgili olarak benzer yaklasimla
yiriitiilen (Petit-Riley ve Estevez 2001; Bizeray ve digerleri, 2002; Simsek ve digerleri, 2009;
Ventura, 2009; Zhao ve digerleri, 2012; Hongchao ve digerleri, 2013; Karaarslan, 2015; Dereli
Fidan ve digerleri, 2020a) caligsma sonuglari ile uyum i¢indedir. Zhao ve digerleri (2013), etlik

pilicler iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda normal yerlesim sikliginda soguk tiinek grubunda
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yemden yararlanma oraninin (2,33 g yem/g canli agirlik artisi), tiinek kullanilmayan kontrol
grubuna (2,37 g yem/g canli agirlik artis1) gére daha iyi oldugunu (P<0,05) ifade etmislerdir.
Dereli Fidan ve digerleri (2020a) yaptiklar1 arastirmada deneme siiresince (0-6. hafta)
yemden yararlanma oraninin tiinek uygulamasi olmayan, normal ve soguk tiinek uygulanan
gruplarda sirasiyla 1,69, 1,71 ve 1,66 g yem/g canli agirlik artist olarak belirtmislerdir.
Karaarslan (2015) etlik piliclerde 0-6. haftalik donem yemden yararlanma oranini tiinek
uygulanan ve uygulanmayan gruplarda sirasiyla 1,76 ve 1,76 g yem/g canli agirlik artis1 olarak
belirlemistir. Arastirma sonunda tiinek kullanim durumu gruplarinda elde edilen yemden
yararlanma oran1 degerlerinin (g yem/g canli agirlik artis1) (1,82 ve 1,90) Karaarslan (2015) ve
Dereli Fidan ve digerleri (2020a)’nin bildirdigi degerlerden daha yiiksek, Zhao ve digerleri
(2012; 2013)’nin bildirdikleri (sirasiyla 2,37-2,46 ve 2,23-2,38) degerlerden daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Yemden yararlanma orani bakimindan asag1 ve yukar1 dogru olarak ortaya ¢ikan
bu farkliliklara, tiinegin tipi, yapisi, konumu ile ¢alismalardaki aydinlatma programlari gibi

yonetimsel faktorler ve besleme yontemlerinin farkli olmasi neden olmus olabilir.

5.1.3. Yasama Giicii

Calismada elde edilen haftalik ve donem sonu (0-6. haftada) yasama giicii verileri
incelendiginde farkli 151k siddeti uygulamalarinin istatistiksel agidan onemli bir etkisinin
olmadig1 bulunmustur (Tablo 14, 15). Bu sonuclar1 destekler sekilde Kristensen ve digerleri
(2007), Lien ve digerleri (2007), Deep ve digerleri (2010b) ve Ahmad ve digerleri (2011) 151k
siddetinin yasama giicii lizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadigini belirtmislerdir.
Calismada uygulanan 11k siddeti degerlerine benzer degerler (5 ve 20 liiks) kullanan Rault ve
digerleri (2017), 151k siddetinin etlik pili¢lerin yasama giicii iizerine istatistiksel agidan 6nemli
bir etkisinin olmadigini vurgulamiglardir. Bu sonuclara karsin, Newberry ve digerleri (1988)
6,45 liiks ile 194 liiks arasinda degisen 151k siddetine bagli olarak artan 1s1k siddetinde yasama
giicliniin azaldigini belirtmislerdir. Bildirilen bu sonu¢ ile arastirma bulgularindaki
farkliliklarin, bahsedilen ¢alismalarda kullanilan 1s1k siddeti ve kaynagi farkliliklarindan, ayrica
calismalarda cesitli faktdrlerin denenmesinden kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Arastirmada, 0-6 haftalik yas doneminde (donem sonu) yasama giicii orami tiinek
uygulanan ve uygulanmayan piliclerde sirasiyla %96,3 ve %97,0 diizeylerinde tespit edilmis
olup, tlinegin yasama giicii lizerine etkisi istatistiksel agidan 6nemsiz ¢ikmistir. Elde edilen
yagsama giicli oranlarmin, tiinek kullanilan ve kullanilmayan gruplarda Karaarslan (2015)’in

bildirdigi (sirasiyla %98,9 ve %97,8); Hongchao ve digerleri (2013)’iin bildirdigi (sirasiyla
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%97,4 ve %96,0); tiinek kullanilmayan, normal ve sogutulmus tiinek kullanilan gruplarda
Dereli Fidan ve digerleri (2020b)’nin bildirdigi (sirastyla %98,7, %98,7 ve %98,0) degerlere
yakin diizeyde oldugu belirlenmistir. Calismada yasama giiciiniin tiinek kullanim durumu
faktori altinda yetistirilen piliglerde yiiksek ve benzer oranlarda ¢ikmasinda, 6zelligin 6ncelikli
olarak etlik piliclerin refah ve gevresel zenginlestirme durumu ile iligkili olmasi nedeniyle,
hayvanlarin bakim-yonetim kosullarinin uygun olarak saglanmis olabilecegi diistiniilebilir.
Arastirma sonucu ayn1 yaklasimla yapilan diger ¢calisma sonuglari ile karsilastirildiginda
bliyiik bir kismi ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, tiinek kullanim
durumunun (Petit-Riley ve Estevez, 2001; Bizeray ve digerleri, 2002; Simsek ve digerleri 2009;
Ventura ve digerleri, 2010; Hongchao ve digerleri, 2013, Karaarslan, 2015; Dereli Fidan ve
digerleri, 2020b) yasama giicii lizerine etkisinin istatistiksel bakimdan Onemsiz oldugu
bildirilmektedir. Bizeray ve digerleri (2002) yaptiklari1 ¢alismada c¢evresel zenginlestirmenin
yasama giiclinii etkilemedigini belirtmistir. Buna karsin Balog ve digerleri (1997) ise etlik
piliclerin yeme ulagsma yoluna engellerin eklenmesinin yagsama giiclinii arttirdigini

bildirmislerdir.

5.2. Kesim ve Karkas Agirhiklar:

Calismada elde edilen kesim ve karkas agirliklar1 incelendiginde farkli 1s1k siddeti
uygulamalar1 ve tlinek kullanim durumunun istatistiksel agidan bu agirliklan etkilemedigi
gbzlemlenmistir (Tablo 16).

Isik siddeti arttik¢a kesim agirliginin arttigi fakat bu artisin istatistiksel agidan 6nem
tasimadigi kaydedilmistir. Calisma sonunda (42. giin), 151k siddeti gruplarinda en yiiksek karkas
agirhigr 20 liiks 151k siddeti grubunda (1573,14 g), en diisiik karkas agirligi ise 5 liiks 151k siddeti
grubunda (1548,24 g) saptanmistir. Arastirmada, karkas agirligi bakimindan gruplar arasi
farkliliklarin kiigiik oldugu ve istatistiksel agidan 6nemli olmadig tespit edilmistir.

Calismada 151k siddetinin kesim ve karkas agirligi iizerine etkisinin dnemsiz olmasi
sonucuna benzer olarak, Dereli Fidan ve digerleri (2017a), 20 liiks 151k siddeti uygulanan grupta
kesim agirligi, sicak ve soguk karkas agirliklarini, giderek azalan 151k siddeti (5 liiksten 1,25
liikkse) uygulanan hayvanlara gore daha yiiksek degerlerde saptamiglardir. Ancak, 151k siddetinin
kesim ve karkas agirliklar1 iizerine etkisini istatistiksel ag¢idan Onemsiz bulmuslardir.
Olanrewaju ve digerleri (2015) yaptig1 ¢aligmada 5 liiks ve 20 liiks 151k siddeti uygulanan etlik
piliclerde karkas agirliklar: arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir farkliliga rastlamamislardir.

Lien ve digerleri (2008) arastirmalarinda, sicak karkas oraninin 20 liiks 151k siddeti grubunda
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(%72,1), los 151k siddeti grubuna (%71,9) oranla daha yiiksek oldugunu, bu farkliligin ise
istatistiksel agidan 6nemli olmadigini belirtmislerdir. Bu arastiricilarin yani sira, Lien ve
digerleri (2007) konuyla ilgili etlik piliglerde ¢alismasinda, 10 liiks 151k siddeti altinda
yetistirilen piliclerde kesim agirligi ve karkas agirligr degerlerini, 1 liikks 151k siddeti altinda
barindirilan pili¢lere gore daha yiiksek oldugunu ve siddet gruplart arasindaki bu farkliliklarin
istatistiksel agidan 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Arastirma sonunda, kesim ve karkas agirliklar1 {lizerine tlinek kullanim durumun
etkisinin istatistiksel bakimdan 6nemsiz oldugu ancak, kesim ve karkas agirliklarinin tiinek
kullanilan gruptaki piliclerde (sirasiyla 2273,87 ve 1593,35 g) tiinek kullaniminin olmadigi
gruptaki pili¢lere (sirasiyla 2180,83 ve 1535,34 g) gore daha yiiksek degerlerde oldugu
belirlenmistir. Bu durum, konuyla ilgili olarak benzer yaklasimla yapilan bir arastirma ile
(Dereli Fidan ve digerleri, 2020a) paralellik gostermektedir. Ayn1 sekilde, Zhao ve digerleri
(2009), karkas kompozisyonlarini degistirmenin biiyiime performansini degistirmekten daha
zor oldugunu bildirmistir. Tiinek kullaniminin kesim ve karkas agirliklar iizerine etkisinin
Onemsiz bulunmasi, tlinegin yem tliketimi ve canli agirlik artisint genel olarak 6nemli

derecelerde etkilememis olmasi ile agiklanabilir.

5.3. Hayvan Refah1 Parametreleri

5.3.1. Ayak Tabam Yangisi

Arastirmada hem 151k siddeti hem de tiinek kullanimi bakimindan etlik piliglerde ayak
taban yangisina rastlanmamistir. Ayak tabani yangisi olusumu althikta artan nemi amonyak
icerigi ve diger kimyasal faktorlerin etkisiyle ortaya ¢iktig1 one siirtilmiistiir (Berg ve digerleri,
2004). Bu durum, dogrudan althk kalitesi ile iliskilidir. Calismada altlik kalitesi
incelenmemesine ragmen, arastirma stiresince dis bakida kaliteli bir altlik goriintiisiiniin oldugu
gozlemlenmistir. Bunun yam sira, ayak tabani yangisi olusumunda etlik piliglerde ilerleyen
yasla birlikte artan canli agirlik ve buna bagli olarak hareketsiz ya da yatar pozisyonda kalma
stiresinin artig1 ile ayak tabani ve zemin arasindaki siki iliskinin 6nemli bir faktor oldugu
diisiiniildiiglinde, 151k siddeti ve tiinek gruplarinda ayak tabani yangisinin goriilmemesi
calismada 1yi bir altlik yonetiminin oldugunu akla getirmektedir.

Blacthford ve digerleri (2009), etlik pili¢lerde ayak tabani yangisini 200 liiks 151k siddeti
uygulanan grupta (%0) 5 ve 50 liiks uygulananlara (%1) gore daha az goriilmesine ragmen

istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulamamislardir. Olanrewaju ve digerleri (2015) 0,5, 5 ve
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10 liiks 151k siddetleri gruplarindaki piliglerde ayak tabani yangisi goriilme sikliklarinin benzer
degerlerde oldugunu saptamiglardir. Dereli Fidan ve digerleri (2017b), giderek azalan 151k
siddeti grubunda ayak tabani yangisini (%94,6's1 iyi derecede, % 3,6's1 orta derecede ve %1,8'
kotii derecede), 20 liiks 151k siddetinde bulunan pili¢lerden (%83,9'u iyi derecede, %14,3'i orta
derecede, %1,8'1 kotii derecede) daha diistik olarak bulmuslardir. Bagka bir deyisle, 20 liiks 151k
siddeti altindaki hayvanlarda ayak tabani yangisi goriilme sikligi daha yiiksek olarak
belirlemislerdir. Bununla birlikte, 1s1k siddetinin ayak tabani1 yangisi iizerine etkisini
istatistiksel olarak 6nemsiz bulmuslardir. Deep ve digerleri (2010) 1, 10, 20 ve 40 liikks 151k
siddetinin etlik piliclerde refah {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, 151k siddetinin
ayak tabani yangisi iizerine etkisinin Onemsiz oldugunu saptamislardir. Diger yandan,
Blacthford ve digerleri (2009) ayak tabani erozyonu goriilme oranini 5 ve 50 liiks 151k siddeti
gruplarinda sirasiyla %20 ve %23, 200 liiks 151k siddeti grubundan (%12) daha yiiksek
bulmuslardir (P<0,05).

Tiinek kullaniminin teorik agidan altlik ile ayak tabani arasindaki siire azaltarak ayak
tabani yangisi sikligini diisiirmesi beklenmektedir. Ancak, arastirmada tiinek kullanim durumu
yoniinden etlik piliglerde ayak taban yangisina rastlanmamistir. Bunun yani sira, birgok
calismada (Serensen ve digerleri, 1999; Ventura ve digerleri, 2010; Zuowei ve digerleri, 2011;
Hongchao ve digerleri, 2013) tiinek varliginin ayak tabani yangisi siklig1 lizerine istatistiksel
acidan 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir. Fakat yapilan bazi ¢alismalarda (Zhao ve digerleri
2012;2013; Karaarslan ve Nazligiil, 2015; Dereli Fidan ve digerleri, 2020b) tiinek kullaniminin
ayak taban1 yangis1 tizerine olumlu etkileri oldugunu ve goriilme sikligini azalttig belirtilmistir.
Bu farkliliklarin sebebinin kullanilan tiinek tipi ve bdlmelere yerlestirme sekillerinden

kaynaklandig: diistintilmektedir.

5.3.2. Diz Eklemi Yangisi

Etlik pili¢lerde diz eklemi yangist hayvanin uzun siire hareketsiz kalarak oturup, yatmasi ile
altlik temasi sonucu ortaya cikmakta olup, yilizeysel lezyonlardan iilseratif erozyonlara kadar
degisen diizeylerde ortaya cikabilmektedir. Diz eklemi lezyonlan etlik pili¢ yetistiriciliginde
hayvan refahinin belirlenmesinde en agik gostergelerden birisidir (Saraiva ve digerleri, 2016).

Arastirmada, 5 liikks 151k siddeti uygulanan grupta diz eklemi yangist goriinmez iken
(skor 0= 42 pilig), 20 ve 80 liiks 1s1k siddeti uygulanan gruplarda sirasiyla 3 ve 8 adet piligte
skor 1 gozlenmistir. Diz eklemi yangis1 yoniinden, 5 ve 20 liiks ile 20 ve 80 liiks 151k siddeti

gruplart arasinda bir farklilik saptanmazken, 5 ve 80 liiks 151k siddeti gruplari arasinda
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istatistiksel acidan 6dnemli bir farklilik bulunmustur (P<0,01). Isik siddetinin artmasina baglh
olarak diz eklemi yangisinin olumsuz etkilenmesi, 80 liiks 151k siddeti (parlak 1s1k) grubundaki
hayvanlarin altinci haftada yiirime davranisinin azalmasi (Tablo 34) ile birlikte hareketliligin
azalmasinin diz eklemi bolgesinde ¢ok az renk degisimi ya da lezyonlar1 sekillendirmis
olabilecegi ile agiklanabilir.

Etlik pili¢lerde diz eklemi lezyonlarinin, hayvan refahi ve bacak sagligini olumsuz
etkilemesinin yani sira asir1 diizeydeki lezyon ve erozyonlar ekonomik agidan 6nemli bir kayba
neden olmaktadir. Giinlimiizde pili¢ ayag1 Cin, Malezya gibi birgok Uzak Dogu iilkelerinin
mutfaginda 6nemli bir yere sahiptir (Christensen, 1996). Kanat ve gogiis etinden sonra pili¢
ayagina olan talep bircok iilkede 6nemli derecede fazladir (US Poultry ve Egg Export Council,
2009). Ozellikle ayak tabani lezyon skoru ii¢ ve iizerinde olan bacaklarin sektdrde ekonomik
degerini kaybettigi diisiiniilmektedir. Calismada, diz eklemi yangisinin sadece skor 1 ile
siiflandirlmasinin bacak sagligi bakimindan ¢ok kotii bir tablo olusturmadigi s6ylenebilir.

Diz eklemi yangisinin giderek azalan 1s1k siddeti (5 liiksten 1,25 liikse) grubunda 53
hayvanda (%94,6) iyi derecede, 20 liiks 151k siddeti grubunda ise 48 hayvanda (%85,7) iyi
derecede bulundugu, ancak 151k siddetinin diz eklemi yangisi {izerine etkisinin istatistiksel
acidan onemsiz ¢iktig1 belirtilmistir (Dereli Fidan ve digerleri, 2017b). Kristensen ve digerleri
(2006), etlik piliclerde 151k siddetinin bacak sagligi {lizerine etkisini istatistiksel bakimdan
onemsiz bulmuslardir. Sherlock ve digerleri (2010) 18A:6K aydinlatma programinda
barmdirilan etlik pili¢lerde kontrol grubuna deneme stiresince siirekli 10 liiks, diger gruba da
her giin aydinlatma siiresi boyunca 10 liiks, 200 liiks, 200 liiks, 10 liiks uygulamasini giinde 4
kez uygulamiglardir. Arastiricilar, 151k siddetinin diz eklemi yangisi {izerine etkisinin
istatistiksel olarak onemli olmadigini bildirmislerdir. Bahsedilen bu calismalarin yan1 sira,
yiiksek 151k siddeti altinda yetistirilen hindilerde intertarsal eklemde deformiteler ve yiiriiyiis ile
gozlemlenen bacak anormallikleri goriilme oraninda artiglarin oldugu Hester ve digerleri (1983)
tarafindan belirtilmistir. Blacthford ve digerleri (2009) 200 liiks 151k siddeti uygulanan grupta
diz eklemi erozyonlarini, 5 ve 50 liiks siddet uygulananlara gore daha az saptamislar ve 151k
siddeti gruplar1 arasindaki farkliligi 6nemli bulmuslardir (P<0,05). Son yillarda yapilan bir
aragtirmada (Groves ve digerleri, 2016), diz eklemi yangisinin bacak zayifliginin bir belirtisi
olabilecegi, ancak bunun bir nedeni olmadig1 belirtilmektedir. Calismalarda degisik bulgularin
elde edilmesinde, los ve parlak 15181n farkli siddetlerde olmasinin yani sira, ¢calismada etkisi
incelenen diger faktorler ile aydinlatma kaynaklari ve siirelerinin farkli olmasinin neden

olabilecegi diisiiniilebilir.
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Calismada tiinek kullanimimin diz eklemi yangisi {izerine etkisi istatistiksel agidan
onemli bulunmamustir. Tiinek varliginda skor 1 alt1 etlik piligte rastlanirken tiinek kullanmayan
grupta skor 1 bes etlik piligte goriilmiistiir (Tablo 19). Benzer sekilde, konuyla ilgili yapilan
arastirmalarin biiyiik bir kisminda (Su ve digerleri, 2000; Birgiil 2005; Ventura ve digerleri,
2010; Hongchao ve digerleri, 2014) tiinek kullanim durumunun etlik pili¢lerde diz eklemi
yangisi lizerine onem yaratacak diizeyde bir etkisinin olmadigi belirtilmektedir. Karaarslan ve
Nazhgiil (2015) yaptiklar1 ¢alismada ise tiinek kullaniminin diz bolgesi yangisin1 6nemli

derecede azalttigini tespit etmislerdir.

5.3.3. Yiiriiyiis (Topallik) Skoru

Gilinlimiizde etlik pili¢ iiretiminde yiiriime gii¢liigii ve ileri seviyedeki topalliklar hayvan
refah1 ve saglik durumu bakimindan 6nemli bir sorundur (Kittelsen ve digerleri, 2017). Bu
calismadaki piliclerde topallik skorlamasi 0-5 arasinda (normalden asir1 topala kadar) alt1
kademeli bir skorlama sistemi ile analiz edilmistir.

Isik siddeti gruplarinda skor 3 sadece 1 hayvan ile 5 liiks 151k siddetinde rastlanmistir.
Yani 5 liiks 151k siddeti grubunda net bir toplalik durumu 1 hayvanda gézlenmistir. 20 liks 151k
siddeti grubunda skor 3, 4 ve 5’e rastlanmazken, 80 liiks 151k siddeti grubunda ise skor 2, 3, 4
ve 5’e rastlanmamistir. Caligsmada, yiirliylis skoru agisindan gruplar arasit farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli bulunmadigi goriilmektedir.

Ayni yaklagimla yaptiklar1 ¢aligmalarinda benzer bulgu olarak Blachford ve digerleri
(2009) 5, 50 ve 200 liiks 151k siddeti uyguladigi etlik piliclerin yliriime skorlarinda siddetin
onemli bir etkisini belirleyememislerdir. Deep ve digerleri (2010) diisiik 151k siddeti (1 liiks)
altinda yetistirilen etlik pili¢lerde yiirlimenin olumsuz olarak etkilendigi skor derecesini (skor
3+4+5) (%5), 10, 20 ve 40 liiks 151k siddetleri altinda yetistirilen hayvanlara gore (sirasiyla
%2,5, %2,5 ve %4,2) daha yiiksek olarak tespit etmisler, ancak yiiriiylis (toplalik) skoru iizerine
151k siddetinin etkisini istatistiksel agcidan 6nemsiz bulmuslardir. Isik siddetinin yiirliyiis skoru
tizerine etkisinin 6nemsiz bulunmasi, bahsedilen ¢alisma bakimindan siddetin 5, 20 ve 80 liiks
kullanilmasinda 6zellik bakimindan bir problem olusturmayacagini diisiindiirmektedir.

Diger taraftan Dereli Fidan ve digerleri (2017b), yiirliylis skoru tizerine 11k siddetinin
istatistiksel agidan 6nemli (P<0.01) etkisinin oldugunu, yiiriiyiis skorunun giderek azalan 151k
siddeti grubunda 20 liikks 151k siddeti grubuna gore daha yiiksek oldugu ifade etmislerdir.
Newberry ve digerleri (1988) calismalarinda, yiirlime skoru iizerine 151k siddetinin etkisini

istatistiksel anlamda 6nemli bulmustur. Belirtilen bu sonugclar ile arastirma bulgularindaki
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farkliliklarin, ¢ok diisiik ve yiiksek 1s1k siddetlerinin kullanilmis olmasinin, yasin, genotipin,
aragtirma siiresinin ve kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Tiinek kullaniminin yiiriiyiis skoru tizerine etkileri incelendiginde, skor 3 sadece tiinek
olmayan grupta bir bag hayvanda gézlenmistir (Tablo 20). Yiiriiyiis skoru 3 ve 3’iin {izerinde
olan piliclerin topal kabul edildigi diisiiniiliirse (Kestin ve digerleri, 1992) bu ¢alismada tiinek
kullanilmayan gruptaki hayvanlarin yaklasik %1,6’s1 topal kabul edilebilir. Calismada, tiinek
kullanim durumunun vyiiriiyiis diizeyini istatistiksel olarak Onemli derecede etkilemedigi
belirlenmistir. Buna ragmen, yiiriiylis skoru degerlerine bakildiginda yiirtiyliste hi¢ anormallik
gostermeyen (Skor “0”) pili¢ sayisinin tiinek kullanilmayan grupta daha yiiksek (34 pili¢) oldugu
bulunmustur (Tablo 20). Skor 2 siiflandirmasinda tiinek varliginda daha fazla hayvan (7 bas)
gozlenmisken, tiinek kullaniminin olmadig1 grupta daha az (2 bas) pili¢ belirlenmistir.

Calisma sonucuna paralel olarak farkl: tiinek tipleri (bariyer ve PVC yuvarlak tiinek) ile
yapilan farkli ¢aligmalarda (Bizeray ve digerleri, 2002; Tablante ve digerleri, 2003) tiinek
kullanim durumunun yiiriiyiis skoru tizerine Onemli bir etkisi bulunamamistir. Ayrica,
Hongchao ve digerleri (2013) yapilan ¢alismaya benzer sekilde suluk sistemleri ile yemlik
arasina paralel sekilde tiinek yerlestirmis ve yliriiyiis skoru bakimindan tiinek kullanim gruplari
arasindaki farklar1 6nemsiz bulmustur. Diger yandan, ylirlimenin normal oldugu, skor “0”
siiflandirmasinda tiinek yok, normal ve sogutulmus tiinek gruplarindaki piliclerin orani
sirastyla %65,1, %71,4 ve %87,3 olarak rapor edilmistir (P<0,05) (Dereli Fidan ve digerleri,
2020D).

S6z konusu aragtirmacilar, sogutulmus tiinek grubunda yetistirilen hayvanlarda tlinek
kullanilmayan ve normal tiinekte yetistirilenlere gére daha fazla normal yiirlimenin ve daha az
yiiriiyiis problemlerinin goriildiigli sonucuna ulagsmislardir. Bu durumu, sogutulmus tiinegin
hem ayak tabani yangis1 hem de diz eklemi yangisi bakimindan olumlu yonde etkilemesi ile

ayak-bacak rahatsizliklarini azaltmasi ve piliglerin refahini arttirmast ile iliskilendirmislerdir.

5.3.4. Tiiy Kirlilik Durumu
Calismada, piliclerin gogiis bolgesi tily ortiisii kirlilik durumu incelendiginde, 20 liiks
151k siddeti grubunda g¢ok kirli tliylerin olmadigr yani skor 2 diizeyinde pili¢ bulunmadigi

belirlenmigtir (Tablo 21).
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Elde edilen bulgular esliginde, hem 151k siddeti hem de tlinek kullanimi gruplarinda skor
2’de bulunan pili¢ sayist (1 pili¢), Abdourhamane (2019)’1n yaptig1 ¢calismada yiiksek skorlar
smiflandirmalarinda gozlenen hayvan sayisina gore daha diisiik bulunmustur. Abdourhamane
(2019), tiiy kirlilik durumunu i¢in sekizli bir skorlama sistemi kullanmistir. Skor 4 ve dncesini
tilylerin temize dogru, skor 4 ve sonrasin ise tilylerin kirliye dogru oldugunu ifade etmistir.
Calismasinda hizli gelisen etlik piliclerde, pili¢lerin %17,33’{ skor; 5, %17,50si skor; 6, %15°1
skor; 7 ve %4,5°1 en kirli olan skor; 8 seviyesinde tiiy kirliliginin oldugunu belirtmistir.

Etlik pili¢lerin tiiy kirlilik durumu 6nemli bir refah 6lgiitii olarak kullanilmaktadir. Etlik
piliclerde temiz tiiy ortiisii piliclerin yere daha az yatmis/uzanmis oldugunun gostergesinin yani
sira, tily Ortilisii diizeyi (kalitesi) kadar tiiy ortiisiiniin temiz olusu da iyi bir altlik kalitesinin de
en Onemli gostergelerinden birisidir (RSPCA, 2013; Federic ve digerleri, 2016). Tiiyler 1slak
oldugunda ya da altlik ile kirlendiginde pili¢lerin refahin1 olumsuz olarak etkileyerek koruyucu
ozelliklerini kaybedebilirler (Greene ve digerleri, 1985).

Karin boslugu ve gogiis bolgesi tiiylerinin kirlilik diizeyleri, pili¢lerin altlikla temas1 ve
altlik kalitesine bagl olarak degismektedir. Tiiy ortiisii kirlilik durumu, altlik kalitesinin ve
slak bir althigm i1yi bir gostergesi olup, ayak tabani yangisi ile arasinda dogrusal bir iligki
bulunmaktadir (Saraiva ve ark. 2016).

Dozier ve digerleri (2006), Fidan ve digerleri (2020b) yaptiklar1 ¢calismalarinda, tiiy
kirlilik durumunun altlik kalitesi ile dogrudan ilgisinin oldugunu saptamislar ve altlik nem
oraninin artmasmin bacak saghgi, tily kirliligi ve zararini olumsuz yonde etkiledigini
belirtmislerdir.

Arastirmada altlik kalitesi incelemesi yapilmamis olsa da, elde edilen ayak tabani
yangisi, yuriiylls skoru gibi tlly ortiisii kirlilik durumunu etkileyebilecek diger refah
parametrelerine bakilarak iyi bir altlik yonetiminin oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu bulgular,
tiy kirlilik durumunun farkli 151k siddeti uygulamalarindan ve tlinek kullanimindan
etkilenmemesini agiklayabilir. Bununla birlikte, Dereli Fidan ve digerleri (2020b), ¢ok kirli
tiylerin goriildiigi skor “2” siniflandirmasinda tiinek yok, normal ve sogutulmus tiinek

gruplarinda pili¢lerin oranini sirastyla %54,0, %42.,9 ve %27,0 olarak belirtmislerdir (P<0,05)

5.3.5. Tiiylenme Durumu (Tiiy Ortiisii Diizeyi)

Tiy ortiisti diizeyi (kalitesi) viicudun 1s1 dengesi (termoregiilasyon) bakimindan 6nemli
oldugu kadar, hayvanlari hastaliklardan ve ¢evresel etkilerden koruma adina olduk¢a 6nemli gérevi

bulunmaktadir. Bu ¢calismada, hayvanlarin tily ortiisii diizeyi (kalitesi) sifirdan bese kadar alt1 grupta

91



skorlanmis, hem 151k siddetinde hemde tiinek kullanim durumu gruplarinda sirt bolgesinin tamamen
tilysiiz oldugu skor 2-5 diizeyinde hayvan tespit edilmemistir (Tablo 23).

Calismada elde edilen verilere gore sirt, kanat, kuyruk ve but bolgesi tily ortiisii diizeyi
(kalitesi) farkli 1s1k siddeti uygulamalar1 ve tiinek kullanimindan istatistiksel olarak
etkilenmemistir (Tablo 23, 24, 25, 26). Sirt, kanat, kuyruk ve but bdlgesi tiiy Ortiisii diizeyi
smiflandirmasinda hem 1sik siddeti hem de tiinek kullanimi gruplarinda skor 3, 4 ve 5’te hig
hayvan bulunmamasi (“0” pili¢c), Abdourhamane (2019)’mn yaptig1 ¢alismada yiiksek skor
smiflandirmasinda hayvan goriilmemesi sonucu ile uyumludur. Abdourhamane (2019), hizli
geligsen etlik pili¢ genotiplerinde piliglerin %95,25’inde ¢ok kotii (skor 1,5) tiiy ortiisii diizeyi
saptamis olup, oldukea kotii (skor 2) diizeyde hayvan tespit etmemistir.

Calismada, tiinek kullaniminin but, kanat ve kuyruk tiiy ortiisii diizeyi iizerine etkisinin
istatistiksel agidan 6nemsiz ¢ikmasi, Dereli Fidan ve digerleri (2020)’nin but, kanat ve kuyruk
tily Ortiisii diizeyi bakimindan tiinek yok, normal ve sogutulmus tiinek gruplar1 arasindaki
farkliligin olmadigi sonucu ile uyum igindedir. Ancak, Zhao ve digerleri (2012; 2013) ile Dereli
Fidan ve digerleri (2020b) yaptig1 ¢calismalarinda sogutulmus tiinek kullanimin sirt bolgesi tity
hasarini azaltmaya yonelik bir etki yaptigini tespit etmislerdir. Bu durum, ¢aligmalarda farkl

tip tiinek kullanmaktan kaynakli olabilecegi ile agiklanabilir.

5.3.6. Gogiiste Kabarcik Olusumu

Goglis kabarciklari, sternal bursada sivi igeren sislikler ile karakterizedir ve ciddi
vakalarda, etlik piliglerin rahatsizligina katkida bulunan cilt hasar1 olarak bilinmektedir (Allain
ve digerleri, 2009). Gogiis tiiyiiniin kaliteli olusu, gogiis kabarciklarinin olusum sikligi ile
yiiksek oranda iligkilidir (Hongchao ve digerleri, 2013). Calismada, farkl 151k siddeti ve tlinek
kullanim1 gruplarinda gogiiste kabarcik olusumu goriilmemistir. Benzer sekilde, Dereli Fidan
ve digerleri (2020b) tlinek kullaniminin etlik piliglerin refahi iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, tlinek kullaniminin olmadigi, normal ve sogutulmus tiinek gruplarindaki

piliclerin tiimiinde gogiiste kabarcik olusumuna rastlamamaislardir.

5.3.7. Géoziin Morfolojik Olciimleri

Gozlin morfolojik 6l¢timleri incelendiginde 5 liiks 151k siddeti altinda barindirilan etlik
piliclerin g6z agirliklarinin, 80 liiks 151k siddeti altindaki etlik pili¢clerden daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (P<0,05). Isik siddetinin, kornea ¢aplar1 ve dorsoventral ¢ap harig, incelenen
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diger tim goz ile iligkili olan parametreler iizerine etkisi istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur. Bu sonug, goz degisikliklerinin buphthalmia (gozlerde biiyiime, genisleme),
choroiditis, glokom ve lens distorsiyonu insidansi ile karakterize edildigi onceki ¢aligmalara
(Siopes ve digerleri, 1984; Thompson ve Forbes, 1999; Blatchford ve digerleri, 2009)
benzerdir. Gozdeki bu degisikliklerin bir kism1 ya da tiimii kanathilarin goriisiinii bozabilir ve
dolayistyla refahini etkileyebilir.

Konu baglaminda ¢alisma bulgusunu destekler sekilde (Blatchford ve digerleri, 2009;
Deep ve digerleri, 2010; Dereli Fidan ve digerleri, 2017b) diisiik 151k siddetinin goz agirhigin
onemli diizeyde artirdigini belirtmektedirler. En diisiik 151k siddetinin 5 liiks oldugu bir
arastirmada, 5 liiks 151k siddetine maruz kalan etlik piliglerin, 50 ve 200 liikkse maruz kalanlara
kiyasla daha agir gozlere sahip olduklar1 gsterilmistir (Blatchford ve digerleri, 2009). Deep ve
digerleri (2010), 1 liks 151k siddeti kullaniminin etlik pilic gdzlerinin anatomik yapilarinda
degisikliklere yol actigin1 kaydetmisglerdir. Daha biiyiik bir goz, goz kiiresinin kaudal kisminda
yer alan optik sinir lizerinde baski olusturabilir ve bu basing sinir hasarina neden olabilir
(Morrison ve digerleri, 2005). Optik sinirin basinca bagli hasar1 agrili bir duruma neden olabilir,
¢linkii buna hiperaljeziden sorumlu inflamatuar mediatorlerin (eikosanoidler) salinimi da eslik
eder (Tracey ve Walker, 1995). Diisiik 151k siddeti altinda yetistirilen etlik piliglerde, g6z
caplarinin artmasi ve daha Onceki literatiir bildirislerde belirtildigi gibi gozde meydana gelen
hasar ve yangilarin hayvanlarda agri durumuna yol agabilecegi ve bu durumlarin sonucu olarak
hayvan refahinin olumsuz yonde etkilenmis olabilecegi soylenebilir.

Kiimes hayvanlarinda g6z boyutunda ve agirligindaki degisikliklerin goz arka
kamarasinda siv1 birikmesinden kaynaklandig1 varsayilmakta (Smith ve digerleri, 1969) ve goz
agirlig ile g6z boyutlar: arasinda yakin bir iligki oldugu belirtilmektedir (Lewis ve Gous, 2009).
Tek basina goz agirligmin okiiler biitlinliiglin basit bir gostergesi olabilecegi saptanmistir
(Lewis ve digerleri, 2009). Calismada elde edilen verilere gore goziin mediolateral ¢ap1 80 liiks
151k siddeti uygulanan grupta 20 liiks 151k siddeti uygulanan gruptan istatistiksel agidan 6nemli
derecede diisiik ¢ikmistir (P<0,05). Goziin anterioposterior ¢apinda ise 80 liiks 151k siddeti
uygulanan grubun diger 151k siddeti gruplart olan 5 ve 20 liiks 151k siddetinden istatistiksel
acidan (P<0,001) diistiik ¢ikip, diger aragtirmacilarin bulgulari olan diisiik 151k siddetine maruz
birakilan etlik piliglerin gbzlerinin agirlasip biiyiidiigii hipotezini desteklemistir (Blachford ve
digerleri, 2009,2012; Deep ve digerleri, 2010, 2013; Olanrewaju ve digerleri, 2015; Rault ve
digerleri, 2017).

Tiinek kullanim durumu bakimindan, tiinek varligiin géz agirligini istatistiksel agidan

onemli derece arttirdigi belirlenmistir (P<0,001). Tiinek varligi korneal mediolateral ¢ap1
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(P<0,001) azaltirken goziin mediolateral ¢apt (P<0,01) ve goéziin anterioposterior ¢apini
(P<0,001) arttirmistir. Tinek kullanimimin g6z morfometrik olgiimleri {izerine etkisini

inceleyen arastirma sonucuna ulasilamamaistir.

5.4. Hayvan Davramslan

5.4.1. Sessiz ve Hareketsiz Kalma Siiresi

Korku diizeyinin belirlenmesinde kanatli hayvanlarda en ¢ok kullanilan yontem
hareketsiz kalma siiresini belirlemektir (tonik immobilite diizeyini 6lgmek) (Jones, 1986).
Dogada yasayan hayvanlar korku ve panik halinde olduklarinda, avcisindan kurtulabilmek ya
da avcimin konsantrasyonunu baska bir yone dagitmak icin genellikle O0lmiis (sessiz ve
hareketsiz kalma durumu) gibi davranir. Hareketsiz kalma davranist (Tonik immobilite),
hayvanlarin dogustan gelen bir davranisidir ve uzun hareketsizlik siiresine sahip olan hayvanlar,
hareketsizlik siiresi kisa olanlara gére daha pasif, korkak ya da iirkek olarak degerlendirmistir
(Jones ve Faure, 1981). Korku davranisi etlik pili¢lerin refahini bozan 6nemli bir durumdur.

Bu c¢alismada, 151k siddeti gruplarinda, istatistiksel dnemde olmasa da en kisa sessiz ve
hareketsiz kalma siiresi 5 liiks 151k siddeti grubunda (83,57 s), en uzun hareketsiz kalma siiresi
20 liiks 151k siddeti grubunda (121,07 s) tespit edilmistir (Tablo 30). Elde edilen bulgulara
paralel olarak, Olenrewaju ve digerleri (2010), sessiz ve hareketsiz kalma siiresi bakimindan
0,5, 1,0 ve 20 liksliik farkli 151k siddeti gruplari arasinda istatistiksel bir anlamlilik olmadigini
bildirmistir. Lien ve digerleri (2007), 151k yogunlugunun etlik piliclerde iizerinde higbir etkisi
olmadigini belirtmistir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda Olanrewaju ve digerleri (2015) (0,5,
5 ve 10 liiks), Dereli Fidan ve digerleri (2017b), (5 ve 20 liiks) 1s1k siddetinin sessiz ve
hareketsiz kalma siiresi {lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigini bildirmistir.
Sonug olarak yapilan birgok 1s1k siddeti ¢alismasinda sessiz ve hareketsiz kalma siiresi
yoniinden siddet gruplari arasinda istatistiksel a¢idan bir 6nemlilik bulunmamais olup, 5, 20 ve
80 liiks 151k siddetlerinin piligler iizerinde bir korku yaratmadig1 sdylenebilir.

Bu ¢alismad tiinek kullanim durumunun hareketsiz kalma siiresi lizerine olan etkisi
Onemsiz olarak saptanmistir. Bulunan bu sonucun, benzer yaklasim ile gergeklestirilen ¢alisma
sonugclari ile bir uyumlulugun oldugu sdylenebilir (Bizeray ve digerleri, 2002; Ventura, 2009;
Karaarslan, 2015). Bizeray ve digerleri (2002) yaptig1 ¢alismada g¢evresel zenginlestirme
yontemlerini incelemis tlinek kullanilan gruplarda korkunun azalmasini ve sessiz ve hareketsiz

kalma siiresinin azalmasin1 beklemistir. Ancak, tiinek kullanimi dahil diger cevresel
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zenginlestirme yontemlerinin sessiz ve hareketsiz kalma siiresinde istatistiksel agidan 6nemli
bir etkiye sahip olmadigini ortaya koymustur.

Bu calismada tespit edilen hareketsiz kalma siireleri (83-121 s), Abdourhamane
(2019)’un bildirdigi siirelere (78-121 s) yakin, Karaarslan (2015)’in belirttigi siirelerden (156-
211 s) daha diisiik, Son (2013)’un bildirdiginden (392 ve 401 s) ¢cok daha diisiik bulunmustur.

5.4.2. Dogal Davrams Ozellikleri

Calismada dort haftalik yas doneminde, farkli 151k siddeti uygulamalarinin etlik piliglerin
dogal davraniglart iizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir etkisi bulunmamistir (Tablo 32).
Arastirmada besinci haftada, farkli 1s1k siddeti ve tiinek kullaniminin incelenen tiim dogal
davranis ozellikleri lizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik olusturmamasi, Cavusoglu
(2018)’un yaptig1 calismasinda besinci haftada, gruplarda hayvan davranislart bakimindan
farklilig1 6nemsiz bulmasi sonucu ile uyumludur.

Ilerleyen yas ile birlikte altinc1 haftada, baz1 davranis 6zelliklerinin hem 151k siddeti hem
de tiinek kullanim durumu gruplarnn arasinda farkliliklara neden oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada, 20 liiks 151k siddeti altinda barindirilan piliglerin yiiriime davranisinin (0,51), 80
liiks 151k siddeti grubundaki piliglerden (0,20) daha yiiksek oranda oldugu belirlenmistir.
Arastirmada oturma/yatma davranisi (0,50-0,58), etlik pili¢lerin giiniin %76’ sin1 oturma/yatma
davranisi ile gegirdiklerini belirten ¢alisma sonucundan (Weeks ve digerleri, 2000) daha diisiik
gorilmiistiir. Bunun yani sira, Weeks ve digerleri (2000) pili¢lerin yiiriiylis skorlar1 kotiilestikce
daha fazla oturup/yattiklar1 ve daha az ayakta durduklarini belirtmislerdir. Arastirmada, oturma
davranigi iizerine 151k siddetinin etkisi istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir. Calismada elde
edilen bu bulgudan farkli olarak, 1 liiks 151k siddetindeki piliclerde dinlenme davranisinin
incelenen diger siddetleri altindaki piliclere kiyasla daha fazla oldugu daha Onceki
arastirmalarda (Blatchford ve digerleri, 2009; Newberry ve digerleri, 1988) belirtilmistir.

Ayakta durma davranisi 151k siddetinden istatistiksel agidan (P<0,05) 6nemli derecede
etkilenmis olup, en diisiik ayakta durma davranis1 6 haftalik yas déeminde 80 liiks 151k siddeti
grubunda (0,42) olarak elde edilmistir. Newberry ve digerleri (1988), 151k siddetinin ayakta
durma davranisi lizerine etkisinin ¢alisma sonuglarina paralel sekilde istatistiksel agidan 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, 180 liiks 151k siddetinde yetistirilen etlik piliglerin ayakta
kalma ve ylirlime davraniglarinin 6 likks siddeti altindakilere gore daha fazla oldugunu rapor
etmislerdir. Arastirma sonucundan farkli olarak, Deep ve digerleri (2012) etlik piliglerde 151k

siddetinin (1, 10, 20 ve 40 liikks) ayakta durma davranisi iizerine etkisini 6nemsiz bulmuslardir.
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Bildirilen bu sonuglar ile arastirma bulgusundaki farkliliklarin, bahsedilen caligmalarda
kullanilan 80 liiksiin aksine daha parlak ve daha los 1s181n kullanilmas1 temelinde agiklanabilir.

Yeri gagalama davranisi bakimindan siddet gruplar1 arasinda bir fark bulunmamistir.
Calisma sonucundan farkli olarak konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada (Davis ve digerleri
(1999), ¢ok parlak 1s18a maruz birakilan piliclerin altlikla ilgili davranislarinin (eseleme ve yeri
gagalama) goriilme sikliginin arttig1 saptanmistir.

Dort, bes ve alt1 haftalik yas doneminde, etlik pili¢lerin yem yeme davraniglar1 diger
caligmalarla uyumlu olarak 151k siddetinden etkilenmemistir (Newberry ve digerleri, 1988;
Charles ve digerleri, 1992; Downs ve digerleri, 2006; Blacthford ve digerleri, 2009; Deep ve
digerleri, 2010; 2012). Benzer sekilde, Alvino ve digerleri (2009), 151k siddetine bagl olarak
yem yeme davraniginda bir fark bulamamuis, ancak 5 liiks 151k siddetine maruz kalan piliglerin,
200 liikse maruz kalanlarin aksine su icmeye daha fazla zaman harcadiklarini bulmuslardir.
Bununla birlikte, 16 saatlik 151k periyodunda herhangi bir fark goriilmemesinin dikkat ¢ekici
bir durum oldugunu belirtmislerdir. Etlik pili¢ iiretiminde biliylime odakli piliclerin yem
yemeleri i¢in yiiksek motivasyona sahip olmalarina bagl olarak, 1sik siddetinin yem yeme
davranis1 lizerine etkisinin olmamasi ve gruplar arasinda herhangi bir fark olusturmamasi
sagirtict degildir.

Deep ve digerleri (2012), 17 saat aydinlik: 7 saat karanlik (“0” liiks) fotoperiyodundaki
etlik pili¢lere aydinlik periyotta 1, 10, 20 ve 40 liiks 151k siddeti uygulamislar 151k yogunlugunun
giindiiz ve gece aktiviteleri arasinda belirgin farkliliklar gésteren tiim gruplarin giinliik davranis
ritimlerini etkilemedigini yani benzer sirkadiyen ritimlerin oldugunu belirtmislerdir. Ayni
arastirmacilar, 17 saatlik aydinlik periyotta 1 liikks 151k siddetinde yetistirilen etlik piliglerin
dinlenme davraniglarin1 1, 10, 20 ve 40 liiks altindaki pili¢lerde sirasiyla, %75,37, %68,92,
%70,59 ve %67,28 olarak saptamiglar ve 1 liiks (los 151k) grubundaki hayvanlarin diger 151k
siddeti gruplarina gore daha fazla dinlendigini belirtmislerdir. Isik siddetinin ayakta durma,
yiirime, yem yeme ve su igme davranislar lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz, yiyecek
arama ve tiiylerini diizeltme davranislari {izerine etkisi ise 6nemli (sirayla P<0,001 ve P<0,01)
bulunmustur. Ayrica, arastirmacilar 7 saatlik karanlik periyotta 1 liiks 11k siddetinde yetistirilen
etlik piliclerin dinlenme davraniglarini 1, 10, 20 ve 40 liiks altindaki pili¢lerde sirasiyla,
%98,01, %96,84, %97,81 ve %98,61 oranlarinda ve gruplar arasinda istatistiksel olarak bir
farkliligin olmadigin1 bulmuslardir. Ayakta durma, yiiriime, kogsma, yem yeme, su igme, yem
arama, tlily diizeltme ve temizleme, toz banyosu, bacak germe, kanat ¢irpma davranislarini
iceren diger davranis 6zelliklerini ise 1, 10, 20 ve 40 liiks altindaki piliglerde sirasiyla %1,99,

%3,16, %2,19 ve %1,30 oranlarinda ve gruplar arasindaki farklili§1 da 6nemsiz bulmuglardir.
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Bagka bir dogal davranis olan tiiy diizeltme, kanatlilarin tiiylerine iiropigial bezden yagl
salgilar1 dagitarak saglikl tiiyleri korumasina izin veren 6nemli bir konfor davramigidir. Tiy
diizeltme davraniginin, istatistiksel dnemde olmasa da 80 liiks 151k siddeti altinda yetistirilen
etlik pili¢lerde daha fazla yapildigi belirlenmistir. Calisma sonucu ile uyumlu olarak, Appleby
ve digerleri (2004) ¢alismasinda yiiksek 151k siddetinde barindirilan etlik piliglerde tiiy diizeltme
davraniginin diisiik 151k siddetindekilere kiyasla daha fazla yapildigini belirlemislerdir.

Newbeery ve digerleri (1988), Olanrewaju ve digerleri (2006), Rault ve digerleri (2017)
151k siddeti arttikga aktivitenin artacagmi belirtmislerdir. Davranis Ozellikleri yoniinden
bildirilen bu sonuglar ile arastirma bulgularindaki farkliliklarin, bahsedilen ¢aligmalarda
kullanilan 151k siddeti uygulamalarindaki degisikliklerden, davranis 6zellikleri iizerine etkisi
incelenen farkli faktorlerin olmasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Tiinek kullaniminin, bes haftalik yasta ve dort haftalik yas doneminde, kanat germe
davranig1 harig, incelenen tim davranis 6zellikleri iizerine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Calismada yasin artmasi ile birlikte, altinci haftada, bu durum biraz farklilik gostermis ve
yiirlime, ayakta durma ve kanat ¢irpma davranislarimin tlinek kullanimindan etkilendigi
belirlenmigtir. Tiinek kullanimi ayakta durma davranisini (0,40) istatistiksel agidan 6nemli
(P<0,001) derecede azaltmistir. Kanat ¢irpma davranisi bakimindan tiinek kullanim durumu
gruplart arasi farklar 6nemli bulunmus olup (P<0,01), tiinek varliginda bu davranisi ortadan
kaldirmistir. Tiinek varliginda kanat ¢irpma davranisinin goriilmemesinde, bolme igerisine
yerlestirilen tlineklerin, bolmede bir engel teskil ederek, hayvanlarin kanat ¢irpma isteklerini
azaltmis olabilecegi diisiintilebilir.

Arastirmada altinc1 haftada, yeme davranisi lizerine tiinek kullanim durumun etkisi
tiinek kullanilan ve kullanilmayan gruplarda sirasiyla 0,07 ve 0,12 olarak belirlenmis olup,
tiinek kullanim gruplar1 arasinda fark 6nemsiz ¢ikmistir. Calismanin sonuglarina uyumlu olarak
Ventura ve digerleri (2012), etlik piliglerde yeme davranigini tiinek kullanilmayan ve basit
bariyer tlinek kullanilan gruplarda sirasiyla %11,0 ve %9,5 olarak belirlemisler ve gruplar arasi
farklar1 6nemsiz bulmuslardir. Benzer sekilde, Bizeray ve digerleri (2002b) ahsap bariyer
tiineklerin yeme davranisi lizerindeki etkisinin olmadigini1 bildirmistir. Arastirmada, yeme
davranig1 tlizerine tlinek kullanimimin 6nemsiz oldugu sonucu, karisik cinsiyetteki degisik
genotip etlik piliclerde (Arbor Acres) benzer yaklagimla yiiriitiilen arastirma sonucundan
(Hongchao ve digerleri, 2014) farkli ¢ikmistir. Arastiricilar, ¢alismalarinda yeme davranigini
tiinek kullanilan grupta (%19,1), tiinek kullanilmayan gruba (%18,0) gore daha yiiksek oranda
oldugunu vurgulamiglardir (P<0,05). Bu sonuclar ile arastirma bulgularindaki farklilik,

bahsedilen calismalarda kullanilan degisik genotip ve karisik cinsiyetteki piliglerden ve farkl
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tiinek tipleri ve pozisyonlarinin kullanilmig olamasindan kaynaklanmis olabilir. Ventura ve
digerleri (2012), farkl: tiinek tipleri kullandig (bariyer tiinek yok (kontrol), basit ve kompleks
bariyer tlinek) calismasinda, tiinek kullaniminin yeme davranisi iizerine etkisini Onemli
bulmuslar ve en diisik yeme davramisini kompleks bariyer tiinek grubunda (%8,0) elde
etmislerdir. Calisma sonucundan farkli olan bu durum, kompleks bariyerlerin ek kollarinin
tiinekleri daha karmasik hale getirerek etlik pili¢lerin yemlere erigmesini engellemis olabilecegi
ile aciklanabilir.

Arastirmada su igme davranisi ele alindiginda, tiinek gruplar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmis ve tiinek kullanilan grupta su igme davranisinin (0,04) tiinek
olmayan gruba gore (0,06) daha diisiik degerde oldugu belirlenmistir. Arastirmada su igme
davranisi acisindan elde edilen sonuglar benzer yaklagimla yiiriitiilen arastirma (Hongchao ve
digerleri, 2014) sonucu ile uyumludur. Arastiricilar ¢aligmalarinda tiinek kullaniminin oldugu
grupta su igme davranigsinin goriilme oraninin (%S5,8), tiinek olmayan gruba (%6,3) gore
istatistiksel olarak daha diisiik oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica, Hongchao ve digerleri
(2014) tiinek varliginda yem ve su i¢in harcanan zaman arasindaki iliskide bir degisiklik
oldugunu, yani yemlikler ve suluklar arasinda bariyer tiinekleri yerlestirmenin, etlik pili¢lerin
su icmek i¢in harcadig1 zamani azalttigini, ancak yemek i¢in harcanan zamani etkilemedigini
bildirmistir.

Ventura ve digerleri (2012), piliglerde yiirtime, yiyecek arama ve tiiylerini diizeltme,
temizleme davranisinin tiinek kullanimindan etkilenmedigini, ancak tlineklerin varliginda
kosma davraniginin azaldigini belirtmektedirler.

Tiinek kullanim durumunun, doérdiincii ve besinci haftalarda, yiirime davranisi lizerine
etkisi onemsiz iken, artan yas ile birlikte, tiinek kullaniminin, altinc1 haftada, yiiriime davranisi
izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Tiinek kullanimi grubunda,
yiirlime davraniginin (0,24), tiinek kullanilmayan gruba (0,52) gore daha diisiik oranda oldugu
saptanmigtir. Calisma bulgusuna paralel olarak, tiinek kullaniminin yiirlime davranis1 lizerine
etkisinin incelendigi ¢alismada, bes haftalik yetistirme siiresi boyunca (ilk haftalik yas donemi
hari¢), tiinek kullaniminin yiirtime sikligin1 azalttigi bildirilmistir (P<0,001) (Hongchao ve
digerleri 2014). Tiinekler tarafindan sunulan engellerin etlik piliclerin hareketini bozdugu
belirtilmektedir (Hongchao ve digerleri, 2014).

Bu calismada, teorik olarak piligleri bacak problemlerine yatkin hale getirecek olan
tiinekler ylirlimeyi azaltmistir. Bununla birlikte, artan tiineme davranisi alternatif bir hareket

bicimini temsil eder ve bdylece hareket yetenegini zenginlestirmektedir. Bu nedenle,
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zenginlestirilmis yetistirme sistemleriyle iligkili olarak bacak sagligindaki iyilesme, yetistirme
sistemlerinin neden oldugu artan aktivite miktarina bagldir.

Alt1 haftalik yas doneminde, oturma davramisi bakimindan gruplar arasi farklar
istatistiksel diizeyde 6nemsiz ¢ikmasina ragmen, en diisiik oturma davranisinin tiinek kullanilan
grupta (0,53) oldugu tespit edilmistir. Bulunan bu sonucun, degisik genotip etlik pili¢lerde
benzer yaklasimla yiiriitiilen arastirma sonucu (Hongchao ve digerleri, 2014) ile uyum i¢inde
oldugu goriilmektedir. Arastiricilar, ¢alismada etlik piliglerin tiinek varlifinda daha az oturma
davranisi (9%59,3) gosterdigini bildirmistir.

Farkli sekillerde kullanilan tiinek, bariyer ve platformlarin atlama, ugma girisimleri,
pengelerle kavrama, tepeye tirmanma ve etrafi izleme gibi daha biiylik davranigsal hareketlere
izin verebildigi belirtilmesine ragmen, bir¢ok caligmada genel lokomotor aktivitede bir artig
gbzlemlenmediginden, bunun bdyle oldugu hala dogrulanmamistir (Bizeray ve digerleri,
2002b; Rodriguez-Aurrekoetxea ve digerleri, 2015; Bailie ve O'Connell, 2015).

Alt1 haftalik yas doneminde, kavga davranisi bakimindan gruplar arasi farklar
istatistiksel diizeyde onemsiz bulunmustur. Ventura (2009) ise, tlinek uygulamasinin etlik
piliclerin saldirgan davranislarinin kontrol grubuna gore yariya indirdigini belirtmistir. Ayrica,
kompleks bariyer tiinek uygulamasinda saldirgan davraniglarin neredeyse tamamen ortadan

kalktigin1 bildirmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Etlik pili¢ yetistiriciliginin yi1ginsal liretim yapilan bir sektor olmasindan dolay1 etlik
pili¢lerin refah1 ve dogal davraniglari uzun bir siire géz Oniine alinmamis ve genellikle
performans parametreleri iizerinden ¢alismalar yapilmistir. insanlarin bilinglenmesi ve sivil
toplum Orgiitlerinin hayvan refahi terimini ortaya atmalari sonucunda etlik pili¢lerin
performans parametreleri yaninda refah ve dogal davranis parametreleri de bilim insanlarmin
calisma konularina dahil olmustur.

Siirdiiriilebilir bir etlik pili¢ yetistiriciligi i¢in, pili¢lerin performans 6zelliklerinin yani
sira refah parametrelerinin de en 1iyi sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Etlik pili¢
yetistiriciliginde 151k ve cevresel zenginlestirme icin tiinek kullanimi baglica yonetimsel
faktorlerdendir.

Etlik pili¢lerin verim ve refahlarinin diizenlenmesinde en 6nemli ¢evresel faktorlerden
birisi olan 151k, kendi i¢inde birgok alt dala ayrilmis ve tizerinde ¢alisilmustir. Etlik pili¢ler diiz
ve genel olarak altlikli bir zeminde kisa siire icerisinde kesim yasina getirilerek kesime sevk
edilmektedir. Bu nedenle, piliglerin i¢giidiisel bir davranisi olan tiineme davranisi bu tip ticari
isletmelerde sergilenememektedir. Bunun igin yapilan bu ¢alismada farkli 1s1k siddetlerini ve
i¢cgiidiisel bir davranis olan tiineme davranisinin gerceklestirebilmesi amaciyla tiinek kullanarak
etlik piliglerin performans ve refah parametreleri iizerine etkileri incelenmeye c¢alisilmistir.

Bu calismada etlik piliclerde 151k siddeti ve tiinek kullaniminin biiyiime performansi
tizerine dnemli bir etkisinin olmadig1 bulunmustur. Her ne kadar istatistiksel agidan dnemsiz
bulunmasina ragmen 20 liiks 151k siddeti uygulanan grupta donem sonu canl agirlik diger
gruplara gore yiiksek bulunmustur. Tiinek kullanim durumunda ise tiinek kullanilan grubun
donem sonu canli agirligr tiinek kullanilmayan gruba gore daha yiliksek degerde belirlenmistir.
Yiginsal iiretim yapan bu sektdorde bu kiiciik farkliliklar onemli bir gelir kaynagina
dontisebilmektedir. Bu baglamda, karlilik agisindan 6nemli bir parametre konumundaki canli
agirligi olumlu yonde etkilemesi ile 1siklandirma konusundaki hem Avrupa Birligi hem de
Tiirkiye etlik pili¢ refah1 mevzuatlarina ve uygulamalarina daha uygun olmasi bakimindan 20
liiks 151k siddetinin tercih edilebileceginin dogru bir yaklagim oldugu sdylenebilir.

Etlik piliclerin refah1 bakimindan incelenen 6zelliklerin bircogunda (ayak tabani ve diz
eklemi yangisi, yliriime skoru ve tiiy skorlamalari) 151k siddeti ve tiinek kullaniminin 6nemli bir
etkisinin olmadigi, ancak diz eklemi yangisint 5 ve 20 liiks 151k siddetinin olumlu yonde

etkiledigi goriilmiistiir.
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Refah parametresi olarak goz agirligl, g6z mediolateral ve anterioposterior caplari iizerine
151k siddeti ve tiinek kullanim faktorlerinin etkileri istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur.
Etlik pili¢lerin alt1 hafta siiren kisa yetistirme doneminde, pili¢lerin yeme ve suya ulagsmasini
saglamasi acisindan g6z sagligr 6nemli bir yer tutmaktadir. Diislik 151k siddetinin (5 liikks) goz
agirhgini ve goOziin anterioposterior capini arttirarak goz siniri olan nervus opticusa
uygulayacagi basing sonucu ortaya gikabilecek refah problemleri nedeniyle olusabilecek
ekonomik kayip ve giderlerin dikkate alinarak 1s1k siddeti tercihleri yapilmalidir.

Isik siddeti ve tiinek kullanim durumunun sessiz ve hareketsiz kalma siiresi lizerinde
istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Dogal davranig 6zellikleri
acisindan bakildiginda, altinci haftada yiirlime ve ayakta durma davranislarinin 1sik siddeti ve
tinek kullanimindan 6nemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Etlik pili¢lerin icgiidiisel
davranisi olan tiineme davranisini yapabilmeleri ve hareketliligin saglanabilmesi amaciyla
tiinekler bolmelerde yemlik ve suluklar arasina yerlestirilmis olup, tiinekler tarafindan olusan
engellerin pili¢lerin yiiriime davranisini azalttig1 belirlenmistir. Ancak, artan tiineme davranisi
alternatif bir hareket bi¢cimini de temsil etmektedir.

Yukarida belirtilen agiklamalar esliginde, etlik piliglerde altinci hafta canli agirligl ve
yemden yararlanma oranini olumlu yonde etkilemesi bakimindan 20 liiks 151k siddetinin, refah
anlaminda diz eklemi yangisini azaltmasi bakimindan 5 ve 20 liikks 151k siddeti, yine refah
anlaminda g6z agirligini azaltmasi bakimindan 20 ve 80 liiks 151k siddeti kullanilmasinin faydali
olabilecegi sdylenebilir.

Bahsedilen bu konular iizerine yapilan birgok calisma olmasina ragmen, ¢eliskili
sonuglar elde edilmekte olup, ilgili konularin farkli deneme kurgulari ile aragtirmalarinin devam

ettirilmesinin uygun bir yaklagim olacagi sdylenebilir.
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