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OZET

ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERININ CEBIRSEL SOZEL
PROBLEMLERI COZME SURECININ INCELENMESI

Merve UMURBEK
Yuksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. Nesrin OZSOY

2020, 98 sayfa

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin cebirsel sdzel problemleri
¢Oozme siirecini incelemektir. Arastirma, 2019-2020 egitim Ogretim yilinda
Sanlurfa ili Birecik ilgesindeki bir devlet okulunda 6grenim goren alt1, yedinci
sinif  Ogrencisiyle yapilmistir. Katilimcilart  belirlemede amaghi  6rneklem
yonteminden yararlanilmistir. Arastirmada verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi ve
yorumlanmasinda nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma boyunca veri
toplama araci olarak, 6grencilerin yazili dokiimanlari ve goriismeler kullanilmigtir.
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler soru soru analiz edilmis olup, her bir soru
Polya’nin Problem Codzme Asamalarina gore incelenmistir. Verilerin analiz
edilmesinde betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Aragtirmada 6grencilerin genel
olarak cebirsel sozel problemleri ¢ozme siirecinde problemi anlama asamasinda
beklenen kritik davramislar1 gosterdiklerinde plan yapma ve plan1i uygulama
asamalarinda sikinti yasamadigi, plan1 uygulama agamasinda benzer stratejileri
kullandiklar1 ancak kontrol etme agamasini uygulamadan problem ¢6zme siirecini

tamamladiklar1 sonucuna ulagilmstir,

Anahtar Kelimeler:Cebirsel Sozel Problemler, Problem Cézme Siireci






ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE SOLUTION PROCESS OF
ALGEBRAIC VERBAL PROBLEMS IN SEVENTH GRADES

Merve UMURBEK
Master Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor : Prof. Dr. Nesrin OZSOY

2020, 98 pages

The objective of this research is to investigate algebraic verbal problem
solving process of secondary school 7" grade students. The research was
carried out with six, 7" grade students studying at a public school in Birecik
district of Sanliurfa province in 2019-2020 academic year. Purposeful
sampling method was used to determine the participants. Qualitative
research method was used to collect, analyze and interpret the data of the
research. Throughout the research, written documents obtained from the
students and interviews were used as the data collection tools. The data
obtained as a result of the research was analyzed question by question and
each question was examined according to Polya’s problem solving stages.
Descriptive analysis method was used to analyze the data. In the research, it
was concluded that when students generally exhibited the critical behaviors
expected in the stage of understanding the problem within algebraic verbal
problem solving process, they did not face any problems during the stages
of devising a plan and carrying out the plan, whereas they used similar
strategies in the stage of carrying out the plan but completed the problem
solving process without applying the stage of looking back.
Key Words: Algebraic Verbal Problems, Problem Solving Process.
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Bu calismada 7. Sif 6grencilerinin cebirsel sozel problemleri ¢dzme siireci
incelenmistir.
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1. GIRIS

Bu bolimde problemin durumu, amaci, Oonemi, problem O&nerisi, sayiltilari,
calismanin sinirlamalar1 ve tanimlar1 anlatilmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik diinyayr anlamayi saglayan ve yasanilan g¢evreyi gelistirmek icin
bagvurulan bir yardimcidir (Baykul, 1990). Matematik sayilarin ve niceliklerin
yapisini, Ozelliklerini ve bunlar arasindaki baglantilari tiimdengelim ve akil
yuritme yoluyla inceleyen cebir, geometri, aritmetik gibi dallara ayrilmis bir bilim
dalidir (Sezgin, 2019). Oysa matematik denildiginde pek cogumuzun aklina sayilar
ve bu sayilarla yapilan islemler gelmektedir. Aslinda zihinlerimize yerlesmis olan
bu diisiince pek yanlis sayilmaz oOzellikle 2009 yilindan onceki ogretim
programlarini inceledigimizde islem becerisini 6n plana g¢ikaran bir program ile
karsilasmaktaydik. Oysa giinlimiizde bilim ve teknolojide gerceklesen hizl
degisim sonucunda buna uyum saglayabilecek bireylerin yetistirilmesinin 6nemi
artmaktir. Bu gelisim ve degisimin sonucunda islem becerisinin yerini problem
¢Ozebilme, elestirel diisiinebilme, yaratict diisiinebilme, bilgiyi farkli durumlarda
kullanabilme gibi becerilerin aldigin1 soyleyebiliriz. Ciinkii giinlimiizde gelisen
teknoloji ile beraber saniyeler i¢inde bilgiye ulasabilmekte ¢ok kisa siirede gok
uzun ve karigik hesaplamalar1t yapabilmekteyiz. Bu nedenle bu degisime uyum
saglayabilecek bireylerin yetismesi amaciyla yeni Ogrenme ve Ogretme
yaklasimlar ortaya cikmaktadir. Degisen diinyayla birlikte 6grencilerin islem
yapmalari, hesap yapmalari, belli algoritmalar1 ezberlemenin Gtesinde diisiiniip,
problemlere ¢6ziim yollar1 gelistirmeleri daha fazla 6nem kazanmistir (Sezgin,
2019). Giinimiizde matematik egitimi ile bireylerden hesap yapma becerilerinin
yani sira diislinceleri arasinda iliski kurma, akil yiiriitme, tahmin etme ve problem
cozme gibi becerileri kazanmasi beklenmektedir (Umay, 2003). Ulkemizde
Ozellikle uluslararasi diizeyde gerceklesen Uluslararasi Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS]) ve Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Program (Programme for
International Student Assessment [PISA]) gibi degerlendirme ¢alismalarindan elde
ettigi sonuclar dogrultusunda uygulanan 6gretim programlarinda degisim yoluna
gitmistir. 2018 yilinda giincellenen matematik dersi programinda bireyden bilgiyi
iireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinen,



girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire
katki saglayan vb. niteliklere sahip bir birey olarak yetismesi beklenmektedir
(MEB, 2018).

Matematik Ogretim programinda matematiksel kavramlar1 anlayabilen ve bu
kavramlari giinliik hayatta kullanabilen, problem ¢6zme siirecinde diisiince ve akil
yiriitmelerini ifade edebilen bireylerin yetistirilmesinden bahsedilmektedir (MEB,
2018). Bir bagka deyisle matematik egitiminde sadece matematik bilen degil,
bildigi bilgiyi kullanip uygulama yapabilen ve bu uygulamalar1 degerlendirip
problem ¢o6zebilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir (Soylu ve Soylu,
2006). Gunimuzde gittikce énem kazanan problem c¢ozme becerisinin bireyleri
sadece biligsel anlamda degil ayn1 zamanda duyussal anlamda da gelistirdigini
soyleyebiliriz. (The National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) gore
(2000), problem ¢dzme bireylerin 6z giiven kazanmasini saglayarak, onlara, diger
bireylerin diislincelerine saygi gostermeyi ve deger vermeyi 6gretmektedir.

Yapilan pek ¢ok aragtirmada ve yenilenen 6gretim programlarinda bir diger husus
olarak ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinlilk yasamda kullanabilmesine yani
karsilastiklart durumla giinliik yasam arasinda bag kurabilmesinin Onemine
deginilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 (2018) miifredatinda yer alan problem
¢ozmeye hemen her konuda yer verilmesinin ve Ogrencilerin siirece daha fazla
dahil edilmesinin bir nedenini bu sekilde aciklayabiliriz. Baykul (2005)’e goére
Ogretmenlerin  gorevi Ogrencilerin  yetenekleri dogrultusunda 6grencilerin
gelismelerini  saglamaktir.  TUm Ogrencilerin iyi birer matematikci olarak
yetistirmesini ~ saglamaya c¢alismak yerine onlarin, problem ¢dzme
yasanmisliklarint arttirmak, yeteneklerini ortaya ¢ikarmalarina ve bu yetenekleri
kullanmalarina olanak saglayip matematige karsi olumlu tutumlar gelismesini
saglamak Ogretmenin problem ¢6zme becerisini gelistirmesinde Onemlidir
(Ozarslan, 2010). Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutumlar gelistirmesi,
onlarin matematigi algilama bi¢imi degistirip hemen her 6gretmene sorulan “ Bu
konu benim ne isime yarayacak ?” sorusuna da cevap olacaktir. Boylelikle
matematigin anlamli ve keyifli bir bilim dali oldugunu fark edebileceklerdir.
Gilinlik hayattan uyarlannmis bir problem durumu O6grenci ile bulustugunda
problemdeki adimlar1 fark eden, verilenler arasinda iliski kurabilen, neyi neden
buldugunu, nasil davranmasi gerektigini bilen, kararlarim1 kendisi veren 6grenci
icin matematik; yasamin bir parcasi olacak ve giinliik hayat problemlerini
anlamlandirmasin1 saglayan bir anahtar iglevi gorecektir (Umay, 2007). Son
yillarda matematik egitiminde oOzellikle ger¢ek hayat durumlarma dayali
problemler ve uygulamalariyla ilgili c¢alismalara rastlamaktayiz. Literatiirde
giinliik hayat problemlerinin akil yiiritme becerilerini gelistirmeyi olanakli kildig
ve egitimde Ogrenciye verilmesi gerektigine dair kanitlar bulunmaktadir (Karatag,
2017). Ogrencilerin  karsilastiklar1  problemlere ¢dziim iiretmeleri igin
matematiksel diisiinme becerileri kazanmalar1 gerekmektedir. Ayrica dgrencilerin
matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilmeleri gerekmektedir (MEB,
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2018). Bu durumda bahsedilen becerilerin kazandirilmasi, matematikte iliskilerin
kurulmasi ve anlamlandirilmas1 matematigi anlama ve matematiksel diisiinme ile
mumkandr.

Matematikte diisiinme becerilerin gelismesinde ve sayilar arasindaki iliskilerin
daha rahat anlasilmasinda cebir Ggretiminin biiyliik bir paya sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu durumda problem ¢6zme becerilerinin gelismesinin akil
yiirlitme becerilerinin gelismis olmasiyla iligkili oldugunu diisiiniirsek akil
yliriitme becerilerinin gelismesine katki saglayan cebir 6gretiminin de problem
¢dzme becerileri ile ilgili oldugunu soyleyebiliriz. Cebir, dgrencilerde problem
¢ozme becerilerinin gelisimine 6nemli katkilar saglarken matematiksel akil
yliriitme ve yorumlama becerilerinin gelismesinde Onemli bir etmendir
(MacGregor ve Stacey, 1996). Ogrencilerin cebir konusunu anlayabilmesi igin
matematiksel akil yiiriitme (matematiksel muhakeme) becerisinin gelismis olmasi
gerekir (Yagiz, 2019). Bununla beraber, ortaokul matematiginin en onemli
Ozelliklerinden biri de aritmetikten cebire gegisi igine almasidir. Bu gegis
siirecinde, ortaokul ogrencilerinin cebirsel diisinmelerinin gelisebilmesi igin
problem ¢ozme, modelleme, niceliksel muhakeme, genelleme ve c¢oklu
gosterimleri kullanabilme gibi bircok beceri ile ilgili tecriibe kazanmalar ve
bunlar1 etkili bir sekilde kullanabilmeleri gerekmektedir (Cai ve Knuth, 2011).
Ayrica cebirsel sozel problemlerin ¢oziimii ile ilgili kazamilan tecriibeler
Ogrencilerin aritmetikten cebire gecis siirecini kolaylastirmakta olup 6grencilerin
cebirsel stratejileri anlamli bir sekilde kullanmasina yardimci olmaktadir (Dede,
2004).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) cebir dgrenme
alanina iliskin kazanimlar ilk olarak altinct smif seviyesinde karsimiza
¢ikmaktadir. Altinci smif seviyesinde Ogrencilerden sayi Oriintlilerinde istenen
terimi bulmalari, cebirsel ifadelerde ise degisken (bilinmeyen) ifadenin kavram
olarak bilinmesi istenir. Yedinci sinif seviyesinde cebir 6grenme alanmiyla ilgili
cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem alt 6grenme alanlari karsimiza ¢ikmaktadir.
Yedinci simif diizeyinde Ogrencilerden cebirsel ifadelerle toplama ve g¢ikarma
islemlerini yapmalari, bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpabilmeleri ve bu
islemleri modellendirerek anlamlandirmalari, verilen birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemi ve bu denklemlerle ilgili problemleri ¢6zmeleri
beklenmektedir. Sekizinci sinifta cebir alaniyla ilgili ¢cok daha fazla alt 6grenme
alam karsimiza ¢ikmaktadir. Sekizinci smif seviyesinde cebir ifadelerinin
carpanlara ayrilmasi, 6zdeslikler, iki degisken arasindaki dogru yonlii iliskinin
incelenmesiyle ilgili problemler yani dogrusal denklemler ve bir bilinmeyenli
esitsizlikler alt 6grenme alanlar1 karsimiza ¢ikmaktadir.

MEB Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (2018) yer alan 7. simf
“Cebir” dgrenme alanmin “Cebirsel Ifadeler” ve “Esitlik ve Denklem” alt §grenme
alanina ait kazamimlar su sekildedir(MEB, 2018):

1- Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

2- Bir dogal sayu ile bir cebirsel ifadeyi carpar.



3- Sayi oriintiilerinin kuralini ifade eder, kurali harfle ifade edilen Griintiiniin
istenilen terimini bulur.

4- Esitligin korunumu ilkesini anlar.

5- Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat
durumlarina birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

6- Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

7- Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren
problemleri ¢ozer.

Yukarida verilen kazanimlar dogrultusunda 7. sinif 6grencilerinin giinliik yasama
dayali cebirsel sdzel problemleri ¢6zme siirecleri Polya’nin Problem Co6zme
Basamaklarina gore detayli bir sekilde incelenecek, bu problem ¢6zme siirecinde
ogrencilerin gerceklestirebildigi adimlar hakkinda da bilgi edinilmis olacaktir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Matematigi giinliik yasamdan ayri tutarak yalnizca okulda goriilen bir ders olarak
kabul ettigimizde 6grencilerin giinliik yasamda karsilastigi problem durumlarini
etkili bir bigimde yorumlayamadigi ve buna bagli olarak yaratict olma, akil
yiriitme, iliskilendirme becerilerinin yeterince gelismedigi goriilmektedir (Baki,
2006). Ogrencilerde karsilasilan bu durumu tek bir nedenle agiklayabilmek
mimkiin degildir. Bir 6grencinin matematik dersinde yasadigi basarisizliklart
etkileyen pek c¢ok faktor olabilir. Basarisizliga neden olan bu faktorler birbiriyle
iligkilidir ve bu c¢oklu etkilesim matematik dersinde &grencilerin olumlu veya
olumsuz durumlarini incelemede yeni yaklasimlar1 gelistirmeyi gerektirmektedir
(Dursun ve Dede, 2004). Ulkemizde wuluslararas1 diizeyde gerceklesen
arastirmalardan elde edilen sonuglar incelendiginde matematik alaninda oldukga
geride oldugumuz raporlarda gorilmektedir. Bu duruma neden olarak 6grenilen
bilgilerin, bilgi ve kavrama basamagindan uygulama, analiz ve sentez
basamaklarina aktarilamayisi, Ogrenilen bilgilerle giinliik yasam arasindaki
iliskinin kurulamayisi gosterilebilir. Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanligi,
matematik dersi Ogretim programinda ciddi oranda degisiklige gitmistir. 2018
yilinda giincellenen ilk ve ortaggretim matematik programi hedefleri
dogrultusunda 6grencilerden problem ¢dzme siirecinde kendine 6zgii diisiinceleri
ve mantigimi kullanmasi ve bunu rahat bir bigimde ifade edebilmesi, problemlere
degisik yonden bakabilmesi, farkli acgilardan problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeleri beklenmektedir. Bu ¢alismada, 7.simif 6grencilerinin giinliik hayat
durumlariyla ilgili cebirsel s6zel problemleri ¢6zme siireglerinin Polya’nin
Problem Cbézme Asamalarina gore detayli bir sekilde incelenmesi
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amaglanmaktadir. Ogrencilerin giinliik hayat durumlariyla ilgili problemleri
cozerken hangi asamalarda ne ¢esit zorluklar yasadiklarini belirlemekte ¢alismanin
amaci kapsamindadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik egitiminin temel amaglarindan biri 6grencilere gunlik hayatta
karsilastiklar1 bir problem durumunu ¢ézebilme becerisini kazandirmaktir. Baykul
(2003)’e gore matematik, bilimsel g¢alismalarda incelenen problemlerin
cOziilmesinde oldugu kadar giinliik yasamda karsilasti§imiz problemlerin
¢Oziilmesinde de kullanilan 6nemli araglardan biridir. Literatiirde problem ¢dzme
becerileri ve problem ¢6zme siireciyle ilgili olduk¢a fazla c¢aligmaya
rastlanmaktadir. Ancak iilkemizde bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda
rutin problemlerin  kullanildigi  goriilmektedir. 2010-2019 yillart  arasinda
matematik egitimiyle ilgili iilkemizde YOK Ulusal Tez Merkezinde yayinlanan
tezler incelendiginde yapilan calismalarin daha c¢ok cebirsel problemleri
denklemler yardimiyla ¢6zme ve denklem kurmada karsilagilan hatalar, cebirsel
problemleri modelleyerek ¢6zme silirecinin  incelenmesi seklinde oldugu
gorilmektedir. Ancak giinliik hayatta dayali cebirsel problemlerin ¢oziim siirecinin
incelenmesiyle ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Oysa gilinlimiizde gerek liseye
gecis sinavinda gerekse tiniversiteye gegis sinavinda sorulan sorulara baktigimizda
Ogretim programinin hedefleri dogrultusunda 6grencilerden konuyu iyi 6ziimseyip
konu hakkinda ¢ikarimlarda bulunabilmesi, konular arasinda baglantilar
kurabilmesi ve problem ¢bzebilme becerisinin gelismis olmasi beklenmektedir.
Dolayisiyla artik giinliik yasamla iligkili, islem becerisinin yam sira problem
¢Ozme becerilerini de ortaya g¢ikarabilecek durumlar karsisinda 6grencilerin bu
stireci matematiksel olarak anlamlandirmasinin 6nem kazandigini sdyleyebiliriz.
MEB’in sekizinci smiflar i¢in yayinladigi aylik sorular; besinci, altinci, yedinci
smiflar i¢in yayinladigi beceri temelli sorular incelendiginde giinliikk yasamla ilgili
problemlere yer verildigini gorebilmekteyiz. Tiim bunlardan yola ¢ikarak bu
calismada beceri temelli sorular ve beceri temelli sorulardan esinlenerek giinliik
hayat durumlarmi igeren problemleri ¢dzme siireci detayli bir sekilde
incelenecektir. Bu baglamda ¢aligmanin 6nem tasidigi diisiiniilmektedir.



1.4. Problem Ciimlesi

Bu ¢alismanin problemi, 7. sinif 6grencilerinin cebirsel sdzel problemleri ¢6zme
strecleri nasildir?” olarak belirlenmistir. Bu probleme iligkin alt probleme asagida
yer verilmistir.

1.4.1. Alt Problem

7. smuf dgrencilerinin cebirsel s0zel problemleri ¢ozme siireci “Polya’nin Problem
C06zme Asamalari’na gore nasildir?”

1.5. Sayiltilar

1. Arastirmanin katilmcilar1 olan 6grencilerin cebirsel sdzel problemlerin
cozlilmesi siirecini incelemek i¢in kullanilan veri toplama araci ile
kendilerine yoneltilen sorulara diiriist bir sekilde ve samimiyetle cevap

verdikleri diisiiniilmektedir.
2. Arastirma sirasinda verileri toplarken 6grencilerle yapilan goriismeler ses

kaydina alinmigtir. Yapilan kayit sirasinda goriisme ortaminin problem
¢Ozme siireci agisindan dogal bir ortam oldugu varsayilmaktadir.

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araciyla ilgili uzman gorisleri
yeterlidir.

1.6.Simirhhiklar
1. Bu galisma nitel bir 6zellik tasidigindan alti(6) katilimci ile ylritilmistiir.

2. Aragtirmada veriler, goriismeye dayali olarak toplandigindan, goriismelerdeki

problemler ile sinirhdir.

3. Arastirmada elde edilen veriler analiz edilirken betimsel analizden

yararlanilmistir, bulgular bu analiz yontemiyle sinirlidir.
1.7. Tammlar

Problem: Bireyin karsilastiginda rahatsizlik duydugu olay karsisinda yine kendi
bilgi ve deneyimi yardimiyla ¢0ziim arama ihtiyaci hissettigi bir durum olarak
tanmimlamustir (Baki, 2014).



Problem C6zme: Bireyin karsilagtigi problem durumunda ne yapacagini diistiniip
probleme uygun ¢6ziim yollar1 gelistigi siirectir.
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2. KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Problem ve Problem C6zme

Egitim sistemi icerisinde problem ve problem ¢ozme siireciyle ilgili pek c¢ok
aragtirmayla karsilasmaktayiz. Literatiire bakildiginda problem kavramiyla ilgili
bir¢ok tanim karsimiza ¢ikmaktadir. Dewey problemi, “insanin zihninde var olan
bilgilerini karigtiran insana meydan okuyan ve inancim belirsizlestiren seyler”
olarak ifade etmistir (Akt: Baykul, 2014). Problemler genel anlamda, ¢6ziim yolu
hakkinda 6nceden bilgi sahibi olunmayan, agik ¢6ziimii olmayan sorulardir (MEB,
2013). Olkun ve Toluk (2004) problemi bireyde ¢6zme istegi uyandiran ¢oziimii
i¢cin hazir bir prosediirii olmayan ancak bireyin var olan bilgi ve deneyimlerinden
yararlanarak c¢ozebilecegi durumlar olarak tanimlamistir. Problemler sonucu
belirsiz sorular, ¢6zimi kolay olmayan ¢6ziimii i¢in bir arastirma veya tartisma
gerektiren sorulardir (NCTM, 2000). Problem ¢6zme, sonug bulmadan ziyade bir
yol bulma, bir zorluktan kurtulma, bir hedefe ulasabilmek i¢in yapilacaklarin
bilingli olarak arastirilmasidir (Polya, 1957).

Hem matematik egitiminde hem de matematik egitimi disinda diger disiplinlerde
problem ve problem ¢dzme kavrami ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Bu sebeple
problem ve problem c¢ozme kavramina iligskin bilgileri bireylerin giinliik
yasamlarinda Kkarsilastiklart durumlarda da kullanabilmeleri icin matematik
ogretiminde problem ¢dzme siirecine énem verilmistir. Ozsoy (2007) problem
¢Ozmeyi 6grencilerin sadece 6grenim doneminde yaptiklar: bir ig olarak degil tiim
hayatlar1 boyunca gereksinim duyacaklar1 bir yetenek olarak ifade etmistir.
Problem ¢ozme kavrami matematik 6gretiminde, bireyin kendisinde var olan
bilgileri kullanarak problemi zihinsel siireglerde ele alip ilgili islemleri yaparak
¢ozlime vardirilip ortadan kaldirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Altun, 1995).
Birey problemle karsilastiginda problemin ¢oziimiine ulasma yolunda, istenen
matematik dilini kullanabilmesi ve matematiksel diisiinebilme yetenegini
kazanmis olmas1 istenmektedir. Ancak bireylerde bu kazamimlarin var olmasi
problemi c¢ozebilmesi icin yeterli olmayabilir. Bireyin problemi ¢dzmeye
baglamadan Once zihninde bicimlendirmesi daha sonra probleme ait &geleri
diisiincelerine uygun bir sekilde tekrardan diizenlemesi gerekebilir (Tirasoglu,
2013). Biitiin bunlar gz oniine alindiginda problem ¢dzmede bir amacin olmasi
gerektigi ve bu amaca yonelik bir takim basamaklardan gegerek problem ¢dzme
stirecinin tamamlanabilecegi sOylenebilir. Bireyin hazir bulunusluk diizeyi, hayal
giicli, 6grenmis oldugu bilgileri diizenleme becerisi, problemi anlama ve ¢6ziim
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yolu problemi ¢6zme siirecini etkileyen faktorlerdendir (Ozdemir, 2012).
[Ikdgretimde dnceden, problem ¢dzme matematigin bir konusu olarak ele alinr;
problem tiirlerine ayrilip her problem tiiriiyle ilgili ¢6ziim yollar1 6gretilirdi.
Ogrencilerde bir problem verildiginde énce bunun hangi tip problem olduguna
karar verir, sonra bu tipin ¢6ziim yolunu hatirlar ve hatirladigi ¢oziim yolunu
problemde uygulamaya c¢alisirdi. Ancak bu girisim iyi degildir ¢iinkii problem
¢ozmenin kurallart degil bir sistematigi vardir (Kas, 2010). Yenilenen &gretim
programina baktigimizda hemen her konuda problem ¢ozme ile ilgili kazanimlarin
yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica problem ¢6zme matematik dersinin temel
becerileri arasinda gdsterilmistir. Problem ¢6zme sadece bir konu olarak degil bir
siire¢c olarak diistinlilmelidir. Problem ¢dzme becerisi, 6grencilerin giinliik
yasaminda karsisina c¢ikacak problemleri ¢6zmek igin gerekli becerileri
kapsamaktadir (MEB, 2009).

Altun (2000), problem ile karsilagtiktan ve ¢ozdiikten sonra artik o durumun o kisi
icin problem belirtmedigini, problem durumlarinin kisilere goére degistigini
¢Oziimiin aniden ortaya ¢ikmadigini bir caba gerektirdigini belirtmistir. Bu nedenle
problem ¢dzmenin bir siire¢ gerektirdigini bu siireci de her bireyin kendi becerileri
dogrultusunda gecirecegini soyleyebiliriz. Problem ¢6ziimii icin O6grencinin
kavramsal ve islemsel becerileri bir arada bulundurmasi 6nemlidir. Matematikteki
islemlerin nasil yapildiginin, islem kurallarinin ve sembollerinin anlamlarinin
bilinmesi, iglemsel bilgi ile insanin zihninde var olan kavramsal yapilar arasindaki

iliskileri yapilandirmasiyla kavramsal bilgi olusur (Baykul, 2005).
2.2. Problem Cdzme Siireci

Problem ¢dzmenin belirli bir ¢o6zlim yolu ya da yontemi yoktur, problem ¢dzmenin
bir sistematigi vardir (Altun, 2014). Bu nedenle problem ¢dzme, konu degil bash
basma bir siiregtir.  Bu siiregte, problem ¢dzme becerilerinin 6grencilere
kazandirilmast ve dgrenciler tarafindan kullanilmasi amaglanmistir. Ogrencilerin
problemleri degisik yontemlerle ¢ozebilecegi ve problem ¢ézme siireciyle ilgili
disiincelerini  rahat bir sekilde ifade edebilecegi bir smf ortaminin
olusturulmahdir (Kag, 2010). Bu nedenle her bir 6grencinin problem ¢dzme
siirecinde problemi anlamasi, problemi c¢ozerken kullandig1 stratejiler, bu

stratejileri uygulama sekli nem kazanmaktadir.

Problem ¢6zme konusunda literatiirde bazi arastirmacilar bu siireci tanimlamistir.
Charles, Lester ve O’Daffe (1994) problem ¢6zme siirecini “1-Problemi anlama,
2- Problemi ¢dzme ve 3- Soruna yanit arama” olarak {i¢ asamada ag¢iklamistir.
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Schoenfelt (1985) a-analiz, b-tasarim, c- arastirma, d- uygulama, e- dogrulama
olarak agiklamistir. Stevens (1998) problem ¢dzme siirecini, problemi fark edip
anlama, analiz etme, olasi ¢dziimler gelistirme, ¢oziimii degerlendirme ve en
uygun ¢Oziimii ise kosma seklinde agiklamistir. Kneeland (2001) ise ¢alismasinda
problem c¢ozme surecinde 1-Problemin anlagilmasi, 2-Gerekli bilgilerin
toplanmasi, 3- Problemin koklne inme, 4- Coziim yollarin1 gelistirme,5- En iyi
¢6zim yolunun secilmesi, 6- Problemi ¢6zme basamaklarindan olustugunu
aciklamistir. Forgan (2013) problemi tanimlama, problem ¢dziimii i¢in beyin
firtinas1 yapma, c¢oziimlerin engellerini tanimlama, ¢oziimlere tekrar bakip birini
segme, ¢Oziimleri deneyerek gecerli kilma, uygulanan ¢oziimii degerlendirme
seklinde asamalar tanimlamistir. Dewey (1991) problem ¢6zme asamalarini 1-
Problem sinirlarin1  saptamak,2- Problemlerin nedenlerini aragtirarak bilgi
toplamak, 3- Hipotezler kurarak c¢esitli ¢oziim yollar1 belirlemek,4-Cozim
yollarinin probleme uygunlugunu belirlemek, 5-Problemi ¢6zmek,6- ¢ozimi test
etmek,7-C6ziimii uygulamak seklinde tanimlamaktadir (Akt: Temel,2018).

Problem ¢6zme siireciyle ilgili en fazla kabul goéren siire¢ George Polya’nin dort
asamal1 siireci oldugu belirtilmektedir(Altun ve Arslan, 2006; Muir, Beswick ve
Williamson, 2008; Olkun ve Toluk-Ucar, 2006; Akt: Temel, 2018).

Polya’nin tanimladigr dort asama; 1- Problemi anlama,2- Plan yapma,3-Plani
uygulama,4-Kontrol etme seklindedir.

2.3. Polya’nmin Problem Cozme Asamalari

Polya (1957), problem c¢o6ziminde yapilmasi gerekenleri asamalar halinde
sunmus ve her bir adimda neler olmas1 gerektigine iliskin bilgiler vermistir.

Tablo 1°de Polya (1957) tarafindan belirlenen basamaklar (adimlar) ve
basamaklara yonelik sorulara yer verilmistir.
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Polya’nin Problem
COzme Basamaklari

Basamaklarda Sorulmasi Gerekenler

Problemi anlama

Bilinmeyenler nelerdir?
Verilenler nelerdir?
Kosullar1 saglamak miimkiin miidiir?

Eldeki veriler ve kosullar bilinmeyeni belirlemede
yeterli midir? Veya yetersiz midir/ kisith mudir
tarafsiz midir?

Plan yapma

Bu problemle 6nceden karsilasildi mi1?

Bu problemin farkli formdaki haliyle onceden
lkarsilasildr m1?

Bu problemin ¢oziimiinde yardimci olabilecek bir

teorem var mi1?

Benzer problemde kullanilan ¢6ziim yolu karsilagilan
problemde de kullanilabilir mi?

Problem tekrardan ifade edilebilir mi?
Problem daha alt problemlere ayrilabilir mi?

Bu alt problemlere benzer problemlerle 6nceden
karsilasildi m1?

Plan1 uygulama

Uygulanacak plan dogru mu?

Dogrulugu nasil gosterilir?
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Kontrol Sonuglar kontrol edildi mi?
Var olan ¢oziime farkli sekillerde ulasilabilir mi?

Bu problemde uygulanan yontemler baska
problemlerde de uygulanabilir mi?

Tablo.1.Polya’nin Problem C6zme Basamaklar1 (Adimlar)

2.3.1. Problemi Anlama

Problemi anlama adiminda problemi c¢o6zecek kisinin problemde verilenleri,
istenenleri agiklayabilmesi beklenmektedir. Problemde bilinmeyenin belirlenmesi,
problem kosullarinin agiklanabilmesi énemlidir. Ciinkii anlagilmamis bir problem
icin bir plan yapilamaz ve strateji belirlenemez. Problemi ¢6zen kisinin problemde
verilenleri, istenenleri belirledikten sonra problemin kisa bir 6zetini yapabilmesi,
problemi sekiller ile yeniden olusturarak agiklayabilmesi problemi anladigina dair

onemli davraniglardandir.

Polya (1990) bu adimda asagidaki sorulara cevap aranmasi gerektigini ifade
etmistir.

e Bilinmeyenler nelerdir?

e Verilenler nelerdir?

e Problem kosullar1 nelerdir?

e Kosullar saglamak miimkiin miidiir?

e Eldeki veriler ve kosullar bilinmeyeni belirlemekte yeterli veya yetersiz

midir/kisith midir/tutarsiz midir?

Altun (2014), bu adimda 6grencilerin verilerin neler oldugunu, bilinmeyenin ne
oldugunu cevaplayabiliyorsa problemi anladigindan s6z edilebilecegini
belirtmistir. Bunun devaminda “Problemde eksik ya da fazla bilgi var mi1? Varsa
bunlar nelerdir?” sorularinin yoneltilmesi gerektigini ifade etmistir.
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2.3.2. Plan Yapma

Plan yapma adiminda, problemi ¢ozecek kisinin problemde verilenler ile
bilinmeyenler arasindaki iligkiyi kurup problem ¢6ziimii i¢in nasil bir yol
izleyecegini belirlemesi hedeflenmektedir. Problemde verilenler ve istenen
arasindaki iliskinin aragtirildigt bu adimda ayni zamanda problemi ¢dzecek kisi
problemin ¢6ziimiinde bilinmeyene ulagsmak icin stratejileri de belirlemeye
calismaktadir. Baykul (2014) bu adim1 “¢6ziim igin strateji tayin etme” bolimi
olarak ifade etmistir. Polya (1957), bir problemi ¢dzmek i¢in bircok uygun yol
olabilecegini ifade etmistir.

Polya (1957) bu adimda asagidaki sorulara cevap aranmasi gerektigini belirtmistir:

e Bu problem ile 6nceden karsilagildi m1?

e Bu problemin farkli formdaki haliyle énceden karsilasildi mi?

e Bu problem ile ilgili baska bir problem var mi1?

e Bu problemin ¢dzlimiine yardimci olabilecek bir teorem var m1?

e Ayni ya da benzer bilinmeyenleri iceren bir problem var mi1?

e Benzer problemde kullanilan ¢6ziim metodu mevcut problemde de

kullanilabilir mi?

e Problem yeniden ifade edilebilir mi?

e Problem daha kiiguk problemlere ayrilabilir mi?

e Bu problemlere benzer problemlerle dnceden karsilasildi mi?
Problemin ¢6ziimii i¢in plan yapma adiminda, problemi ¢ozecek kisinin strateji
belirlerken daha Onceden ¢6zdiigii problemleri hatirlamaya calismasi problemi
daha basit veya daha farkli sekillerde ifade etmesi beklenir (Tirasoglu, 2013).
Plan yapma adiminda kullanilabilecek bir¢ok ¢6ziim yolu mevcuttur. Bireyin bu
adimda bir strateji gelistirememesi veya kullanamamasi halinde problem
durumuna geri dénmesi gerekmektedir (Polya, 1957).

2.3.3. Plam1 Uygulama

Plan1 uygulama adimi problemi ¢dzecek kisinin dnceki adimda belirledigi yolu,
¢cOzim igin kullanilacak stratejiyi uygulayacagi basamaktir. Polya (1957) bu

adimda agagidaki sorulara cevap aranmasi gerektigini belirtmistir:

e Upygulanacak plan dogru mu?
e Dogrulugunu nasil gosterirsin?
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Ogrencilerin bu adima hizli bir sekilde baslamak istedigi goriilebilmekte ilk iki
adim tam olarak uygulamadan plané1 uygulama adimina  gegildigi
goriilebilmektedir. Ancak problemi tam olarak anlamadan, planin dogrulugu
kontrol edilmeden bir ¢6ziim plam1 yapmak problem ¢ozme siirecinin
sonu¢lanamamasina sebep olmaktadir (Polya, 1957). Problem anlasildiktan ve en
uygun ¢6ziim yolu bulunduktan sonra plani uygulama basamagindaki en 6nemli
igler; kullanilacak yolu dikkatle takip ederek islemlerde hata yapmamaktir. Eger
secilen yolun ¢6ziime gotiirmeyecegi anlasilirsa zaman kaybetmeden geri donip
hatay1 diizeltmek gerekir (Ozdemir, 2012).

2.3.4. Kontrol Etme

Problemi ¢6zme siirecinin son basamagi olan kontrol (geri doniis) adimat siirecin en
kritik adimidir. Ancak istenilen sonuca ulasildig1 diisiiniildiigiinde bircok kez
gbzden kagirilmaktadir (Polya, 1957). Bu problem ¢6zme adimindaki amacin
problemi ¢dzen bireyin problem ¢ézme siirecinde yaptiklarini tekrardan gézden

gecirmesini saglamak, basgarili veya basarisiz olma durumlarini incelemektir.

Polya (1957) problem ¢ézme slrecine geri bakis ve degerlendirme ile yapilanlari,
ise yarayanlar1 ve yaramayanlar1 belirlemesinin bireye oldukca biiyiik katkilar
saglayacagmi ifade etmistir. Kontrol adimini gergeklestiren bireyler ugrastiklar
problemi ve uyguladiklar1 plan1 daha iyi inceleyebilir bu slirede problemi ¢ozme
siirecinde yaptiklarini igsellestirme olanagi bulabilirler.

Kontrol adiminin uygulanmasinda sadece problem ¢ozme siirecinin
igsellestirilmesi degil, bununla beraber elde edilen sonuglara bagka yollarla nasil
ulagilabilecegi ve bu yollarin baska problemlerde de ise yarayip yaramayacagina
iliskin fikirler edinilebilir. Boylece bireyde “bu yol her zaman ise yarar”
seklindeki diisiincenin, kullanilan yontemi ezberlemeye caligsmay1 engelleyebilir.

Ayrica sonuca ulagmanin verdigi giiven ve rahatlama hissi ile yeni yollar daha
rahat ifade edilebilir. Kontrol adimi ile problem ¢dzmenin bir¢cok yolu oldugu
disiincesi sadece bir ifade olmaktan g¢ikarilmis, bireyin kendi kendine
deneyimleyebilecegi bir uygulama haline doniismiis olmaktadir (Ozdemir,2012;
Akt: Tiragoglu, 2013).
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2.4. Cebir ve Problem Cozme

Matematigin en onemli alanlarindan birisi cebirdir. Matematikte soyut diisiinme
gerektigi icin matematigi bir soyutlama bilimi olarak kabul edilebilinir. Soyut
diisinme 6zelligi cebirsel ifadelerde tam olarak kendini gosterir (Altun, 2005).

Cebirin pek cok islevi vardir. Islevlerinden bazilari; &rnedin cebir bir dildir,
problem ¢ozmek igin bir aragtir ve matematigin okullarda oOgretilen alt
alanlarindandir (Dede ve Argiin, 2003). Cebir aslinda sadece okullarda 6gretilen
kadariyla sinirli degildir. Cebir giinliik yasamimizda da siklikla karsilastigimiz bir
kavramdir. Cebir konusu ¢ok eski bir konu olmasina ragmen, bilimsel bir
arastirma konusu olarak son 60 yildir ¢alisilmakta, son yillarda bilimsel arastirma
konularindan biri olarak 6ne c¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalarin sonuglarina
bakilarak bireylerde cebirsel bilgiyle ilgili olan 6grenme ve 6gretme giicliikleri
¢ok onceden fark edilmeye baslanmistir (Yagiz, 2019). Gulnimuzde de bu durum
devam etmektedir bu giicliiklerin nedeni hala arastirmalarin konusu olmaktadir.

Cebir ile problem ¢dzme birbirini kapsamaktadir. Cebir 6gretiminin tam olarak
gerceklesmesi problem c¢alismalarinda 6grencilerin cebiri kullanmasina baglidir
(Ozarslan, 2010).

2.4.1. Cebirsel Problemler

Cebirsel problemler matematik miifredatinda énemli bir yer kaplar. Ogrencilerin
aritmetikten cebire gecisinde de kritik nokta oldugu diisiiniilen cebirsel
problemleri aslinda 6grenciler giinliik yasamlarinda da kullanmaktadirlar. Cebirsel
problemler giinlik hayatla baglanti kurularak &gretilmelidir, 6gretilen bu
matematiksel bilgi ve becerilerin 6grenciler tarafindan giinliik hayatta uygulamasi
beklenmektedir ( Verschaffel, Corte ve Vierstraete, 1999).

Matematiksel sozel problemleri 6grenmek kavramsal bilgiler ve islemsel bilgiler
arasinda iliski kurulmasini kolaylastirir ve gelistirir. Ogrencilere verilen giincel
sorular matematik egitiminin gergek yasamla iliskilendirilmesi ve Ogrencilerin
okulda karsilarina gikabilecek matematiksel sozel problemleri ¢ozme surecinde
gereken davramslan gelistirmeleri icin gereklidir (Ozarslan, 2010). Bazen verilen
problem durumu gercek hayatin bir pargasi olan yapilandirilmis ya da
giyindirilmis bir problem durumundan bagka bir sey degildir ki bu genellikle
klasik sozel problemdirler (Blum, 2002; Akt: Celikol, 2016).
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Cebirsel sozel problemlerin 6grenimi, aritmetikten cebire gecis icin kolaylik
saglamaktadir (Dede, 2004). Buna ragmen, yapilan arastirmalar sunu gostermistir,
genellikle cebirsel problemler ¢6zumleri zor vyapilan problemler olarak
algilanmaktadir (Dede 2004; Stacey ve MacGregor 2000; MacGregor ve Stacey
1996; Akt: Ozarslan, 2010). Ogrencilerde bu sekilde bir algi olugmasinin cebirsel
yontemleri problem ¢6zme slrecinde kullanma eksiklerinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Stacey ve MacGregor (2000) o6grencilerin cebirsel problemleri
formiile etme ve ¢6zme calismalarinda cebirsel problem ¢dzme ydntemlerinin
mantigin1 az anladiklarim ifade etmislerdir. Ogrenciler aritmetik ile problem
cozmeye alistiklart icin cebirsel olarak problem c¢dzerken bilinmeyeni harf ile
ifade etmede, verilenleri cebirsel olarak gostermede bir takim sikintilar
yasamaktadir. Stacey ve MacGregor (2000) o&grencilerin cebirsel problemi
cozerken cebirsel yolla basladig1 problem ¢oziimiine aritmetik yolla devam ettigini
gbzlemlemislerdir.

2.5. Tlgili Aragtirmalar

Bu bolimde, cebirsel sdzel problemler, rutin sdzel problemler ve rutin olmayan
sozel problemler olarak degerlendirilebilecek literatiirde yer alan aragtirmalara yer

verilmistir.

Dede (2004) calismasinda, cebirsel sozel problemleri denklem olarak yazarken
Ogrencilerin kullandiklar1 stratejileri belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla veri
toplama araci olarak 5 agik uclu problem kullanilmistir. Calismanin katilimcilarini
egitim fakiiltesinde farkli boliimlerde okuyan {iniversite birinci siif dgrencileri
olusturmustur. Caligma sonucunda elde edilen veriler, 6grencilerin cebirsel sozel
problemleri denklem olarak yazarken ters cevirme, Ornek verme, ayni harf
kullanma, farkli harf kullanma, mekanik denklemler kurma gibi stratejiler
kullandiklarin1  gdstermistir. Ayrica arastirmada &grencilerin  cebirsel sozel

problemleri denklem olarak yazmakta zorlandiklar1 sonucuna ulasilmaistir.

Nosegbe (2001) arastirmasinda ortaokul Ogrencilerinin matematiksel sozel
problemlerin  ¢ozlimlerini  algilama  sekillerini  incelemeyi amaglamistir.
Ogrencilere 6n test, son test ve hatirlama testleri siirecinde farkli problemler
¢oOzdiiriilmiis ve 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde giinlitk deneyimsel bilgileri

kendiliginden kullanmadig1, ¢6ztiim dogrulamas1 yapmadiklar1 belirlenmistir.
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Baki, Karatas ve Glven (2002) caligmalarinda, Ogrencilerin problem ¢dzme
basamaklarindaki yeterliliklerini ve zayifliklarini belirlemegi amaglamislardir. Bu
amagla veri toplama araci olarak 4 sozel problem hazirlanmigtir. Problemler 8.
Smifta okuyan bes Ogrenci uygulanmistir. Arastirmada Ogrencilerin problem
cozme sirasinda yaptiklart hatalar1 ve Ogrencilerde var olan yanilgilar
derinlemesine inceleyebilmek amaciyla klinik miilakat yontemi kullanilmustir.
Ogrencilerin problemi anlama adiminda genellikle kendi ciimleleriyle problemi
ifade ettikleri, plan1 uygulama asamasinda daha 6nceki problemlerin ¢éziimiinden

yararlandiklar1 sonucuna ulagsmislardir.

Van Dooren, Verschaffel ve Onghena (2002) caligmalarinda ilkokul ve ortaokul
ogretmen adaylarinin  problem ¢ozme stratejilerini  ve problem ¢dzme
stireclerindeki becerilerini incelemeyi amaglamislardir. Aritmetiksel ve cebirsel
¢Oziim yollar1 karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda
ortaokul 6gretmen adaylarinin problem g¢oziimlerinde cebir kullanma egiliminde
olduklari, ilkokul Ogretmen adaylarinin ise aritmetiksel stratejileri kullanma

egiliminde olduklari sonucuna ulagilmstir.

Katkat ve Mizrak (2003) Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerini
6lgmek, bu konuda yeterli olup olmadiklarini gostermek ve problem ¢dzme
becerisinin cinsiyetler arasinda farkli olup olmadigini aragtirarak bir ¢alisma
yapmiglardir. Calismalarinda Heppner ve Peterson tarafindan gelistirilen Problem
Cozme Envanteri uygulanmigtir. Aragtirmaya toplam 2967 &grenci katilmustir.
Arastirma sonuglarina bakildiginda; smiflar yiikseldikce puanlar arasindaki
farkliliklar artmakta, aralarinda fark ¢ikan siniflardan alt siniflarin problem ¢dzme
becerilerinin {ist siniflara oranla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Aralarinda fark

¢ikan siiflardan iist sinif olanlarin problem ¢ézme becerileri daha iyi ¢ikmustir.

Soylu ve Soylu (2006) calismalarinda, Ogrencilerin problem ¢dzmedeki
giicliiklerini ve hatalarin1 belirlemegi amaglamiglardir. Bu amagla c¢alismaya
Erzurum ili Oltu ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren on ii¢ 2. Sif
Ogrencisi katilmigtir. Calismaya katilan 6grencilere 10 alistirma testi ve ayni1 iglemi
gerektiren 10 sozel problem igeren test uygulanmistir. Sonug olarak 6grencilerin
islemsel bilgileri i¢eren sorularda sikint1 yagsamadiklar1 ancak hem iglemsel hem de

kavramsal bilgi gerektiren sorularda zorlandiklar1 goriilmiistiir.
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Oktem (2009) tarafindan yapilan calismada, ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin gercekci cevap gerektiren sdzel matematiksel problemleri ¢ozme
diizeylerini, Ogrencilerin problem ¢oziimiindeki kisisel yorumlarinin etkisini
belirlemeyi amaglanmigtir. Caligmaya tesadiifi 6rnekleme yontemiyle segilen 300
altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Veri toplama araci olarak
gercekci cevap gerektiren bir problem testi uygulanmustir. Her bir sinif diizeyinden
secilen O0grencilerle goriismeler yapilmis, elde edilen verilerin analizleri sonucunda
ogrencilerin problemlere iliskin basar1 diizeylerinin diisiik oldugu, 6grencilerin

matematikle gergek hayat arasinda bag kurmakta zorlandigi sonucuna ulagilmistir.

Ozarslan (2010) caligmasinda, ilkdgretim 7. simif 6grencilerinin cebirsel sozel
problemleri ¢ozerken probleme uygun denklem kurabilme becerileri ve yazdiklar
denklemi ¢ozerek sonuca ulagmadaki basari diizeylerini ve problemi c¢ozerken
yaptiklar1 hatalar1 belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak
cebirsel sozel problemler testi uygulanmistir. Testte yer alan sorular hazirlanirken
yedinci smif cebir konusuyla ilgili kazanimlar dikkate alimmistir. Arastirmaya
2008-2009 ogretim yilinda Adana ili Yiiregir ilcesinde resmi ilkogretim
okullarmin yedinci siniflarinda okuyan 364 6grenci katilmustir. Ogrencilerin
se¢iminde tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Veri toplama aracindan elde
edilen verilerle 6grencilerin problemlere uygun denklem kurabilme, kurduklari
denklemi cozebilme diizeyleri ve ¢ozerken yaptiklari hata tiirlerini incelemek
amaciyla veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda 7. siif dgrencilerinin probleme uygun denklem yazabilme, yazdiklar
denklemi ¢6zebilme basarilariin diisiik oldugu ve denklemi ¢ézerken bazi hata

tiirlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Akkan, Baki ve Cakiroglu (2012) 5-8. simif 6grencilerinin aritmetikten cebire gecis
siireci sirasinda problem ¢dzme siirecindeki farklilagmalari degisim ve gelisim
agisindan incelemis ve karsilastirmiglardir. Gelisimci arastirma ydntemiyle
gergeklestirilen bu calisma Trabzon ilindeki bir ilkogretim okulundan 24
Ogrenciyle yiiriitiilmiis ve c¢aligmanin sonucunda Ogrencilerin dgrenim seviyesi
arttikga aritmetik c¢oziimlerden cebirsel ¢oziimlere dogru yapilan gecis olumlu
yonde degisme ve gelisme gostermenin yani sira, bu degisim ve gelisimin ¢ok
fazla olmadigi goriilmiis ve farkli 6grenim seviyelerindeki Ogrencilerin genel

olarak aritmetiksel ¢6ziim kullanmayi tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir.
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Sezgin Memnun (2014) tarafindan yapilan calismada besinci ve altinct sinif
Ogrencilerinin sdzel problemleri ¢ozerken yaptiklari hata tiirlerinin belirlenmesi,
ogrencilerin problem ¢dzme konusunda sahip olduklari yetersizliklerin ortaya
cikarilmast amaglanmistir. Bu amagla, besinci ve altinct simif 6grencilerine dort
farkli sozel problem sorulmustur. Calismanin modeli 6zel bir durum galismasi
olarak belirlenmistir. Calismanin katilimcilarini, 2012-2013 egitim-6gretim yih
ikinci doneminde Bursa ilinde bulunan okullar arasindan rastgele olarak segilen
bes farkli ortaokulun besinci ve altinci smiflarinda 6grenim goérmekte olan
ogrenciler arasindan belirlenen 303 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin
belirlenmesinde olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden biri olan segkisiz
ornekleme yontemi kullanilmistir. Ortaokul O6grencilerinin sdzel problemlere
verdikleri cevaplar betimsel analiz kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Verilerin analizi
sonucunda, dgrencilerinin buyik bir kisminin sozel problemleri ¢6zme konusunda
yetersizlikleri ve problem ¢oziimlerinde hatalar1 oldugunu gdstermistir. Ayrica, bu
yetersizlik ve hatalarinin ¢ogunlukla problem ¢6zme siireci kapsaminda problemin
anlagilmasi ve ¢dzim igin plan yapma asamalarina iliskin oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, 6grencilerinin sdzel problem ¢oziimlerinde sekil ¢izmeye ¢ok az
yer verdikleri de anlagilmistir. Ogrencilerin  problemlere yaklasimlarinda
kullanacaklar1 uygun aritmetik islemlere karar vermede c¢ogunlukla yetersiz

kaldiklar1 ve aritmetik islemlerde hatalar yaptiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Kabael, Akin (2016) tarafindan yapilan arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin bir
cebirsel hikaye problemini ¢ozerken kullandiklar1 problem ¢dzme stratejilerinin ve
niceliksel muhakeme becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagcla, nitel
olarak desenlenmis olan bu aragtirmaya o6l¢iit 6rnekleme yontemi ve goniilliiliik
esasina dayali olarak dokuz tane yedinci sinif 6grencisi katilmis olup, veriler
klinik goriisme teknigi araciligi ile toplanmustir. Arastirmanin verileri igerik
analizi ile ¢ozlimlenmistir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular bu
yedinci simif dgrencilerinin yedisinin aritmetiksel stratejileri ve diger ikisinin de
cebirsel stratejileri kullandigini  gostermistir. Yapilan analizlerin neticesinde
Ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde niceliksel muhakeme becerisi yliksek
olanlari aritmetiksel ve cebirsel stratejileri daha etkili kullanabildigi ayrica
ogrencilerin, genellikle aritmetik ¢6zlime odaklandiklari1 cebirsel stratejileri daha

az kullandiklari ortaya ¢ikmuistir.
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Karacaoglu (2015) tarafindan yapilan arastirmada 2005 ilkogretim matematik
programi cebir ve denklemler konusuyla ilgili kazanimlar dogrultusunda; ortaokul
6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin cebirsel sozel problemleri ¢ozme stratejileri ve
yaptiklar1 hatalarin belirlenmesi ve 6gretmenlerin bu siirecle ilgili goriislerini
ortaya c¢ikarmak amaclanmistir. Bu c¢alisma, oOgrencilerin “cebirsel sozel”
problemleri ¢ozme stratejilerini ve bu siirecteki hatalarini belirlemek; ayrica bu
simmiflarda derse giren matematik Ogretmenlerinin bu siiregle ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla nitel yontemine gore desenlenmistir. Arastirmanin calisma
grubunu 2012- 2013 Egitim-Ogretim yilinda Adana ili merkez ilgelerine
(Cukurova, Saricam, Seyhan ve Yiiregir) bagli ortaokullarda 6grenim goren 6. , 7.
ve 8. simf dgrencilerinden toplam 1017 6grenci ve bu okullarda gorev yapan 12
matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Bu ¢alismada 6nce, 6grencilerin cebirsel
sozel problemleri ¢6ziim siirecinde kullandiklar stratejileri ve hatalar1 belirlemek
amactyla Ogrencilerin Cebirsel Sozel Problemleri Cézme Stratejilerini ve
Hatalarint Belirleme Testi (CSHT) uygulanmis, daha sonra bu 6grencilerin
Ogretmenleriyle goriislilerek bu testte yer alan problemlerin ¢oziim siireglerinde
Ogrencilerin ne tiir stratejiler uygulayabilecekleri ve ne tiir hatalar yapabilecekleri
konusunda bu Ogretmenlerden ayrintili ve derinlemesine bilgiler toplanmustir.
Verilerin analizi sonucunda ogrenciler cebirsel sozel problemleri g¢ozerken
cogunlukla sistematik dagitma, ters islem, bolme sonrasi diizenleme, deneme
yanilma ve denklem kurma ve ¢dzme stratejilerini kullandiklari; hata tiirii olarak

siklikla mantik hatasi yaptiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Kaya (2018) tarafindan yapilan ¢alismada yedinci simif 6grencilerinin cebirsel
sozel problemleri ¢6zme siirecinin incelenmesi amaclanmistir. Calisma grubunu
yedinci smifta okuyan 150 6grenci olusturmustur. Calisma tarama modeli olarak
benimsenmistir. Calismada veri toplama araci olarak cebirsel sdzel problemleri
iceren glinliik hayata dayali 10 agik uglu problem kullanilmistir. Elde edilen
veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Calismadan elde edilen veriler
neticesinde, Ogrencilerin cebirsel sbézel problemlerin ¢6ziimii i¢in sonucun
dogruluguna, ¢6ziim yoluna karar verme, ¢Oziime iliskin tartismalar yapma,
problemi ¢dzme, genelleme yapma ile uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma
boyutundaki beceri dizeylerinin istenilen seviyede olmadig: belirlenmistir.
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Yagiz (2019) tarafindan yapilan c¢alismada, ortaokul sekizinci sinif matematik
dersi 6gretim programi cebir konusuna ait kazanimlara gore ortaokul sekizinci
siif dgrencilerinin cebirsel problemleri ¢é6zme durumlari, konuya iliskin uygun
denklem yazabilme becerileri ve yazdiklart bu denklemleri ¢6zme basar
seviyelerini belirlemek ayni zamanda da ¢dzerken yapilan hatalar1 tespit etmek
amaciyla aragtirma yapilmigtir. Arastirma tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak
secilen 200 oOgrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci
kapsaminda cebirsel problemleri kapsayan 8 adet agik uglu sorudan olusan
problem testi uygulanmistir. Veri sonuglar1 dogrultusunda 6grencilerin cebirsel
problemlere gore denklemleri kurabilme ve ¢ozebilme becerileri incelenerek,
yapilan hata tiiriinii saptamak i¢in dokiiman analizi yontemine bagvurulmustur.
Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin cebirsel problemlerle
ilgili denklem kurma ve kurulan denklemleri ¢ozme becerilerinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin problem durumuna
uygun denklemi kurarken ve ¢ozerken birtakim hata tiirlerini yaptiklar1 tespit

edilmistir.

Sezgin (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ¢oklu temsillerle 6gretimin 7. sinif
Ogrencilerinin matematiksel anlama seviyelerine ve cebirsel problem ¢6zme
stirecine etkisini incelenmistir. Calisma 41 yedinci sinif 6grencisiyle yapilmistir.
Calismada hem nicel hem de nitel yontemlerden yararlanilmistir. Nicel arastirma
icin yart deneysel model kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin
cebir kazanimlariyla ilgili bagar1 diizeylerini 6lgmek igin cebir basari testi, cebirsel
problem ¢dzme sireclerini incelemek igin cebirsel problem ¢6zme sureg testi,
matematiksel anlama dizeylerini belirlemek icin Matematiksel Anlama Duizeyleri
Belirleme Olgegi, cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemek icin de Cebirsel
Diisinme Diizeyleri Belirleme Olgegi kullanilmistir. Nitel arastirma igin bu
Ogrencilerin arasindan secilen 4 Ogrenci ile yari yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Ogretim siireci boyunca yiiksek akademik basariya sahip iki dgrenci
ve ortalama akademik basartya sahip 2 dgrenci olmak iizere toplam 4 6grenciyle
goriisme yapilmistir. Bu 6grencilerin 4 gorlisme igerisinde sorulara verdikleri
yanitlar incelenip hangi matematiksel anlama katmaninda olduklar1 belirlenmistir.
Arastirma sonucunda ¢oklu temsillerle dgretimin 6grencilerin cebir basarilarini
arttirdign goriilmistiir. Matematiksel anlama seviyesi yiiksek olan dgrencilerin

cebir Dbasarilarmin  yiikksek oldugu belirlenmigtir. Coklu temsil kullanan



22

Ogrencilerin matematiksel anlama seviyelerinin ve cebir basarilarinin yiiksek

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak yapilan aragtirmalar incelendiginde, problem ¢dzme caligmasiyla
ilgili literatiirde pek ¢ok caligma oldugu goriilmiistiir. Ancak literatiirdeki ¢ogu
calismanin O6grencilerin cebirsel problemlerde kullandiklar: stratejileri ve bu
stratejileri kullanirken Ogrencilerin yaptigi hata tiirlerini belirlemeye yonelik
oldugu soylenebilir. Bu ¢alismanin hem rutin olmayan problemler icermesi hem de
problem ¢6zme siirecinin ayrintili bir sekilde nitel yontemle ele alinmasi agisindan

yapilacak caligsmalara katkisi olacag diistintilmektedir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, katilimcilar, veri toplama teknikleri, veri toplama

siireci, veri analizi sunulmaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin cebirsel s6zel problemleri ¢dzme slirecinin
incelenmesi amactyla yapilan bu ¢alismada verilerin toplanmasi ve analizinde nitel

arastirma yontemi kullanilmistir.

Nitel arastirma verilerin goriisme, gozlem, dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
araclartyla toplanip olaylarin dogal ortaminda incelendigi olaylara gercekei ve
biitiinciil olarak bakildigi bir yontemdir (Yildinm ve Simsek, 2005). Her
Ogrencinin diisinme bi¢imi, problem durumunu matematiksel olarak algilayis
bi¢imi ve yorumlayabilmesi farklilik gdstermektedir. Bu nedenle ¢alismaya katilan
ogrencilerin problem ¢6zme siiregleri ve probleme verecekleri cevaplarin daha
detayli incelenebilmesi amaciyla bu calismada nitel arastirma yontemi olarak
durum calismasi kullanilmigtir. Durum ¢alismasi, bilimsel arastirmalarda “ne”,
“nasil” ve “nigin” gibi sorulara cevap bulmak ve konular1 anlamak i¢in kullanilan
bir yontemdir (Yin, 2003; Akt: Cepni, 2012).

3.2. Arastirmanin Katimcilar

Arastirmanin katilimcilarim 2019-2020 6gretim yilinda Sanlwurfa ili Birecik ilge
merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren alt1 tane yedinci simf 6grencisi
olusturmaktadir. Ogrencilerin 4’ii kiz 2’si erkektir. Arastirmaya katilacaklarin
belirlenmesinde calismanin amacina bagli olarak genellikle nitel arastirmalarda
kullanilan bilgi agisindan zengin birikime sahip durumlar iizerinde ayrintili bir
calismaya yapmaya olanak tantyan amagli 6rnekleme yontemi tercih edilmistir
(Yildirrm ve Simsek, 2013). Arastirmaya katilacaklarin belirlenmesinde amagh
ornekleme yontemlerinden Olgiit 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Bu yontem
icin kullanilan 6lgiitler; (i) 6grencilerin matematik basarilarinin yiiksek diizeyde
olmasi, (ii) 6grencilerin kendilerini iyi ifade edebilen sorulara rahatlikla doniit
verebilen G6grencilerden olugmasidir. Ayrica c¢alismaya katilacak o6grencilerin
goniilli. olmalarina dikkat edilmistir, arastirma boyunca bilimsel etik geregi

ogrencilerin gercek isimleri yerine d6grencilere kodlar verilmistir.
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3.3.Veri Toplama Araglari

Aragtirmada nitel yontem kullanildig1 i¢in veri toplama araglari da buna uygun
olarak secilmistir. Aragtirma Ogrencilerin cebirsel sdzel problemleri ¢dzme
sirecini incelemeyi amacladigindan veri toplama yontemi olarak goriisme
secilmistir. Gorlismede sorulacak acik uclu problemler alan yazinda incelenerek
hazirlanmistir. Problemler hazirlanirken 1-8 matematik 6gretim programi, MEB’in
yayinlamig oldugu beceri temelli testler, MEB onayli matematik kitaplar
incelenerek, acik uglu problemler olusturulmustur. Hazirlanan agik uglu
problemler i¢in bir matematik egitimi uzmani, iki matematik 6gretmeninden alinan
Oneri ve goriisler ¢ergevesinde gerekli diizenlemeler yapilmigtir. Daha sonra 7.
sinifta 6grenim goren bir 6grenciye pilot uygulama yapilip anlasilmayan yerlerde
gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3.3.1. Goriismeler

Aragtirmada kullanilacak acik uclu problemlere uzman goriisleri ve pilot uygulama
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak son
hali verilmistir. Goriismeler, Ogrencilerin ve arastirmacinin uygun oldugu
zamanlar belirlenerek okulda yapilmistir. Goériismeye baslamadan once
Ogrencilerin kendilerini rahat hissedebilmeleri i¢in goriismenin amaci anlatilarak
gorlismelerin  sohbet havasi iginde gegmesini saglayacak sekilde bir ortam
olusturulmaya calisilmistir. Ogrencilere, sorularla ilgili neler diisiindiiklerinin
onemli oldugu belirtilmistir. Goriisme esnasinda Ogrencilerin problemle ilgili
detayli agiklamada bulunmalarin1 saglamak adina 6grencileri agiklama yapmaya
tesvik eden “ne, neden, nasil” gibi sorular sorulmustur. Bu sayede 6grencilerin
problemler karsisinda sessiz kalmalar1 dnlenerek, problem ¢ézme siireci ayrintih
bir sekilde incelenmeye calisilmigtir. Goriigsmeler sirasinda  Ogrencilerin
diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak adina cevap verirken sesli diisiinmeleri istenmistir.
Ogrencilerin ilk defa bdyle bir goriisme yaptiklar1 igin heyecanli olduklar:
gozlenmistir. Bu nedenle zaman zaman arastirmaci gerekli konusmalar1 yaparak
Ogrencileri rahatlatmaya c¢aligmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilere tiim
problemler eksiksiz bir sekilde sorulmustur. Ogrencilerin durumuna gére
problemler giinlere dagilim yapilarak sorulmustur. Goriismelerin her biri ortalama
bir ders saati 40 dakika siirmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismeler veli izinleri de
almarak ses kaydina alinmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler toplamda 3
haftada gerceklesmistir.
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3.4.Veri Toplama Suireci

Aragtirmanin asil uygulamasi gerekli izinler dahilinde Sanliurfa ilinin Birecik
ilgesinde merkezde bulunan bir devlet ortaokulunda 2019-2020 egitim-6gretim
yilinin birinci doneminde gerceklesmistir. Aragtirma siirecinde okuldaki diger
Ogretmenler ve idare ile yapilan goriismeler sonucunda ¢alismalarin yapilacagi yer
ve zamanlara karar verilmistir. Boylece 6grencilerle yapilan goriismelerden hem
aragtirmaya katilan &grenciler hem de okuldaki diger 6grenciler ve 6gretmenler
olumsuz bir sekilde etkilenmemistir. Arastirma kapsaminda yapilan goriismeler
ses kaydma alinmistir. Ayrica Ogrencilere ses kayitlarini arastirmacinin
kendisinden baska kimsenin dinlemeyecegi konusunda bilgiler verilmistir.
Gortismeler sirasinda Ggrencilerin  problem durumlart karsisinda zorlandigi,
kendilerini ifade edemedigi durumlarda Ogrencilere diisiinmeleri i¢in zaman
verilmis, arastirmaci tarafindan Ogrencilerin diislindiiklerini agiklayabilmesini
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saglayan cesitli sorular yoneltilmistir. Bu sorular genelde “...ne yapabiliriz? ,
...nasil diisiindiin? , aklina baska bir sey geldi mi?” seklindedir. Ayrica her
goriismeden Once Ogrencilerden olabildigince problem ¢oziimleri ayrintili bir
sekilde aciklamalar1 ve problem c¢o6ziim siirecinde akillarma gelen diistlinceleri

cekinmeden soyleyebilecekleri belirtilmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Nitel aragtirma, aragtirma verilerinin analizini bir plan gercevesinde yapmay1
gerektirir (Yildirm ve Simsek, 2008). Ogrencilerin cebirsel problemleri ¢dzme
stireglerinin incelenmesinde yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler nitel
veri analizlerinden betimsel analiz ile incelenmistir. Betimsel analiz, daha dnceden
belli olan bir ¢ergceveye bagli olarak elde edilen nitel verilerin islenmesi,
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi adimlarimi igeren analiz ydntemidir
(Yildinm ve Simsek, 2008). Betimsel analiz sireci; gergevenin olusturulmast,
verilerin iglenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olmak {izere dort
asamadan olusmaktadir ( Yildirnrm ve Simsek, 2008). Bu calismada elde edilen
verilerin problem ¢6zme siireci agisindan incelenmesinde Polya (1957) problem
c6zme teorik catis1 kullamilmustir. ilgili teorik ¢atidaki her bir problem ¢dzme
adimi1 tema olarak ele alinmis, katilimcilarin her bir adimda gdstermesi beklenen
kritik davraniglar ise (Tirasoglu, 2013) alt temalar olarak kullanilmigtir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda toplanan veriler transkript edilerek
ilgili tema ve alt temalara uygun olarak Ogrencilerin cevaplar1 kodlanmuistir.
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Bulgularin sunulmasinda her bir 6grencinin problem ¢ézme siirecleri tablolar
yardimiyla gosterilmigtir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde arastirmada katilimcilara sorulan agik uglu giinliik hayata dayali
cebirsel sozel problemlerin ¢oziimlerine yonelik bulgular yapilan goériismelerden
elde edilen veriler 1s181inda Polya’nin (1957) problem ¢ézme adimlarina gore her
bir soru i¢in incelenmistir. Arastirmanin katilimcilarindan elde edilen bulgulara
yer verilirken 6grencilerle arastirmaci arasinda gecen goriismelerin bir kismina ait

dogrudan alintilar yapilarak bulgular agiklanmaistir.

(A: Arastirmaci; 01,02,03,04,05,06: Ogrenciler)

4.1. Katihmcilarm Birinci Problemi C6zme Sirecine Ait Bulgular

“Okul kiitiiphanesi” probleminde 6grencilerin problem ¢ozme siireclerinde;
Polya’nin (1957) problem ¢6zme adimlarindan problemi anlama, plan yapma,
plani uygulama, kontrol basamaklarini gergeklestirme diizeylerini belirlemek
amaclanmistir. Asagida 6grencilerle yapilan goriismelerden dogrudan alintilara ve
baz1 6grencilerin cevap kagitlarina yer verilerek bu probleme ait problem ¢ézme

siireci incelenmistir.
O1:Problemi okudu( seslice).
A: Problemi anladin mi?

O1: Dergiler 15 giin kitaplar ise 20 giin dergiler iki defa uzatilabiliyor, kitaplar
ise ii¢ defa uzatilabiliyor. 4 kitap bir dergi almig iki defa uzatmig ve kitaplarin
hepsini ayni gecikme siiresiyle vermis.

A: Tamam. Nas:i! yaparsin peki?

Ol: Simdi hakki var iki kere uzatmis her birini dergide 17 giin kalr. Kitaplarda
22 giin kalir ama su bilgiye dikkat ettim. Kitaplar ii¢ defa uzatiliyor dergiler bir
defa uzatilyyor ve iistiine para odiiyor. Bir defa daha uzatmasi lazim diye

diistindiim(islemler yapiyor).

A: Uzatma disinda geg de kalmis yani oyle mi?
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Ol: Evet ge¢ de kalmis o yiizden islem iizerinden degil ekleye ekleye gittim. Evet
simdi kitaplardan 50 kurus bunun 4 kitabi var her 1 giin ge¢ kalista 2 TL gider,
dergilerden de 25 kurug zaten bir tane var 25 kurus gidiyor. Simdi bir gin
uzattiginda 2,25 TL gidiyor. Ona gore hesapladim. Yani biraz sey oldu ama

A: Istersen baska bir yol da deneyebilirsin.

O1: Denklemle yapmam lazim( diisiiniiyor, cebirsel bir seyler yazdi). Liray
kurusa ¢evirmem lazim virgiilii direk sildim.1575 kurug borg odiiyor. Hepsini aym

gecikme ile teslim ediyor. Burada bir ériintii kurali yapabilir miyim bilmiyorum.

O1I: Bilmediklerime x diyorum. Ka¢ giin kaldigini bilmiyorum x dedim. Ka¢ giin
kaldigina x dersek dergiler uzattigr giin 25 ama bu dergiler icin gegerli

A: Uzattigi giin mii 25, bir giin 25 ise x giinde ne olur?

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O1, problemde
verilenleri, isteneni (bilinmeyeni) bulmak adma problemi oncelikle seslice
okumustur. Problemin bazi yerlerini daha iyi anlamak, yapacaklarini belirlemek
adina sorunun bazi kisimlarina tekrar bakma ihtiyaci hissetmistir. Ogrenci
aragtirmacinin problemi anlamak adina sordugu tiim sorulara cevap verebilmis,
problemde verilenleri, isteneni (bilinmeyeni) aciklayabilmistir. Ogrenci problem
¢dzme siirecinin ikinci adimi olan plan yapmaya yonelik 6ncelikle deneme-
yanilma stratejisini kullanmay1 diislinmiis sonra denklem kurmaya c¢alismistir.
Ogrenciyle arastirmaci arasinda gegen goriismede oOgrenci problem ¢dzme
stirecinin tiglincli adim1 olan plani uygulama adiminda denklem kurma stratejisini
kullanmistir. Denklem kurarken X giinde ne kadar ceza iicreti vermesi gerektigini
hesaplarken x ile 25’1 toplamayr digiinmiistir. Ancak arastirmacinin
yonlendirmesiyle yaptigi hatay1 fark edip denklemi dogru bir sekilde kurmus ve
¢Ozmiistiir. Ayrica 6grenci bu problemde kontrol basamagini atlayarak buldugu

sonucu kontrol etmemistir.
O2: Problemi okudu(seslice, islemler yapmaya basladi).
A: Problemi anladin mi? Ne yapryorsun?

02: Okul kitiiphanesinde ben once kitabr yapiyorum bir kitab1 20 giinde ise 4
kitab1 80 giinde olur.
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A: Kitaplart ayni giin aynt anda almis ama
02: 20 giin olur o zaman

O2: Iki kere uzatma yapmis dergi icin 15 giin en fazla 2 defa ben 1 derginin siiresi
diye diistindiim. 15 giin kalmug iki defa uzatmig 30 giin 45 giin kalmig yani. Kitaplar
20 giin 2 defa uzatmis onu da 40 giin yani 60 giin sonra her geg¢ kaldigi giin icin
dergi icin 25, kitap icin 50 kurus verecek ben denklem kurarim.

A: Nasil yaparsin?
02: Denklemi kuruyor.

02: Giin sayisina x dedim. 25x arti 50x 15,75 lira ise (denklemi c¢ozmeye
calisiyor). Bir yanls var.

A: Bakalim tekrardan.

O2: Kitap sayisina dikkat etmedim.

Sekil 4.1. Ogrencilerden O2’nin birinci probleme iliskin cevap kagidi

Yukarida verilen alintidan ve 6grencinin cevap kagidindan anlagilacag iizere
ogrencilerden 2, problemi anlamak adina problemi seslice okumus ve
arastirmacinin  problemi anlayip anlamadigini sormasimin Uzerine problemden
anladiklarimi  aragtirmaciya  ifade  edebilmis,  problemde  verilenleri,
isteneni(bilinmeyeni) belirleyebilmistir. Ogrencinin problemi anlama adimindan
sonra plan yapma adiminda problemi ¢tzmek igin uygulayacagi stratejiyi de
belirledigi gozlenmistir. Plani uygulama adiminda ise 6grencinin problemi ¢ézmek
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i¢in denklem kurma stratejisini kullandig1r goriilmiistiir. Ogrencinin denklem
kurarken kitap sayisina dikkat etmedigi i¢in ilk seferde denklemi hatali kurdugu,
denklemi ¢6zmeye ¢alisirken durumu fark edip diizelttigi ancak sonucunu kontrol
etmedigi de elde edilen bulgular arasindadir.

O3: Problemi seslice okudu.

A: Problemi anladin mi?

03: Ben soruyu bir kez daha okumak istiyorum (Tekrar okudu, islemler yapiyor).
A: Peki ne yapiyorsun?

03:0nce ceza almadan énceki durumunu bulabiliriz( Cebirsel bir seyler yazds).
A: Peki ceza durumunu nasil verirsin?

O3: Ne kadar ge¢ vermis bilmiyoruz.

A: Evet.

03:0 zaman geg kalma bilinmeyen.

A: Peki bilinmeyene ne diyoruz?

03: x (50x yaziyor).

A: Peki toplamda ne kadar para vermisiz?

03: 50 ile 4 ii carpti lirayr kurusa cevirdi 1575 kurus var .(Denklem kurmaya
calistyor).

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere dgrencilerden O3, problemi ¢dzerken
problemde verilenleri, isteneni (bilinmeyeni) belirlemek adina problemi seslice
okumustur. Arastirmacinin problemi anlayip anlamadigini sormasinin {izerine
problemi daha iyi anlamak adina tekrar okumak istemistir. Ancak problemi
okuduktan sonra problemde verilenleri ve isteneni ifade etmeden matematiksel
islemler yapmaya basladig1 goriilmiistiir. Ogrencinin problemde verilenleri ve
isteneni belirleyebildigi yaptig1 islemlerden anlasilmistir. Ogrencinin problemi

¢Ozme siirecinde plan yapma adiminda denklem kurma stratejisini kullanmay1
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disiindigli plant uygulama adiminda denklemi yazarken borcu ifade etmede
zorlandigr X ile Odenecek cezayr c¢arpmayr uzun siire diisiindiikten sonra
bulabildigi ve sonucunu kontrol etmedigi de elde edilen bulgular arasindadir.

Sekil 4.2. Ogrencilerden O4’{in birinci probleme iliskin cevap kagid
O4: Problemi seslice okudu.
A:Problemi anladin mi?

O4: Surayr anlamadim teslim edilme siiresi en fazla 2 defa teslim edilme stresi
derken.

A: Yani kag giin alabiliyormugsun?

O4: Problemi tekrar okudu. 15 giin.

A: Iki defa uzatirsan.

O4: 30 o zaman.

A: Nasil ¢ozebilirsin?

O4: Denklem. Tekrar okudu. Kag giin ge¢ kaliyor bilmiyoruz x giin olsun .
O4: O zaman x giin icin

O4: 25 ile ¢arparim 25x

A: Peki kitaplar icin

O4: Kitapta 50 kurus aliyor 50x 4 kitap icin 4 ile carpmam mi gerekir?



32

Yukarida verilen alintidan ve oOgrenci cevap kagidindan anlasilacagi iizere
ogrencilerden O4, problemi anlamak adia soruyu okumustur. Ogrenci problemde
anlayamadigi kismi arastirmaciya sormus ve soruyu tekrar okuma ihtiyaci
hissetmistir. Ogrencinin problemi tekrar okuduktan sonra problemde bilinmeyenin
(istenenin) ne oldugunu belirleyebildigi goriilmiistiir. Bilinmeyeni belirledikten
sonra denklem kurma stratejisi ile soruyu ¢ozmesi gerektigini diigtinmiigtiir.
Ogrencinin plan1 uygulama adiminda denklemi kurarken dergiler ve kitaplar icin
6denecek borcu matematiksel olarak ifade etmekte zorlandigi ancak soruya tekrar
dondiigiinde denklemi dogru bir sekilde kurdugu ve sonucu buldugu ama buldugu
sonucu kontrol etmedigi goriilmiistiir.

O5: Problemi okudu( islemler yapiyor).
A: Problemi anladin mi? Ne yapryorsun?

O5: Ben soyle diisiindiim.4 kitapla bir dergi var bir giin gecikirse eSer her bir
kitap icin 50 kurus 1 dergi iginde 25 kurus diye 4 kitapta ne kadar ceza alacagimi
hesaplarim. Toplami da 1575 kurus 0 zaman

A: Peki ne kadar kaldigini nasil bulacaksin?

O5: Her bir kitap icin 50 kurus 1 dergi icinde 25 kurus diye 4 kitapta ne kadar
ceza alacagmi hesapladim.4 kitapta 200kurus toplamda 225 Kurug toplami da
1575 kurus (islemleri yapryor). O zaman 7 gun.

Yukarida verilen alintidan anlasilacagi iizere &grencilerden OS5, problem
durumunu anlamak amaciyla soruyu seslice okumustur ve sorunun ¢éziimii igin
soruda 6nemli gordiigii yerleri isaretlemistir. Ogrencinin problemde verilenleri,
isteneni (bilinmeyeni) belirleyebildigi ve soruyu kendi ciimleleriyle ifade edip
Ozetleyebildigi goriilmiistiir. Ayrica plan yapma adiminda problemi akil yiiriitme
stratejisinden yararlanarak ¢6zmeyi diisiindiigii ve plani uygulama adiminda akil
yiriitme stratejisini kullanarak islemlerini yaptigi ancak buldugu sonucu kontrol
etmedigi de gozlenmistir.
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A: Problemi anlad:n mi?

06: Giin siireleri uzatildig1 icin o giin icinde para alinmiyor degil mi?(Tekrar

Okudu). Sadece mesela uzatmis ama geciktirdigi siire i¢in para veriyor.
A: Evet.

06: O zaman derginin bir giinii kitabin iki giinii oluyor.

06: Kafamda olusturamadim bir tiirlii.

A: Biz kag giin ge¢ verdigini biliyor musun?

06: Haywr verdigi paraya gére bunu bulacagiz.

A: Nasil yaparsin peki?

O6: x deriz(Soruya tekrar bakip, denklemi kurmaya ¢alisiyor).

Yukarida verilen alintidan anlasilacagi iizere 6grencilerden O6, problemde ilk
olarak soruyu dikkatli bir sekilde okumus, problemde kendisi igin énemli yerleri
isaretlemistir. Ogrencinin problemi anlama adiminda problemin bazi yerlerini
anlamakta zorlandigi, bu ylizden zaman zaman problemi tekrar okudugu ve plan
yapma adiminda da denklem kurma stratejisini  kullanmayr diisiindigii
gorlilmistiir. Plan1 uygulama adiminda denklem kurarken zorlandigi birkag
denklem kurma denemesi sonucu denklemi kurabildigi, problemi ¢ozdiikten sonra

buldugu sonucu kontrol etmedigi tespit edilmistir.

Asagida Tablo 2 de 6grencilerin okul kiitiiphanesi problemini ¢dzme siirecini

anlatan adimlar verilmistir.
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Polya’nin problem ¢6zme basamaklari(Adimlarr)

Ana Alt adimlar 01 02 |03 |04 |05 (06
adimlar
Problemi |[Problemi anlamaya ¢alisma X X X X X X
anlama
Verilenleri belirleme X X X X X X
isteneni belirleme problemi X X X X X X
Kendi cimleleriyle ifade etme  |[X X
Plan COzum yolu(strateji) belirleme X X X X X X
yapma

C0Ozum yolu belirleyememe

Plani ifade etmeme

Plani Stratejiyi uygulama X X X X X X
uygulama
Plan yapma adimina geri donme | X X

Dogru ¢6ziim X X X X X

Hatah ¢6ziim

Kontrol

Tablo.2.Birinci Probleme Ait Problem C6zme Basamaklari(Adimlar)

Gorigiilen 6grencilerin cevaplart incelendiginde, 6grencilerin problemi anlama
adimm  gergeklestirebildigi, O1 ve O5’in problemi kendi cumleleriyle ifade
edebildigi, plan yapma adiminda 6grencilerin denklem kurma ve akil yiiriitme
stratejilerini kullanmay: diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerden O1 &ncelikle
akil yiiriitme stratejisini kullanmayi diigiinmiis daha sonra denklem kurma stratejisi
ile problemi ¢6zmiistiir. Sonug olarak bes dgrencinin denklem kurma stratejisini,

bir Ogrencinin akil yiriitme stratejisini kullandiklar1 tespit edilmistir. Plani
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uygulama adiminda 6grencilerin belirledikleri stratejiyi probleme uygun olarak
uygulayabildigi ancak bulduklari sonuglart kontrol etmedikleri sonucuna
ulasilmstir.

4.2. Katimeilarin Ikinci Problemi Cézme Suirecine Ait Bulgular

“Tenis Kursu” probleminde 6grencilerin problem ¢ézme siireclerinde; Polya’nin
(1957) problem c¢ozme adimlarindan problemi anlama, plan yapma, plam
uygulama, kontrol basamaklarmi  gerceklestirme  diizeyini  belirlemek
amaclanmistir. Asagida 6grencilerle yapilan goriismelerden dogrudan alintilara ve
baz1 6grencilerin cevap kagitlarina yer verilerek bu probleme ait problem ¢tzme
siireci incelenmistir.

A: Problemi anladin nui?

O1I: Simdi 2 secenek sunmus birisi 300 TL abonelik Uicreti ve her giin gittiginde 12
TL édiiyormus o zaman digerine ise abonelik iicreti 120 TL arti her giris igin 27
TL gitme glint soruluyor (hemen denklem kurmaya basladi).

A: Nasil diisiindiin?

O1: 300 TL abonelik ticreti ve her giin gittiginde 12 TL édiiyormus o zaman buna
12x derim digerine ise abonelik ticreti 120 TL artr her giris i¢in 27TL bizim X imiz
gitme giinii oluyor ve bu herhangi birini segince ayni fiyati édeyince ayni oluyor

yani esit oluyor buradan x, 12 oluyor bu kolaydi.

Yukarida verilen alintidan anlagilacag: iizere 6grencilerden O1, problemi seslice
bir kez okumustur. Arastirmacimin problemi anlayip anlamadigini sormasinin
tizerine anladigim ifade edip problemde verilenleri, isteneni (bilinmeyeni)
belirlemistir. Ogrencinin problemi anlama adimindan sonra plan yapma adimini
zihninde olusturup problemi ¢6zmek i¢in denklem kurma stratejisini sectigi, plani
uygulama adiminda denklemi dogru bir sekilde zorlanmadan kurdugu ve ¢ozdiigi

ancak sonucu kontrol etmedigi gorilmistiir.

A: Problemi anladin mi? Senden ne isteniyor?
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O2: Problemi okudu (6zetledi) bu durumda evin yakimindakinin abonelik iicreti
fazla, okulun yaminda her bir girig iicreti fazla bize ayda kag¢ kez gidecegini
bulabilir misiniz diyor.

A: Nasil yapacaksin?

O2: Eger gidecegi giine x dersek 300+27x, 120+12x egitmis esitlerim( denklemi
¢cozmeye basladt).

Yukarida verilen alintidan anlasilacag {izere 6grencilerden O2, problemi anlama
adiminda aragtirmacinin problemi anlayip anlamadigini sormasi {izerine problemi
kendi ctimleleriyle ifade edebildigi goriilmiistiir. Problemde verilenleri, isteneni
(bilinmeyeni) belirleyebildigi kendi climleleriyle problemi ifade edebilmesinden
anlasilmistir. Ogrencinin plan yapma adiminda denklem kurma stratejisini
kullanmay1 diislindiigi ve hemen plam1 uygulama adimina gegtigi denklemi
kurdugu ve zorlanmadan ¢6zdiigii goriilmiistiir.

03: Soruyu seslice okudu.

A: Problemi anladin mi? Problemde neler verilmis senden ne isteniyor?
O3:Abonelik ve giris iicretleri verilmis, kag kez gitmeyi planladigi bilinmiyor.
A: Nasil yaparsin?

03:0Once evin denklemini kurarim sonra okulun denklemini kurarim bunlar

esitlerim.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere &grencilerden O3’iin, problemde
verilenleri, isteneni(bilinmeyeni) rahat bir sekilde belirleyebildigi, plan yapma
adiminda denklem kurma stratejisini kullanmay1 diisiindiigii, plan1 uygulama
adiminda probleme uygun bir denklem kurabildigi ancak buldugu sonucu kontrol
etmedigi gorilmiistiir.

A: Problemi okuyabilirsin, bana problemden anladiklarini anlatir misin?

O4: 300 TL burada bir ayda veriyor burada da 120 TL veriyor(cevap kagidina
vazdiklarini ~ géstererek ifade ediyor) daha sonra bir giinkii  girigini

hesaplayacagim ben bir giin icin ilk segeneginde 12TL veriyormus o zaman 312,
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ikinci secenekte 27 TL veriyor o zaman 147 TL veriyor bir gin giderse boyle o
zaman 12 ve 27 'nin ayni katini mi bulmam lazim.

A: Baska bir sey diisiinelim. Probleme tekrar bak istersen.
O4: Kursa kag giin gidecegi bilinmiyor(Problemi tekrar inceledi).

O4: x daha sonra (diisiiniiyor) ikisini esitlemek icin ne yapmam gerektigini

bulamyyorum.
O4: 12x artr 27x mi?

A: Kursa ka¢ giin gidecegini bilmiyorsun? Iki secenek var ayri ayn
inceleyebilirsin.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O4’iin, problemi
anlama adiminda problemde verilenleri, isteneni(bilinmeyeni) belirleyebildigi
ancak plan yapma adiminda verilenler ile istenen arasinda iligki kurmakta
zorlandigr  goriilmiigtiir.  Arastirmacinin ~ Ggrenciyi ~ probleme  tekrar
yonlendirmesiyle &grenci, problemi c¢ozerken denklem kurmasi gerektigini
diisiinmiis ancak denklemi kurmaya nasil baglayacagimi belirlemekte zorlanmistir.
Ogrencinin birka¢ denklem kurma denemesi sonucunda probleme uygun denklemi
kurabildigi ancak buldugu sonucu kontrol etmedigi tespit edilmistir.

O5: Soyle diisiindiim 1. Secenekte 300 arti ka¢ ay gittigini bilmedigim icin 12x
esittir. Abonelik arti 120 art1 27 oldugu i¢in 27x dedim.

A: Evet.

05: (Denklemi ¢6zdii ) 12 oldu.

Sekil 4.3. Ogrencilerden O5’in ikinci probleme iliskin cevap kagid
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Yukarida verilen alintidan ve 6grenciye ait cevap kagidindan anlasilacagi iizere
ogrencilerden O5’in, problemi anlamakta genel olarak bir sikinti yasamadig
problemde verilenleri ve isteneni(bilinmeyeni) belirleyebildigi anlasilmistir.
Ogrencinin problemi denklem kurma stratejisiyle ¢ozmeyi diisiindiigii, problemi
anlama adimindan sonra plan yapma adimini atlayarak planit uygulama adimina
gectigi, bu adimda sikint1 yasamadig1 denklemi dogru bir sekilde kurarak ¢6zdiigii
ancak sonucunu kontrol etmedigi gorilmustiir.

A: Okuyup anladin mi?

O6: Evet Ay¢a’'min tenis kursu icin iki secenegi varmis hangisine giderse gitsin
gund bilmiyoruz yani iki secenekte birinci de abonelik Ucreti 300 liraymus, giris
olarak 12 TL veriyormus aylik abonelik iicreti 120 TL ve giris ticreti 27TL olan bir
kurs daha varmug ikisinden birisine gitmesi gerektigini hesaplamis ayni iicreti

odiiyormus. Mesela birine 3 digerine 7 giin gitse ayni iicreti odeyecekmis.
A: Aymi giin mii gidecekler yoksa ayri ayrt mi?

O6: Diisiiniiyor. Bakiyor farkli olmali nasil aynmi olacak?

A: Tekrar diisiin okuyabilirsin.

06: Ilk énce 300 TL veriyormus sonra ayda kag¢ kere gidecegini bilmiyorum o
yiizden 12 ¢arpt x derim.

A: Tamam.

06: Sonra 120 art1 yine kag kere gidecegini bilmiyoruz 27 ¢arpt x deriz bu ikisini

esitlerim.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere ogrencilerden O6’nm, problemi
okuduktan sonra problemde verilenleri, isteneni belirleyebildigi ve problemi kendi
ciimleleriyle 6zetleyebildigi anlasilmistir. Ogrencinin uygulayacagi plam ifade
etmeden kendi zihninde olusturarak plani uygulama adimina gectigi goriilmustiir.
Plam1 uygulama adimminda 6grencinin denklem kurarken zorlanmadigi probleme
uygun bir sekilde denklemi kurarak ¢ozebildigi ancak buldugu sonucu kontrol
etmedigi de elde edilen bulgular arasindadir. Asagida Tablo 3 de 6grencilerin tenis
kursu problemini ¢dzme siirecini anlatan adimlar verilmistir.
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Polya’nin problem ¢6zme basamaklari(Adimlarr)

Hatal ¢6ziim

Ana Alt adimlar 01 02 03 04 05 |06
adimlar
Problemi  [Problemi anlamaya ¢calisma X X X X X X
anlama
Verilenleri belirleme X X X X X [X
Isteneni belirleme problemi X X X X X X
Kendi cimleleriyle ifade etme X X X
Plan yapma|C6zuim yolu(strateji) belirleme X X
C06zum yolu belirleyememe X X X
Plan ifade etmeme X
Plani Stratejiyi uygulama X X X X X X
uygulama
Plan yapma adimina geri donme X
Dogru ¢oziim X X X X X X

Kontrol  [Dogrulugunu kontrol etme

Tablo.3.ikinci Probleme Ait Problem C6zme Basamaklari(Adimlari)

Gortgiilen 6grencilerin cevaplart incelendiginde, 6grencilerin problemi anlama

admini gergeklestirebildigi, O1,02ve O6’nin problemi kendi ciimleleriyle ifade

edebildigi anlagilmigtir. Plan yapma adiminda iki 6grencinin problemi ¢ézmek igin

strateji  belirleyebildigi, O4’iin ¢bziim yolu belirlemek de zorlandig1 ve

arastirmacinin yonlendirmesine ihtiyag duydugu, O5 ve O6’nin ise kullanmayi

diisiindiikleri ¢6ziim yolunu ifade etmekte zorlandigi, O1’in dogrudan plani

uygulama adimina gegctigi, goriilmiistiir. Strateji belirleyen 6grencilerin denklem
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kurma stratejisini kullanmay1 diisiindiigli, plam1 uygulama adimminda ise
ogrencilerin belirledikleri stratejiyi probleme uygun olarak uygulayabildigi ancak
O4’iin plan1 uygulama adiminda zorlandig1 ve plan yapma adimia geri déndiigii
ayrica ogrencilerin bulduklar1 sonuglari kontrol etmedikleri elde edilen sonugclar
arasindadir.

4.3. Katihmeilar Uglincl Problemi C6zme Siirecine Ait Bulgular

“23 Nisan Kutlamalar1” probleminde &grencilerin problem ¢dzme siireclerinde;
Polya’nin (1957) problem ¢ozme adimlarindan problemi anlama, plan yapma,
plan1 uygulama, kontrol basamaklarini gergeklestirme diizeyini belirlemek
amaclanmistir. Asagida 6grencilerle yapilan goriismelerden dogrudan alintilara ve
baz1 6grencilerin cevap kagitlarina yer verilerek bu probleme ait problem ¢ézme
siireci incelenmistir.

A: Problemi anladin mi? Neler verilmis senden ne isteniyor?

Ol: Simdi 23 Nisanda bir sey yapacakmis en iyi gorecekleri yere koyacakmis
bahge duvart simdi (Diistiniiyor, soruya tekrar dondii bir dakika) bahge duvari ile
ogrencilerin yakinligt 30 cm olacakmig, her bir grubun genigligi de 120cm
olacakmuig(Tekrar soruya baktr). Iki grup hazirlayacakmis Ogretmen yani iki
segenek varmig daha dogrusu bahge duvart ile 6grenciler arasinda 30 cm bosluk
kalacak her grubun arasinda 40 cm bosluk kalacakmigs ama sonra gruplar
cogaltmaya karar vermis ve bu sefer gruplar arasmda 15cm bosluk kalacak
gruplarla bahge duvarlar arasinda 10 ve 20 cm kalacakmuis diizenleme sonucunda

ilk secenege gore ii¢ grup daha olacakmus.

Yukarida verilen alintidan anlagilacagi iizere ogrencilerden O1’in, problemi
anlama adiminda problem uzun oldugu icin verilenleri, istenenleri belirlemek
adina problemi climle climle tekrar inceledigi, problemi anlamakta zorlandig
probleme tekrar bakarak problem durumunu ifade edebildigi gorilmiistiir.
Ogrencinin problemde verilenleri problemi parca parga okuyarak sekil ile ifade
etmeye calistig1 da tespit edilmistir.

A: Bu problemin ¢éziimiinde nasil bir yol izlersin?

Ol: Denklem kurarim (Soruya tekrar bakiyor).
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A: Peki denklemi kurmana yardimct bir sey verilmis mi soruda?
OI: Bahge aym bahge (Sekil iizerinden gosteriyor).

Yukarida verilen almtidan anlasilacag: iizere dgrencilerden O1’in, plan yapma
adiminda Oncelikle problemde verilenleri sekil iizerinde gostermeye calistigi,
aragtirmacinin nasil bir yol izlersin diye sormasinin iizerine denklem kurma
stratejisini kullanmay1 diisiindiigti goriilmiistiir.

O1: Denklem (izerinden yapmaya ¢alisacagim. Ilk iki grup var birinci grup ikinci
grup diye aywracagim her bir grubu ben x diye alirim 30 cm duvarda bosluk
kalacak 30 arti 120x ve sonrasinda her bir grup arasinda 40 cm bosluk olacakmus
kag¢ grup oldugunu bilmiyorum, 40x olur o zaman.

A:Tamam.

O1I: Ikinci grupta ise 15 bosluk olacak 15x olur bah¢e duvarlarinin arasinda 10 ve
20 cm kalacakmis o zaman arti 30 yaparim ve ii¢ grup oldugundan 3x daha
eklerim 18x arti 30 yaparim biraz degisik oldu fazla ¢ikti sanki.

A: Bakalim tekrardan.
A: Neden bdyle oldu?
O1I: Simdi bunlarda 3 grup daha fazla olursa 3x.

A: Neden 3x.

Sekil 4.4. Ogrencilerden O1’in {iglincli probleme iliskin cevap kagidi
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Yukarida verilen alintidan ve oOgrenci cevap kagidindan anlasilacagi iizere
ogrencilerden O1’in, plam uygulama adiminda denklem kurmaya calistif
denklemi kurarken gruplar arasindaki boslugu yazarken zorlandig1 ayrica ikinci
durumda grup sayisinin artmasini denklemde hatali ifade ettigi ancak
aragtirmacinin yonlendirmesiyle hatasini diizelttigi goriilmistiir. Buldugu sonucu
denklemlerde yerine yazarak kontrol eden &grenci, sonuglarin birbirine esit
olmadigin1 gordiiglinde tekrar denklem kurma asamasina geri donmiistiir.
Denklemi kurarken grup saymin artmasi sonucunda olusan cebirsel ifadeyi
parantez kullanmadan yazdigi i¢in denklemi yanhis kurdugu fark eden 6grenci
soruyu bir kez daha gozden gecirerek yaptigi hatay1 diizeltip denklemi dogru bir
sekilde kurup sonuca ulagmistir.

A: Problemi anladin mi?

O2:Problemi tekrardan seslice okuyor.

A: Nereden baslayalim?

A: Aklinda kalan haliyle problemi ézetler misin?

02: 30°ar cm bosluk birakilmis gruplar 120 cm yer kapliyormus aralart da 40 cm
ikinci durumda sadece gruplarin kapladigi yer aymi 120 cm diger her sey
degismis.

Yukarida verilen alintidan anlagilacagi iizere dgrencilerden O2’nin, problemi
anlama adimminda zorlandigi, arastirmacinin problemi anlayip anlamadigim
sormasinin {izerine Ogrencinin bir kez daha problemi okudugu, problemde
verilenleri anlatirken de siirekli probleme geri dondiigii goriilmiistiir. Ogrencinin
problemi arastirmaciya anlatirken verilenleri sekil ile gostermeye galistigi ve
problemi bdylece kendi climleleriyle ifade edebildigi anlagilmistir.

A: Nasil yapabiliriz?

02: Bu durumda sabit olan 120 genisligi ve bu durumda da 3 grup artmis eSer bu
cizdigim seyi esitlersek gruplarin sayisimi bulabiliriz(Sekil iizerinden gostermeye

calisiyor).
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A: Neyi esitleyeceksin?
O2: Bahge duvarlar esit bahce esit aym bahge.
A: Bahge esit grup genisligi esit peki nasil yapabilirsin?
O2: Cizdigi sekle bakiyor.
A: Peki grup sayist

O2: Bilmiyoruz (Diisiiniiyor, c¢izdigi sekilden yararlanarak denklem kurmaya
calistyor).

A: Ne yaptin, agiklar misin?

O2:Grup sayisina x dersek 120x genisligi, bir de her grup arasinda 40 cm var ben
burada soyle yaptim 3 grubu aldim. 3 grup arasi 2 bosluk oluyor 120x gruba
dedik grup sayisindan 1 eksik 120x-40 derim.

A: Eksi 40 mi?

O2: Diisiiniiyor.

A: Aradaki bosluklar grubun bir eksigi dedin.

O2: Evet.

A: Bizim ka¢ grubumuz var?

02: x

A: Kacg bosluk olur o zaman?

02: 1 eksigi.

A: Peki nasil yapariz?

O2: Aradaki sey grup sayisindan bir eksikse eksi x deriz dyle bir sey

A : x grup sayisi degil mi?
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Yukarida verilen alintidan anlasilacagi iizere Ogrencilerden O2, plan yapma
adiminda problemde verilenleri sekil iizerinde gostermistir. Ogrenci ¢izdigi sekil
tizerinden probleme uygun denklem kurmasi gerektigini diisiinmiis, denklemi
kurarken yapacaklarini1 kendi ciimleleriyle ifade edebilmistir. Ogrencinin gruplar
arasinda olusacak bosluk sayisim1 ve bosluklarin kapladigr yeri denklemde
yazarken zorlandig1 anlagilmustir. Ogrenci ¢izdigi sekil iizerinden probleme uygun
denklem kurmaya calismistir ancak problemin ikinci durumuna dikkat etmedigi
icin denklemi kurarken hata yaptig1 ve aragtirmacinin yonlendirmesi ile hatasini
diizelttigi gorilmiistiir.

O2: Ben once carpma diye diisiindiim o yiizden parantez kullandim. 2. Denklemi

de kurmaya basladh.

Denklemi ¢ozmeye ¢alistyor ( 40 ile ¢carpmadan eklemeye calisti fark etti x-1 ile

40’1 ¢carptr. 2. Durumu incelemeye basladi ama grup sayisini yine x aldt
02: Olmad.

A: Tekrar bakalim.

O2: Bakiyor surada 3 grup artmus 4x olur.

A: x grubum vardi 3 grup artti, 3 grup daha eklendi.

02: 4x olmuyor mu?

A: 3 artmis.

O2: Diisiiniiyor x+3(yazdh).

Yukaridaki konusmadan da anlagilacagi iizere 6grenci plani yaptiktan sonra plani
uygulama adiminda denklemi kurmaya galistigi denklem kurma sirasinda sikinti
cektigi tekrar probleme geri donmek zorunda kaldigi goriilmiistiir. Denklemi
kurarken grup sayisini bilmedigi i¢in harfle gosterdigi ancak gruplar arasinda kag
tane bosluk olusacagini cebirsel olarak ifade etmede zorlandigi arastirmacinin
yonelttigi sorularla bosluk sayisini belirleyebildigi ve birinci duruma ait denklemi
kurabildigi goriilmiistiir. Ogrenci problemin ikinci durumuna uygun denklemi
kurarken grup sayisinin artmasina bagli olarak olusan yeni grup sayisini ve bosluk
sayisini yine X olarak almugtir.
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A: Peki bu grupta I tane bosluk ekledin 3 grubun olsa kag tane 40 eklersin?
02: 2 tane.
A: Peki x grupta kag tane eklersin?
02: x-1 diye eklesem (denkleme yazd).
A: Oyle yazabilir miyiz?
02: x+3 grup (Paranteze aldi).Carpt 120 bir de 30 vard: arty 1.
A: Peki x+3 grupta kag tane bosluk var?
O2:(x+3) ’iin bir eksigi, x+2 olur.
A: 15 ne ile ¢carpacagiz?
02: (x+2) ile

Ogrencinin denklem kurarken ilk durumun denklemini yazmakta zorlanmadig
ancak ikinci duruma gectiginde grup sayisindaki artist denklem kurarken
matematiksel olarak ifade etmekte zorlandigir goriilmiistiir. Ayrica Ggrencinin
denklemi kurarken cebirsel ifade de parantez kullanip kullanmayacagini da
belirlemekte zorlandig1 goriilmiistiir. Ancak arastirmacinin O6grenciyi sordugu
sorularla yonlendirmesi sonucunda ogrencinin denklemi dogru bir sekilde kurup
problemi ¢dzebildigi goriilmiistiir. Ogrenci buldugu sonucu kurdugu denklemlerde

yerine yazarak sonucunun dogrulugunu kontrol etmistir.
A:Anladin mi problemi?
O3: Birazcik.

O03: Toren yapilacakmis ve bu térende sey olacakmis 30cm bosluk birakilacakmus
her grubun genisligi 120 cm olacakmus.

A: Hemen 120 mi olacak yoksa bosluk var mi?

O3: Sey tiim gruplar arasinda 40 cm bosluk kalacakmus.
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A: Kag grup var biliyor musun?
O3: Haywr grup sayisimi bilmiyorsak x diyelim.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere dgrencilerden O3, problemi ¢ozme
siirecinde problem durumunu anlamak iizere problemi bir kez sessizce okumustur.
Aragtirmacinin problemi anladin mi1? Diye sormasinin {izerine 6grenci problemi
biraz anladigini ifade etmistir. Anladiklarini ifade etmesi istendiginde problemde
verilenleri ana hatlariyla 6zetleyebildigi, problemde isteneni ve bilinmeyeni de
belirleyebildigi goriilmiistiir. Ogrenciye grup sayist soruldugunda bilmedigini
ifade etmistir. Ogrencinin bilmedigi bir sey karsisina ¢iktiginda bilmedigine harf
vererek problem ¢6zimdi igin denklem kurma stratejisini kullanmay1 diisiindiigi
yukarida verilen alintidan da anlagilmaktadir. Plan1 uygulama adiminda 6grencinin
denklem kurmaya calistign goriilmektedir. Ogrenci problem metni uzun oldugu
icin denklem kurarken zorlanmis problem metnini tekrar tekrar okumus kendisi
icin dnemli olan noktalar1 isaretlemis, anlayamadig1 yerleri arastirmaciya sorarak
problemi ¢ézmeye calismistir.

A: Ne yaptin?

O3: Bir grup 120cm x ile ¢arpmam lazim gruplarin arast sonradan 15 cm

yapilmis.

A: Basta kacti?

03: 40cm.

A: Peki sen 120x i yazdin peki baska yer kaplayan bir sey yok mu bahgede?
O3: Bogsluklar var?

A: Aralarinda boslugun kapladigint nasil buluruz?

O3: Basta kirkt.

A: Sadece bir tane mi var?

O3: Haywr x tane
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A: x tane mi peki soyle sorayim 3 grup olsa kag bosluk olugur?
03: 2 tane
A: x tane varsa kag bosluk vardir?
O3: x tane
A: Peki devam et bakalim.
O3: Denklemi kurmaya ¢ahsiyor ilk durumu yazdi.
A: Ikinci duruma bakalim.

O3: Tekrar okuyor soruyu bahge duvarlart 10 ve 20 cm kalacak sekilde

diizenleyecekmis tekrar ¢iziyor.

03: Gene 120 sonra bu sefer 15 ¢iziyor bosluklar: da 3 grup arti 3 grup.
A: Yani

03: x+3.

Ogrencinin denklemi kurmaya ¢alisirken diger taraftan da problemi sekil cizerek
ifade etmeye calistign goriilmiistiir. Ogrenci denklemi kurarken gruplar arasindaki
boslugu ifade etmekte zorlanmis bu nedenle probleme uygun denklemi yazarken
hata yapmistir. Ancak arastirmacinin yonlendirmesiyle 6grenci yaptigi hatayi
denklemi ¢ozerken fark etmis ve diizeltmistir.

A: Problemi anladin mi?

O4: Once 6gretmen bir sey denemis sonra arkadakiler géremeyince baska bir sey
denemis once grup sayist bilinmiyor(denklem kurmaya baslady) x gruplarin
genisligi120 bosluklar 40cm 120 ile 40 toplarim (sekilde gosteriyor )bunlarin
arast 160 oluyor boyle 2 li 2 li yapmaya ¢aligtim.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere 6grencilerden O4, problemi anlamak
adina problemi sessizce bir kez okumustur. Arastirmacinin problemi anlayip
anlamadigin1 sormasinin iizerine 6grencinin problemi ifade edebildigi, problemde
isteneni, verilenleri belirleyebildigi goriilmiistiir. Ogrenci verilenleri cevap
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kagidina ¢izdigi sekil {izerine yazarak bilmedigi ifadeye harf vermis ve probleme
uygun denklemi kurmaya calismistir. Ogrencinin plan yapma adiminda denklem
kurma stratejisini kullanmay1 diistindiigii anlasiimustir.

04:120x+40x mi oluyor?

A: Bosluklar 40 x mi?

A: Tekrar diisiinelim.

O4: Grup sayimiz x bosluk sekle bakiyor 1 eksigi 40x-1 mi?
A: Eksi 1 mi?

O4: O zaman 120x 40x-1 icin parantezi nereye atacagimi diisiiniiyorum ilk basta
40 garpr x-1 arti 120x o zaman burada da aymi seyi yapacagim 120x arti 60
bosluklarin hepsi 30 oldugu igin 15 ¢arpt x-1 arti 120x simdi denklemi yapacagim.

O4: Birinci durumunda problem yok denklemi kurmussun ikinci durumda bir

stkinti var.

A: Ilk durumda kag grubumuz vardi?

O4: x

A: Peki ikinci durumda

O4: x 3 artmus.

A: Nasil olacak peki?

O4: x+3

A: Demek ki orada problem oldu denklemde duizelt o zaman
O4: Yapryor

A: Peki bosluklar

O4: 1 eksigi (diizeltiyor denklemde) denklemi ¢oziiyor 16
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A: 16 ne?
O4: Grup sayisi.
A: Tamamdir.
A: Yaptiklarin anlatir misin neden denklem kurdun?

O4: Bir tane bilinmeyen var iki diizenleme yapmis dgretmen ikisi de ayni mesafe

icindeki gruplarmus o yiizden denklem kurdum.

Ogrenci plan1 uygulama adiminda denklem kurarken éncelikle problem durumunu
ikiye ayirip problemde verilenlerden yararlanarak unuttugu yerlere tekrar doniip
problemi denkleme adim adim g¢evirmistir. Ogrencinin denklemi kurarken gruplar
arasindaki bosluk sayisini belirlemede ve grup sayisi arttiktan sonra olusan ikinci
durumu cebirsel olarak yazmada sikinti yasadigi, denklemi ¢ozdiikten sonra
buldugu sonucu kontrol etmedigi goriilmiistiir.

Sekil 4.5. Ogrencilerden O4’in tiglincti probleme iliskin cevap kagidi

A: Problemi anladin mi? Problemde verilenlerden yararlanarak sekiller ¢izmissin
nasil diisiindiin?

O5: 30 cm bosluk kalacag igin 30 arti dedim her grup 120 cm yer kaplayacak ben

aslinda sira sayisiyla arasindaki boslugu bagdastiramadim.

A: Cizdigin sekilden bir daha bakalim boslugu ¢izmissin 30 cm gruplara 120 cm
demissin.

O5: Geniglige 120 dedim gruplarin kag tane oldugunu bilmiyorum. Gruplar arast
40°ar cm .
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Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere 6grencilerden O35, problemi anlama
adiminda problemi bir kez sessizce okumustur. Ogrenci problemi okuduktan sonra
hemen problemde verilenlerden yararlanarak problemi sekil yardimiyla
gostermeye caligmistir. Aragtirmacinin problemi anlayip anlamadigimi sormasinin
iizerine Ogrencinin problemde anlayamadigi yerleri arastirmaciyla paylastigi
goriilmiistiir. Ogrencinin problemi sekille gdsterebilmesi sekil iizerine verilenleri
yazabilmesi problemi genel anlamiyla anladigini bize gosterir.

O5: x grup sayisindan arasindaki bosluk 1 eksik kalur.
A: Peki ne yapabiliriz x grup ne kadar yer kaplar?
O5: 120x

A: Evet

05: 30 art1 120x

A: Kag bosluk var peki?

O5: x-1 bosluk var 40x-40 olur (ilk durumun denklemini kurdu)
A: 2. Denkleme gecelim.

O5: (Diisiiniiyor)15+135x

A: Birinci durumdaki grup sayisina ne demistin?

O5: x

A: x demistin simdi ne olacak

B: 3x

A: Sorunun o kismina tekrar bakar misin?

05:3 artng diyor.

A: Ne olur peki?
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O5: Diisiiniiyor. x+3
A: Nerede takildin?

O5: x+3 " tll ,arasindaki mesafe 15, 15 parantezine aldim 15x+30( denklemi kurdu

grup genisligini unuttu denklemleri esitlesem
A: Eksik bir sey kaldi mi?

O5:Gruplar

A: Grup sayist kagti?

05: x+2

Al X+2 miydi?

O5: Bakti x+3, 120x+360

A: Evet

O5: Denklemi ¢ozd(i.

Ogrenci grup sayisim bilmedigini belirterek grup sayisina harf vermistir. Bu
durum o6grencinin problem ¢oziimiinde plan yapma adiminda denklem kurma
stratejisini kullanmay1 diigiindiigiinii gosterir. Plan1 uygulama adimina gegtiginde
6grencinin genel olarak problemde verilenlerden yararlanarak denklem kurmaya
geciste ¢ok fazla sikinti yasamadigi sadece ikinci durum icin denklem kurmaya
gectiginde grup sayisinin artmasini ifade etmekte zorlandigi arastirmacinin

yonlendirmesiyle yaptig1 hatalar fark ettigi ve problemi ¢6zdiigli goriilmiistiir.
A: Okuyup anladin mi?

O6: Ben sey soracagim birinci gruplandirmada ogrencilerin genisligi 120 cm

diyor ya ikinci gruplamada da ayni olacak degil mi?
A: Evet.

06: Hocam sey diisiindiim de arasindaki mesafeyi bulamadim sadece séyle

diistindiim etkinliklerde gruplama yapilirken ogrencileri diziyor ama iki bahge
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duvart arasinda 30 cm bosluk birakiyor her grubun arasina da 40 cm bosluk

bwrakiyor.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere dgrencilerden O6, problemi ¢ozme
stirecinde problem durumunu anlamak tizere problemi bir kez sessizce okumustur.
Aragtirmacinin  problemi anladin mi? Diye sormasinin iizerine O6grenci
anlayamadig1 kisimlari arastirmaciya sormus probleme birkag¢ kez geri donmiistiir.
Problemde verilenleri cevap kagidina cizerek gostermeye calisan Ogrencinin
problemde isteneni ve verilenleri belirleyebildigi goriilmiistiir.

A: Nasi yaparsin?
06: Kag grup oldugunu bilmiyorum x dedim.
A: Tamam .

O6: Bu birinci gruplandirmada iki duvar arasini 30 arti 120x gruplar kag tane
oldugunu bilmiyorum 120x o zaman gruplar arasinda kag¢ tane bosluk oldugunu

da bilmiyoruz 40x oluyor burasi da.
A: Neden 40x dedin?

06: Kag tane oldugunu bilmiyoruz sonra bununla bunu esitleyeceSiz ( diger
durumu gosteriyor) bosluklart topluyor bahge duvarimin baginda ve sonunda olan
120x bilmiyorum ka¢ grup oldugunu ¢iinkii hocam sey fark ettim 4 tane grupta 3
tane bosluk oluyor x dedik gruba diisiiniiyor x-1 mi?

A: Tamam.

06: Gruplara x dedik ¢iinkii ( birinci duruma geri dondii) 60 arti 120x (x-1)’i 40

ile carpacagiz.

A: Ikinci durumda problem yagsiyorsun galiba.
O6: Evet.

A: Simdi ikinei durumda grup sayisi ne olmus.

06: U¢ artmus.



53
06: O zaman 120x+3
A: 120x+3 mu?
06: (Diisiindii)120 parantezde
A: Evet peki gruplar arast
06: x+2 0 zaman
A: Evet

06: Denklemi yaziyor ¢ozdii.

Sekil 4.6. Ogrencilerden O6’nin {igiincii probleme iliskin cevap kagidi

Ogrenci, plan yapma adiminda arastirmacimin nasil yaparsin sorusunun izerine
“grup sayisini bilmiyorum X derim” seklinde cevap vermis probleme uygun
cebirsel ifadeleri olusturarak denklem kurmayi diisiindiigiinii agiklamistir. Plani
uygulama adiminda 6grenci probleme uygun denklemi kurabilmis sadece grup
sayisinin artmasindan sonra olusan durumu ifade etmekte zorlanmistir. Ancak
aragtirmacinin sorulariyla 6grenciyi yonlendirmesi sonucunda 6grenci probleme
uygun denklemi kurabilmistir. Ogrenci denklemi ¢dzdiikten sonra buldugu sonucu
kontrol etmemistir.
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Polya’nin problem ¢6zme basamaklari(Adimlarr)

Ana Alt adimlar 01 |02 |03 (04 |05 |06
adimlar
Problemi  |[Problemi anlamaya ¢calisma X X X X X X
anlama
Verilenleri belirleme X X X X X X
isteneni belirleme problemi X X X X X X
Kendi ciimleleriyle ifade etme X X X

Plan yapma|Cézum yolu(strateji) belirleme X X X X X [X
C06zum yolu belirleyememe

Plam ifade etmeme

Plani Stratejiyi uygulama X X X X X X
uygulama
Plan yapma adimina geri donme X
Dogru ¢6ziim X X X X X

Hatal ¢6ziim

Kontrol  [Dogrulugunu kontrol etme X X

Tablo.4.Uglincti Probleme Ait Problem C6zme Basamaklari (Adimlari)

Gorlsiilen 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde, 6grencilerin problemi anlama
adimimi zor gergeklestirebildigi, ancak ii¢ 6grencinin problemde verilenleri kendi
climleleriyle ifade edebildigi, plan yapma adiminda altt 6grencinin de denklem
kurma stratejisini  kullanmay: disiindiigii, plam1 uygulama adiminda ise
ogrencilerin belirledikleri denklem kurma stratejisi kullanirken zorlandigi, zaman
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zaman problem durumuna geri dondiigli goézlenmistir. Problemin dogrulugunu ise
01 ve O2 dgrencilerinin gergeklestirdigi goriilmiistiir.

4.4, Katihmcilarim DOrduinct Problemi C6zme Sirecine Ait Bulgular

“Kitaplik” probleminde ogrencilerin problem c¢6zme siireclerinde; Polya’nin
(1957) problem ¢ozme adimlarindan problemi anlama, plan yapma, plam
uygulama, kontrol  basamaklarmi  gergeklestirme  diizeyini  belirlemek
amaclanmistir. Asagida 6grencilerle yapilan goriismelerden dogrudan alintilara ve
baz1 6grencilerin cevap kagitlarina yer verilerek bu probleme ait problem ¢ézme
siireci incelenmistir.

A:Problemi anladin mi1?

O1: Problemi seslice okudu. Uzun parcalar yani yatay sekilde olanlar, kisa
pargalara x diyelim kisa par¢a uzun parga diye ayiracagim. Uzun par¢alar 2x+10
olacak denkleme gére yapacak olursam 3 katly verilmis 5 katl isteniyor. Burada

sayacak miyiz uzun parcalart?

A: Bir diisiin bakalim.

O1l: 5 katl dedigi icin carpacagiz gibi geliyor aklima.
A: 3 katlyr o zaman niye vermis?

OI: 3 katliyr verdiyse sayacagiz o zaman 3 kathda 4 tane yatay yani uzun par¢a
var. Kisa parcalarda 6 tane yani 1 katlida 2 tane 5 katlida 10 tane kisa parga var
3 de 4 tane varsa 1,5 ta 2 tane vardir diye gidecegim yok 5’in kati olan bir sey

bulmalyyim. Soyle yapacagim 6 katta 8 tane vardwr o zaman.

O1: Cizmek mantikli 2 tane kisa parga bir tane uzun parca var her seferinde boyle
gidiyor(cizdi). 6 tane var. 6 uzun 10 tane x var 6 tanede 12x+60 olacak.

A: Peki nasil bir artis varmig?

O1I: Bir fazlasi bir fazlasi seklinde ben tabani hesaplamamisim.
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Yukarida verilen alintidan anlagilacag: {izere ogrencilerden O1, problemi
okuduktan sonra problemde verilenleri, isteneni belirleyebilmistir. Ogrenci plan
yapma adiminda {i¢ kath kitaplk icin cebirsel ifadeyi olusturmus problemde bes
kathi kitaplikta kullanilacak tahta uzunlugunu nasil bulacagma iliskin yol
belirlerken kisa siireli bir sikinti yagsamistir. Plan1 uygulama adiminda ise uzun
tahta parcalarindan ka¢ tane kullanmasi gerektigini belirlemede zorlandigi
goriilmustiir. Ancak 6grenci bu adimda bir sikint1 oldugunu fark etmis ve problemi
sekli tamamlayarak yapmaya karar vermistir. Sekli tamamladiktan sonra problemi
dogru bir sekilde ¢ozdigl, yaptigi hatayr kendisinin fark ederek dile getirdigi
gorlilmiistiir.

A: Problemi anladin mi?

02: Uzun parcgalar yatay kisa olan parcalar dikey 3 kath yapilmis. Eger kisa
parcaya x dersek uzun parcalar 2x+10 oluyor(tekrar okudu).Once 3 kathisin
buluruz. 1 katini bulalim once 1 kati goyle (tiim katlara cebirsel ifadeleri yazdi). O

yapacagt her seyi bunlarin tistiine mi ekliyor? (Diistiniiyor).
O2: Eger 6yle eklerse iki kati aliriz.
A: Peki 5 katlida kacar tane kullandik bu tahtalardan?

O2: Bir katinda eger 2 ise 5 katinda 10 yani 10x 1 katinda 2 tane kullamrsak uzun
tahta 5 katinda 10 tane kullaniriz.

A:1 katinda 2 tane uzun tahta mi kullanilnug?

O2: Tekrar déndii soruya 3 katlidaki uzun tahtalar: tekrar saydi. 3 kathda 4 tane 5

katlida 6 tane kullamiriz. 6.(2x+10) bu uzunlar igin bizden toplamni istiyor
12x+60+10x = 22x+60.

Yukarida verilen alintidan anlasilacagi iizere Ogrencilerden 2, problemi
okuduktan sonra arastirmacinin problemi anlayip anlamadigini sormasinin {izerine
problemden anladiklari kendi ciimleleriyle Ozetleyebilmistir. Plan yapma
adiminda {i¢ kath kitapligin istline ¢izim yaparak yani sekli bes kath kitapliga
tamamlayarak ¢6zmeyi diistinmiistiir. Plan1 uygulama adiminda 6grencinin tahta
uzunluklarint cebirsel olarak ifade ettikten sonra sekil iizerinde gdstererek
toplamda kullanilan tahta uzunlugunu buldugu goriilmiistir.
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A:Evet problemi anladin mi?
03: Kisa parca x verilmis( Bekliyor).
A: Uzun par¢ayt bulabilir miyiz?
03: 2x+10
A: Peki simdi ne soruyor?

O3: Bes katl yapsak ka¢ tane kullamiriz 3 raflida 6 tane kisa parca var. Kisa
parcalar 10 tane olu ( Uzun parcalar: diisiiniiyor).U¢ katli da 4 tane( ¢izerek
gosteriyor).6 tane. Uzunluklar: x ve 2x+10

A:Tamam toplamda kag tane kullanilir?
03: 6 ile ve 10 ile carpacagiz( sonucu hesapliyor).

Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere ogrencilerden O3’iin, problemi
okuduktan sonra aragtirmacinin sorular yoneltmesiyle problemde verilenleri ifade
ettigi  goriilmiistiir. Ogrencinin sekil cizme ve akil vyiiriitme stratejilerini
kullanmay1 planladigi problemde verilenleri c¢izerek soruya tasimasindan
anlasilmistir. Ogrenci plani uygulama adiminda verilenleri dogru bir sekilde
cebirsel olarak ifade ederek problemi ¢dzmiistiir. Ogrencinin problemi ¢dzdiikten
sonra sekil {izerinden kontrol ettigi de gozlenmistir.

A: Problemi anladin mi?

O4: Soruda iki tip tahta parcasi kullamilmis uzun parcalar kisa olandan 2

katindan 10 fazlaymis kisa parcalar x diyor o zaman uzun parcalar 2x+10 olur.
A: Peki senden ne isteniyor? Nasil yaparsin?

O4: 5 katli yapilmasi icin soruyor. O zaman 6 tane uzun par¢a lazim o yiizden 6
ile 2x+10 ¢arparim(islemleri yapiyor). 12x+60 buldum kisa kenardan da 10 tane

lazim x ile 10 ¢arptim 10x buldum sonra hepsini topladiktan sonra buldum.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O4, arastirmacinin

problemi anlayip anlamadigim sormasmin {izerine problemi kendi ciimleleriyle
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ifade edebilmis, problemde verilenlerden yola ¢ikarak problemde isteneni nasil
bulacagini anlatabilmistir. Biitiin bunlar 6grencinin problemi anladigin1 gosterir.
Ogrenci problemi anlama adimda problemi aciklarken aym1 zamanda problemi
nasil ¢Ozecegini de anlatmistir. Bu durumdan 6grencinin plan yapma adiminm
gecirdigi anlagilmistir. Ogrenci plam1 uygulama adiminda uzun ve kisa tahta
parcalarin1 cebirsel olarak ifade edebilmis ve problemi dogru bir sekilde
¢Ozebilmistir.

O5: Problemi seslice okudu.
A: Problemi anladin mi?

O5:Bir seyler yaziyor. Buna (kisa parcayi gésteriyor) x dersek uzun parcada
2x+10. 3 kathida 6 tane kisa 4 tane de uzun kullamildiginda 14x+40 oluyor.

A: Bu 3 katly icin degil mi?

O5: Evet.

A: Peki bes katly icin.

O5: 3’e bélsem birini bulsam 5 ile carpsam ¢ikar mi acaba? (diisiiniiyor)
A: Istersen cizdigin yerden gosterebilirsin.

O5: Ciziyor 4 kisa ¢izgi 2 tanede uzun ¢izgi geldi 10 kisa ¢izgi 6 tane uzun ¢izgi
oldu toplamda 22x+60 oldu.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag iizere 6grencilerden O5, problemi anlama
adiminda probleminde verilenleri arastirmaciya kendi climleleriyle ifade
edebilmistir. Problemde isteneni bulmak adina verilenlerden yola ¢ikarak cebirsel
ifadeleri olusturabilmis ve verilenleri sekil tlzerinde gdsterebilmistir. Planm
uygulama adiminda 6grenci sekil lizerine ekleme yaparak kullanilan tahta

par¢asinin uzunlugunu bulabilmistir.
A: Problemi anladin mi?

O6:Genislikleri ve kahnliklar: ayni oldugu icin hichir fark vermeden kisa

pargalart x, uzun parcalar kisa par¢alara gére 2 katindan 10 fazla oldugu igin 2x
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arti 10 olur. 5 kath dedigi i¢in x’ i 5 ile ¢carparim. 5x uzun parcayr da 5 ile
carparim 10x+20 oldu( toplad).

A: Peki ii¢ katli da kag uzun par¢a kullanilmig?
06: 4

A: 5 katl da peki?

06: 6 tane olur o zaman 6 ile carparim.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere dgrencilerden O6, arastirmacinin
problemi anlayip anlamadigini sormasinin {izerine problemi kendi ciimleleriyle
arastirmaciya anlatabilmistir. Problemi nasil ¢6zecegini de ifade edebilen
Ogrencinin, problemi anladiktan sonra plani uygulama adimina gectigini
sOyleyebiliriz. Plan1 uygulama adiminda problemi ¢6zme siirecini aragtirmaciya
anlatabilen 6grenci, verilenleri cebirsel olarak ifade ederek istenen ulasabildigi

gorlilmiistiir.

Sekil 4.7.0grencilerden O6’in dordiincii probleme iliskin cevap kagidi
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Polya’nin problem ¢6zme basamaklari(Adimlarr)

Ana Alt adimlar 01 (02 (03 (04 |05 |06
adimlar
Problemi  [Problemi anlamaya ¢calisma X X X X X X
anlama
\Verileni belirleme X X X X X X
isteneni belirleme X X X X X X
Problemi kendi cimleleriyle ifade X X X X
etme

Plan yapma|Cézum yolu(strateji) belirleme X X X X X [X
C06zum yolu belirleyememe

Plani ifade etmeme

Plani Stratejiyi uygulama X X X X X X
uygulama
Plan yapma adimina geri donme

Dogru ¢6ziim X X X X X X

Hatah ¢oziim

Kontrol  [Dogrulugunu kontrol etme

Tablo.5.Dordiincti Probleme Ait Problem C6zme Basamaklari(Adimlari)

Gorigiilen 6grencilerin cevaplart incelendiginde, problemi anlama adimini alti
ogrencinin de zorlanmadan gerceklestirebildigi, oOgrencilerden O1 ve O3
disindakilerin problemi kendi ctimleleriyle ifade edebildigi, plan yapma adiminda
alt1 O6grencinin de denklem kurma stratejisini kullanmayi diisiindiigii plam
uygulama adiminda ise dgrencilerin problemde istenene uygun cebirsel ifadeyi
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yazabildikleri goriilmiistiir. Problemin ¢dziimiinii ise hi¢bir 6grencinin kontrol
etmedigi gortiilmiistiir.

4.5. Katihmcilarim Besinci Problemi C6zme Sirecine Ait Bulgular

Besinci problemde 6grencilerin problem ¢ozme siireclerinde; Polya’nin (1957)
problem ¢6zme adimlarindan problemi anlama, plan yapma, plani uygulama,
kontrol basamaklarin1 gergeklestirme diizeyini belirlemek amaglanmistir. Asagida
ogrencilerle yapilan goriismelerden dogrudan alintilara ve bazi 6grencilerin cevap
kagitlarina yer verilerek bu probleme ait problem ¢6zme siireci incelenmistir.

A: Problemi anladin mi?

O1I: Soruyu seslice okudu. Her bir seyde iki inmis, iicten inerken de iki inmeli mavi

bolgeye gore 2 cm olmali.
A: Nasil yaparsin peki?

O1: x maviye x dedim. Sariya da x+2, 2 cm daha fazla ¢iinkii. Egit parcalarmis o
zaman maviye x dediysem sart da x olur. Simdi diyor ki ¢izgiler arasi mesafe 2cm
daha fazla yani sart maviden 2 cm daha fazlaymig. X’ i 4e bolmiis diger x i 3 e
digerini 2 ye bolmiis tice boldiigii mesafe 4e boldiigii mesafeden 2 cm daha
fazlaymis. Simdi bunlart rasyonel sayilar gibi mi diisiinecegiz(Diisiiniiyor, islem

yapmaya ¢alisty).
A: Peki ¢cikarma yapabilir misin? Paydalar esit degil.

Ol: Evet genisletmemiz lazim 12 de 4x den 3x c¢ikarildiginda x kalyor 24
buluyoruz. Yani bir dakika sonug 24, 4x-3x (Diistiniiyor).

A: Neyi 24 buldun?

Ol: Yani x=24, 4x den 3x ¢ikarinca bir x kaliyor. x= 24 biz hepsine x demistik

boyutlart ayni kirmizi 2x 48 o zaman.
A: Bir daha bakalim istersen simdi tamamina ne demistin? Kirmizi bolgeye yani.

O1I: x demistik x=24, o zaman 2 ye bélecegim 12 o zaman.
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Yukarida verilen alintidan anlagilacag: {izere ogrencilerden O1, problemi
okuduktan sonra problemde verilenleri, isteneni belirleyebilmis ve sekil lizerinde
gosterebilmistir.  Ogrenci problemi ¢dzme siirecini arastirmaciya kendi
climleleriyle anlatabilmis ve probleme uygun cebirsel ifadeyi yazabilmistir. Plani
uygulama adiminda &grencinin denklem kurma stratejisini kullandigi ancak
denklemde bilinmeyen yerine verdigi harften dolay1 denklemi ¢6zerken zorlandigi
goriilmustiir. Sonug olarak 6grenci denklemi ¢oziip dogru sonuca ulasabilmistir.
O1 ogrencisinin problem ¢ézme adimlarindan kontrol adimi disindaki tiim
adimlar gerceklestirebildigini sdyleyebiliriz.

A: Problemi anladin mi? Nasil ¢ozebilirsin?

O2: Problemi seslice okudu. Su aradaki mesafe (kirmizilar arasindakini
gosteriyor). (Sarilar arasimi gosteriyor) 2 fazla eger suna x dersek (maviyi

gosterdi) 2+x oluyor.(sariyr gésterdi).
A: Evet.

O2: Mavilerin toplamini buldu 4x olur. Sarilari da 3x+6 olur. Sunu 4’e béldiiyse (
maviyi gosteriyor) sunu da ikiye bélmiis 2x olur(kirmiziyr gésteriyor).Soruyu

tekrar okudu. Kirmizilar sarrya esit olacak 6yleyse onlar da 3x+6 olur.
A: Sart bolge 3x+6, kirmizi bolgeyi 4x buldun ne yapacaksin?
02: 3x+6=4x ise x=6 bu da 2x di. 12 0 zaman

Yukarida verilen alintidan anlagilacag iizere dgrencilerden 02, problemi sekil
lizerinde arastirmaciya kendi ciimleleriyle anlatabilmistir. Problemde verilen
ifadeleri sekil iizerinde gosterebilmis diisiindiiklerini aktarabilmistir. Ogrenci plan
yapma adiminda problemde istenene nasil ulasacagini anlatabilmis, verilenlerden
yararlanarak probleme uygun cebirsel ifadeyi yazabilmistir. Plan1 uygulama
adiminda 6grenci denklem kurma stratejisini kullanarak problemi dogru bir sekilde

¢Ozdiugn gorilmiistiir.
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Sekil 4.8. Ogrencilerden O2’nin besinci probleme iliskin cevap kagid
O3:Problemi seslice okudu, soruda verilen sekle yerlestirdi bilgileri.
A: Problem ne anlatiyor?

O3: Sar1 bélgedeki ardisik cizgiler arasindaki mesafe mavi bélgeden 2 cm daha
Sfazlaymas.

A: Peki neler bilmiyor?

O3: Uzunluklar yani x yaziyor sarimin oldugu yerlere x+2 yazdi mavi bélgeye x
yazdt.

A: Peki bunlardan yola ¢ikarak ne yapabilirsin?
O3: Diisiiniiyor.

A: Soruda bu bolgelerle ilgili bir sey soylemisti?
03: Aynu.

A: Peki nasil bulabilirsin?

O3: Egitleyerek.

O3: Denklemi kurdu egitliyor x i buldu. x esittir 6( yerine yaziyor).



64

Yukarida verilen alintidan anlasilacagi {izere ogrencilerden O3, problemi
okuduktan sonra problemde verilenleri sekil iizerine aktarabilmistir. Ogrenci
aragtirmacinin yonlendirici sorular sormasiin iizerine problemi anlatabilmis,
problemde verilenleri, isteneni belirleyebilmistir. Ogrencinin problemi anlama
adimindan plani uygulama adimina gegtigi, plan yapma adimini atladigi problemi
hem anlatip hem de ¢6zmeye calismasindan anlasgilmigtir. Plan1 uygulama
adiminda 6grencinin, denklem kurma stratejisini kullandig1 ve probleme uygun
cebirsel ifadeyi yazarak problemi dogru bir sekilde ¢6zdiigii goriilmiistiir.

A: Problemi anladin mi?

O4:Bunlarin hepsinin uzunluklar: ayni olmali 3 e béliinmiis ayni olmali sarimn
uzunlugu mavinin uzunlugundan 2 fazlaymis yani m+2 diye buldum mavi 4 e sar
tice boliinmiis yani aralarinda 1 bosluk var 1 tane bosluk iki fazla ediyorsa

buradaki de 2 daha eklenmeli m+4 buldum (kirmiziy1 gésteriyor).
A: Nastl diigiiniirsiin?

A: Bize m cinsinden degil de sayi olarak sormus nasil bulabiliriz? Maviyi m ile

gosterdin peki m ile gésterdigin neresi sekilde gosterir misin?
O4: Iki gizginin arasi (diisiiniiyor).
A: m den kag tane var?

O4: 4 tane, 4x o zaman. 3m+6 o zaman soyle mi olur 3m+6 egittir 4m bunu

¢Ozeyim kiigiigii biiyiigiiniin yanmna gonderelim m yi 6 buldum.
A: m dedigin sey neydi?

O4:Sekil iizerinde gisteriyor(mavi bolgeyi).

A: Tamam bize neyi soruyor?

O4: Iki ¢izgi arasin 12.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O4, problemde
verilenleri sekil iizerinde gostererek kendi cilimleleriyle arastirmaciya
anlatabilmistir. Ancak Ogrencinin problemde verilenlerden yola c¢ikarak sekil
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iizerinde bolgelerin alam cebirsel olarak ifade etmekte zorlandigi goriilmiistiir.
Aragtirmacinin yonlendirdigi sorularla 6grenci, probleme uygun cebirsel ifadeleri
yazabilmistir. Plan1 uygulama adiminda ise 6grencinin yazdigi cebirsel ifadelerden
yararlanarak denklem kurma stratejisi ile problemi ¢6zmeye ¢alistig1 gdriilmiistiir.

Daha sonra tahtanin iist yiizeyindeki ¢izgilere paralel olacak sekilde san bélgeyi 3. kurmuz

bslgeyi 2 ve mavi bolgeyi 4 es pargaya aywan cizgiler ciziliyor.
2 2 24

San bolgedeki ardisik gizgiler arasindaki mesafe mavi bolgedeki ardisik gizgiler
arasindaki mesafeden 2 cm daha fazladir. Buna gore kirmizi blgedeki ardisik cizgiler
arasindaki mesafe ka¢ santimetredir?(MEB Beceri Temelli Sorular,2019)
4 Mo [ azte -,
M+1 M M+ 4 M+ 4§ cm *“, 1
— DY

Lon= (Bl Lot b=
Sekil 4.9. Ogrencilerden O4’nin besinci probleme iliskin cevap kagid

A: Problemi anladin mi?

O5: Soruyu seslice okudu. (6zellikle sar1 cizgiler arasindaki mesafe mavi bolgeler
arasindaki mesafeden 2 fazladir kismini tekrar okudu.) Denklem kurarak ¢ézebilir
miyim?

A: Tabi ki ¢ozebilirsin.

O5: Bir seyler yaziyor mavilerin araligina x dedi sariya x+2.

A: Neden % yazdin?

O5: 4 béldii toplam uzunlugu ayni miydi?

A: Soruya tekrar bak istersen?

OS5 Uzun bir siire diistindii.

A: Basta kullandigindan gitsen mavilere x dedin, sarilara x+2.
O5: Toplam uzunluklarini buldu bolgelerin ve esitledi. 4 mii fazla?

A: Bize neyi soruyordu peki fazlaligi mi?
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O5: Kirmizi bélgede ardisik 2 ¢izgi arasi mesafe. ( Diisuniiyor) denklemi ¢ozdii
12 dir.

Yukarida verilen alintidan anlagilacagi {izere ogrencilerden O5, problemi
okuduktan sonra uygulamay1 diisiindiigii stratejiyi belirlemistir. Aragtirmacinin
yonlendirdigi sorularla Ogrencinin problem ¢6zme adimlarini anlatabilmesi
saglanmistir. Ogrenci problemde verilenleri, isteneni belirleyebilmis ve sekil
iizerinde gosterebilmistir. Bu durum Ogrencinin problemi kendi ciimleleriyle
arastirmacitya anlatabilmesinden anlasilmistir. Plan yapma adiminda denklem
kurma stratejisini kullanmay1 diisiinen 6grencinin, problemde verilenlere uygun
cebirsel ifadeleri yazmakta zorlandigi, arastirmacinin yonlendirmesiyle denklemi
¢Ozebildigi goriilmustiir.

A: Problemi anladin mi? Problemi nasil ¢ozebilirsin?

O6: Bu soruda iice ayrilmis es olarak sarilari 3 e mavileri 4e kirmizilar: 2 ye
aywrmis. Mavilerin teki x ise yani 1/4 ii x ise sarilar 2 cm daha fazla diyor sarinin
da 1/3 iinii x+2 aldim kirmizi zaten biitiin par¢alar ayni maviler 4 tane oldugu icin
4 i ikiye boldiim. Kirmizilar 2 ye béliinmiis ¢iinkii es pargalar ¢unki bunun teki
digerine esit (sekil tistiinde gosteriyor).

A: Peki uzunlugunu nasu bulabilirsin?
06: Esit oldugu icin x+2 yi 3 ile ¢carparim.

O6: 4x bunlar esitmis, sadece su sarr maviye esit esitliyor o zaman x= 6 olur
denklemi ¢6zdi. Kirmizilar 2x= 12 dir.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O6, problemde
verilenleri ifade edebilmis problemde ne istendigini belirleyebilmistir. Plan yapma
adiminda verilenleri cebirsel olarak sekil {izerinde gdstererek ve verilen pargalarin
uzunluklarinin esit olmasindan yararlanarak problemi denklem kurma stratejisi ile
cozebilecegini disiinmiistiir. Plan1 uygulama adiminda 6grenci verilen parcalarin
uzunluklarinin esit olmasindan yola ¢ikarak buldugu cebirsel ifadeleri esitlemis ve

sonuca ulagmistir.
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Polya’nin problem ¢6zme basamaklari(Adimlarr)

Ana Alt adimlar 01 |02 |03 (04 |05 |06
adimlar
Problemi [Problemi anlamaya ¢calisma X X X X X X
anlama
Verileni belirleme X X X X X X
isteneni belirleme X X X X X X
Problemi kendi cumleleriyle ifadeX [X X X
etme

Plan COzum yolu(strateji) belirleme X X X X X X

yapma
C06zum yolu belirleyememe

Plani ifade etmeme

Plani Stratejiyi uygulama X X X X X X

uygulama
Plan yapma adimina geri donme (X X X X [X X

Dogru ¢coziim

Kontrol [Dogrulugunu kontrol etme

Tablo. 6.Besinci Probleme Ait Problem C6zme Basamaklari(Adimlart)

Gorigiilen 6grencilerin cevaplart incelendiginde, problemi anlama adimini alti
ogrencinin de gergeklestirebildigi, O3 ve O6’min disindaki tiim &grencilerin
problemi kendi ciimleleriyle ifade edebildigi goriilmistiir. Plan yapma adiminda
alt1 O6grencinin de denklem kurma stratejisini kullanmayi diisiindiigii plam
uygulama adiminda ise &grencilerin problemde istenene uygun cebirsel ifade



68

yazabildikleri ancak kontrol adimimi higbir &grencinin gergeklestirmedigi

sonucuna ulasilmistir.

4.6.Katihmeilar Altinc1 Problemi Cozme Surecine Ait Bulgular

Altinct problemde 6grencilerin problem ¢dzme siireclerinde; Polya’nin (1957)
problem ¢6zme adimlarindan problemi anlama, plan yapma, plani uygulama,
kontrol basamaklarini1 gergeklestirme diizeyini belirlemek amaglanmigtir. Asagida
ogrencilerle yapilan goriismelerden dogrudan alintilara ve bazi dgrencilerin cevap
kagitlarina yer verilerek bu probleme ait problem ¢6zme siireci incelenmistir.

A: Problemden ne anladin?

O1I: Simdi 1000 TL den 1/50 kadar komisyon cekiliyormus.3000 TL ve iistii 1/100
komisyon ¢ekiliyormus bu 4000 TL ¢ekmis evinin oniindekinden 4000 TL ¢ekmis.
4000 de 40 TL komisyon aliyor. Birinde 20 lira digerinde 40 lira geliyor. O zaman
arasinda 20 fark var 10 TL fazla olduguna gore burada zaten 8 lira acilis
ticretiyle bekleme iicreti 10 lira fark var o zaman 1 km etti o zaman evle arasinda.

(Tekrar soruya bakiyor).
A: 20 fark var dedin, 10 lira da fazla dedin onlari ekledin mi?

OI: Haywr. Simdi kalan para 10 tl fazla diyor. Bunlarin aradaki farki 20 hepsinin

toplaminin km ile beraber 10 lira olmasi gerekiyor diye diistindiim.
A: Bana nasil diigiindiigiinii bir daha anlatir misin?

OI: Simdi bir dakika simdi bankamatikten bu kadar para cekmis 3960, buradan
¢ekecegi parada 3980 onu diistiigiimiizde cevap bir gibi geldi ama (Tekrar okudu).
Gidip gelmis.

A: Evet ona dikkat etmemis miydin?

Ol: Evet dikkat etmemistim simdi anladim. Km bags: iicret 2 yine aym yoldan

gidecegim 20 var 1 kere biniyor yarum km o zaman, 4 lira (Diistiniiyor).
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OI: Kalan para 10 lira fazla acaba para ekleyecek miyiz? Simdi evinin oniinden
cekmis 40 lira gitti digerindeki komisyon simdi buldum ben az once bayagi
karigtirmisim. 80 oldu. Aradaki fark 40 lira simdi bastan baslyorum 8 lira a¢ilis

ticreti 40 dan 8 ¢ikarinca 32 iicret 2 lira.
A: Peki 10 lira fazlalik.

Ol: Evet o da var o zaman bankamatikten ¢ektigi paradan taksiye édedigi para
diigtiigtinde kalan para igyerinin oniindeki bankamatikten cekecegi paradan 10
lira fazla oluyor 10 TL faziaysa burada 30 lira olmal fark taksiye 30 lira harcad.
Daha sonra 5,5 ve 2,5 sekiz lira yapti. 30 dan 8 ¢iktim. 22 iicret 2 lira oldugu igin
2’ye bolecegim 11. 11’i de 2 ye bolecegim 3,5 ¢ikti.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere oOgrencilerden O1, problemde
verilenleri, istenenleri belirleyebilmis, problemi arastirmaciya kendi climleleriyle
anlatabilmistir. Plan yapma adimi iizerinde durmayan &grencinin, plan1 uygulama
adimina gectigi ve bu adimda akil yiiriitme stratejisinden yararlanarak problemi
cozmeye c¢alistigr goriilmiistiir. Ogrenci matematiksel islemler yaparken zaman
zaman problemi tekrar okuma ihtiyaci hissetmistir. Ogrencinin matematiksel
islemler yaparken problemi ¢dzme siirecini anlatabildigi yaptigi hatalar fark
ederek dogru sonuca ulastig: goriilmiistiir. Ogrencinin sikint1 yasadig1 noktalarin
dikkatsizliginden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

A: Problemi anladin mi?

O2:Soruyu seslice okudu, komisyonu bulalim 4000 nin iistiinde 1/100ii 40 TL
3960 TL kaliyor. Digerinin 80 oluyor 3920 TL bulduk bunu da bekleme siiresi
2,50TL ama ne kadar bekliyor?

O2: (Tekrar okudu). Bundan 10 TL fazlaymis. 3930 oluyor o zaman taksiye de 30
TL vermis (Tekrar okudu). Bekleme iicreti var acgilis ticreti km basi ticret de var

ama km demi sabit (Diistiniiyor).
A: Bize neyi soruyor?

O2: Kilometreyi, acilis 5,5 oluyorsa 30 dan ¢ikaririz 24,5 kalir bununda 2,5
ctkarirsak 22 TL kalir. Km basit 2 TL ise o zaman 11 km gitmis olur. Ama eviyle
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isveri arast kag¢ km ( tekrar okudu.)2 defa gidip gelmis oluyor aym taksiyse ikiye
boleriz. Ben tekrar okuyacagim 11°i ikiye boleriz 5,5 TL.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O2, arastirmacinin
problemi anlayip anlamadigimi sormasinin {izerine soruyu bir kez daha okumustur.
Problemi okuduktan sonra, problemde verilenleri, istenenleri belirleyebildigi
ancak plan yapma adiminda zorlandig1 sik sik problem ciimlesine geri dondiigii
gbzlenmigtir. Plan1 uygulama adiminda ise Ogrencinin problemi akil yiritme
stratejisi ile matematiksel islem yaparak ¢ozmeye calistigi ve dogru sonuca
ulagabildigi goriilmiistiir.

A: Evet, problemi anladin mi?
O3: Suray bir daha okuyayim.
A: Peki.

O3: Onur Bey, bankadan para cekecekmis isyerinin oniindeki bankamatik 1/50
evinin ontindeki 1/100 komisyon isteyecekmis(komisyon ticretlerin hesapliyor
buldu.80 lira

O3:(Tekrar okudu) 10 TL fazladir divor sey 50 lira m1 agilis iicreti 5,5 TL.
A: Kim daha fazla?
03: 3930 lira o zaman taksive 30 lira vermis.

A: Peki bu otuz liradan yararlanarak kag¢ km gittigini bulabilir miyiz? Nasil

yaparsin?

O03: Yolumuz x olsun acilis iicreti 5,5 bekleme iicreti 2,5(Toplady). 8 TL (Islemleri
yapiyor, 2x yazdi).

A: Peki soruda bir sey dikkatini ¢ekti mi?
03: Tekrar okudu(Uzun siire diisiindii).

O3: 4x 0 zaman. 30 liraymuis(denklemi kurdu ¢ozdii).
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Sekil 4.10. Ogrencilerden O3’iinaltinc1 probleme iliskin cevap kagidi

Yukarida verilen alintidan anlasilacagi iizere Ogrencilerden O3, problemi
okuduktan sonra verilenleri ve isteneni belirleyebilmis, problemi arastirmaciya
anlatabilmistir. Ancak bu adimda 6grencinin zorlandig1 ve probleme tekrar tekrar
baktig1 bu nedenle problemi ¢bézerken adim adim ilerledigi ve aragtirmacinin
yonlendirmesiyle ¢oziimiine devam edebildigi goriilmiistiir. Plan yapma adiminda
izleyecegi yolu belirlemekte zorlandigt da alintidan anlasilmaktadir. Plani
uygulama adiminda 6grencinin akil yiirlitme stratejisini ile matematiksel islem
yaparak problemi ¢ézmeye calistift ancak problemin belli bir yerinden sonra
denklem kurma stratejisini kullandig1 goriilmiistiir.

A: Problemi anladin mi1?

O4: Soruyu seslice okudu. Taksiyi biraz bekletmis o yiizden taksi 2,5 lira bekleme
ticreti ve 5,5 lira acgilis iicreti almis toplamda 8 lira kilometreyi bilmiyoruz o
yiizden simdi onu birakiyoruz. Daha sonra Onur Bey’in bankamatikten cektigi
paradan taksiye odedigi parayr diistiigiimiizde Onur Bey’in igyerinin Oniindeki
bankamatikten ¢ekecegi paradan 10 fazladw diyor o zaman 3920 lira kaliyor 10
lira fazlada 3930 oluyor daha sonra taksiye ddedigi parada 3938 oluyor o zaman
22 kalvyor kilometre bast 2 liraysa 11 km.

A: Ama hem gitmis hem geri donmiis.
E: Evet.

A: Nasil yaparsin peki?
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O4: Denklem kurmaya ¢alissak (yola x dedi). O zaman bilinmeyenimiz x kilometre
basina 2 lira veriyor 2x (2 ile de ¢arpti gidis doniis icin) bekleme ve agilis iicreti

var arti 8.
A: Bu neye esit?
O4:Su an taksiye 6dedigi paraya.

04: 3960 ile 3630 arasinda 30 lira var 30 dan 8 cikaracagiz sonra denklemi

¢ozecegim o zaman soyle mi yazmam lazim 2x ile 8 i parantezle mi yazmaliyim?
A: Neden?
O4: Cunkil biz sinifia hep 6yle yapryorduk.

Yukarida verilen alintidan anlasilacag: iizere ogrencilerden O4, problemde
verilenleri ve istenenleri belirleyebilmis, problemi kendi ciimleleriyle ifade
edebilmistir. Bu durum 6grencinin problemi anladigin1 gostermistir. Plan yapma
adiminda 6grencinin akil yiirlitme stratejisi ile problemi ¢6zmeyi diigiindiigii ancak
plan1 uygulama adiminda taksiye verdigi iicreti hesaplarken gelis ve gidise dikkat
etmedigi i¢in sonuca ulagamadigi arastirmacinin yonlendirmesiyle Ogrencinin
probleme tekrar dondiigli ve denklem kurma stratejisi ile sonuca ulastigi,
gOrilmustiir.

vapmstir.
Acihis Ucreti Bekleme Ucreti [ Kilometre Basi Ucret 53]
5.50 2.50 2

Onur Bey’in, bankamatikten cektigi paradan taksiye ddedigi Gicreti distiikten sonra kalan
nin oniindeki bankamatikten gekecegi paradan 10 TL fazladir. Buna gore Onur

ile isyeri arasindaki mesafe kag kilometredir?( MEB Beceri Temelli
Sorular,2019)

1,5 k-

9%. L +M= 20
9 \%
e 25050
[4)«(?9 ")O T/OB)
Lx-30-3

§ 3255224

Sekil 4.11. Ogrencilerden O4’iin altinci probleme iliskin cevap kagidi

O35: Soruyu okudu islemler yapmaya baslad.
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A: Istersen bana adim adim anlat ne yaptigim? Problemi anladin mi?

O5: Sey 40TL komisyon gidiyormus sonra 10 TL fazla dedigi icin bunu buldum, 80
TL.

A: 80 i nasil buldun?

O5: 1/50si isyerinden cektiginden 10 fazladir. Aymi parayt cekiyorlar.1/50si
kesildiginde 80 kesiliyor. 3920 oluyor. Bu da ( evinin 6niindekini gosteriyor) 3960
oluyor. (Soruyu tekrar okudu). Taksiye verdikten sonra isyerindeki paradan 10
lira fazlaymig 10 lira fazlaysa 3930dur.Bunlar 8 TL ediyor.(Taksi bekleme ve
acilis ticretini topladi. 30 lira var 11 km dir.(Kontrol ediyor. Farkt direk 2’ye
béluyor).

Yukarida verilen alintidan anlasilacagi iizere ogrencilerden OS5, problemi
okuduktan sonra problemde verilenleri, isteneni belirleyebildigi, problemi kendi
ciimleleriyle ifade edebildigi anlasilmistir. Ogrencinin problemi okuduktan sonra
plan yapma adiminda akil yiiriitme stratejisini kullanmay1 disiindiigli, plani
uygulama adiminda sectigi stratejiyi dogru bir sekilde kullanarak problemi
¢Ozdiigl gorilmiistiir.

A: Problemi anladin mi?

06:0nur Bey bankamatikten para cekiyor ancak evinin 6nindekinden cekiyor

¢linkii isyerinin oniindeki daha fazla komisyon kesiyormus.

06: Isyerinin éniinden taksiye bindigi anda agilis iicreti olarak 5,5 lira veriyor
sonra eviyle isyeri arasinda bir mesafe gidiyor onu bilmiyoruz ama bekletiyor
taksiyi, taksi beklerken 2,5 lira bekleme iicreti altyor sonra geri aynmi yoldan
gidince yani 2x, 2 kere ayni yoldan gitmis geri isyerine gidiyor.

A: Problemi nasil ¢ozersin?

O6: Ben once burada evinin oniinde ve isyerinin oniinde para c¢ekse ne kadar
komisyon aldigimi buldum. 4000’in 1/100 iinii buldum 40 evinin oniindeki 40
komisyon aliyor yani evinin éntinden 3960 lira alvyor sonra 1/50 sini buldum 80
TL komisyon oluyor. O yiizden 3920 TL ¢ekiyor 10 TL fazladir, dedigi icinde 3930
TL kaliyor bu paradan 3960 dan 3930 ¢ikarttim ¢iinkii 10 TL fazla diyor 30 TL
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yani taksiye 6dedigi para 30 liraymus sira sira bekleme ve agilis ticretini ¢ikarttim
22 TL oluyor.

06: Iki kere gidip geldigi icin 22’yi 2 ye béldiim. 11 TL yani tek bir gidisi 11

liraymig o zaman kilometre basina 2 lira édedigi i¢in 11 i 2 ye béldiim.

Yukarida verilen alintidan anlagilacagi iizere ogrencilerden O6, problemde
verilenleri, isteneni belirleyebilmistir. Problemi kendi ciimleleriyle ifade edebilen
Ogrencinin problemi anladigi, plan yapma adiminda akil yiiriitme stratejisini
kullanmay1 diisiindiigii anlasilmistir. Ogrenci plam uygulama adiminda, segtigi
stratejiye uygun olarak problemi ¢ozebilmis ve ¢Oziim yolunu arastirmaciya
anlatabilmistir.

Sekil 4.12. Ogrencilerden O6 ninaltinc1 probleme iliskin cevap kagidi



Polya’nin problem ¢6zme basamaklari(Adimlarr)
Ana Alt adimlar 01 |02 |03 04 (05 |06
adimlar
Problemi [Problemi anlamaya ¢calisma X X X X X X
anlama
Verileni belirleme X X X X X [X
Isteneni belirleme X X X X X X
Problemi  kendi cimleleriyleX X X X
ifade etme
Plan COzum yolu(strateji) belirleme X X X X X [X
yapma
C06zUm yolu belirleyememe
Plani ifade etmeme
Plani Stratejiyi uygulama X X X X X [X
uygulama
Plan yapma adimina geri donme X
Dogru ¢6ziim X X X X X X
Hatah ¢6ziim
Kontrol  [Dogrulugunu kontrol etme

Tablo.7.Altinci Probleme Ait Problem C6zme Basamaklari(Adimlar)
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Gorigiilen 6grencilerin cevaplart incelendiginde, problemi anlama adimini tiim
ogrencilerin gerceklestirebildigi, O2 ve O3 dgrencileri disindaki tiim 6grenciler
problemi kendi ciimleleriyle ifade edebilmislerdir. Plan yapma adiminda ise
Ogrencilerin uygulayacaklar1 plani, zihinlerinde olusturdugu arastirmaciya ifade
etmeden dogrudan plani uygulama adimina gegtikleri goriilmistiir. Alt1 6grencinin
de plan1 uygulama adiminda akil yiiriitme stratejisini kullanarak problemi ¢dzmeyi
calistiklar1 da elde edilen bulgular arasindadir. Ayrica plam1 uygulama adiminda
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Ogrencilerin problemde istenene uygun bir sekilde matematiksel islem yaptiklar
ve problemin sonucuna ulastiklar1 ancak kontrol adimini higbir 6grencinin

gergeklestirmedigi sonucuna ulagilmigtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde, arastirma ile elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak ulasilan sonuglarin
yorumu ve tartigmasi yapilmistir. Ayrica arastirma bulgular neticesinde ulagilan
sonuglar gbz Oniine alinarak daha sonra yapilacak ¢aligmalara ve arastirmacilara

yonelik bazi 6neriler sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgular Polya’nin Problem C6zme Asamalarina gore
degerlendirilirse; oOgrencilerin problemi anlama siirecinde, problem durumunu
anlamaya ¢aligma, problemden anladiklarim1 ifade edebilme, problemde
verilenleri, isteneni belirleme, problemi sekil cizerek anlatma seklinde alt
asamalarla kargilagilmistir. Problem durumunu anlama alt agamasinda 6grencilerin
bir kisminin problemi amagli olarak okudugu goézlenmistir. Amagli okudugu
gozlenen 6grencilerde problemi okurken 6nemli gordiigii yerleri ¢izme, problemin
bazi kisimlarini vurgulama ya da birka¢ kez okuma gibi davraniglar goriilmiistiir.
Ogrencilerin geri kalan kismmin ise problemi sadece seslice okudugu
gozlenmistir. Amach olarak okuyan Ogrencilerin isteneni ve verilenleri ifade
edebildigi, diger 6grencilerin problemde verilenleri ve isteneni belirleyebilmek
icin probleme tekrar tekrar donmek zorunda kaldigi ve aragtirmacinin
yonlendirmesi ile problemi anlama asamasini gegirmeye calistigi gozlenmistir.
Ayrica problemi amach okuyan o6grencilerde problemde verilen bilgileri sekil
Uzerinde gosterip ifade etme davramisi gozlenirken diger 6grencilerin daha gok
matematiksel islem yapmaya yoneldigi ve arastirmacidan yonlendirme bekledigi
gorlilmiustiir.

Problem durumundan anladigini ifade etme alt agamasinda problemler arasinda
farklihiklar goriilmiistiir. Ogrencilerin “Kiitiiphane” , “23 Nisan Kutlamalarr”
problemlerini ifade etmekte daha ¢ok zorlandigi gdzlenmistir. Ogrencilerin
kullanmis oldugu ifadelerden bu problem metinlerinin uzun ve karmasik oldugu
sekil ile gosterilmedigi igin ifade etmekte zorlandiklari anlagilmistir. Diger
problemlerde, problemi amagli okuyan &grencilerin soruyu arastirmaciya daha
rahat ifade edebildigi gozlenmistir. Sadece seslice okuyan ogrencilerin ise
problemi ifade etmekte zorlandig1 arastirmact yonlendirmesini bekledigi problemi
Ozetlerken de problem metninden aynen alintilar yaptig1 goriilmiistiir.

Problemi amagli okuyan 6grencilerin problemi kendi zihinlerinde anlamlandirarak
ifade etmeleri problem ¢O6zmenin diger adimlarmi  da  rahatlikla
gergeklestirebilmelerini saglamigtir.
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Problemde verilenleri ve isteneni belirleme alt asamasinda, 6grenciler arasinda
farkliliklar goriilmiistiir. Problemi amagli okuyan Ogrencilerin verilenleri ve
isteneni arastirmacinin problemi anlaylp anlamadigmi sormasinin iizerine
kendisinin cevaplayabildigi ancak problemi sadece sesli okuyan oOgrencilerin

(13

aragtirmacimin “ problemde verilenler neler? , senden ne isteniyor?” seklinde
sorular sormasini bekledigi gozlenmistir.

Problemde verilenleri sekil ile gdsterme alt asamasinda ise 6grencilerin 6zellikle
“Kiitliphane” probleminde, problemi anlamak adina verilenleri gorsellestirmeye
cabaladiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin ifadelerinden yola cikarak karsilasilan
problem durumu uzun ve karmasik goriiniiyorsa 6grencilerin bu durumda problemi
sekil ile gostermeye calistiklari sonucuna ulasabiliriz. Ogrencilerin problem
durumunu gorsellestirdiklerinde problemde verilenler ve istenen arasindaki iligkiyi
daha iyi anlamlandirdiklart ve plan yapma adiminda ¢oziime yonelik fikirler
yiuriitmede daha basarili olduklar1 soylenebilir. Bu bulgular (Karatag, Giiven,
2004), (Yesilova, 2013), (Karatag, 2017)’nin ¢aligsmalarinin bulgulariyla benzerlik

gostermistir.

Karatas, Giiven (2004) ¢alismalarinda, 6grencilerin en fazla problemi anlama ve
plan yapma basamaklarinda zorlandigin1 bu asamalart gergeklestirebilen
Ogrencilerinse; plani uygulama basamaginda hata yapmuis olsalar bile geri donerek

yaptiklar1 hatay1 diizelterek sonuca ulagabildiklerini gézlemislerdir.

Polya’nin Problem Co6zme Asamalarindan plan yapma asamasina gore
degerlendirilirse; ogrencilerin plan yapma sirecinde, problem ¢6zimi igin
kullanacag1 yolu belirleyerek ifade etme ve problem ¢6ziimii i¢in kullanacag: yolu
zihninde olusturarak ifade etmeden plani uygulama adimina gegme seklinde iki alt
asama ile karsilagilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen verilere
bakilarak problem c¢oziimii igin belirledigi yolu ifade edebilen Ggrencilerin
problemi anlama asamasinda beklenen davranislart gosterdigi ve bu nedenle plan
yapma adiminda da zorlanmadigi goriilmiistiir. Baz1 6grencilerinde plan yapma
asamasini kendi zihninde olusturdugu ancak ifade etmeden plami uygulama
asamasina gectigi goriilmiistiir. Problemi anlayamayan 6grencilerin de plan yapma
adiminda aragtirmacidan yonlendirme bekledigi elde edilen sonuglardandir. Plan
yapma asamasinda Ogrencilerin problemlerin ¢dzimi i¢in denklem kurma
stratejisi ve akil yiiriitme stratejisini kullanmay1 diisindiigi 6grencilerle yapilan

gorlismeler sonucunda elde edilen verilerden anlagilmistir. Bu durumun
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Ogrencilerin yedinci sinifta denklem ve esitlik kazanimlarina bagh olarak problem
¢Ozmeyi 0grendikleri i¢in olustugu sdylenebilir.

Polya’nin Problem Coézme Asamalarindan plani uygulama asamasina gore
degerlendirilirse; problemi anlama asamasinda beklenen kritik davraniglari
gosterebilen ve probleme uygun bir strateji belirleyebilen ogrencilerin plani
uygulama asamasinda da zorlanmadig: anlasilmistir. Ogrencilerin genel olarak
plan yapma asamasinda karar verdikleri stratejileri kullandigi, birkag problemde
tekrar strateji segme adimma dondiigii gdzlenmistir. Ogrencilerden elde edilen
verilerden yola ¢ikarak birkag soru disinda 6grencilerin denklem kurma stratejisine
yoneldigi goriilmiistiir. Denklem kurma stratejisinde Ogrencilerin problem
durumuna uygun cebirsel ifadeyi yazmakta sikinti yasadigi, problemi cebirsel
ifadeyi yanlis yazdigi icin hatali ¢ozdiigii belirlenen 6grencilerin de denklem
kurma ile bazi kavram yanilgilarinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Dede
(2004)’nin  6grencilerin cebirsel problemleri denklem seklinde gdstermede
zorlandiklarimi belirtmesi, Ersoy ve Erbas (2005)’in 6grencilerin problem esitligi
kurmakta bagar1 diizeyinin diisiik oldugunu sdylemesi, Ozarslan (2010)’1n yedinci
sinif Ogrencilerinin cebirsel problemlerde hem denklemi kurarken hem de
¢ozerken zorlandiklarini sOylemesi arastirmanin  bu sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Plan uygulama asamasinda zorlandigi gozlenen Ogrencilerin
sikint1 yasadigi problemlerin onlara uzun ve karmasik gelen problemler oldugu
sOylenebilir. Bu problemler Ogrencilerin yorum yapmasini gerektiren rutin
problemler disinda kalan problemlerdir. Ogrencilerin bazilarinda bu nedenle tekrar
strateji segme adimina dondiigii ve farkl bir yol aradiklar gézlemlenmistir. Ancak
strateji seciminde denklem kurma ve akil yiiriitme stratejisiyle sinirli kaldiklart

gorlilmiistiir.

Polya’nin problemi ¢6zme agsamalarindan kontrol etme agsamasina gore incelenirse;
Ogrencilerin genel olarak kontrol etme asamasini atladigi, problemi ¢ozdiikten
sonra problem ¢6zme siirecini tamamladigini disiindiigii anlagilmistir. Bu bulgu
(Yesilova, 2013) tarafindan yapilan c¢aligmalarin bulgulartyla benzerlik
gostermektedir. Sezgin (2019)’un ¢alismasinda da ¢alismaya katilan 6grencilerin,
cebirsel problemleri ¢6zme siirecinde kavramsal bilgileri saglam olan 6grencilerin
islemleri de dogru yaparak sonuca ulastigi goriilmiigtiir. Ayrica Ogrencilerin
sonucu tam say1 olarak bulamadiklarinda tedirgin olduklari ve tereddiitte kaldiklar
gbzlenmistir. Bu bulgularda aragtirmanin bulgulariyla 6rtiismektedir.
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Bu calismayla ilgili 6nerilere asagida verilmistir;

Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda 6grencilerin
problem ¢ozme adimlarimi kullanma egilimlerinin diisiikk oldugu ozellikle plan
yapma asamasini ger¢eklestirmeden uygulama asamasina gectikleri gorilmistiir.
Ogrencilerin problem ¢6zme siirecini daha etkin ve diizenli olarak gegirebilmesi
icin problem ¢6zme asamalarinin 6gretmenler tarafindan vurgulanarak derslerde

kullanilmasi,

Ogrencilerin problem ¢ézme sirecindeki basamaklarda kritik davranislarl
gerceklestirmelerine yonelik sorular {izerinde durulmasi,

Ogretmenlerin ders anlatimi sirasinda problemin sayisal ¢dziimlerinden c¢ok

problem ¢dzme siireci iizerinde durmast,

Matematik derslerinde ginliik hayata problemlerine daha fazla yer verilerek
problem ¢6zme siirecinin Ogrencilerle tartisma, sorgulama ortami igerisinde
gerceklestirilmesi Onerilmektedir.
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EKLER

Ek-1: MEB izin yazisi
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Ek- 2: Cebirsel Sozel Problemler

1) Okul Kittiphanesi
Bir okul kiitiphanesinde kiitiiphane iiyelerinin uymasi gereken birtakim
0diin¢ alma kurallar1 asagida verildigi gibidir.

Dergiler 15 giin sure ile kitaplar ise 20 gin slre ile 6dlng
aliabilmektedir.

Dergilerin teslim edilme siiresi en fazla 2 defa kitaplarin teslim
edilme siiresi ise en fazla 3 defa uzatilabilmektedir.

Teslim tarihi gecmis, kitaplar i¢in ge¢ kalinan her giin 50 kurus,
dergiler iginse ge¢ kalinan her giin i¢in 25 kurus ceza ficreti
alinmaktadir.

Bir 6grenci ayni anda 6diing aldigi 4 kitap ve 1 dergiyi, siirelerini 2
kere uzattig1 halde ge¢ iade etmistir.

Aldig1 dergi ve kitaplari ayn1 gecikme siiresi sonunda teslim eden
ogrenci 15,75 TL ceza 6demistir.

Bu dergi ve kitaplarin 6grencide ka¢ giin kalmis oldugunu bulabilir
misin?

2) Tenis Kursu

Yedinci smif &grencisi Ayga tenis kursuna gitmek istemektedir.
Ailesi tenis kurslarini arastirip Ayga’nin oniine 2 se¢cenek sunmustur.
Ayca’ya ilk secenek olarak evlerinin hemen yakinindaki abonelik
ticreti 300 TL olan ve her bir giris i¢in ddenecek iicretin 12 TL
oldugu kursu sunmuslardir. Ikinci segenek olarak da okulunun
yakininda bulunan ve abonelik ticreti aylik 120 TL olan her bir giris
icin Odenecek iicretin 27 TL oldugu kursu sunmuslardir. Ailesinin
sundugu kurslardan birini se¢mesi beklenen Ayc¢a, sunulan
seceneklerden hangisini secerse se¢sin ayni miktarda Odeme
yapacagini hesaplamistir.

Buna gore Ay¢a’nin bu kurslara ayda kag kez gitmeyi planladigini
bulabilir misin?
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3) 23 Nisan Kutlamalar1

23 Nisan Egemenlik ve Cocuk Bayraminda yapilacak etkinlikler igin
hazirliklara baslayan Nilgiin Ogretmen, dgrencilerinin bu etkinliklerde
belli bir diizen i¢inde olmasini istemektedir. Bah¢ede yapilacak toren
esnasinda Ogrenciler yapilacak etkinlikleri en iyi izleyebilecekleri
sekilde gruplara ayrilacaklardir. Nilglin 6gretmen 6grencilerini bahge
duvarlar arasinda, bah¢e duvarindan 30 cm bosluk kalacak ve her bir
grubun genisligi 120 cm olacak sekilde siralayacaktir. Ogrencileri tiim
gruplar arasinda 40 cm bosluk kalacak sekilde bahgede siraladiginda,
arkada kalan 6grencilerin toren alanini rahat goremedigi fark edip grup
sayisini arttirmaya karar vermistir. Gruplarin arasmi 15 cm bosluk
kalacak sekilde siklastirip en basta ve en sonda bulunan gruplari da
bahge duvariyla aralarinda sirasiyla 10cm ve 20cm kalacak sekilde
yeniden bir diizenleme yaptiginda bah¢ede 3 grup daha olustugunu fark
etmistir. Buna gore bu okul bahgesinin siralanilan iki bahge duvari
arasindaki mesafeyi bulabilir misin?

4) Asagida genislikleri ve kalinliklar ayni, boylar1 farkli 2 tip par¢adan
uzun olanlar yatay, kisa olanlar dikey duracak sekilde yerlestirilerek
yapilan 3 katl bir kitaplik modeli verilmistir.

™~

T —

Serdar diiz bir tahtay1 hi¢ parca artirmadan uzun parcalarin boylari, kisa
parcalarin boylarinin 2 katindan 10 cm daha fazla olacak sekilde boliiyor.
Serdar elde ettigi tiim parcalart kullanarak modeldeki kitapligin 5 katlisini
yaptyor. Kisa pargalarin her birinin uzunlugu x cm olduguna goére Serdar’in
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parcalar1 kestigi tahtanin santimetre cinsinden uzunlugunu veren cebirsel
ifadeyi bulunuz. ( MEB Beceri Temelli Sorular, 2019)

5) Bir tahtanin iist yiizeyi cizgiler ile asagidaki gibi {i¢ es parcaya
ayrilip her bolge farkli bir renge boyaniyor.

Daha sonra tahtanin st yiizeyindeki ¢izgilere paralel olacak sekilde sari
bolgeyi 3, kirmizi bolgeyi 2 ve mavi bdlgeyi 4 es pargaya ayiran ¢izgiler
ciziliyor.

Sar1 bolgedeki ardisik cizgiler arasindaki mesafe mavi bolgedeki
ardigik ¢izgiler arasindaki mesafeden 2 cm daha fazladir. Buna gore
kirmizi  bolgedeki ardisik cizgiler arasindaki mesafe kag
santimetredir?(MEB Beceri Temelli Sorular,2019)
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& 1000 TL ve iistii — & 3000 TL ve Gistii
50 100
B komisyon kesilir E komisyon kesilir

Onur Bey’in igyerinin oniindeki bankamatik ¢ekecegi paranin 1\50 ’si
kadar, evinin 6niindeki bankamatik ise ¢ekecegi paranin 1\100 ’ii kadar
komisyon Ucreti kesmektedir. Daha az komisyon 6demek isteyen Onur
Bey isyerinin Oniinden taksiye binip evinin 6niinde taksiyi bekleterek
bankamatikten 4000 TL para ¢ekmis ve ayni taksi ile ayni yoldan
isyerine geri donmiistiir. Onur Bey taksiye asagidaki iicret tarifesine
gore 6deme yapmustir.

Acilis Ucreti Bekleme Ucreti Kilometre Bas1 Ucret
5,50 2,50 2
Onur Bey’in, bankamatikten cektigi paradan taksiye o6dedigi iicreti
diistiikten sonra kalan para, igyerinin oniindeki bankamatikten ¢ekecegi
paradan 10 TL fazladir. Buna gére Onur Bey’in evi ile isyeri arasindaki
mesafe ka¢ kilometredir?( MEB Beceri Temelli Sorular,2019)
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Ek- 3: Veli izin Formu

Bu formun amaci velisi oldugunuz katilimcinin katilacagi arastirmayla ilgili olarak
sizi bilgilendirmek ve velisi oldugunuz katilimecinin aragtirmaya katilimiyla ilgili

izin almaktir.

Bu kapsamda “Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin Cebirsel Sézel Problemleri C6zme
Siirecinin Incelenmesi” baslikli arastirma “Merve UMURBEK” tarafindan géniillii
katilimcilarla yiiriitiilecektir. Arastirma sirasinda velisi oldugunuz katilimcidan
almacak bilgiler gizli tutulacak ve sadece arastirma igin kullanilacaktir. Arastirma
surecinde arastirma ile ilgili her tiirli sorularmiz igin aragtirmaci ile
goriisebilirsiniz. Bu formu onaylamaniz aragtirmaya katilim i¢in velisi oldugunuz
katilimciya izin verdiginiz anlamina gelecektir.

Arastirmaya iliskin bilgiler:

Arastirmanin amaci: Aragtirmada, Ortaokul 7. Siif 6grencilerinin cebirsel sozel
problemleri ¢6zme siirecini incelemek amaglanmstir.

Suresi: 23.12.2019-17.01.2020
Arastirmanin yiiriitiilecegi yer: Sadettin ve Feyhan Karaata Ortaokulu
Veli izin belgesi:

Velisi oldugum katilimcinin, katilmasi beklenen ¢aligmanin amacini, katilmasi
gereken sureyi ve yeri ilgili bilgileri okudum ve bilgilendim.

Bu arastirmaya ..........ocooiiiiiiiiiii e isimli katihmeinin velisi

olarak katilmasina izin veriyorum.
Katilimeimin velisinin
Adi-Soyadt:

Imzast:
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Ek- 4: Ornek Transkripsiyon

Problem 3:

A: Problemi seslice okuyabilirsin.

O3: Tamam.

A:Anladin m1 problemi? Sana ne verilmis problemde, ne isteniyor?
03: Birazcik.

03: Téren yapilacakmis ve bu térende sey olacakmis 30cm bosluk birakilacakmis
her grubun genisligi 120 cm olacakmus.

A: Hemen 120 mi olacak yoksa bosluk var mi?

03: Sey tiim gruplar arasinda 40 cm bosluk kalacakmus.

A: Kag grup var biliyor musun?

03: Hayr grup sayisim bilmiyorsak x diyelim.

A: Ne yaptin?

03: Bir grup 120cm x ile garpmam lazim gruplarin arasi sonradan 15 cm yapilmis.
A: Basta kacgt1?

O3: 40cm.

A: Peki sen 120x i yazdin peki baska yer kaplayan bir sey yok mu bahgede?
03: Bosluklar var.

A: Aralarinda boslugun kapladigini nasil buluruz?

03: Basta kirkt1.

A: Sadece bir tane mi var?

03: Hayrr x tane.
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A: x tane mi peki g0yle sorayim 3 grup olsa kag¢ bosluk olusur?
03: 2 tane.

A: X tane varsa kac bosluk vardir?

O3: x tane.

A: Peki devam et bakalim.

03: Denklemi kurmaya galistyor ilk durumu yazd.

A: Ikinci duruma bakalim.

03: Tekrar okuyor soruyu bahge duvarlari 10 ve 20 cm kalacak sekilde
diizenleyecekmis tekrar ciziyor.

A: Evet.

03: Gene 120 sonra bu sefer 15 ciziyor bosluklar1 da 3 grup art1 3 grup.
A: Yani.

03: x+3.

A: x+3 grubun var.

03: Evet diisiiniiyor bir seyi kacirtyorum 3 grup.

A: Tamam.

03: Grubun genisligi 120 art: 3 tane grup diyor 360, 15 art1 15, otuz o zaman 390
oluyor aralarindaki bosluklarla beraber.

A: Ama sadece 3 grubun arasi m1 15 cm?
03: Hayir hepsi x kadar.

A: Birincide neden 120 ile ¢arptin?

03: Gruplarin genisligi.

A: Birincide diislindiigiin gibi yap.



03: Denklemi kurmaya galistyor x+3 ii 120 ile garpti.

A: Peki bosluk.

03: 1 eksigi denklemi yazmaya galisiyor.

A: Peki parantez kullanmali miyiz?

03: Evet, bosluklar1 da yazmaya ¢alistyor.

A: Ne yapmaliy1z?

03: Esitlemeliyiz. Cok karisik oldu.

A: 1k kurdugun denklemdeki gibi diisiinebilirsin.

03: ( Diisiiniiyor) denklemi yaziyor, ¢cozdii.

95
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