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OZET

FARKLI OLUM DONEMLERINDE HASAT EDILEN SiLAJLIK
MISIR CESITLERININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI

Siileyman CAGIR

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Tez Damismant: Dr. Ogr. Uyesi Yakup Onur KOCA
2020, 39 sayfa

Bu calisma, 2018 yili ana iiriin musir yetistirme periyodunda Menemem/Izmir
kosullarinda yiiriitilmistiir. Yedi adet misir ¢esidi (Everest, Aga, Kilowatt, Burak,
Samada 07, P30B74 ve P31Y43) 3 farkli olum (%50 déllenme zamani, siit olum
doneminin sonu ve kuru madde oranminin %34-36 oldugu sert hamur olum)
doneminde hasat edilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2 faktorlii ve 3
tekerriirlii yiiriitiilen denemede, parseller sira aras1 70 cm, sira {izeri 18 cm olacak
sekilde (5 siral1) 17,5 m2 (5Sm x3,5 m’de) belirlenmistir. Farkli hasat donemlerinde
cesitlerin tek bitki agirhgr (yaprak agirligi, sap agirligi, yaprak sap orani, kogan
agirlig) hesaplanmistir. Ayrica baz silaj kalite 6zellikleri (protein, ADF VE NDF)

belirlenmigtir.

Caligmanin sonucunda en yiiksek kuru madde miktar1 (357,33 g) ile en yiiksek kuru
madde oran1 (%34) iiglincii hasat zamaninda belirlenmistir. Maksimum kogan orani
%0356 ile li¢iincli hasat zamaninda, maksimum yaprak ve sap orani degerleri ise sirasi
ile %32 ve %060 olarak birinci hasat zamaninda elde edilmistir. Silaj kalite
parametreleri olarak en yiiksek protein oram %10,23, ADF ortalamast %36,28 ve
NDF ortalamasi %53,48 ile li¢iincii hasat zamaninda 6l¢tilmistiir. Kalite 6zellikleri
bakimindan bolgede silajlik olarak kullanilan P31Y43, P30B74 ve Everest gesitleri
one ¢ikmaktadir. Bolgede yogun olarak yetistirilen P31Y43 ve P30B74 ¢esitlerine
Everest yerli liretim g¢esidin yakin degerler gostermesi olumlu bir sonug olarak
goriilebilir. Bunlar1 yerli tiretim Samada 07, AGA, ve Burak gesitleri izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Silajlik Misir, ADF, NDF, Yesil ve Kuru Ot Verimi.






ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND SILAGE QUALITY
CHARACTERISTICS OF SOME CORN CULTIVARS HARVESTED
ON DIFFERENT MATURITY STAGE

Siileyman CAGIR

M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Assist. Prof. Yakup Onur KOCA
2020, 39 pages

This study was carried out in Menemem/Izmir conditions during 2018 main crop
corn growing period. Seven varieties of corn (Everest, Aga, Kilowatt, Burak,
Samada 07, P30B74 and P31Y43) were harvested at 3 different growing periods
(50% silking, end of the milking stage and dough stage). In the experiment, which
was carried out with 2 factors and 3 replications according to the randomized block
design, the parcels were determined as 70 cm between rows and 18 cm above the
row (5 rows) as 17.5 m? (at 5m x3.5 m). Silage yield (wet and dry weight) values
were calculated by measuring single plant weight (leaf weight, stalk weight, leaf
stalk ratio, cob weight) of the varieties during harvest periods. Moreover, some
silage quality properties (protein, ADF, and NDF) were determined.

As a result of the study, the highest amount of dry matter and dry matter ratio (the
third harvest time) were determined 357,33 g. While maximum cob ratio (third
harvest time) was 56%, the maximum leaf and stalk ratio values (first harvest time)
were 32% and 60% respectively. In terms of silage quality parameters; protein
content, ADF and NDF averages were determined as 10,23%, 36,28%, 53,48%. All
varieties were found to be preferable in terms of wet grass and hay production. In
terms of quality characteristics, P31Y43, P30B74 and Everest varieties are used as
silage in the region. It can be seen as a positive result that Everest domestic variety
show close values to P31Y43 and P30B74 varieties grown intensively in the region.
Samada 07, AGA, and Burak domestic varieties were followed.

Key Words: Silage Corn, ADF, NDF, Fresh and Dry Grass Yield.
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1. GIRIS

Hizla artan niifus ve iklim degisikligi diinyanin birbiriyle iliskili 2 sorunu olarak
kabul edilmektedir. Yirminci ylizyilin sonlarindan itibaren hizla artmaya devam
eden diinya niifusu yirmi birinci yiizyilin baglarinda artisimi siirdiirmiis ve yedi
milyara gibi bir sayiya ulagmistir (Odegard and Voet, 2014). Kaynaklarin dengesiz
dagilimi ve yaklagik bir milyar insanin yetersiz beslendigi, niifus artiginin sorunlari
ortaya ¢ikardigi ¢aligilmistir (Anonymous, 2013). Diinya niifusunun artmaya devam
edecegi ve 2025 yilinda yaklasik 8.5 milyara ulasacagi tahmin edilmekte olup, FAO
tahminlerine gore 2050 yilinda ise 9.5 milyara ulagsmasi beklendigi bildirilmistir
(Anonymous,, 2009). Hizla artmay siirdiiren insan niifusunun gida ihtiyaglarina ek
olarak artan refaha bagl olarak yiliksek miktarda yem tiiketen ve sayilar1 gittikge
artan kiiltiir irk1 hayvanlarin da yem ihtiyaglarinin kargilanabilmesi gerekmektedir
(Vinnari and Tapio, 2009).

Bitkisel diriinlerin verim ve kalitelerinin arttirilmasi ile ihtiyaclarin karsilanabilmesi
gerceklestirilebilir (Gokirmakli ve Bayram, 2018). Bu durum tarim alanlarinin sabit
oldugu goz Oniinde bulundurulursa ancak yeni tarimsal uygulamalar ile
saglanabilecektir. Ulkemizde diinya niifusuna paralel olarak artan niifus ve 6zellikle
kirsaldan kente gogiin artmasi ile tarimsal iiriin ihtiyacimiz hizla artmasi 6énemli bir
sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir (Yilmaz, 2009). Carpik yapilasma sebebiyle azalan
tarim alanlarinda gereken fliretimi saglamamiz miimkiin olmamaktadir. Birgok
bolgemizde orman ya da mera alanlarindan tarimsal iiretime agilmaya caligilan
alanlar da kisa zamanda ¢oraklagma veya toprak yapisinin bozulmasi gibi bircok
sorunlar ile karsilagilabilmektedir. Bunun sonucunda ihtiya¢ duydugumuz tarimsal
uriinleri ithal etmek zorunda kalmaktayiz. Bu durum hem bir¢cok sektoriin
hammadde ihtiyacinda disariya bagimli olmasimi hem de dolar kurundaki

dalgalanmalar ile hammadde fiyatlarinin dalgalanmasini dogal hale getirmektedir.

Ulkemizin de icinde bulundugu cografyada yagish giin sayisimn ve yagisin
azalacagi tahmin edilmektedir. Bunun sonucu olarak topraktaki nem degerlerinin de
olumsuz etkilenecegi bildirilmistir. Yapilan tahminler artitk daha az ve kuvvetli
yagislar ile daha uzun ve kurak bir periyot ongdrmektedir (Brunetti Maugeri and
Nanni 2006). Bu sebeple tarimsal {iiretimdeki diisiis kagmilmaz olarak
nitelendirilebilir. Tiim bu olumsuzluklara ragmen artacak olan talep tarimsal
iiretimin artirilmasi amaciyla daha genis tarim alanlarina gerek duyulmasina sebep
olacaktir. Artik tarim, elverissiz daha ug (sulama sorunu olan, drenaj1 bozuk, toprak



yapisi elverissiz... vb.) alanlarda ve ekstrem kosullarda (asir1 sicaklik, nem, 1s1k...
vb.) yapilacak ve bu durum sadece bitkilerin biiyiime ve gelisme donemlerinde
bozukluklara yol agmakla kalmayacak, elde edilen iirlinliin miktar1 ve kalitesiyle
ilgilide birgok olumsuzluklara sebep olacaktir. Gelecege yonelik tavsiye edilecek
iiretim deseninde asir1 ¢evre etkisine uyumlu bitkilerin bulunmasi zorunlu olarak
kabul edilmektedir. Gerek insan beslenmesindeki 6nemi gerekse ¢evreye uyumuyla
tahillar, ekim planlamasinda vazgecilmez olarak nitelendirilebilir.

Tahillar ailesinin bir iiyesi olan musir, kullanim alanlar1 agisindan endiistri
bitkilerinin bircogunu geride birakmis durumdadir. Tanesi direk insan
beslenmesinin yani sira yem sanayinde, misir unu iretiminde, yag ve seker
sanayilerinde ve etanol iiretiminde kullanilmaktadir. Ayrica bitkinin tamami hayvan
yemi olarak da kullanilabilmektedir. Kullanim alanlariin genisligi ve 3 — 4 aylik
kisa bir vejetasyon siiresine sahip olmasi musirin, diinyadaki ve iilkemizdeki
Onemini giinden giline artirmaktadir (Kiin, 1985). Misirin 6énemini belirten diger
gosterge de diinyada musir iiretim rakamlar1 ve stoklarinin durumudur. Diinyada
2010 yilinda yaklasik 850 milyon ton musir iiretilmistir. Ulkemizde ise bu rakam
yaklasik 5 milyon tona yiikselmistir (Anonim, 2010a). Hazirlanan rapora gore
iiretim miktar1 hizla artmasina ragmen son 10 yilda misir stoklar yaklasik %10
azalmistir (Anonim, 2018). Bunda artan talebin etkisi biiyiiktiir. Gelecege yonelik
yapilan tahminlerde de {iretimin artmasina ragmen talebinde artmasiyla stoklarin

azalacag1 ongoriilmektedir.

Diinyada iiretim miktar1 bakimindan birinci sirada misir bulunmaktadir. Bir¢ok
kullanim alanina sahip olmasina ragmen asil kullanimi olan hayvan beslenmesinde

her gecen giin 6nemi artan tahil bitkisidir.

Misir kullanim alanlar1 bakimindan biiyiik farklar gosteren bir bitkidir. Tahil
grubunda yer almasina ragmen ciddi bir sanayi hammaddesi durumundadir. Kismi
ekstrem kosullarda yetisebilmekte ve vejetasyon periyodu uzunluklart farkli olan
cesitleri bulunmaktadir (Kirtok, 1998). Bu sebeple bir¢cok farkli iiretim
planlamasinda yer alabilmektedir. Ozellikle iilkemizde baz1 bdlgelerde hiikiim siiren
Akdeniz iklimi tarim alanlarinda efektif yararlanilabilmesine izin vermektedir.
Akdeniz bolgesi, kiy1 Ege ve Giiney Dogu Anadolu bdlgesinin bir kisminda uzun
ve sicak bir liretim periyodunun bulunmasi sulama suyunun da elverdigi 6l¢iide {iriin
sayisi arttirilabilmesini saglamaktadir. Kiy1 Ege bolgesinde bulunan Aydin ili buna
tipik bir érnektir. Ilimizde Bugday, arpa veya tritikale ardindan musir yetistirilmesi



iretim plani siklikla uygulanmaktadir. Ayrica bazi hayvansal iiretimle ugrasan ve
yogun yem ihtiyact olan iireticiler kis sezonunda yetistirdikleri arpa — fig
karisiminin ardindan ikinei tirtin misir yetistirip bunun tanesinden faydalanmakta ve
sonrasinda ig¢iincli {irlin  silajlik veya hasil yem olarak musir iretimi
yapabilmektedir. Uretim plan1 ne kadar fazla bitki tiirii igerirse topraktan kaldirilan
besin maddesi ve gereken sulama suyu miktarlart da artmaktadir. Stirdiirtilebilir
tarim uygulamalarinda {iretim planlamas1 yapilirken topraktan kaldirilan besin
miktar1 ve sulama suyu gereksinimleri géz 6niinde bulundurulmalidir.

Misir, hem tanelik hem de silaj veriminde yiiksek enerji ve kuru madde verimi ile
sindirilme oraninin yiiksekligi nedeniyle en ¢ok tercih edilen yem bitkisidir. Kolay
silolanma 6zelligi agisindan 6nemli bir yem kaynagidir. Son yillardaki yem bitkileri
ekim alanina paralel olarak kaba yem tiretiminde de yaklasik % 25 gibi bir artig s6z
konusu olmustur. Silajlik misir ekim alanlarindaki artis misirin yem bitkileri
icindeki paymni arttirmistir. Silajlik musir tiretimi kaba yem iiretiminde % 46°lik bir
paya sahiptir (Kog¢ ve Caligkan 2016). Son yillarda diinyada ve tilkemizde kullanim
alanlarinin gelismesiyle misir, dnemi hizla artan bir bitki olmustur. Misirin ekilis ve
iiretimi giinden giine artmaktadir. Diinyada ekim alani itibariyle bugdaydan sonra
ikinci sirada, iiretim itibariyle de birinci sirada olan musir, iilkemizde de yaklagik
700 bin ha’lik ekim alan1 ve yaklagik 3 milyon tonu agan iiretimiyle iist siralarda yer
almaktadir (Anonimous, 2017).

Cizelge 1.1. 2010-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’ de silajlik misir ekim alani, iiretim

miktar1 ve verim degerleri

Yillar Ekim Alani Uretim Miktar Verim

(da) (ton) (kg/da)
2011 2990800 13294380 4445
2012 3361166 14956457 4450
2013 3881647 17835115 4595
2014 4009649 18563390 4630
2015 4099931 19684599 4801
2016 4136746 20139033 4868
2017 4739615 23152841 4885

Kaynak: TUIK, 2017

Genel olarak silajlik misir {irliniiniin kuru madde veriminin %50’si yesil aksamdan,
%350’si de kocandan gelmektedir. Daha 6nce genel olarak tane verimi yliksek
cesitler ve/veya hem tane verimi yiiksek hem de kismen yesil aksamin iyi oldugu
kombine gesitler kullanilmaktaydi. Son yillarda tane veriminden ¢ok fazla 6diin



vermeden daha fazla kaba yem iireten musir ¢esitleri gelistirilmeye baglanmistir. Bu
amagla farkli genetik kaynaklardan yararlanilarak, yesil aksam kalitesinin
iyilestirilmesi i¢in yesil aksam sindirilebilirligi ve tane verimi ile kuru madde
verimleri yiiksek, daha kaliteli gesitler gelistirilmistir. Bu ¢aligma ile gerek klasik
gerekse yeni gelistirilen silajlik cesitlerin verim ve kalite 6zelliklerinin
karsilastirilmasi hedeflenmistir.

Insan ve hayvan beslenmesinde kullanlan musir bitkisinin silajlik ve tanelik iiretime
uygun bircok ¢esidi bulunmaktadir (Koca ve Erekul, 2016). Ulkemizde musir iiretim
alanlar gilin gectik¢e artmasina ragmen yeterli bulunmamaktadir (Yildirim, 2015).
Bu sorunun en 6nemli nedenlerinden birisi gesit sayisinin azligindan ziyade bolgeye
uyumlu silajlik ve tanelik ¢esitlerin net olarak ortaya konulmamis olmasidir. Buna
ek olarak melez misir ¢esidi tohumluklarinin {iretiminin agirhikli 6zel sektoriin
elinde bulunmasidir. Her yil birgok yeni ¢esit piyasaya siiriilmekte ve bunlarin
tamami bolge ekolojisine uyumlu oldugunu maksimum silajlik yada tanelik verimi
verdiklerini iddia etmektedir. Resmi kurumlarin {irettigi ¢esitler pazarda fazlaca yer
bulamamaktadir.

Bu ¢aligsma ile bolgemizde yogun olarak yetistirilen 6zel sektore ait yurt disi orjinli
cesitler ile yerli {iretim gesitlerin bazi verim ve kalite 6zelliklerinin karsilastiriimasi
planlanmistir. Buna ek olarak farkli hasat zamaninin da dogru belirlenerek erken
hasat durumunda ne gibi degisikliklerin olabilecegi konusunda fikir sahibi olunmasi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Baz1 bolgelerde yaz ve sonbahar déneminde de yesil yem temininde sorunlar
yasanmaktadir. Dolayistyla hayvanlarin kis aylar1 basta olmak tizere yilin degisik
donemlerinde olusan suca zengin kaba yem ihtiyaclar1 ancak silaj yapimi sayesinde
karsilanabilmektedir. Silaj teknolojisi sayesinde bitkilerin tazeligini ¢ok fazla
kaybetmeden saklanmas1 miimkiin olmaktadir (Algigek ve Ozkan, 1997).

Hayvancilikta yasanan sorunlarin dnemli bir tanesi besleme ve buna bagl olarak
yem saglanmasi ile yakindan iliskilidir. Ideal bir beslemenin saglanabilmesi gerekli
yem rasyonlarinin gereken donemlerde (hayvanlarin biiylime ve gelisme
fizyolojisine uygun olarak) biitiin bir y1l boyunca devam ettirilmesidir. Oyle ki
bircok isletme yil icerisinde yasayabilecegi sorunlara engel olmak i¢in 400 giinliik
rasyon hesaplamasina gidebilmektedir (Bicak¢1 ve Agikbas, 2018).

Hayvansal verimin diisiikliigli en 6nemli sorun niteligindedir. Hayvan yetistirmede
1rk, barinma ve saglik kosullarinda odaklasan sorunlar ¢6ziimlenebilse de, beslenme
sorunu halledilmedik¢e yine verimlilikte bir artis meydana getirilememektedir
(Saglamtimur ve ark., 1990).

Silaj, suca zengin bitkisel materyallerin (yesil yemlerin) oksijensiz ortamda laktik
asit olusturarak saklanmasi sonucu elde edilen fermente bir sulu kaba yem ¢esidi
(Yildinim, 2015), taze yesil ot bulunmayan mevsimlerde isletmeler i¢in ucuz ve
tatminkar bir kaba yem kaynagi olarak tamamlanabilir (McDonald ve ark., 1991;
Filya, 2001).

Silaj birgok agidan avantajlara sahip bir yemdir. Bitki besin maddeleri bakimindan
cok az kayip olmasi, hava sartlarindan fazla etkilenmemesi, mekanizasyona uygun
olmasi, uzun siire korunabilmesi, istahla tiikketilmesi ve yesilken otlatilmas1 riskli
yem bitkilerinin yem olarak degerlendirilmesine olanak tanimasi gibi birgok
avantaj1 bulunmaktadir (Kilig, 1986).

Kolay sindirilebilir karbonhidrat kaynag1 olarak kullanilan maliyeti yiiksek olan
tahil tanelerine (Van Soest ve ark, 1991) karsin silaj yapimi kolay ve yatirim
maliyetinin az, yliksek is gilicli gerektirmeyen ve 6zellikle besin madde kayiplarmin
az oldugu, hayvanlarin severek tiikettigi iyi bir alternatif olarak da tamamlanabilir
(Filya ve Sucu, 2005). Siit sigirlarinda siit yagi sentezi ve siit verimi i¢in yem
rasyonlarinda yiiksek miktarda kullanilabilecek 6zellikte bir yem olan musir silajimin



kullanim oranindaki yiikselme iiretimdeki maliyetlerin azalmasina ek olarak
besleme fizyolojisi agisindan da olumlu sonuglar ortaya koymaktadir (Zhao ve ark.,
2009; Yildirim, 2015).

Silaj1 yapilacak yesil yemin kuru madde (%25-30) ve kolay ¢oziinen karbonhidrat
(%2.5 ve daha fazla) icerigi Onemli iki unsurdur. Hasat geciktirildikce silajin
organik madde sindirilebilirligi azalmaktadir. Cigeklenme donemde ise silajlarinin
ham seliiloz sindirilebilirliginin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Akgiil, 2010).

Misirin 6nemi giin gegtikce yiikselmeye devam etmektedir. Buna karsin Tiirkiye’de
genel tahil tiriinleri agisindan degerlendirildiginde muisir, bugday ve arpadan sonra
ticiincli siradadir. Tiiketimi ve son zamanlarda hizla artan Onemi goz Oniinde
bulunduruldugunda beslenmenin vazgecilmezi olarak nitelendirilebilir (Kog¢ ve
Caligkan 2016).

Antalya BATEM’de yiiriitiilen bir ¢alismada yesil ot verimi degeri 6345 kg/da, kuru
madde oran1 %36, kuru madde verimi 2333 kg/da ve kogan bitki oran1 degeri %35
olarak verilmigtir. Calismada ham protein orani 7.5 olarak bildirilmistir (Erdal ve
ark., 2009).

Kahramanmaras ilinde yiiriitiilen bir ¢aligmada kocan bitki oran1 ortalama %39,49,
yesil ot verimi 7440 kg/da olarak bildirilmistir. Ayni ¢aligmada bitki kogan oranina
vurgu yapilarak Silajlik misirda yaprak, sap ve kogan oraninin dengeli olmasi
gerektigi bunun yiiksek kaliteli {iriin elde edilmesinde Onemli rol oynadig
belirtilmistir (Y1lmaz ve ark., 2017).

Harran ovasi kosullarinda 2011 ve 2012 yillarinda yapilan diger bir aragtirmada silaj
verimi 6064 kg/da, NDF 51.19, ADF 26.10, ADL 3.75 olarak bildirilmistir (Tas ve
ark., 2017). Ayrica ¢alismada musirin optimum siklikla yetistirilmesinin énemine
dikkat ¢ekilmistir. Bitki yogunluklar arttik¢a hasat edilen yesil ot veriminin arttigini
fakat yem kalitesinin diistiigiinii bildirilmistir (Baron et al., 2006; Stanton et al.,
2007).

Odemis ve Kiraz ekolojik kosullarinda vyiiriitilen bir denemede iki lokasyon
ortalamasinda dekardan 10632 kg ile 13111 kg araliginda yas ot ve 2479 kg ile 3608
kg araliginda kuru ot alindig1 bildirilmistir. Buna ek olarak yaklasik %25 kuru
madde oran1 ve yaklasik %7 protein orani degerleri belirlenmistir (Yildiz ve ark.,
2017).



2010 yilinda Eskisehir de yiriitilen bir calismada 23 silajlik misir gesidi
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda sap orami %38.79, yaprak oranit %12.84,
kogan oran1 %48.37 ve yesil ot verimi 10991 kg iken kuru ot verimi ortalama 3156
kg olarak belirtilmistir (Olgun ve ark., 2012).

Eralp ve ark. (2007), yaptiklar1 bir ikinci iiriin calismasinda {zmir ilinin Menemen
lokasyonunda 17 silajlik farkli melez misir ¢esidini yetistirmisler ve aragtirma
sonucunda kuru ot veriminin 2179- 3005 kg/da araliginda oldugu belirtmislerdir.

Kahramanmaras ili ikinci iiriin kosullarinda yapilan bir ¢calismada misirin 4 farkl
biiylime déneminde (siit olum baslangici, siit olum ortasi, hamur olum baglangici ve
hamur olum ortasi) hasat edilerek 6zellik 6lglimleri yapilmistir. Buna gore kogan
bitki oran1 degerleri sirastyla 27.80, 32.31, 35.53, 41.05, sap oran1 degerleri sirasiyla
48.75,45.83,49.20 ve 41.83, yaprak orani degerleri ise sirasiyla 23.77,21.85, 21.47,
17.92 olarak verilmistir. Buna ek olarak yesil ot verimi sirasiyla 6143 kg/da, 6660
kg/da, 6862 kg/da, 6438 kg/da, kuru ot verimi ise 2387 kg/da, 2402 kg/da, 2472
kg/da, 2341 kg/da olarak bildirilmistir. (Karayigit, 2005).

Akdeniz iklim kosullarinin hiikiim siirdiigii Aydin ilinde yapilan bir ¢aligmada
kocan bitki oran1 %41.0, yesil ot verimi 6904.4 kg/da, kuru ot verimi 2685.4 kg/da,
kuru madde oran1 %38.8, ham protein oran1 %9.9, ADF 30.7 ve NDF 41.7 olarak
belirlenmistir (Sen, 2017).

Kahramanmaras ili, 2010 ve 2011 yillar1 ana iiriin yetistirme kosullarinda silajlik
musir ¢esitleri ile yiiriitiilen bir caligmada dekarda yesil ot verimi degerleri 6464 kg
ile 8169 kg araliginda, kuru ot verimi 2218 kg ile 2650 kg araliginda oldugu
verilmistir. Calismada buna ek olarak yaprak bitki, sap bitki ve kocan bitki oranlari
sirasiyla yaklasik %16, %25.5 ve %58.9 olarak bildirilmistir (Atis ve ark., 2013).

Bingdl Universitesine ait Arastirma ve Uygulama Alani’'nda 2016 ve 2017
yillarinda yiiriitiilen bir silajlik misir ¢aligmasinda bazi verim ve kalite parametreleri
almmustir. Kogan bitki oran1 %32, yaprak oran1 %17.4, Sap orani yaklasik %50,
kuru ot verimi 2514 kg/da ve yesil ot verimi 9987 kg/da olarak verilmistir (Cagan
ve Isikten, 2019).

Izmir ili Bornova ilgesi kosullarinda vyiiriitiilen bir ikinci {iriin ekim zamani
calismasinda normal ekim (30 Haziran) kosullarinda kuru madde oraninin %27.39

oldugu verilmistir. Buna ek olarak silolanan misirlarin kuru madde oranlarindaki



degisiklikler {izerinde fermantasyon boyunca olusan kimyasal olaylardan
kaynaklanan kayiplarin da etkili olduklar: bildirilmistir (Geren, 2001).

Izmir ili Bornova ilgesi kosullarinda yiiriitiilen bir baska ikinci {iriin silajlik misir
calismasinda musir bitkisi ile bazi sorgum gesitleri karsilagtirilmistir. Bu ¢alismada
sadece musir ekili parsellerden dekarda yas ot 9133 kg ve kuru ot ise 2676 kg olarak
verilmistir (Geren ve Kavut, 2009).

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2 yil siireyle yapilan bir
calismada, 3 melez misir ¢esidi ikinci iiriin olarak yetistirilmistir. Bu ¢esitler 3 farkli
olum doneminde (siit olum donemi, sert hamur olum donemi ve fizyolojik olum)
hasat edilerek dekara kuru madde verimlerine bakilmigtir. Caligmanin sonucunda
siit olum déneminde 1935.5 kg da*, dislenme doneminde 2343.5 kg da-1 ve
fizyolojik olum doneminde 2602.3 kg da? kuru madde miktar1 elde edildigi
belirtilmistir (Karaca, 2000).

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilan bir ¢aligmada 24
melez musir ¢esidi kullanilmigtir. Calismanin sonucunda elde edilen bitki boyu
degerlerinin 208 ile 237 cm araliginda ve kuru madde verimlerinin ise 1698 kg da-
1 ile 2893 kg da-1 araliginda 6l¢tldigi belirtilmistir (Y1lmaz ve ark., 2003).

Kusaksiz ve Kaya (2005) Manisa ekolojik kosullarinda birinci {iriin olarak
yetistirilen 5 farkli melez misir ¢esidi ile yaptiklari bir ¢alismada bitki boyu, kuru
madde verimi ve ham protein miktarlarini incelemislerdir. Elde ettikleri bitki boyu
degerleri 189.0 ile 223.3 c¢m araliginda degisim gostermistir. Elde edilen kuru
madde miktar1 degerleri 1360.5 — 1766.1 kg da™ araliginda ve ham protein orani
degerleri ise %8.4 — %9.4 araliginda degismistir.

Yemler ve bu yem ham maddeleri igerisinde bulunan yapisal ve yapisal olmayan lif
maddeleri yemlerin sindirilme derecesini ve yemden yaralanmayi etkilemektedir.
Bu etki derecesini ve rasyonda olmasi gereken en ideal kaba yem oranini belirlemek
icin hayvan beslemede iki farkli analiz yapilmaktadir. Bu analizler Notral Deterjan
Fiber (NDF) ve Asit Deterjan Fiber (ADF) analizleridir (Van Soest ve ark., 1991)

Son yillarda, hayvan beslemede ADF o&zellikle ruminant rasyonlarinda enerji
gostergesi olarak kullanilmaya baglanmistir. Bitkilerin yapisal karbonhidratlar
igerisine giren ADF, seliiloz ve ligninden olusur (Tek¢e ve Giil, 2014). Rasyonda



NDF miktar1 az olunca rumen fermentasyonundaki degisim sebebi ile enerji
eksikligine bagli cesitli metabolik hastaliklar olusur (Calsamiglia ve ark., 2008).

Silajlarin NDF ve ADF igeriklerindeki azalma, karbonhidrat kaynaklarinin silaj
ortamindaki laktik asit bakterileri ile birlikte baz1 anaerobik bakterilerin miktarinin
artmastyla ham seliloz, NDF ve ADF parcalanabilirliginin hizlanmasindan
kaynaklanmaktadir (Weinberg ve Ashbell, 2003). Diger yandan, her ne kadar NDF
ve ADF’nin yemlerde fazla oranda bulunmasi istenmese de, bunlar ruminantlarda
tiikiirik salgisini tesvik ederek rumen pH’sinin uygun sinirlar i¢inde kalmasini
saglayarak mikrobiyal sindirimde gorev alan seliilotik ve amilolitik bakteriler ile
protozoa ve mayalar i¢in uygun ortamin saglanmasina katki sunmaktadirlar.

Boylece birgok metabolik hastalik da 6nlenmis olmaktadir (Acikgdz, 2001).

Kaliteli bir kaba yem de ADF oraninin yaklasik % 30 civarlarinda, NDF nin ise %
40 ve altinda olmasi istenilmektedir. Ozellikle ruminant rasyonlarinda yiiksek
diizeyde kullanilan kaba yemlerin, lignin igerigi diisiik, NDF parc¢alanabilirliginin
ise yiiksek olmasi gerekmektedir. Ciinkii kaba yemlerin rumen gecisinin diigiik
hizda olmasi, kuru madde tiiketimini sinirlandirarak verimin diismesine neden
olabilmektedir (Keles ve Cibik, 2014).

Bitki diinyasinda en fazla bulunan ve en basit yapiya sahip olan, ayni zamanda hiicre
duvari yapisinda yer alan yapisal polisakkaritlerin en onemlilerinden birisi
selillozdur. Selilloz dogada hemen hemen hi¢bir zaman tek basina bulunmaz.
Genellikle diger bitkisel maddelerle beraber bulunur. Bu selillozun dogal ortamda
parg¢alanmasini etkilemektedir. Seliiloz fibrilleri 6ncelikle hemiseliiloz, pektin ve
proteinlerin dahil oldugu diger polimerlerin matriksine gomiilmiis haldedir. Seliiloz,
hiicre duvarina turgor basincina dayanabilecek gerilebilir bir kuvvet verir. Eger
hiicre duvarindaki su lignin ile degistirilirse yiiksek bir kuvvet elde edilir (Eriksson
ve ark., 1990).

Hunt vd. (1989), musir silaj1 yapiminda en 6nemli asamalardan olan hasat zamaninin
tayin edilmesinde biiylik rol oynayan musir cinsi, verimi, kimyasal kompozisyonu
ve besin igerigi lizerine yapilan ¢alismada; yanlis zamanda yapilan hasat isleminin
silolama sonrasinda silo sizintilar1 ile kayiplarin yiiksek oldugu agiklanmstir.
Ayrica yiiksek neme sahip musir bitkisinin hasat edilmesinden sonra da pH
derecesini diisiirmek i¢in bilylik miktarlarda laktik aside ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu

da silajin fermente olmasini uzatarak silaj yem kalitesini diisiirmektedir.
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Lignin Bitkide kdk ve gdvdenin odunsu yapisini olusturan madde olarak da bilinir.
“Odunun 6zii” de denen su gecirmez bir yapiya sahiptir. Yaslanmig 6lii hiicrelerin
seliiloz ceperleri lizerinde birikerek bitkiyi uygun olmayan ¢evre sartlarindan korur.
Lignin bir glikozit olup kolayca glukoz ve aromatik bir alkole ayrigtirilabilmektedir
(Martinez ve ark,. 2005).

Mistr silajinin besleme degeri lizerine hasat zamani, ¢esit, mekanizasyon ve silaj
fermantasyonunun etkilerini inceleyen bir ¢alismada silajlik misir gesitlerinin kuru
madde orani ve verimi ile besin degerinin optimizasyonunun tane olgunlugu ile
iligkili oldugu ve siit ¢izgisinin %2 ile 2/3 araliginda oldugu dénemde en uygun hasat
zamani oldugunu belirtmislerdir (Keles ve Cibik 2014).

Bilecik kosullarinda misir ve soyanin birlikte yetistirildigi bir calismanin elde edilen
sonugclari 1s1ginda musirin yesil ot ve kuru madde verimleri degerlerindeki artiglarin,
musirin  bitki boy uzunlugu ve bitkide yaprak oranindaki artiglara paralellik
gosterdigi vurgulanmistir (Kizil Aydemir, 2018). Ayni ¢alismada elde edilen bu
sonucun Erdogdu ve ark. (2013) ve Hirpa (2013)’nin bulgular ile ortistigi
belirtilmistir.

2013 ve 2014 yillarinda Yozgat ilinde yapilan bir ¢alismada en yiiksek ham protein
orani silajda % 9.09 ile SY Lucrosa, tanede % 11.36 ile Arifiye cesidinde
belirlenmistir. Bununla birlikte, silaj ve tane 6zellikleri arasindaki korelasyon da
incelenmis ve silajin kimyasal Ozellikleri ile tanenin igerigi arasinda degisen
oranlarda iligski oldugu tespit edilmistir (Basaran ve ark., 2017). Ayni ¢alismada
kuru madde orami degerleri % 28.36 - 34.58 araliginda, en yiiksek ADF ve NDF
orani degerleri en yiiksek DS 0224 (% 37.47-60.24), en diisiik ise OSSK 596 (%
28.66-50.53) c¢esidinde belirlenmistir. Calismada kaliteli bir kaba yem de ADF
oraninin % 30 ve altinda, NDF oraninin ise % 40 ve altinda bir deger olmasi
istenildigi (Ates, 2012) vurgulanmustir.

Tekirdag da ana ve ikinci iiriin kosullarinda 5 silajlik misir ¢esidi ile gergeklestirilen
bir ¢aligmada birinci {iriin kosullarinda kuru madde oraninin yaklasik %27 ile %32
araliginda degismistir. ADF degeri birinci iiriinde 24.10 ile 28.56 araliginda

degisirken NDF degeri ise 41.37 ile 54.84 araliginda degistigi bildirilmistir (Kayal
ve Polat, 2010).
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Soke TAYEM de yapilan bir bagka ¢alismada misir hasadi hamur olum déneminde
Y2 ve Vi siit ¢izgisine denk gelecek sekilde yapilmistir. Calisma sonucunda kuru
madde oraninin Y4 siit ¢izgisi doneminde %31.9 iken % siit ¢izgisi doneminde
yaklasik %34.0 e yiikseldigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada ADF, NDF ve lignin
degerlerine de bakilmistir. 4 siit ¢izgisi doneminde degerler sirasiyla 24.1, 37,9 ve
3.4 iken Y siit ¢izgisi doneminde 27.0, 43.8 ve 3.4 olarak verilmistir. Caligmada
hasat doneminin ilerlemesine bagli olarak ADF ve NDF degerinin artis1 cok énemli
(p<0.01) bulunmustur. Ayni c¢alismada hasat zamanin gecikmesi ile olusan
farkliliklarin Yildiz ve ark. (2011) ile paralellik oldugu vurgulanmistir (Akdeniz ve
Ozarslan, 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu deneme, 2018 yilinda ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alanlarinda
ana {irlin kosullarinda yiiritilmistiir.

Sekil 3.1.Tarla deneme alani
3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alan, akarsularca taginmis aliiviyal topraklar olup, etkili
toprak derinligi fazla, drenaji iyi, kumlu killi blinyeye sahip egimi diize yakin,
birinci sinif tarim arazisidir. Denemenin yiiriitiildiigii arazi topraklarinin 0-20 cm ve
20-40 cm derinliginden alinan toprak orneginin analizi sonucu tespit edilen bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (*)

TOPra}If. Kum Kil Toplam Kirec Organik
Derinligi % % pH tuz % Madde
cm % %
0-20 36,4 16,0 7,7 0,046 4,7 1,28
20-40 38,22 16,6 7,8 0,05 4,8 0,9

(*) Toprak Analizleri UTAEM Toprak Laboratuvarinda yapilmistir.
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Cizelge 3.1'de analiz sonuglarina bakildiginda deneme kurulan arazinin kumlu killi
bir biinyesi oldugu, organik madde miktar1 diisiik ve reaksiyonu alkali karakterli bir

yapida oldugu sOylenebilir.
3.1.3. Deneme Yerinin Iklim Ozellikleri

Izmir ili Menemen ilcesi Ulkemizin batisinda 38.565552 enlem ve 27.055441
boylamda yer almakta ve 11 m rakima sahiptir. Yazlar1 sicak ve kurak kiglari 1lik ve
yagislt bir Akdeniz iklim oOzelligi gostermektedir. Yetisme sezonu boyunca
denemenin yiiriitiildiigii 2018 yilinin ayn1 dénemine ve uzun yillar ortalamasina ait
sicaklik degerleri Cizelge 3.2.” de yagis degerleri ise 3.3.” de verilmistir.

Cizelge 3.2. 2018 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C)
2018 Uzun Yillar Ortalamasi
Nisan 18,3 15,01
Mayis 21,68 20,04
Haziran 23,07 24,67
Temmuz 25,08 27,01
Agustos 27,86 26,46
Ortalama 23,20 22,64

Kaynak: Meteoroloji Isleri il Miidiirliigii 2018 Yil1 Raporlari

Cizelge 3.3. 2018 y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait yagis degerleri

Aylar Toplam Yagis (kg/m?)
2018 Uzun Yillar Ortalamasi
Nisan 3,8 42,44
Mayis 16 27,44
Haziran 74,4 8,64
Temmuz 0 2,40
Agustos 0,8 2,67
Ortalama 19 16,72

Kaynak: Meteoroloji Isleri il Miidiirliigii 2018 Y1li Raporlar

Cizelge 3.2 incelendiginde, denemenin yapildigi 2018 Misir iiretim sezonunda aylik
ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillara ait ortalama sicaklik degerleriyle yakin
oldugu belirlenmistir. Cizelge 3.3'de incelendiginde Nisan Mayis aylarindaki yagis
miktarinin uzun yillar ortalamasindan ¢ok diisiik oldugu, Haziran ayindaki ortalama
yagisin uzun yillar ortalamasinin ¢ok iistiinde oldugu ve 2018 yili Temmuz ayinda
hi¢ yagis diismedigi dikkat cekmektedir.



14

Sekil 3.2.Hasat uygunluk kontrolii

3.1.4. Denemede Kullanilan Silajiik Misir Cesitlerinin Baz1 Ozellikleri

Calismada, 7 adet silajlik misir ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini karsilastirmak
amaciyla FAO olum grubuna gore (700-750) geggi silajlik gesitler kullanilmistir.

Denemede kullanilan ¢esitlerin genel 6zellikleri Cizelge 3.4.” de verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan gesitlerinin 6zellikleri

Cesit Ad1 Cesit Sahibi Ozel Sektér/Kamu Féﬁrﬁ)llalsjm K(;lzllz;lr:lgrln
AGA Misir Arastirma Ens.Miid. 720 Silajlik
Burak BATEM 750 Silajlik
Samada 07 Karedeniz Tar. Ars. Ens. Mid. 700 Silajlik
Everest MAY 700 Silajlik
P31Y43 Pionner 700 Silajlik
P30B74 Pionner 720 Silajlik

Cesitler genel olarak Akdeniz iklim kosullarinda yetistirilmeye uygun, yesil aksam
bakimindan daha yiiksek degerler veren, nisbi agir1 sicak ve kurak kosullara

toleranshdir.



Sekil 3.3. Gozlem alma agamasi
3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Yontemi ve Uygulama Teknigi

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda ana iriin kosullarinda,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede,
bitki sayis1 8 bitki /m? olacak sekilde, sira aras1 70 cm, sira iizeri 18 cm olarak 5
siralt parseller 5m x 3,5 m olarak belirlenmis ve ekim 05 Nisan 2018 tarihinde
yapilmistir. Deneme alanina dekara saf 15 kg K20, saf 25 kg N, 10 kg P205 olacak
sekilde giibreleme programi yapilmistir. Ekim 6ncesi 10 kg/da N, P ve 25 kg/da K
icerikli giibre taban giibresi olarak verilerek, geri kalan kism1 4-6 yaprakli donemde
iist glibreleme olarak yapilmistir. Giibreler ekim 6ncesi toprak altina 15-15-15
formunda ve potasyum siilfat ilave edilerek verilmistir. 4-6 yaprakli donemde geri
kalan azot CAN seklinde siraya topraga karigtirilarak verilmistir. Sulama islemi
damla sulama yontemiyle gerceklestirilmistir. Konvansiyonel tarim kosullarinda
hastalik zararli ve yabanci otlara karsi standart ilaglama yapilmistir. Her parselin 1
ve 5 inci siralart kenar tesiri olarak birakilmis olup, 2. sirasindaki bitkiler % 50
déllenme zamaninda, 3. sirasindaki bitkiler hamur olum donemi ve 4. sirasindaki
bitkiler kuru madde oraninin %34-36 oldugu dénem olmak tizere 3 farkli zamanda

5’ er bitki lizerinden gozlemler alinmigtir.
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3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemleri
Calismada incelenen 6zellikler asagida belirtilen yontemlere gore yapilmaistir.
3.2.2.1. Bitki kuru agirh@ (g):

Ug farkl hasat doneminde ayr1 ayr1 parsellerden tesadiifi olarak alinan 5 bitki 70 C°
48 saat veya tam kuruyuncaya kadar tutulmus ayr1 ayr1 tartilarak ortalamasi alinarak
kuru agirligt bulunmustur (Perry ve Compton, 1977).

3.2.2.2. Kuru madde orani (%0):

Ucg farkli hasat déneminde her parselden tesadiifii olarak alinan 5 bitki yas agirligi
ve kuru agirligr oranlanarak yilizde kuru madde orani hesaplanmustir.

3.2.2.3. Kocan bitki oram (%0):

Ug farkli hasat doneminde her parselden rastgele secilen en az 5 bitkinin kogan
yapraklarindan ayrilmig ¢iplak kogan agirliklart ve toplam bitki agirliklar tespit

edilip oranlanmugtr.
3.2.2.4. Yaprak bitki oran (%0):

Ug farkli hasat doneminde her parselden rastgele secilen en az 5 (bes) bitkinin
yapraklariin agirligi ve toplam bitki agirliklar: tespit edilip oranlanmugtir.

3.2.2.5. Sap bitki oran1 (%06):

Ug farkli hasat doneminde her parselden rastgele secilen en az 5 bitkinin
yapraklarindan ve kogandan ayrilmis ¢iplak sap agirliklar1 ve bitkinin tamaminin

agirliklan tespit edilerek oranlanmistir.
3.2.2.6. Protein oram (%):

Etlivde kurutulan ornekler sap, yaprak ve kogan karistirilip ogiitiilerek NIRS

cihazinda musir silaj1 kalibrasyon seti kullanilarak analiz edilmistir.

Buna ek olarak kalite analizleri (Protein, ADF, NDF, ADL) i¢in Adnan Menderes
Universitesi biinyesindeki TARBIYOMER laboratuvarinda bulunan NIRD-FT
(Bruker MPA) aleti kullamlmistir. Olgiimler icin aletin yaklasik 9 cm ¢apindaki
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haznesine, 2.8 cm derinliginde o6rnek konularak analizler gerceklestirilmistir
(Gislum ve ark., 2004).

3.2.2.7. ADF oram (%):

Kurutulan 6rnekler sap, yaprak ve kogan karistirihip 6giitiilerek NIRS cihazinda
mustr silaj1 kalibrasyon seti kullanilarak analiz edilmistir.

Buna ek olarak kalite analizleri (Protein, ADF, NDF, ADL) i¢in Adnan Menderes
Universitesi biinyesindeki TARBIYOMER laboratuvarinda bulunan NIRD-FT
(Bruker MPA) aleti kullamlmistir. Olgiimler igin aletin yaklasik 9 cm ¢apindaki
haznesine, 2.8 cm derinliginde 6rnek konularak analizler gergeklestirilmistir
(Gislum ve ark., 2004).

3.2.2.8. NDF orani (%):

Kurutulan ornekler sap, yaprak ve kogan karigtirilip 6giitiilerek NIRS cihazinda
musir silaj1 kalibrasyon seti kullanilarak analiz edilmistir.

Buna ek olarak kalite analizleri (Protein, ADF, NDF, ADL) i¢in Adnan Menderes
Universitesi biinyesindeki TARBIYOMER laboratuvarinda bulunan NIRD-FT
(Bruker MPA) aleti kullamilmistir. Olgiimler icin aletin yaklasik 9 cm capindaki
haznesine, 2.8 cm derinliginde 6rnek konularak analizler gergeklestirilmistir
(Gislum ve ark., 2004).

Aragtirmanin derinlestirilebilmesi adina, misir gesitlerinin hasat donemlerinde
alman tane orneklerinde yag orani ve yag asitleri dagilimi 6l¢limlerinin yapilmasi
planlanmigtir. Fakat hasat donemlerinde Orneklerin yetersizligi ve yontemin tam
oturtulamamasi sebebiyle birbiriyle tutarsiz rakamlar elde edilmistir. Hatta bircok
cesitten Ozellikle ilk hasat doneminde hi¢ rakam elde edilememistir. Bu sebeple

yorumlanmasi miimkiin olmayan bu rakamlara tezde yer verilmemistir.
3.2.3. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller deneme
desenine gore, Tarist istatistik programinda analiz edilmis, ¢esitler ana parsel, bigim
zamanlar1 alt parsel olarak seg¢ilmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasi igin LSD
degerleri hesaplanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Kuru Agirhg (g)

Farkli olum dénemlerinde hasat edilen silajlik misir gesitlerinin verim ve kalite
o0zelliklerinin belirlenmesi konulu ¢aligma sonucunda elde edilen bitki kuru agirlig:
degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1'de goriilmektedir. Analiz sonuglari
incelendiginde hasat zamani ve gesit ortalamalar1 arasindaki fark 0,01 diizeyinde
onemli ¢ikmistir. Buna karsin tekerriir ve ¢esit x hasat zamani interaksiyonu ise

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Silajlik musir ¢esitlerinden 6lgiilen bitki kuru agirligi degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2055,5036d
Cesit 6 3632,401**
Hasat zamani 2 252244 ,585**
Cesit*Hasat zamani 12 918,8776d

Hata 40 860,902

Genel 62 9288,019

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde dnemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Silajlik musir ¢esitlerinden elde edilen bitki kuru agirlik ortalamalar1 ve genel
ortalamalar Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelgenin alt kisminda degiskenlere ait
EKOF degerleri de bulunmaktadir.

Cizelge 4.2. Silajlik misir ¢esitlerinde bitki kuru agirligi ortalamalar (Q)

Cesit Hasat zamam

1 2 3 Ortalama
Kilowat 132,80 254,00 340,80 24253 ¢
P31Y43 117,60 287,07 376,87 260,51 bc
P30B74 162,73 337,20 392,93 297,62 a
Everest 124,20 258,67 363,73 248,87 ¢
Burak 178,33 305,13 356,87 280,11 ab
Samada 07 129,47 282,07 324,93 245,49 ¢
AGA 152,47 289,53 345,20 262,40 bc
Ortalama 142,51 c 287,67 b 357,33 a 262,50

EKOF Hasat zaman1 18,32 EKOF gesit 27,98

Cizelge 4.1° deki varyans analiz tablosu degerlerine gore bitki kuru agirhig

degerinin ilizerine hasat zamaninin ve gesit se¢iminin etkili oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.2° de verilen ortalamalar incelendiginde iiglincii hasat zamaninin (357,33
g) en yiiksek ortalamay1 verdigi bunlari ikinci (287,67 g) ve birinci hasat (142,51 g)
zamanlarinin takip ettigi sOylenebilir. Cesitler agisindan tablo incelendiginde
P30B74 gesidi (297.62 g) en yiiksek ortalamay1 vermistir. Burak ¢esidi (280.11 g)
ikinci sirada yer almistir. Silaj i¢in en uygun olan 3. Hasat zamaninda ise P30B74
(392.93) en yiiksek bitki kuru agirligina ulagsmig, Samada07 (324.93) ise en diisiik
bitki kuru agirhgini vermistir. Istatistiksel acidan gesit x hasat zamani arasinda fark
Onemsiz olmasina ragmen, ¢esitlere baktigimizda farkli hasat zamanlarinda 6l¢iilen
bitki kuru madde agirliklart degisiklik gostermekte olup, buda bize gesitlerin
bazilarinin kogan bazilarinin ise yesil aksamina daha fazla egilimi oldugunu
diistindiirmektedir.

Calismadan elde edilen bitki kuru agirligl ortalamalari Onceki yillarda bazi
arastiricilarin - yaptigi  c¢aligmalarda Dbitkilerin  benzer olum ddnemlerinde
belirlenenlerden diisiik bulunmustur (Koca, 2009; Yildiz ve ark., 2017). Yapilan
diger baz1 ¢aligsmalarda ise bitki kuru agirhigini ¢alisgmamiz ile paralel araliklarda
oldugu belirtilmistir (Karayigit, 2005; Kusaksiz ve Kaya, 2005). Birinci hasat
zamanindan elde edilen ortalamanin iki kati kadar ikinci hasat zamanindan elde
edilmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis1 sonrasinda gegen yaklasik 20 giinliik periyotta kogan
olusumu ve hizla biiyiimesi kuru madde birikimini maksimuma ¢ikarmistir. Bu
donem genaratif olum donemi baslangici olarak kabul edilmektedir (Koca and
Erekul, 2016). Hava sicakliklarinin yiiksek (optimuma yakin) ve sulamanin da
yeterince olmasi bu déonemde bitkilerin en iist seviyede asimilasyon yapmalarina ve
kuru madde birikimlerinin {ist seviyede olmasma neden olmustur. Ikinci hasat
zamanindan {¢iincii hasat zamanina gegisteki 19 giinliik periyotta bu denli yogun

bir artis gdzlenmemistir.
4.2. Kuru Madde Oram (%)

Masir bitkisi birim alanda fazlaca hazmedilebilir besin madde kaynagi olan, zengin
ve laktik asit fermantasyonu igin gerekli olan suda eriyebilir karbonhidratlarca
zengin olan bir bitkidir. Depolanirken de besin madde kayiplarinin daha az olmasi
gibi sebeplerden dolay: avantajlidir (Yaylak ve Algigek, 2003). izmir ili Menemen
lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismamizda elde edilen bitki kuru agirligi degerlerine ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4.3' de sunulmustur. Tablo incelendiginde kuru
madde orani bakimindan ¢esit, hasat zaman1 degiskenleri ile ¢esit*hasat zamani
interaksiyonu 0,01 diizeyinde énemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Silajlik misir ¢esitlerinden 6lgiilen kuru madde orani degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,000
Cesit 6 0,001**
Hasat zamani 2 0,120**
Cesit*Hasat zamani 12 0,001**
Hata 40 0,000
Genel 62 0,004

6d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Silajlik musir gesitlerinden elde edilen bitki kuru agirlik ortalamalar1 ve genel
ortalamalar Cizelge 4.4'da verilmistir. Cizelgenin alt kisminda ¢esit*hasat zamani
interaksiyonuna ait EKOF degerleri de bulunmaktadur.

Cizelge 4.4. Silajlik misir ¢esitlerinden Sl¢iilen kuru madde orani ortalamalart

Cesit Hasat zamam
1 2 3 Ortalama
Kilowat 0,18 f 0,28d 0,34b 0,27
P31Y43 0,17 f 0,28d 0,35 ab 0,27
P30B74 0,25¢ 0,29 ¢ 0,34b 0,29
Everest 0,18 f 0,26d 0,33 bc 0,26
Burak 0,19 f 0,27d 0,33 bc 0,26
Samada 07 0,19f 0,31c 0,37a 0,29
AGA 0,18 f 0,27d 0,33 bc 0,26
Ortalama 0,19 0,28 0,34 0,27

EKOF (gesit*hasat zamani): 0,02

Cizelge 4.4 incelendiginde hasat zamaninin gecikmesiyle kuru madde oram
degerlerinin artig gosterdigi gdzlemlenmistir. Birinci hasat zamani ortalamasi 0,19
iken ikinci ve li¢lincli hasat zamani ortalamalar: 0,28 ve 0,34 olarak belirlenmistir.
Samada 07 ¢esidi tiglincii hasat zamaninda (0,37) ¢alismanin en yiiksek kuru madde
orani degerini vermistir. Bunu iiglincli hasat zamaninda P31Y43 ¢esidi (0,35)
izlemistir. P30B74 ¢esidi birinci hasat zamaninda hizli bir sekilde kuru madde orani
artist gozlenmistir (0,25). Cesit birinci hasat zamanindaki hizli artigini iki ve ligiincii

hasat zamaninda siirdiirememistir.

Calismadan elde edilen kuru madde orami degerleri silaj olum dénemi olarak
nitelendirilen sert hamur olum déneminde (ii¢iincii hasat) yaklasik %35’lerde kuru
madde oran1 gozlenmistir. Silaj, yesil yemlerin hemen hemen hepsinden
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yapilabilmektedir. Ancak, silaji yapilacak yesil yemin kuru madde oranini en az
%25 ile %30 araliginda olmasi istenir (Ag¢ikgdz, 2001). Bu deger silajik misirda
daha yiiksek olabilmektedir. Calismamizdan elde edilen iiciincii hasat degeri uygun
kabul edilebilir. Erken hasatlarda (birinci ve ikinci hasat) kuru madde oranindaki
diisme bize bu dénemlerde yapilacak silajin kuru madde kayiplar1 olacaginin bir
gostergesidir.

4.3. Kocan Bitki Oram

Muastr silaji yem rasyonlarinda kullanilan 6nemli kaba yem kaynaklarindan birisidir.
Ancak diger kaba yemlerle karsilastirildiginda misir bitkisi tane ve diger bitki
kisimlarindan (yaprak, sap, kogan) olustugundan yapisindaki nisasta ve lif ile daha
fazla sindirilebilir enerji saglamaktadir (Coors ve Lauer, 2001). Silaj i¢in hasat
edilen musir bitkisinde dnemli parametrelerden bir tanesi de bitki de kogan oranidir.
Bu sebeple silajlik misir gesitlerinde tipki tane tiretiminde kullanilan cesitler gibi
biiyiik koganlilik istenen bir 6zelliktir. Izmir ili Menemen lokasyonunda yiiriitiilen
calismamizda elde edilen kogan bitki oram1 degerlerine ait varyans analiz tablosu
Cizelge 4.5'de verilmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore tekerriir ve gesit
icin 0,05 diizeyinde, hasat zamani ile ¢esit*hasat zamani interaksiyonu degiskenleri

i¢cin 0,01 diizeyinde fark 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Silajlik misir gesitlerinden Slgililen kogan bitki orani degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,001*
Cesit 6 0,001*
Hasat zamani 2 1,307**
Cesit*Hasat zamani 12 0,006**
Hata 40 0,000
Genel 62 0,045

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6'da goriildiigii tizere ¢esitlerin kogan bitki orani ortalamalar verilmistir.
Ayrica tablonun alt kisminda da ¢esit*hasat zamam interaksiyonuna ait EKOF

degeri verilmistir.
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Cizelge 4.6. Silajlik misir ¢esitlerinden dlgiilen kogan bitki orani ortalamalart

Cesit Hasat zamam
1 2 3 Ortalama
Kilowat 0,07e 0,52 b 0,60 a 0,40
P31Y43 0,05e 0,51b 0,58 a 0,38
P30B74 0,19d 045c 0,50 b 0,38
Everest 0,07 e 0,52 b 0,60 a 0,40
Burak 0,04 f 045c 0,53b 0,34
Samada 07 0,07e 0,51b 0,58 a 0,39
AGA 0,05e 0,48 c 0,56 a 0,36
Ortalama 0,08 0,49 0,56 0,38

EKOF (gesit*hasat zamani) :0,03

Cizelge 4.6 incelendiginde hasat zamaninin gecikmesiyle kocan orani degerlerinin
artig gosterdigi gézlemlenmistir. Birinci hasat zamani ortalamasi sadece 0,08 iken
ikinci ve ii¢lincli hasat zamani ortalamalar1 ciddi artiglar gdstererek 0,49 ve 0,56
degerlerine yiikselmistir. Everest ve Kilowat c¢esitleri {iglincii hasat zamaninda
(0,60) calismanin en yiiksek kocan orani degerini vermistir. Bunu istatistiki olarak
ayni grupda yer alan P31Y43 ve Samada 07 cesitleri {i¢iincii hasat zamaninda (0,58)
izlemistir. P30B74 ¢esidi kuru madde orani 6lgiimiine benzer olarak birinci hasat
zamaninda hizli bir sekilde kogan orani degerini artirmstir (0,19). Cesit birinci hasat

zamanindaki hizli artisini iki ve liglincli hasat zamaninda stirdiirememistir.

Ayaz ve ark. (2013) musir silajindan hayvanlarin en {ist diizeyde faydalanabilmesi
icin tane/diger bitki kisimlarinin dagilimi ve bu kisimlarin sindirilebilirligidir. Genel
olarak bitkide kogan orani parametresi ile 6lgtimlenir (Oguz, 2003) ve silajlik misir
¢esidi se¢iminde one ¢ikmaktadir (Bal, M.A., 2005). Sadece bitkide kogan orani
degerine ek olarak kogan/dane Orani ile de silaj kalitesi belirlenmektedir. Ayrica
kaliteli musir silaj1 kullanilmasi rasyon maliyetini de diisiirebilmektedir. Elde edilen
sonugclar 1s181nda Everest, Kilowat, P31Y43 ve Samada 07 gesitleri silaja en uygun
hasat zamani olan {ii¢iincii hasat zamani i¢in Onerilebilir. Olas1 erken hasat

durumlarinda (birinci hasat zamani) P30B74 cesidi 6ne ¢ikmustir.
4.4, Yaprak Bitki Oram (%)

[zmir ili Menemen lokasyonunda yiiriitiilen galismamizda elde edilen yaprak bitki
orani degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7'da verilmistir. Varyans
analiz sonuglari incelendiginde, ¢esit degiskeni icin 0,05 diizeyinde, hasat zamani
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ile ¢esit*hasat zamani interaksiyonu degiskenleri i¢in ise 0,01 diizeyinde fark

Onemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Silajlik misir ¢esitlerinden 6lgiilen yaprak bitki oran1 degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,0006d
Cesit 6 0,001*
Hasat zamani 2 0,158**
Cesit*Hasat zamani 12 0,002**
Hata 40 0,000

Genel 62 0,006

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8'da elde edilen degerler incelendiginde hasat zamaninin gecikmesiyle
yaprak orani degerlerinde azalma oldugu goriilmektedir. Birinci hasat zamani
ortalamast 0.32 iken ikinci ve lglincli hasat zamani ortalamalari ciddi disiisler
gostererek sirasiyla 0.18 ve 0.16 degerlerine gerilemistir. Everest ve P31Y43
cesitleri birinci hasat zamaninda (0,35) ¢calismanin en yiiksek yaprak orani degerini
vermistir. Bunu ayni hasat zamaninda istatistiki olarak ayni grupta yer alan Samada
07 ve AGA gesitleri (0,33) izlemistir.

Cizelge 4.8. Silajlik Misir Cesitlerinden Olgiilen Yaprak Bitki Oram Ortalamalari

Cesit Hasat zamam
1 2 3 Ortalama
Kilowat 0,31b 0,16 e 0,14 f 0,20
P31Y43 0,35a 0,17d 0,15 0,22
P30B74 0,26 ¢ 0,20d 0,18d 0,21
Everest 0,35a 0,17d 0,16 e 0,23
Burak 0,31b 0,18d 0,16 e 0,22
Samada 07 0,33a 0,18d 0,16 e 0,22
AGA 0,33 a 0,19d 0,17d 0,23
Ortalama 0,32 0,18 0,16 0,22

EKOF (gesit*hasat zamami) 0,028

Genel olarak gesitlerin ikinci ve liglincii hasat zamanlarinda birbirine yakin degerler
verdigi gozlenmistir. Bitki gelisiminin artmasi ile gelisen kogan yaprak orani
degerini diisiirmiistiir. Tlk hasatta kogan yok denecek kadar azdir (0.08). Kocandaki
oransal artis yaprak oranlarmi azaltmistir. Buna ek olarak ilerleyen gelisme
donemleri ile birlikte cevresel sartlara bagli olarak ortaya ¢ikan bazi yaprak
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kayiplar1 da bu azalmanin daha hissedilir olmasini saglamistir. Misir silaji igerisinde
bulunan yaprak, sap ve kocan kisimlari ile bunlarin birbirlerine oranlari, genel
yapidaki nisasta ve lif dengesini belirlemekte buda daha fazla sindirilebilir enerji
miktarlarimi belirlemektedir (Coors ve Lauer, 2001). Bu oran degerleri misir
silajinin sindirilebilirligini etkilediginden, hayvanlarin performansini direkt olarak
etkilemektedir.

4.5. Sap Bitki Oram (%)

[zmir ili Menemen lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismamiz sonucunda elde edilen sap
bitki oran1 degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.9'da verilmistir. Varyans
analiz tablosunda c¢esit, hasat zamani ve ¢esit*hasat zamani interaksiyonu
degiskenlerinin 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Silajik musir ¢esitlerinden Olgiilen sap bitki oram1 degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,0016d
Cesit 6 0,004**
Hasat zamanm 2 0,641**
Cesit*Hasat zamani 12 0,001**
Hata 40 0,000
Genel 62 0,022

6d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde dnemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10'de sap orani degerine ait tiim ortalamalar, tablonun alt kisminda ise
cesit*hasat zamani interaksiyonuna ait EKOF degeri bulunmaktadir

Cizelge 4.10. Silajlik misir ¢esitlerinden 6l¢iilen sap bitki orani ortalamalari

Cesit Hasat zamani
1 2 3 Ortalama
Kilowat 0,62a 0,32¢ 0,26 € 0,40
P31Y43 0,59 b 0,32¢c 0,26 e 0,39
P30B74 0,56 b 0,35¢ 0,32¢c 0,41
Everest 0,58 b 0,30d 0,25e 0,38
Burak 0,64 a 0,37¢c 0,31d 0,44
Samada 07 0,60 a 0,31d 0,26 e 0,39
AGA 0,62 a 0,33¢c 0,27d 0,41
Ortalama 0,60 0,33 0,28 0,40

EKOF (gesit*hasat zamani) 0,036
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Cizelge 4.10 degerlendirildiginde hasat zamaninin gecikmesiyle sap oram
degerlerinin azalma gosterdigi goriilmektedir. Birinci hasat zamani1 ortalamasi 0.60
iken ikinci hasat zamaninda sap orani ortalamalar1 ciddi diistiis gostererek neredeyse
yarisina gelmistir (0,33). Ugiincii hasat zamaninda oran fazlaca degismemis ve
ortalama 0.28 degerine gerilemistir. Burak c¢esidi birinci ve ikinci hasat
zamanlarinda ¢alismanin en yiiksek sap orani degerlerini (0,64 ve 0,37) vermistir.
Ucgiincii hasat zamaninda ise P30B74 ¢esidi Burak cesidi ile birlikte en yiiksek
ortalamalar1 vermistir (0.32 ve 0.31). Son hasat zamaninda bu iki ¢esit arasinda
istatistiki fark bulunmamaktadir. Bitkide yaprak orani ortalamasina benzer bigimde
sap orani degerinde de genel olarak ¢esitlerin ikinci ve {igiincli hasat zamanlarinda
birbirine yakin degerler verdigi gézlenmistir. Yaprak orani degerine benzer sekilde
bitki gelisiminin artmasi ile gelisen kogan ile birlikte bitkideki oraninin artmasi sap

orani degerini dligiirmiistiir.
4.6. Protein Oram (%)

Misir silaji, siit yagi sentezi ve siit verimi igin siit sigirlarinin rasyonlarinda yiliksek
miktarda kullanilabilecek ozellikte bir yem olarak tanimlanabilir. Protein oram
onemli bir silaj kalite parametresidir ve ruminant besleme fizyolojisi agisindan
gereklidir (Giilsiin ve Mig, 2018). Izmir ili Menemen lokasyonunda yiiriitiilen
calisgmamiz sonucunda elde edilen protein orani degerlerine ait varyans analiz
tablosu Cizelge 4.11 goriilmektedir. Tablo incelendiginde protein orani ¢esit, hasat

zamani ve ¢esit*hasat zamani interaksiyonu 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Silajlik misir ¢esitlerinden olgiilen protein orani degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,226 6d
Cesit 6 5,939**
Hasat zamani 2 20,036**
Cesit*Hasat zamani 12 0,229 od
Hata 40 0,210

Genel 62 1,408

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12 de protein oran1 degerine ait tiim ortalamalar, tablonun alt kisminda ise

cesit*hasat zaman interaksiyonu ait EKOF degeri bulunmaktadir.
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Cizelge 4.12. Silajlik misir gesitlerinden 6lgiilen protein orani ortalamalari

Cesit Hasat zamam
1 2 3 Ortalama
Kilowat 7,91 8,77 9,97 8,88C
P31Y43 7,86 9,15 9,60 8,87C
P30B74 7,96 9,05 9,97 8,99C
Everest 7,22 7,96 8,85 8,01E
Burak 9,01 9,79 10,5 9,77B
Samada 07 8,82 9,16 10,87 9,62B
AGA 9,17 10,6 11,87 10,55A
Ortalama 8,28¢ 9,21b 10,23a 9,24

EKOF (gesit):0,44 EKOF (hasat zaman1):0,29

Cizelge 4.12 degerlendirildiginde hasat zamaninin ilerledik¢ce protein oram
degerlerinin bir miktar yiikselme gosterdigi sOylenebilir. Birinci hasat zamamn
ortalamas1 8.28 iken ikinci hasat zamaninda 9.21 ve son hasat zamaninda ise 10.23
degerine gelmistir. Aga gesidi 1.hasat, 2.hasat ve 3. Hasat zamanlarinda en yiiksek
protein degerlerine sahip olarak diger gesitlere oranla 6ne ¢ikmistir. Ayrica 3 hasat
donemi ve ortalamalar degerlendirildiginde Everest ¢esidi en diisiik protein oranina
sahiptir.

4.7. ADF Orani (%)

ADF; seliiloz lignin ve silisden olusan bitkisel {irlinlerin asit deterjan kosullari
altinda iglenmesi sonucunda geriye kalan hiicre duvari bilesenleridir. Silajda ADL
ise, asit detarjan kosullarda ¢oziinmeyen lignini igermektedir. Selillozu ¢6zecek
giiclii bir asitle islenmesinden geriye kalan hiicre duvari bilesenidir (Kog ve
Caliskan, 2016). izmir ili Menemen lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismamiz sonucunda
elde edilen ADF orami degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.13

incelendiginde hasat zamani degerinin 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Silajlik musir gesitlerinden 6l¢iilen ADF orani degerlerine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,082
Cesit 6 0,140
Hasat zamam 2 18,555**
Cesit*Hasat zamani 12 0,088
Hata 40 0,083
Genel 62 0,686

6d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.14’da ADF degerine ait tiim ortalamalar, tablonun alt kisminda ise hasat
zamanina ait EKOF degeri bulunmaktadir.

Cizelge 4.14. Silajlik misir ¢esitlerinden 6l¢iilen ADF orani ortalamalari

Cesit Hasat zamam
1 2 3 Ortalama
Kilowat 35,37 37,03 37,09 36,50
P31Y43 35,08 36,82 36,74 36,21
P30B74 35,45 36,66 36,77 36,29
Everest 35,26 37,10 37,05 36,47
Burak 35,06 36,78 37,08 36,31
Samada 07 34,95 36,73 36,78 36,15
AGA 35,47 36,63 36,79 36,30
Ortalama 36,29 36,39 36,28 36,32

EKOF (hasat zamani) 0.180

Cizelge 4.14 degerlendirildiginde birinci hasat zamani ortalamasinin 36.29 oldugu
goriilmektedir. Bu deger ikinci hasat zamaninda yiikselmistir(36.39). Ugiincii hasat
zamaninda ortalamada diisiis goriilmiistiir(36.28). ADF oranlar1 bakimindan tim
hasat donemlerinde ve ortalamalarina bakildiginda biitiin cesitler kabul edilebilir
cikmustir,

Yemler ve bu yem ham maddeleri igerisinde bulunan yapisal ve yapisal olmayan lif
maddeleri yemlerin sindirilme derecesini ve yemden yaralanmay1 etkilemektedir.
Bu etki derecesini ve rasyonda olmasi gereken en ideal kaba yem oranini belirlemek
icin hayvan beslemede iki farkli analiz yapilmaktadir. Bu analizler Noétral Deterjan
Fiber (NDF) ve Asit Deterjan Fiber (ADF) analizleridir (Van Soest ve ark., 1991).

4.8. NDF Oram (%)

[zmir ili Menemen lokasyonunda yiiriitiilen galismamiz sonucunda elde edilen NDF

orani degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15 verilmistir.
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Cizelge 4.15. Silajlik musir gesitlerinden olgiilen NDF orani degerlerine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,021
Cesit 6 21,245**
Hasat zamani 2 560,856**
Cesit*Hasat zamani 12 4,866**
Hata 40 1,621
Genel 62 22,136

6d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15° e gore cesit, hasat zamani ve ¢esit*hasat zamani interaksiyonu 6nemli
oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.16 de silajik musir gesitlerinden 6l¢iilen NDF
degerine ait tiim ortalamalar, tablonun alt kisminda ise g¢esit*hasat zamani

interaksiyonu ait EKOF degeri bulunmaktadir.

Cizelge 4.16. Silajlik misir ¢esitlerinden 6l¢iilen NDF ortalamalart

Cesit Hasat zamam
1 2 3 Ortalama
Kilowat 41,079 46,22 ¢ 52,50 b 46,60
P31Y43 42,83 f 48,39d 52,93 b 48,05
P30B74 46,70d 47,78 d 57,99 a 50,82
Everest 42,14 45,68 e 50,65 ¢ 46,16
Burak 44,03 f 46,49d 54,26 b 48,26
Samada 07 44,46 ¢ 44,58 d 52,29 b 47,11
AGA 42,59 f 4593 e 53,72 b 47,41
Ortalama 43,40 46,44 53,48 47,77

EKOF (gesit*hasat zamani) 2.103

Cizelge 4.16 degerlendirildiginde NDF degerlerinin oransal olarak yiikselme
gosterdigi soylenebilir. Birinci hasat zamani ortalamasi 43.40 iken ikinci hasat
zamaninda 46.44 ve son hasat zamaninda yiikselisle 53.48 degerine gelmistir.
P30B74 c¢esidi birinci hasat zamaninda en yiliksek NDF degerlerini (46.70)
vermistir. P31Y43 ¢esidi ikinci hasat zamaninda en yiiksek degeri (48.39)vermistir.
Ugiincii hasat zamaninda ise 57.99 degeri ile P30B74 en yiiksek NDF degerine
sahiptir. Ortalamalara bakildiginda en yliksek NDF degerine P30B74 (50.82) ¢esidi
sahipken en diisiik degeri 46.60 ile Kilowat ¢esidi vermistir.

NDF oraninin kuru madde bazinda %25-32 arasinda oldugu zaman, optimum
diizeyde verim elde edilebilmektedir. NDF oraninin kuru madde bazinda %32’nin
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tizerine ¢iktigi durumda yem alimi rumen kapasitesi tarafindan sinirlandirilir ve
rumendeki ortam seliilotik mikroorganizmalar yoniine dogru kayar (Khafipour ve
ark., 2009).
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5. SONUC

Misir ¢ok yonlii bir bitkidir. Tanesi i¢in tiretime ek olarak yogun olarak kaba yem
iretimi i¢in de kullanilmaktadir. Uygun iklim kosullarimin hiikiim stirdiigii
bolgelerde birinci iriiniin yani sira ikinci hatta tiglincii Uirtin silajlik misir tiretimi
yapilmaktadir. Bélgeye uygun gesitlerin belirlenebilmesi icin Izmir ili menemen
lokasyonunda yiiriitiilen Farkli Olum Donemlerinde Hasat Edilen Silajlik Misir
Cesitlerinin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi konulu c¢alismamizda
asagidaki maddeler halinde verilen sonuglara ulasilmistir.

- Kuru madde miktar1 agisindan degerlendirildiginde tiglincii hasat zamaninin
(357,33 g) en yiiksek ortalamayi verdigi bunlari ikinci (287,67 g) ve birinci
hasat (142,51 g) zamanlarinin takip ettigi soylenebilir. Cesitler agisindan
P30B74 ¢esidi (297,62 g) en yiiksek ortalamay1 vermistir.

- Kuru madde orani agisindan birinci hasat zamani ortalamasi %19 iken ikinci
ve lciincii hasat zamani ortalamalar1 %28 ve %34 olarak belirlenmistir.
Samada 07 ¢esidi li¢iincii hasat zamaninda (%37) c¢alismanin en yiiksek
kuru madde orami degerini vermistir. Bunu {igiincii hasat zamaninda
P31Y43 ¢esidi (%35) izlemistir.

- Bitkide kogan agisindan sonuglar degerlendirildiginde birinci hasat zamani
ortalamas1 sadece %08 iken ikinci ve iliglincii hasat zamani ortalamalari
ciddi artiglar gostererek %49 ve %56 degerlerine yiikselmistir. Everest ve
Kilowat ¢esitleri liglincli hasat zamaninda (%60) calismanin en yiiksek
kogan orani degerini vermistir. Bunu istatistiki olarak ayni1 grupda yer alan
P31Y43 ve Samada 07 cesitleri iigiincii hasat zamaninda (%58) izlemistir.
P30B74 ¢esidi kuru madde orani 6l¢iimiine benzer olarak birinci hasat
zamaninda hizli bir sekilde kogan orani degerini artirmistir (%19).

- Bitkide yaprak orani degerlendirildiginde birinci hasat zamani ortalamasi
%32 iken ikinci ve iiglincli hasat zamani ortalamalari ciddi disiisler
gostererek sirasiyla %18 ve %16 degerlerine gerilemistir. Everest ve
P31Y43 c¢esitleri birinci hasat zamaninda (%35) calismanin en yiiksek
yaprak orani degerini vermistir. Bunu ayni hasat zamaninda istatistiki
olarak ayni grupta yer alan Samada 07 ve AGA ¢esitleri (%33) izlemistir.
P30B74 ¢esidi kuru madde orani Olgiimiine benzer olarak birinci hasat
zamaninda hizli bir sekilde yaprak orani degerini artirmustir (%19).
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- Bitkide sap orami degerleri incelendiginde hasat zamaninin gecikmesiyle
sap orani degerlerinin azalma gosterdigi goriilmektedir. Birinci hasat
zamani ortalamasi %60 iken ikinci hasat zamaninda sap orani ortalamalari
ciddi diisiis gostererek neredeyse yarisina gelmistir (%33). Uciincii hasat
zamaninda oran fazlaca degismemis ve ortalama %28 degerine gerilemistir.
Burak ¢esidi birinci ve ikinci hasat zamanlarinda ¢aligmanin en yiiksek sap
oram degerlerini (%64 ve %37) vermistir. Uglincii hasat zamaninda ise
P30B74 cesidi Burak cesidi ile birlikte en yliksek ortalamalar1 vermistir
(%32 ve %31).

- Protein orami rakamlar1 degerlendirildiginde hasat zamaninin ilerledikce
protein orani degerlerinin bir miktar yiikselme gosterdigi sOylenebilir.
Birinci hasat zamani ortalamasi %8,28 iken ikinci hasat zamaninda %9,21
ve son hasat zamaninda ise %10,23 degerine gelmistir. Aga ¢esidi 1. hasat,
2. hasat ve 3. hasat zamanlarinda en yliksek protein degerlerine sahip olarak
diger cesitlere oranla 6ne ¢ikmistir. Ayrica 3 hasat donemi ve ortalamalar
degerlendirildiginde Everest ¢esidi en diigiik protein oranina sahiptir.

- ADF rakamlar1 degerlendirildiginde birinci hasat zamani ortalamasinin
%36,29 oldugu gorilmektedir. Bu deger ikinci hasat zamaninda
yiikselmistir (%36,39). Uciincii hasat zamaninda ortalamada diisiis
goriilmiistiir(%36,28). ADF oranlar1 bakimindan tiim hasat donemlerinde

ve ortalamalarina bakildiginda biitiin gesitler kabul edilebilir ¢gikmustir.

- NDF rakamlar1 degerlendirildiginde NDF degerlerinin hasat donemlerine
gore yiikselme gosterdigi soylenebilir. Birinci hasat zamani ortalamasi
%43,40 iken ikinci hasat zamaninda %46,44 ve son hasat zamaninda
yiikselisle %53,48 degerine gelmistir. P30B74 g¢esidi birinci hasat
zamaninda en yliksek NDF degerlerini (9%46,70) vermistir. P31Y43 ¢esidi
ikinci hasat zamaninda en yiiksek degeri (%48,39)vermistir. Ugiincii hasat
zamaninda ise %57,99 degeri ile P30B74 en yiiksek NDF degerine sahiptir.
Ortalamalara bakildiginda en yiiksek NDF degerine P30B74 (%50,82)
cesidi sahipken en diisiik degeri %46,60 ile Kilowat ¢esidi vermistir.

Bu ¢alismanin sonucunda kalite &zellikleri bakimindan bdlgede silajlik olarak
kullanilan P31Y43, P30B74 ve Everest cesitleri 6ne ¢ikmaktadir. Bolgede yaygin
olarak ekimi yapilan bu gesitlerin silaj kalite 6zelliklerinin yerli gesitlere gore
yiiksek oldugu bu ¢aligsma ile ortaya konulmustur. Silaj kalite 6zellikleri bakimindan



32

bu gesitleri, yerli iiretim olan Samada 07, AGA, ve Burak cesitleri izlemektedir.
Yerli gesitlerin bolgede ekim alanlarinda yer almamasinin ve ireticiler tarafindan
tercih edilmemesinin ana nedenleri verim ve kalite niteliklerinin yabanci gesitlere
gore diisiik olmasidir. Ulkemizde silajlik nusir cesit gelistirme ¢alismalarinin, bu
parametreler dikkate alinarak yiiriitilmesi gerekmektedir. Verim ve kalite
ozellikleri yabanci gesitlerden yiiksek yerli cesitler gelistirildigi takdirde, bolgede
silajlik misir ekim alanlarinda yer alma olasiligi bulunmaktadir.
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