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OZET

ULUSLARRASI CATISMALARIN SOSYAL AG ANALIZi iLE
INCELENMESI

Ziihal MOLLAOGULLARI

Yiiksek Lisans Tezi, Uygulamali Ekonometri Anabilim Dali
Tez Danismant: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet UNLU
2020, XIV + 72 sayfa

Sosyal Ag Analizi (SAA), giiniimiiziin popiiler ¢alisma alanlarindandir. Ag
metodolojilerini meydana getiren iliskileri temel alan SAA ile olaylara ¢ok farkli bakis agilar
gelistirilebilir. Bu g¢alismanin temel amaci, sosyal ag analizini yontemiyle diinyadaki
catigmalarin incelenmesidir. Arastirma kapsaminda kullanilan veriler Global Database of
Events Language and Tone (GDELT) projesi kapsamindaki iilkelerin gatisma sayilarina
iliskin verilerdir. Arastirma kapsaminda betimsel istatistikler, merkeziyet olgiileri ve
kiimeleme analizi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda bugiin i¢in diinyadaki
catismalarin merkezindeki en biiyiik aktoriin ABD oldugu bulunmustur. ABD’den sonra
sirasiyla baslica aktdrlerin Rusya, Irak, Israil, iran, Filistin oldugu goze carpmaktadir. En az
catigma igerisinde bulunan iilkelerin ise sirasiyla Cin, Britanya, Peru, Dogu Timor,
Endonezya ve Eritrea (Eritre) oldugu goriilmektedir. Aynm1 zamanda sosyal ag analizi ile
olusturulan sosyal agin yedi (7) farkli kiimeden meydana geldigi belirlenmistir. Catismalarin
genel itibariyle biiyiik bir boéliimiiniin Ortadogu’da gergeklestigi ve Ortadogu’nun her

anlamda diinya siyasetinde ¢ok onemli bir bélge oldugu sonucuna ulasilmastir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Sosyal Ag Analizi, Uluslararas1 Catismalar, UCINET, Biiyiik
Veri.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF INTERNATIONAL CONFLICTS WITH SOCIAL
NETWORK ANALYSIS

Ziihal MOLLAOGULLARI

Master Thesis, at Applied Econometrics
Supervisor: Asst. Prof. Ahmet UNLU
2020, X1V + 72 pages

The main purpose of this study is to investigate the conflicts in the world by using
social network analysis method. The data used in the research are data on the number of
conflicts in the countries covered by the GDELT project. As a result of the analysis, it was
found that the US is the biggest actor at the center of the conflicts in the world. Russia, Iraq,
Israel, Iran and Palestine are the main actors after the US. The least conflicting countries are
China, Britain, Peru, East Timor, Indonesia and Eritrea, respectively. At the same time, it is
determined that the social network formed by social network analysis consists of 7 different
clusters. It is concluded that the majority of the conflicts took place in the Middle East and

that the Middle East was a very important region in the world politics in every sense.

KEYWORDS: Social Network Analysis, International Conflicts, UCINET, Big Data.
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ONSOZ

Glinimiizde, yaptigimiz hemen hemen her eylem dijital ortamda bir iz birakmaktadir.
Cevrimigi oldugumuzda, GPS donanimli akilli telefonlarimizi tagidigimizda, arkadaglarimizla
sosyal medya veya sohbet uygulamalari araciligiyla iletisim kurdugumuzda ve aligveris
yaptigimizda veri tretilmektedir. Bu ve benzeri birgok giinliik faaliyetle dijital ayak izi
biraktigimizi sdyleyebiliriz Ki bu durum her sey anlamina gelmektedir. Bunun {izerine,
makine tarafindan iiretilen veri miktar1 da hizla artmaktadir. “Akilli” ev cihazlarimiz
birbirleriyle veya ev sunuculartyla iletisim kurdugunda veriler olusturulur ve paylasilir.
Diinyanin dort bir yanindaki iiretim ortamlarinda bulunan endiistriyel makine, giderek veri
toplayan ve ileten sensorlerle donatilmistir. Biiyiikk Veri terimi, tim bu bahsedilen verilerin
toplanmasini ve bunlar1 is dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli yasama dair kolayliklara yonelik
kullanma yetenegimizi ifade etmektedir. Bu asamada eldeki biiyiik veriden anlamli sonuglar

cikarmak biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu arastirma dort boliimden olusmaktadir. Birinci bolim giris (problem durumu,
amag, Onem, varsayimlar, sinirliliklar, tanimlar, ilgili yaynlar); ikinci boliim yontem
(aragtirma modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analizi);

ticlincii boliim bulgular ve dordiincii boliim sonug, tartisma ve onerilerden olusmaktadir.

Bu c¢alismanin gerceklesmesinde degerli bircok insanin emegi bulunmaktadir. Bu
caligmanin gergeklesmesi igin ¢alismamin her agsamasinda goriis ve Onerileriyle bana destek
olan, engin bilgi ve tecriibesiyle bana yol gosteren, yardimlarini hi¢cbir zaman esirgemeyen
degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Unlii’ye en derin sayg1 ve tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Yiiksek lisansa basladigim ilk giinden bu giine kadar sikintili zamanlarimda destegini
higbir zaman esirgemeyen, tez siirecinde benimle bilgi ve deneyimlerini paylasan sevgili esim
Torehan MOLLAOGULLARI’na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ziihal MOLLAOGULLARI
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GIRIS
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin temel amaci, sosyal ag analizi yontemiyle diinyadaki ¢atigmalarin
incelenmesidir. Bu ¢alisma, diinyadaki g¢atismalarin sosyal ag analizi ile incelenmesi
vasitasiyla tilkelerin ¢atisma anlaminda diinya siyasetinde nasil bir konumda olduklar1, hangi
tilkelerin uluslararasi gatismalar s6z konusu oldugunda basat aktér konumunda oldugunun
belirlenmesi anlaminda ©6nem tasimaktadir. Calisma aynmi zamanda, tilkelerin diinya
siyasetinde yer aldiklar1 konumda bulunma sebeplerine iliskin bir tiir delil toplama siireci
olarak gortilebilir ve bu noktada bu 6zellikler bu galismanin neden 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Aragtirma kapsaminda GDELT projesi kapsamindaki iilkelerin ¢atisma
sayilarina iligkin veriler kullanilmistir. Veri setinde birbirleri ile gatisma igerisinde olan
tilkeler, catisma tarihleri ve gatisma sayilari yer almaktadir. Catigsma sayilarinin ¢ok ayrintili
olmasa da tarih degiskeni goz oniinde bulundurularak incelenmesi ve ¢alisma ile olusturulan
sosyal ag igerisindeki kiimelerin belirlenmesi arastirmanin alt amaglarindan bir tanesi olarak

diistiniilebilir. Calismanin ana amacina bagli olarak alt amaglar asagida listelenmistir.

o Uluslararasi catigmalarin tarih araliklari g6z oniinde bulunduruldugunda nasil bir

dagilim gosterdigini belirlemektir.

o Uluslararasi ¢atisma sayilart ve iilkeler kullanilarak elde edilen sosyal agda aktor

konumunda olan tilkelerin belirlenmesi

o Uluslararasi ¢atigma sayilar1 ve iilkeler kullanilarak elde edilen sosyal agda izole

konumda olan tilkelerin belirlenmesi

e Uluslararasi ¢atisma sayilar1 ve tilkeler kullanilarak elde edilen sosyal agin kag alt

gruptan (kiimeden) meydana geldiginin belirlenmesi
Arastirma Problemi

Glintimiizde tlkeler hakkinda farkli ortamlarda ve farkli amaclarla ¢ok fazla veri
toplanmaktadir. Uluslararasi iliskiler disiplini, sosyal aglarla ¢ok daha net bir sekilde sebep-
sonu¢ anlammda anamca genisletilebilecek bir yapiya sahiptir. Ulkelerin herhangi bir
sebepten otiiri birbirleriyle ¢atisma igerisinde olmasi iilkelere iliskin olusturulacak olan
sosyal agin yapisini rahatlikla etkilemektedir. Adu ister catigma ister iliski olsun iilkeler arasi

etkilesimlerde aktdr iilkeler ve olusumda herhangi bir paya sahip olmayan iilkeler mevcuttur.

1



Sosyal aglar incelenerek iilkelerin birbirleriyle olan olumlu ya da olumsuz iliskiler rahatlikla
ortaya konabilmekte, degisken sayisi arttikga tilkeler arasi iligkilerin siddeti ve yoniine iligkin
net yorumlar yapilabilmektedir. Bu arastirmada, GDELT Project {izerinden ¢ekilen verilerle
gerceklestirilen sosyal ag analizi sonucunda ¢atismalarda rol oynayan aktor iilkeler, rol
oynamayan izole iilkeler, ¢atismalarin daha ¢ok hangi bolgede gergeklestigi ve olusturulan

agdaki ideal kiime sayis1 nedir sorularina cevap aranmaktadir.
Arastirmanin Alt Problemi
Diinyadaki belli basli ¢atigsmalar nasil bir dagilim géstermektedir?

Alt problemler. Arastirmanin ana problem ciimlesine bagli olarak olusturulan alt

problemler asagida listelenmistir.

1. Uluslararasi ¢atigmalar tarih araliklari g6z oniinde bulunduruldugunda nasil bir

dagilim gostermektedir?

2. Uluslararasi gatisma sayilart ve tilkeler kullanilarak elde edilen sosyal agda aktor

konumunda olan tilkeler hangileridir?

3. Uluslararasi ¢atigma sayilart ve iilkeler kullanilarak elde edilen sosyal agda izole

konumda olan iilkeler hangileridir?

4. Uluslararasi ¢atisma sayilar ve iilkeler kullanilarak elde edilen sosyal ag kac alt

gruptan (kiimeden) meydana gelmektedir?
Varsayimlar
Bu arastirmanin varsayimlari asagida maddeler halinde siralanmistir.

1. GDELT projesi kapsaminda yer alan veriler giivenilirdir. Bu verilerin analiz
edilmesinde kullanilacak UCINET in gerekli analiz yetenegine sahip oldugu varsayilmistir.

Dolayisiyla elde edilen sonuglarin giivenilirlik sorunu olmayacaktir.
Siirhhiklar
Bu arastirmanin sinirliliklar1 asagida maddeler halinde siralanmustir.

1. Calisma kapsaminda kullanilan veri setinde sinirh sayida tilke yer almaktadir.



2. Calisma kapsaminda sadece tarih, iilke ve ¢atigsma sayis degiskenleri kullanilmistir.
Tanmimlar

Sosyal ag analizi:Sosyal ag analizi, toplumsal yapilar1 ag ve gizge (graf) teorileri

tizerinden incelemeye yarayan analiz tiirtidiir.

Uluslararast catismalar:Uyumsuz amaglarin bulundugu ya da bulunduguna inanilan

en az iki iilke arasindaki iligki.
UCINET: Sosyal ag analizinin gerceklestirilebildigi kapali sistem istatistik programa.

Biiytik veri: Biiyiik veri, artan hacimlerde ve her zamankinden daha yiiksek hiza ulasan

daha fazla gesitlilik igeren verilerdir.

Her ne kadar biiytik veri kavrami yeni olsa da, biiyiik veri setlerinin kokenleri, ilk veri
merkezleri ve iliskisel veri tabaninin gelistirilmesiyle, veri diinyasinin yeni basladigi 1960’11
ve 70’li yillara dayanmaktadir. 2005 yili civarinda, insanlar Facebook, YouTube ve diger
cevrimigi hizmetler yoluyla ne kadar veri iirettigini fark etmeye basladilar. Ayn1 y1l Hadoop
(6zellikle biiyiik veri setlerini depolamak ve analiz etmek igin olusturulan agik kaynakli bir
cerceve) gelistirildi. NOSQL ayrica bu sirada popiilerlik kazanmaya basladi. Hadoop (ve daha
son zamanlarda Spark) gibi agik kaynakli g¢ergevelerin gelistirilmesi, biiyiik verilerin
biiyiimesi i¢in ¢ok dnemliydi ¢iinkii Hadoop sayesinde biiyiik veriler ile ¢alisilmasii daha
kolay ve depolamasimi daha ucuz yapilmasini saglamaktadir. O zamandan beri, biiyiik
verilerin hacmi artti. Kullanicilar hala ¢ok biiyiik miktarlarda veri olusturuyor. Ancak bunu
yapan insanlar degildir. Nesnelerin Interneti’nin (10T) ortaya ¢ikmasiyla, miisteriye kullanim
sekilleri ve iirlin performansi hakkinda veri toplayarak internete daha fazla nesne ve cihaz
baglanmistir (Oracle, 2019).

Her sey, dijital ¢agin baslangicindan beri irettigimiz veri miktarindaki patlama ile
baglar. Bu bilyiik dl¢iide bilgisayarlarin, Internet’in ve iginde yasadigimiz diinyadan veri
toplayabilen teknolojinin yiikselmesinden kaynaklanmaktadir. Kendi i¢indeki veriler yeni bir
icat degildir. Bilgisayarlar ve veritabanlarindan 6nce bile geriye doénersek, kagit islem
kayitlarimiz, miisteri kayitlarimiz ve arsiv dosyalarimiz vardi. Aslinda hepsi birer veriydi.
Bilgisayarlar ve ozellikle elektronik tablolar ve veritabanlari, verileri kolayca ve kolayca
erigilebilir bir sekilde depolamak ve diizenlemek icin bir yol sagladi. Aniden, bir fare

tiklamasiyla bilgiler biiyiik bir hizla artmaya basladi.



Yine de, erken elektronik tablolardan ve veritabanlarindan beri ¢ok yol kat edildi.
Bugiin, iki giinde bir, zamanin baglangicindan 2000 yilina kadar yaptigimiz kadar veri
yaratiyoruz. Ve yarattigimiz veri miktar1 hizla artmaya devam ediyor; 2020 yilina kadar,

mevcut dijital bilgi miktar1 bugiin yaklasik 5 zettabayttan 50 zettabayt’a yiikselmis olacak.

Giliniimiizde, yaptigimiz hemen hemen her eylem dijital bir iz birakiyor. Cevrimigi
oldugumuzda, GPS donanimli akilli telefonlarimizi tasidigimizda, arkadaslarimizla sosyal
medya veya sohbet uygulamalari aracihigiyla iletisim kurdugumuzda ve aligveris
yaptigimizda veri iretiyoruz. Dijital ayak izlerini, yaptigimiz her seyle dijital ayak izi
biraktigimizi soyleyebiliriz ki bu hemen hemen her seydir. Bunun iizerine, makine tarafindan
tiretilen veri miktar1 da hizla artmaktadir. “Akilli” ev cihazlarimiz birbirleriyle veya ev
sunuculariyla iletisim kurdugunda veriler olusturulur ve paylasilir. Diinyanin dort bir
yanindaki fabrikalarda ve fabrikalarda bulunan endiistriyel makine, giderek veri toplayan ve

ileten sensorlerle donatilmistir.

“Biiyiik Veri” terimi, tim bu verilerin toplanmasini ve bunlart is dahil olmak iizere

cok cesitli alanlarda avantajimiza kullanma yetenegimizi ifade eder (Marr, 2019).
Isletme icin Biiyiik Veri

Biiyilik Veri veritabanlar ile isletmeler, para tasarrufu yapabilir, gelirlerini artirabilir
ve diger birgok is hedefine ulasabilir (Davenport and Harris 2007).

e Yeni uygulamalar olusturur: Biiyiik veriler bir sirketin tirtinleri, kaynaklar1 veya
miisterileri tizerinde milyarlarca ger¢ek zamanli veri noktasi toplamasina ve ardindan
miisteri deneyimini veya kaynak kullanimini en iyi duruma getirmek igin bu verileri
aninda yeniden paketlemesine izin verebilir. Ornegin, biiyiik bir ABD sehri, cografi
verileri 30°dan fazla farkli departmandan gergek zamanli olarak toplayip analiz ederek

suglart azaltmak ve belediye hizmetlerini iyilestirmek i¢in MongoDB kullaniyor.

o Etkinligi artirir ve mevcut uygulamalarin maliyetini diigiiriir: Biiyiik veri teknolojileri,
yiiksek diizeyde 6zellestirilmis, pahali eski sistemleri, mal donanimi {izerinde galisan
standart bir ¢6ziimle degistirebilir. Ve birgok biiyiik veri teknolojisinin kullanimi agik
ve icretsiz oldugundan, tescilli teknolojilerden ¢ok daha ucuza uygulanabilir.
Ornegin, referans veri yonetimi uygulamasm MongoDB’ye gegirerek, bir Kademe 1

bankasi, daha 6nce kostugu tescilli iligskisel veritabanina iliskin lisans ve donanim



maliyetlerini 6nemli Ol¢iide diisiirlirken, ayn1 zamanda bagvurusunu diizenleme

gereklilikleri ile daha iyi bir uyumluluga getirmistir.

« Yeni rekabet kaynaklar1 gergeklestirir: Biiyiik veriler, igsletmelerin rakiplerinden daha
hizli degisiklik yapmalarina olanak taniyarak daha ¢evik davranmalarina yardimci
olabilir. Ornegin, MongoDB en genis Insan Kaynaklar1 Yénetimi (HCM) ¢dziim
saglayicilarindan birinin ¢ok cesitli farkli kaynaklardan gelen verileri entegre eden

mobil uygulamalar1 hizla olusturmasina izin verdi (Davenport and Harris 2007)..

» Miisteri sadakatini arttirir: Kurulus i¢inde paylasilan veri miktarmni (ve giincelleme
hizini) artirmak, isletmelerin ve diger kuruluslarin miisteri talebine daha hizli ve dogru

sekilde yanit vermelerini saglar.



1. BOLUM
1. KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. Veri Bilimi Nedir?

Veri Bilimi terimi giinliik hayatta giderek daha fazla kullanilmaktadir. Ancak Veri
Bilimi tam olarak ne anlama geliyor? Veri Bilimcisi olmak icin hangi becerilere ihtiyag
vardir? Is Zekasi1 ve Veri Bilimi arasindaki fark nedir? Veri Biliminde kararlar ve 6ngériiler
nasil yapilir? Bunlar cevaplanmasi gereken sorulardan sadece bir kagidir.Veri Bilimi, ham
verilerden gizli kaliplar1 kesfetme amaciyla gesitli araglarn, algoritmalarin ve makine

ogrenme ilkelerinin bir karigimidir (Gokgen, 2011).

Veri bilimi, bilginin nereden geldigi, neyi temsil ettigi ve Isletme-Bilisim
Tekonolojisine iliskin  stratejilerin  olusturulmasinda nasil  degerli bir kaynaga
dontistiiriilebileceginin  incelenmesidir. Modelleri  tanimlamak igin biiyiikk miktarda
yapilandirilmis ve yapilandirilmamig veri madenciligi yapmak, bir kurulusun maliyetlerinin
azaltmasina, verimliliginin arttirilmasina, yeni pazar firsatlarinin tanimasina ve kurulusun

rekabet avantajini artirmasina yardimci olabilmektedir (McGuire, Manyika ve Chui, 2012).

Veri biliminin kendine 6zgii yararlari, sirketin hedefine ve sektoriine bagli olarak
degismektedir. Ornegin, satis ve pazarlama departmanlari, doniisiim oranlarmni iyilestirmek
veya bire bir pazarlama kampanyalari olusturmak i¢in  miisteri  verilerini
degerlendirebilmektedir. Yine bankacilik kurumlari sahtekarlik tespitini gelistirmek igin veri
madenciliginden yaralanmaktadir. Netflix gibi akis hizmetleri, kullanicilarinin ilgilendiklerini
belirlemek icin kullandig1 verileri ve hangi TV programlarini veya filmlerini iiretecegini
belirlemek i¢in bu verileri kullanir. Veri tabanli algoritmalar Netflix’te, kullanicinin
goriintiileme ge¢misini temel alan kisisellestirilmis Oneriler olusturmak igin de kullanilir.
DHL, FedEx ve UPS gibi sevkiyat sirketleri en iyi teslimat yollarini1 ve zamanlarini ve ayrica
gonderileri i¢in en iyi ulasim segeneklerini bulmak igin veri bilimini kullanir (Canbay, Vural

ve Sagiroglu, 2017).

Veri bilimi isletme i¢inde siirekli gelismekte olan bir alandir, ¢linkii biiyiik boyutlarda
ham (yapilandirilmamig)verilerin tanimlanmasi ve analizi sirketler i¢in ¢ok karmasik, pahali
ve zaman alici olabilir. Bu nedenle isletmenin yararina kullanilabilecek verilerin hazirlanmasi

ve islenmesi, biitge yonetimi agisindan 6nemli bir maliyet kalemi ortaya ¢ikarabilir.



Genellikle veribilimi siireci bazi asamalar1 igermektedir. Bu asamalar asagidaki

gibidir(Canbay, Vural ve Sagiroglu, 2017):

e Veri toplama ve depolama

o Kesif ve hedef belirleme

o Verilere erisim, alma ve biitiinlestirme

e Verilerin igslenmesi ve temizlenmesi

e {1k veri arastirmasi ve kesifsel veri analizi

e Bir veya daha fazla potansiyel model ve algoritma segmek

e Veri bilimi yontem ve tekniklerini uygulama

e Sonuglarin dlgiilmesi ve iyilestirilmesi (dogrulama ve ayarlama)

e Kesin sonuglar sunma ve iletme

e Yeni bir sorunu ¢6zmek icin islemi tekrarlamak
1.2. Veri Bilimcisi Kimdir, Ne Yapar?

Veri bilimcileri 6zellikle de gectigimiz 10 yilda yerleri doldurulamayan personel
haline geldi. Bu profesyonel kisiler sorulari yanitlamak ve kuruluslarinda stratejiyi
yonlendirmek igin kullanilan biiyiik miktarda bilgiyi organize etmek ve sentezlemek igin
karmagik nicel algoritmalar olusturabilen iist diizey teknik becerilere sahip, ¢cok yonlii, veri
odakli bireylerdir (McGuire, Manyika ve Chui, 2012).

Veri bilimcileri, teknik olmayan meslektaglarma yiiksek teknik sonuglar
aciklamalarini saglayan, sektore 6zel bilgi ve iletisim becerilerine sahip, merakli ve sonug
odakli olmalar1 gerekmektedir. Veri bilimciler, istatistikler ve lineer cebir tizerine gii¢lii bir
nicel altyapiya sahip olduklari gibi, algoritmalari olusturmak ve analiz etmek igin veri
depolama, madencilik ve modellemeye odaklanan programlama bilgisine de sahiptirler.
Ayrica, veri bilimciler, R, Python, ApacheHadoop, MapReduce (Esleindirge), ApacheSpark,
NoSQL veritabanlari, Bulut Bilisim, ApachePig, Tableau ve GitHub gibi araglar1 kullanabilen

kimselerdir.

Veri Bilimcisi, hangi sorularin cevaplanmasi1 gerektigini ve ilgili verileri nerede

bulabileceklerini incelemektedir. is zekas1 ve analitik becerilerinin yani sira verileri ayiklama,



temizleme ve sunma yeteneklerine sahiptirler. isletmeler, biiyiik miktarda yapilandiriimamig
veriyi depolamak, yonetmek ve analiz etmek i¢in veri bilimcilerini kullanir. Sonuglar daha
sonra sentezlenir ve organizasyonda stratejik karar vermeyi yonlendirmek igin Kilit paydaslara
iletilir (McGuire, Manyika ve Chui, 2012).

Veri bilimcileri, tipik modern isletme tarafindan iiretilen veri miktari arttikga, ham
verileri degerli isletme bilgilerine doniistiirmelerine yardimei olmak i¢in kuruluslar tarafindan
ise alian veri bilimcilerin sayginligi da giderek artmaktadir. Veri ¢ikarma, daha fazla islem
ve inceleme i¢in yapilandirilmamis veya kotii yapilandirilmis veri kaynaklarindan belirli
verileri alma islemidir. Veri bilimcileri, analitik, makine 6grenmesi, veri madenciligi ve
istatistiksel becerilerin yani sira algoritma ve kodlama tecriibesine sahip olmalidir. Biiyiik
miktarda veriyi yonetme ve yorumlamanin yani sira, bir¢ok Vveri bilim insanina dijital bilginin
isletme degerini gostermeye yardimei olan veri gorsellestirme modelleri olusturma gérevi de
verilmektedir. Bununla birlikte, etkili olabilmek igin veri bilimcileri, egitim ve veri analitigi
deneyimine ek olarak duygusal zekaya sahip olmalidir. Belki bir veri bilimcisinin sahip
olmasi gereken en 6nemli beceri, veri goriislerini baskalarma sunma ve verinin 6nemini

kolayca anlasilabilecek bir sekilde agiklama yetenegidir (Gokgen, 2011).

Veri bilimcileri, calistiklar1 dijital bilgileri, akilli telefonlar, nesnelerin interneti
(Internet of Things-10T) cihazlari, sosyal medya, anketler, satin almalar ve internet aramalari
ve davranislart da dahil olmak iizere biiyiiyen kanallar ve kaynaklar listesinden almaktadir.
Veri bilimciler bu biiyiik veri kiimelerini siralayarak, veri madenciligi olarak bilinen bir siireg
olan veri analizi yoluyla sorunlar1 ¢ozecek kaliplari belirleyebilmektedirler(McGuire,
Manyika ve Chui, 2012).

1.3. Veri Analisti

Veri analistleri, veri bilimcileri ve is analistleri arasindaki boslugu kapatmaktadir.
Veri analistleri, teknik analizleri niteliksel eylem maddelerine doniistiirmekten ve bulgularini

farkli paydaslara etkin bir sekilde iletmekten sorumludur.

Asagidaki sekilde goriilecegi iizere, Veri Analisti genellikle verilerin gegmisini
isleyerek neler oldugunu agiklar. Ote yandan, veri bilimi, kesif analizini yalnizca bu konudaki
goriisleri kesfetmek icin yapmakla kalmaz, ayni zamanda gelecekteki belirli bir olaym

olusumunu tanimlamak i¢in ¢esitli gelismis makine 6grenme algoritmalar1 kullanir. Bir veri



bilimcisi, verilere birgok acgidan, bazen de daha once bilinmeyen agilardan bakmaktadir
(Gokgen, 2011).

— Isletme Yonetimi

Analizci

>  Acimlayici Veri Analizi —

Makine Ogrenimi /ileri

el ioaaalas e VeriBilimcisi
24 I

Veri Uretim Mihendisligi -—

Sekil 1.1. Veri Biliminin Asamalari

Sekil 1.1 incelendiginde veri bilimi 6ncelikle, 6ngériisel, nedensel analitik, kuralci
analitik (6ngoriicti art1 karar bilimi) ve makine 6grenimini kullanan kararlar ve tahminler

yapmak i¢in kullanilir.

Ongoriilii Nedensel Analiz: Gelecekte belirli bir olaym olanaklarin1 tahmin
edebilecek bir model isteniliyorsa, 6ngoriilii nedensel analizin uygulanmasi gerekmektedir.
Krediyle para sagliyorsaniz, miisterilerin gelecekteki kredi 6demelerini zamaninda yapmama
olasiliklar1 sizin i¢in endise vericidir. Burada, gelecekteki édemelerin zamaninda yapilip
yaptlmayacagini tahmin etmek i¢in miisterinin 6deme gegmisinde tahmine dayali analitik

gergeklestirebilen bir model olusturulabilmektedir (Aksu, Eser ve Giizeller, 2019).

Receteli Analitik: Kendi kararlarin1 alma zekasina ve dinamik parametrelerle
degistirebilme yetenegine sahip bir model istendiginde kesinlikle regeteli analitik uygulamasi
kullanilmalidir. Regeteli analitik stratejisi ile verilerin akisi incelenerek siirecin nereye gittigi
ongoriiliip, anormallik durumunda operatére ya da dogrudan otomatik olarak sisteme bir

¢oziim Onerilmektedir (Aksu, Eser ve Giizeller, 2019).

Tahmin Yapmak icin Makine Ogrenmesi: Bir finans sirketinin islem verileriniz

varsa ve gelecekteki egilimi belirlemek i¢in bir model olusturmaniz gerekiyorsa, makine



ogrenimi algoritmalari en iyi yontemdir. Bu, denetimli 6grenme paradigmas1 kapsamindadir.
Denetimli olarak adlandirilir, ¢iinkii makinelerinizi nasil g¢alistirabileceginize dayanan
verilere zaten sahipsiniz. Ornegin, bir sahtekarlik algilama modeli, ge¢mis bir sahte alim
kaydi kullanilarak egitilebilir (Ers6z ve Ersoz, 2015).

Kalip Kesfi icin Makine Ogrenmesi: Tahmin yapabilmek i¢in temelde parametreler
yoksa, anlamli tahminler yapabilmek icin veri kiimesindeki gizli kaliplar1 bulmak
gerekmektedir. Bir telefon sirketinde bir bolgeye kuleler koyarak bir ag kurmaniz gerektigini
varsayalim. Ardindan, tim kullanicilarin en iyi sinyal giiciinii almasimi saglayacak kule

konumlarmi bulmak i¢in kiimeleme teknigini kullanmak miimkiindiir (Ers6z ve Ersoz, 2015).

Simdi de yukarida agiklanan yaklasimlarin oraninin Veri Analizi ve Veri Bilimi i¢in
nasil farklilagtigini gorelim. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi, Veri Analizi agiklayic analitik
ve bir dl¢iide tahmin igermektedir. Ote yandan, Veri Bilimi, Tahmin Edici Nedensel Analitik

ve Makine Ogrenimi hakkinda daha fazla bilgi vermektedir (Ersdz ve Ersdz, 2015).
1.4. Biiyiik Veri Yasam Dongiisii

Biiyiik Veri Yasam Dongiisti (Big data life cycle) kavrami hentiz yeni ve oturmamis
bir kavramdir. Birgok kisinin kullandig1 bu terim, ¢ok farkli anlamlara gelebilmektedir. Yeni
modelde, is diinyasiyla veri ambarlari ve is zekasi siireglerinin bir yasam dongiisiinde
baglanmaktadir. Oncelikle bir is siireci var ve is diinyasmin belli ihtiyaglar1 ve sorgulari bu
modelde ele almmis. ikinci adimda veri ambari (Data Warehouse) siireci isin igine
girmektedir. Burada gorev yapan veri bilim insanindan bahsedilebilir. Veri bilim insani, veri
ambarinin ¢ikartmis oldugu farkli veri kaynaklarindan topladigi, 6n islendigi ve analiz ettigi
sonuglart alir ve bunlarin iizerinde kendine goére analiz/analitik modelleri gelistirir. Bu
asamada, veri madenciligi algoritmalarindan bahsedilebilir. Belirli tekrarlar, belirli sablonlar
yakalanmaya c¢alisilir. Sonraki adimda bir is zekas: siireci baslar. Is zekas: siirecinde yeni
fikirlerin ortaya ¢ikmasi ¢ok oOnemlidir. Yani veri bilimcisi agisindan baktiginizda, is
zekasinda ¢ikanlar sadece rapordan ibarettir ama is diinyasi agisindan baktiginizda o raporlar
aslinda is diinyasina sekil veren is diinyasin1 bazen komple degistiren yeni bir siirece
stiriikleyen yeni fikirler getiren bir yapiya sahiptir. Ardindan bu ¢iktilarin is diinyasindaki
etkilerinin tekrar olgiilmesi, verinin anlagilmasi, kararlari etkilemesi, stratejik kararlari
yonetim siirecini etkilemesi, islevsel anlamda g¢alisanlarin verimliligini arttirmasi, kalitenin

arttirtlmasi gibi ¢ok farkli yansimalari olur ve yeni ihtiyaglar ortaya ¢ikar. Bu yeni ihtiyaglar
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yeni veri isleme siireglerini baglatir. Boylelikle, yeni biiyilik veri yasam dongiileri baslar ve

biiyiik veri yasam dongiisii bu sekilde donmeye devam eder (Seker, 2015).

Veri Bilim Yasam Dongiistiniin ana asamalar1 Sekil 1.2°de verilmistir:

N Nen

Veri

'Sonuclar
Hazirlama

iletme

Jiu5: N AR

Operasyon. g Model

Planlama

Ny

Olusturma

Sekil 1.2. Veri Bilim Yasam Dongiisii (Sharma, 2019)

1. Asama (Kesif):Projeye baslamadan oOnce, c¢esitli Ozellikleri, gereksinimleri,
oncelikleri ve gerekli biit¢eyi anlamak 6nemlidir. Dogru sorulari sorma yetenegine sahip
olmak gerekmektedir. Burada, projeyi desteklemek igin insan, teknoloji, zaman ve veri
bakimindan gerekli kaynaklarin olup olmadigini degerlendirilmelidir. Bu asamada, is

problemini ger¢evelemek ve test etmek igin ilk hipotezleri formiile etmek gerekmektedir.

2. Asama (Veri Hazirlama): Bu asamada, projenin tamami boyunca analitik
gerceklestirebilecek analitik sanal alana ihtiya¢ vardir. Modellemeden o6nce verileri
arastirmak, on islemeye koymak ve kosullandirmak gerekmektedir. Ayrica, verileri sanal
alana almak i¢in ETLT (Eliminate, Transform, Load, Transform: Ayikla, Doniistiir, Yiikle ve

Aktar) gerceklestirilmektedir. Sekil 1.3te Istatistiksel Analiz akis1 verilmistir.

Ayikla E> Donustir E> Yukle E> Aktar

Sekil 1.3. Istatistiksel Analiz Akis
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Veri temizleme, doniistirme ve gorsellestirme i¢in R kullanabilir. Bu, aykiri noktalari
tespit etmeye ve degiskenler arasinda bir iliski kurmaya yardimci olacaktir. Verileri

temizledikten ve hazirladiktan sonra, tizerinde kesifsel analizler yapmak i¢in hazir hale gelir.

3. Asama (Model Planlama):Burada degiskenler arasindaki iliskileri ¢izecek yontem
ve teknikleri belirlenmektedir. Bu iliskiler, bir sonraki asamada uygulanacak olan
algoritmalarin temelini olusturacaktir. Ac¢iklayict Veri Analitigi, cesitli istatistiksel formiiller
ve gorsellestirme araglar1 kullanarak uygulanmaktadir. Sekil 1.4’te model planlama araglari

gosterilmektedir.

Model Planlama Araglari

| I
SQL
Analiz Servisi

R SAS/ACCESS

Sekil 1.4. Model Planlama Araglari
R program, tam bir modelleme yeteneklerine sahiptir ve yorumlayict modeller

olusturmak igin 1yi bir ortam saglamaktadir.

SQL Analiz Hizmetleri, ortak veri madenciligi islevlerini ve temel o6ngoriicii

modelleri kullanarak veritabani i¢i analitik islemleri ger¢eklestirmektedir.

SAS/ACCESS, Hadoop’tan verilere erismek i¢in kullanilabilir ve tekrarlanabilir ve

yeniden kullanilabilir model akis semalar1 olusturmak igin kullanilir.

Bununla birlikte, piyasada birgok arag mevcut olmakla birlikte, R programi en yaygin

kullanilan aragtir.

Artik verilerin  dogast hakkinda fikir sahibi olunduktan sonra kullanilacak
algoritmalara karar verilir. Bir sonraki asamada algoritmay: uygulayacak ve bir model

olusturulur.

4. Asama (Model Olusturma):Bu asamada, egitim ve test amagh veri kiimeleri

gelistirilir. Mevcut araglarin modelleri ¢alistirmak igin yeterli olup olmayacagini veya daha
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saglam bir ortama (hizli ve paralel isleme gibi) ihtiyag duyulacagi diistiniiliir. Modeli
olusturmak i¢in siniflandirma, iliskilendirme ve kiimeleme gibi ¢esitli 6grenme tekniklerini

analiz kullanmilir.

Model olusturma islemi Sekil 1.5’teki yazilim araglariyla yapilabilir.

Model Olusturma Araclari

SAS WEKA SPCS Matlab Alpine Statistica
Enterprise Modeler Miner
Miner

Sekil 1.5. Model Olusturma Araglar1 (Sharma, 2019)

5. Asama (Operasyonellestirme): Bu asamada, nihai raporlar, brifingler, kodlar ve
teknik belgeler sunulur. Ek olarak, bazen gergek zamanl bir tiretim ortaminda pilot bir proje
de uygulanmaktadir. Bu, tam dagitimdan once performansin ve diger ilgili kisitlamalarin

kiiciik 6lgekte net bir sekilde goriintiilenmesini saglayacaktir.

6. Asama (Sonuclar1 fletme): 11k asamada planlanan hedefe ulasilip ulasilmadigini
degerlendirmek onemlidir. Boylece, son asamada tiim Kilit bulgular1 belirler, paydaslarla
iletisim Kurar ve proje sonuglarinin Faz 1’de gelistirilen Kriterlere dayanarak basarili mi1 yoksa

basarisiz m1 oldugu belirlenir.

1.5. Bityiik Veri Nedir?

Teknolojideki gelismeler nedeniyle, Biiyiik Veri’nin tanim1 yillar iginde degismistir.
Ancak, ayni kalan tek sey, veri miktarinin son derece hizli bir oranda siirekli olarak artmasidir.
Herhangi bir bigimde, i¢ gorii kazanmak ve deger tiretmek i¢in kullanilan tiim veriler “Biiyiik
Veri” olarak kabul edilir (Mauro, Greco ve Grimaldi, 2015).

Biiytik veri, artan hacimlerde ve daha da yiiksek hizda gelen daha fazla gesitliligi
iceren verilerdir. Ozellikle, Biiyiik Veri, hacim, hiz ve ¢esitlilik agisindan dikkat ¢ekici olan

veri olusturma, saklama, geri alma ve analiz ile ilgilidir. Durum “3 VV” olarak bilinmektedir.
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1.6. Biiyiik Veri’nin 3V’si
1.6.1. Veri Biiyiikliigii (Volume)

Veri miktart 6nemlidir. Biiyiik verilerle, yiiksek hacimli, disiik yogunluklu ve
yapilandirilmamuis verileri islemek gerekir. Bu, Twitter veri yayinlari, bir web sayfasindaki
tiklama akiglart veya mobil uygulama veya sensor etkin donanimlar gibi bilinmeyen
degerdeki veriler olabilmektedir. Baz1 kuruluslar igin, bu onlarca terabayt veri olabilmektedir.
Digerleri igin, yiizlerce PB (PetaBayt) olabilmektedir (Watson, 2014).

1.6.2. Hiz (Velocity)

Verilerin alindig1 ve (belki de) tizerinde etkili oldugu hizdir. Normalde, en yiiksek veri
hiz1, diske yazilmak yerine dogrudan bellege aktarilir. Bazi internet dzellikli akilli iiriinler
gercek zamanli olarak veya gergek zamanliya yakin galisir ve gergek zamanlh degerlendirme

ve eylem gerektirmektedir.
1.6.3. Cesitlilik (Variety)

Mevcut olan birgok veri tiriinii ifade etmektedir. Geleneksel veri tipleri
yapilandirilmis ve iliskisel bir veri tabanina tam olarak oturmustur. Biiyiik verilerin artmasiyla
birlikte, veriler yeni yapilandirilmamis veri tiirlerinde gelir. Metin, ses ve video gibi
yapilandirilmamis ve yart yapilandirilmis veri tiirleri, anlam ¢ikarmak ve meta verileri

desteklemek i¢in ek 6n iglemler gerektirir (Mauro, Greco ve Grimaldi, 2015).

Son zamanlarda, biiyiik veri uygulayicilart ve diisiince liderleri ek V’ler 6nermislerdir.

Bunlar;
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1.6.4. Dogrulama (Validation)

Bu, toplanan verilerin kalitesini ifade eder. Kaynak veri dogru degilse, analizler
degersiz olacaktir. Diinya otomatik karar verme yolunda ilerlerken, bilgisayarlarin insanlar
yerine se¢imler yaptig1 yerlerde, kuruluslarin verilerin kalitesine giivenebilmesi zorunlu hale

gelir.
1.6.5. Deger (Value)

Biiyiik verinin diinya ¢apinda ¢ok fazla ilgi gormesinin temel sebebi deger saglama
potansiyelidir. “Deger” kavramindan kastedilen veriye iliskin degerdir. Sinirsiz miktarda veri
herhangi bir degere dontistiiriilmedigi siirece higbir anlam ifade etmemektedir. Veriler ve
ongoriiler arasinda agik bir sekilde bir baglant1 olsa da bu durum her zaman biiyiik veride bir
karsilik bulamamaktadir. Biiytik veri kullanilarak elde edilen deger her durumda olmasa da
bazi durumlarda 6znel ve zaman baglidir. Bir baska deyisle, bir veriye iliskin deger zamanla
degismektedir. Veriler kendi baslarina ¢cogu zaman sinirhi degerdedir. Ancak, veriler o ana
kadar kullanilamayan veya erisilemeyen anlayiglara yol agtiginda onemli farkliliklar

yaratacak bir deger farklilastiricisi haline gelmektedir (Watson, 2014).

Basit¢e soylemek gerekirse, biiyiik veriler, 6zellikle yeni veri kaynaklarindan daha
biiyiik, daha karmasik veri kiimeleridir. Bu veri kiimeleri 0 kadar biiyiikk hacimlidir ki,
geleneksel veri isleme yazilimi onlar1 yonetemez. Ancak, bu biiyiikk miktardaki veriler, daha

once ¢ozemediginiz is sorunlarini ¢ozmek igin kullanilabilmektedir.

Biiyiik veri, sayisiz kaynaktan gelir: Akilli telefonlar ve sosyal medya yaynlari; trafik

sinyalleri ve fayda sayaclar1 gibi sensorler; elektronik saglik kayitlar1 gibi.

Biiytik veri, belirli bir zaman diliminde verileri yonetmek ve analiz etmek igin
geleneksel veri yonetim sisteminin isleme kapasitesinin o6tesinde biiyiik miktarda veri
anlamima gelmektedir. Biiyiikk Veri bir¢ok kaynaktan gelmektedir, bazilar1 dijital medya,

cevrimi¢i islem kayitlari, cep telefonu sinyalleri vb.

Ormegin, 10 TB (TeraByte) goriintii dosyamz varsa, belirli zaman dilimlerinde
goriintiilerin  yeniden boyutlandirilmas: ve gelistirilmesi gibi bazi islemlerin yapilmasi
gerekir. Bu sistemi yerine getirmek icin geleneksel sistemleri kullanirsaniz, bu gorevi belirli

bir zaman diliminde gerceklestiremezsiniz, ¢linkii geleneksel sistemin hesaplama kaynaklar1
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bu gorevi yerine getirmek igin yeterli degildir. Bu nedenle, bu 10 TB veri Biiyiik Veri olarak

adlandirilir.

Biiyiik Veri’nin ana zorlugu, verileri belirli bir zaman araliginda depolamak ve
islemektir. Geleneksel yontemleri kullanarak bu gorevi gergeklestirmek iyi bir uygulama
degildir. Biiyiik verileri analiz etmek ve saklamak i¢in bu geleneksel yaklasimdan kurtulmak
i¢in Hadoop teknolojisi gelistirilmistir (Mauro, Greco ve Grimaldi, 2015).

Veri golleri, bir¢cok kaynaktan elde edilen biiyiik verileri ham, ayrintili bir bigimde
tutan merkezi bir depolama deposudur. Yapilandirilmis, yari yapilandirilmis veya
yapilandirilmamis verileri depolayabilir, bu da verilerin gelecekteki kullanim i¢in daha esnek
bir bicimde tutulabilecegi anlamina gelmektedir. Veri depolarken, bir veri golii daha hizl
erisim i¢in tanimlayicilarla ve meta veri etiketleriyle iliskilendirilir. Veri bilimciler, veri
gollerini kullanarak verilere daha hizli ve daha dogru bir sekilde erisebilir, hazirlayabilir ve
analiz edebilir. Analitik uzmanlar i¢in, gesitli geleneksel olmayan formatlarda bulunan bu
genis veri havuzu, duyarlilik analizi veya sahtekarlik tespiti gibi ¢esitli kullanim durumlarinda

verilere erisim i¢in benzersiz bir firsat saglamaktadir.
1.7. Biiyiik Veri Analizi Nedir?

Biiyiik Veri Analizi, yapilandirilmamais, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis veriler
dahil olmak tizere her tiirlii verilere modern analitik yazilim araglarin1 uygulama pratigidir.
Biiyiik Veri Analizi’nin amaci, ongoriileri ve usulsiizliikleri kesfetmek ve is performansi ve
miisteri davraniglart anlayisini arttirmaktir. Analitik odakli bu bilgiler, isletme sonuglarini
sekillendirmek, rekabet avantajini artirmak, finansal kararlar1 iyilestirmek ve daha 6zl

tahminler gelistirmek i¢in kullanilabilir.

Biiyiik Veri, geleneksel teknolojiler, beceriler ve altyapimin verimli bir sekilde ele
alinmasi i¢in ¢ok ¢esitli, hizli degisen veya biiyiik veri igeren teknolojiler ve girisimler
anlamina gelmektedir. Farkli sekilde s6ylendigi gibi, verilerin hacmi, hizi veya gesitliligi cok
fazladir (McGuire, Manyika ve Chui, 2012).

Ancak giintimiizde yeni teknolojiler Biiyiik Veri’den deger elde etmeyi miimkiin
kilmaktadir. Ornegin, perakendeciler, kampanyalari, fiyatlandirmay1 ve stoklamay iyilestiren
davranig egilimlerini belirlemek i¢in kullanicinin web tiklamalarini izleyebilmektedir. Kamu

hizmetleri, kesintileri tahmin etmek ve daha verimli enerji tiiketimini tesvik etmek igin hane
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halki enerji kullanim seviyelerini yakalayabilmektedir. Hiikiimetler ve hatta Google bile
hastalik salginlarinin ortaya ¢ikisini sosyal medya sinyalleriyle tespit edip izleyebilmektedir.
Petrol ve gaz sirketleri, daha verimli ve daha giivenli delme kararlar1 almak i¢in sondaj

ekipmanlarindaki sensorlerin ¢iktisini alabilmektedir.
1.8. Veri Tiirleri
Biiyiik Veri yapisini olusturan veriler ti¢ farkli bigimde bulunabilir:
1. Yapilandirilmis
2. Yapilandirilmamis
3. Yar1 Yapilandirilmig
1.8.1. Yapilandirilmis Veri

Yapilandirilms veri tipi belirli kurallar ve sistemler dogrultusunda depolandiklari i¢in
kolay erisilebilir, diizenlenebilir, kategorize edilebilir vb. yapidadir. Bu veri tipi, tablolar
lizerinde satir ve siitunlar halinde diizenlenmis verilerdir. Bu tiir veriler kagit tizerinde
olabilecegi gibi, bilgisayarlarda istatistik paket programlarinin satir ve siitunlarindan olusan

matris seklindeki yapilara da kayit edilmis olabilir (Oguzlar,2011).
1.8.2. Yapilandirilmams Veri

Yapilandirilmamig veriler ise mektup, dokiiman, Kitap gibi kagit tizerinde bulunan
veya e-mail, web sayfalar1 gibi elektronik ortam metinlerinden; fotograf gibi duragan ya da

film gibi hareketli goriintiilerden ve/veya seslerden olusur (Oguzlar, 2011).

Yukaridaki agiklamalara gore yapilandirilmig veri ile yapilandirilmamis veri
arasindaki temel farkin, yapilandirilmis verinin tizerinde her tiirlii islem ve sorgulamanin
yapilabilecegi iliskilerinin kolaylikla kurulabilecegi bir veritabani yonetim sistemi tizerinde

bulundurulmasi oldugu goriilebilir (Dogan ve Arslantekin, 2016).

17



Yapilandiriimamis Veri Ornekleri

Sekil 1.6’da’Google Arama’ tarafindan dondiiriilen ¢ikt1 yer almaktadir.
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Tanimli bir format haricinde sunulan ve depolanan kayit tiirleridir. Genellikle,

kitaplar, makaleler, belgeler, e-postalar gibi serbest formatlardaki metinlerden ve resim, ses

ve video gibi medya dosyalarindan olusmaktadir. Bu tiirdeki verinin kati bir sekilde

sunulmasinin zor olmasi, veri isleme siireclerinde NoSQL (Not only SQL) gibi yeni

mekanizmalarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur ( AKTAN,2018).

Yar1 yapilandirilmas veri érnekleri

Bir XML dosyasinda saklanan

kisisel veriler:

<rec><name>PrashantRao</name><sex> Erkek </sex><age> 35 </age></rec>

<rec><name>Seema R. </name><sex> Kadin </sex><age> 41 </age></rec>

<rec><name>SatishMane</name><sex> Erkek </sex><age> 29 </age></rec>

<rec><name>SubratoRoy</name><sex> Erkek </sex><age> 26 </age></rec>

<rec><name>Jeremiah J. </name><sex> Erkek </sex><age> 35 </age></rec>

<rec><name>PrashantRao</name><sex> Erkek </sex><age> 35 </age></rec>
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<rec><name>Seema R. </name><sex> Kadin </sex><age> 41 </age></rec>
<rec><name>SatishMane</name><sex> Erkek </sex><age> 29 </age></rec>
<rec><name>SubratoRoy</name><sex> Erkek </sex><age> 26 </age></rec>

<rec><name>Jeremiah J. </name><sex> Erkek </sex><age> 35 </age></rec>
1.9. Veri Kayna@ Nedir?

Bir veri kaynagi, bilgisayar bilimleri ve bilgisayar uygulamalari baglaminda,
kullanilan verilerin nereden geldigi konumdur. Bir veritabani yonetim sisteminde, birincil veri
kaynagi bir diskte veya uzak bir sunucuda bulunabilen veritabanidir. Bir bilgisayar
programinin Veri kaynagi bir dosya, bir veri sayfasi, bir elektronik tablo, bir XML dosyas1 ve

hatta programin iginde kodlanmis veriler olabilmektedir (Ers6z ve Ersoz, 2015)

Bir veri kaynaginin amaci, verilere erismek igin gereken tiim teknik bilgileri (siiriicti
adi, ag adresi, ag yazilimi vb.) tek bir yerde toplamak ve kullanicidan gizlemektir. Kullanici,
Bordro, Envanter ve Personel igeren bir listeye bakabilmeli, listeden Bordro’yu segebilmeli
ve uygulamanin, bordro verilerinin nerede oldugunu veya uygulamanin nasil elde edildigini

bilmeden, bordro verilerine baglanmasini saglamalidir (Ers6z ve Ersoz, 2015).
1.9.1. Veri Kaynaklar Tiirleri

Iki tiir veri kaynag vardir: makine veri kaynaklar1 ve dosya veri kaynaklari. Her ikisi
de veri kaynagi hakkinda benzer bilgiler icermesine ragmen, bu bilgilerin depolanma sekli

bakimindan farklilik gosterir. Bu farkliliklar nedeniyle, biraz farkl sekillerde kullanilirlar.
1.9.1.1. Makine veri kaynaklari

Makine veri kaynaklar:, kullanic1 tanimli bir adla sistemde saklanir. Veri kaynagi
adryla iligkili olarak, Siiriicli Y6neticisi ve siiriiciiniin veri kaynagina baglanmasi gereken tim
bilgiler bulunur. Bir Xbase veri kaynagi igin, Xbase siiriiciisiiniin adi, Xbase dosyalarini
igeren dizinin tam yolu ve siiriiciiye, tek kullanicili mod veya salt okunur gibi bu dosyalari
nasil kullanacagini sdyleyen bazi segenckler olabilmektedir. Oracle veri kaynagi igin bu,
Oracle siirticiisiiniin adi, Oracle DBMS’nin bulundugu sunucu, kullanilacak SQL * Net
stiriictisiinii tanimlayan SQL * Net baglanti1 dizesi ve sunucudaki veritabaninin sistem kimligi

olabilir.

19



1.9.1.2. Dosya veri kaynaklari

Dosya veri kaynaklar: bir dosyada saklanir ve baglant1 bilgilerinin tek bir kullanici
tarafindan tekrar tekrar kullanilmasma veya birka¢ kullanici arasinda paylasilmasina izin
verir. Bir dosya veri kaynagi kullanildiginda, Stirticii Y 6neticisi bir dsn dosyasindaki bilgileri
kullanarak veri kaynagina baglanti kurar. Bu dosya diger dosyalar gibi degistirilebilir. Bir
dosya veri kaynaginda, bir makine veri kaynaginda oldugu gibi bir veri kaynagi adi yoktur ve

herhangi bir kullanici veya makineye kayith degildir.

Bir dosya veri kaynagi, baglanti islemini kolaylastirir, ¢iinkii dsn dosyast SQL Driver
Connect islevine yapilan bir ¢agri i¢in yapilmasi gereken baglant1 dizesini igermektedir. Dsn
dosyasinin bir diger avantaji, herhangi bir makineye kopyalanabilmesidir, boylece ayni veri
kaynaklari, uygun siiriiciiniin kurulu oldugu siirece birgok makine tarafindan kullanilabilir.
Bir dosya veri kaynagi, uygulamalar tarafindan da paylasilabilir. Paylasilabilir bir dosya veri

kaynagi bir aga yerlestirilebilir ve ayn1 anda birden fazla uygulama tarafindan kullanilabilir.

Bir .dsn dosyasi da paylasilamaz olabilir. Paylasilamayan bir .dsn dosyasi, tek bir
makinede bulunur ve bir makine veri kaynagina isaret eder. Uygulanamayan dosya veri
kaynaklari, esas olarak, makine veri kaynaklarmin dosya veri kaynaklarma kolayca
doniistiiriilmesini saglamak igin mevcuttur, boylece bir uygulama yalnizca dosya veri
kaynaklariyla ¢alismak iizere tasarlanabilir. Siiriicii Yoneticisi bilgileri paylasilamayan bir
dosya veri kaynagma gonderdiginde, .dsn dosyasinin isaret ettigi makine veri kaynagina

gerektigi gibi baglanir.
1.10. Biiyiik Veri Uygulamalari

Akilli Sebeke: Ulusal elektronik gii¢ tiiketimini gercek zamanli olarak yonetmek ve
Akilli sebeke operasyonlarini izlemek ¢ok 6nemlidir. Bu akilli sayaglar, Ulusal kontrol
merkezleri ve diger altyapilar arasindaki ¢oklu baglantilarla saglanir. Biyiik Veri analitigi,
risk altindaki trafolarin belirlenmesine ve bagli cihazlarin anormal davraniglarinin tespit
edilmesine yardime olur. Grid Utilities bu sayede en iyi tedavi veya islemi segebilir. Uretilen
Biiyiik Veri’nin ger¢ek zamanli analizi, olay senaryolarinin modellenmesine izin verir. Bu,
diizeltici maliyetleri azaltmak icin stratejik onleyici planlar olusturmay1 saglar. Ek olarak,
Enerji Tahmini analitigi, gii¢ talep yiikiinii daha iyi yonetmeye, kaynaklar1 planlamaya ve
dolayisiyla ispatlart maksimize etmeye yardim eder (Stimmel, 2014).
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E-saglhk: bagh saglik platformlari zaten saglik hizmetlerini kisisellestirmek igin
kullaniliyor (6rnegin, CISCO ¢oziimii)(Nambiar ve ark., 2013). Biiyiik Veriler farkli
heterojen kaynaklardan iiretilir (Orn. Laboratuar ve klinik veriler, uzak sensérlerden yiiklenen
hasta semptomlar1, hastaneler islemleri, farmasétik veriler). Tibbi veri setlerinin gelismis
analizi bir¢ok faydali uygulamaya sahiptir. Saglik hizmetlerini kisisellestirmeyi saglar
(6rnegin, doktorlar regeteyi ayarlamak i¢in ¢evrimici hasta semptomlarini izleyebilir); Halk
saglig1 planlarin1 niifus belirtileri, hastalik evrimi ve diger parametrelere gére uyarlamak.
Ayrica hastane operasyonlarini optimize etmek ve saglik harcamalarimi1 azaltmak igin de
faydalidir.

Nesnelerin Interneti(10T): Biiyiik veri uygulamalarinin ana pazarlarindan birini temsil
eder. Cok cesitli nesneler nedeniyle, loT uygulamalar:t siirekli olarak gelismektedir.
Giintimiizde lojistik isletmeleri destekleyen cesitli Biiyiik Veri uygulamalari bulunmaktadir.
Aslinda, araglarin konumlarini sensorler, kablosuz adaptorler ve GPSile izlemek miimkiindiir.
Boylece, bu tiir veri odakli uygulamalar, sirketlerin yalnizca ¢alisanlar1 denetlemelerini ve
yonetmelerini degil ayn1 zamanda teslimat yollarini optimize etmelerini saglar. Bu gegmis
stiriis deneyimi de dahil olmak tizere gesitli bilgileri kullanarak ve birlestirerck Smart sehir
de 10T verilerinin uygulanmasma dayali sicak bir arastirma alanidir (Chen ve digerleri,
2014b)

Kamu hizmetleri: Su tedarik kuruluslar1 gibi tesisler, karmasik su temin
sebekelerindeki su akisini izlemek igin boru hatlarina sensorler yerlestirilir. Basinda,
Bangalore (Hindistan’da bir sehir) Su Temini ve Kanalizasyon Kurulunun, sehrin farkli
bolgelerine esit miktarda su teminini saglamak igin sizintilari, yasa disi baglantilari ve uzaktan
kontrol vanalarini tespit etmek i¢in gergek zamanl bir izleme sistemi uyguladig: bildiriliyor.
Vana operatorlerine duyulan ihtiyaci azaltmada ve sizan Su borularini zamaninda tespit

etmede ve sabitlemede yardimci olur.

Ulastirma ve lojistik:[Birgok toplu tasima sirketi, otobiisleri takip etmek i¢in RFID ve
GPS kullaniyor ve orada hizmetleri gelistirmek icin ilging verileri arastirryor. Ornegin, farkli
rotalarda otobiis kullanan yolcu sayis1 hakkinda toplanan veriler otobiis rotalarini ve seyahat
sikligim1 optimize etmek igin kullanilir. Cesitli gercek zamanli sistemler sadece yolculara
onerilerde bulunmakla kalmayip, ayn1 zamanda onu istenen varis noktasina gotiirecek olan
bir sonraki otobiisii ne zaman bekleyecekleri konusunda degerli bilgiler sunmak icin de

uygulanmaktadir. Biiyiik Veri Madenciligi, kamu ya da 6zel aglara olan talebi tahmin ederek
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seyahat isini iyilestirmeye de yardimci olur. Ornegin, diinyanin en biiyiikk demiryolu
aglarindan birine sahip olan Hindistan’da, her giin verilen toplam ayrilmis koltuk sayisi
250.000 civarindadir ve 60giin 6ncesinden rezervasyon yapilabilir. Bu tiir verilerden
tahminler yapmak karmasik bir konudur ¢iinkii hafta sonlar1, festivaller, gece treni, baslangig
veya ara istasyon gibi bircok faktore baglidir. Makine 6grenmesi algoritmalarini kullanarak,
geemis ve yeni biiylik veri toplamaya ileri diizeyde analitik uygulamak ve uygulamak
mimkiindiir. Aslinda, gelismis analizler bircok konuda yiiksek sonug¢ elde edilmesini

saglayabilir

Siyasi hizmetler ve devlet izleme: Hindistan ve ABD gibi birgok hiikiimet, siyasi
egilimleri izlemek ve niifus duygularini analiz etmek i¢in veri madenciligini kullanmaktadir.
Bir¢ok veri kaynagini birlestiren bir¢ok uygulama vardir: sosyal ag iletisimi, kisisel
goriismeler ve segmen kompozisyonlari. Bu tiir sistemler, ulusal sorunlara ek olarak yerel
sorunlar1 tespit etmeyi de saglar. Ayrica, hiikkiimetler, degerli kaynaklarin ve yardimci
programlarin kullanimin1 optimize etmek i¢in Biiyiik Veri sistemlerini kullanabilir. Ornegin,
biiyiik aglardaki su akisini izlemek igin su tedarik zinciri boru hatlarina sensorler
yerlestirilebilir. Bu nedenle bir¢ok iilkenin, sehrin farkli bolgelerine esit miktarda su temini
saglamak icin kagaklari, yasadisi baglantilar1 ve uzaktan kontrol vanalarini tespit etmek igin

gercek zamanli izleme sistemine giivenmek miimkiindiir (Rajaraman, 2016).
1.11. Biiyiik Veri Teknolojileri

Biiyiik veri hiziyla basa ¢ikma ihtiyaci, temel bilgi islem altyapisina benzersiz talepler
getirir. Biiytik hacimleri ve veri tiirlerini hizlica islemek i¢in gereken bilgi islem giicti tek bir
sunucu veya sunucu kiimesini zorlayabilir. Kuruluslar, gerekli hizi elde etmek igin biiytik veri
gorevlerine Yyeterli islem kapasitesi uygulamahdir. Bu, potansiyel olarak, islemeyi
dagitabilecek ve kiimelenmis bir mimaride isbirligi iginde ¢alisabilecek yiizlerce veya
binlerce sunucuyu talep edebilir(Simon, 2014).

Bu hizin diisitk maliyetli bir sekilde elde edilmesi de bir zorluktur. Bir ¢ok isletme
lideri, ozellikle 7/24 galismayanlar olmak tizere biiyiik veri is yiiklerini desteklemek i¢in
kapsamli bir sunucu ve depolama altyapisina yatirim yapmaktan ¢ekinmektedir. Sonug olarak,
genel bulut bilisim artik biiytik veri sistemlerini barindirmak i¢in birincil ara¢ olmustur. Agik
bir bulut saglayicisi, biiyiik bir veri analizi projesini tamamlayacak kadar uzun siire boyunca

veri depolayabilir ve gereken sayida sunucuyu dlceklendirebilir. Isletme yalmzca gercekten
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kullanilan depolama ve hesaplama zamanini 6der ve bulut 6rnekleri tekrar ihtiya¢ duyulana
kadar kapatilabilir (Weng ve Lin, 2014; Yadav ve Kumar, 2015).

Hizmet seviyelerini daha da artirmak igin, genel bulut saglayicilari, yiiksek oranda
dagitilmis Apache Hadoop hesaplama ornekleri, ApacheSpark isleme motoru ve ilgili biiyiik
veri teknolojilerini igeren yonetilen servisler araciligiyla biiyiik veri yetenekleri sunar.
Amazon Web Services’den (AWS) Amazon ElasticMapReduce (EMR), genel bir bulutta
calisan biiyiik bir veri hizmetine bir 6rnektir; digerleri Microsoft’un Azure HDInsigh
™yeGoogle CloudDataproc’tur. Bulut ortamlarinda, biiyiik veriler Hadoop Dagitilmis Dosya
Sisteminde (HDFS) veya Amazon Basit Depolama Hizmeti ( S3 gibi diisiik maliyetli bulut
nesnesi deposunda saklanabilir)); NoSQL veri tabanlari, kendileri i¢in uygun olan

uygulamalar i¢in buluttaki baska bir segenektir (Weng ve Lin, 2014).

Sirket igi biiytik veri sistemlerini dagitmak isteyen kuruluslar i¢in, Hadoop ve Spark’in
yani sira yaygin olarak kullanilan Apache agik kaynak teknolojileri, Hadoop’un yerlesik
kaynak yoneticisi Ve is zamanlayicisi, Bagka Bir Kaynak Miizakerecisi (YARN), MapReduce
Programlama gergevesi, bir uygulama-uygulama mesajlasma ve veri aktarim platformu olan
Kafka, HBaseveri tabani1 ve Drill,Hivegibi SQL-on-Hadoop sorgu motorlari, Impala ve
Presto’dur. Kullanicilar, teknolojilerin kendilerinin agik kaynakli versiyonlarini kurabilirler
veya bulutta da desteklenen Cloudera, Hortonworks ve MapR Technologies tarafindan

sunulan ticari biiyiik veri platformlarina bagvurabilirler (Canbay, Vural ve Sagiroglu, 2017).
1.12. Hadoop Nedir?

ApacheHadoop, biiyiik miktarda veriyi bir kiimede etkili bir sekilde saklayabilen java
tabanl bir 6zgiir yazilim ¢ergevesidir. Bu gergeve bir kiime lizerinde paralel olarak calisir ve
tim digiimlerdeki verileri islememize izin verme yetenegine sahiptir. Hadoop Dagitilmis
Dosya Sistemi (HDFS), biiyiik veri toplayan ve bir kiimedeki bir¢ok diigiime dagitan
Hadoop’un depolama sistemidir. Bu ayn1 zamanda kiimedeki verileri gogaltir ve boylece

yiiksek kullanilabilirlik saglar(Ramachandran, 2013).

Hadoop, kiimelenmis sistemlerde calisan biiyiik veri uygulamalari i¢in veri islemeyi
ve depolamay1 yoneten acik kaynakli bir dagitim gercevesidir. Tahmini analitik, veri
madenciligi ve makine 6grenimi uygulamalari da dahil olmak iizere, oncelikle gelismis
analitik girisimleri desteklemek i¢in kullanilan, biiyiiyen biiyiikk veri teknolojileri

ekosisteminin  merkezinde yer almaktadir. Hadoop, ¢esitli yapilandirilmis ve
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yapilandirilmamis veri bigimlerini Kullanabilir ve kullanicilara iligkisel veritabanlarinin ve
veri ambarlarinin sagladigindan daha fazla veri toplama, isleme ve analiz etme esnekligi

sunar.

Hadoop bilgisayar miihendisleri DougCutting ve Mike Cafarella tarafindan,
baslangigta Nutch agik kaynakli arama motorunda ve web tarayicisinda islemeyi desteklemek
i¢in yaratildi. Google 2003 ve 2004 yillarinda Google Dosya Sistemini (GFS) ve MapReduce
Programlama ¢ergevesini ayrintilandiran teknik makaleler yayinladiktan sonra, Cutting ve
Cafarella, 6nceki teknoloji planlarini degistirdi ve Java tabanli bir MapReduce uygulamasini

ve Google’da modellenmis bir dosya sistemi gelistirdi.
Hadoop uygulamalar: ve kullanim ornekleri

Hadoop o6ncelikli olarak analitik kullanimlarina yoneliktir ve farkli tiirdeki verileri
isleme ve saklama yetenegi onu biiyiik veri analitigi uygulamalar i¢in 6zellikle uygun hale
getirir. Biiyiik veri ortamlar tipik olarak yalnizca biiyiikk miktarda veriyi degil, ayn1 zamanda
yapilandirilmis islem verilerinden, internet tiklama kayitlari, web sunucusu ve mobil
uygulama giinliikleri, sosyal medya yayinlari, miisteri e-postalar1 ve algilayict gibi
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis bilgi formlarina kadar gesitli tiirleri igerir. Hadoop
tabanli biiyiik veri sistemleri i¢in yaygin olarak kullanilan bir durum miisteri analitigidir.
Ornekler arasinda miisteri kaybini1 tahmin etme, ¢evrimici reklamlar1 web kullanicilarina daha
iyi hedeflemek igin tiklama akigini analiz etme ve bir sirketin sosyal aglardaki yorumlarina
dayanarak miisteri duyarliligini izleme c¢abalari yer aliyor. Sigortacilar polige
fiyatlandirmasii analiz etmek ve giivenli siiriicii indirim programlarini yonetmek gibi
uygulamalar i¢in Hadoop’u kullaniyor. Saglik kuruluslari, Hadoop’un yardimiyla tedavileri
ve hasta sonuglarmni iyilestirmenin yollarmi ararlar (Grover, Malaska, Seidman and Shapira,
2015).

YARN, Hadoop kiimelerinin, ve ApacheFlink gibi isleme motorlariyla paralel olarak
calisan akis isleme ve gercek zamanli analitik uygulamalarmi igerecek sekilde
uygulayabilecegi uygulamalar1 biiyiik 6l¢iide genisletti. Ornegin, bazi iireticiler, dngoriicii
bakim uygulamalarinda, meydana gelmeden 6nce ekipman arizalarini tespit etmeye calismak
icin Hadoop’a akan ger¢ek zamanli verileri kullaniyor. Sahtekarlik tespiti, web sitesi

kisisellestirme ve miisteri deneyimi puanlamasi diger gergek zamanli kullanim durumlaridir.
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Hadoop bu kadar genis bir veri yelpazesini isleyebildigi ve saklayabildigi igin,
kurumlarin gelen bilgi akislari igin genis kapsamli rezervuarlar olarak veri golleri kurmalarimni
saglar. Bir Hadoop veri deposunda, ham veriler ¢ogu zaman oldugu gibi depolanir, boylece
veri bilimciler ve diger analistler gerektiginde tiim veri kiimelerine erisebilir; veriler daha
sonra diger uygulamalari desteklemek icin gerektiginde analitik veya BT ekipleri tarafindan

filtrelenir ve hazirlanir.

Veri golleri genellikle temizlenmis islem verisi kiimelerini tutan geleneksel veri
ambarlarindan farkli amaglara hizmet eder. Ancak, bazi1 durumlarda, sirketler Hadoop veri
gollerini giinlimiiz veri ambarlar1 olarak goriiyorlar. Her iki sekilde de, biiyiik veri
analitiklerinin isletme karar alma konusundaki artan rolii,veri yonetimi ve veri giivenligi

slireglerini veri g6l dagitimlarinda 6ncelikli hale getirmistir.

1.13. ApacheSpark

Apache, biiyiik veri siiregleri igin toplu ve akis terimlerini birlestirmekten adini alan

bir proje modelidir. Her iki durumda da kullanabilecegimiz tek bir model.

ApacheSpark en yaygin kullanilan Apache projeleri ve inanilmaz hizli biiyiik veri
isleme (kiime hesaplama) i¢in popiiler bir se¢imdir. Ger¢ek zamanli veri akisi, SQL, makine

ogrenmesi, grafik isleme ve daha birgok 6zellik igin yerlesik yeteneklere sahiptir.
1.14. R Programlama Nedir?

R programlama dili farkli amaglar i¢in gelistirilmis pek ¢ok uygulamay1 igerisinde
barindirmaktadir. Bu kapsamda, istatistik, meta analiz, veri madenciligi, yapay zeka vb.
uygulamalara yonelik olarak gelistirilen ve kullanilan pek ¢ok yazilimi (SPSS, SAS, CMA,
WEKA, MATLAB vb.) kendi igerisinde barmdirdigini belirtmek dogru olacaktir. R web
tabanl biiyiik veri ve veri yonetimi siireclerinde de siklikla kullanilmaktadir. Bu kadar genis
bir alanda kullanim: bulunan R programlama dili; {niversiteler, bankalar, politik
kampanyalar, teknolojik girisimler, fabrikalar, uluslararasi kalkinma ve yardim kuruluslari,
hastaneler gibi ¢ok kurulus tarafindan degisik alanlarda siklikla kullanilmaktadir. R, yazilim
dillerini bilen veya yazilim dillerine asina olan programcilar ve aragtirmacilar tarafindan
analizlerin a¢ilir mentiiler vasitasiyla gerg¢eklestirilmemesi sebebiyle daha sik kullanilmaktadir
(Aksu, Eser ve Giizeller, 2019).
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R istatistiksel yazilim gelistirme ortami, son yillarda popiilarite anlaminda diger
istatistiksel yazilimlara gore ¢ok biiylik bir yol almistir. Bu popiilarite géz Oniinde
bulundurularak, R’in yeni ve gelismekte olan bir dil oldugunu séyleyebiliriz. Sasirtict bir
sekilde, R, 1992°de Robert Gentleman ve Rosslhaka tarafindan baslatilan bir arastirma projesi
kapsaminda gelistirilmeye baslanmistir ve 1995°ten bu yana agik kaynak kodlu bir yazilim
olarak piyasada yer almaktadir. R programlama dilinin S programlama diline rakip olarak
¢iktig1 sdylenebilir. Yazilimin popiilaritesinin aniden ve ¢ok hizli bir sekilde artis gostermesi,
veri biliminin bir kariyer ve ¢alisma alan1 olarak ortaya ¢ikmasi ile dogru orantilidir. Ancak,
veri biliminin temelleri uzun yillara dayanmaktadir. Istatistik, dogrusal cebir, ydneylem
arastirmasi, yapay zeka ve makine 6grenimi, modern bir veri bilimcisinin kullandig: araglara
katkida bulunmaktadir. R istatistiksel yazilim gelistirme ortami, bu araglar ile
gerceklestirilenlerin neredeyse hepsini tek bir ara yiiz ile gerceklestirebilme yetenegini
sahiptir. R istatistiksel yazilim gelistirme ortaminin tarihsel olarak nasil bir gelisim gosterdigi

asagida agiklanmustir (Aksu, Eser ve Giizeller, 2019; Satman, 2017):

1992: R, Yeni Zelanda’da bir arastirma projesi kapsaminda Robert Gentleman ve

Rosslhaka tarafindan gelistirilmeye baslandi.
1993:R’1n iki kodlu ilk siiriimii Statlib’de yaymlandi.
1995: R, GPL2 lisans1 altinda ag1 kaynak kodlu bir yazilim olarak piyasaya siiriildii.
1997: R gelistiricileri ““The R CoreGroup’’ ad1 altinda bir araya geldiler.

1997: CRAN (The ComprehensiveR Archive Network; Kapsamli R Arsiv A1)

olusturuldu.
1999: R web sitesi, www.r-project.org kuruldu
1999: The R CoreGroup Viyana’da Istatistik konulu konferansta bir araya geldi.
2000: R’1n 1.0.0 stirtimii yayinlandi.

2000: 1998°de ACM Yazilim Sistemleri Odiiliinii S yazilim ile alan John Chambers
The R CoreGroup’a katildi.

2001: R News (daha sonra The R Journal; R Dergisi oldu) kuruldu.

26



2003: R Vakfi (The R Foundation) kuruldu.

2004: Viyana’da ilk UseR! Konferansi gergeklestirildi.
2004:R’1n 2.0.0 siiriimii yayinlandi.

2009: R dergisinin ilk sayis1 yaymlandi.

2013:R’1n 3.0.0 siirtimii yayinlandi.

2015: R Vakfinm katilimiyla ‘R Birligi’” kuruldu.

2016: Yeni logo kullanilmaya baslandi.

2017:R 3.3.3, R 3.4.0,R 3.4.1, R 3.4.2 ve R 3.4.3 yayinlandi.
2018:R 3.4.4,R 3.5.0, R 3.5.1 ve R 3.5.2 yayinland:.
2019:Giintimiizde R 3.5.2 hali hazirda en giincel R stirtimiidiir.

1992: R, Yeni Zelanda’da bir arastirma projesi kapsaminda Robert Gentleman ve

Rosslhaka tarafindan gelistirilmeye baslandi.
1993:R’1n iki kodlu ilk siiriimii Statlib’de yaymlandi.
1995: R, GPL2 lisans1 altinda ag1 kaynak kodlu bir yazilim olarak piyasaya siiriildii.
1997: R gelistiricileri ““The R CoreGroup’’ ad1 altinda bir araya geldiler.

1997: CRAN (The ComprehensiveR Archive Network; Kapsamli R Arsiv A1)

olusturuldu.
1999: R web sitesi, www.r-project.org [www.r-project.org] kuruldu

1999: The R CoreGroup Viyana’da Istatistik konulu konferansta (InauguralDirections

in Statistical Computing Conference) bir araya geldi.
2000: R’1n 1.0.0 siirtimii yayinland1 (Subat).

2000: 1998°de ACM Yazilim Sistemleri Odiiliinii S yazilim ile alan John Chambers
The R CoreGroup’a katild1.
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2001: R News (daha sonra The R Journal; R Dergisi oldu) kuruldu.

2003: R Vakfi (The R Foundation) kuruldu.

2004: Viyana’da ilk UseR! Konferansi gergeklestirildi.

2004:R’1n 2.0.0 siiriimii yayinlandi.

2009: R dergisinin ilk say1s1 yayinlandi.

2013:R’1n 3.0.0 siirtimii yayinlandi.

2015: R Vakfinin katilimiyla ‘R Birligi>” kuruldu.

2016: Yeni logo kullanilmaya baslandi.

2017:R 3.3.3, R 3.4.0,R3.4.1, R 3.4.2 ve R 3.4.3 yayinlandu.

2018:R 3.4.4,R 3.5.0, R 3.5.1 ve R 3.5.2 yayinland.

2019:Giiniimiizde R 3.5.2 hali hazirda en giincel R stirimiidir.
1.15. Bulut Bilisim

Basitge soylemek gerekirse, bulut bilisim, daha hizli yenilik, esnek kaynaklar ve 6lgek
ekonomileri sunmak i¢in, Internet tizerinden (“bulut”) bilgi islem hizmetlerinin sunucular,
depolama, veritabanlari, ag iletisimi, yazilim, analitik, istihbarat ve daha fazlasinin
sunulmasidir. Genellikle yalnizca kullanilan bulut hizmetleri igin 6deme yapilir, isletme
maliyetleri disiiriiliir, altyap1 daha verimli bir sekilde ¢alistirilir ve is ihtiyaglar1 degistikge
Olgeklenir (Microsoft Azure, 2019).

Bulut bilisimin arkasindaki temel bir kavram, hizmetin konumunun ve iizerinde
calistig1 donanim veya igletim sistemi gibi birgok detayin, biiyiik 6l¢iide kullaniciyla ilgisiz
olmasidir. Bu akilda tutulmasi, bulutun metaforunun, genel telefon sebekesinin (ve daha sonra
internetin) cogu zaman bunun 6nemsiz oldugunu belirtmek i¢in bir bulut olarak temsil edildigi
eski telekom ag semalarindan 6diing alinmistir. Bu, elbette asir1 basitlestirmedir (Ranger,
2018).
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Bulut bilisim sayesinde, kendi verilerinizi saklamakla gelen bu farkli sorunlar1 ortadan
kaldirir, ¢linkii donanim ve yazilim1 yonetmezsiniz bu Salesforce gibi deneyimli bir saticinin
sorumlulugudur. Paylasilan altyapi, bir yardime1 program gibi calistigini gosterir: Yalnizca
ihtiyaciniz olan sey ic¢in 6deme yaparsiniz, yiikseltmeler otomatiktir ve yukari veya asagi
olgeklendirmek kolaydir. Bulut tabanli uygulamalar giinler veya haftalar i¢cinde kullanima
hazir olabilir ve galisiyor olabilir ve daha diisiik maliyetlidir (Salesforce, 2019).

Bulut bilgi islem popiilaritesi arttik¢a, binlerce sirket bulut disi triinlerini ve
hizmetlerini  “bulut bilgi islem” olarak yeniden degerlendiriyor. Bulut tekliflerini
degerlendirirken her zaman daha derine inmek, donanim ve yazilim satin almak ve yonetmek

zorunda kalinmaktadir.

Bulut bilisimin birgok avantaji vardir. Hizmeti saglamak genellikle daha hizlidir ve
¢ogu durumda bu hizmete aninda erisilebilmektedir. Uzak kullanicilar, bulut kaynaklarina

fiziksel cografyayla sinirli kalmak yerine, baglanti kurduklari her yerden erisebilirler.

Genellikle, ti¢ kategoriye ayrilir: hizmetlere veya altyapiya kimlerin erisimi oldugunu
gosteren 6zel, genel ve karma. Genel bulut hizmetleri, hizmetleri satin almak veya kiralamak
isteyen herkes icin kullanilabilir. Ozel bulut hizmetleri, isletmeler tarafindan yalnizca
calisanlar1 ve ortaklar1 tarafindan kullanilmak tizere kurulur. Hibrit bulut hizmetleri ikisini

birlestirmektedir.

Konsept zaman i¢inde, genellikle Web veya mobil uygulamalar kullanilarak bir ag
baglantist lizerinden hizli bir sekilde saglanabilecek hemen hemen her hizmeti igerecek
sekilde biiyiimiistiir. Ornegin, bir miisteri bulutta Web barindirma siparisini (Amazon veya
Rackspace) siparis edebilir veya bulutta talep edilen filmler ve miizik (Apple iTunes, Amazon
ve Netflix), depolama (Dropbox veya Google Drive) gibi dijital medya servislerini
kullanabilir. ), e-posta veya hatta konut ve ulasim hizmetleri i¢in s6zlesme yapabilir (AirBnB

veya Uber).
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Bulut Bilisim (Cloud Computing) asagidaki temel 6zellikleri gosterir:

e Bulut bilisim, teknolojik altyapir kaynaklarini yeniden saglama, ekleme veya
genisletme konusunda kullanicilarin esnekligini arttirabileceginden, kuruluslar i¢in

dinamiklik arttirilabilir ve kullanic1 dostu uygulamalar gelistirilebilir.

« Maliyet azaltma, bulut saglayicilar1 tarafindan talep edilmektedir. Bir kamu bulutu
dagittm modeli, sermaye harcamalarini(6rnegin, sunucu satin alma) operasyonel
harcamaya doniistiirtir. Altyap: genellikle tigiincti taraflarca saglandigi ve bir kerelik
ya da sik olmayan yogun bilisim gérevleri i¢in satin alinmasi gerekmediginden, bu
iddia edilen giris engellerini azaltir. Faydali hesaplama bazinda fiyatlandirma,
kullanima dayali faturalama segenekleriyle “iyi ayarlanmistir”. Ayrica, bulut bilisim
kullanan projelerin uygulanmasi i¢in daha az sirket i¢i BT becerileri gerekir. e-
FISCAL projesinin son teknoloji iirinii depo maliyet yonlerini daha ayrintili olarak
inceleyen ¢esitli makaleler igerir; gogu, maliyet tasarrufunun desteklenen faaliyetlerin

tiirtine ve kurum i¢i mevcut altyapi tiiriine bagli oldugu sonucuna varir.

e Cihaz ve konum bagimsizligi, kullanicilarin konumlarindan veya hangi cihazi
kullandiklarindan (Ornegin, PC, cep telefonu) bagimsiz olarak bir web tarayicist
kullanarak sistemlere erigsmelerini saglar. Altyap: saha disinda (genellikle bir Giglincii
tarafca saglanir) ve Internet iizerinden erisildiginden, kullanicilar herhangi bir yerden

buna baglanabilir.

o Bulut bilgi islem uygulamalarinin bakimi1 daha kolaydir, ¢iinkii her kullanicinin
bilgisayarina yiiklenmesi gerekmez ve farkli yerlerden (6rnegin, seyahat ederken

farkli ¢aligma yerleri vb.) erisilebilir.

e Coklu kiralama, kaynaklarin ve maliyetlerin biiyiik bir kullanict havuzunda

paylasilmasini su sekilde saglamaktadir:
o Altyapinin diisiik maliyetli yerlerde (gayrimenkul, elektrik vb.) merkezilestirilmesi

o Azami yiik kapasitesi artar (kullanicilarin miimkiin olan en yiiksek yiik seviyelerini
karsilamas1 i¢in kaynaklar ve ekipman i¢in miihendislige ve Odemeye ihtiyag

duymazlar)

o Genellikle sadece% 10 - 20 olan sistemler i¢in kullanim ve verimlilik iyilestirmeleri

yapilmistir.
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o Performans, servis saglayicidan BT uzmanlari tarafindan izlenir ve tutarh ve gevsek
bir sekilde birlestirilmis mimariler sistem ara yiizii olarak web servisleri kullanilarak

olusturulur.

« Verimlilik birden fazla kullanici ayn1 anda ayni veri galisabilirsiniz zaman yerine
kaydedilip  gonderilecek  sekilde beklemek yerine, artirilabilir.  Alanlar
eslestirildiginde bilgilerin tekrar girilmesi gerekmediginden veya kullanicilarin
bilgisayarlarina uygulama yazilimi yiikseltmeleri yiiklemeleri gerekmediginden

zaman kazanilabilir.

e Giivenilirlik, birden fazla yedekli sitenin kullanimiyla artar, bu da iyi tasarlanmis bulut

bilisimi is siirekliligi ve felaket kurtarma i¢in uygun hale getirir.

« Giivenlik, verilerin merkezilestirilmesi, artan giivenlik odakli kaynaklar vb. nedeniyle
gelisebilir, ancak bazi hassas veriler iizerindeki kontroliin kaybi ve depolanan
¢ekirdekler i¢in giivenlik eksikligi konusunda endiseler devam edebilir. Giivenlik
cogu zaman diger geleneksel sistemlerden daha iyidir, ¢iinkii kismen servis
saglayicilar, birgok miisterinin basa ¢ikamayacagi veya ¢cozecek teknik becerilerinden
yoksun olan giivenlik sorunlarimi ¢ozmek igin kaynaklari tahsis edebilmektedir.
Bununla birlikte, veriler daha genis bir alana veya daha fazla sayida cihaza ve ilgisiz
kullanicilar tarafindan paylasilan ¢ok kiracili sistemlere dagitildiginda, giivenlik
karmagikligi biiyiik Ol¢lide artmaktadir. Ayrica, giivenlik denetim giinliiklerine
kullanic1 erisimi zor veya imkansiz olabilir. Ozel bulut kurulumlari, kullanicilarin
altyap1 tizerindeki kontroliinii elinde tutma ve bilgi giivenligi kontroliinii kaybetmeme

konusundaki istekleri kismen motive edilmektedir.

e Bulut altyapmiz yalnizca yaptiginiz kadar giivenli. Bulut giivenligini saglama
sorumlulugu sadece giivenlik ekiplerine degil ayni zamanda uygun giivenlik
kontrollerinin kullanilmasin1 saglamakla goérevlendirilen DevOps ve operasyon
ekiplerine de aittir. Isletmeler, kisisel tanimlayici1 bilgileri, finansal bilgileri veya
saglik bilgilerini yoneten veya igeren herhangi bir uygulama dahil olmak iizere buluta

daha fazla diizenlenmis is yiikii getirmek icin isteklidir.

« Bulut bilgi islem risklerinden kaginmak igin, bir bulut tarafindan yonetilen hizmet
saglayicisi, her seviyede yerlesik veri katmanindan isletim sistemine kadar yerlesik

glivenlik katmanlari icermelidir; sektor lideri fiziksel giivenlik ve yiiksek giivenlikli
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kigiler tarafindan gerceklestirilen diizenli gilivenlik acig1 taramalariyla tam

yapilandirilmis bir ¢6ziim sunar uzmanlari.

1.16. SQL Veritabam

SQL (Structured Query Language) iliskisel veritabanlarini yonetmek ve bunlardaki
veriler lizerinde cesitli islemleri gergeklestirmek igin kullanilan standart bir programlama
dilidir. Baslangigta 1970’lerde olusturulan SQL, yalnizca veritabani1 yoneticileri tarafindan
degil, aym1 zamanda analitik sorgular olusturmak ve calistirmak isteyen veri entegrasyon
komut dosyalar1 ve veri analistleri yazan gelistiriciler tarafindan da diizenli olarak
kullanilmaktadir (Rouse, 2016).

SQL kullanimi, veritabani tablosunu ve dizin yapilarini degistirmeyi; veri satirlarinin
eklenmesi, giincellenmesi, silinmesi, islem isleme ve analitik uygulamalari i¢in bir veri
tabanindan bilgi alt kiimelerini almaktir. Sorgular ve diger SQL islemleri ifadeler olarak
yazilan komutlar bigimini almaktadir. Yaygin olarak kullanilan SQL ifadeleri arasinda se¢im,

ekleme, ekleme, giincelleme, silme, olusturma, degistirme ve kesme sayilabilir (Rouse, 2016).

SQL, 1970’lerin sonunda ve 1980’lerin basinda ortaya ¢iktiktan sonra iliskisel
veritabanlar1 igin fiili standart programlama dili haline geldi.SQL veritabanlar1 olarak da
bilinen iligkisel sistemler, satir ve siitunlarda veri igeren bir dizi tablo igermektedir. Tablodaki
her siitun bir veri kategorisine karsilik gelir. Ornegin, miisteri adi veya adresi her satir kesisen

stitun i¢in bir veri degerini igerir (Rouse, 2016).
1.17. NoSQLVeritabam

NoSQL, anahtar-deger, belge, siitunlu ve grafik formatlar1 da dahil olmak iizere ¢ok
cesitli veri modellerini barindirabilen bir veritabani tasarimi yaklagimidir. “Yalnizca SQL’i
degil” anlamina gelen NoSQL, verilerin tablolara yerlestirildigi ve veri semasi veritabani
olusturulmadan once dikkatlice tasarlandigi geleneksel iliskisel veritabanlarina bir
alternatiftir. NoSQL veritabanlar1 6zellikle biiyiik dagitilmis veri kiimeleriyle ¢alismak igin
yararlidir (Rouse, 2017).

NoSQL terimi, iliskisel veritaban1 yonetim Sistemini hazirlayan bazi veritabanlarina
uygulanabilir, ancak daha ¢ok bulut ve web uygulamalarinda biiyiik 6lgekli veritabani

kiimelemesi amaciyla 2000’li yillarin basinda olusturulan veritabanlarina atifta bulunur. Bu
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uygulamalarda, performans ve dlgeklenebilirlik gereklilikleri, RDBMS’nin islemsel kurumsal
uygulamalara sagladigi1 hizli ve kati veri tutarliligina duyulan gereksinime kars1 geldi (Rouse,
2017).

Ozellikle, NoSQL sistemlerinin yerlesik bir iliskisel sema izlemesi gerekmemektedir.
Google ve Amazon gibi biiyiikk 6lgekli web organizasyonlari, dar operasyonel hedeflere
odaklanmak i¢cin NoSQL veritabanlarin1 kullanmakta ve yiiksek dereceli veri tutarliliginin

gerekli oldugu durumlarda ek olarak iliskisel veritabanlarini kullanmaktadirlar (Rouse, 2017).

Web ve bulut uygulamalari i¢in ilk NOSQL veritabanlari, veri yonetiminin ¢ok 6zel
ozelliklerine odaklanma egilimindeydi. Cok biiyiik miktarlarda veri isleme ve bu verileri
bilgisayar kiimelerine hizli bir sekilde dagitma yetenegi, web ve bulut tasariminda istenen
ozelliklerdi. Bulut ve web sistemlerini uygulayan gelistiriciler, siirekli gilincellenen
uygulamalarda hizli degisikliklerin daha iyi yapilmasini saglamak i¢in esnek veri semasi (hig

sema icermemesi veya hi¢ sema olusturmamayi) kullanmaktadir (Rouse, 2017).
1.18. BigQuery

Biiyiik veri, bigimlendirilmis ve bigimlendirilmemis verilerin biiylik yigininin
islenmesi igindir. Bu kadar biiyiik veri analizinin amaci pazarlama ve is analizidir. Piyasada
sayisiz veri depolama destegi bulunmaktadir. BigQuery, bulut platformu {izerinden biiyiik
veri destegi en son ve en iyi ¢oziimdiir. Piyasadaki ii¢ Cloud rakibi arasinda Google, Cloud
platformuna yatirnm yapmak igin yatirim yapiyor. Google BigQuery, Google’in su anda
biiyiik veri analizi alanin1 iggal eden tamamen yonetilen, sunucusuz veri ambari ¢ozimiidiir
(Verma, 2018).

Google BigQuery, tim olgeklerde Biiyiik veri analitiklerindeki veri analistlerine
yardimer olan isletmeler igin olduk¢a Olgeklenebilir ve hizli bir veri deposudur. Ayrica,
Google BigQuery, veri analistlerinin daha iiretken olmalarini saglayan diisiik maliyetli bir
depodur. Yonetilmesi gereken bir altyap: yoktur ve her zaman veri analizinden elde edilen

anlamli goriiglere odaklanilmaktadir (Verma, 2018).

Google BigQuery’nin diisiik maliyetli bir veri ambari ¢6ziimii olmasindan
kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak, BigQuery isletmelerin depoyu birkag saniye iginde
kurmalarina izin verir ve biri verileri hemen sorgulayabilir. BigQuery, hizli veri entegrasyonu

icin JDBC ve ODBC siiriiciileri saglamak i¢in SQL kullanir. Ayrica, Google BigQuery
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kullanarak, biiyiikk erisim ve kapasite ile sorunsuz olgeklendirme yapmakta miimkiindiir.
Ayrica, verileri analiz eden bir kullanici olarak performans optimizasyonuyla birlikte paralel
yiiriitmede yapilabilmektedir (Verma, 2018).

Google’in BigQuery Veritabani, GDELT gibi veri kiimeleri i¢in 6zel olarak
tasarlanmig ve tiim veri kiimesinde gergek zamana yakin anlik sorgulama saglamaktadir. Bu,
GDELT’e nasil eristiginiz, hangi tir operatorleri kullandigmiz veya sorgunuzun
karmasikligina bakilmaksizin, sonuglarin neredeyse ger¢ek zamanli olarak goriilecegi
anlamina gelmektedir(The GDELT Project, 2019).

BigQuery’nin asagidaki 6zellikleri, kullanicilarin GDELT veri kiimeleriyle verimli bir
sekilde etkilesim kurmalarini1 saglamaktadir (Leetaru ve Hoffa, 2015):

Olgeklenebilirlik ve Esneklik: GDELT *nin veri setleri, birden fazla formatta yiizlerce
trilyon veri noktasini toplu olarak kodlar. Protestolar ve ¢atisma olaylari gibi bazi veri akislari,
lliskisel Veritaban1 Yonetim Sistemleri (RDBMS )kullanilmak {izere tasarlanmis ve on

yillarca kullanim i¢in optimize edilmis, yiiksek diizeyde yapilandirilmis semalara sahiptir.

Anlatilarin ve duygularin kataloglar1 gibi diger akislar, son derece kiigiik 6lg¢eklerde
kullanilmak tizere tasarlanan temelde yeni meta veri uygulamalarini temsil eder, bu 6lgeklerde
kodlamanin ¢ok az onceligi vardir. Karmasikliga ek olarak, degerlendirilecek boyutlarin
sayisi stirekli olarak artmakta ve siirekli genisleyebilen bir akiskan semasini gerektirmektedir.
Degerlendirilen her boyut diger bilgilere goreceli yakinligi veya yogunlugu gibi sayisal
bilgileri kodlamalidir. Bu, BigQuery’nin sagladig1 karmagik yuvalamayi, sayisal degerleri ve
sabit genislemeyi destekleyen esnek bir veri formatin1 gerektirmektedir (Leetaru ve Hoffa,
2015).

Yeni Stitunlarin Siirekli Eklenmesi: GDELT’nin veri kiimelerinden biri, izlenen
haberlerin her birinde milyonlarca tema ve binlerce duygu varligini, i¢erigini ve yogunlugunu
belirlemektedir. Temalarin ve duygularmn listesi, zaman i¢inde siirekli artmakta ve her biri
puanla iliskili sayisal degerleri depolamasi gereken satir basina milyonlarca boyutun ne
oldugunu etkili bir sekilde sorgulama ve analiz etme yetenegi gerektirmektedir. GDELT,
verileri yuvalanmig ayrilmis bigimlerde depolamak ve segilen degerleri sorgu zamaninda
cikarmak igin BigQuery’nin gelismis diizenli ifade destegini kullanmaktadir (Leetaru ve
Hoffa, 2015).

34



Kombine Gergek Zamanlhi ve Tarihi Veriler: GDELT’in ger¢ek zamanli
giincellemelerinden ¢ikan desenler, 6nemlerini, uygunluklarini ve altinda yatan itici giigleri
belirlemek igin tarihi arsivler baglaminda diistiniilebilmektedir. BigQuery’nin yiiksek hizli
akis ekleme API’si, ger¢ek zamanli analizler igin giiglii bir temel sunmaktadir. BigQuery, en
giincel is verilerini analiz etmek i¢in aninda hazir hale getirerek, ger¢ek zamanli siiregleri
analiz etmeyi saglar. Kirilma olaylarmin analizini etkinlestirmek i¢in gergek zamanli
giincellemelerin hemen kullanilabilir olmasi1 gerektiginden, BigQuery’nin akis eklemeleri
yoluyla destekledigi hem gergek zamanli hem de geg¢mis veri depolarinda birlesik
sorgulamaya izin veren bir ortam gereklidir. BigQuery’de GDELT ’e sahip olmanin en ¢igir
acan yani, yalnizca karmasik sorgulama ve verilerin ¢ikarilmasi i¢in degil ayn1 zamanda ilk
kez gergek diinya analizlerinin tamamen veritabaninda yapilmasina izin vermesidir. Son 40
yilda, diinyadaki en 6nemli gatisma etkilesimini aylara gére hesapladiginizi veya bir dizi ilke
arasindaki farkli iliski siniflar1 arasinda capraz sekansh bir korelasyon yapilabilir. Bu tiir
sorgular tamamen BigQuery’nin i¢inde c¢alistirilabilir ve birkag saniye iginde geri
gonderilebilir(Google Cloud Platform Blog, 2014).

Bircok Siitunda Ozel Endeks Icermeyen Arama :GDELT’in veri setlerinden biri, 310
milyondan fazla satir ve 59 siitundan olusan 40 yillik kiiresel olay arsividir. Sorgular
genellikle birgok siitunu birlestirir ve her bir sorgu farkli bir siitun kombinasyonuna
erismektedir. Tek bir siitun veya siitun kiimesi yeterli azaltma giicii saglamaz; bu da
geleneksel bir dizine alinmis RDBMS modelini kullanmay1 imkansiz hale getirmekte ve
bunun yerine BigQuery tarafindan kullanilana benzer bir dizinsiz sorgu isleme modeli
gerekmektedir (Leetaru ve Hoffa, 2015).

Kamu Erigsimi: Tim GDELT veri akislari acik veri olarak serbestce
kullanilabilmektedir. Bu, veri barindirma ve yonetmeyle ilgili kaynaklart sorgulama ile ilgili
olanlardan ayiran bir platformda c¢alismasi gerektigi anlamina gelmektedir. BigQuery, veri
kiimelerinin genel olarak erisilebilir olmasini saglamaktadir (Leetaru ve Hoffa, 2015). Birden
¢ok konumda iicretsiz veri ve islem ¢ogaltma olanagi, verilerinizin olaganiistii ariza
durumlarinda bile sorgulamaya hazir olmasini saglamaktadir. BigQuery, seffaf ve otomatik
bir sekilde, ek ticret ve kurulum olmadan yiiksek kullanilabilirlik olanagnin yani sira

dayanikli ve ¢ogalmis depolama alan1 sunmaktadir (Leetaru ve Hoffa, 2015).

Geligmis hesaplama: GDELT sorgular1 genellikle, belirli bir belgedeki konumlarla

temalarin eslestirilmesi gibi potansiyel olarak haritalama i¢in son bir cografi histogramin
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¢ikmasi igin terabayt biiyiikliigiindeki verilerin islenmesini gerektiren karmasik bir mantik
icermektedir. Bu nedenle, GDELT, tamamen veri tabani platformunda esit bir sekilde
sofistike kontrol akislar1 ve algoritmalar gerceklestirebilmeli ve bu sayede bilgiyi verilere
getirebilmelidir.BigQuery’nin kullanict tanimli fonksiyonlart bunu miimkiin kilmaktadir
(Leetaru ve Hoffa, 2015).

Tiim Verinin Veritabanindaki Analizi: Yukarida belirtilen daha geleneksel analizlere
ek olarak, bazi analiz tiirleri, veritabaninin tamamini kendilerine kars: etkin bir sekilde analiz
etme kabiliyetine ihtiya¢ duymaktadir. Ornegin, haber medyasinda ifade edildigi sekilde
tarihin dongiilerini ve modellerini incelemek, seffaf bir hesaplama ve veri hareketi
Olgeklendirmesi gerektiren tiim veritabanini hareketli bir pencerede ¢apraz iliskilendirme
yetenegini gerektirmektedir. Boyle bir analiz i¢in gerekli olan ¢ok sayida islemci, BigQuery

gibi bulutta barindirilan bir ortama ihtiya¢ duyulmaktadir (Leetaru ve Hoffa, 2015).
1.19. Biiyiik Veri Analizinde Kullanilan Teknikler

Bu kisimda, biiyiik veri analizinde en ¢ok kullanilan tekniklerden bahsedilmistir.
1.19.1. A/B Testi

A/ B testi (ayrica boliinmiis test veya kova testi olarak da bilinir ), hangisinin daha iyi
performans gosterdigini belirlemek icin bir web sayfasinin veya uygulamanin iki siiriimiinii
birbiriyle karsilastirmanin bir yontemidir. AB testi esasen, bir sayfanin iki veya daha fazla
varyantinin kullanicilara rastgele gosterildigi ve belirli bir dontisiim hedefi igin hangi
varyasyonun daha iyi performans gosterdigini belirlemek igin istatistiksel analiz kullanilan

bir deneydir.

Bir A / B testi calistirmak i¢in, tek bir degiskende degisiklik yaparak bir igerik
parcasinin iki farkli siiriimiiniin olusturulmasi gerekir. Ardindan, bu iki siirim benzer
boyuttaki iki izleyiciye gosterilerek hangisinin belirli bir zaman diliminde daha iyi

performans gosterdigi analiz edilir.
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1.19.2. Dogal Dil isleme

Ozellikle biiyiik miktarlarda dogal dil verilerini islemek ve analiz etmek igin
bilgisayarlar1 nasil programlayacaginizla ilgili olarak bilgisayar ve insan (dogal) dilleri
arasindaki etkilesimlerle ilgili bir bilgisayar bilimi, bilgi miihendisligi ve yapay zeka alanidir.
Dogal Dil Isleme, bilgisayarlarm insamin dogal dilini anlamalarma yardimer olmak igin
kullanilan teknolojidir. Dogal Dil isleme genellikle NLP olarak bilinmektedir. Dogal dili
kullanan bilgisayarlar ve insanlar arasindaki etkilesimle ilgilenen yapay zekanin bir dalidir.
NLP’nin nihai amaci insan dillerini degerli bir sekilde okumak, desifre etmek, anlamak ve
anlamlandirmaktir. NLP tekniklerinin ¢ogu insan dilinden anlam ¢ikarmak i¢in makine
ogrenmesine dayanir. NLP, yapilandirilmamis dil verilerinin bilgisayarlarin anlayabilecegi bir
formata donistiiriilmesi i¢in dogal dil kurallarin1 tanimlamak ve ¢ikarmak igin algoritmalar

uygulama gerektirmektedir.
1.19.3. Veri Madenciligi

Gizli baglantilar1 kesfetmek ve gelecekteki egilimleri tahmin etmek igin verileri
arastirmak ¢ok uzun bir gegmise sahiptir. Bazen “veri tabanlarinda bilgi kesfi” olarak
adlandirilan “veri madenciligi” terimi 1990’lara kadar kullanilmamistir. Ancak temeli ig ige
geemis ti¢ bilimsel disiplinden olusur: “istatistik™ (veri iligkilerinin sayisal ¢alismasi), “yapay
zeka“ (yazilim ve/veya makineler tarafindan goriintiilenen insan benzeri zeka) ve “makine

ogrenmesi‘““(verilerden tahmin yapmay1 dgrenebilecek algoritmalar).

Veri madenciligi, sirketler tarafindan ham verileri yararli bilgilere donistiirmek i¢in
kullanilan bir islemdir. Isletmeler, biiyiik veri gruplarindaki kaliplari aramak igin yazilim
kullanarak, daha etkili pazarlama stratejileri gelistirmek, satiglar1 artirmak ve maliyetleri
diisirmek i¢in miisterileri hakkinda daha fazla bilgi edinebilirler. Veri madenciligi, etkili veri

toplama, depolama ve bilgisayar islemeye baglidir.

Haberlesme: Biiyiik veri, iletisimciler i¢in verimli bir temeldir ve sirketlere toplum
icin bilgi tiretiminde eslik etme konusunda essiz bir firsattir. Dahili olarak, bir sirketin ¢alisan
etkilesim araglart ve kanallari araciligiyla topladigi veriler, sirketin i¢ iletisimini ve

mesajlarini ayarlamasina yardimci olabilir.

Sigorta: Sigorta bilgilerinin daha ©6nemli uygulamalarindan bazilari, yatirim

portfoylerinden ziyade miisteri hizmetleri kayitlar1 ile daha yakindan ilgilidir. Sigortada
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miisteri hizmet kayitlar1 temelli olan biiyiik verilerin kullanimi son yillarda hizla artmaya
devam etmektedir. Bu yiizden birgok sirket is operasyonlarini canlandirmak igin daha yaratici
yollar aramaktadir. Bu da, sigorta sirketlerinin bilgileri takip etmelerine yardimci olmak i¢in

teknoloji ¢oztimleri gelistiren biitiin bir sekt6riin yaratilmasina 6nciiliik etmektedir.

Egitim: Biyiik veri sistemleri, egitimcilerin 6grencileri dogru degerlendirmelerine
yardimci olurken, ilerlemelerini ve ilerleme olasiliklarin siirekli izler. Bu, gelecekteki kolej
ve tniversiteye kabul sanslarini artirmak icin Ogrencilerin lisede yeterince performans

gostermelerini saglamak i¢in onemli bir kaynaktir.

Imalat: Proses iiretimi, tarihgilerde on yillarca depolanan biiyiikk miktarda veri
icermektedir. Bu veriler, treticiler igin potansiyel olarak biiylik deger tasimaktadir. Veri
analitigi, tesis personelinin makine verilerini hizli bir sekilde yakalamasina, temizlemesine ve
analiz etmesine ve performanslarin1 gelistirmelerine yardimci olabilecek bilgileri ortaya

cikarmasina yardimci olmaktadir.

Bankacilik: Bankaciliktaki biiyiik veri ¢oziimleri, sirketlerin departmanlar arasinda
sube (bireysel calisan) performans ol¢iimlerini gercek zamanli olarak toplamasini,
anlamlandirmasin1 ve paylasmasini saglar. Bu, giinliik islemlerde daha iyi goriiniirliik ve

herhangi bir sorunu proaktif olarak ¢ozme kabiliyeti artis1 anlamina gelir.

Perakende: Gittik¢e daha rekabetgi bir pazar alaninda, perakendecilerin miisterileri
hakkinda her seyi bilmeleri gerekir: kim olduklarini, ne aldiklarini, ne zaman aldiklarini,
neden aldiklarini... Ayrica, miisteri satin alma davranislar1 hakkinda dolasan veri miktari
sayesinde, bu bilgileri toplamak, diizenlemek, temizlemek ve analiz etmek i¢in gerekli
teknolojiye sahip olmalar1 kosuluyla, tiim bu sorular1 ve daha fazlasin1 cevaplayabilirler. Bir
is zekasi girisiminin bir pargasi olarak veri madenciligi ile perakendeciler ger¢ek zamanli

olarak gergek sorulara gergek cevaplar verebilir.
1.19.4. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, veri i¢indeki yapilar1 tanimlamaya calisan kesifsel bir analizdir.
Kiimeleme analizi ayrica boliimleme analizi veya siniflandirma analizi olarak da adlandirilir.
Daha spesifik olarak kiimeleme analizi ile gruplamanin daha 6nce bilinmedigi durumlarda
homojen vaka gruplari belirlenmeye calisilir. Aciklayici bir analiz tiirii oldugu i¢in kiimeleme

analiziyle bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda bir ayrim gergeklestirilmemektedir.
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1.19.5. Simiflandirma

Siniflandirma analizi, analizimizin dogrulugunu artirmak icin kategorilere/siniflara

0ge atama isleminin denetlenmesi islemidir.
1.19.6. Kalabalhigin Giicii

Kalabaligin giiciine iligkin platformlar, cevrimigi Kitle arasinda kimin akillica bir ses
oldugunu belirlemek i¢in makine 6grenmesi ve gelismis algoritmalar kullanir ve sonra da bu

girisi i¢ goriilere doniistiirmektedir.
1.19.7. Makine Ogrenmesi

Makine 6grenimi (ML), bilgisayar sistemlerinin agik talimatlar kullanmadan belirli bir
gorevi yerine getirmek i¢in kullandigr algoritmalarin ve istatistiksel modellerin bilimsel bir

caligmasidir, kaliplara ve ¢ikarimlara dayanir. Yapay zekanin bir alt kiimesi olarak goriiliir.
1.19.8. Sinir Aglarn

Sinir aglar1, insan beyninin ¢aligma prensibine benzer bir sekilde modellenen, kaliplari
tanimak icin tasarlanmig bir algoritmalar kiimesidir. Duyusal verileri bir tiir makine algisi,

ham girdiyi etiketleme veya kiimeleme yoluyla yorumlarlar.
1.19.9. Sosyal Ag Analizi

Sosyal Ag Analizi (SAA), sosyal yapilar1 aglar ve grafik teorisi kullanarak arastirma
stirecidir. Aga bagh yapilari, diigimler (tek tek aktorler, insanlar veya ag ig¢indeki seyler) ve
bunlar1 baglayan baglar, kenarlar veya baglantilar (iliskiler veya etkilesimler) agisindan
karakterize eder. Arastirmanin ilerleyen bolimlerinde Sosyal Ag Analizinden daha ayrintili

bir sekilde bahsedilmistir.
1.19.10. Oriintii Tamma

Oriintii tanima, verilerdeki oriintiilerin ve diizenlerin otomatik taninmasidir. Oriintii
tanima, yapay zeka ve makine 6grenmesi ile yakindan ilgilidir, veri madenciligi ve veri
tabanlarindaki bilgi kesfi (VBB) gibi uygulamalar ile birlikte ve bu terimlerle siklikla

birbirinin yerine kullanilir.
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1.19.11. Zaman Serileri

Zaman Serileri, bir siire boyunca esit zaman araliklarinda 6lgiilen iyi tanimlanmis bir
veri noktalar1 dizisidir. Ozel olarak veya diizensiz bir sekilde toplanan veriler bir zaman serisi
olusturmaz. Zaman serisi analizi, zaman serisi verilerini analiz etmek ve verilerle ilgili
anlamli istatistik ve 6zellikleri ¢ikarmak igin istatistiksel yontemlerin kullanilmasidir. Zaman
Serileri Analizi, zaman serileri veri noktalarinda belirli bir egilime yol agan temel giiclerin
neler oldugunu anlamamiza yardimci olur ve ona uygun modelleri uygulayarak veri

noktalarini tahmin etmemize ve izlememize yardimci olur (Researchoptimus, 2019).
1.19.12. Duygu Analizi

Duygu Analizi, bir yazinin olumlu, olumsuz ya da tarafsiz oldugunu belirleme
stirecidir. Metin analizi i¢in bir duyarlilik analiz sistemi bir ciimle veya ciimle i¢indeki
varliklara, konulara, temalara ve kategorilere agirlikli duyarlilik puanlari atamak igin dogal
dil isleme (NLP) ve makine 6grenme tekniklerini birlestirir (Lexalytics, 2019).Duygu analizi,
bir sirketin ¢cevrimici konugmalari izlerken marka, tiriin veya hizmetlerinin sosyal duyarliligini
anlamalarmma yardimci olur. Bununla birlikte, sosyal medya akiglarimin analizi genellikle

sadece temel duyarlilik analizleri ve sayima dayali 6lgtimler ile sinirlidir (Gupta, 2018).

Derin 6grenmedeki son gelismelerle, algoritmalarin metni analiz etme kabiliyeti
onemli dl¢lide gelismistir. Gelismis yapay zeka tekniklerinin yaratict kullanimi, derinlemesine
arastirma yapmak icin etkili bir ara¢ olabilmektedir. Bir miisteri i¢in gelen miisteri

goriismesini, satirlara dayali olarak siniflandirmanin 6nemlidir (Gupta, 2018).

Duygu analizi, biiyiik isletmelerdeki veri analistlerinin kamuoyunu 6l¢mesine, farkli
pazar arastirmalari yapmasina, marka ve iriin itibarini izlemesine ve miisteri deneyimlerini
anlamasina yardimeci olur. Bununla birlikte, veri analizi sirketleri, kendi misterilerine yararli
bilgiler sunmak i¢in genellikle {iglincii taraf duyarlilik analizi API’lerini kendi miisteri
deneyimi yonetimi, sosyal medya izleme veya isgiicii analizi platformu ile birlestirirler
(Lexalytics, 2019).
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1.19.13. Veri Gorsellestirme

Veri gorsellestirme, verileri ham rakamlardan grafik, harita ve karmasik gosterge
tablolar1 gibi grafiksel bir gésterime dontistiirme pratigidir. Neyin 6nemli oldugunu (anlamini),
nasil gelistigini (tarihini) ve ger¢ek hayatta tam olarak nasil ¢alisabilecegini (6rnekler)

gostermektedir (Hackernoon, 2018).

Veri gorsellestirme, uygulamali istatistik ve makine 6grenmesinde 6nemli bir
tekniktir. Istatistikler aslinda nicel agiklamalara ve verilerin tahminlerine odaklanir. Veri
gorsellestirme, nitel bir anlayis kazanmak igin 6nemli bir ara¢ takimi sunar. Gorsellestirme,
bir veri kiimesini kesfetme ve tanima konusunda yardimci olabilir ve kaliplarin, bozuk

verilerin, aykirt degerlerin ve ¢ok daha fazlasinin tanimlanmasina yardimei olabilmektedir.

Veri gorsellestirme yontemleri, bilgilerin grafiksel gosterimlerinin olusturulmasina
karsilik gelir. Gorsellestirme, veri analizinin 6nemli bir boliimiinii oynar ve karmasik sayisal
veya gercek rakam kiimelerini kullanarak biiyiik verileri gergek zamanli bir yapida

yorumlamaya yardimci olur.

Arastirmacilar gorsellestirmenin en etkin duyumuz oldugu konusunda hemfikirdir:
algiladigimiz, 6grendigimiz veya isledigimiz bilgilerin %80-85’ine gorsellestirme araciligiyla
ogrenilir. Gorsellestirme, verileri anlamaya ve yorumlamaya c¢alistigimizda ya da goreceli
onemlerini belirlemek i¢in yiizlerce veya binlerce degisken arasindaki iliskileri ararken daha
da fazla 6nem kazamir. Onemli iliskileri ayirt etmenin en etkili yollarindan biri, gelismis
analizler ve anlagilmasi kolay gorsellestirmelerdir. Veri gorsellestirme pratik olarak her bilgi
alanina uygulanir. Cesitli disiplinlerdeki bilim adamlari, karmasik olaylart modellemek ve
hava durumu modelleri, tibbi durumlar veya matematiksel iligkiler gibi dogrudan

gozlenemeyen olaylar1 gorsellestirmek igin bilgisayar tekniklerini kullanir (Medium, 2019).
1.19.14. Denetimli Ogrenme

Denetimli 6grenmede, algilanan algoritmalar, algoritma egitimi sirasinda tahminlerin
dogrulugu hakkinda geri bildirim saglamanin yani sira, hem girdi hem de istenen ¢iktiy
saglamak i¢in makine 6grenim becerileri ile bir veri bilimcisi veya veri analisti gerektirir.
Veri bilimcileri, modelin hangi degiskenleri veya o6zellikleri analiz edecegini ve tahminleri
gelistirmek icin kullanacagini belirler. Egitim tamamlandiginda, algoritma 6grenilenleri yeni

verilere uygulayacaktir.
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1.19.15. Denetimsiz Ogrenme

Denetimsiz 6grenmede ise istenen sonug Vverileriyle egitilmesi gerekmez. Bunun
yerine, verileri gozden ge¢irmek ve sonuglara varmak igin derin 6grenme denen yinelemeli
bir yaklasim kullanirlar. Denetimsiz 6grenme algoritmalar1 (ayn1 zamanda sinir aglar1 olarak
da adlandirilir) goriintii tanima, konugma-metin ve dogal dil tiretimi de dahil olmak {izere
denetimli 6grenme sistemlerinden daha karmasik islem gorevleri igin kullanilir. Bu sinir
aglari, milyonlarca egitim verisi 6rnegini tarayarak ve bir¢ok degisken arasinda siklikla ince

korelasyonlar1 otomatik olarak tespit ederek calisir.
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2. BOLUM

2. YONTEM

Bu boliimde oncelikle, diinya haber medyasini takip eden GDELT veri seti hakkinda
temel bilgiler verilmistir. Daha sonra sosyal ag analizinin kullanildigi ¢atisma olaylart ile ilgili
literatiir taranas1 yapilmis ve sosyal ag analizinin teorik alt yapisini olusturan temel kavramlar
ve verilmistir. Son olarak GDELT veri setinden elde edilen ¢atisma verileri UCINET ve
Netdraw programi kullanilarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular sunularak

yorumlanmustir.

2.1. Veri Seti (GDELT Projesi)

Bu calismada kullanilan veriler diinyanin en biiyiik agik veritaban1 olan GDELT 'ten
elde edilmistir. GDELT Projesi kendisini “simdiye kadar olusturulan insan toplumunun en
biiytik, en kapsamli ve en yiiksek ¢6ziintirliikli agik veritabani” olarak tanimlamaktadir (Pratt,
2015). GDELT, diinyanin her kosesinden 1979’a kadar uzanan binlerce haber kaynagina

dayanan, insan toplumunun nicel veri tabanidir.

Georgetown Universitesi arastirmacis1 olan Kalev Leetaru tarafindan olusturulan
GDELT Projesi, var olan insan toplumundaki en biiyiik agik erisimli veritabanidir. Olay Veri
Tabani, 1979°daki fiziksel etkinlikleri igerir ve Global Bilgi Grafigi, diinyadaki herkesi,
organizasyonu, sirketi ve konumu birbirine baglayan biiyiik bir agdir. Google Ideas tarafindan
desteklenen GDELT Projesi, diinyanin her késesinden 100°den fazla dilde diinyanin yayin,
baski ve web haberlerini izler ve global toplumu yonlendiren insanlari, yerleri, kuruluslari,
sayilari, temalari, kaynaklar1 ve olaylari tanimlar. GDELT her giin her saniye, tiim diinyada

bilgi islem i¢in ticretsiz bir agik platform olusturmaktadir.

Google Ideas tarafindan desteklenen GDELT Projesi, gergek zamanli bilgileri ve meta
verileri tim diinyayla paylasir. Bu kodlanmig meta veriler (ancak makalelerin metni degil)
daha sonra her 15 dakikada bir giincellenen ve bilgilerin ¢ok dilli bir agiklamali indeksini
saglayan agik bir veri akis1 olarak yayinlanir. Yayin, baski ve ¢evrimi¢i haber kaynaklarini
icerir. Proje trilyonlarca veri noktasina sahip bir veri tabanini paylasiyor. Veriler indirilebilir
csv uzantili dosyalar olarak mevcut olmasina ragmen, az sayida kullanici terabayt boyutunda
veriyi indirmek ve etkili bir sekilde sorgulamak ve analiz etmek igin depolama kapasitesine

ve islem giiciine sahiptir. Google’in BigQuery platformu, bu devasa bilgi kaynag ile
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etkilesime girmenin bir yolunu sunar. GDELT, Biiyiik Veri’nin net bir 6rnegidir (Sagi ve
Labeaga, 2016).

GDELT 2.0 Olay Veritabani, protestolar ve askeri saldirilardan barisgil itirazlara ve
diplomatik degisimlere kadar 300°den fazla kategoride diinya ¢apindaki olaylarin kiiresel bir
katalogudur. Her olay kaydi, olayin birgok farkli 6zelligini yakalayan 58 alani ayrintilandirir.
GDELT 2.0 Subat 2015’ten giiniimiize kadar ¢alismakta, 15 dakikada bir giincellenmekte ve
19 Subat 2016°dan itibaren 326 milyon 103 milyon farkli olaydan olusmaktadir. Bu veri seti,
izlenen tiim igerigin 65 ana dilde makine ¢evirisi kapsamini kullanmaktadir. Ayrica, her bir
olayin her bir s6ziinii kaydeden ayri1 bir “Mentions” tablosu saglayarak GDELT 1.0’a genisler
ve bu sozlerin her birinin dengelenmesi, baglami ve giivenini sunar (Google Cloud Platform,
2018).

Bu genel veri kiimesi Google BigQuery’de barindirilmaktadir ve BigQuery’nin
1TB/ay iicretsiz seviye islemesine dahil edilmistir. Bu, her kullanicinin her ay 1 TB iicretsiz
BigQuery islemi almas1 anlamina gelir; bu, bu halka a¢ik veri kiimesinde sorgular ¢alistirmak
icin kullanilabilir (Google Cloud Platform, 2018).

2.2. Literatir Taramasi

Son yillarda, fiziksel ve sosyal bilimler arasinda ag arastirmalarina olan ilgide biiyiik
artis yasanmustir. Sosyal bilimciler igin, aglar teorisi, bir altin madeni olmustur ve bu da
psikolojiden ekonomiye kadar ¢ok g¢esitli disiplinlerde sosyal olaylarin agiklamalarini
vermektedir. Sosyal bilimlerdeki en giiclii fikirlerden biri, bireylerin sosyal iligkiler ve
etkilesimlerin karmagsik aglara gomiilii oldugu diisiincesidir. Sosyal ag teorisi, Platon
zamanindan bu yana sosyal felsefeyi mesgul eden bir soruya, yani sosyal diizen sorununa
cevap verir: ozerk bireylerin kalici, isleyen toplumlar olusturmak igin nasil bir araya
gelebilecegini gostermektedir. Ag teorisi ayrica bireysel yaraticiliktan kurumsal karliliga

kadar sayisiz sosyal fenomen i¢in agiklamalar da sunmaktadir (Borgatti ve ark., 2009).

Savagsin nedenleri tipik olarak, savasci devletlerin kendi siyasi, askeri, ekonomik veya
sosyal ozellikleri gibi bagintilar1 incelenerek anlasilabilir (Vasquez 2000). Bununla birlikte,
uluslararasi iligkilerin hem tanim olarak hem de teorik temellerle, karmasik bir uluslararasi
sistemdeki sayisiz devlet arasindaki etkilesimlerin sonucu oldugu diisiiniildiigiinde, bu garip
bir bakis agisidir (Jervis, 1997). Birimlerin birbirine baglh bir sistemdeki davranigini anlamak,

bireysel devletlerin &zelliklerinin G6tesine gegen bir yaklasim olan farkli bir yaklagimi
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gerektirmektedir. Bu durum, savasin devletler agi iginde bir fenomen olarak ortaya ¢ikmasini

inceler.

Catismayr anlamak igin bir ag modelinin uygulanmasmin en iyi o&rnegi,
WayneZachary (1977)’nin ¢alismasidir. Zachary, bir agin kirk iiyesinin gelismekte olan bir
anlagsmazligin hangi tarafinin sadece biriyle olan 6nceki iliskileri hakkinda biraz bilgi sahibi

olacagi konusunda tam olarak ne olacagini tahmin edebilecegini bulmustur.

Aglardaki birka¢ farkli merkezilik bi¢imi oldukga farkli sonuglarin olabilecegini
gostermistir. Bu farkli merkezilik tiirleri, dogrudan iktidar ve 6zerklik ile ilgili olduklari i¢in,
catigma Ve baris sorunlariyla biiyiik olciide ilgilidir. Tek fark, yakinlik merkeziyle iyilik
merkezi arasinda vardir. Herhangi bir belirli ag veya sistem sadece belirli derecelerde yakinlik
veya netlik sergileme olarak nitelendirilemez, ayn1 zamanda analist bir agdaki her bir merkez
icin gegici gozlemci tarafindan goriinmeyen bir bireysel merkeziyet indeksi ve bir

merkeziyetcilik merkezini belirleyebilir(Johnson & Jordan, 2007).

Birkag merkezilik endeksi birbiriyle iliskili olsa da, ayirt edici 6zellikleri ag1 anlamak
veya degistirmek i¢in ¢cok 6nemli olabilmektedir. Bireysel diigiimler igin, yiiksek yakinlik
merkeziligi 6zerklik, baskalar1 tarafindan kontrol edilmekten bagimsizlik anlamina
gelmektedir. Diger taraftan, Arasindalik Merkeziligi (Betweenness Mentrality) giic,
bagkalarinin kontrolii i¢in potansiyel anlamina gelir. Bu tiir sonuglarla, her tiirlii
organizasyona uygulanabilecek bu resmi ag 6zelliklerinin yonetim, yonetim ve ¢atigmalarin
¢oziimi i¢in ¢ok dnemlidir. Herhangi bir sistemdeki kisiler, ofisler veya kuruluslar arasindaki
bagimlilik, 6zerklik ve iktidar endekslerini, kii¢iik bir grubunkinden uluslar tstii veya kiiresel

diizeyde birini belirleyebilmek i¢in ek analitik ¢alismalara ihtiyag duyulur.

Her ne kadar ¢atismanin yayilmasi karmasik bir olgu olsa da, rassal degildir. Catigsma,
ortak sikayetleri olan sinir 6tesi gruplar, silahlara erisim veya paylasilan kaynaklar gibi komsu
tilkeler arasindaki spesifik baglanti tiirleri nedeniyle yayilmaktadir. Bu nedenle, ¢atigmalarin
baglama siirecini anlamak igin, ara baglantilarin anlagilmasinda en uygun olan nicel
yontemlerden ag analizi tavsiye edilir (yani, grafik teorisinin uygulanmasi).Sadece son
zamanlarda Maoz ve ark. (2007) tarafindan yapilan g¢alismalar, uluslararasi politika ve
devletlerarasi savaglari incelemek igin ag analizi araclarmi sistematik olarak kullanmaya
baslamistir (Maoz ve ark., 2007). Ag perspektifinden bir ilk tahmin, yapisal merkezilikte
oldugu gibi, bir devletin igeriginin i¢eriginden daha énemli oldugudur. Bununla birlikte, bir
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ag yaklagimi bunu dislamaz ve aslinda alternatifi test etmek igin yeni bir yol sunar: olagandisi
durum ozellikleri, ideolojiler veya politikalar ag tizerindeki etkileri bir biitiin olarak
modellenebilmektedir(Johnson & Jordan, 2007).

Cok sayida siyaset bilimci, tarih¢i ve politika yapici, bolgesel faktorlerin sivil
catismanin yayilmasindaki énemli etkilerine dikkat ¢ekmistir (Cederman, 2002). Bununla
birlikte, i¢ savasin niceliksel ¢calismasi, tek tek devletlerin hangi 6zelliklerinin onlari i¢ savasa
daha fazla ya da daha az egilimli hale getirdigine odaklanmaya yonlendirmistir. Gleditsch’in
(2007), uluslararas1 faktorlerin komsu tilkelerden etkilenmenin i¢ savas olasiligini arttirdigini
gosteren ilk nicel aragtirmayi yayinlamistir. Gleditsch’in belirttigi gibi, “i¢ savas riski sadece
bir tilkenin i¢ veya yerel 6zellikleri tarafindan belirlenmiyor, bir iilkenin diger devletlerle olan
baglarina baglh olarak temelde farklilagiyor” (Gleditsch 2007: 293). “Ulus 6tesi faktorlerin, i¢
savagin baglamasi riskini 6nemli derecede etkiledigini ve bu tiir gelecekteki arastirmalar igin
bir basamak tasi oldugunu agik¢a ortaya koyuyor” (Gleditsch 2007: 306). Celik (2019)
GDELT veri setini kullanarak yaptigi ¢alismada diinyadaki ¢atismalarin en biiyiik iki aktoriin

sirastyla Amerika ve Rusya oldugunu bulmustur.
2.3. Sosyal Ag Analizi (SAA)

Bu calismada elde edilen bilgileri degerlendirmek igin sosyal ag analizi yontemi
kullanilmistir. Sosyal ag terimi, bireyler, aileler, haneler, kdyler, topluluklar, bolgeler vb.
arasinda atfedilen veya erisilen bir sosyal iliskiyi ifade etmektedir (Laumann, 1976).Sosyal
ag analizi, sosyal biitiinliik, aracilik ve degisim ile sosyal gruplarin i¢indeki sosyal siralamanin
analizinde uygun goriilmektedir. En basit ifadeyle, Sosyal Ag Analizi (SAA), diigiimiin
herhangi bir fiziksel diinya varligi olabilecegi veya Facebook gibi sanal diinyada bile
bulunabilecegi bir ag seklinde modellenen diigiimlerin analizidir. Ornegin, Facebook
arkadaglarmizin (bir diigiim gibi davranan her bir arkadasin) bir grafik veya diigiim ag
etkilesimi analiz etmek igin yaratilabilir ve bdylece ¢ok faydali bilgiler edinmeye yardimci
olur. Sosyal Ag Analizi, bu bilgilerin Sosyal Aglarda nasil dagildigin1 anlamamizi saglar.

Ag diisiincesi, sosyal giic ile ilgili bir dizi 5nemli anlayisa katkida bulunmustur. Belki
de en onemlisi, ag yaklasimi giiciin dogal olarak iliskisel oldugunu vurgulamasidir. Bireyin
soyutta iktidar1 yoktur, iktidarlar1 vardir, ¢iinkii baskalarina hiikkmedebilirler, ego’nun giicii,
degisime baglidir. Ciinkii iktidar, iliski kaliplarmin bir sonucudur, sosyal yapilarda giic

miktar1 degisebilir. Bir sistem ¢ok gevsek baglanmissa (diisiik yogunluk) cok fazla giic
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uygulanamaz; yiiksek yogunluklu sistemlerde daha fazla gii¢ i¢in potansiyel vardir. Giig¢ hem
sistemik (makro) hem de iliskisel (mikro) bir 6zelliktir. Bir sistemdeki giic miktari ve aktorler
arasindaki dagilimi birbiriyle iliskilidir, ancak ayn1 sey degildir. iki sistem ayn1 miktarda giice
sahip olabilir, fakat esit olarak dagitilabilir ve bir digerinde esit olarak dagitilamaz. Sosyal
aglarda giig, ya bir mikro o6zellik olarak (yani, aktorler arasindaki iliskileri tarif eder) ya da
bir makro 6zellik olarak (yani, tim evreni tanimlayan) goriilebilir; Diger Kilit sosyolojik
kavramlarda oldugu gibi, makro ve mikro sosyal ag diisiincesinde yakindan baglantilidir
(Hanneman & Riddle, 2005).

“Bir resim bin kelime konusur” en ¢ok kullanilan ifadelerden biridir. Ancak bir grafik
bundan ¢ok daha fazla konusur. Verilerin grafikler halinde goérsel olarak gosterilmesi, eyleme
gecirilebilir i¢ goriiler edinmemize ve bunlara dayanarak daha iyi veri odakli kararlar
almamiza yardimci olmaktadir. Ancak hangi grafigin ne oldugunu ve neden kullanildigin
gercekten anlamak igin, Graf Teorisi (Cizge Kurami) olarak bilinen bir kavrami anlamamiz
gerekir. Bu kavrami anlamak bizi daha iyi programcilar ve daha iyi veri bilimciler
yapmaktadir. Graf Teorisi kavramlari, Sosyal Aglari, Sahtekarlik kaliplarini, Gii¢ tiiketim
kaliplarini, Viralite ve Sosyal Medyadaki Etkileri incelemek ve modellemek i¢in kullanilir.
Sosyal Ag Analizi (SAA) muhtemelen Veri Bilimi i¢in Grafik Teorisi’nin en iyi bilinen
uygulamasidir. Grafikler, iliskiler ve etkilesimler gibi soyut kavramlarla bas etmenin daha iyi
bir yolunu saglar. Ayrica, Sosyal Ag Analizi bu kavramlar hakkinda sezgisel olarak
diistinmenin gorsel bir yolunu sunmaktadir. Grafikler ayrica sosyal baglamda iligkileri analiz
etmek icin dogal bir temel olusturmaktadir. Grafikler, analitik is akislarint modellemek igin
de kullanilir. Baz1 Sinir Agi Yapilari, ¢esitli islemleri farkli katmanlarda modellemek igin
grafikleri kullanmaktadir (Analytics Vidhya, 2018).

Ag analizi tim sosyal durumlart diigiimler ve bunlarin baglantilari, kisiler ve iligkiler,
gruplar ve iliskiler agisindan kavramsallastirmakla baslar. Bu agidan bakildiginda, tiim
sistemler aglardir, ancak aglar farkli 6zelliklere sahiptir ve bu varyasyon ¢ok onemlidir. Ag
analizi bilgi ve kaynaklarin etkin akisin1 saglamak icin pratik yontemler gelistirmek igin

kurumsal ve biitiinliik kurallar1 hakkinda bilgi verebilir.

En temelde bir ag, bir tiir iliskilerle veya dernekler (‘kenarlar’ olarak bilinir) ile
birbirine baglanan ‘diigiimler’ (insanlar, tirtinler veya web sayfalar1 gibi seyler) toplulugu

olarak tanimlanabilir. Asagidaki Sekil 2.1 de basit bir ag yapis1 verilmistir.
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Sekil 2.1. Diigtimleri ve Kenarlar1 Gosteren Basit Bir Sosyal Ag

Ag analizinin temel anlayis1, bir diigiimiin agdaki konumunun nemini yansitmasidir.
Ornegin, bir baglant1 aginin ortasindaki bir web sitesi ve bir insan toplulugunun ortasindaki
bir kisi, kenarlardakilerden daha fazla oneme veya etkiye sahiptir. Gergek diinyadaki bir
olguyu bir ag olarak modellendigi takdirde yeni fikirler ortaya ¢ikmasini saglar. Sekil 2.1°deki
bulunan daireler agdaki diigiimleri, oklar ise diigiimler arasindaki baglantilari belirtmektedir.
Ulkeler arasinda yasanan ¢atigmalarin Sosyal Ag Analizi ile incelenmesi durumunda agdaki

diigtimler iilkeleri gizgiler ise ¢atisma iliskilerini ifade edecektir.

Bir sosyal ag genellikle aktér ya da oyuncularin bir diigiim olarak gosterildigi bir
yapidir. Sosyal ag analizine baslamadan Once agda kullanilan verinin bir matrise
doniistiiriilerek analiz edilmesi gerekmektedir. Bunun icin en ¢ok komsuluk matrisi
kullanilmaktadir. Ornegin, Tablo 2.1°de sosyal aga iliskin olusturulan komsuluk matrisi

verilmistir.

Tablo 2.1. Komsuluk Matrisi

o|lalo|o|w

==
|| |lo|lo|lo
=R
olo|r|k|lk|la
olo|r|k|k|o
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Bir sosyal ag analizinde verilerin analizini yapmak icin oncelikle verilerin Tablo

2.1°dekigibi bir matris formatinda yazilmasi gerekir.

Cok kenarli bir graf yapisi i¢in komsuluk matrisi asagidaki (1) denklemimdeki gibi
ifade edilmektedir (Celik, 2019).

a, (vj,v;) €EE
Mij = {o, (o) & E} M)

Denklem (1)’deki a, v; ve v; diigiimleri arasinda kalan kenar sayisini ifade

etmektedir.

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi bir sosyal agda bulunan her birim bir diigiimle (noktayla),

diigtimler arasinda bulunan baglantilar ¢izgiler ile gosterilmektedir.

Sekil 2.1’deki sosyal ag yapist graf teorisinde G = (V,E) seklinde
tanmimlanmaktadir.V, bir dizi kose kiimesini ve E de kenar kiimesini belirtmektedir. Bir e;j
kenar1 v; ve v; kosesi ile birlestirilir. Sekil 1°de bulunan sosyal agdaki diigiim kiimesi V =
{a,b,c,d, e} , baglanti kiimesi ise E =
{(a,d),(b,e),(c,a),(c,b),(c,d),(ce)(db), (e a)}seklindedir. Sekil 2.1’deki bulunan

daireler agdaki diigiimleri, oklar ise diigiimler arasindaki baglantilar1 belirtmektedir.
2.4. Merkezilik Olgiitleri

Merkezilik (Centrality): Aglar1 analiz etmek icin en yaygin kullanilan ve 6nemli
kavramsal araglardan biridir. Merkeziyet, bir agdaki en 6nemli diigiimleri bulmay1 amaglar.
Bir agda farkli “6nemli” kavramlar olabilir ve bu nedenle birgok merkezilik 6lgiitii vardir.
Merkezilik olgiitlerinin birgok tiirii vardir. En sik kullanilan merkezilik 6l¢iitlerinden bazilari
asagidaki gibidir(AnalyticsVidhya, 2018):

Derece Merkeziligi (DegreeCentrality): Tlk ve kavramsal olarak en basit merkezilik
tanimidir. Derece merkeziligi, bir diigiime bagli kenarlarin sayisidir. Yonlendirilmis bir grafik
durumunda, 2 derece merkezi oOl¢ii Olgiisii alinabilir. Bunlar, Giris ve Cikis
merkezleridir(AnalyticsVidhya, 2018).

Arasindalik Merkeziligi (BetweennessCentrality): Bir diigiimiin, diger iki digim

arasindaki en kisa yolda mevcut olma sayisidir.

49



Yakinlik Merkeziligi (ClosenessCentrality): Bir diiglimden, diger tiim diigiimlere olan
en kisa yolun ortalama uzunlugudur. Dahasi, ag liyelerinin “koprii” araciligiyla bilgiye erisme
yetenegini yansitiyor. Bu sekilde yakinlik, her birey ve agda bulunan diger herkes arasindaki
en kisa mesafenin (bazen jeodezik mesafe olarak adlandirilan) toplaminin tersi olarak kabul
edilir. N diigiim sayis1 olan bir ag igin, yakinlik matematiksel olarak su sekilde temsil
edilir(Ghali ve ark., 2012):

c ( ) n—1
n;) =
o k=ij=k 4 (i, n7)

(2)

Denklem (2)’deki C.ny,j ve d(n;,n;) digiimiiniin standartlagtirilmig  yakinlik

merkezini tanimladigindan, j ve K arasindaki jeodezik mesafeyi belirtir.

Ag Yogunlugu (Network Density):Ag Yogunlugu, bir grafigin kag¢ kenari olduguna
dair bir o6l¢iidiir. Gergek tanimi, Grafik tiirtine ve sorunun soruldugu igerige bagli olarak
degismektedir. Tam yonlendirilmemis bir ag igin, yogunluk 1, bos bir ag icin 0’dir. Ag
yogunlugu baz1 durumlarda 1’den biiyiik olabilmektedir(AnalyticsVidhya, 2018).
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3. BOLUM
3. BULGULAR

3.1. Ulkeler Arasinda Yasanan Catismalara iliskin Veri Setinin Elde Edilmesi

Arastirmada  kullanilan ~ veriler ~ Google  CloudBigQuery  araciligiyla
www.gdeltproject.org sitesinden ¢ekilmistir. Cekilen veriler tizerinde veri madenciliginin veri
yonetimi basamagi kapsaminda temizleme ve arindirma siiregleri bagvurulmustur. Nihai veri
seti 38 lilkeden meydana gelmektedir. Arastirma kapsaminda “Veri setini meydana getiren
38 iilkenin zaman aralig1 Ve ¢atisma sayisi goz oniinde bulundurularak olusturulan sosyal

I3

agdaki konumlart hakkinda ne séylenebilir “ sorusuna cevap aranmistir. Arastirmada
kullanilan veri setini meydana getiren tilkeler ve iilkelerin Tiirk¢e ad Karsiliklar1 Tablo

3.1’deyer almaktadir.

Tablo 3.1. Ulkeler ve Ulkelerin Tiirk¢e Karsiliklart

Afghanistan Afganistan Pakistan Pakistan
Armenia Ermenistan Russia Rusya

Canada Kanada Syria Suriye

China Cin British Ingilizler
Chinese Cinliler Azerbaijan Azerbaycan
Cuba Kiiba Vietnam Vietnam

East Timor Dogu Timor Indonesia Endonezya
Egypt Misir Peru Peru

Eritrea Eritrea Ethiopia Etiyopya
France Fransa Mal Mali

Gaza Gazze Saudi Arabia Suudi Arabistan
Iran Iran Kuwait Kuveyt

Iraq Irak Jordan Urdiin

Israel Israil Lebanon Liibnan

Israeli Israilliler Palestinian Filistin

Japan Japonya Obama Obama Donemi
Libya Libya United States Amerika
Mexico Meksika Ukraine Ukrayna

North Korea Giiney Kore Turkey Tiirkiye

Google BigQuery kullanilarak ¢ekilen verilere iliskin

kapsaminda yer almaktadir.

komut dizileri Sekil 3.1

51



Google BigQuery o

experience. Laam mora Dismiss =3

COMPOSE QUERY New Query Query Editor  UDF Editor

BigQuery is moving to the Cloud Console. The classic wel

SANDBOX  Set up billing te upgrade to the full BigQuery

Query History 1 SELECT Vear, ActorlName, Ac
2 SELECT v

Job History = FROM

4 (SELECT

5 WHERE A

Transfers & AND
7 GROUP E
8 HAVING

nt FROM (
UNT(*) Count, RANK() OVER(PARTITION BY YEAR ORDER BY Count DESC) rank

Scheduled Queries e, ‘Year FROM [gdelt-bg:full.events] WHERE ActoriName < Actor2Name and ActorlCountryCode != ' and ActorzCoumt
nu
HOT null
BY 1, 2, 3
nt > 109
Filter by ID or label s )
5 10 WHERE rank=1
My Project - 11 |ORDER BY vear
Ciil + Enter: run query, Tab or Cirl + Space: autocomplete

No datasets found in this project m Save Query Save View Format Query Schedule Query Show Options  Query complete (6 1s elapsed, 17.5 GB processed)

Please create a dataset or select a new
project from the menu above

Results Details Download as CSV Download as JSON Save as Table Save to Google Sheets
» bigquery-public-data Row Year ActoriName  ActorzName  Count
» chrome-ux-report 1 1979 CHINA VIETNAM 2668
b th bigauery 2 1980 AFGHANISTAN RUSSIA 3899
3 1981 RUSSIA UNITED STATES =~ 3079
» gdelt-bg
4 1982 ISRAEL LEBANON 4253
¥ nye-tle 5 1983 ISRAEL LEBANON 4955

Sekil 3.1. Veri Cekimine Iliskin Komut Dizinleri

Bu islemin ardindan Sekil 3.2°de Excel programi kullanilarak arastirma kapsaminda
kullanilan veri setinde yer alan iilkelerin ¢atisma sayilarna iligkin bilgi vermektedir. Sekil 3.2
incelendiginde en fazla catisma gergeklestiren 6 aktor iilkenin sirasiyla Amerika (837.919),
Rusya (536.938), Irak (171.637), Israil (162.153), iran (103.477), Filistin (121.621) oldugu
goze carpmaktadir. S6z konusu tilkelerin tigte iKisinin ortadogu da bulunmasi dikkat ¢ekicidir.
En az catisma igerisinde bulunan iilkelerin ise sirasiyla Cin, Britanya, Peru, Dogu Timor,
Endonezya ve Eritrea oldugu goriilmektedir. Bu iilkelerden Cin’in diinyanin en yiiksek
niifusuna sahip olmasina ragmen ¢atismanin bulunmamasi da ilgingtir. Bunun temel nedeni
olarak iilkede uygulanmakta olan (baski veya) asirt denetleyici rejimin iktidarda hiikiim

siirmesinin oldugu diisiiniilebilir.
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Sekil 3.2. Ulkelerin Catisma Sayilarna iliskin1 Histogram Grafigi
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3.2. Ulkeler Arasinda Yasanan Catismalarin Sosyal Ag Analizi ile incelenmesi

Arindirilmis GDELT veri setinde catisma olaylarinda ismi birlikte gegen tilkeleri
analiz etmek i¢in UCINET programindan yararlanilmistir. Sekil 3.3, veri setinde yer alan
tilkelerin 1979°dan 2018 yilina kadarki catisma trendleri hakkinda kiimiilatif bir bilgi

sunmaktadir.
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Sekil 3.3. Ulkelerarasi Catisma Cizgi Grafigi

Sekildeki grafik incelendiginde grafigin artan bir trende sahip oldugu goriilmektedir.
Bu da diinyanin biiyiik bir ¢atisma ortamina dogru siiriiklendigini gostermektedir. Yani diinya
diizenden diizensizlige veya bir kaos ortamina dogru siiriiklenmektedir. Sekil incelendiginde
son yillarda yasanan ¢atismalarin daha yogun oldugu goériilmektedir. Bu ¢atisma trendinin
olusmasinda genellikle Amerika, Rusya, Irak, Israil, Iran ve Filistin gibi aktor rolde olan

iilkelerin payinin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir.

3.3. Merkezcilik Olgiitleri Bakimindan Sosyal Ag Ozellikler

UCINET ve Netdraw programi kullanilarak analize dahil edilecek olan iilkeler satir
ve siitun meydana getirecek sekilde matris olusturulmus ve UCINET programina bu matris
okutularak analizler gergeklestirilmistir. Hangi iilke(ler)in hangi tilke(ler)le ¢atigsma igerisinde

bulunduguna iligkin gorsel Sekil 3.4’te yer almaktadir.
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Sekil 3.4.Ulkelere Iliskin Sosyal Ag

Sekil 3.4 incelendiginde baglanti sayisi en ¢ok olan iilkenin ABD ve onu ikinci sirada
Rusya’nin takip ettigi sOylenebilir. Ayrica Sekil 3.4’te goriildiigii lizere az sayida iilkenin
(ABD ve Rusya gibi) ¢cok sayida baglantiya, ¢ok sayida tilkenin ise az sayida baglantiya sahip
oldugu goriilmektedir. Sekil 3.4 incelendiginde, Cinliler, Britanya ve Peru’nun ise izole yani
1979-2018 araliginda herhangi bir ¢atisma igerisinde yer almadig1 géze ¢arpmaktadir. Sekil
3.4, verinin olgekten bagimsiz bir ag modeline ve bir kuvvet yasasi dagilimina sahip

olabilecegine isaret etmektedir.

Sekil 3.4°lin gegerligini yapmak amaciyla Amerika sosyal ag analizinden gegici olarak

cikarilmis ve Sekil 3.5 elde edilmistir.
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Sekil 3.5. Amerika Disindaki Ulkelere iliskin Sosyal Ag

Sekil 3.5 incelendiginde, Sekil 3.4’e gore bir {ilkenin bir diger tilke ile en az bir kere
catigmaya girdigini simgeleyen ok sayisinda goézle goriiliir bir azalma oldugu goze

carpmaktadir.

Amerika ve Rusya’nin ¢atigmalara iligkin olusturulan sosyal agdaki roliine daha iyi
gozlemlemek igin agdaki ego(lar)1 temel alarak jeodezik uzakligin 1 ya da 1’den kiigiik
oldugu durumlara iliskin gorsel elde edilmistir. Bu gorsel Sekil 3.6’da yer almaktadir. Sekil
3.6 incelendiginde, Afganistan’in hem Amerika hem de Rusya ile gatisma igerisinde oldugu
goriilmektedir. Afganistan’in Amerika ve Rusya ile olan catisma sayisinin diger ag
diigtimlerinden (iilkeleri) fazla olmas1 Afganistan’a da bir ego olma 6zelligi vermektedir.

Kisacasi, Afganistan da olusturulan sosyal ag igerisindeki en 6nemli tilkelerden bir tanesidir.
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Sekil 3.6. Ego Agina Iliskin Gorsel

Yukaridaki sekillerle agiklanan durumlarin sayisal bazi sosyal ag Olgileri ile
dogrulanmasi gerekmektedir. Tablo 3.2, olusturulan sosyal aga iliskin olgiileri igermektedir.
Tablo 3.2 galismada kullanilan veri setini olusturan iilkelere iliskin sosyal ag Olgiilerini

icermektedir.

Diinyadaki ¢atigmalar arasindaki iliskinin kesfine yonelik olarak sosyal ag analizinde
her bir tilkenin (diigiimiin) konumunu belirlemek, tlkeler arasindaki iliskiyi agiklamak ve
agmn timine iliskin ¢ikarimlar yapmak igin bazi 6lgiitlerin hesaplanmasi gerekmektedir.
Yapilan analiz sonucunda elde edilen iilkelerin ve baglantilarinin olusturdugu agin merkezilik

olgiitlerine iliskin sayisal veriler Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Ulkelerin ve Baglantilarinin Olusturdugu Agin Merkezilik Olgiitleri

Aktorler Derece Merkeziligi Yakinhk Merkeziligi Arasindahik Merkeziligi
USA 19 0.0018 818.66
Russia 10 0.0018 383.33
Israel 7 0.0018 140.33
Iran 7 0.0018 231.33
Syria 6 0.0018 75.50
China 4 0.0017 86.83
Iraq 3 0.0018 68.00
Afghanistan 2 0.0018 0.00
Libya 2 0.0017 68.00
Turkey 2 0.0017 0.00
Japan 2 0.0017 13.33
Egypt 2 0.0017 68.00
British 0 0 0.00
Lebanon 2 0.0017 0.00
Armenia 1 0.0004 0.00
Azerbaijan 1 0.0004 0.00
Chinese 0 0 0.00
Cuba 1 0.0017 0.00
East Timor 1 0.0004 0.00
Eritrea 1 0.0016 35.00
Ethiopia 0 0.0015 0.00
France 2 0.0017 68.00
Gaza 1 0.0017 1.33
Indonesia 1 0.0004 0.00
Italy 2 0.0017 33.00
Jordan 1 0.0017 0.00
Kuwait 1 0.0016 0.00
Mexico 1 0.0017 0.00
North Korea 1 0.0017 0.00
Pakistan 1 0.0017 0.00
Peru 0 0 0.00
Sudi Arabia 1 0.0017 0.00
Ukraine 1 0.0017 0.00
Canada 1 0.0017 0.00
Vietnam 1 0.0016 0.00

Tablo 3.2°deki analiz sonuglar1 dikkate alindiginda, merkezilik derecesi bakimindan
en yiiksek iilkenin ABD oldugu goriilmektedir. Analizler sonucunda, ABD’nin merkezi
derecesinin 19 bulunmustur. ABD’yi ikinci sirada Rusya ve iigiincii sirada Israil izlemekte
olup merkezilik dereceleri sirasiyla 10 ve 7 olarak bulunmustur. Yine merkezilik yakinlik ve
merkezilik arasindalik dlgiitlerine bakildiginda en biiyiik iilkenin ABD oldugu ve onu ikinci
sirada Rusya ve iiciincii sirada Israil’in takip ettigi bulunmustur. Bu verilere dayanarak
ABD’nin diger iilkelerle en ¢ok baglantili (korelasyonlu) oldugu ve diinyadaki ¢atismalarin
olusmasinda en biiyiik aktor oldugu sodylenebilir. Peru, Etiyopya ve Britanya’nin ise
gorsellerdeki izole yani belirlenen sene araliginda catisma igerisinde bulunmama durumu

Tablo 3.2°deki sonuglar ile uyusmaktadir. Yine Tablo 3.2°deki sonuglardan; Rusya, Israil,
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fran ve Suriye gibi iilkelerin de diger iilkelerle yiiksek korelasyonlu olduklar1 sonucuna
vartlmistir. Tim bu sonuglar diinyada yasanan g¢atismalarin biiyiik kisminin Ortadogu

iilkelerinde yasandigini gostermektedir.

Tablo 3.2’de elde edilen sonuglarda az sayida iilkenin ¢ok baglantiya, ¢ok sayida
tilkenin ise az bir baglantiya sahip oldugu bulunmustur. Bu sonuglar 1999 yilinda Barbarasi
ve Albert’in gelistirdigi “6lgekten bagimsiz” ag modeline isaret etmektedir. Barbarasi ve
Albert, 1999 yilinda gelistirdikleri “tercihli eklenti” (preferentialattachment) modelleri ile
Olgekten bagimsiz aglarin derece dagilimlarimin Kkuvvet yasasina uygun oldugunu
bulmuslardir (Albert ve Barbarasi, 1999).

Ulkelerarasinda yasanan ¢atismalara iliskin kritik baglantilarin ortaya g¢ikartilmasi
anlaminda ¢ok biiyilk olmayan sosyal aglarda kullanilmasi Onerilen Girvan-Newman
algoritmasi kullanilarak kiimeleme analizi gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen kiimeleme

analizinin sayisal ¢iktisina iligkin gorsel Sekil 3.7°de yer almaktadir.

Girvan-Newman algoritmasi, bir sosyal ag igerisindeki alt gruplari tanimlamak igin
tasarlanmig iteratif (yinelemeli) bir siirectir. Algoritma, agdaki tiim koselere iliskin agirlik
merkezini hesaplar ve ardindan en yiiksek degere sahip kenar veya kenarlari siler. Siireg
sonunda zayif bilesenlerin sayisi artmaktadir. Bu bilesenler birlestirici alt gruplar olarak
adlandirtlir ve orijinal verilerin bir bolimiinii (partition) olusturur. Bilesenlerin sayisi
arttiginda, yeni bir boliim elde edildiginde, bu boliimler i¢ ige gegmekte ve bilesenlerin sayisi
azami bir kullanici tarafindan belirlenen bir sayidan daha azken islem devam etmektedir.
Sekil 3.7 incelendiginde, Girvan-Newman algoritmasi kullanilarak gerceklestirilen kiimeleme
stirecinin 5 kiime ile basladig1 ve 10 kiime ile sonlandig1 goriilmektedir. UCINET programi,
arastirma kapsaminda olusturulan sosyal aga iliskin ideal kiime sayisim1 6 (alti) olarak

belirlemistir.
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Sekil 3.7. Girvan-Newman Algoritmasina Gore Kiime Sayilar

Bununla birlikte Sekil 3.8, UCINET programi

algoritmasina gore iilkelerin kiimelenme durumuna iliskindir.
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Sekil 3.8. Sosyal Agda Yer Alan Ulkelerin Girvan-Newman Algoritmasina Gore Kiimelenme Durumu

Sekil 3.8 incelendiginde toplam agin 7 gruptan yani kiimeden olustugu ve gruplardan

en goze batan iilkenin Amerika (¢atima sayisini temsil eden baglanti sayisinin fazla olmasi)

oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonug, ABD’nin diger iilkelerle yiiksek diizeyde iliskili

(korelasyonlu) oldugunu gostermektedir. Sekil 3.8 tekrardan incelendiginde, Cinlilerin,

Britanya ve Peru’nun belirlenen donem araliginda herhangi bir catisma igerisinde
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bulunmayarak yani izole konumda olarak ayr1 birer kiime olusturdugu; Mali, Fransa ve Iran’in
Fransa’nin EGO gorevini yani bas aktor gorevini istlenerek ayri birer kiime olusturdugu;
Etiyopya ve Eritrea ¢atismasinin ayr1 birer kiime olusturdugu; Ermenistan ve Azerbaycan
catismasinin ayr1 birer kiime olusturdugu; Endonezya ve Dogu Timor ¢atismasinin da ayri

birer kiime olusturdugu goriilmektedir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Diinya ¢apinda grupsal ya da internet tabanli olarak ¢ok fazla cesitlilik gosteren
sistemler, ¢ok farkli ve karmasik bir topolojiye sahip birbirine bagli aglar tarafindan
tanimlanmaktadir. Yapilan son aragtirmalar, bu aglarin, basit ama genel yasalarla yonetilen,
kendi kendini organize eden siireclerin birbirine rassal olarak beklenenden ¢ok daha fazla
benzer olmasini saglayan mimari yapilar sonucunda ortaya ¢iktigini gostermektedir. Bu aglar
temel olarak iliskilerin yapis1 hakkinda bilgi vermektedir. Resmi ve gayri resmi iliskileri
analiz yoluyla inceleyerek bilgi, iliski, catisma ve savas durumlar1 gibi bilgilere ulasilabilir.
Bu noktada sosyal ag analizi devreye girmektedir. Sosyal Ag Analizi kapsaminda karsilikli
bagimlilik 6nlemleri saglayan merkezlilik ve yogunluk gibi belirli istatistiklerin dl¢iimleri
gelistirilmistir. Boylece, bireysel merkezli bir bakis agis1 yerine, tiim agm incelenmesi (tim

bireylerin etkisi) olasilig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Yeryiiziinde karmasik yapiya sahip olan bir sistemi anlamak ilk olarak sistem
icerisinde yer alan bilesenlerin birbiriyle olan etkilesimi konusunda bilgi sahibi olmak
gerekmektedir. Baska bir deyisle, baglanti semasinin bir haritasina ihtiyag duyulmaktadir. Bir
ag, genellikle diigiimler veya kose noktalari olarak adlandirilan sistem bilesenlerinin ve
aralarinda baglantilar veya kenarlar olarak adlandirilan dogrudan etkilesimlerin bir
katalogudur. Bu ag gosterimi, dogada, goriinimde veya kapsamda biiyiik ol¢iide farklilik
gosterebilecek sistemleri incelemek igin ortak bir dil sunmaktadir (Barbara, 2016). Bir¢ok
biiyiik agin ortak 6zelligi, kose baglantilarinin 6lgekten bagimsiz bir kuvvet yasasi dagilimini
gostermesidir. Bu ozellik, aglarin yeni kose eklenmesiyle siirekli biiytidiigii ve agdaki yeni
kose noktalarinin tercihli olarak baglanti sayis1 fazla olan bagl diigiimlere baglandigini
belirtmektedir. Bu iki 6zellige dayanan bir model, biiyiik dlgekli aglarin gelistirilmesinin,
kendi kendini organize eden fenomenler (olaylar) tarafindan yonetildigini belirten 6lgekten

bagimsiz dagilimi (kuvvet yasasi dagilimi) yeniden tiretmektedir.

Bu ¢alismanin temel amaci, sosyal ag analizini yontemiyle diinyadaki ¢atigmalarin
incelenmesidir. Yapilan analizler sonucunda bugiin i¢in diinyadaki ¢catigmalarin merkezindeki
en biiyiik aktoériin ABD oldugu bulunmustur. ABD’den sonra sirasiyla baslica aktorlerin
Rusya, Irak, Israil, Iran, Filistin oldugu géze ¢arpmaktadir. En az ¢atisma igerisinde bulunan
tilkelerin ise sirasiyla Cin, Britanya, Peru, Dogu Timor, Endonezya ve Eritre oldugu

goriilmektedir.
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Elde edilen bu bulgular iktidar teorisi géz oniinde bulunduruldugunda, ABD ve
Rusya’nin nispeten esit bir gii¢ dengesine sahip olduklarindan bu iki devletin birbiriyle savasa
(veya askeri c¢atismaya) girme olasiligi oldukga disiiktiir. En azindan bu iki iilkenin
birbirlerinin topraklarini isgal ederek savasmayacaklari diisiiniilebilir. Dolayisiyla bu iki iilke
basgka {ilkelerin topraklari iizerinde yenidiinya diizeninde en biiyiik soz sahibi olan iilke
konumunda olma amaciyla birbirlerine gii¢ gosterisi yapabilmektedir. Kisacasi, ABD ve
Rusya diger devletlerden daha gii¢lii olduklarindan, diinyadaki konumlarin1 giiglendirmek
i¢in bagka topraklar tizerinde savasa (veya askeri ¢atismaya) girme olasiliklar1 oldukga yiiksek
olan iki iilkedir. Analiz sonuglarina gére bu iki lilkeye savas alani olan iilkelerden bir tanesinin
Afganistan oldugu cok acik bir sekilde goriilmektedir. Diger taraftan iktidar dengesi tezinin
gic esitligi kosulunda zaferi sorunlu hale getirmesi ve dolayisiyla ortaya ¢ikan belirsizligi
arttrmasinin saldirganligi caydirdigi savi géz 6niinde bulundurularak ABD ve Rusya’nin

birbiriyle catismaya girmesinin olduke¢a zor oldugu soylenebilir.

Diger taraftan iktidar dengesizligi (yani, gii¢ {stiinligi) agisindan
degerlendirildiginde ABD ve Rusya’nin diger devletlere karsi basarili olma sanslari yiiksek
oldugundan diger devletlere kars1 daha saldirgan bir tutum sergilemektedirler. Bu durumda
zay1f iilkeler ABD ve Rusya ile catismaya girmeyi géze almaz ve bu da daha giiglii taraflarin
hedeflerine ulasmalarinda biiyiik kolaylik saglar. Ayn1 zamanda Amerika birlesik devletleri
ve Rusya’nin olusturulan sosyal agda yiiksek bir merkezilige sahip olduklar1 géz oniinde
bulunduruldugunda bu iki iilkenin c¢atismalarda daha fazla yer aldigi ve bu iki iilkenin

catigmalardaki en etkin iki tilke oldugu sdylenebilir.

Son yillarda Orta Dogu bolgesindeki tilkelerin yasadigi i¢ karisikliklar ve birbirleriyle
olan ¢ikar catismalar1 gz dniinde bulunduruldugunda Irak, Israil, Iran ve Filistin’in Amerika
ve Rusya’dan sonra gatisma konusunda baslica aktor olduklar1 géze carpmaktadir. Arastirma
kapsaminda yer alan gorseller dikkatlice incelendiginde &zellikle de israil’in Kuveyt, Urdiin,
Liibnan, Filistin, Rusya ve Suriye ile ¢atisma i¢erisinde oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ortadogu
devletlerinin demokratiklesmesinin 6ngoriildiigii proje olan Biiyiik Orta Dogu Projesi
kapsaminda Tiirkiye, Iran, Irak, Suriye, Suudi Arabistan, Israil ve Filistin merkezi Orta Dogu
hattin1 olusturmaktadir. Sosyal ag analizi kapsaminda elde edilen israil’in Kuveyt, Urdiin,
Liibnan, Filistin, Rusya ve Suriye ile ciddi ¢atisma icerisinde oldugu ve bu gatigsmalardaki bas
aktoriin Israil oldugu sonucu aslinda bir nevi bu projenin diisiindiiriicii bir proje oldugu

seklinde yorumlanabilir. Bu proje kapsaminda diinya siyaseti literatiiriinde kendisine yer
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bulmus olan kavramlar olan “Iliml1 islamiyet”, “Israil’in giivenliginin saglanmas1” ve “Silah
ticareti i¢in yeni Pazar alanlarinin ele gegirilmesi” kavramlar1 goz 6niinde bulunduruldugunda
Israil’in bu iilkelerle olan ¢atismalar1 ve bolgedeki karisikliklarda bas aktdrlerden bir tanesi

olmas1 manidar bir sekilde yorumlanabilir.

Ortadogu cografyasi, tarihin her doneminde savaslarin ve ¢atismalarin gergeklestigi
yeryiiziiniin en talihsiz bolgelerindendir. Ozellikle de Ortadogu’da ¢ok zengin enerji
kaynaklarmin yer almasi bolgenin 6nemini maksimum diizeye ¢ikarmaktadir. Basat Ortadogu
tilkeleri arasindaki c¢atismalar arastirma kapsaminda olusturulan sosyal ag analiziyle de
gecerlik kazanmistir. Amerika Birlesik Devletleri ve Rusya’nin sosyal ag analizi sonucuna
gore en onemli aktorler oldugu goz oniinde bulunduruldugunda ABD ve Rusya gibi kiiresel
aktorlerin, zaten catismaya meyilli bir ortamda hizlandirici bir etkileri oldugundan
bahsedilebilir.

Tim bu sonuglar elde edilen ag yapisinin dlgekten bagimsiz oldugu ve agin derece
dagilimmin kuvvet yasasma uygun oldugunu gostermektedir. Son olarak arastirma
kapsaminda elde edilen bulgular g6z oOniinde bulunduruldugunda toplam agmn 6
kiimeden(gruptan olustugu) ve gruplardan en biiyligiiniin merkezinde sirasiyla basat aktorler
olarak Amerika ve Rusya’nin yer aldigi bulunmustur. Cinlilerin, Britanya ve Peru’nun
belirlenen donem araliginda herhangi bir ¢atisma igerisinde bulunmayarak yani izole
konumda olarak ayri birer kiime olusturdugu; Mali, Fransa ve iran’m Fransa’nin EGO
gorevini yani bas aktor gorevini iistlenerek ayri birer kiime olusturdugu; Etiyopya ve Eritre
catismasinin ayri birer kiime olusturdugu; Ermenistan ve Azerbaycan ¢atismasinin ayr1 birer
kiime olusturdugu; Endonezya ve Dogu Timor ¢atismasinin da ayri birer kiime olusturdugu
da aragtirmanin diger sonuglari olarak ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen
sosyal agda Fransa’nin Mali ile ayr1 bir kiime altinda ¢atisma halinde gériintiilenmesi Bati
Afrika’da Fransa’nin gergeklestirdigi somiirgecilik calismalariyla ilgili olan Wooten (2002),
Bannelier, Karine ve Christakis (2013) ve Guitta (2010)’nin ¢alisma sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Ayn1 zamanda ¢alisma sonucunda Etiyopya ve Eritre arasindaki ¢atismanin
sosyal ag iizerinde ayri bir kiime olarak goriintiilenmesi Etiyopya ve Eritre arasindaki sinir
krizini konu eden Lyons (2006), Bezabih (2014)’in arastirma sonuclar1 ile paralellik
gostermektedir. Calisma sonucunda Ermenistan ve Azerbaycan’in arasindaki gatismanin
sosyal ag tizerinde ayr1 bir kiime olarak goriintiilenmesi ise Giil ve Ekici (2002), Huntington

(2005), Cimen ve Gogebakan (2009)’1n ¢alisma sonuglartyla paralellik gostermektedir.
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4.1. Oneriler

Sembolik sermayenin boélgesellesmesi ve sosyal ag analizi temelli bu arastirma
sonucuyla da paralellik gosteren Ortadogu’nun siddetli catismalarini ele almak i¢in daha etkili
olabilecek analiz tiirlerine bagvurulabilir ve bu tiir arastirmalar sonucunda kiiresel bazda
refaha ulasilabilecek bazi politikalar onerilebilir. Bu politikalar araciligiyla bolgedeki
ihtilaflarin sebepleri daha somut ve sayisal bir hale getirilebilir. Benzeri arastirmalar
gerceklestirilerek karmasik olmayan kimlik politikalart kavrami da gbézden gegirilip

biitiinlestirilebilir.

Bu ve benzeri arastirmalar yapilarak ozellikle de Ortadogu iilkelerinin birbirleri
arasindaki hesaplagsmalarin ana sebepleri ve bu hesaplasmalarda Amerika ve Rusya’nin rolii
daha iyi anlagsilabilir. Benzeri arastirmalar gergeklestirilerek catisma ile ilgili mallarda ve
personelde sinir 6tesi trafikle ilgili onerilen analiz seviyeleri, daha net bir sekilde bolgenin
cesitli catismalarinin nasil birbirine baglandigini kavramsallastirma ve gatismalar {izerinde

Amerika ve Rusya’nin rolii ve asil gayeleri daha net ortaya koyulabilir.

Her ne kadar ilgili catismalarin sebepleri genel olarak farkli zenginlik kaynaklarina
ulagsma, smur 6tesi harekat, popiiler efsaneler ve komplolar ve politik aktorlerin bunlari
sembolik sermayeye cevirme Kabiliyetleri olsa da arka planda bu sebepleri tetikleyen
unsurlar1 inceleme ve belirleme amagh ¢ok daha fazla iilkeden meydana gelen ve sadece
catigma sayilarini ve tarihleri degil ayn1 zamanda farkli degiskenleri de temel alan ¢ok farkli
arastirmalar gerceklestirilebilir. Gergeklestirilebilecek bu ve benzeri aragtirmalar sonucunda
elde edilen bulgular 1s18inda ¢atisma igerisinde olan {ilkelere farkli ekonomik ve stratejik

politikalar 6nerilebilir.

Aragtirma sonuglarina gore her ne kadar Tirkiye olusturulan sosyal agda diger
Ortadogu tilkeleri kadar basat aktor roliine biiriinmiis gibi goriinmese de iilkelerin diger
akademik disiplinlere iliskin bazi 6zelliklerini igeren degiskenler benzer konulu gelecek
aragtirmalara dahil edilerek Tiirkiye’nin hem kiiresel hem de genel anlamda Ortadogu

temelinde yasanan bu gatismalardaki asil konumu daha agik bir sekilde belirlenebilir.
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