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OZET

LISTERLI PNOMATIK HASSAS EKiM MAKINASININ MISIR VE
BEZELYE EKiM PERFORMANSININ BELIRLENMESI

Erkan TOY
Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Makinalar1 Anabilim Dali
Tez Damgmani: Prof. Dr. Cengiz OZARSLAN

2020, 46 Sayfa

Bu calismada, Odemis bélgesinde musir ve bezelye ekiminde kullanilan, ekici
iinitesi ile topraga atilan tohumlarin {izerine listerler yardimriyla sirt yaparak ekim
yapan pnomatik hassas ekim makinasinin degisik hizlarda sira iizeri dagilim
diizgiinliigii ile ekim normunun tespiti ve baski tekerlekli pnomatik hassas ekim
makinast ile yapilan ekim yontemine gore bitki c¢ikislariin kiyaslanmasi
amaglanmigtir. Denemeler laboratuvar ve tarla kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Laboratuvarda misir ve bezelye tohumlan ile yapiskan bant iizerine 0.5-1.0-1.5-2
m/s hizlarinda tohum atilarak sira {izeri dagilim diizglinliigi ve hizlara gore
degisim durumu, elde edilen degerlerin standart sapmalar1 ve varyasyon katsayilari
hesaplanip istatiksel analize tabi tutulmustur. Tarla denemelerinde ise 2 farkli
tohumda (misir ve bezelye), tesadif parseller deneme desenine gore listerli ve
baski tekerlekli olarak pnomatik hassas ekim makinasi ile ekim yapilmis, ¢ikislar
sayilarak degerlendirilmistir. iki farkli ekim ydntemi arasinda ¢imlenme ve
cikislar bakimindan ¢ok biiyiik fark gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Pnématik hassas ekim makinasi, lister, baski tekerlegi,

muisir, bezelye.






ABSTRACT

DETERMINATION OF CORN AND PEA SOWING PERFOMANCE OF
PNEUMATIC PRECISION SOWING MACHINE WITH LISTER

Erkan TOY
M. Sc. Thesis, Department of Agricultural Machinery
Supervisor: Prof. Dr. Cengiz OZARSLAN

2020, 46 Pages

In this study, the pneumatic precision sowing machine which sowed with the help
of listers on the seeds which are used in the plowing area of corn and peas in the
Odemis district, with the cultivator unit, was sown according to the method of
sowing with the distribution normality of the rows and the sowing norm with the
printing pneumatic precision sowing machine plant outputs. Experiments were
carried out under laboratory and field conditions. In the laboratory, seeds were
sprinkled on corn and pea seeds and adhesive tape at 0.5-1.0-1.5-2 m/s and
standard deviation and coefficient of variation were calculated and statistical
analysis was carried out. In the field experiments, 2 different seeds (corn and peas)
were planted with pneumatic precision sowing machine as ridger and press wheel
according to the coincidence parcel trial design and evaluated by counting the
outputs. No significant difference was observed between the two different sowing
methods in terms of germination and emergence.

Key Words: Pneumatic precision sowing machine, lister, suppression wheel,
corn, pea.
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ONSOzZ

Ulkemizde Izmir ili Odemis ilgesinde musir ve bezelye tohumlarmin ekimi listerli
pnomatik hassas ekim makinas1 ile tohumlarin {izerine sirt yapilarak
gerceklestirilmektedir. Ureticiler bu sekilde iiretim yaptiklarinda verimde arts,
yabanci ot miicadelesine katki ve yagislarin olumsuz etkilerinden daha az
etkilendiklerini diisiinmektedirler. Odemis bdlgesindeki iireticilerin kullandig1 bu
ekim sekli iilke genelinde yayginlastirilabilirse iilke ekonomisine katkilar
saglayacaktir.

Oncelikle egitimim siiresince yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr.
Cengiz OZARSLAN’a, arazi, laboratuvar, yazim ve degerlendirme asamalarinda
yardimlarin esirgemeyen degerli arkadaslarim Ziraat Teknikeri Necati GURHAN,
Ziraat Miihendisi Erding SASMAZ, Ziraat Yiiksek Miihendisi Erol AKDEMIR’e,
calismalarda kullandigimiz alet-ekipman temininde yardimlarindan dolay1 Soke
Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmetici Egitim Merkezi Miidiirii
Liiti OZENC’e, kurum c¢alisanlarma, her tiirli ekipman destegi saglayan
Candemir Tarim Makinalar1 Yé&neticisi Giirbiiz CANDEMIR’e ve emeg@i gecen
herkese ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Gelisen cevre bilinci, ekonomik iiretim talepleri ve enerji kullaniminda tasarrufa
gitme zorunlulugu nedeniyle son yillarda, Diinya’da ve Tiirkiye’de toprak
islemede ve ekim yontemlerinde koklii degisiklikler yapilmaya baslanmistir. Bu
diisiince ve degisikliklere bagli olarak geleneksel toprak islemeye alternatif olan
koruyucu toprak isleme, Ozellikle dogrudan ekim yontemi hizli bir sekilde
yayginlagmaktadir.

Glinlimiizde yapilan tarimsal iiretimin yalmz karhihig disiliniilmemeli, ayni
zamanda ¢evresel, sosyal ve agronomik boyutlari da dikkate alinmalidir. Bu
diisiince cercevesinde, iiretim siirecinde 6zellikle yenilenemeyen veya yenilenmesi
uzun zaman alan dogal kaynaklari korumak ve gevre kirliligini azaltmak 6nem
kazanmaktadir.

Ancak serbest piyasa ekonomisi ve diinya ile yarigsabilme diisiincesi bazi
durumlarda birim alandan en yliksek geliri elde etme politikasin1 6n plana
cikarmistir. Bu disiince ile {ireticiler Uretim sekillerinde yeni arayislar igine
girmislerdir.

Ekim islerinde tohumlarim toprak igerisindeki dagilimi yatay ve diisey dagilim ile
ifade edilir. Bu dagilim, bitkilerin yeknesak gelisimi ve verimi yoniinden 6nemli
bir etkiye sahiptir. Ozellikle sadece yetistirilecek bitki sayis1 kadar tohumun
ekildigi hassas ekimde, ¢cimlenmeyen veya iyi bir gelisim gdostermeyen her bitki,
verimi azaltacagi i¢in tohum dagilimi daha da 6nem kazanir. Makinali ekimde,
diizgiin bir sira Uzeri tohum dagiliminin saglanmasinda, ekici diizenler birinci
derecede sorumludur (Karayel ve Ozmerzi, 2005).

Ekimin basarisi, sira {izeri bitki dagiliminda ve ekim derinliginin diizgiinliigiiniin
yaninda, yiksek bir tarla ¢ikis derecesinin saglanmasina baglidir. Tarla ¢ikis
derecesine, doga kosullari, ekim makinasi ve tohumluk beraber etkilidir (Onal,
2006).

Diinya’da ¢evreyi dikkate almadan tarimsal kaynaklardan faydalanma anlayisinin
yerini, bu kaynaklar1 koruyarak siirdiiriilebilir tarimsal faaliyette bulunma anlayist
almistir. Tarimsal islemlerle en fazla tahribata ugrayan kaynaklarin basinda toprak
gelmektedir. Topragin korunarak siirdiiriilebilir tarim yapilmasi agisindan uygun

toprak igleme ve ekim yontemlerinin gelistirilmesi 6nem kazanmstir.



Tarla trafigini azaltmak, iiretim maliyetini en az diizeye indirmek, erozyonu
kontrol etmek gibi amaglarla koruyucu toprak islemeli ekim yontemleri geleneksel
toprak isleme yontemlerinin yerini almakta, diinyada ve iilkemizde bu yondeki
egilim hizla artmaktadir.

Koruyucu toprak islemeli ekim yontemleri, dogrudan ekim (aniza ekim), sirta
ekim ve malgh ekim olmak tizere ii¢ farkli sekilde uygulanmaktadir. Her kosulda
uygulanabilen ideal bir ekim yontemi veya koruyucu toprak islemeli ekim
yonteminden soz edilemez. Asir1 yagish alanlarda topragin erozyonla yikanmasini
onlemek igin malch ekim en uygun yontem olarak uygulanirken yagisi kisith olan
alanlarda toprak neminin muhafazasi amaciyla dogrudan ekim uygulanmaktadir.
Sulama suyu olan alanlarda mevcut suyun en etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
sirta ekim yontemi uygulanirken diizensiz yagis alan alanlarda sirta ekim drenaj
amagl uygulanmaktadir. Bazi alanlarda ise bir defa sirtlar yapildiktan sonra ayni
sirtlarin tizerine siirekli dogrudan ekim yapilarak sirta ekim ve dogrudan ekim
birlikte kullanilmaktadir. Bu sistemleri {ilkemiz kosullarinda diislindiigiimiizde
Orta Anadolu kosullarinda dogrudan ekim yontemleri uygun bulunurken yilda iki
iiriin alinan ve miinavebeli ekim yapilan yorelerde (Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu) sirta ekim yontemi 6n plana ¢ikmaktadir. Sirta ekim yonteminde daha az
tohum kullanilarak daha fazla verim alinmakta, karik sulama yontemiyle sulanarak

salma sulamaya gore %25-30 su tasarrufu saglanmaktadir (Kabakg1, 2012).

Ege Bolgesi’'nde de iireticiler tarafindan uygulanan pamuk ve msir ekim
sekillerinde bazi farkli uygulamalar s6z konusudur. Bunlar; Aydin ilinde 6zellikle
Soke ilgesinde son yillarda sirta bugday ekimi ve yerine topragi islemeden (aniza)

ikinci Uriin pamuk ekimi yayginlagsmaya baglamistir.

Izmir ili Odemis ilgesinde iireticiler tarafindan birinci ve ikinci iiriin muisir
ekiminde musir tohumlar1 derine atilarak dstii bu iglem igin iretilmis 6zel ekim
makinasinin arka kismindaki kulaklar yardimiyla yapilan sirtlarla kapatilarak hem
nemden daha iyi faydalanmas1 saglanmis hem de toprak sikistirilmadig: igin bitki

gelisimi daha iyi olmus ve verim artis1 saglandig1 goriilmistiir.



Yine Denizli ili Saraykoy ilgesinde sira aras1t 90 cm (13 + 77 = 90) olacak sekilde
¢ift sira pamuk ekimi kullanilmaya baslanmig ve ortalama dekara verimde 90 kg

verim artig1 saglanmustir.

Izmir ili Odemis ovasinda iiretici basina diisen arazi biiyiikliikleri oldukga az olup
yogun bir iiretim yapilmaktadir. Baglica yetistirilen iiriinler patates, misir, bezelye
olmakla beraber birgok meyve ve sebze tarimi yapilabilmektedir.

Bolgenin toprak yapisi patates iiretimi i¢in ¢ok uygun olan kumlu bir yapiya
sahiptir. Bu toprak yapisinda nemi muhafaza etmek zordur. Ureticiler zaman
igerisinde normalde 4-5 cm derinlige ekilmesi gereken misir tohumlarini sirtlar
yaparak sirtlarda 20 cm’nin altina normal toprak seviyesine gore de 10 cm’nin
altina atarak verimde yaklasik %40-50‘ye varan artis sagladiklarini ifade
etmektedirler (Sekil 1.1, 1.2, 1.3).

Odemis ovasindaki musir ve bezelye ekilisleri ile Tiirkiye’deki musir ekiligleri
Cizelge 1.1°de verilmistir (TUIK, 2016).

Sekil 1.1. Atilan tohumlarin toprak seviyesindeki ve sirtlardaki derinligi



(@) (b)

Sekil 1.3. Odemis ovasinda musir ¢ikislari (ara ¢apa yapilmis (a) ve yapilmamus (b))
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Tohumlar bu sekilde sirtlar olusturularak ekim yapildiktan 4-5 giin sonra ekili
alanda siirgili cekilmektedir. Bu sekilde tohumun iistiindeki toprak derinligi 10 cm
civarina diigmektedir. Ekimden kisa bir zaman sonra siirgii ¢ekilmesi hem nemin
muhafazasini saglamakta hem de yabanci ot miicadelesine katki yapmaktadir. Eger
hava sartlar1 gibi sebeplerden dolay1 siirgii ¢ekilemezse de muisir yine
¢ikabilmektedir.

Ureticiler o6ncelikle bu ekimi patates dikim makinas1 ile ¢izi agilarak elle
gerceklestirmislerdir. Ancak patates dikim makinasi ile bu sekilde ekim yapmak
hem oldukga zor hem de ¢ok zaman alict bir islemdir. Daha sonra 1996 yilindan
itibaren Odemis’teki bazi tarim makinalar1 imalatcilart bu sekilde ekim yapabilen
2 siral1, tohumlarin iistiine sirt yaparak kapatan pnomatik hassas ekim makinasin
imal etmislerdir. Boylece flireticiler patates dikim makinasi ile giinde 3 dekar alan
ekebilirken bu 2 sirali pnodmatik hassas ekim makinasi ile giinde 50 dekar alana
kadar ekim yapabilmektedir.

llerleyen yillarda bu makinalarin 4 sirali olanlar1 imal edildiyse de kullanimi
yayginlagmamustir. Ciinkii sirt yapan kulaklar ile ekici iiniteler ayni ¢ati {izerinde
bagli oldugu i¢in egimli arazilerde ekim derinligi esit olmamaktadir. Ayni
zamanda Odemis ovasindaki arazi biiyiikliikleri oldukca kiigiik oldugundan ve
ciftcilerin sahip oldugu traktorler de genelde kiiciik traktdrler oldugundan yaygin
olarak 2 sirali pnomatik ekim makinalar1 tercih edilmektedir. Son yillarda bu

makinalarin farkli illere satig1 da gergeklesmis ve kullanilmaya baslanmustir.

Odemis ovasinda musirn bu sekilde ekilmesinin iireticilerle birebir yapilan
goriismeler neticesinde tespit edilen avantalari sunlardir;

v Ortalama verimde %40-50¢ye varan artig saglanmaktadir.
v' Toprak sikistirilmadig1 i¢in kok gelisimi daha iyi olmaktadir.
v llkbahar ekimlerinde yagmurdan olumsuz etkilenmemektedir.

v Topraklar kumsal yapida oldugu icin bilhassa kurak gegen yillarda
topragin 10 cm derinligine kadar nem kayb1 olmakta ve tohum ¢imlenmek
icin yeterince nemi bulamamaktadir. Ancak bu sekilde sirtlarin altinda 20



cm‘den daha derine ekildiginden tohumun ¢imlenmesi i¢in nem sorunu
olmamaktadir.

v" Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan yaz donemi ekimlerinde bilindigi
gibi toprak kuru ve ¢imlenme igin yeterince nem mevcut degildir. Bu ekim
de mevcut sirtlarin arasina can suyu verilerek (karik sulama yapilarak)
tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli nem saglanmis olmaktadir.

v' Ekimden 4-5 giin sonra siirgii c¢ekilerek toprak nem muhafazasi
saglanmaktadir.

v' Ayni zamanda siirgii ile yilizeye yakin ve ¢imlenen yabanci ot filizleri
kopartilarak yabanci ot miicadelesi yapilmis olmaktadir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4. Cimlenen yabanci ot filizleri

Bu calismada, Odemis ilcesinde kullamlan 2 iiniteli, lister kulaklara sahip
pnomatik hassas ekim makinasi ile, misir ve bezelye tohumlarinin ekimi igin 4
farkli hizdaki sira iizeri tohum dagilim diizgtinliigiiniin ve tohumlarda olusabilecek
zedelenmelerin laboratuvar kosullarinda belirlenmesiyle makinenin arka kisminda
bulunan listerler tarafindan olusturulan sirtlarin ¢imlenme {izerindeki etkilerinin

tarla kosullarinda belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Karayel ve Ozmerzi, (2005) Tarimsal iiretim siireci igerisinde toprak islemenin
ardindan gerceklestirilen, ana bitkiyi olusturacak tohumlar1 tohum yatagina bitki
isteklerine uygun yatay diizlemdeki bir dagilimla belirli bir derinlige yerlestirme
ve lizerini kapatma islemine ekim denilmektedir.

Heege ve ark., (1993) Pnomatik ekim makinalarinda tohum ekim dagilim
diizgiinliigiine etki eden en 6nemli faktorlerin disk delikleri arasindaki uzaklik,
delik boyutu diskin ¢api, diskin ¢evre hizi ve tohumun diisme yiiksekliginin
etkili oldugu bildirilmistir.

Onal, (2006) Bitkisel iiretimde, tohum ve tohumluk kavramlarmni birbirinden ayirt
etmek gerekmektedir. Tohum, ¢igegin dollenmesiyle elde edilen iireme organidir.

Tohumluk ise, bitkinin {iremesinde kullanilan her tirli bitki kisimlaridir.

Onal, (2006) Danenin belli bash 6lgiileri uzunluk, genislik ve kalinliktir. En biiyiik
Olcli uzunluk, orta 6l¢ii genislik ve en kiigiik ol¢ii kalinliktir. Bu ana olgiiler
disinda diger onemli bir Olciide kiireselliktir. Kiiresellik degeri, aynt zamanda
tohum sekilsizliginin de bir Ol¢iisii oldugundan, genel bir degerlendirmeyle
kiiresellikten sapma oraninda tohumun tek daneli ekiminde karsilagilacak
sorunlarin artacagi sdylenebilmektedir. Ekici diizenlerin tohumlan ikileme ve
bosluk yapmadan ekebilmeleri, uzunluk, genislik ve kalinlik o6l¢iilerinden

faydalanarak hesaplanan kiiresellik degeri ile yakindan ilgilidir.

Iscan ve ark., (2004) goére ekim yontemlerinin segiminde ve ekim makinasi
organlarinin dizayninda tohumlarin fiziko-mekanik 6zellikleri ile ekim normu, sira
aralig1 ve ekim derinligi degerleri dikkate alinmalidir. Arastirmacilar iyi bir ekim
teknigi agisindan iki Olgiitiin s6z konusu oldugunu vurgulamiglardir. Bunlardan
ilkinin ekim derinligi, ikincisinin ise birim alana diisen bitki sayis1 ve buna bagh
olarak yetisme alami biiylikligi ve sekli oldugu belirtmislerdir. Ayrica, ekim
zamaninin da ¢imlenmeyi etkileyen ¢ok dnemli bir faktér oldugu ifade edilmistir.

Bunun yaninda, {iretimin arttirilmasi i¢in birim alandaki bitki sayisinin arttirilmasi



ve her bitkinin tarlada faydalanabilecegi yasama alaninin kiigiiltiilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Altuntas ve ark., (2007) Bolge, iklim ve toprak kosullarina uygun ekim makinalar
ve dogru bir ekim tekniginin kullanilmasi, tarimsal iiretiminde veriminde
arttirilmasina neden olmaktadir.

Engiiriili ve ark., (2005) tohumlarin rastgele ekiminin birim alandaki bitki
sayisinin arttirilmasi ve her bitkinin tarlada faydalanabilecegi yasama alanini
kiigiiltmenin oniinde bir engel olusturdugunu ifade etmektedirler. Ciinkii her
bitkinin gelisebilmesi igin yeterince 151k, hava, sicaklik ve bitki besin maddelerini
saglamanin bu sekilde rastgele ekim yontemi ile miimkiin olamayacagini
belirtmislerdir. Fazla genis sira araliklar1 s6z konusu oldugunda geng bitkilerin iki
sira arasindaki topragi golgelendirmedikleri igin yabanci otlarin kuvvetlenmesine,
topragin kurumasina veya kaymak baglamasina engel olamadig1 vurgulanmistir.

Heege, (1993) Ekim islerinde tohumlarin toprak icerisindeki dagilimi yatay ve
diisey dagilim ile ifade edilmektedir. Bu dagilim, bitkilerin yeknesak gelisimi ve
verimi yoniinden 6nemli bir etkiye sahiptir. Uygun toprak isleme yontemi,
giibreleme ve bitki koruma gibi iiretimi arttirict 6nlemlerin yaninda diizglin bir

yasam alani saglayarak verimde artis saglayabilmektedir.

Kaydan, (2011) ¢evreye ve g¢eside gore en uygun bitki sikligimin belirlenmesinin
oldukca 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Ancak birim alana atilacak tohumluk
miktarinin ve tohumlugun tarlaya tekdiize bir sekilde dagilimmin da Onemli

oldugunu vurgulamaktadir.

Altuntas ve ark., (1999) tohumlarin sira {lizeri ve sira arast uzakliklarmin bitki
yasama alanmi belirledigini ifade etmislerdir. Ayni ekim normunda siralar arasi
uzakligin azaldikca, sira iizeri aralikta artis sagladigi belirtilmistir. Sira arasi
uzakligin 15 cm’den 7,5 cm’ye diisiiriilmesiyle verimde %22-24 oraninda artis

saglandig1 vurgulanmustir.

Ozgiiven, (2008) Calismasinda Ispanak tohumlarini %20 karisim oranli ve %30
karisim oranl kaplama maddesiyle kaplamistir. Kapli tohumlar Pnomatik hassas

ekim makinasiyla sira arast 70 cm, sira iizeri 15 cm mesafede ekilmistir.
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Calismada verim degerleri ve kalite Ozelliklerine bakilmistir. Kaplama
uygulamasi ile pndmatik hassas ekim makinasi ile ekilen tohumlarin tiim 6zellikler
agisindan olumlu yonde sonuglar elde etmislerdir.

McMahon ve Smith, (1978) Pnomatik ve mekanik etkili tahil ekim makinelerinin
karsilastirilmasi tizerindeki bir aragtirmalarinda her iki makinede de enine dagilim
diizglinliigiiniin ilerleme hizi, ekim normu ve materyalin cinsine bagli olmadigim

da saptamuglardir.

Yazgi, (2013) Pnomatik tek dane ekim makinalarmin farkli yiikseklikte
konumlandirilan aym &zellige sahip ekici plakalarin, sira iizeri tohum dagilim
diizgiinliigii {izerindeki etkisini saptamayr amaglayarak yaptig1 calismasinda
yiiksek ekim iiniteli makinalarda tohum dagilim diizgilinliigiiniin algak ekim {initeli
makinalara gore daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Denemenin sonuglarina gore
yiiksek ekim {initeli makinalarin preformanslart 100 mm igin %92.0-98.1 ve 200
mm i¢in %93.2- 100 arasinda degismektedir. Algak ekim tiniteli ekim makinasinda
ise bu degerler sirasiyla %92.6-100 ve %96.3-100 arasinda degismektedir.

Kumar ve Durairaj, (2000) pnomatik tahil ekim makinalarinda kullanilan farkl
tipte dagitma basliklarinin performanslarii belirlemek amaciyla susam, inci dari
ve sorgum ile yaptiklar bir ¢alismada, susamda 79 g/min tohum besleme oraninda
ve 5.5 m/s hava giris hizinda %98.6; inci darida, 6.0 m/s hava giris hiz1 ve 168
g/min tohum besleme oraninda %98.5; sorgum tohumu i¢in 8 m/s ve 238 g/min
hizlarinda %99.4 dagilim diizgiinliigii elde edilmistir. Arastirma sonuglarina
dayanarak baslik geometrisinin dagilim diizgiinliigiine olan etkisinin ¢ok 6nemli

oldugunu bildirmislerdir.

Yazgi ve ark., (2015) baltali ve diskli gomiici ayaga sahip tek dane ekim
makinalarinin musirda sirta ekim performansina belirlenmesi ve aralarindaki
farklarin ortaya konmasimi amagladiklari caligmalarinda laboratuvar ve tarla
denemeleri gerceklestirmislerdir. Makinalarin  sira {izeri tohum dagilim
diizglinliiklerini belirlemek amaciyla laboratuvarda yapiskan bant iizerinde
denemeler yapmislardir. Bu denemelerin sonucunda her iki makine tipinde tohum

dagilim diizglnliiginii iyi kalitede ekim yaptigini tespit etmislerdir. Tarla
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kosullarinda ise kalitenin bir miktar azaldigini, diskli gomiicii ayaga sahip tek dane
ekim makinalarinin balta tipi gdmiicii ayaga sahip tek dana ekim makinalarindan
daha iyi kalitede ekim yaptigini belirlemislerdir.

Yal¢in ve ark., (2013) vakum prensibine gore calisan balta tipi gomiicii ayaga
sahip yerli yapim ii¢ farkli tek dane ekim makinasinin aygicegi bitkisindeki ekim
performanslarimi ve farkliliklarini tarla ve laboratuvar kosullarinda belirledikleri
calismalarinin bulgularinda tarla ¢ikis derecesi ve ekim makinasi tarla tekerleginde
meydana gelen negatif patinaj (kayma) degerleri tiim makinalarda birbirine yakin
bulmuslardir. Makina performanslar1 degerlendirmesinde ise sira {izeri bitki
dagilim diizgiinliigii yoniinden bakildiginda sadece bir farkli makinada istenen
kalitede ekim yapilabildigi belirlemislerdir.

Karayel ve Ozmerzi, (2005) Misir ve karpuz tohumlariyla hassas ekimde 4 tip
gomiicli ayagin (balta, capa, tek diskli ve c¢ift diskli) tohum dagilimina etkisi
iizerine yaptiklar1 calismalarinda tohumlarin toprak igindeki diisey ve yatay
dagilimlarin1 6lgmiisler ayrica toprak penetrasyon direncinin gdémiicli ayaklarin
tohum dagilimina etkisini de incelemislerdir. Arasgtirmanin sonucunda yatay ve
diisey dagilimlar1 yoniinden iki farkli tohumda da en iyi performansin balta tipi

gOmiicii ayaklara sahip hassas ekim makinasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Yurdusever, (2006) hava emisli hassas ekim makinalarinda ilerleme hizinin farkli
kiireselllik  katsayisindaki tohumlarin  dagilimi  iizerine etkisini inceledigi
aragtirmasinda, 0.79 ve 0.64 kiiresellik katsayisina sahip musir tohumlari
kullanilmustir. Bu tohumlar: 4 sirali hassas ekim makinasi kullanarak 3 farklh
ilerleme hizinda (0.64, 1.06 ve 1.78 m/s ilerleme hizlarinda) ekmistir. 0,79
kiiresellik katsayisina sahip tohumlarin her ¢ ilerleme hizinda, 0.64 kiiresellik
katsayisina sahip tohumlarin ise 1.06 m/s ilerleme hizinda ekilebildigi sonucuna

ulagmistir.

Lachuga ve ark., (2018) c¢alismalarinda, asir1 hava akis basinci altinda calisan
pnomatik ekim makineleri kullanilirken tohumlara zarar verme ve ekim bosluklari
olusumu olasiligini ortadan kaldirmak icin gelistirilmis parcalar tasarlamiglardir.
Gelistirilen  tasarim, ekici diskleri degistirmeden ekim modellerinin
degistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu tasarim basit¢e, koni hiicrelerini, bir
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eksiltme halkali yayli pengeler igeren elastik bir malzemeden (PVC) tikaglara
takmak oldugunu bildirmislerdir.

Acar ve Colak, (2001) pnomatik hassas ekici diizenlerle bazi c¢apa bitkisi
tohumlarinin tutulabilme yiiksekliklerinin belirlenmesi ve uygulamaya aktarilabilir
verilerin elde edilmesi lizerine yaptiklar calismalarinda, 3 vakum seviyesi (-4,-6
ve -8 kPa), 14 delik ¢ap1 (1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0, 5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5
ve 8.0 mm) ve 5 tohum c¢esidi (kaplanmis ve kaplanmamis seker pancar, musir,
aycicegi ve soya) icin denemeler yapilmistir. Denemeler sonucunda ayni vakum
degerlerinde delik ¢ap1 arttikca tohumlarin tutulabilme yiikseklikleri de arttiginm
tespit etmislerdir.

Biilbiil, (2017) ¢alismasinda pnomatik hassas ekim makinasinin farkli tipteki baski
tekerlerinin siyah havug¢ ekim diizgiinliigiine ve bazi kalite kriterlerine etkisini
incelemis, 6n baski tekeri sac ve arka baski tekeri lastik ortada V-kanalli ii¢lii dar
dokiim baski tekeri ile yapilan denemede en iyi sonuglara ulagilmistir. Bu baski
tekerinde, sira iizeri mesafedeki en az artig, en diisiik varyasyon katsayisi, en
yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi, en uzun bitki yiliksekligi ve kok uzunlugu, en

biiyiik toplam fenolik madde ve antioksidan aktivitesi degerleri elde edilmistir.

Vasylkovska ve ark., (2015) calismalarinda tohum diskinde dairesel bosluklar
iceren yeni pnomatik ekim makinesi tasarimi ve ekilen bitkilerin hassas ekimi i¢in
atalet yontemiyle ekstra tohumlar1 ¢ikarmak i¢in pasif bir cihaz tasarlamiglardir.
Bu yeni pnématik ekim makinesinin tasarimi, hiicre tohum diskindeki agisal hizi,
tohumlarin smiflama donanim hareket hizi degerlerine ylikselten sistemdeki
vakumu Onemli Olclide azaltmaktadir ve boylece ayni yoriingedeki tohum

diskinden sabit bir tohum diisme noktasi sagladiklarini bildirmiglerdir.

Onal ve Onal, (2008) sira arasi tohum dagilimi diizgiinliigiinii belirlemek igin
yaptiklar ¢aligmada yapiskan bant diizeni ile kombine c¢alisan bilgisayar destekli
6lgme sistemini kullanmig, bu denemenin bulgularina gore sira arasi tohum
dagilimi diizglinliigli 6l¢iimlerinin sayisal kumpas veya g¢elik metre Ol¢iimlerine
gore daha cabuk ve dogru bir sekilde belirlendigini tespit etmislerdir.
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Dogan ve ark.,, (2016) tek dane ekim diizenine yeni bir yaklasim olarak
olusturduklan tek dane olarak ekilecek tohumlara uygun delik ¢apini ve géz 6niine
alman iki degiskeni (disk ¢evre hiz1 ve vakum miktari) belirlemeye yonelik ve
iizerinde her biri farkli ¢aplarda deliklerin bulundugu akilli disk olusturmuslardir.
Pamuk tohumlarinin kullanildig1 bu ¢alismada, vakum diski ¢evre hizi ve vakum
miktarina bagli olarak, bes farkli diizeyde etki diizeyi metodolojisi uyarinca
gerceklestirmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda farkli delik ¢aplarindan olusan
akilli vakum diskinin kullanilan tohumlara ait delik ¢apini belirlemede son derece
etkin bir rol oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alam

Bu ¢alisma, Izmir ili Odemis ilgesinde bulunan ciftcilere ait arazilerde 2016
yilinda yiritilmiistiir. Misir ve bezelye ¢alismalarinin ytiriitiildiigii alanlarin uydu
goriintiileri Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir. Odemis ovasindaki arazilerin
toprak biinyesi, yaygin olarak patates tariminin yapildigl su tutma kapasitesinin
diisiik oldugu kumlu biinyeli topraklardir. Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarinda yapilan toprak analizi sonucuna gore
ekim yapilan arazinin toprak biinyesi %66.60 kum, %23.72 silt ve %9.78 kil
olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.1. Misir parseli (Anonim 2016) Sekil 3.2. Bezelye parseli (Anonim 2016)
3.1.2. Arastirmada Kullamilan Pnématik Hassas Ekim Makinasi

Aragtirmanin ana materyali olarak kullanilan pnomatik hassas ekim makinasi, 2
iiniteli olup, Uiniteler aras1 mesafesi 68-72 cm arasinda ayarlanabilen bir makinadir.
Bu makinanin {initelerinin arka kismia ve gomiicii ayaklarin arasina gelecek
sekilde listerler takilarak listerli pnématik hassas ekim makinasi olusturulmakta ve
tohumlar tizerine sirt yaparak ekim yapilmaktadir (Sekil 3.3 ve 3.4). Listerler
sokiiliip baski tekerlegi takilmak suretiyle tohumlarin iizeri bastirilarak normal
ekim gergeklestirilmektedir. Makinanin ekici {niteleri hareketini tekerlekten,
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plakalarda tohumun tutulmasi igin gerekli vakum etkisini olusturan fan ise

hareketini traktor kuyruk milinden almaktadir.

Sekil 3.3. Pnomatik hassas ekim makinasi (listerli, 2 {initeli)

Sekil 3.4. Makinanin genel 6lgiileri
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II. kategori traktorlere ii¢ nokta aski diizeni yardimiyla baglanan 2 {initeli, asma tip
pnomatik hassas ekim makinasi, misir ve bezelye tohumlarini ayarlanan derinlikte,
sira arasl1 ve sira lizeri mesafelerde ekimini yapabilmektedir.

Ekim makinas1 ekici tiniteleri hareketini, hareket tekerleginden zincir-disli sistemi
yardimiyla almaktadir. Tohumlarin ekici plakada tutulmasini saglayan aspirator ise
hareketini traktor kuyruk milinden mafsalli bir saft yardimiyla almaktadir.

Tohumlar, aspiratoriin olusturdugu vakum ile ekici plaka tizerindeki deliklerde
tutulmaktadir. Ekici plakanin donmesiyle ¢ikis agzina dogru ilerleyen tohum,
vakum etkisinin kalkmasiyla tutulmakta oldugu delikli plakadan ekici ayagin
actig1 ¢iziye birakilmaktadir.

3.1.2.1. Hareket iletim Diizeni

Makinanin her iki tarafina monte edilmis 2 adet tekerlek mevcuttur. Bu
tekerleklerden sagdaki derinlik ayar1 ve hareket iletiminde kullanilmaktadir.
Soldaki tekerlek ise sadece derinlik ayarinda kullanilmaktadir. Soldaki tekerlek
50x10 mm lamanin preste U seklinde bikilip tzerine 30x30 mm Kkare
malzemenin kaynaklanmasi ve lizerine 9 adet sabitleme yuvasinin agilmasiyla
olusturulmus olup ana sasi lzerine kaynakli 40x40 mm kare profilden
olusturulmus yuvasina bir civatayla istenilen yiikseklikte tespit edilmektedir.

Sagdaki tekerlek 50x20 mm lamaya, 50x16 mm ve 50x10 mm lamalarin
kaynaklanmasiyla olusturulan 6zel yuvaya yataklanmistir. Tekerlek baglanti
yuvast lamalar1 50x20 mm lama {izerinden ana sasiye kaynakli 50x10 mm lamalar
arasina hareketli olarak yataklanmustir. Tekerlek {izerine patinaji engellemek
amaciyla 8 mm’lik sac parcalardan olusturulmus 11 adet tutunma tirnag
kaynaklanmugtir. Tekerlegin yiikseklik ayar1 14x14 mm kare malzemenin {izerine
10 adet sabitleme yuvasi agilmig ve ana sasi tizerine kaynaklanmig 20x20 mm kare
profilden imal edilmis sabitleme yuvasi {izerinden yapilmaktadir. Kare malzeme
asagiya indirilmek suretiyle tekerin yukar1 kalkmasi engellenmekte ayni zamanda
tekerin topraga tutunmasi arttirllmaktadir. Ekim makinasi askiya almdiginda

hareket tekerinin asagtya diismesi 50x10 mm lama iizerine kaynakli 100x10 mm
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lama ile siirlandirilmaktadir. Tekerlek mili 22 mm lik yuvarlak malzemeden imal
edilmis olup {izerine hareket iletim dislileri monte edilmistir.

Makinanin ekici tinitelerinin hareketi tekerlek, zincir—digli sistemleri ve miller
iizerinden saglanmaktadir. Traktor ilerleme yoniinde hareket ederken hareket
tekerlegi topraga temas ederek déonmekte ve hareket, tekerlegin baglandigi miller
iizerine monteli disliler {izerinden zincir yardimiyla diger dislilere iletilmektedir
(Cizelge 3.1, Sekil 3.5).

Cizelge 3.1. Hareket iletim diizeni elemanlari

Teker dislileri | Ara mil dislileri ggliitfefiareket
Disli adedi 2 5 1
Disli dis adedi (Z,) 15
Disli dis adedi (Zy) 15
Transmisyon orani 1.0
Disli adedi 5
Disli dis adedi (Z3) 15
Disli dis adedi (Z4) 17
Disli dis adedi (Zs) 19
Disli dis adedi (Zg) 23
Disli dis adedi (Z;) 27
Transmisyon orani 0.33-0.37-0.42-0.51-0.60
Disli adedi 1
Disli dis adedi (Zs) 45
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Z1

Sekil 3.5. Makinanin hareket iletim semast

3.1.2.2. Tohum Deposu

Ekim makinasinin iki adet tohum deposu mevcuttur. Tohum deposu, 1,5 mm’lik
sacdan 300x300 mm olgiilerinde kare prizma seklinde yapilmis olup, 20x10 mm
lamalardan yapilmis 4 adet oturma ayaklar1 yardimiyla ana sasi iizerine civatayla
baglanmistir. Deponun agzi bir kapakla kapatilmistir. Tohum deposunun hacmi 29
dm?® diir. Tohum deposu tabanina dis ¢apt 52 mm olan bir boru kaynaklanmis ve
bu boru iizerine depoyla iinite arasinda baglantiyr saglayan spiral hortumlar bir
kelepge ile baglanmistir. Tohum deposu 6n kisminda tohum seviyesinin takip
edilebilmesi igin, 185x60 mm olciilerinde delikli sacdan yapilmis goézetleme
penceresi mevcuttur.
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3.1.2.3. Tastyic1 Govde Blogu

Tastyic1 govde blogu, ekici {inite sasisine iki noktadan civatayla baglanmis olup,
aliiminyum dokiim malzemeden yapilmistir. Tasiyict govde blogu, ekici plakayi ve
hava emis agzini iizerinde tasimaktadir. Ekici plaka ve hareket dislisini tizerinde
tagiyan mil, 50 mm ¢apinda imal edilmistir. Bu milin her iki ucuna ekici plakalar
monte edilmistir. Bir ucuna ise hareket dislisi dort adet civatayla tespit edilmistir.
Bu mil tasiyict gévde bloguna iki adet rulmanla yataklanmaistir.

Govde kapagi; siyirict, tohum giris borusu, tohum ¢ikis agzi, gozetleme penceresi
ve yaylt bosaltma kapagindan olusturulmustur. Govde kapagi lizerine tohum
styirict diizeni monte edilmis olup, iizerinde 11 adet ayar kademesi mevcuttur.
Dokiim govde kapagi delikli plakay1 bastirmaktadir. Dékiim govde {istiine monte
edilen gozetleme penceresi yardimiyla calisma Oncesinde ve esnasinda disk
iizerindeki deliklerde tohum tutulup tutulmadigmmin goriilmesi miimkiin
olmaktadir. Dokiim govde kapagi alt kismina monte edilmis yayli bosaltma kapag:
ile govde blogunda kalan tohumlarin bosaltilmasi miimkiin olmaktadir.

3.1.2.4. Ekici Plaka

Tohumu, ekici iinite tasiyict gévde blogundan havanin emis giici yardimiyla
alarak gomiicii ayak tarafindan acilan ¢iziye birakan ekici (delikli) plaka celik
sacdan daire seklinde yapilmistir (Sekil 3.6). Ortasina altigen bir delik acilmis ve

bu delikten ekici mile baglanmasi kolayca yapilabilmektedir.

Sekil 3.6. Ekici plaka
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Makinanin iizerinde bulunan ekici plakalarin oOzellikleri Cizelge 3.2‘de
verilmektedir.

Cizelge 3.2. Ekici plaka dzellikleri

.. Tohum cinsi
Ekici plaka ozellikleri
Misir Bezelye
Plaka ¢ap1 (mm) 220 220
Plaka kalinlig1 (mm) 1,5 1,5
Plaka delik adedi 19 19
Plaka delik ¢ap1 (mm) 45 45

3.1.2.5. Gomiicii (Ekici) ayak

Gomiicii ayak, balta formunda yapilmigtir. Gomiicii ayak, 50x20 mm lama iizerine
6 mm’lik saclarin kaynaklanmasiyla olusturulmustur. Gomiicli ayak, ana sasiye
crvatalarla baglanmig 60x30 mm dikdortgen profil icerisine yerlestirilmis ve bir
civata ile tespit edilmistir. Ekici ayagin yiiksekligi 15 mm’lik kademelerde toplam
75 mm asag1 yukar1 ayarlanabilmektedir.

3.1.2.6. Ekim Derinligi Ayar Diizeni

Makinenin ekim derinligi ayar1, hareket ve derinlik ayar tekeri ile gomiicii ayaklar
tizerinden yapilmaktadir. Hareket ve derinlik ayar tekerleklerinden 20 mm’lik
8 kademede toplam 160 mm ayar imkani mevcuttur. Ekici ayagin yiiksekligi
15 mm’lik kademelerde toplam 75 mm agag1 yukari ayarlanabilmektedir.

3.1.2.7. Listerler (Kapaticilar)

GOmiicii ayagin agmis oldugu ciziye birakilan tohumlar1 orten 3 adet lister
mevcuttur. Listerler u¢ demiri, kulak, kulak agis1 ayar diizeni ve kapatici
govdesinden olusmustur. Ug demiri, 7 mm’lik sacdan kazayagi formunda preste
sekillendirilerek olusturulmustur. U¢ demiri iki adet havsa baglh civatayla baglanti

oku iizerine vidalanmustir.
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Kulak iki adet olup, 5 mm’lik sacdan yari1 biikik formda imal edilmis olup,
baglant1 oku {izerine 5 mm’lik sacdan olusturulmus baglama noktalarina serbest
olarak baglanmistir. Baglanti oku arka kismina 40x10 mm lamanin kaynaklanmasi
ve lizerine bir adet baglantt deligi acilmasiyla kulak baglanti noktasi
olusturulmustur. Kulak goévdeleri i¢ kisimlarina birer adet 30x5 mm lama
kaynaklanmis ve bu lamalar {izerine 5‘er adet delik agilmistir. Kulak gévdeleri bu
lamalar tizerindeki deliklerden istenilen aci verilmek suretiyle baglanti okuna
kaynakli lamaya civatayla baglanarak tespit edilmektedir.

Baglant1 oku, u¢ demiri ve kulak gévdelerini {izerinde tagimaktadir. Baglant1 oku,
60x25 mm lamadan preste sekillendirilerek imal edilmis olup, 6n ve arka ana
sasiye civatalarla baglanmistir. Baglanti oku 40x10 mm lama ile desteklenmistir.

3.1.2.8. Pnomatik Sistem

Pnomatik sistem, 2 mm’lik sacdan yapilmis diiz kanathh fandan olusan bir
aspiratordiir. Traktor kuyruk milinden mafsalli bir mil yardimiyla alinan hareket
kayis kasnak yardimiyla fana iletilmektedir.

Cizelge 3.3. Pnomatik sistemin teknik olgiileri

Pnomatik sistemin Fan olgiileri
Birinci Kasnak Cap1 (Z1) (mm) 380
Kayis Tipi Cok kanall1
Kays Olgiileri (mm) 1549
Ikinci Kasnak Cap1 (Z2) (mm) 35
Trasmisyon Orani 10,86
Cap1 (mm) 470
Kalinhigt (mm) 45
Kanat Sayis1 (adet) 8
Kanat Kalinlhig1 (mm) 2
Kanat Yiiksekligi (mm) 41
Kanat Uzunlugu (mm) 165
Davlumbaz Kalinligi (mm) 2

Pnomatik sistemin hareket girisi, i¢ nokta aski diizeni sasisine yataklanan ve
kasnakla yekpare olan frezeli mil ile gergeklesmektedir. Buradan hareket, kayisla
iist kasnaga iletilmektedir. Kasnaga bagli milin diger ucu fana baglanmistir.



22

Fan 2 mm’ik saclarla muhafaza altina alinmaktadir. Fanin gébeginde 2 tane emis
deligi ¢ikis agizlar1 olusturulmustur. Cikis agizlari 52 mm ¢apinda olup, birer
spiral plastik hortumla ekici iinitelere baglanmaktadir. Pnomatik sistemin teknik
olgiileri Cizelge 3.3°de verilmistir.

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Traktorler

Tarla c¢alismalarinda, ¢iftgilerin elinde mevcut olan 50-70 BG‘deki Massey
Ferguson 240 ile New Holand traktorler kullanilmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Bezelye ve musir ekiminde kullanilan traktorler

3.1.4. Siirgii

Listerli pnomatik hassas ekim makinast ile ekim yapildiktan 4 giin sonra
listerlerle olusturulan sirtlar, siirgii g¢ekilerek dagitilarak tohumun iizerindeki
toprak tabakasi yiliksekligi 10 cm‘ye distirilmistir. Siirgii olarak eski tip ahsap
stirgli kullanilmigtir (Sekil 3.8)

Sekil 3.8. Caligsmada kullanilan siirgii
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3.1.5. Tohum Cesitleri

Calismada kullanilan tohum cesitleri Odemis bolgesinde yetistirilen misir (Progen
BC678 hibrit) ve bezelye (erkenci karina) tohumlaridir. Calismada kullanilan
tohumlarin 1000 dane agirliklar sayilip ve hassas terazide tartilarak misirin 1000
dane agirhigi 291 gr, bezelyenin 1000 dane agirligr ise 164,3 gr olarak
bulunmustur (Sekil 3.9).

‘

(@) (b)

Sekil 3.9. Tohumlarin 1000 dane agirliklarinin 6lgtiimii (Misir (2), Bezelye (b)

Denemelerde dekara atilacak tohum miktar1 uygun sira {izeri mesafesi digliler
degistirilmek suretiyle ayarlanarak 68 cm sira aras1 mesafede ile bezelye igin 8,3

cm ve musir i¢in 15 cm sira tizeri mesafede ekimler gergeklestirilmistir.
3.1.6. Ekim Makinasi Deney Diizenegi

Soke Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmeti¢i Egitim Merkezi
Miidiirliigiinde bulunan Test Merkezi laboratuvarindaki ekim makinasi deney
diizenegi ile misir ve bezelye tohumlart i¢in ekim normu, ayaklar arasi tohum
dagilim diizglinliigli, sira {izeri tohum dagilim diizgiinligli ve tohumlarm
zedelenme durumlari belirlenmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Ekim makinas1 deney diizenegi

3.1.7. Kullamlan Ol¢iim Aletleri

Calismada ayrica seritmetrelerle laboratuvar calismalarinda sira tizeri tohum
dagilim mesafeleri ve makinanin genel dlgiileri alinmistir. Tarla ¢alismalarinda
ise parsel boyutlari, sira arasi, sira lizeri ve ¢imlenen bitki boylar 6l¢iilmiistiir.

Kumpas ile makine iizerindeki parcalarin hassas oOl¢iileri, plaka delik ¢api, plaka
Olciileri ve kullanilan tohumlarin ebatlar1 6l¢tilmiistiir.

Act dlger ile makine arka kisminda bulunan listerin (kapaticilar) yatay diizlem ile
yaptig1 agilart ve tarlada olusturulan sirtlarin agilart 6lgiilmiistiir.

Devir 6lger ile yapiskan bant devirleri, makine iizerindeki fan devri 6lgiilmiistiir.
Traktor kuyruk mili devirleri de kontrol edilmistir.

Vakummetre ile makine {izerindeki fan yardimiyla olusturulan ve tohumlarin
plaka iizerinde tutulmasini saglayan hava emis giicii dl¢tilmiistiir.

Ayrica ekim normu belirlenmesinde belirli bir zaman diliminde makinanin
plakalarla atmg oldugu tohum miktarin1 tespit etmek amaciyla kronometre
kullanilmstir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Kullanilan 6l¢iim aletleri

3.2. Yontem

Caligmalar, Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin yayinladigi Hassas Ekim Makinalari
Deney Ilkeleri kriterlerine gore laboratuvar ve tarla denemeleri olarak iki sekilde
yapilmistir (Anonim, 1999).

Laboratuvar ¢alismalarinda kullanilan ekim makinas1 deneme diizeni hem siralar
arast ve hem de sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii i¢in kullanilabilmektedir.
Calismalar, elektrik motoru (5.5 kW) ve rediiktor akuplesi, kayis kasnak
sisteminden olusan yapiskan bant deneme diizeninde yapilmistir.

3.2.1. Laboratuvar Calismalar:
3.2.1.1. Ekim Normunun Belirlenmesi

Ekim normunun belirlenmesi amaciyla, ekim makinasi tekerleginin, 6-8 km/h
ilerleme hizindaki 20 devrinde atilan tohum miktarlari; misir ve bezelye olmak
iizere 2 tohum ¢esidi icin 3 tekerriirlii olarak hesaplanmistir. Elde edilen degerlerin
ortalamasi ve asagidaki esitlik yardimiyla ekim normlari hesaplanmigtir (Bayhan
vd., 2009).

Q — QoM
0.063-D‘B
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Esitlikte;

Q : Makinenin ekim normu (kg/da),

020 : Tekerlegin 20 devrinde bir ayaktan atilan tohum miktar (kg),
D : Tekerlek ¢ap1 (m),

B : Makinenin toplam is genisligi (m),

n : Ayak sayisidir.

3.2.1.2. Ayaklar Arasi Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Ekim makinas1 tekerleginin, belirlenen ekim normunda ve 6-8 km/h ilerleme
hizinda 3’er tekerriirlii, 20 devrinde farkli ayaklardan atilan tohum miktarlar
belirlenerek, elde edilen degerler, istatistik analize alinarak ayaklar aras1 dagilimin

varyasyon katsayisi hesap edilip, Cizelge 3.4’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.4. Ayaklar arasi dagilim diizgiinliigiiniin degerlendirilmesi (Anonim, 1999)

Tohum/Bitki (% CV) Degerlendirme
=20 Cok iyi
>20-32 Iyi
>3.2-45 Orta
>45-6.3 Yeterli
>6.3 Yetersiz

Ekim makinasi tekerleginin 20 kez dondiiriilmesi sonucu her ayaktan alinan tohum
agirliklarindan faydalanarak asagidaki esitlikler ile ayaklar arasi standart sapma ve

varyasyon katsayilar1 belirlenmistir (Bayhan vd., 2009).

I(Xi—Xigre)?
n-—1

SD =
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SD
Xiort

-100

WVK =

Esitliklerde;

SD : Standart sapma,

Xi : Her ayaktan atilan tohum miktari (g),

Xigr @ Ayaklardan atilan tohum miktari ortalamasi (g),
VK : Varyasyon katsayisi,

3.2.1.3. Sira Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Laboratuvarda sira iizeri tohum dagilimmin tespiti i¢in, 10 m uzunlugundaki
yapiskan sonsuz bant deneme diizeninden yararlanilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Bant deneme diizeni
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Denemeler o6ngoriilen deneme kombinasyonlart ile 3’er tekerriirlii olarak
yapilmigtir. Bu amagla 10 m uzunlugundaki bant {izerine diisen tohumlar arasi
mesafeler ol¢lilmiistiir. Ayn1 zamanda atilan tohumlar sayilarak ka¢ adet tohum
atildigr belirlenmistir. Uygulama normuna ayarlanmis olan diiz konumdaki ekim
makinasinin yapiskan sonsuz bant {izerine yerlestirilmis olan tesadiifen secilen bir
ekici iinitesi 6nceden belirlenen sira tizeri tohum arali§ina ayarlanmistir.

10 m sira uzunlugunda ve 0.5-1.0-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda, 2 degisik
tohumun sira lizeri mesafeleri Cizelge 3.5’e gore degerlendirilmistir (Anonim,
1999).

Cizelge 3.5. Ayarlanan sira iizeri tohum araligina (z= anma ekim araligina) gore sira lizeri
tohum/bitki dagilimi degerlendirme plan1 (Anonim, 1999).

Sira iizeri tohum aralig1 Tanim Sira iizeri bitki aralig1
<05z Ikizlenme <0.5z/TFCD
(0.5-15)z Kabul edilebilir araliklar (0.5-1.5) z/ TFCD
(1.5-25) z Bosluk (1.5-2.5) z/ TFCD
(2.5-3.5) z Bosluk (2.5-3.5) z/ TFCD

Cizelge 3.6. Kabul edilebilir sira tizeri tohum/bitki araliklari, ikizlenme ve bogluk
oranlarinin degerlendirilmesi (Anonim, 1999).

Kabul edilebilir
tohum/bitki ikizlenme oram Toplam bosluk . .
Degerlendirme
arahklari oram (%) orani (%)
(%)
> 98 <07 <0.7 Cok iyi
>89 -98 =0.7-4,8 =0.7-4,8 lyi
>80-89 >4,8-7,7 >4,8-10 Orta

<80 >77 > 10 Yetersiz
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Ayarlanan sira iizeri aralifin (z=anma ekim aralig1) yarisindan kiigiik olanlar
istenmeyen siklikta, 1.5 katindan biiyiik olan araliklar ise istenmeyen bosluktaki
araliklardir. Bu nedenle; 0.5 z degerinden kiiciik (ikizlenmeler), 0.5-1.5 z degerleri
arasinda kalan (kabul edilebilir araliklar) ve 1.5 z degerinden biiyiilk olan
araliklarin (bosluklar) nisbi oranlart ve ekim makinasinin birim zamanda attig1
tohum sayist saptanmaktadir. Elde edilen degerler Cizelge 3.6’ya gore
degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

Pnomatik hassas ekim makinelerinde, sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiinde
kabul edilebilir tohum araliklarmin nisbi oran1 en az %80 olmalidir (Anonim,
1999).

3.2.1.4. Tohum Zedelenme Oraninin Belirlenmesi

Zedelenme oraninin belirlenmesi i¢in deneme sirasinda atilan tohumlardan 300 g
ornek almip ve ilige boliinerek, her gruptan alinan 50 g o6rnek igerisinde gozle
gortilebilecek sekilde zedelenmis tohumlar incelenmistir. Zedelenme tespitinde
tohumun deney oncesi zedelenme orani dikkate alinmigtir (Anonim, 1999).

3.2.2. Tarla Calismalari

Ekim makinalarinin tarla denemelerinin amacina ulasabilmesi ve tarladaki basari
durumunun belirlenmesi i¢in, yiiriitiilen ekim ¢aligmalar1 sonucunda, ¢imlenme ve
cikis  karakteristiklerinin  degerlendirilmesi ve ekim makinasinin tarla

performansinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Tarla denemeleri izmir ili Odemis ilgesi Kaymakg¢1 mahallesindeki ¢iftcilere ait
tarlalarda, tek yil olacak seklinde, misir ve bezelye olmak iizere 2 farkli tohumda,
laboratuvar denemelerinde elde edilen en uygun sira iizeri (ekim normu) mesafede
3’er tekerriirli olarak, tesadif parseller deneme desenine gore, 6 adet bezelye, 6
adet musir i¢in olmak {izere toplam 12 boliinmiis parselde yiiriitiilmistiir. Her bir
deneme parseli 20 m uzunlugunda ve 2.72 m genisliginde kurulmustur. Tarla
kenarlarindan 2 m uzaklikta olusturulmus parsellerin aras1 2 m bosluk birakilarak
cesitli toprak isleme aletlerinin ve traktoriin yandaki parsellere olan etkileri
ortiilmeye calisilmistir (Sekil 3.13). Tarla denemelerinde gercek ekim normu, tarla
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filiz ¢ikis derecesi (TFCD), sira iizeri bitki dagilim diizglinliigii ve ayaklar arasi
bitki dagilim diizgiinliigii belirlenmistir (Anonim, 1999).

2m

272 m

s il

2 m

.._..Am

Listeri pndmatik hassas ekim makinas parseli

m Baski tekerlekli pnomatik hassas ekim makinas parseli

Sekil 3.13. Tarla deneme parselleri plani
3.2.2.1. Gerc¢ek Ekim Normunun Belirlenmesi

Depoya odlgiilerek konulan tohumlar 54.4 m® (2.72 m x 20 m) (6 parsel) alana
ekilmistir. Depoda kalan tohumluk Olgiilerek, belirlenen alana atilan miktar
saptanmistir. Elde edilen degerler yardimiyla ger¢ek ekim normu hesaplanmistir
(Anonim, 1999).

3.2.2.2. TFCD’nin Belirlenmesi

Tarla filiz ¢ikis derecesi, ekim yapildiktan sonra tarlada ¢ikan filiz sayisinin,
ekilen tohum miktarina gore nisbi oramidir. Arastirmada veriler kenar etkisi g6z
oniinde bulundurularak sira baslar1 ile sonlarindan 1’er metre bosluk birakilarak
ortadaki iki siradan alinmustir (Ag¢ikgdz, 1993). Tarla filiz ¢ikig derecesinin
hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir (Bilbro and Wanjura, 1982).
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T.F.C.D.z%- 100

Esitlikte;

T.F.C.D. : Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)
m : 1 m’de ¢ikan ortalama filiz sayis1 (adet)
n : 1 m’ye ekilen tohum sayisi (adet) dir.

Elde edilen degerler Cizelge 3.7°ye gore degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

Cizelge 3.7. Tarla filiz ¢ikis derecesinin (TFCD) degerlendirilmesi (Anonim, 1999).

TFCD (%) Degerlendirme
> 98 Cok iyi
>89 -98 Iyi
>80 -89 Orta
<80 Yetersiz

3.2.2.3. Sira Uzeri Bitki Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Ekilen siralardan rastgele secilen 2 adedinin 10 m uzunlugundaki her siradaki bitki
araliklar1 olgiilerek Cizelge 3.5’te belirtilen esaslara gore gruplandirilmistir. Elde
edilen degerler Cizelge 3.6’ya gore degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

3.2.2.4. Ayaklar Arasi Bitki Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Her siradan segilen 5 m’lik mesafelerdeki bitkiler sayilip, musir i¢in listerli ekimde
bir sirada 29 diger sirada ise 30 bitki, listersiz ekimde ise bir sirada 28 bitki diger
sirada 30 bitki sayillmistir. Bezelye igin ise listerli ekimde bir sirada 58 bitki diger
sirada 59 bitki, listersiz ekimde bir sirada 55 diger sirada ise 58 bitki sayilmustir.
Varyasyon katsayisi hesaplanarak, elde edilen degerler Cizelge 3.4’e¢ gore
degerlendirilmistir (Anonim, 1999).
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4. BULGULAR

4.1. Laboratuvar Calismalari

4.1.1. EKim Normunun Belirlenmesi

Laboratuvar ¢alismalarinda ekim normu; musir i¢in 2.87 kg/da, bezelye i¢in 3.11
kg/da olarak belirlenmistir.

4.1.2. Ayaklar Arasi Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Ekim makinas1 tekerleginin, belirlenen ekim normunda ve ongoriilen ilerleme

hizinda 3’er tekerriirlii, 20 devrinde atilan tohum miktarlar1 belirlenerek, elde

edilen varyasyon katsayis1 degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ayaklar arast tohum dagilimi

Sag ekici Sol ekici
Disliler Tekerriir Sayist a tﬁggigﬁﬁm umt?gﬁﬂritﬂan
(9/20 tur) (9/20 tur)
1 38.2 38
2 37 37.8
3 35 35.2
Misir 15/45 Ortalama 36.73 37
Genel ortalama 36.87
Standart sapma 0.135
Varyasyon 960.37
katsayisi
1 39.1 40.3
2 41.1 42.4
3 37.7 38.8
Bezelye 27/45 Ortalama 39.3 40.5
Genel ortalama 39.9
Standart sapma 0.6
Varyasyon %15

katsayisi
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Ayaklar arasi dagilim diizgiinliigiine iliskin sonuglar asagidaki Cizelge 4.2°de
verilmistir (Anonim, 1999).

Cizelge 4.2. Ayaklar arast tohum dagilimi

%CV Degerlendirme
Misir 0.37 Cok iyi
Bezelye 15 Cok iyi

4.1.3. Sira Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Laboratuvar ¢alismalarinda sira iizeri tohum dagilim diizglinliigliniin belirlenmesi
ile yapilan degerlendirmeler sonucunda elde edilen degerlerin grafikleri misir ve
bezelye tohumlar igin Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Fi Fi
0;;] BA]
20 25
25 ] 20
20 5
15
10
10
5 5
O LI N | T T LI N R N B N N B B B B BN 0 T "_‘l L T T T "_!_‘ll_‘ LN N |
01 05 10 15 2 25 X 01 05 1 15 2 25
v=18kmh X =15cm.  23/78= 15/45 [v=36kmh Xref=15cm. Z3/78=15/45
. Fi
25 25
20 — 20 —
15 = 15
10 — 10
5 H 5
0 T \’_|\ T T L \|_|\'_"_‘| T T T T T7T 0 LI I B B T T ||_‘| |'_! L L L L
01 05 10 15 2 25 Xi 01 05 10 15 ? 25
v=54kmh Xu=15cm.  Z3/Z8=15/45 | v=72kmh Xref=15cm.  Z3/z8 = 15/45|

Xret: Teorik dane araligt ~ X;: Tekerriir araliklar1 ~ F;: Dagilim oranlart (%)

Sekil 4.1. Misir sira tlizeri dagilim grafikleri
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Sekil 4.2. Bezelye sira tizeri dagilim grafikleri

Fi: Dagilim oranlar1 (%)

Misir ve bezelye igin farkli hizlardaki kabul edilebilir sira tizeri tohum

araliklarinin nisbi oranlar1 ve degerlendirmeler Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.3. Misir igin sira lizeri tohum araliklar1 degerlendirmesi

Hizlar

(km/h) <0,5z (05-15)z (1525)z (25352 Degerlendirme
1,8 0,92 99,08 - Iyi
3,6 0,51 97,95 1,54 Iyi
54 1,98 95,56 2,46 Iyi
7,2 2,98 95,53 1,49 Iyi

Xi
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Cizelge 4.4. Bezelye i¢in sira iizeri tohum araliklar1 degerlendirmesi

(If(ﬁf) <05z (05-15)z (1525)z (2535)Z Degerlendirme
18 4,55 93,18 2,27 iyi
3,6 5,17 89,96 4,87 Orta
5,4 3,94 92,7 3,36 iyi
7,2 2,84 92,2 4,96 Orta

Cizelge 4.3’te musir sira lizeri tohum araliklar1 degerlendirmelerinin biitiin hizlarda
iyi oldugu gériilmektedir. 1,8 km/h hiz i¢in kabul edilebilir tohum aralig: (0,5-1,5)
z oran1 %99,08 (>%98) ile ¢ok iyi olarak degerlendirilmesi gerekirken ikizlenme
orant % 0,92 (=0,7-4,8) oldugu i¢in iyi olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4°te bezelye sira tizeri tohum araliklart degerlendirmelerinin 1,8 km/h ve
5,4 k/h hizlarda iyi, 3,6 km/h ve 7,2 km/h hizlarda ise orta oldugu goriilmektedir.
3,6 km/h ve 7,2 km/h hizlar i¢in kabul edilebilir tohum araligi (0,5-1,5) z orami
%89,96 ve %92,2 (>%89-98) ile iyi olarak degerlendirilmesi gerekirken toplam
bosluk oranlart %4,87 ve %4,96 (>4,8-10) oldugu i¢in orta olarak

degerlendirilmistir.
4.1.4. Tohum Zedelenme Oraninin Belirlenmesi

Zedelenme oraninin belirlenmesi i¢in deneme sirasinda atilan tohumlardan alinan

ornekler igerisinde gozle goriilebilecek sekilde zedelenmis tohum goriilmemistir.
4.2. Tarla Calismalari
4.2.1. Ger¢ek Ekim Normunun Belirlenmesi

Ekim makinas1 ile misir ekiminde makinanin deposuna 10 kg tohum konularak
ekim yapilmis ve kalan tohum tartilarak 9,06 kg olarak dl¢iilmiistiir. Bu durumda
musir parsellerinde ekilen tohum miktar1 0,94 kg olarak bulunmustur. Gergek ekim
normu hesaplanarak 2,88 kg/da olarak elde edilmistir.

Ekim makinasi ile bezelye ekiminde deposuna 8 kg tohum konularak ekim
yapilmis ve kalan tohum tartilarak 6,985 kg olarak ol¢iilmiistir. Bu durumda
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bezelye parsellerinde ekilen tohum miktar1 1,015 kg olarak bulunmustur. Gergek
ekim normu hesaplanarak 3,11 kg/da olarak elde edilmistir.

4.2.2. TFCD’nin Belirlenmesi

Musir bitkisi igin tarla filiz ¢ikis derecesinin hesaplanmasinda 1 m’lik 3 tekerriirlii
Olgtimler sonucunda ortalama 1 m’ye atilan tohum sayis1 6,73 adettir. Listerli ekim
makinasi ile sirt olusturularak ekim yapilan parsellerdeki ¢imlenen bitki sayisi ise
1 m’de ortalama 6,33 adet olarak belirlenmistir. Bu durumda tarla filiz ¢ikis degeri
%94,06; listersiz ve baski tekerlekli ekim makinasit ile diiz ekim yapilan
parsellerdeki ¢imlenen bitki sayisi ise 1 m’de ortalama 6 adet olarak sayilmistir.
Bu durumda tarla filiz ¢ikis degeri %89,16 olarak elde edilmistir.

Bezelye bitkisi icin tarla filiz ¢ikis derecesinin hesaplanmasinda 1 m’lik 3
tekerriirli 6l¢iimler sonucunda ortalama 1 m’ye atilan tohum sayisi 12,87 adettir.
Listerli ekim makinasi ile sirt olusturularak ekim yapilan parsellerdeki ¢imlenen
bitki sayist ise 1 m’de ortalama 11,98 adet olarak sayilmistir. Bu durumda tarla
filiz ¢ikis degeri %93,09; listersiz ve baski tekerlekli ekim makinasi ile diiz ekim
yapilan parsellerdeki ¢imlenen bitki sayisi ise 1 m’de ortalama 11,30 adet olarak
sayilmustir. Bu durumda tarla filiz ¢ikis degeri %87,81 olarak elde edilmistir.

Elde edilen tarla filiz ¢ikis degerlerinin degerlendirilmesine iliskin sonuglar
Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Listerli ekim makinasi ile sirt olusturularak ekim yapilan parsellerdeki tarla filiz
cikis derecelerinin (musir i¢in %94,06 bezelye i¢in %93,09), listersiz ekim
makinast ile ekim yapilan parsellerdeki tarla filiz ¢ikis derecelerine gore (misir
icin %89,16 bezelye i¢in %87,81) daha iyi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5. TFCD’nin degerlendirilmesi

Listerli Listersiz
TFCD (%) | Degerlendirme | TFCD (%) | Degerlendirme
Misir 94,06 iyi 89,16 iyi
Bezelye 93,09 iyi 87,81 orta
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4.2.3. Sira Uzeri Bitki Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Her siradaki bitki araliklar1 dlgiilerek yapilan degerlendirme sonuglart Cizelge
4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6’da listerli ekim makinasi ile sirt olusturularak ekim yapilan
parsellerdeki musir ve bezelye swra tzeri bitki dagilim dizgiinligi
degerlendirmelerinin %91,34 ve %89,43 ile iyi, listersiz ekim makinasi ile ekim
yapilan parsellerdeki misir ve bezelye sira iizeri bitki dagilim dizgiinligi
degerlendirmelerinin ise %86,21 ve %87,63 ile orta oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Sira tlizeri bitki dagilim diizgiinliigiiniin degerlendirilmesi

Kabul edilebilir | Ikizlenme | Toplam
bitki araliklart | orani (%) | bosluk | Degerlendirme
orani (%) orani (%)
Listerli 91,34 5,17 3,44 Iyi
Misir
Listersiz 86,21 8,62 5,17 Orta
Listerli 89,43 6,42 4,15 Iyi
Bezelye
Listersiz 87,63 8,15 4,22 Orta

4.2.4. Ayaklar Arasi1 Bitki Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Her siradan segilen bitkiler sayilarak varyasyon katsayisi hesaplanmig ve yapilan
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7°de listerli ekim makinas1 ile sirt olusturularak ekim yapilan
parsellerdeki misir ve bezelye igin ayaklar aras1 bitki dagilim diizgiinligi
varyasyon katsayilarinin %1,7 ve %2,1 ile ¢ok iyi ve iyi, listersiz ekim makinasi
ile ekim yapilan parsellerdeki misir ve bezelye i¢in ayaklar arasi bitki dagilim
diizglinliigii varyasyon katsayilarmmin %3,4 ve %2,6 ile orta ve iyi oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Ayaklar aras1 bitki dagilim diizgiinliigii degerlendirmesi
%CV Degerlendirme
Listerli 1,7 Cok iyi
Misir - -

Listersiz 3,4 Orta
Listerli 2,1 Iyi

Bezelye . N ol
Listersiz 2,6 Iyi
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5. TARTISMA ve SONUC

Tarimsal iiretim siireci icerisinde toprak islemenin ardindan gerceklestirilen, ana
bitkiyi olusturacak tohumlari tohum yatagina bitki isteklerine uygun yatay
diizlemdeki bir dagilimla belirli bir derinlige yerlestirme ve iizerini kapatma
islemine ekim denilmektedir (Karayel, 2005).

Ekim iglerinde tohumlarin toprak igerisindeki dagilimi yatay ve diisey dagilim ile
ifade edilmektedir. Bu dagilim, bitkilerin yeknesak gelisimi ve verimi yoniinden
onemli bir etkiye sahiptir. Uygun toprak isleme yoOntemi, giibreleme ve bitki
koruma gibi iretimi arttirici Onlemlerin yaninda diizgiin bir yasam alam

saglayarak verimde artis saglayabilmektedir (Heege, 1993).

Pnomatik hassas ekim makineleri ile yapilan ekimlerde atilan tohumlar yeterince
nem bulamazsa ¢imlenemez ya da ekimden sonra asirt yagis olmast durumunda
tohumlar ciiriiyebilir. Bu makinelerle hassas ekim yapildig1 ve bitki yasam alani
kadar tohum atildigi igin bir miktar tohumun ¢imlenememesi durumunda
dekardaki bitki sayisi az olacagindan verimde diisecektir.

Bitki tohumlart ¢imlenebilmeleri icin degisik c¢evre kosullarina gereksinim
duyarlar. Cimlenmeye etki eden ¢evre etmenleri 3 ayr1 grupta incelenir. Bunlar;
kimyasal, biyolojik ve fiziksel ¢evre etmenleridir. Fiziksel ¢evre etmenlerinin
uygun sekilde kontrolii, bugiin ekim makinalarinin dizayninda énemli bir duruma
gelmistir. Bu fiziksel cevre etmenlerini, toprak sicakligi, toprak nemi, toprak
havalanmasi ve toprak mekanik direnci olusturur. Ekimde uygulanacak mekanik
esaslarin saptanmasinda o6zellikle topragin mekanik direncinin ayri bir 6nemi

vardir.

Bolge, iklim ve toprak kosullarina uygun ekim makinalar1 ve dogru bir ekim
tekniginin kullanilmasi, tarimsal {retiminde veriminde arttirilmasina neden
olmaktadir (Altuntas vd., 2007).

Bu ¢alismada kullanilan listerli pndmatik hassas ekim makinesi ile tohumlarin
iizeri sirt yapilarak ve 4-5 giin sonra siirgii ¢ekilerek tohumlarin ihtiyag duydugu
nemi yakalamasi saglanmistir. Yagiglarla olusan fazla suyun kariklarla tahliye
edilerek toprak igerisindeki tohumlarin ¢imlenemeden ciirlimesi engellenerek



40

yiiksek ¢cimlenme orani elde edilmistir. Ayn1 zamanda siirgii ile erken ¢imlenen
yabanci ot filizleri ezilerek yabanci ot miicadelesi de yapilmustir.

Listerli pnomatik ekim makinasi ile yapilan misir ve bezelye ekimlerinde tarla filiz
cikis  degerleri  (%94.06-%93.09) listerlerle tohumlarin  {izerine sirtlar
olusturuldugu ve 4-5 giin sonra siirgii cekilerek yazlik ekimlerde tohumlarin
ihtiya¢ duydugu nemi daha iyi yakalamasi, kislik ekimlerde ise fazla suyun
kariklardan tahliye edilmesi ile tohumlarin ¢iirimesinin Oniine gegildigi icin
listersiz pnomatik ekim makinasi ile yapilan ekim sonucundaki tarla filiz
cikiglarina (%89.13-%87.81) gore daha iyidir.

Listerlerle sirt olusturulup sonrasinda siirgii ¢ekilmesinden dolay1r tohumlarin
toprakla temasi saglanarak nemi yakalamasi sonucu daha iyi bir ¢cimlenme orani
elde edildigi i¢in sira {izeri bitki dagilimlart listerli pnomatik ekim makinasinda
(musir %91.34-bezelye %89.43), listersiz pnomatik ekim makinasina gore (misir
%86.21-bezelye %87.63) daha diizgiin olarak elde edilmistir.

Calismalarin yapildig1 Izmir ili Odemis ilgesi Kaymakg¢1 Mahallesinde ¢alismanin
yuritildigi yildaki yagis miktar1 ile ilgili olarak, listerli ekim makinasi ile
listersiz ekim makinasi arasindaki farkliliklar beklenildigi kadar biiyiik rakamlar

olarak ortaya ¢ikmamustir.

Odemis ilgesinde yiiriitiilen bu calisma ile listerli pnomatik ekim makinasi ile

misir ve bezelye ekiminde ekim performansini iyilestirdigi ortaya konulmustur.

Listerli pnomatik ekim makinasi ile farkli yorelerde, farkli mevsimsel kosullarda
ve farkli bitkilerin ekimine yonelik performansi verim parametresi de gdz oniine

almarak arastirilmasi 6nerilmektedir.



41

KAYNAKCA

Acar ve Colak 2001, Pnomatik Hassas Ekim Makinalarinda Bazi Tohumlarin
Delik Caplarma ve Vakum Degerlerine Gore Tutulma Yiiksekliklerinin
Belirlenmesi, Ankara Un. Ziraat Fak. Tarim Makinalar1 Béliimii, Ankara.

Acikgoz, N. 1993, Tarimda Arastirma ve Deneme Metodlar1 (II1.Basim), Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1, Izmir

Altuntas vd. 1999, Kombine Ekim Makinasinda Farkli Ekim Normlari ve flerleme
Hizlarmin Sira Uzeri Tohum Dagilimina Etkileri, Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Tokat.

Altuntas vd. 2007, Kombine Ekim Makinasinda Farkli Ekim Normlari ve flerleme
Hizlarmin Bugday ve Fig Tohumlarinin Sira Uzeri ve Siralar Aras1 Tohum
Dagilim Diizgiinliigiine Etkileri, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, Tokat.

Anonim, 1999, Tarimsal Mekanizasyon Araglart Deney Ilke ve Metodlari, Tarim
ve Kdyisleri Bakanligi, Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii,
Ankara.

Anonim, 2016, Google Earth Uydu Goriintiisii Erisim Tarihi:22.11.2016

Anonim, 2020, https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul Erisim Tarihi:
09.01.2020

Aykas E., Yalgin H., Cakir E. 2005, Ege Univ. Ziraat. Fak. Dergisi

Bayhan Y., Kayisoglu B., Ulger P., Akdemir P. 2009, Tahil Ekiminde Kullanilan
Pnomatik Etkili Ekim Makinasinin Ekim Performansinin Belirlenmesi,

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Tekirdag

Bilbro J.D., Wanjura D.F. 1982, Soil Cruts and Cotton Emergence Relationship,
Transaction of the ASAE


https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

42

Biilbil H. 2017, Siyah Havucun Pndmatik Hassas Ekim Makinesiyle Ekiminde
Farkli Baski Tekerlerinin Ekim Diizgiinliigiine Ve Baz1 Kalite Kriterlerine
Etkilerinin Belirlenmesi, Selguk Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Tarim
Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali, Konya

Dogan S., Degirmencioglu A., Ozarslan C., Alayunt F.N. 2016, Tek Dane EKici
Diizen Performansinin Optimizasyonuna Yeni Bir Yaklasim: Akilli Vakum
Diski, Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi (Journal of Agricultural
Machinery Science), izmir

Engiiriilii vd. 2005, Ekim ve Dikim Makinalari, Permem, Ankara.
Gencer O. Pamuk Yetistiriciligi (adana.tarim.gov.tr) Erisim Tarihi: 04.04.2016

Heege H.J. 1993, Seeding Methods Performance For Cereals, Rape, and Beans,
Transactions of The ASAE, 36(3): 653-661.

Heege, H.J., Kiuver, B., Wosshenrich, H. 1993, Ablagenauigkeitbeider,
Einzelkorn saat von Ackerbohnen, Landtechnik 3-93, 112-114. Kiel.

Iscan vd. 2004, Ekim ve Dikim Makinalari, Personel Egitim Merkezi, Adana.

Kabakg1 Y. 2012, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanh@ Aydin il Miidiirliigii

Demostrasyon Caligma Raporu

Karayel D. ve Ozmerzi A. 2005, Hassas Ekimde Gomiicii Ayaklarm Tohum
Dagilimma Etkisi, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
Antalya.

Kaydan vd. 2011, Ekim Yontemi ve Sikliginin Bugdayda Dane Verimi, Verim
Ogeleri ve Yabanci Otlar Uzerine Etkileri, Tarim Bilimleri Dergisi, Van.

Kumar, V.J.F., Durairaj C.D. 2000, Influence of Head Geometry on the
Distributive Performance of Air-assisted Seed Drills. J.Agric. Engng Res.
75 (1), Article No: Jaer. 1999.0490, 81-95, Silsoe.



43

Lachuga, Yu. F., Shogenov, Yu. Kh., Akhalaya, B. Kh. 2018, New Design of the
Dispensing System for a Pneumatic Sowing Machine. Russian Agricultural
Sciences, 44, (4), 373-375. DOI: 10.3103/S1068367418040122.

McMahon, P.C. and Smith, G.W. 1978, Transverse distribution patterns of a
pneumatic combine drill. Conference on Agricultural Engineering,
Toowoomba, pp:28-34.

Onal 1. 2005, Normal Siraya Ekimin Matematik-istatistik Esaslari ve Ekim
Makinalarimin Denemelerinde Kullanilmasi, Tarim Makinalar1 Bilimi
Dergisi, 1 (2), 85-91 Izmir.

Onal 1. 2006, Ekim Bakim Giibreleme Makinalari, Ege iiniversitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, 28 (1) Izmir.

Onal O., Onal 1. 2008, Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigii I¢in Bilgisayar
Destekli Olgme Sistemi Gelistirilmesi, 33(2):99-109, Izmir

Ozgiiven F. 2008, Ispanak (Spinacia oleracea L.) Tohumlarinin Ekim
Mekanizasyonunun Iyilestirilmesi Uzerine Bir Arastirma, Adnan Menderes
Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Makinalar1 Anabilim Dali Yiiksek
Lisans Tezi, Aydin

Sepetoglu H. 2006, Tarla Bitkileri I, Ege Universitesi Yaymlari, 22, say1:255,
76-78 1zmir.

Vasylkovska, K., Vasylkovskyy, O., Anisimov, O., Trykina, N. 2015, Researches
of pneumatic sowing machine with peripheral cells location and inertial
superfluous seeds extraction. Econtechmod. An International Quarterly
Journal, 4. (3), 85-89.

Yalgm H., Yazgt A., Aykas E. 2013, Baltali ve Diskli Gomiicli Ayaga Sahip Tek
Dane Ekim Makinalarinin Sirta Ekim Performanslarinin Karsilastirilmasi,

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Boliimii, [zmir



44

Yazgi A. 2013, Pnomatik Tek Dane Ekim Makinalarinda Ekici Plaka Konumunun
Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiine Etkisi, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 50 (3), 251-260, Izmir

Yazgi A., Yalcin H., Aykas E., Tozan M. 2015, Baltali ve Diskli Gomiicii Ayaga
Sahip Tek Dane Ekim Makinalariin Sirta Ekim Performanslarinin
Karsilastirilmas1, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve
Teknolojileri Miihendisligi Boliimii, Tarim Birimleri Dergisi, 23, 195-207,

[zmir

Yurdusever E. 2006, Hassas Ekim Makinalarinda Ilerleme Hizinin Farkh
Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarin Dagilimi Uzerine Etkisi, Cukurova
Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim Makinalar1 Anabilim Dali Yiiksek
Lisans Tezi, Adana



45

OZGECMIS

KIiSISEL BIiLGILER
Adi1 Soyadi : Erkan TOY

Dogum Yeri Ve Tarihi : Cine - 1971

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi : C.U. Ziraat Fak. Tarimsal Mekanizasyon Boliimii
Yiiksek Lisans Ogrenimi : ADU Biyosistem Miihendisligi

Yabanci Diller : Ingilizce

BILIMSEL FAALIYETLERI

A) Yaymlar

Kurt N., Sasmaz E., Tungay N., Toy E., 2010, Pamuk Toplama Makineleri
Operator El Kitabi, TAYEM, Soke.

Tiirkoglu A.B., Sasmaz E., Ozeng L., Toy E., Tuncay N., Yamgici M., 2013, Siit
Sagim Teknigi ve Sagim Makineleri, TAYEM, Soke.

Kurt N., Akdeniz B., Toy E., Akilli E., Asik K., 2014, Yem Bitkileri Hasat
Mekanizasyonu, TAYEM, Soke

Silli A., Toy E., Kocatiitk A., Akilli E., 2016, Basingli Sulama Sistemlerinde
Otomasyon. TAYEM, Soke.



46

B) Katildig1 Projeler

Tiirk-Alman Isbirligi “Sulu Tarim Alanlarinda Tarimsal Mekanizasyon Egitimi
Projesi”

Ulusal Ajans “Leonardo Vinci VETPRO 2013-1-TR1-LEOO03-50564 nolu Bitki
Koruma Uriinlerinin Makinalar ile Dogru Kullanimi Ve Avrupa’daki
Uygulamalarin Yerinde Incelenmesi”

iS DENEYIMIi

Cahistig1 Kurumlar ve Yil:

Agr1 Tarim Il Miidiirliigii (1993-1995)
Cine Tarim Ilge Miidiirliigii (1995-1998)

Soke Zirai Uretim Isletmesi Tarmmsal Yaymm ve Hizmetici Egitim Merkezi
Midiirligi (1998- Halen)

ILETiSIM
E-Posta Adresi : erkan.toy@tarimorman.gov.tr

Tarih :17/01/2020



