T.C.

AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJIi ANABILIiM DALI
2019-YL-162

FARKLI YUKSEKLIKLERDE YASAYAN
Pelophylax bedriagae (CAMERANO, 1882)
(ANURA: RANIDAE) POPULASYONLARININ
YAS, BOY VE BAZI BUYUME PARAMETRELERI
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Merve ERTURK

Tez Danismanai:
Prof. Dr. Nazan UZUM

AYDIN






T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BiLiIMLERIi ENSTIiTUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi &grencisi Merve ERTURK
tarafindan hazirlanan “Farkli Yiksekliklerde Yasayan Pelophylax bedriagae
(Camerano, 1882) (Anura: Ranidae) Populasyonlarinin Yas, Boy ve Bazi Biiyiime
Parametreleri Bakimindan Karsilastirilmasi” baslikli tez, 27/12/2019 tarihinde
yapilan savunma sonucunda asagida isimleri bulunan jiiri iyelerince kabul
edilmistir.

Unvani, Ad1 Soyadi Kurumu Imzas1

Baskan : Prof. Dr. Nazan UZUM  Aydin Adnan
Menderes Universitesi

Uye : Prof. Dr. Aziz AVCI Aydin Adnan
Menderes Universitesi

Uye . Dog. Dr. Can YILMAZ Hakkari Universitesi

Jiri tiyeleri tarafindan kabul edilen bu yiiksek lisans tezi, Enstitli Yonetim
Kurulunun ......... Sayili karartyla ................ooeenlls tarihinde onaylanmugtir.

Prof. Dr. Goniil AYDIN

Enstiti Mudiri






T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yéntemlerle yiiriitiilen gergek
deney ve gozlemler gergevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢alismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi

olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.

27/12/2019

Merve ERTURK






Vii
OZET

FARKLI YUKSEKLIKLERDE YASAYAN Pelophylax bedriagae
(CAMERANO, 1882) (ANURA: RANIDAE) POPULASYONLARININ
YAS, BOY VE BAZI BUYUME PARAMETRELERI BAKIMINDAN

KARSILASTIRILMASI

Merve ERTURK

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Nazan UZUM
2019, 91 sayfa

Pelophylax bedriagae’nin iki farkli rakimdaki populasyonunun viicut biiyikliikleri
Olciilmiis ve iskelet kronolojisi yontemi uygulanarak yas tayinleri yapilmistir.
Bireylerin yaglar1 parmak kemiklerinden alinan enine kesitlerdeki yas halkalar
(LAG) sayilarak belirlenmistir. Viicut biiyiikligii (SVL) erkek bireylerde 48,14-
90,00 mm, disi bireylerde 36,47-92,35 mm ve juvenil bireylerde 27,63-39,57 mm
arasinda degismektedir. Viicut biiyiikliigli bakimindan Bozdag populasyonu erkek
bireyleri Karacasu populasyonu erkek bireylerinden daha biiyiik olup, bu sonug
istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. Hem Bozdag hem de Karacasu
populasyonundaki erkek ve disi bireylerin eseysel olgunluga 3-4 yaslarinda
ulagtiklar1 tespit edilmistir Her iki populasyon i¢in de maksimum yas erkek
bireylerde 10 yil, disi bireylerde ise 9 yil olarak belirlenmistir. Bozdag ve
Karacasu populasyonlarinda erkek ve disi bireylerin ortalama yaslar1 birbirine
benzer olup, istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Her iki
populasyon i¢in de yas ve SVL arasinda pozitif ve kuvvetli bir iligki tespit
edilmistir. Bozdag populasyonu i¢in erkek baskin, Karacasu populasyonu i¢in ise
disi baskin eseysel dimorfizm saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Pelophylax bedriagae, yas, iskelet kronolojisi, viicut
biiyiikligd, yiikseklik






ABSTRACT

COMPARISON OF Pelophylax bedriagae (CAMERANO, 1882) (ANURA:
RANIDAE) POPULATIONS LIVING AT DIFFERENT ALTITUDES IN
TERMS OF AGE, SIZE AND SOME GROWTH PARAMETERS

Merve ERTURK

M.Sc. Thesis, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Nazan UZUM
2019, 91 pages

The body sizes of Pelophylax bedriagae populations at two different altitudes
were measured and age was determined by using skeletochronological method.
The ages of the individuals were determined by counting the lines of arrested
growth (LAG) in the cross-sections taken from the phalanges. Body size (SVL)
were ranged between 48.14-90.00 mm in males, 36.47-92.35 mm in females and
27.63-39.57 mm in juveniles. In terms of body size, it was found that the male
individuals of the Bozdag population were larger than the male individuals of the
Karacasu population, and this result was found to be statistically significant. It was
determined that male and female individuals of both Bozdag and Karacasu
populations reached the sexual maturity at the age of 3 and 4. The maximum age
for both populations was 10 years for males and 9 years for females. The mean age
of male and female individuals in Bozdag and Karacasu populations were similar
and no statistically significant difference was found. There was a positive and
strong relationship between age and SVL in both populations. A male biased
sexual size dimorphism for the Bozdag population and a female biased sexual size
dimorphism for the Karacasu population was detected.

Key words: Pelophylax bedriagae, Age, Skeletochronology, Body Size, Altitude
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giic veren, tezimin zorlu zamanlarinda bana destek olan kiymetli esim Kadir
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Bu tez calismasi icin gerekli maddi destegi saglayan Aydin Adnan Menderes
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1. GIRiS

Diinya tizerinde Pelophylax cinsine ait 26 tiir bulunmakta olup Tiirkiye’de 3 tiirii
mevcuttur. Bu tiirler Pelopylax bedriagae, Pelophylax caralitanus ve Pelophylax
ridibundus’ dur (Amphibianweb, 2019; Baran vd., 2012). Pelophylax bedriagae
(Levanten Su Kurbagasi) Mistr, Israil, Urdiin, Suriye, Liibnan, Kibris, Tiirkiye ve
Yunanistan’da yayilis gostermektedir (Amphibianweb, 2019). Tirkiye’de Akdeniz
Bolgesi’nin Antalya, Burdur ve Isparta’y1 igine alan kesimi ile Mersin, Adana ve
Hatay illerini icine alan Dogu Akdeniz Bélgesi, Ege Bolgesi, i¢c Anadolu’nun bati
kesimlerinde dagilis gostermektedir (Sekil 1.1). Pelophylax caralitanus (Beysehir
Kurbagasi) Goller Bolgesindeki gollerde ve buna bagl akarsularda yasayan, ilk
kez Beysehir goliinde rastlanmasindan dolayir Beysehir kurbagasi veya Anadolu
kurbagas1 olarak adlandirilan Tiirkiye’ ye endemik bir kurbaga tiiriidiir. i¢
Anadolu’nun bat1 kesimleri, Ege bolgesi, Akdeniz Bolgesi’nin Antalya, Burdur ve
Isparta’y1 igeren kesimi ile Nigde’ye kadar olan cografyada dagilis gdstermektedir.
Pelophylax ridibundus (Ova Kurbagasi)’un yayilma alanm1 Avrupa, Ortadogu ve
Asya’dir. Tiirkiye’de Karadeniz Bélgesi, I¢ Anadolu’nun Dogu ve Kuzey
boliimleri, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gostermektedir.
Levanten su kurbagasi, Ova kurbagasi ile birbirine ¢ok benzemektedir. Bu iki tiir
ses Ozellikleri ve allellerindeki elektroforetik farkliliga goére birbirinden
ayrilmaktadir. Levanten su kurbagasi deniz seviyesinden 1500 metre yiikseklige
kadar yayilis gostermektedir (Baran vd., 2012).

Sucul bir tiir olan Levanten su kurbagast; su birikintileri, s1g goletler, biiyiik goller
ve nehirler, dag akarsular gibi ¢ok ¢esitli sularda yasamaktadir. Uluslararasi Doga
ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN)’nin Kirmiz1 Listesinde Diisiik Riskli
(LC) olarak siniflandirilmaktadir (www. iucnredlist.org, 2019). Sulak alanlarin
tahliyesi, kirlilik, agir1 kuraklik ve kiy1 alanlariin gelismesi gibi nedenlerle habitat
kaybi ile tehdit edilmektedir. Eti yenebilen ve ekonomik agidan énem arzeden bir
kurbaga tiirii oldugu igin Tiirkiye'den bati Avrupa'ya ihra¢ edilmektedir (Baha El
Din, 2006; Papenfuss vd., 2009; Sereflisanve Akaya, 2016; Ismail ve Cigek,
2017).
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Sekil 1.1 Pelophylax bedriagae’ nin dagilis haritast (www. iucnredlist.org)

Canli organizmalarin hem sert hem de yumusak dokularindaki degisimler hayatlart
boyunca devam etmektedir. Bu degisimler omurgali hayvanlarin; cinsel olgunluk
yas1, yasam uzunlugu ve fizyolojisi hakkinda 6nemli bilgiler verirken hayvanlarin
kemiginin histomorfolojik yapisinda yer almaktadir (Erismis, 2004). Uziim
(2006:2)’e gore “Sogukkanli hayvanlarin metabolizmas1 {izerine iklimsel
kosullarin etkisi kemik dokuda meydana gelen biiyiimede goriilebilmektedir. Bu
da dogada serbest yasayan populasyonlarda bireysel yas tahminine olanak
saglamaktadir”. Giiniimiizde “Iskelet kronolojisi” adi verilen yontem amfibi ve
stiriingenlerin yaslariin belirlenmesinde kullanilan en yaygin yontemdir. Amfibi
ve siiriingenlerde birey yasinin saptanmasinda en iyi sonug Ozellikle uzun
kemiklerindeki diyafiz bolgesinden gecen kesitlerden saglanmaktadir (Castanet
vd., 1993; Tok ve Parlak, 2013).

Bu ¢alismanin amaci, Anura (kuyruksuz kurbagalar) takimina ait Pelophylax
bedriagae’nin iki farkli yiikseklikte yasayan populasyonun yas yapisini iskelet
kronolojisi metodu uygulayarak ortaya ¢ikarmaktir. Ayrica ergenlige ulasma yasi,
populasyonlar arasindaki yas ve biiyiikliik varyasyonlari ve yasin viicut bilyiikliigi
ile olan iliskisi de arastirilmistir. Bu yontem ile canli 6rneklerle ¢alisma imkani
saglanabilmistir. Bu ve benzeri c¢aligmalar, tiiriin biyolojisi, yas dinamigi ve



tiremesi ile ilgili bilgiler saglayarak tiir devamliligt ve nesillerin korunmasi
bakimindan 6nemli olup, hayvanlar1 koruma caligsmalarinda yardimci olmaktadir.

1.1. Amfibilerde Yas Tayini

Amfibiler, yasam dongiilerinin karmasikligi ve yasam kosullariin ¢evre
kosullarina bagli olarak degismesi bakimindan tetrapodlar arasinda essizdir
(Wells, 2007; Giil vd., 2011). Bir tiiriin, populasyonlar arasindaki yasam Oykiisii
ozelliklerinde farkliliklar, ortam sicakligi, trofik kaynaklar, metabolik o6zellikler,
ozel bir rekabet ve av-avc etkilesimleri gibi gesitli faktorlerden etkilenir (Adolph
ve Porter, 1996; Giil vd., 2011). insan kaynakl etkileri nedeniyle amfibiler biiyiik
bir stres altindadirlar ve sayilari giin gectikce azalmaktadir. Bu ylizden
populasyonlarda yas kompozisyonlar1 iizerine yapilan c¢aligmalar oldukga
onemlidir. Hayvanlarin biiyiilme ve gelismesi Tlzerine yapilacak temel
arastirmalarin esasi yas tayini ¢alismalaridir. Bireylerde yapilan yas galigmalar
ile; omiir uzunlugu, ergenlige ulasma yasi ve diger ekolojik faktorler hakkinda
onemli bilgiler edinilebilmektedir (Smirina, 1994; Uziim, 2006).

Omurgali hayvanlarda oldugu gibi amfibiler sinifindaki tiirlere ait bireylerin de
biyolojisinin iyi bilinmesi gerekir. Zoolojinin herhangi bir alaninda (morfoloji,
ekoloji, fizyoloji, yasam tarihi ¢aligmalar1, populasyon ¢alismalari vb.) yapilan bir
arastirmada, eger hayvanlarin yasi bilinmiyorsa dogru ve detayli bir veri elde
etmek olduk¢a zordur. Genel olarak hayvanlar ve Ozellikle de amfibiler
antropojenik etkilerin altinda yasamak zorunda kaldiklarinda, populasyonlarin yas
komposizyonlar1 ¢evrenin biyolojik olarak izlenmesinde ¢ok onemlidir. Bununla
birlikte, dogru yapilan yas tayini, hayvan biiyiime ve gelismesi iizerine yapilacak
olan aragtirmalarin temel tasidir (Smirina, 1994).

Gegmiste amfibilerin yaglarii tayin etmek igin viicut boylarma bakilirken,
giiniimiizde bu yontemin yas tayininde giivenilir olmadig1 bir¢ok calismayla ortaya
konmustur (Hamilton, 1934; Zalezhski, 1938; Terentiev, 1950; Turner, 1960;
Breckenridge ve Tester, 1961; Gelder ve Van Oomen, 1970). Ciinkii yetiskin
bireylerde oldugu kadar juvenil bireylerde de viicut biiyiikliigiine bakilarak yapilan
yas gruplar1 arasinda benzerlikler goriilmiistiir. Ozellikle uzun siireli iireme
periyodu, metamorfozun siiresi, bilylime oraninda farkliliklar ve cinsel olgunluga
eristikten sonra biiyiime oraninda goriilen azalmalar bu benzerliklerin ortaya
¢tkmasinin sebebidir (Uziim, 2006).



Amfibilerde yas tayini i¢in kullanilan metodlardan biri de “markalama-serbest
birakma-tekrar yakalama” dir. Ancak bu metod sadece uzun siireli ¢aligmalar i¢in
idealdir. Markalanan amfibilerin diizenli olarak her yil yakalanamamasi veya
yakalanmasindaki zorluklar, gog¢, genc yasta Olen markalanmis hayvanlar ve
metamorfozu tamamlamasindan yaslanmalarina kadar gegen siireyi takip etmedeki
zorluklar sebebiyle bu yontem ¢ok elverigli degildir (Hedeen, 1972; Licht, 1974).

Amfibi ve reptillerde kalsifiye olmus dokularda olusan tabakalarin sayilmasi yas
tayininin modern metodudur. Bu metot baliklarin pul, plak ve otolitlerindeki
tabakalarmin ve memelilerin kemik ve dis dokularindaki biiylime halkalarinin
sayilmasiyla yapilan yas tayini metotlariyla benzerdir (Smirina, 1994).

Biiyiime halkalar1 ilk defa Senning (1940) tarafindan Necturus maculosus’ta
gosterilmis olup, arastirict bu tiiriin yasi bilinen bireylerinin biiylime halkalarinin
sayillmasi esasina dayanan yas tayini ¢alismasinda ¢ok yasli bireyler haricinde
oldukc¢a dogru sonug verdigini géstermistir.

Amfibi ve reptillerin kemiklerindeki bir yillik biiyiime halkasi, durgunluk
periyoduna ait olan bir ¢izgiden ve bu ¢izgi ile sinirlanmis genis bir kemik doku
bandindan olusmaktadir. Hayvanin biiylime oranindaki mevsimsel degisiklikler
yillik halkalar1 olugturmaktadir. Biiyiimede mevsimsel olarak ilkbahar - yaz
periyodu genis bir kemik doku bandiyla kendini gosterirken, sonbahar - kis
periyodu durgunluk g¢izgisi (ince ¢izgi) olarak goriilmektedir (Uziim, 2006).
Castanet vd. (1977) tarafindan yillik halkalarin genis kemik doku bandlart MSG
(bityiime halkas1), durgunluk ¢izgileri ise LAG (yas halkas1) olarak
adlandirilmistir. Amfibilerde yillik halkalara ek olarak metamorfozun hemen
sonrasinda da bir durgunluk ¢izgisi meydana gelmektedir. Bu ¢izgi metamorfozu
yeni tamamlamis amfibiler igin tarif edilmis olup ilk kez Schroeder ve Baskett
(1968)  tarafindan  transformasyon isareti olarak isimlendirilmistir.
Metamorfozdan sonra goriilen bu durgunluk ¢izgisi diger bazi amfibi tiirlerinde de
yapilmis olan ¢alismalarda tespit edilmistir (Smirina, 1974; Ishchenko ve
Ledentsov, 1984).

Iskelet kronolojisi yéntemi morfometrik bilgi ile yapilan galismalardan daha
giivenilirdir. Genel olarak amfibi ve reptil kemiklerindeki halka sayilasiyla viicut
biiyiikliigli arasinda uygunluk goriilse bile yas ve viicut biiyiikliigli arasinda kesin
olarak 6nemli higbir iliski yoktur. Kural olarak viicut boyu en biiyiik olan



bireylerin en yash bireyler olmasi gerekmez. Genellikle daha uzun yasayan
bireylerin yavas ve kademeli biiyiime 6zelligi gosterdigi gorilmektedir (Smirina,
1994).

Kural olarak periosteal kemik tabakalar1 ¢ok daha belirgin oldugu igin endosteal
kemikteki tabakalar amfibilerde yas tayini yapilirken dikkate alinmaz (Smirina,
1994). Kemikteki tabakalar, parmak kemikleri ve tubular kemiklerde
goriilmektedir (Smirina, 1972).

Iskelet kronolojisi yontemiyle amfibilerin yas tayininde, kullanilacak kemiklerin
ve parcalarmin en uygun sekilde secilmesi ¢ok Onemlidir. Bir bireyde farkli
kemiklerde bulunan tabakalardaki genel model ¢ogunlukla aynidir. Fakat, farkli
kemiklerde ve ayni1 kemiklerin farkli kisimlarinda bile biiylime periyotlar1 boyunca
degisiklik gosterebilir. Boylece yash birey 6rneklerinde farkli kemikler tizerindeki
tabakalarin sayis1 farklilik gosterebilir. Tabakalardaki belirginlik biiyiime
modeliyle birlikte kemik yapismin &zelligine de baglidir. Ornegin amfibilerde
normalde kafatasinin diiz kemikleri tercih edilmezken uzun kemikler uygun
olmadig1 durumlarda kullanilabilir. Clinkii kafatas1 diiz kemiklerinden tiim yillik
halkalar1 i¢eren kesit elde etmek olduk¢a zordur. Ayrica yillik biiyiime
halkalarinin parmak kemiklerinde bulunmasi amfibileri 6ldiirmeden yas tayini
caligmalarinin yapilmasii saglamaktadir. Bu sebeple, bu yontem, nesli tehlike
altinda olan veya nadir goriilen endemik tiirlerin populasyonlariyla ¢alisma olanagi
saglamasi bakimindan da biiyiik 6nem tasir. Genel fikir olarak, iskelet kronolojisi
caligmalar1 i¢in en uygun iskelet pargalar1 ekstremitelerdeki uzun kemiklerdir.
Diafiz bolgesinin orta kismundan gegen medullar kavitinin - (kemik iligi
boslugunun) en dar , periosteal korteksin en kalin oldugu kesitlerin elde edilmesi
onerilmektedir (Smirina, 1994; Uziim, 2006).

Sonu¢ olarak, dogru yas tayini yapilmasi i¢in amfibilerde yillik biiyiime
halkalarini gozlemlemek adina kesit alinirken en uygun kemigin ve bu kemikteki
en uygun boliimiin segilmesi ¢ok onemlidir. Genel olarak kemikteki LAG’larin
yani durgunluk ¢izgilerin sayis1 yaklasik olarak bireysel yasa denk gelmektedir.
Bu sekilde, bireylerin yaslar1 belirlendikten sonra cinsel olgunluga erisme yasi,
populasyonlara ait ortalama yas, ortalama yasam uzunlugu, gibi veriler elde
edilebilecegi gibi viicut biiyiikligii ile yas arasindaki iliski de saptanabilmektedir
(Glimiis, 2013).



1.2. Populasyonlarin Yas Durumu ve Yasam Siiresi

Bireylerin yasam siireleri, tiremeleri, gelismeleri, ve ekolojileri hakkinda detayli
bilgiyi populasyonlarin yas dinamigi caligmalarindan elde edilmektedir. Mesela
amfibilerde biiyiime oranindaki diisiisiin bireyin cinsel olgunluga eristikten sonra
oldugu bilinmektedir. Bazen bireylerin ergenlik yaslarinin tespit edilmesinde
birbirini takip eden yillik halkalarin genisliklerinin karsilagtirilmasi yardimci
olmaktadir. Yapilan c¢alismalarla, yasamlarinin ilk yillarinda daha yavas ve
kademeli olarak biiyiiyen bireylerin en yasli bireyler oldugu bir kural olarak ortaya
koyulmustur. Fakat viicut boyu en biiyiik olan birey herdaim en yasl birey demek
degildir (Smirina, 1994).

Populasyonlardaki yas ¢alismalarinin genelinde kural olarak bir populasyonun
yalnizca yetigkin kismi diigliniilmektedir. Bu durumun nedeni, geng bireylerin
ginlik aktivitelerindeki farkliliklar sonucu ergin bireylerden ¢ogunlukla izole
olmalart ile ya da farkli habitat kullanmalariyla agiklanabilir. Boylece bir gruptaki
yetigkin ve juvenil bireylerin oran1 o populasyondaki gergek durumu genellikle

yansitmaz (Ischenko ve Ledentsov, 1987).

Mina (1974) Rana temporaria populasyonlarindaki ergin bireylerin ¢iftlesmede
yas tercihleri ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada, bireylerin biiyiikliigii tercih sebebi
olarak sectigini soylemektedir. Ancak Ryser (1986) Rana temporaria, Smirina
(1983) ve Hemelaar (1986) da Bufo bufo populasyonlari ile yapmis olduklari
caligmada giftlesen eslerin tercih sebeplerinin ne yas ne de biyiikliikle iligkili

oldugunu bulamamuslardir.

Cografik varyasyonlarin amfibilerin dmiir uzunlugu iizerine etkisi ile ilgili yeterli
bilgi mevcut degildir. Bununla birlikte, giiney ve algak kesimlerde yasayan
populasyonlara oranla kuzey ve dag kesimlerindeki populasyonlarda émriin daha
uzun oldugu gorilmiistir. Ayrica daha kuzey ve dag kesimlerindeki
populasyonlarin bireylerinin cinsel olgunluga daha ge¢ ulastiklar1 bilinmektedir.
(Miaud vd., 1999; Kutrup vd., 2005). Bu bilgilere ek olarak erkek bireyler disilere
gore eseysel olgunluga daha erken erigsmektedirler.

Amfibi populasyonlarindaki yas kompozisyonlari ¢evreye bagli degisim gosterir.
Her neslin ilk olusumunu bu dis faktorler belirler. Bundan dolay: farkli yillarda bir
populasyodaki iireyen bolimiin bireyleri farkli yas gruplarinda baskin olabilir.



Kural olarak, bir populasyondaki gen havuzuna en biiyiikk katkiyr iireyen geng
bireyler degil daha biiyiik yas gruplarindaki bireyler saglar (Uziim, 2006).

Amfibilerin yas yapisi ve yasam siiresiyle ilgili ¢alismalar kuyruklu (Urodela) ve
kuyruksuz (Anura) kurbagalar Tlizerinde yapilmis olup, bacaksiz (Apoda)
kurbagalarla ilgili calismalar neredeyse yoktur. Yapilan bu ¢alismalarla kuyruksuz
kurbagalarin kuyruklu kurbagalardan daha az yasadiklari bilinmektedir. Bazi
kuyruksuz kurbaga tiirlerinde iskelet kronolojisi metodu ile belirlenmis yasam
siireleri Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1 Bazi1 kuyruksuz kurbaga tiirlerinde iskelet kronoloji metodu ile belirlenmis

yagam siireleri

Tiir Maksimum Y as Kaynaklar
(Y1)
Bombina bombina 11 Shaldybin, 1976
Bufo bufo 12 Gittins vd., iggg Hemelaar,
Bufo verrucosissimus 10 Gokhglashv_ili ve
Tarkhnishvili, 1994
Bufotes variabilis 10-11 Altumisik ve Ozdemir., 2015
Bufotes viridis 8 Kutrup vd., 2011a
Hyla orientalis 6 Friedl ve Klump 1997;
Altunisik vd., 2012
Hyla savignyi 6 Kalayci vd., 2015
Pelobates syriacus 15-16 Rot-Nikcevic vd., 2001
Pelodytes caucasicus 6 Gokhe_zlashv_ili ve
Tarkhnishvili, 1994
Pelophylax bedriagae 20-25 Cigek vd., 2011
Pelophylax caralitanus 9-10 Erigmis, 2018
Pelophylax ridibundus 25 Ozdemir vd., 2011
Rana dalmatina 6-8 Sarasola-Puente vd., 2011
Rana holtzi 11 Miaud vd., 2007
Rana macrocnemis 10 Kutrup vd., 2011b




2. KAYNAK OZETLERI

Amfibi ve reptil kemiklerindeki halkasal biiyiime tabakalarindan yararlanilarak
yas tayini ve biiyiime modelleriyle ilgili bircok ¢aligma mevcuttur. Baz1 fosil ve
giiniimiizde var olan reptil tiirlerindeki periyodik biiyiime ile baglantili olan
kompakt kemiklerin (siki1 kemiklerin) tabakalagmis yapilarini ilk kez Seitz (1907)
kaydetmigtir. Wallis (1928) deniz kaplumbagalarinda ve Emelianov (1929)
yilanlarda yaptiklart ¢alismalarda hayvan yaslariyla kemikteki biiylime
halkalarinin sayisi arasinda bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Amfibilerde ilk
kez Senning (1940) tarafindan Necturus maculosus’ta biiylime halkalarinin varlig:
tespit edilmis, bliyiime halkalarinin diger bazi kemiklerde de bulunmasina ragmen
en belirgin olarak parasfenoyid kemiginde (baz1 omurgalilarda kafatasi iskeletinin
tabaninda bulunan kemik) goriildiigiinii ifade etmistir. Ayni arastirici yaslari
bilinen ¢ok sayidaki Necturus maculosus bireyi ile yapmis oldugu ¢alismada da
yas halkalarinin sayimiyla elde edilen yas tayininin ¢ok yasl bireyler haricinde
oldukg¢a dogru sonuglar verdigini gostermistir.

Kemik yapisinin analizine dayanan iskelet kronolojisi (skeletokronoloji)
yontemi amfibi ve siirlingenlerin yaslariin tayininde kullanilan en uygun ve
giivenilir metottur (Castanet vd., 1977). Iskelet kronolojisi yéntemi ile Chugunova
(1959)’nin baliklardaki pul, plak ve otolitlerin {izerindeki biiylime halkalarinin
sayilmasi ve Klevezal (1988)'in memelilerdeki dis ve kemik dokularmin
tizerindeki biiylime halkalarinin sayilmasinda kullandiklari yontemler benzerlik
gostermektedir (Smirina, 1994).

Iskelet kronolojisi yontemiyle oOrneklerin yasinin belirlenmesinin yaninda
biiyiimeleriyle alakali ge¢gmise dayanan veriler de elde edilebilmektedir. Ayrica bu
yontem demografik calismalarin yapilmasina da olanak saglamaktadir (Augert,
1992).

Amfibilerde, bliylime oranmin 6nemli derecede azalma gosterdigi yas eseysel
olgunluga ulasma yasi olarak belirlenmektedir (Ryser, 1988). Bazi arastiricilar
yaptiklar1 ¢alismalarda, bazi kuyruksuz kurbaga tiirlerinde eseysel olgunluga her
iki cinsiyetin de ayni yasta ulastiklarini belirtmislerdir (Lykens ve Forester, 1987;
Esteban vd., 2004; Liao vd., 2011; Liu vd., 2012). Baz arastiricilar ise erkek ve
disi bireylerin ergenlige farkli yaslarda ulastiklarini rapor etmislerdir (Belimov ve
Sadelishchev, 1984; Paton, 1991).
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Belimov ve Sadelishchev (1984), Sibirya bolgesinde Rana macrocnemis’in bir
populasyonu ile yaptiklari arastirmada bireylerin 4-5 yaslarinda eseysel olgunluga
erigtiklerini bulmuslardir. Disi bireylerin erkek bireylerden daha erken eseysel
olgunluga ulastiklarii bildirmiglerdir. Populasyonda en yash bireyin 9 yasinda
oldugunu rapor etmislerdir.

Esteban vd. (1987), Ispanya’da Rana temporaria populasyonunun iki farkli
yiseklikteki yas yapisimi karsilastirmiglardir. Bu galigma ile yiiksek rakimdaki
populasyon bireylerinde 4 yasindakilerin baskin ve maksimum yasin 9 oldugunu
tespit etmislerdir. Diistik rakimdaki populasyonda ise 2 yasindaki bireylerin baskin
oldugunu ve maksimum yast 5 yil olarak belirtmislerdir. Ayrica cinsel olgunluga
ulasma yasini yiikseklikten etkilenmeksizin her iki populasyon iginde 2 yil olarak
bildirmislerdir.

Ishchenko ve Ledentsov (1987) Rana arvalis iizerinde yaptiklari yas analizi
calismasi sonucunda en yash bireylerin 6-7 yaslarinda oldugunu ve eseysel
olgunluga ulagsma yasmin 2 oldugunu bildirmislerdir. Ureme bélgelerindeki
orneklerde 2 ve 6 yasindaki bireylerin diisiik oranda bulundugunu, diger yas
gruplarinin oranlarinin ise seneden seneye degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.
Ayrica sicaklik ve lokalitenin populasyonlarin yas dagilimlart iizerine etki
yarattigini tespit etmislerdir.

Leclair ve Castanet (1987), Quebec’teki Rana pipiens populasyonundaki yas
analizi caligmasi sonucunda bireylerde hizli bir bilyiimenin meydana gelip 2
yasinda cinsel olgunluga eristiklerini bildirmiglerdir. Populasyonun kiigiik bir
bolimiiniin ise 4-5 yasindan biiyiikk olan bireylerden olusturdugunu rapor

etmislerdir.

Paton vd. (1991), Kuzeybati ispanya’daki Rana perezi’nin bir populasyonunda
iskelet kronolojisi yontemini kullanarak mevsime bagli yas ve esey dagilimin
incelemislerdir. Bu ¢alisma ile populasyondaki erkek bireylerde maksimum yas1 5
yil, disi bireylerde ise 6 yil olarak bulmuslardir. Dis bireylerin erkeklerden bir yil
sonra cinsel olgunluga eristigini rapor etmislerdir. Ortalama esey oraninin da tiim
mevsimlerde 1,9:1 seklinde erkekler lehine oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar
diger Rana tiirleri i¢in de bu olayin 6nceden tespit edildigini séylemislerdir
(Turner, 1960 ve Hedeen, 1972).
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Smirina (1994) yaptig1 calismada amfibilerin yiiksek yerlerdeki ve kuzey
bolgelerdeki populasyonlarinin diger populasyon bireylerine oranla daha uzun
yasadiklarin1 belirtmistir. Ayrica bazi durumlarda bu populasyondaki bireylerin
cinsel olgunluga daha geg eristiklerini bildirmistir. Bu duruma &rnek olarak Bufo
bufo’nun kuzey ve dag populasyonlarindaki bireylerinin daha uzun yasamasi
gosterilmistir. Orta Rusya’daki B. bufo populasyonlarinda en yasli bireylerin 6-10
yas araliginda oldugu tespit edilmistir. Smirina (1974, 1983), Gittins vd. (1985) ve
Hemelaar (1986) tarafindan Isvigre’nin dag populasyonlarinda ve Norveg’teki
kuzey populasyonlarinda bu tiir kurbagalarin 11-12 yasina kadar yasadiklar
bildirilmistir. B. bufo nun farkli populasyonlari igin cinsel olgunluga erisme yasi
erkek bireylerde 2-3 yil, disi bireylerde ise 3-4 olarak raporlanmistir (Smirina,
1994).

Yilmaz (2001) Trabzon’un Yildiz Deresi’ndeki Rana ridibunda populasyonunda
yas tayini ve bazi biliyime parametreleri incelenmistir. Bu ¢alismadaki
populasyonun maksimum yasini disi bireylerde 6 yil, erkek bireylerde 7 yil olarak
tespit etmistir. Populasyonda cinsel olgunluga 2 ve 3 yasinda ulasan bireyler
olmasma ragmen, genel olarak 4. kislamadan sonra cinsel olgunluga ulastigini

bildirmistir.

Socha ve Ogielska (2010) Orta Avrupa’da yayilis gosteren Pelophylax esculentus
(eski adiyla Rana esculenta) populasyonundaki yas yapisi ve viicut biiyiikligiinii
calismuslardir. Arastiricilar populasyonun erkek bireylerinde yas dagilimin 2 ile 6
yil arasinda, disi bireylerde ise 3 ile 7 y1l arasinda degistigini belirlemislerdir. Disi
bireylerin cinsel olgunluga 3 yasinda ulastigini, erkek bireylerin ise 2 yasinda
ulastigini tespit etmislerdir.

Cicek wvd. (2011), Pelophylax bedriagae’nin Manisa Siliikli Goli’ndeki
populasyonunda biiylikliigii, yas yapisi ve yasam dongiisii {izerine bir ¢aligma
yapmuiglardir. Populasyondaki erkek bireylerin 1-7 yas araliginda ve disi bireylerin
1-9 yas araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica bu calismada disilerin
erkeklere gore daha biiyiik olduklarini bildirmislerdir. Anurlardaki birgok tiirde
disi bireylerin erkek bireylerden daha biiyiik oldugu gdzlemlenmistir (Shine,
1979). Genel olarak ciftlesme icin erkekler arasinda rekabet olan tiirlerde
erkeklerin daha biiyiik oldugu gozlenmektedir (Wells, 2007).
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Giil vd. (2011) Tirkiye’deki 2 farkli yiikseklikte yasayan (Karag6l ve Dortyol)
Pelophylax ridibundus populasyonundaki viicut biiyiikliigi ve yas yapisini
calismuslardir. Karagél populasyonundaki erkeklerin yasini 2-8 yil arasinda,
digilerin yasmi 2-7 yil arasinda degistigini tespit etmislerdir. Dortyol
populasyonunda ise erkeklerin yasini 4-11 y1l arasinda, disilerin yasim ise 3-7 yil
arasinda oldugunu saptamislardir.

Kutrup vd. (2011) Rana macrocnemis’in iskelet kronolojisi yontemiyle 4 farkli
populasyonda yas yapisini ¢alismiglardir. Bu galigmada maksimum yas1 Macka
(350m) populasyonundaki bireylerde 5, Hidirnebi (1430m) populasyonunda 6,
Sartkamig (2276m) populasyonunda 8 ve Ovit (2850m) populasyonunda ise 10yl
olarak tespit etmislerdir. Cinsel olgunluga erisme yasini ise Magka, Hidirnebi ve
Saritkamig  populasyonlarindaki  her iki cinsiyette de 2-3 yil, Ovit
populasyonundaki disilerde 3-5 yil, erkeklerde ise 3-4 yil olarak bildirmislerdir.
Tim populasyonlar dikkate alindiginda viicut biiyiikligli ve yas ortalamasi
acisindan sadece Sarikamis populasyonundaki erkek bireylerin disi bireylerden
daha biiyiik oldugunu rapor etmislerdir.

Ashkavandi vd. (2012) Rana ridibunda’nin iran’daki Orta Zagros populasyonunun
yas yapisini incelemislerdir. Bu ¢alismada erkeklerde yasin 3-11 yil disilerde ise
3-6 yil arasinda degistigi tespit edilmistir. Erkeklerde ortalama yasin disilerden
anlamli olarak daha biiyiik oldugu, disilerin ise ortalama viicut biiytikligiiniin

erkeklerden anlamli olarak daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Patrelle vd. (2012) sogukkanli canlilarda, termal gevre ve aktif sezon uzunlugunun
yasam siireleri boyunca meydana gelen degisiklikler i¢in en Onemli sebep
oldugunu sdylemislerdir. Birgok sogukkanli hayvanin yiiksek enlem ve rakimda
yasayan bireyleri ile disiik enlem ve rakimda yasayan ayni tiriin bireyleri
kiyaslandiginda yiiksekteki bireylerin viicutca daha bilyilk ve daha yasli olma
egiliminde oldugunu rapor etmislerdir. Bu calismada Rana temporaria’nin
Finlandiya yari arktik bolgesindeki populasyonunun 169 bireyi kullanilarak iskelet
kronolojisi metodu ile yas ve viicut yapisi arastirilmigtir. Arastirmanin sonucunda,
erkek bireylerin disi bireylerden daha geng oldugu ve cinsel olgunluga disilerden
daha erken eristikleri bulunmustur. Ayrica en yash birey 18 yasindaki bir disi
oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin erkek bireylere oranla daha biiyiik viicut
uzunluguna sahip oldugu ve bunun sebebi olarak da disi bireylerin erkek bireylere
gore daha uzun yasamasi gosterilmistir.
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Soégiit  (2013)  Pelodytes  caucasicus’un  Hidirnebi’deki  (Trabzon)
populasyonununda yas tayini yapmis ve bazi biiylime parametrelerini incelemistir.
Populasyondaki ortalama yas 3,78 yil olarak bulunmustur. Maksimum yas
disilerde 5, erkeklerde ise 6 yil olarak belirlenmis, hem disilerin hem de erkeklerin
eseysel olgunluga 2-3 yaslarinda ulastiklar tespit edilmistir.

Altunisik (2015) Tiirkiye’deki sekiz farkli (Kestanelik, Ishakgelebi, Seydikdy,
Yenikdy, Yesilbaglar, Ulubag, Sogitli ve Liman) Bufotes variabilis
populasyonunda iskelet kronolojisi yontemi uygulayarak yas yapisini incelemistir.
Hem disiler hem de erkeklerde yas, boy ve agirlik bakimindan populasyonlar
arasinda onemli bir fark oldugu belirlenmistir. Her iki cinsiyet i¢in de minimum
yas 2 yil olarak tespit edilmistir. Seydikdy populasyonunda maksimum yas disi
bireyler i¢in 11, erkek bireyler igin 10 yil olarak kaydedilmistir. Tim
populasyonlar i¢in eseysel olgunluga ulasma yasinin 2-4 yil arasinda degistigi
bildirilmistir. Morfometrik o6l¢limler agisindan populasyonlarin erkek ve disi
bireyleri arasinda eseysel dimorfizme rastlanmadig: bildirilmistir. Incelenen 8
populasyonun altisinda (Kestanelik, Ishakgelebi, Seydikdy, Yenikdy, Ulubag,
Liman) disiler, ikisinde (Yesilbaglar ve Sogiitlil) ise erkeklerin daha biiylik boy
ortalamasina sahip oldugu bulunmustur. Liman populasyonunda yag-agirlik iligkisi
hari¢ tiim populasyonlarda yas ile boy, yas ile agirlik ve boy ile agirlik arasinda
kuvvetli bir ilisgki oldugu saptanmustir. Yiikseklik ve sicakligin tiim
populasyonlardaki bireylerin biiylime oranini ve viicut boyunu etkiledigi ancak yas

yapisini etkilemedigi sonucu ileri siiriilmiistiir.

Kalayci vd. (2015) Hyla savignyi’nin Tirkiye’de farkli yiiksekliklerde bulunan 3
ayr1 (Iskenderun, Sanlrfa ve Igdir) populasyonunda iskelet kronolojisi yontemini
kullanarak viicut biyiikliigii ve yas yapisini incelemislerdir. Bu ¢alismada
toplanan disi sayisinin az olmasi nedeniyle analizde sadece erkekler dikkate
almmustir. Maksimum yas Iskenderun populasyonunda 5 yil, Sanlurfa ve 13dir
populasyonlarinda ise 6 yil olarak tespit edilmistir. Cinsel olgunluga ulasma yasi,
tiim populasyonlar i¢in 1-2 y1l arasinda degistigi raporlanmistir. Yiiksek rakim ve
enlemdeki bireylerin viicut biyilikliigi disiik rakim ve giineydekilerden daha

biiyiik oldugu bildirilmistir.

Stanescu vd. (2016) Arjantin’de Dermatonotus muelleri populasyonun yas yapisini
incelemislerdir. Hem erkeklerde hem de disilerde cinsel olgunluga ulasma yagsini 2
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yil olarak tespit etmislerdir. Disilerin erkeklerden istatistiksel agidan anlamli
olarak daha biiyiik viicut yapisina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ismail ve Cicek (2017) Levanten su kurbagasmin (Pelophylax bedriagae) Siiliiklii
Gol’deki populasyonunda yas yapist ve ireme ekolojisi ile ilgili ¢alisma
yapmiglardir. Bu ¢aligmaya gore, populasyonun ortalama yas1 3,6 yil (1 - 9) olup,
juvenillerde ortalama yas 1 yil, erkek bireylerde 3,5 yil (1-7) ve disi bireylerde ise
4,3 y1l (1-9) olarak rapor etmislerdir. Bireylerin Subat’in ikinci yarisindan sonra
hibernasyondan ¢iktig1 ve Nisan ayimin ikinci yarisindan sonra ampleksuslarin
gozlenmeye basladig bildirilmistir.

Biilbiil vd. (2018) Bombina variegata’nin Enez’deki (Edirne) populasyonunda
iskelet kronolojisi yontemi kullanilarak yas yapisi ve viicut biiyiikligiinii
incelemisglerdir. Bu ¢alismaya gore ergin birey orneklerinin (21 erkek ve 22 disi)
yas1 2-8 yil arasinda degistigi tespit edilmigtir. Her iki cinsiyet i¢in de cinsel
olgunluga 1-2 yasinda eristikleri rapor edilmistir. Her iki cinsiyet i¢in viicut
biiyiikliigii ve yas arasinda pozitif iliski oldugu bildirilmistir.

Erismis (2018) Tirkiye’ ye endemik olan Pelophylax caralitanus’ un Beysehir,
Egirdir, Karamik ve Isikli gollerinde yasayan populasyolarinda iskelet kronolojisi
yontemiyle yas yapisini ¢alismistir. Bu ¢alismada yetigkin erkeklerin yas araligi 2-
9 wil, disilerin ise 2-10 yil oldugu tespit edilmistir. Erkeklerde viicut

bliylikliigliniin 66-105 mm ve disilerde 65-110 mm arasinda degistigi rapor
edilmistir.

Arisoy ve Bagkale (2019) de Pelophylax caralitanus’un iki populasyonunun (Isikli
ve Burdur GoOlii) yas yapisini ¢alismiglardir. Bu c¢aligsmalarinda erkek bireylerin
viicut biyiikliigiiniin 52,9-105,1 mm arasinda, disi bireylerin viicut biiyiikliigliniin
ise 55,2-115,4 mm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Hem Isikli hem de
Burdur populasyonlarinda ortalama yasin 4,5-5,4 arasinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Kuyruklu kurbagalarda da son zamanlarda yas tayini ¢alismalarinda 6nemli bir
artiy  goriilmektedir. Verrell (1986), Ingiltere’deki bir Triturus vulgaris
populasyonunda yapmis oldugu yas tayini ¢alismasinda populasyona ait bireylerin
2-3 yasinda cinsel olgunluga ulastigini tespit etmistir. Ayrica populasyonun en
yasli bireyinin 6 yasinda oldugunu bildirmistir.
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Trenham vd. (2000), Ambystoma californiense’nin Kaliforniya eyaletindeki
(ABD) bir populasyonu iizerinde yaptiklar1 ¢alismada, cinsel olgunluga erisme
yasini 4-5 y1l ve maksimum yasi ise 10 y1l1 gecebildigini rapor etmislerdir.

Olgun vd. (2001) Mertensiella luschani’nin bir populasyonu iizerine yapmis
oldugu calismada maksimum yas1 erkekler i¢in 8 yil, disiler i¢in 10 yil bulmus
olup juvenillerin yas araligini ise 1-3 yil olarak bildirmislerdir. Hem erkek hemde
disi bireyler igin cinsel olgunluga erisme yasimi 3 yil olarak tespit etmislerdir.
Ayrica disi bireylerin erkeklerden daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir.

Uziim ve Olgun (2009) iki farkli yiikseklikte yasayan Triturus karelinii’nin
populasyonlariyla yas ve viicut yapisimi ¢alismiglardir. Bu galismada cinsiyet
arasinda oOrtalama viicut uzunlugu karsilagtirmasinda Klaros (7m) populasyonunda
disi bireylerin erkeklerden daha biiyiikk, Resadiye (1373m) populasyonundaki
erkek bireylerin ise disilerden daha biiyiikk oldugunu tespit etmislerdir. Iki
populasyon arasinda Viicut biiyiikliigii (SVL) bakimindan 6nemli bir fark oldugu
bulunmustur. Her iki cinsiyet i¢inde alcak rakimda yasayan populasyondaki
bireylerin yiiksek rakimda yasayan populasyon bireylerinden daha biyiik
bulunmus ancak bu durumun Bergmann kuraliyla uyusmadigini bildirmislerdir.
Cinsiyetler arasi yas dagiliminda yiiksek ve al¢ak rakimda yasayan bireylerin
benzerlik gosterdigini saptamislardir. Ortalama yas Klaros populasyonundaki
erkek bireyler igin 6,14 yil, disi bireyler igin 6,16 yil, Resadiye populasyonundaki
erkek bireyler ig¢in 5,30 yil, disi bireyler i¢in ise 5,76 yil oldugunu rapor
etmislerdir. Von Bertalanffy biliylime modeline gore cinsiyetler arasinda biiylime
egrilerinde 6nemli bir fark olmadigi ancak iki populasyon i¢inde SVLmax’in disi
bireylerde erkek bireylerden énemli derecede biiyiik oldugunu bildirmislerdir.

Olgun (2012) Resadiye (Tokat) Cambali Koylinde aynm1 gblde yasayan Triturus
karelinii ve Ommatotriton ophryticus populasyonlart ile yapmis oldugu ¢alismada
erkek ve disi bireylerde T. karelinii i¢in minimum yasi 3 yil, maksimum yas1 10
yil, O. ophryticus igin ise minimum yas1 4 yil, maksimum yas1 9 yil olarak tespit
etmistir. Ortalama yas T. karelinii’de erkek bireyler i¢in 4,31 yil, disiler i¢in 6,69
yil, O. ophryticus’da erkek bireyler i¢in 5,58 yil, disilerde 6,00 yil ve juveniller
igin ise 2,00 yil olarak bildirilmistir.

Giimis (2013) Tiirkiye’de yasayan Ommatotriton ophryticus’un ii¢ populasyonunu
inceleyerek wviicut biiyiikliiklerini o6lgmiis ve iskelet kronolojisi yontemiyle
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yaslari tespit etmistir. Bu ¢alismaya gore tiim populasyonlardaki erkek bireylerin
disi bireylerden daha biiyiikk oldugu bildirilmistir. Erkek bireylerin cinsel
olgunluga 4-6 yas araliginda, disilerin ise 5-6 yas araliginda eristikleri
bildirilmistir. Tim populasyonlardaki erkek ve disi bireylerin ortalama yaslarinin
birbirine benzerlik gosterdigi bdylece istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadig1
rapor edilmigtir. Erkek bireylerde maksimum yas1 9-12 yil, disi bireylerde ise 9-10
yil arasinda degistigini bulmustur. Her iki cinsiyet i¢in ii¢ populasyonunda da yas
ile viicut biiyiikliigii (SVL) arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmistir.

Beser vd. (2017) Tirkiye’de yiiksek rakimda yasayan Mertensiella caucasica
populasyonun iskelet kronolojisi yontemiyle yas yapisini incelemislerdir. Bu
calismaya gore tiim populasyondaki erkeklerin disilerden daha yasli oldugu
bulunmustur. Yas aralig1 erkeklerde 5-11 yil, disilerde 4-8 yil ve juvenillerde 1-3
y1l olarak tespit edilmistir. Populasyondaki bireylerin viicut biiytikliigi erkeklerde
64,24 mm, disilerde 58,45 mm ve juvenillerde 44,60 mm olarak kaydedilmistir.

Altunigik  (2018a)  Ommatotriton  vittatus’un  Tarsus’daki  (Mersin)
populasyonununda yas tayini yapmis ve bazi bliylime parametrelerini incelemistir.
Bu ¢alismaya gore maksimum 6miir hem disiler hem de erkekler igin 8 yil, cinsel
olgunluga erisme yasi ise erkek bireyler i¢in 3 yil, disi bireyler i¢in ise 4 yil olarak
tespit edilmistir. Cinsiyetler arasinda Ortalama yas istatistiksel olarak anlamli
farklilik gostermese de, erkeklerin viicut boyunun (SVL) disilere gore daha biiyiik
oldugu bildirilmistir.

Altunigik (2018b) Salamandra infraimmaculata iizerinde yaptigi yas analizi
caligmasi sonucunda maksimum yas1 disilerde 12 yil, erkeklerde 11 yil olarak ve
hem erkek hemde disi bireyler i¢in de eseysel olgunluga erisme yasim 3-4 yil
olarak tespit etmistir. Disilerin viicut biiyiikliigtiniin erkeklerden istatistiksel olarak
onemli derecede biiyiik oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢aligmada materyal olarak, P. bedriagae (Camerano, 1882) (Levanten su
kurbagasi)’ye ait 2 farkli lokaliteden (Bozdag/IZMIR ve Karacasu/AYDIN)
toplanan Ornekler kullamilmistir. Sekil 3.1°de bu tiire ait disi bir bireyin genel

gOriiniigii verilmektedir.

Sekil 3.1 Pelophylax bedriagae’ye ait disi bir birey

Bozdag/iZMIiR &rnekleri Aydin  Adnan Menderes Universitesi Zooloji
Miize’sinden temin edilmis olup, Karacasu/AYDIN ornekleri Etik kurul karar
(ADU-HADYEKin 64583101/2018/088 say1l1 karar1) ile toplanmis ve bu calisma
i¢in kullanilmigtir.
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3.1.1. Tiiriin Sistematigi ve Kisaca Tanim

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Alt sube : Vertebrata

Smif : Amphibia

Takim : Anura

Aile : Ranidae

Cins : Pelophylax

Tiir : Pelophylax bedriagae

Levanten su kurbagasinin boyu 15 cm’ye kadar ulasabilmektedir. Viicut rengi
yesilden kahverengiye degismekte ve sirt tarafta koyu lekelenmeler goze
carpmaktadir. Disiler erkeklerden daha iridir. Erkeklerinde agzin hemen arkasinda
timpanal zarin hemen altinda, gri renkli dis ses keseleri bulunur. Karin taraf kirli
beyaz veya sarimsi olup kiigiik lekelidir. Alt tarafi kirmizimsi olanlara da
rastlanmaktadir (Baran vd., 2012).

Sucul bir tir olup vejetasyonun yogun oldugu alanlar1 yasam alani olarak
segmektedir. Ayrica su kanallari, dereler, nehirlerde de bulunabilmektedir.
Organik kirliligin yogun oldugu su yataklarinda yasamini devam ettirebilme
yetenegine sahiptir. Ureme déneminde disiler yumurtalarini birkag kiime halinde
sucul bitkiler arasina ya da agik suya birakmaktadir. Boceklerle beslenirler. Deniz
seviyesinden 1500 metre yiikseklige kadar yayilis gosterebilmektedir (Baran vd.,
2012).
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3.1.2. Tiiriin Cografi Dagihis1

P. bedriagae Tiirkiye ile Kibris, Misir, Yunanistan, Israil, Urdiin, Liibnan ve
Suriye’ de yayilis gostermektedir (IUCN Red List, 2019). Tiirkiye’de Ege Bolgesi,
I¢ Anadolu’nun bat1 kesimleri, Akdeniz Bélgesi’nin Antalya, Burdur ve Isparta’y1
icine alan kesimi ile Mersin, Adana ve Hatay illerini i¢ine alan Dogu Akdeniz
Bolgesinde dagilis gostermektedir (Baran vd., 2012). Sekil 3.2’de bu tiirlin
Tiirkiye’deki dagilisim1 gdsteren harita verilmistir.

Sekil 3.2 Pelophylax bedriagae’nin Tiirkiye’deki dagilis haritasi (Baran vd., 2012)

3.2. Yontem

3.2.1. Cahsma Alanlar

Calisma alanlar, tiiriin populasyon yogunlugu ve iki farkli yiikseklik dikkate
alinarak secilmistir. Arastirmayi yiiriitebilmek i¢in kullanilan materyal, Aydin’in
Karacasu ilgesindeki Dandalaz Cayindan (358 metre) ve Izmir’in Odemis ilgesine
bagli Bozdag’daki Giindalan Yaylasi’ndan (1460 metre) toplanmistir. Toplanan
populasyon Orneklerinin  ait oldugu lokaliteler Sekil 3.3°deki haritada
gosterilmektedir.
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Sekil 3.3 Pelophylax bedriagae 6rneklerinin toplandigi lokaliteler (1: Bozdag, 2:
Karacasu) (www.earth.google.com)

3.2.2. Orneklerin Toplanmasi

Karacasu populasyonuna ait ornekler 5 Mayis 2018-4 Mayis 2019 tarihleri
arasinda yapilan arazi ¢alismalari sirasinda elle veya kurbaga kepcesi kullanilarak
yakalanmiglardir. Bozdag populasyonunun ornekleri ise Aydin Adnan Menderes
Universitesi Biyoloji Boliimiiniin Zooloji Miizesi’nden tedarik edilmistir. Cizelge
3.1’de P. bedriagae’nin toplandigi orneklerin lokaliteleri, toplanma tarihleri ve
ornek sayilart verilmistir.

Toplanan oOrneklerin cinsiyetleri belirlenirken ikincil seksiiel karakterlerden
(erkekte ses kesesi ve On iiyenin bagparmaginda iireme doneminde olusan nasirin
bulunusu) faydalanmilmustir. Viicut Olgiileri, arazi ¢alismalarinda Yyakalanan
orneklerin arazide, miize 6rneklerinin ise laboratuvarda alinarak sag 6n ayagin en
uzun parmagi kesilmistir. Bu parmak ornekleri %70’lik alkol iceren ependorf
tiipler icine alinmis ve iskelet kronolojisiyle yas tayini yapilmasi i¢in hazir hale
getirilmistir.


http://www.earth.google.com/
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Cizelge 3.1 Pelophylax bedriagae 6rneklerinin toplandigi lokaliteler, toplanma tarihleri ve

ornek sayilari

Lokalite Koordinatlar | Yiikseklik Tarih Ornek
(m) Sayisi
15.04.2002 1643
15.04.2002 1299
BozdagﬂZMiR 38°22'01.54"K 1460m 21.05.2002 19
28°06' 12.78"D 27.06.2002 283429
27.06.2002 ljuv
27.04.2018 833 19
05.05.2018 433529
05.05.2018 2juv
20.10.2018 1819
20.10.2018 ljuv.
03.11.2018 | 19 ljuv.
170 53 SO 10.11.2018 1juv.
Karacasu/AYDIN 358m 02.03.2019 14299
28°31'59"D
10.03.2019 | 234399
24.03.2019 | 433299
30.03.2019 14399
21.04.2019 | 1319 6juy
01.05.2019 | 533299
04.05.2019 138

3.2.3. Morfometrik Olgiimler

Populasyonlar arasi viicut boylari karsilagtirmasinin yapilabilmesi, viicut boyu ile

yas arasindaki iligkinin ortaya konulabilmesi igin viicut boyu ol¢iisiine ihtiyag

duyulmaktadir. Bu nedenle parmak ornekleri alinan tiim bireylerin burun ucu-
klaok aras1 mesafeleri (SVL: Snout-vent length) 0,02 mm hassasiyette kumpas

kullanilarak mm cinsinden dl¢tlmiistiir.




22

Viicut biiyiikliigline dayali eseysel farkliligi ortaya koyabilmek i¢in Lovich ve
Gibbons (1992)’un Seksiiel Dimorfizm Indeksi (SDI) kullanilmustir. SDI asagidaki
formiille hesaplanmistir:

SDI = (Biiyiik cinsiyetin ortalama uzunlugu/Kiiciik cinsiyetin ortalama uzunlugu)
+ 1’dir.

Bu formiildeki duruma gore eger erkekler disilerden biiyiik ise +1, disiler
erkeklerden biiyiikk ise -1 ekleneme yapilir. SDI>0 ise disi bireylerin erkek
bireylerden daha biiyiik oldugu soylenir.

3.2.4. iskelet Kronolojisi

Bu ¢alismada P. bedriagae’nin 2 farkli populasyonundaki bireylerin yaslar1 iskelet
kronolojisi adi verilen yontemle tayin edilmistir. Bu yontemin uygulanmasinda
daha o6nce yapilan c¢aligmalardan (Castanet, 1982; Leclair ve Castanet, 1987;
Castenet ve Smirina, 1990; Miaud vd., 1993; Olgun vd., 2005; Uziim, 2006)

yararlanilmustir.

3.2.4.1. Parmaklarin iskelet kronolojisi icin hazirlanmasi

Parmak ornekleri % 70’lik alkol icerisinde saklandigi igin ilk islem olarak
alkollerinden arinmalar gerekmektedir. Bunun igin tiim parmaklar ¢esme suyuyla
lyice yikanip hemen sonrasinda 3-5 dakika bu suda bekletilmistir. Alkolden
uzaklastirilmig olan parmaklar daha sonra %5°lik nitrik asit i¢ine alinmustir.
Parmak Ornekleri bu nitrik asit igerisinde 2 saat bekleyerek kemik dekalsifiye
edilmistir. Bu siire sonunda parmaklar nitrik asitten ¢ikarilip yine ¢esme suyuyla
iyice yikanarak asit uzaklastirilmistir. Asitten armmis parmak Ornekleri musluk
suyu i¢inde bir gece +4°C’de bekletilmis ve kesit almaya hazir hale gelmistir.



23

3.2.4.2. Kesitlerin alinmasi

Kesit alinmaya hazir hale gelen parmaklar 6nce distile suda yikanmis boylece
boyama islemi i¢in uygun bir pH elde edilmistir. Ardindan (-22°C)-(-25°C)
arasinda LEICA CM 1510 marka (freezing) mikrotom kullanilarak, bu
parmaklarin diafizinden gegen kesitler 18um kalinliginda alinmistir. Cukur lam
icerisine distile su konarak alinan kesitler bu lama aktarilmistir. Kesitleri boymaya
hazir hale getirmek i¢in parmaktan kesit alma islemi bittiginde ¢ukur lamdaki su
¢ekilmistir.

3.2.4.3. Kesitlerin boyanmasi

Suyu c¢ekilmis cukur lam igindeki kesitlerin iizerine Ehrlich hematoksileni
damlatilmis 7 dakika bekletilmistir. Ardindan birke¢ kez ¢esme suyuyla yikanarak
fazla boyanin uzaklastirma islemi gergeklestirilmis ve 2 saat ¢esme suyu iginde
bekletilmistir. Daha sonra uygun olan Kkesitler stereo binokiiler kullanilarak
belirlenmis ve gliserin i¢ine konularak preparatlar hazir hale getirilmistir. Boylece
151k mikroskobu ile inceleme yapilabilecek preparatlar elde edilmistir.

3.2.4.4. Yas halkalarinin sayilmasi

Hazir olan preparatlardaki kesitler bir bir 11k mikroskobu ile incelenip uygun
olanlar isaretlenmistir. Kesitlerin fotograflari Olympus BX51 marka mikroskoba
bagli Olympus Camedia C5050 marka fotograf makinesiyle ¢ekilmis ve bilgisayar
ortamma aktarilmistir. Bu fotograflar ve kesitler incelenerek yas halkalar
(LAG’lar) sayilmis ve bireysel yas tayini yapilmistir. LAG’lar Francillon-Viellot
vd. (1990)’a gore sayilmig ve ergenlige ulagsma yast LAG’lar arasi mesafeye
bakilarak tespit edilmistir. Ergenlikten sonra enerji biiylimeden c¢ok iiremeye
aktarildigindan MSG’ler daralmakta ve LAG’lar birbirlerine yaklasmaktadir.

Yas hesaplamasi £1 yil hata payiyla yapilmistir. Bunun nedeni ise ¢ogunlukla
endosteal resorpsiyona bagli olarak gelisen ilk LAG’larn tahribiyeti ve 6zellikle
yash bireylerin dis LAG’lar1 aras1 mesafenin birbirine ¢cok yakin olmasidir (Uziim,
2006).
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Endosteal resorpsiyon, tetrapodlar da goriildiigii gibi amfibilerde de yaygin
goriilen ve hayvanlarm uzun kemiklerinde meydana gelen histolojik bir olaydir
(Castanet ve Smirina, 1990). Bu olay kemik iligi kenarindaki periosteal kemikte
gerceklesen bir erozyondur. Dokuda erimeye yani biiyiime izlerinin bazilarinin
bozulmasina neden olur.

3.2.4.5. istatistiksel metotlar

Biitiin istatistiksel degerlendirmeler ve buna bagli grafikler STATISTICA 7.0
(StatSoft Inc., USA), SPSS 22.0 (IBM) ve Microsoft Excel (Office 2010)
programlar1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Tiim ¢alisma sonuglart %95 giiven
araligindadir. Verilerin normal dagilim gosterip gdstermediklerini anlamak igin
skewness ve kurtosis degerleri kontrol edilmis ve Kolmogorov—Smirnov D-testine

bagvurulmustur.

Populasyon igindeki eseyler arasinda yas ve viicut boyu karsilagtirmalarinda eger
veriler normal dagilim gosteriyorsa parametrik test olan standart t-testi, veriler
normal dagilim gostermiyorsa parametrik olmayan Mann-Whitney U- testi
uygulanmigtir. Populasyonun igerisindeki erkek bireyler ve disi bireyler arasinda
eseysel dimorfizim goriildiigiinden erkek ve disi bireyler ayr1 ayr degerlendirmeye
alinmistir. Her populasyondaki yas gruplan i¢in viicut biiyiikliigli farkinin test
edilmesi ANOVA testi ile yapilmistir. Populasyondaki bireylerde yas ve boy
iligkisini ortaya koymak igin veriler normal dagilim gosterdiginde Pearson, normal
dagilim gostermediginde ise Spearman korelasyon testleri uygulanmistir. Bu
iliskinin anlamli olmas1 durumunda bunu matematiksel bir dille formiilize etmeyi
ise regresyon testiyle yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Cahisma Alanlarimin Tanitinm

Bu tez c¢alismasi i¢in P. bedriagae’nin iki farkli yiikseklikte yasayan
populasyonlarindan toplanan o6rnekler kullanilmistir. Asagida bu Grneklerin
bulundugu lokalitelerin biyotop 6zellikleri verilmistir.

4.1.1. Bozdag/iZMIiR

Bozdag populasyonundaki ornekler, izmir’in Odemis ilgesine bagli Bozdag’da
deniz seviyesinden 1460 m yiikseklikteki Giindalan yaylasindan (38° 22' 01.54"K,
28° 06' 12.78"D) toplanmustir (Sekil 4.1). Topraklarinda cesitli tirlinler yetistirilen
bu yiiksek bolge Quercus coccifera (Kermes mesesi), Pinus brutia (Kizilgam),
Pinus nigra ssp. pallasiana (Anadolu karagami), Castanea sativa (Anadolu
kestanesi), Astragalus tmoleus var. tmoleus (Bozdag geveni), Genista lydia var.
lydia (Katirtirnagi), Sideritis taurica (kirimgay1), Euphorbia anacampseros var.
tmolea (Siitli agu), Minuartia juressi ssp. juressi (Tok tistis), Campanula
teucrioides (Bozdag ¢ani) gibi bitki tiirlerini barindirmaktadir (Oflas ve Bekat,
1988; Bekat ve Oflaz, 1990; Avci, 2003). Toplanan orneklerin haricinde golette
Bufo bufo (Sigilli Kurbaga), Bufotes variabilis (Gece Kurbagasi), Hyla orientalis
(Agac Kurbagasi), Pelobates syriacus (Toprak Kurbagasi) tiirleri barinmaktadir
(Basoglu vd., 1994; Avci, 2003).
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Sekil 4.1 Bozdag populasyonu 6rneklerinin toplandig biyotop

4.1.2. Karacasu/AYDIN

Karacasu populasyonuna ait 6rnekler, Aydin’m Karacasu il¢esine bagli Dandalaz
¢ayindan (37° 52' 59"K, 28° 31' 59"D) toplanmistir. Deniz seviyesinden 358 m
yiikseklikten toplanan &rnekler kanal iclerinde, kii¢lik golciiklerde ve havuzlarda
bulunmaktadir (Sekil 4.2. ve 4.3). Bu golciiklerdeki maksimum derinlik 1 m
civarinda, alanlar1 da ortalama 40 m?’dir. Havuzlarda ise maksimum derinlik 65
cm civarinda, alanlari da ortalama 60 m?’dir. Genel vejetasyona bakildiginda,
Juglans regia (Ceviz), Platanus orientalis (Cinar), Populus spp. (Kavak tiirleri),
Morus alba (Beyaz dut), Tilia cordata (Ihlamur) gibi bitki tiirleri bulunmaktadir.
Toplanan orneklerin haricinde golette Bufotes variabilis (Gece kurbagasi) tiiriine

de rastlanmugtir.



Sekil 4.3 Karacasu populasyonu érneklerinin toplandigi biyotop
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4.2. Morfometrik Ol¢iimler

Bu ¢alismada parmak 6rnekleri alinan tiim P. bedriagae bireylerinin morfometrik
Olgtimleri de yapilmistir. Hem cinsiyetler arasinda hem de populasyonlar arasinda
viicut boylarinin karsilagtirmasini1 yapabilmek, viicut boyunun yas ile iliskisini
ortaya c¢ikarabilmek amacglanmustir.

4.2.1. Bozdag Populasyonu

Bozdag’dan toplanan 26 43, 18 @9 ve 1 juvenil bireyin SVL o&lgiimleri
alimmigtir. Cizelge 4.1’de bu populasyondaki bireylerin tanimlayici istatistik
verileri goriilmektedir. Buna gore SVL o6lgtimleri erkek bireylerde 48,14-90,00
mm (Ort=SH= 70,21+2,12 mm) arasinda degismekteyken, disi bireylerde SVL
Olgtimleri 49,27-92,35 mm (69,06+2,88mm) arasinda degismektedir. Juvenil
bireyde ise SVL 6l¢iimii 39,49 mm olarak kaydedilmistir. Hem disi hem de erkek
bireylere ait SVL degerleri normal dagilim gostermektedir (Sekil 4.4 ve 4.5).
Ayrica, Bozdag populasyonunda SDI degeri -0,02 olup erkek baskin bir eseysel
dimorfizm goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Bozdag populasyonundaki bireylerin viicut bitytikliigiine ait tamimlayict
istatistikler (N: Ornek Sayist; Ort.: Ortalama Deger; Min.: Minimum Deger; Maks.:
Maksimum Deger; SH: Standart Hata; §': Erkek; Q: Disi; Juv.: Juvenil)

Cinsiyet N Ort.(mm) Min.(mm) | Maks.(mm) SH
33 26 70,21 48,14 90,00 2,12
Q0 18 69,06 49,27 92,35 2,88
Juv. 1 39,49 39,49 39,49 -
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Sekil 4.4 Bozdag populasyonu erkek bireylerinde viicut biiyiikliigii (SVL) frekans dagilimi
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Sekil 4.5 Bozdag populasyonu disi bireylerinde viicut biyiikliigii (SVL) frekans dagilimi

Bozdag populasyonu icin viicut biyiikligii oOlglimleri cinsiyetler arasinda

kargilagtirilmig ve cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunmamstir (t= -0,329;
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df= 42; p= 0,744; Newek= 26; Npisi= 18). Cinsiyetler arasindaki SVL farkinm
gosteren Box & Whisker grafigi Sekil 4.6’da verilmistir.

Bozdag

100,007

80,0071

60,00

SVL(mm)
L1

40,00 —

T T T
Disi Erkek Juvenil

Cinsiyet

Sekil 4.6 Bozdag populasyonu cinsiyetler arast SVL farkliligin1 gosteren Box &Whisker
grafigi

4.2.2. Karacasu Populasyonu

Karacasu’dan toplanan 20 JJ&, 20 29 ve 11 juvenil bireyin SVL ol¢iimleri
alinmistir. Cizelge 4.2°de bu populasyondaki bireylerin tanimlayict istatistik
verileri goriilmektedir. Buna gére SVL olgtimleri erkek bireylerde 50,25-74,27
mm (Ort=SH= 60,91+1,33mm) arasinda degismekteyken, disi bireylerde SVL
Olgtimleri 36,47-78,70 mm (61,444+2,67mm) arasinda degismektedir. Juvenil
bireylerde ise 27,63-39,57 mm (32,09+1,31 mm) arasinda SVL 6l¢iilmistiir. Hem
disi hem de erkek bireylerde viicut biyiikliigii normal dagilim gostermektedir
(Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9). Ayrica, bu populasyonda SDI degeri 0,01 olup disi baskin
bir eseysel dimorfizm tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2 Karacasu populasyonundaki bireylerin viicut biiyiikliigiine ait tanimlayici

istatistikler
Cinsiyet N Ort.(mm) Min.(mm) | Maks.(mm) SH
a8 20 60,91 50,25 74,27 1,33
QQ 20 61,44 36,47 78,70 2,67
Juv. 11 32,09 27,63 39,57 1,31
Erkek
6
2
=
=
[
I~
U
50,00 5,00 60,00 65,00 70,00 75,00
SVL(mm)

Sekil 4.7 Karacasu populasyonu erkek bireylerinde viicut bityiikliigii (SVL) frekans

dagilimi
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Sekil 4.8 Karacasu populasyonu disi bireylerinde viicut biiyiikliigii (SVL) frekans dagilimi
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Sekil 4.9 Karacasu populasyonu juvenil bireylerinde viicut biiytikligii (SVL) frekans
dagilimi



33

Uygulanan t- testi sonuglarina gére Karacasu populasyonunda cinsiyetler arasinda
SVL bakimindan anlamli bir fark tespit edilmemistir (t= 0,175; df= 38; p= 0,862;
Nerkek= 20; Npisi= 20). Sekil 4.10°da cinsiyetler arasindaki SVL farkini1 gosteren
Box & Whisker grafigi verilmistir.

Karacasu
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£
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Sekil 4.10 Karacasu populasyonu cinsiyetler arasi SVL farkliligini gésteren Box
&Whisker grafigi

4.2.3. Populasyonlar Arasi1 Viicut Biiyiikliigii Karsilastirmasi

Sekil 4.11, 4.12 ve 4.13’de Bozdag ve Karacasu populasyonlarindaki erkek, disi
ve juvenil bireylerin SVL karsilastirmalar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.11 Bozdag ve Karacasu populasyonlarindaki erkek bireylerin SVL karsilastirmast
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Sekil 4.12 Bozdag ve Karacasu populasyonlarindaki disi bireylerin SVL karsilastirmasi



35

Juvenil

6

5

47 o

3 a

']

2 @ g
B 9
g | c
20 >
g 3
m 57 o

x 2

47 B

Q

& S

2 g

1

U I I I | |

2800 30,00 3200 3400 36,00 3800 40,00
SVL(mm)

Sekil 4.13 Bozdag ve Karacasu populasyonlarindaki juvenil bireylerin SVL karsilastirmasi

Bagimsiz Orneklem t-testi ile iki populasyondaki erkek bireylerin viicut
bliytikliikleri karsilagtirilmis ve aradaki fark anlamli bulunmustur (t= 3,452; df=
44; p= 0,001; Ngozdag= 26, Nkaracasu= 20). Ancak iki populasyon arasindaki disi
bireylerin viicut Ol¢timleri karsilatirmasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmamaktadir (t= 1,937, df= 36; p= 0,061; Ngozdaz= 18, Nkaracasu= 20). Sekil
4.14, 4.15 ve 4.16°da populasyonlar arasi erkek, disi ve juvenil bireylerin SVL
farkini gosteren Box & Whisker grafikleri verilmistir.
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Sekil 4.14 Populasyonlar arasi erkek bireylerin SVL farkliligini gosteren Box & Whisker
grafigi
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Sekil 4.15 Populasyonlar arasi disi bireylerin SVL farkliligin1 gosteren Box & Whisker
grafigi
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Juvenil
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Sekil 4.16 Populasyonlar arasi juvenil bireylerin SVL farkliligin1 gosteren Box & Whisker
grafigi

4.3. Iskelet Kronolojisi

Bu c¢alisma igin P. bedriagae’nin dagilis alam igindeki 2 farkli populasyon
(Bozdag ve Karacasu) bireylerinden parmak ornekleri alinmistir. Bu parmak
ornekleri iskelet kronolojisi ¢alismasinda kullanilarak populasyonlarin yas
yapisinin oOrtaya cikarilmasi amaglanmigtir. Materyal ve Metot boliimiinde
uygulanan iskelet kronolojsi yontemi ile ilgili ayrintili bilgi verilmistir. Once iki
populasyon igin de yas analizi yapilmig, sonra populasyon ig¢i cinsiyetler
birbirleriyle karsilagtirllmis ve daha sonra da populasyonlar arasinda
kargilagtirilmaya gidilmistir.

Cogu amfibi tiirtinde ekolojik kosullar periosteal kemigin sekillenmesine neden
olmaktadir. Bu iskelet kronolojisi ¢alismasinda P. bedriagae &rneklerinin tiim
kesitlerinde gozlemlenen LAG’larda durgunluk periyotlarinin varligir gortilmiistiir
(Sekil 4.17).

Her iki populasyon i¢in de parmak enine kesitlerinde endosteal resorpsiyon gibi
yas hesaplamalar1 zorlastiran durumlar gortlmistir. (Sekil 4.17). Endosteal
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resorpsiyonun kac LAG’1 tahrip ettigini belirlemek i¢in resorpsiyon
gerceklesmemis kesitlerle karsilastirma yapilmistir (Uziim, 2006; Beser, 2015).

Sekil 4.17 Karacasu populasyonundaki 5 yasinda erkek bireyden alinan parmak enine
kesiti. (e.k.: Endosteal kemik, e.r.: Endosteal resorpsiyon, k.i.b.: Kemik iligi boslugu,
p: Perifer. *Bu kisaltmalar diger sekiller icin de gegerlidir)

4.3.1. Bozdag Populasyonu

Bozdag populasyonundaki erkek, disi ve juvenil bireylerin parmak kesitlerinden
%100’tinde (2643, 18 99 ve 1 juvenil) yas tayini yapilmistir. Cizelge 4.3’de
Bozdag populasyonuna ait erkek, disi ve juvenil bireylerin yas verileri
verilmektedir. Boyanmis olan kesitler incelendiginde populasyondaki bireyler i¢in
en az 2 en ¢ok da 10 LAG sayilmigtir. Endosteal resorpsiyon sebebiyle ¢ogu
bireyde ilk LAG’1n tahrip oldugu goriilmistiir. Sekil 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21°de
cesitli yas simiflarindaki bireylerden alinan enine kesit 6rnekleri gosterilmektedir.
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Cizelge 4.3 Bozdag populasyonu bireylerinin yas degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Cinsiyet N Ort.(yil) Min.(y1l) Maks.(y1l) SH
a3 26 6,73 3 10 0,35
QQ 18 5,78 3 8 0,34
Juv. 1 2 2 2 -

Sekil 4.18 Bozdag populasyonunda 6 yasindaki erkek bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.18’de Haziran ayinda toplanmis ve 6 yasindaki erkek bir bireye ait parmak
enine kesiti goriilmektedir. Endosteal resorpsiyon nedeniyle ilk ve ikinci LAG
kismen tahrip olmustur. Bu periosteal kemikte koyu boyanan 6 LAG
goriilmektedir. Periferle 6. LAG arasi mesafe azdir ve perifer yasa dahil

edilmemistir.
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Sekil 4.19 Bozdag populasyonunda 7 yasindaki erkek bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.19’da Nisan ayinda toplanan ve 7 yasinda olan erkek bir bireyin kesiti
goriilmektedir. Kemik iligi boslugunun iginde endosteal kemik olusumu
goriilmektedir. Endosteal resorpsiyon nedeniyle ilk LAG kismen tahrip olmustur.
Periosteal kemikte koyu boyanmig 7 LAG goriilmektedir. Son LAG’m periferle
arasindaki mesafe azdir ve yasa dahil edilmemistir.
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Sekil 4.20 Bozdag populasyonunda 5 yagindaki disi bireyin parmak enine Kkesiti

Sekil 4.20’de Haziran aymda toplanan ve 5 yasinda olan disi bir bireyin enine
kesiti goriilmektedir. Endosteal resorpsiyonun baglamis oldugu bu kesitte kemik
iligi boslugunun belirgin oldugu goriilmektetir. Ancak metamorfoz ¢izgisi belirgin
degildir. Periosteal kemikte koyu boyanan 5 LAG goriilmektedir. Perifer ile son
LAG aras1 mesafe ¢ok azdir ve yasa dahil edilmemistir.
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Sekil 4.21 Bozdag populasyonunda 6 yasindaki disi bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.21°de Nisan ayinda toplanmis 6 yasinda olan disi bir bireyein parmak
enine kesiti goriilmektedir. Endosteal resorpsiyon nedeniyle ilk LAG kismen
tahrip olmus ve kemik iligi boslugunda endosteal kemik olusumu goriilmektedir.
Periosteal kemikte koyu boyanan 6 LAG mevcuttur. Perifer ile son LAG
arasindaki mesafe ¢ok azdir ve yasa dahil edilmemistir.

Sekil 4.22°de Bozdag populasyonundaki erkek bireylerin yas frekans dagilimlari
goriilmektedir. Erkeklerin %3,85’inin (1J) 3 yasinda, %7,70’inin (2373) 4
yasinda, %15,38’inin (48J) 5 yasinda, %15,38’inin (448J) 6 yasinda,
%23,08’inin (63 3) 7 yasinda, %15,38’inin (4343 8 yasinda, %15,38’inin (433)
9 yaginda ve %3,85’inin (1) 10 yaginda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.22 Bozdag populasyonunda erkek birey i¢in yas frekans dagilim

Sekil 4.23’te Bozdag populasyonundaki disi bireylerin yas frekans dagilimlari
goriilmektedir. Disi bireylerin %5,56’s1 (19) 3 yasinda, %11,11°1 (299) 4
yasinda, %27,78’1 (59 %) 5 yasinda, %27,78’1 (59 %) 6 yasinda, %11,11°1 29%9) 7
yasinda ve %16,66’s1 (39 %) ise 8 yaslarindadir. Tespit edilen en kiigiik yas her iki
cinsiyet bireyleri i¢in de 3 yildir ve bundan daha kiigiik olan bireyler tespit

edilmemistir.

Bozdag populasyonunda ergenlige ulagsma yas1 hem erkek hem de disi bireyler i¢in
de 3 ve 4 yas olarak tahmin edilmistir ( Orterkek= 3,62 N= 26; Ortgisi= 3,44 N=18).

Hem erkek hem de disi bireylerin yaslari normal dagilim gostermektedir. Boylece
parametrik bir test olan iki 6rneklem t-testi kullanilarak erkek ve disi bireylerin
yaslar1 karsilastirma yapilmistir. Yapilan bu analiz sonucuna gore erkek ve disi
bireylerin arasinda istatistiksel anlamda onemli bir fark bulunmamistir (t= -1,868;
df=42; p= 0,069; Newek= 26, Npisi= 18) (Sekil 4.24).
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Sekil 4.23 Bozdag populasyonunda disi bireylerin igin yas frekans dagilimi
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Sekil 4.24 Bozdag populasyonu cinsiyetler arasi yas farkini ortaya koyan Box & Whisker
grafigi
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4.3.2. Karacasu Populasyonu

Karacasu populasyonundaki erkek ve disi bireylerin parmak kesitlerinden
%100’iinde (2047, 20 29 ve 11 juvenil) yas tayini yapilabilmistir. Cizelge
4.4°de Karacasu populasyonuna ait erkek, disi ve juvenil bireylerin yasa ait verileri
verilmektedir. Boyanmis olan kesitler incelendiginde bu populasyondaki bireyler
icin en az 1 en ¢ok 9 LAG sayilmistir. Endosteal resorpsiyon sebebiyle ¢ogu
bireyde ilk LAG’1n tahrip oldugu goériilmiistiir. Sekil 4.25, 4.26, 4.27, 4.28°de
cesitli yas siniflarindaki bireylerden alinan enine kesit 6rnekleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.4 Karacasu populasyonu bireylerinin yag degerlerine ait tammlayici istatistikler

Cinsiyet N Ort.(y1l) Min.(yil) Maks.(y1l) SH
aa 20 6,20 3 9 0,37
Q9 20 6,15 3 9 0,39
Juv. 11 1,82 1 3 0,18
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Sekil.4.25 Karacasu populasyonunda 5 yasindaki erkek bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.25’te Mart ayinda toplanmis olan erkek bireyde parmak enine Kesiti
goriilmektedir. Endosteal resopsiyon sonucu kemik iligi boslugunun ¢evresinde
endosteal kemik olusumunun basladigint gérmek miimkiindiir. Periferin yasa dahil
edilmedigi bu bireyin 5 yasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil.4.26 Karacasu populasyonunda 7 yasindaki erkek bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.26’da Mart ayinda toplanmus erkek bireyde parmak enine Kesiti
gortilmektedir. Endosteal resopsiyon sonucu kemik iligi boslugunun ¢evresinde
endosteal kemik olusumunu gérmek miimkiindiir. Perifer yasa dahil edilmemis ve

bireyin 7 yasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil.4.27 Karacasu populasyonunda 6 yagindaki disi bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.27°de Mayis ayinda toplanmis disi bireydeki parmak enine kesiti
goriilmektedir. Bu kesitte 6 LAG sayilmis olup endosteal resorpsiyon gérmek de
miimkiindiir. Perifer yasa dahil edilmemis ve bu bireyin 6 yasinda oldugu

belirlenmigtir.
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Sekil.4.28 Karacasu populasyonunda 2 yasinda juvenil bireyin parmak enine kesiti

Sekil 4.28’de Nisan ayinda toplanan juvenil bir bireyde parmak enine kesiti
goriilmektedir. Bu kesitte hem metamorfoz ¢izgisini hem de endosteal
resorpsiyonu ayni anda gérmek miimkiindiir. Periosteal kemikte 2 LAG sayilmis
olup, perifer yasa dahil edilmemis ve bu bireyin 2 yasinda oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.29°da Karacasu populasyonu erkek bireylerinde yas frekans dagilimi
goriilmektedir. Erkeklerin %5’inin (13) 3 yasinda, %15’inin (343) 4 yasinda,
%10 unun (23'3) 5 yasinda, %25’inin (5383) 6 yasinda, 25’inin (543 7 yasinda,
%10’unun (233) 8 yasinda ve %I10’unun (243) da 9 yasinda oldugu
goriilmektedir.

Sekil 4.30°da disi bireylerin frekans dagilimi goriilmektedir. Buna gore disilerin
%10’u (299) 3 yasinda, %10’u (29 %) 4 yasinda, %15’ (39 %) 5 yasinda, %151
(399) 6 yasinda, %25’1 (599) 7 yasinda, %20’si (49%) 8 yasinda ve %5’1 ise
(19) 9 yasindadir.
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Sekil 4.29 Karacasu populasyonunda erkek birey i¢in yas frekans dagilimi
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Sekil 4.30 Karacasu populasyonunda disi birey i¢in yas frekans dagilimi
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Sekil 4.31°de ise juvenil bireylerin yas frekans dagilimi verilmistir. Buna gore
juvenillerin %27,27’sinin (3 juv.) 1 yasinda, %63,64’liniin (7 juv.) 2 yasinda ve
%9,09’unun (1 juv.) da 3 yasinda oldugu anlasilmaktadir.

Juvenil

/ o~
6
@
=4
©
w
% 4
=
m
o]
L
0 T T T —
5 10 15 20 25 30 35
Yas(yil)

Sekil 4.31 Karacasu populasyonunda juvenil birey i¢in yas frekans dagilimi

Her iki cinsiyet i¢in de belirlenmis en kii¢iik yas 3 olup bu yastan daha kii¢iik
bireyler bulunmamustir. Ergenlige ulasma yas1 hem erkek hemde disi bireyler igin
cogunlukla 3 ve 4 yas olarak tahmin edilmistir ( Ortenex= 3,33 N= 18; Ortaisi= 3,44
N=18).

Hem erkek hem de disi bireylerin yaslari normal dagilim gostermektedir. Boylece
parametrik bir test olan iki 6rneklem t-testi kullanilarak erkek ve disi bireylerin
yaslar1 karsilastirma yapilmistir. Yapilan bu analiz sonucuna gore erkek birey ve
disi bireylerin yaglar arasinda istatistiksel anlamda énemli bir fark bulunmamistir
(t=-0,092, df= 38, p= 0,927, Newek= 20, Npisi= 20) (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32 Karacasu populasyonu cinsiyetler arasi yas farkini ortaya koyan Box & Whisker
grafigi

4.3.3. Populasyonlar Aras1 Yas Karsilastirmasi

Populasyonlar arasi yas karsilagtirmasi Sekil 4.33, 4.34 ve 4.35’de verilmistir.
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Sekil 4.33 Bozdag ve Karacasu populasyonunda erkek bireyler i¢in yas frekans dagilimi



53

Disi
5_
-
12}
37 R
&
)
_ <@ v
3 ] S
gl | £
0 >
> o
g’ 3
m 4 - g
a
3 8
(]
2- o
=
N ]
u T T T T T
2 4 5 8 10
Yas(yil)

Sekil 4.34 Bozdag ve Karacasu poplasyonunda disi bireylerde yas frekans dagilimi
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Sekil 4.35 Bozdag ve Karacasu populasyonunda juvenil bireylerde yas frekans dagilimi
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Bozdag populasyonundaki erkek bireylerin ortalama yas1 6,73+0,35 yil, Karacasu
populasyonundaki erkek bireylerin ortalama yasi ise 6,20+0,37 yil’dir. Bozdag
populasyonundaki erkekler Karacasu populasyonundaki erkeklerden daha yaghdir
(Sekil 4.36). Buna karsilik, yas farki istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (t=
1,021; df=44; p=0,313).

Erkek

Yas(yil)

T T
Bozdag Karacasu

POPULASYON

Sekil 4.36 Populasyonlar arasinda erkek birey i¢in yas farkin1 ortaya koyan Box &
Whisker grafigi

Bozdag populasyonundaki disi bireylerin ortalama yas1 5,78+0,34 yil, Karacasu
populasyonundaki disi bireylerin ortalama yas1 ise 6,15+0,39 yildir. Karacasu
populasyonundaki disiler Bozdag populasyonundaki disilerden daha yaslidir (Sekil
4.37). Ancak, populasyonlar arasinda disi bireyler icin yas yapist bakimindan
istatiksel olarak 6nemli bir fark yoktur (t=-0,710; df= 36; p=0,482).
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Sekil 4.37 Populasyonlar arasinda disi bireyler i¢in yas farkini1 ortaya koyan Box &
Whisker grafigi

4.4. Yas-Biiyiikliik Tliskisi

P. bedriagae’nin Bozdag ve Karacasu populasyonunda yas ve viicut biyiikligii
verileri kullanilarak bu iki degisken arasindaki iliski test edilmistir. Bu amagla ilk
once her bir populasyondaki hem erkek ve hem de disi bireylerin yas gruplarina
gore viicut biiyiikliikleri karsilastirtlmistir. Daha sonra yas ve boy arasinda nasil
bir iliski oldugunu belirlemek i¢in korelasyon ve bu iliskinin matematiksel bir dille

ifade edilmesi igin de regresyon analizi yapilmustir.

4.4.1. Bozdag Populasyonu

Bozdag populasyonunda erkek bireylerin viicut biytikligi 48,14-90,00 mm ve
yaslar1 3-10 y1l arasinda degisirken, disi bireylerin viicut biyiiklagi 49,27-92,35
mm ve yaslar1 da 3-8 yil arasinda degismektedir. Birey sayist her iki cinsiyet i¢in
de orta yas smiflarinda artis gostermektedir. Bu durumda erkeklerde en fazla birey
sayisina sahip olan yas gurubunun 7 (6J43) disilerde ise 5 ve 6 (529) oldugu
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tespit edilmistir (Cizelge 4.5. ve 4.6). Hem erkek hem de disilerde tespit edilen yas
smiflart igerisinde en biiyilk SVL degeri en yash bireylere aittir (Cizelge 4.5 ve
4.6).

Cizelge 4.5 ve 4.6’ da yas tayini sonucunda populasyondaki erkek ve disi
bireylerin belirlenmis yas siniflarina ait SVL degerleri verilmektedir. Cizelge
4.5ten goriilecegi tizere erkek bireyler i¢in tespit edilen 3 yasindaki bireyin viicut
boyunun 4 ve 5 yasindaki bireylerden daha biiyiik olmas1 viicut biiyiikliigii ile yas
arasindaki dogru orantili iligkinin her zaman gegerli olmadigini gostermektedir.

Cizelge 4.5 Bozdag populasyonundaki erkek bireylerin yas gruplarina ait SVL degerleri ve
tanimlayicr istatistikleri

SVL

Yas Gruplan N Ort. Min.-Maks. SH
3 1 60,65 - g
4 2 51,35 48,14-54,56 453
5 4 58,39 52,83-62,65 3,03
6 4 66,50 64,40-68,84 214
7 6 7231 69,19-75,00 247
8 4 74,68 72,53-76,64 1,95
9 4 85 84,00-87,00 1,41
10 1 90 : -

Cizelge 4.6 Bozdag populasyonundaki disi bireylerin yas gruplarina ait SVL degerleri ve
tanimlayici istatistikleri

SVL
Yas Gruplan N Ort. Min.-Maks. SH

3 1 49,27 - -

4 2 54,80 52,44-57,16 3,33
5 5 66,04 57,31-73,62 6,69
6 5 68,58 61,47-86,59 10,33
7 2 82,36 78,40-86,33 5,60
8 3 82,12 73,00-92,35 9,72
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Yapilan varyans analizi sonucunda Bozdag populasyonundaki hem erkek (F=
58,26; p= 0,000) hem de disi (F= 4,641; p=0,017) bireylerin yas gruplar1 arasinda
SVL bakimindan anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
populasyondaki ¢esitli yas siniflarina ait erkek ve disi bireyler SVL bakimindan
karsilastirilmiglardir. Yapilan Mann-Whitney U testine gore sadece 7. yas sinifinda
farklilik tespit edilirken (U = 0,00; p= 0,045) diger ortak yas smiflarinda (4, 5, 6
ve 8. yas smiflar1) herhangi bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).

P. bedriagae tiirii eseysel dimorfizm gosterdiginden yas ve viicut biyikligi
arasindaki iligki erkek ve disi bireylerde ayr1 ayri test edilmistir. Her ikisinde de
veriler normal dagilim gosterdiginden Pearson korelasyon testi uygulanmistir.
Yapilan analiz sonucunda her iki cinsiyet i¢cin de yas ve boy arasinda pozitif ve
kuvvetli bir iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Bozdag populasyonu korelasyon testi sonuglari

- Pearson Korelasyon
Populasyon Cinsiyet i Katsayist P
Bordas aa 26 0,936 0,000
ozdag 00 18 0,791 0,000

Cizelge 4.8’de yas ile viicut biiylikliigli arasindaki iligskinin matematiksel olarak
ifadesi bulunmaktadir. Bu denklemden aradaki iliskinin linear artan bir iligki
oldugu goriilmektedir. Sekil 4.38’de erkek bireylerde ve Sekil 4.39°da ise disi
bireylerde yas siniflarina gore viicut biiytikligii dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Bozdag populasyonu regresyon testi sonuglari ve yas-boy denklemi

Populasyon | Cinsiyet | N | R? F |df| p Yas-Boy Denklemi
43 126/0,876|10,749 | 1 | 0,000 | SVL= 32,349+(5,626xyas) (mm)
Q9 |18/0,625]|26,668| 1 | 0,000 | SVL=30,143+(6,736xyas) (mm)

Bozdag
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Sekil 4.38 Bozdag populasyonunda erkek bireylerde yasa gére SVL dagilimi
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Sekil 4.39 Bozdag populasyonunda disi bireylerde yasa gére SVL dagilimi
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4.4.2. Karacasu Populasyonu

Karacasu populasyonunda hem erkek hem de disi bireylerin yaslart 3-9 yil
arasinda degisirken, erkek bireylerin viicut biylikligi 50,25-74,27 mm, disi
bireylerin viicut biiyiikligii ise 36,47-78,70 mm arasinda degismektedir. En fazla
birey sayisimin oldugu yas grubu erkeklerde 6 ve 7 (543), disilerde ise 7
(59 9)’dir. Hem erkek hem de disi bireyler iginde en biiyiik SVL degerleri en yash
bireylerde rastlanmistir. Ancak disi bireylerde en kiiciik ortalama SVL degeri 3
yas sinifinda iken erkek bireylerde 5 yas sinifinda goriilmektedir. Bu duruma gore
erkek bireylerde viicut biiytikliigii ile yas birlikte artig géstermemektedir.

Karacasu populasyonuna ait bireylerin gesitli yas gruplarina ait SVL degerleri
Cizelge 4.9 ve 4.10°da gosterilmistir. Disilerin yas smiflarinda ortalama SVL yas
ile birlikte artig gosterirken, Cizelge 4.9’dan goriilecegi iizere erkek bireyler i¢in
tespit edilen 3 yasindaki bireyin viicut boyu 4. ve 5. yas sinifi ortalamasindan daha
biiytik bulunmustur.

Cizelge 4.9 Karacasu populasyonundaki erkek bireylerin yas gruplarina ait SVL degerleri
ve tanimlayici istatistikleri

SVL

Yas Gruplan N Ort. Min.-Mak. SH
3 1 57,31 - -

4 3 54,95 50,25-58,15 4,15
5 2 54,56 51,08-58,04 4,92
6 5 58,55 54,65-61,37 2,74
7 5 64,17 60,00-67,35 2,71
8 2 65,53 64,21-66,85 1,86
9 2 71,19 68,12-74,27 4,34
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Cizelge 4.10 Karacasu populasyonundaki disi bireylerin yas gruplarina ait SVL degerleri
ve tanimlayici istatistikleri

SVL

Yas Gruplart | N ort. Min.-Maks. SH
3 2 41,69 36,47-46,92 7.38
4 2 46,36 46,01-47,72 1,20
5 3 51,30 44,95-58,69 6,92
6 3 65,10 62,25-68,74 331
7 5 67,88 61,68-72,83 4,66
8 4 71,09 68,41-75,72 3,45
9 i 78,70 . -

Yapilan varyans analizi sonucunda her iki cinsiyet i¢cin de yas gruplar1 arasindaki
SVL degerleri farki anlamli bulunmustur (Ferex= 8,238 Perkek= 0,001; Fyisi= 17,736
paisi= 0,000). Bu nedenle populasyondaki ayni yas sinifindan erkek ve disi
bireylerin SVL degerleri karsilastirilmis ve 6. yas sinifi (U = 0,00; p= 0,025) harig
diger yas siniflar1 (4, 5, 7 ve 8. yas smiflari) i¢in bu fark anlamli bulunmamigtir
(p>0,05).

Yas ve viicut boyu arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in yapilan Korelasyon testi
sonucunda her iki cinsiyet i¢in de pozitif yonde ve kuvvetli bir iligski saptanmustir
(Cizelge 4.11). Uygulanan regresyon analizi sonucunda yas ile boyun iliskisi
matematiksel olarak ortaya konulmus ve viicut biiyiikligi ile yas arasinda linear
artan bir iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11 Karacasu populasyonunda korelasyon testi sonuglari

- Pearson Korelasyon

Populasyon | Cinsiyet it Katsayisi P
¥ 20 0,821 0,000

Karacasu 00 20 0,922 0,000

Cizelge 4.12 Karacasu populasyonunda regresyon testi sonuglari ve yas-boy denklemi

Populasyon | Cinsiyet | N | R? F df | p Yas-Boy Denklemi
Karacasu 34 20[0,674 37,222 |1 |0,000| SVL=42,767+(2,928xyas) (mm)
QQ 20[0,850]101,724|1 |0,000| SVL=22,746+(6,292xyas) (mm)
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Karacasu populasyonunda cinsiyetler arasinda SVL degerlerindeki farkin istatiksel
olarak anlamli olmasindan dolay1, yas ve boy arasindaki iliskiyi gosteren grafikler
her bir cinsiyet i¢in ayri ayr1 verilmistir (Sekil 4.40 ve 4.41).
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Sekil 4.40 Karacasu populasyonunda erkek bireylerde yasa gore SVL dagilimi
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Sekil 4.41 Karacasu populasyonunda disi bireylerde yasa gére SVL dagilinu
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu caligmada, P. bedriagae’nin yayilig alani i¢inde bulunan 2 farkli yiikseklikteki
lokaliteden (Bozdag ve Karacasu) ornekler toplanmustir. 46 43, 38 Q9 ve 12
juvenil bireyden alinan parmak Ornekleri iskelet kronolojisi ¢alismasinda
kullanilmigtir. Bu sekilde populasyonlardaki yas yapisi ve bazi biiylime
parametreleri ortaya konmustur. Isik mikroskobu altinda parmak kemiginden
alinan enine kesitler incelenerek tiim bireylerin (N= 96) yas tayini yapilabilmistir.

5.1 Morfometrik Ol¢iimler

Elde edilen SVL sonuglarina gére Bozdag populasyonundaki erkek bireylerin
viicut bliylikligi ortalamast 70,21 (£2,12) mm, disi bireylerin viicut biiyikligii
ortalamast ise 69,06 (+2,88) mm bulunmustur (Cizelge 5.1). Erkek ve disi bireyler
kendi aralarinda karsilastirilmis ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadigi belirlenmistir (t= -0,329; df= 42; p= 0,744; Newek= 26; Npisi= 18).
Bozdag populasyonu SVL bakimindan erkek baskin bir eseysel dimorfizm
gostermektedir (SDI= -0,02). Karacasu populasyonu erkekleri ortalama 60,91
(+1,33) mm, disileri ise ortalama 61,44 (+2,67) mm’dir (Cizelge 5.1). Karacasu
populasyonu erkek ve disi bireyleri kendi aralarinda karsilastirildiginda SVL
farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur (t= 0,175; df= 38; p=
0,862; Nerek= 20; Npisi= 20). Karacasu populasyonu SVL bakimindan disi baskin
bir eseysel dimorfizm gostermektedir (SDI= 0,01).
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Cizelge 5.1 Pelophylax bedriagae populasyonlarinda erkek ve disi bireylerin SVL
6l¢timlerine ait biyometrik degerler

Lokalite Karakter Degerler 348 QQ Toplam

Bozdag SVL N 26 18 44
Ort. 72,21 69,06 69,74
SH 2,12 2,88 1,70

Min.-Maks. | 48,14-90,00 | 49,27-92,35 | 48,14-92,35

Karacasu SVL N 20 20 40
Ort. 60,91 61,44 61,17
SH 1,33 2,67 1,47

Min.-Maks. | 50,25-74,27 | 36,47-78,70 | 36,47-78,70

Populasyonlar arasi cinsiyet viicut biiyiikliigii karsilastirmasinda hem erkek hemde
disi bireyler igin Bozdag populasyonu bireyleri Karacasu populasyonu
bireylerinden daha biiyiiktiir. Bu durum erkek bireyler i¢in istatistiksel agidan
onemli bulunmusken disi bireyler icin istatistiksel olarak Onemli degildir
(perkek=0,001, pdis,:0,0Gl)

Ayni tiirde cinsiyetler arasi viicut biyiikligi farkililign 6nemli bazi biyolojik
olaylar1 aydinlatmamizi saglamaktadir (Denoel vd., 2009). Esey se¢imi, beslenme,
habitat kullanimi gibi faktorler erkek ve disi bireyler arasinda viicut buytikliigiini
etkilemektedir (Blanckenhorn, 2005). Viicut biiytikliigiine bagl eseysel dimorfizm
(SSD) biiyiimenin, gelisimsel siire¢ igerisinde farkli seviyelerde meydana gelmesi
nedeniyle Ozellikle ergenlik Oncesi ortaya g¢ikar. Bu durumda gelisim siireci,
eseysel olgunluk, dogurganlik, ve yasam siiresi arasindaki aligverisi ifade
etmektedir (Day ve Taylor, 1997; Barot vd., 2004). P. bedriagae’nin Yayla Golii
(Denizli) populasyonunda ortalama SVL erkeklerde 71,84 mm disilerde ise 80,10
mm olarak hesaplanmistir (Ayaz vd. 2007). Cicek vd. (2011) Manisa-Siiliiklii
Gol’deki bir populasyonda ortalama SVL’yi erkeklerde 56,1 mm, disilerde 64,5
mm olarak bulmustur. Ismail ve Cigek (2017) ise yine Siiliiklii Gol’deki (Manisa)
bir populasyon ile yaptiklari caligmalarinda ortalama SVL’yi erkeklerde 59,80 mm
ve digilerde ise 59,78 mm olarak tespit etmiglerdir. Bu li¢ ¢aligmada da disi
bireylerin erkek bireylere gore daha biiyiik olduklart rapor edilmistir. Kuyruksuz
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kurbagalarda disi bireylerin erkek bireylerden daha biiyiik olma durumu birgok
tirde gozlenmistir (Shine, 1979). Miaud vd. (1999)’un Rana temporaria ile,
Yilmaz vd. (2005)’in Rana ridibunda ile ve Arisoy ve Baskale (2019)’un
Pelophylax caralitanus ile yaptiklar1 c¢alismalar bu duruma Ornek olarak
gosterilebilir. Guarino vd. (2003) Rana latastei’de yapmis olduklari ¢alismada
SVL bakimindan erkek ve disi bireyler arasinda 6nemli bir fark olmadigini, ancak
disilerin erkeklerden daha biiyiik olma egiliminde olduklarini belirtmislerdir.

Genel olarak ¢iftlesme amaciyla erkek bireyler arasinda rekabet goriilen tiirlerde
erkeklerin daha biiyiik oldugu gozlenmektedir (Wells, 2007). Miaud vd. (2007),
Rana holtzi ile yaptiklar1 ¢alismada erkeklerin disilerden 6nemli derecede biiyiik
oldugu sonucuna varmislardir. Bu ¢alismada ise Bozdag populasyonu erkeklerinin
viicut biiyiikliigii ortalamasi 70,21 mm, disilerinin viicut biiyiikliigii ortalamasi ise
69,06 mm olup erkek bireylerin disi bireylere gore daha biiyiik oldugu
bulunmustur. Karacasu populasyonunda ise tam tersi disi bireylerin erkek
bireylerden daha biiyiilk oldugu erkeklerin viicut biiyiikliigii ortalamasinin 60,91
mm, digilerin ise 61,44 mm oldugu tespit edilmistir.

Bagskale vd. (2018) Denizli’nin farkli bolgelerinde P. bedriagae ile yaptigi
caligmada yiiksek rakima sahip olan Siileymanli Goli’'nde (1163 m) erkeklerin
SVL ortalamasim1 68,01 mm, disilerin SVL ortalamasim ise 76,63 mm olarak
hesaplamiglardir. Diisitk rakimdaki Vali Recep Yazicioglu Baraji (328 m)
populasyonundaki erkek bireylerde SVL ortalamasin1 63,01 mm ve disilerde ise
71,20 mm olarak bulmuslardir. P. bedriagae ile yapilan bu c¢alismada disilerin
erkek bireylerden daha uzun olduklar1 ve bu farkin istatistiksel olarak onemli
oldugu belirtilmistir. Cizelge 5.2’ de P. bedriagae ve bazi kuyruksuz kurbaga
tirlerinin erkek ve disi bireylerinde tespit edilmis ortalama viicut biiyiikliikleri
(SVL) verilmistir.

Populasyonlardaki gesitli yas siniflarina ait erkek ve disi bireyler SVL bakimindan
karsilagtirilmiglardir. Yapilan Mann-Whitney U testine gore disi bireyler higbir yas
sinifinda populasyonlar arasinda fark gostermezken (p>0,05), erkek bireylerin
sadece 6. (U = 0,00; p= 0,014) ve 7. (U = 0,00; p= 0,006) yas siniflarinda farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2. Pelophylax bedriagae ve bazi kuyruksuz kurbaga tiirlerinin viicut biytkligi
(SVL, mm) ve lokalite bilgileri

Tiir Populasyon 343 QQ Rakim | Referans
P. bedriagae Bozdag 70,21mm | 69,06mm | 1460m | Bu ¢alisma
Karacasu 60,91mm | 61,44mm | 358m
P. bedriagae Yayla goli | 71,84mm | 80,10mm | 1150m- | Ayaz vd.,
2007
P. bedriagae Sulikli gol | 56,2mm | 64,5mm | 612m Cigek vd.,
2011
P. bedriagae Silikli gol | 59,80mm | 59,78mm | 612m Ismail ve
Cigek, 2017
P. bedriagae Vali Recep | 63,01mm | 71,20mm | 328m Baskale
Yazicioglu vd., 2018
Baraji
Stileymanl
Baraji 68,0lmm | 76,63mm | 1163m
Acigol 63,09mm | 71,93mm | 839m
Ornaz Vadi 69,4mm | 81,14mm | 834m
P. ridibundus Karagol 72,96mm | 63,49mm | 1460m Giil vd.,
Dértol | 64,70mm | 76,44mm |  6m 2011
P. ridibundus Yildizlh 64,58mm | 76,64mm - Yilmaz vd.,
akarsuyu 2005
P. caralitanus Beysehir golii | 90,41mm | 98,26mm | 1125m Erismis,
Egirdir g5lii | 82,33mm | 88,36mm | 885m 2018
Karamik goli | 73,06mm | 82,54mm | 1020m
Isikli golii | 86,44mm | 94,52mm | 830m
P. caralitanus Beysehir golii | 75,56mm | 92,05mm | 1080m | Erismis ve
Chinsamy,

2010
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5.2. Iskelet Kronolojisi ve Yas

Birgok amfibi tiiriinde iklime bagli olarak kemik dokuda tabakalagmalar ve LAG
olusumu izlenmistir (Smirina, 1994; Castanet, 2002). Bu nedenle amfibilerin
kemiklerinde olusan yillik tabakalar sayilarak yas tayini yapilabilmektedir. Hatta
daha o6nceleri yapilan bircok calismada da iskelet kronolojisi olarak isimlendirilen
bu yontemin yas belirlemede giivenilir oldugu rapor edilmistir (Mina, 1974,
Hagstrom, 1977; Dolmen, 1983; Gittins, 1983; Verrell ve Francillon, 1986; Leclair
ve Castanet, 1987; Halliday ve Verrell, 1988; Caetano, 1990; Esteban, 1990). Biz
de bu ¢alismada P. bedriagae’nin Tiirkiye’de yasayan 2 farkli populasyonunda
iskelet kronolojisini basariyla uygulayarak yas tayinini gergeklestirdik.

P. bedriagae populasyonlarina ait bireylerden alinan parmak enine kesitlerinde her
yil i¢in bir LAG goriintiilenebilirken bazi kesitlerde metamorfoz ¢izgisi de
gozlenebilmistir. Ergin bireylerden aliman kesitlerin  %95,11’inde (Bozdag,
%97,72; Karacasu, %92,5) endosteal resorpsiyon gozlenmistir. Endosteal
resorpsiyon, periosteal kemikte disa dogru yeni tabakalar olusurken kemik iligi
boslugu etrafindaki ilk tabakalarda bir erozyon yaratir (Castanet ve Smirina,
1990). Her iki populasyon i¢in de bazi bireylerde sadece birinci LAG tahrip
olurken (ya tamamen ya da kismen), bazi bireylerde ikinci LAG’lar bile bu
erozyondan etkilenmistir. Smirina (1972)’ye gore endosteal resorpsiyon gevresel
kosullara bagli olarak meydana gelir. Esteban vd. (1996) ve Esteban vd. (1999)
yiikseklerde yasayan populasyonlarda resorpsiyonun algak yerlerde yasayanlardan
daha az ya da bunun tam tersi oldugunu bildirirken, Uziim (2006) resorpsiyon
oraninin algaklardan yiikseklere dogru arttigin1 bildirmistir. Bununla birlikte
Hemelaar (1988), Bufo bufo’nun Avrupa’daki bir populasyonuyla yapmis oldugu
caligmada iklimsel kosullar ile endosteal resorpsiyonun siddeti arasinda bir iliski
tespit edememistir.

Populasyonlar arasinda erkek bireylerde ortalama yas en yiiksek Bozdag
populasyonunda olup 6,73+0,35 yil (Ort.+SH)’dir. Karacasu populasyonunda
erkek bireylerin ortalama yasi ise 6,20+0,37 yildir. Minimum yas hem Bozdag
hem de Karacasu’da 3 yil iken maksimum yas Bozdag populasyonunda 10,
Karacasu populasyonunda 9 yildir.

Populasyonlar arasinda disi bireylerde en yiiksek ortalama yas 6,15+0,39 yil ile
Karacasu populasyonuna aittir. Bozdag populasyonu disilerinin ortalama yasi ise
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5,78+0,33 yildir. Minimum yas hem Bozdag hem de Karacasu’da 3 yil iken
maksimum yas Bozdag populasyonunda 8, Karacasu populasyonunda 9 yildir.
Cizelge 5.3° te P. bedriagae’nin farkli populasyonlart ile yakin tiirlerin ortalama
yaslari ve lokalite bilgileri verilmistir.

Bu calismada erkek bireylerin maksimum yas1 9-10 yil, disi bireylerin ise
maksimum yas1 8-9 yil arasinda degigsmekte olup aralarinda 6nemli bir fark tespit
edilmemistir (t-test, p>0.05). Cinsiyete bagl olarak émiir uzunlugunda degisiklik
goriilmesi yaygin goriilen bir durum degildir. Genel olarak geg cinsel olgunluga
erisen cinsiyet daha biiyilk olma egilimindedir ve daha uzun yasadigi
bilinmektedir (Bruce, 1993).

Bozdag populasyonu erkek bireyleri 7. yas simifinda yogunken, Karacasu
populasyonu erkek bireyleri 6.-7. yas siniflar1 arasinda daha yogundur. Disi
bireyler de ise Bozdag populasyonu 5.-6. yas smiflarinda yogunken, Karacasu
populasyonu 7. yas sinifinda yogundur. Her iki cinsiyet bireyleri i¢inde tim yas
dagilimi grafiklerine bakildiginda iki populasyonun da orta yas gruplarinda
yogunlastigiyla karsilagilmaktadir. Sekil 5.1°de P. bedriage populasyonlarindaki
erkek ve disi birey yas frekans dagilimlar1 goriilmektedir. Her iki populasyondada
en geng birey 3 yasindadir. En yash birey erkek olup Bozdag populasyonunda ve
10 yasindadir. Sekil 5.2 ve 5.3’te P. bedriage populasyonlarinda erkek ve disi
bireylerin arasindaki yasa ait degerler gosterilmektedir.
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Cizelge 5.3° te P. bedriagae ve bazi kuyruksuz kurbaga tiirlerinin ortalama yaglari ve

lokalite bilgileri
Tiir Populasyon 33 Q9 | Rakim | Referans
P. bedriagae Bozdag 6,73 5,78 | 1460m | Bu ¢alisma
Karacasu 6,20 6,15 358m
P. bedriagae Suliklii gol 2,5 2,95 612m | Cicek vd.,
2011
P. bedriagae Suliklii gol 3,45 4,33 | 612m | Ismail ve
Cigek,
2017
P. bedriagae Vali Recep 4,59 5,20 328m Bagskale
Yazicioglu vd., 2018
Baraji
Stileymanli
Baraji 6,44 6,49 1163m
Acigol 5,59 5,13 839m
Ornaz Vadi 59 6,8 834m
P. ridibundus Yildizli 3,90 3,72 - Yilmaz
akarsuyu vd., 2005
P. ridibundus Karagol 511 4,20 1460m Giil vd.,
Dértol 550 | 558 | 6m 2011
P. caralitanus | Beysehir golii 5,01 6,01 | 1080m | Erigmis ve
Chinsamy,
2010
P. caralitanus Beysehir golii 5,63 6,33 1125m Erismis
Egirdir golii | 542 | 621 | 8gsm | 2018
Karamik golii 4.86 5,30 1020m
Isikl golii 3,69 4,80 830m
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Ortalama ergenlige erisme yasi bilylime oranindaki 6nemli bir azalmanin
gozlemlendigi yas olarak belirlenmektedir (Ryser, 1988; Shirose vd., 1993).
Ayrica amfibilerin cinsel olgunluga erismesi yas ile ilgili degil tireme icin
minimum bir boya sahip olmalari ile ilgilidir (Ryser, 1988). Hem Bozdag hem de
Karacasu populasyonu i¢in erkek ve disi bireylerinde cinsel olgunluga ulasma 3 ve
4 yas olarak tespit edilmistir. Bu sonu¢ Yilmaz (2001)’in sonuglartyla benzerlik
gostermekte olup R. ridibunda ile yaptigi caligmada bu tiiriin genellikle eseysel
olgunluga ulagma yasinin 3-4 yil oldugunu ifade etmistir. Bagkale vd. (2018) ayn1
tiriin 4 farkli yikseklikte yasayan populasyonundaki disi ve erkek bireylerin
eseysel olgunluga ulasma yasini 2 olarak belirlemistir. Gene ayni tiirde ¢aligmis
olan Ismail ve Cigek (2017) Siiliiklii Gol populasyonundaki bireylerin 2. yilda
eseysel olgunluga eristigini ifade etmektedir. Amfibiler yiiksek enlem veya
rakimda daha yavag biylirler ayrica ayni tiiriin sicak iklimde veya diisiik rakimda
yasayan populasyonuna gore eseysel olgunluga ulagmalari daha ge¢ olur
(Hemelaar, 1988; Ryser, 1988, Miaud ve Guyétant 1998). Gil vd. (2011) P.
ridibundus’un farkli yiikseklikteki populasyonlariyla yaptigi calismada algak
bolgede (Dortyol) yasayan bireylerin eseysel olgunlagsma yasini 3-4, yiiksek
rakimdaki (Karagol) bireylerin eseysel olgunluga ulagma yasini 2 olarak tespit
etmigtir. Erismig (2011) P. ridibundus’un Akéren Golii populasyonunda cinsel
olgunluk yasini erkelerde 2 yil, disilerde 3 yil olarak belirlemistir. Gokhelashvili
ve Tarknishivili (1994) P. ridibundus’un Giircistan’da cinsel olgunluk yasini 2 yil
olarak tespit etmislerdir. Altumisik (2015) Bufotes variabilis’in 8 populasyonunda

eseysel olgunluk yasini 2-4 yil arasinda ulagtigini belirlemistir.

5.3. Yas-Biiyiikliik iliskisi

Birgok arastirict kuyruksuz kurbagarin ¢ogunda yas ile viicut boyu arasinda pozitif
korelasyon goriildigiint ifade etmektedir (Ryser, 1996; Liu vd., 2006; Liao ve
Liu, 2010; Kutrup vd., 2011b; Ozdemir vd., 2012). Fakat bu durum baz: anurlarda
tek bir esey i¢in gegerli olabilirken (Gibbons ve MacCharthy, 1984; Yilmaz vd.,
2005) baz tiirler igin de hi¢ olmayabilmektedir (Halliday ve Verrell, 1988; Wake
ve Castanet,1995). Hoglund ve Saterberg (1989) Bufo bufo’da disi bireyler i¢in;
Leclair ve Castanet (1987) Rana pipiens’te, Bastien ve Leclair (1992) de Bufo
pardalis ve Sogiit (2013) Pelodytes caucasicus’da yalmzca erkekler i¢in pozitif
kolerasyon goriildigiinii rapor etmislerdir. Kutrup vd. (2005) ise iki farklt Triturus
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vittatus populasyonunda viicut biiylikligii ile yas arasinda énemli derecede bir
iliski saptamamuslardir. Bunlarin aksine, Mertensiella caucasica (Uziim, 2009),
Neurergus crocatus (Uziim vd., 2011), Triturus karelinii ( Uziim ve Olgun, 2009a
ve 2009b) gibi kuyruklu kurbagalarda yapilmis olan ¢aligmalarda SVL ile yas
arasinda pozitif ve anlaml bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu duruma ek olarak
Ryser (1988) R. temporaria, Miaud vd. (2007) R. holtzi ,Gil vd. (2011) P.
ridibundus gibi kuyruksuz kurbagalarla yapilan calismalarda her iki cinsiyet
bireyleri i¢cinde SVL ve yas arasinda pozitif bir iligki oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu calismada yas ile boy arasindaki iliskiyi gosterebilmek i¢in Pearson
korelasyon testi uygulanmis olup her iki populasyonun hem erkek hem de disi
bireylerinde yas ile viicut bityiikliigii (SVL) arasinda pozitif ve kuvvetli bir iliski
oldugu tespit edilmistir (Bozdag: rerek= 0,936, Perkek= 0,000, rgsi= 0,791, paisi=
0,000; Karacasu: reek= 0,821, perkek= 0,000, rgisi= 0,922, pdisi= 0,000). Yilmaz
(2001) R. ridibunda populasyonu igin yas ve viicut bilyiikliigii arasinda erkek
bireylerde kuvvetli, disilerde ise zayif korelasyon tespit etmistir. (rerkek= 0,547, p=
0,0003 ve rg= 0,332, p>0,05). Yilmaz vd. (2005) gene ayni tiirle yaptiklari
calismada yas ve SVL arasinda her iki cinsiyet i¢in de pozitif bir iliski oldugunu
ancak yalnizca erkek bireylerde korelasyonun anlamli oldugunu ifade etmistir.

Bozdag ve Karacasu populasyonlarindaki tiim ergin bireyler dikkate alindiginda 3
yas en kiiciik yas sinift, 10 yas ise en biiyiik yas sinifi olarak tespit edilmistir.
Cizelge 5.4 ve 5.5°de goriilldigi gibi 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. yas smiflar1 tim
populasyonlarin hem erkek hem de disi bireylerinde tespit edilmistir. Buna karsilik
10. yas smifi yalnizca Bozdag populasyonundaki erkek bireylerde, 9. yas sinifi ise
sadece Karacasu populasyonu disi birleylerinde gézlemlenmistir
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Cizelge 5.4 Populasyonlarin erkek bireylerinde yas siniflarina ait 6lgiilen SVL degerleri ve

tanimlayici istatistikleri

Yas SVL
Gruplan | Populasyonlar N ort. Min.-Maks. SH
3 Bozdag 1 60,65 - -
Karacasu 1 57,31 - -
4 Bozdag 2 51,35 48,14-54,56 4,53
Karacasu 3 54,95 50,25-58,15 4,15
5 Bozdag 4 58,39 52,83-62,65 3,03
Karacasu 2 54,56 51,08-58,04 4,92
6 Bozdag 4 66,50 64,40-68,84 2,14
Karacasu 5 58,55 54,65-61,37 2,74
7 Bozdag 6 72,31 69,19-75,00 2,47
Karacasu 5 64,17 60,00-67,35 2,71
8 Bozdag 4 74,68 72,53-76,64 1,95
Karacasu 2 65,53 64,21-66,85 1,86
9 Bozdag 4 85 84,00-87,00 1,41
Karacasu 2 71,19 68,12-74,27 4,34
10 Bozdag 1 90 - -
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Cizelge 5.5 Populasyonlarin disi bireylerinde yas siniflarina ait dlgiilen SVL degerleri ve
tanimlayici istatistikleri

Yas SVL
Gruplan | Populasyonlar N ort. Min.-Maks. SH
3 Bozdag 1 49,27 - -
Karacasu 2 41,69 36,47-46,92 7,38
4 Bozdag 2 54,80 52,44-57,16 3,33
Karacasu 2 46,86 46,01-47,72 1,20
5 Bozdag 5 66,04 57,31-73,62 6,69
Karacasu 3 51,30 44,95-58,69 6,92
6 Bozdag 5 68,58 61,47-86,59 10,33
Karacasu 3 65,10 62,25-68,74 3,31
7 Bozdag 2 82,36 78,40-86,33 5,60
Karacasu 5 67,88 61,68-72,83 4,66
8 Bozdag 3 82,12 73,00-92,35 9,72
Karacasu 4 71,09 68,41-75,72 3,45
9 Karacasu 1 78,70 - -
5.4. Sonuclar

Yapilan bu g¢alismada iki farkli yikseklikte bulunan P. bedriagae
populasyonlarinin  iskelet kronolojisi yOntemi uygulanarak yas yapisi
belirlenmistir. Ayrica yasin viicut bilylikliigiiyle olan iligkisi, populasyonlar arasi
yas ve SVL farki arastirilmig ve yiiksekligin bu karakterler iizerine etkisi olup
olmadigi yorumlanmaya c¢alisilmistir. Bu amagla calismamz izmir ve Aydin
illerinde farkli yiiksekliklerde bulunan Bozdag ve Karacasu’dan toplanan 96 birey
46 338, 38 29 ve 12 juvenil) ile gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler
istatistiksel yontemlerle karsilastirilmis ve asagida maddeler halinde verilen su

sonuglara ulagilmistir:

1. P. bedriagae tiiriine ait Bozdag ve Karacasu populasyonlarimin her ikisinde de
viicut biiyiikligii (SVL) bakimindan eseysel dimorfizm saptanmistir. Bozdag
populasyonunda erkekler disilerden daha uzun olup erkek baskin biyiiklik
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dimorfizmi goriiliirken, Karacasu populasyonunda disiler erkeklerden daha uzun
olup disi baskin eseysel dimorfizm tespit edilmistir. Ancak her iki populasyon icin
de bu fark 6nemli bulunmamustir.

2. Bozdag populasyonundaki erkek ve disi bireyler Karacasu populasyonundaki
erkek ve disi bireylerden daha biiyiiktiir. Yapilan t testi analizlerine gére bu fark
erkek bireyler i¢in 6nemli bulunurken, disi bireyler i¢in 6nemli degildir.

3. P. bedriagae’nin her iki populasyonunda da mevcut parmak kemikleri
orneklerinin %100 (N= 96)’linde iskelet kronolojisi yontemi uygulanarak yas
tayini yapilabilmistir.

4. Parmak kemiklerinden elde edilen kesitlerin hepsinde her yil i¢in bir durgunluk
cizgisi gozlemlenmistir. Baz1 kesitlerde metamorfoz ¢izgisi (erginlerde endosteal
resepsiyon nedeniyle bozulmus) de goriilebilmistir.

5. Uzun kemiklerde goriilen histolojik bir olay olan endosteal resorpsiyon ergin
bireylerin %95,11’inde (Bozdag populasyonu i¢in %97,72; Karacasu populasyonu
icin %92,5) tespit edilmistir.

6. Hem Bozdag hem de Karacasu populasyonunda erkek ve disi bireylerin yas
dagilimlart birbirlerine benzerdir. Ergenlige ulagsma yas1 her iki populasyon ve

cinsiyet i¢in de 3-4 yil olarak belirlenmistir.

7. Her iki populasyonda da minimum yas erkek ve disi bireyler igin ayni olup 3 yil
olarak tespit edilmistir. Maksimum yas ya da maksimum 6miir uzunlugu erkek
bireyler i¢in Bozdag populasyonunda kaydedilmis olup 10 yil, disi bireyler i¢in ise
Karacasu populasyonunda kaydedilmis olup 9 yildir.

8. Erkek bireyler i¢in Bozdag populasyonu Karacasu populasyonuna gore, disi
bireyler i¢in ise Karacasu populasyonu Bozdag populasyonuna gore daha yaslh
bulunmustur. Ancak her iki populasyon i¢in de bu fark istatistiksel olarak onemli
degildir.

9. Bozdag populasyonundaki erkek bireyler 7. yas smifinda daha yogunken,
Karacasu populasyonunda hem 6 hem de 7. yas siniflarinda daha yogun olarak
bulunmaktadirlar. Disi bireyler ise Bozdag populasyonunda ¢ogunlukla 5. ve 6.
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yas siniflarinda toplanmigken Karacasu populasyonunda 7. ve 8. yas smiflarinda
toplanmustir.

10. Her iki populasyon icin de pearson korelasyon testine gore yas ve viicut
bliyiikliigli (SVL) arasinda pozitif ve kuvvetli bir iligski oldugu tespit edilmistir.

Tim bu degerlendirmeler sonucunda, P. bedriagae’nin farkli yiiksekliklerde
yasayan iki populasyonu i¢in hem viicut biiyiikliigii hem de yas kompozisyonlari
bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir. Bu da bize yiiksekligin bu
populasyonlar iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigmni gostermistir. Buna
karsilik, kesin bir yargiya varabilmek i¢in tiiriin farkli yiiksekliklerde ve farkli
cevresel kosullarda yasayan daha fazla populasyonuyla calisilmast ve bu
populasyonlarin birbiriyle karsilastiriimasi gerekmektedir. Sonu¢ olarak, bu
calisma ileride yapilacak daha kapsamli calismalara kaynak olusturmasi

bakimindan 6nem tasimaktadir.
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