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ONSOZ

Glinlimiizde, artan niifus ve buna bagli saglikli beslenme talebine iliskin, gerek
dinyada gerekse Tiirkiye’de balik iiretimine olan ilgi ve ihtiyag¢ siirekli olarak artmaktadir.
Fiziksel ve biyolojik kosullarin giderek bozulmasi, avlanma giderlerindeki artiglar nedeniyle,
son yillarda dogal balik iiretimi azalirken, kiiltiir balik¢iliginda hizli artis goriilmektedir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organisation) (GFCM-FAOQ)
raporlarina gore, 2010 yilinda iilkemiz Avrupa cipura ve levrek pazarinda % 25’lik paya
ulagmustir.

Tirkiye’de ¢ipura ve levrek yetistiriciligine 1984 yilinda Giiney Ege’de, iki isletmede
ilkel metodlarla dogadan yavru toplanarak baslanmistir. Dogadan yavru toplama ydntemi,
dogal stoklara zarar verdigi gerekgesiyle 2000 yilinda yasaklanmigtir. Artan yavru iiretim
talebi, Turkiye’de bugiin degisik biiyliklikteki kulugkahane ve adaptasyon tesislerince
karsilanabilmekte, hatta bircok Avrupa Ulkesine ihrag edilmektedir.

Her gecen yil gelisen Kkiiltiir balik¢iliginda, balik hastaliklarina bagli  kayiplar;
isletmelerde, iiretim, gelisme ve biiylime {iizerinde sinirlayict bir faktdr olarak Onemli
sorunlara yol agmaktadir. Yavru iiretim tesislerinde ortaya ¢ikan salginlar, o periyottaki
iretimi azaltmak veya sonlandirmak suretiyle ©Onemli ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. Ege Bolgesi kosullarinda dort aylik siireyi kuluckahane ve adaptasyon
tesislerinde geciren 3-4 gr agirhgindaki ¢ipura-levrek yavrulari, ag kafeslere
gonderilmektedir. Bu siire icerisinde tesislerde teshis ve tedavisi yapilmayan hasta yavrular ag
kafesleri de enfekte edebilmektedir.

Yapilan ¢alisma ile biiylik 6lgekli bir kulugkahane ve yavru adaptasyon isletmesinde yavru
cipura-levreklerde goriilen hastaliklarin arastirilmasi amaglanmistir. Iki yi1l boyunca (iki
tiretim periyodu) hasta ¢ipura ve levrek yavrulari incelemeye alinmis, elde edilen patolojik,
bakteriyolojik ve parazitolojik bulgular degerlendirilmistir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

TUIK: Tirkiye Istatistik Kurumu

GFCM: Akdeniz Genel Balikgilik Komisyonu (General Fisheries Commission for the Mediterranean)
FAO: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organisation)
pH: Power of Hydrogen

CO,: Karbondioksit

0,:0Oksijen

NH,4: Amonyum

NH3: Amonyak

spp: Species plural

TSA: Triptic Soy Agar

NA: Nutrient Agar

BHIA: Brain Heart Infussion Agar

TCBS: Thiosulphate Citrate Bile Salt Sucrose Agar

MA: Marine Agar

CA: Cytophaga Agar

KA: Kanli Agar

MH: Mdller Hinton

PCR: Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction)
DNA: Deoksiribo nukleik asit

rDNA: Recombinant deoksiribo nukleik asit

rpoN: RNA polymerase sigma factor 54

°C: Santigrat (Celcius) derece

°F: Fahrenayt (Fahrenheit) derece

ark. : Arkadaslar

subsp. : Subspecies

NaCl: Tuz (Sodyum Klordir)

0/129: 2, 4-Diamino-6, 7di-iso-propylpteridine phosphate



Ph.: Photobacterium

ELISA: Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay

ppt: Binde bir (Parts per Thousand)

ppm: Milyonda bir (Parts per Million)

pum: Mikrometre

nm: Nanometre

LCDV: Lymphocytis Disease Virus

CMI: Cell Mediated Immune

PC: Fosfatidilkolin

PI: Fosfatidilinositol

BGP: Kemik GLA Proteini (Bone GLA Protein)

EPA: Eikosapentaenoik asit

HUFA: Yiksek Doymamis Yag Asidi (Highly Unsaturated Fatty Acids)
TRPVG6: Transient Receptor Potential Cation Channel Subfamily V Member 6
1U: International Unit

VitD3: Kolekalsiferol

MS-222: Tricaine Methanesulfonate

HXE: Hematoksilen-Eozin Boyama

H,0O,: Hidrojen Peroksit

Vi
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1. GIRIS

Sucul canlilarin kontrollii bir sekilde {iiretilmesi ve yetistirilmesi olarak tanimlanan
kiiltiir balik¢iligl, son yillarda en hizli biiyliyen gida iiretim sektorlerinden birisi haline
gelmigstir. Giiniimiizde, artan niifus ve buna bagl saglikli beslenme talebine iliskin, gerek
diinyada gerekse Tiirkiye’de balik iiretimine olan ilgi ve ihtiyag siirekli olarak artmaktadir.
Fiziksel ve biyolojik kosullarin giderek bozulmasi, avlanma giderlerindeki artislar
nedeniyle, dogal balik {retiminin gelecekte yillik % 1-2’den daha fazla artig
gosteremeyecegi, hatta giderek azalacagi ongoriilmekte, kiiltiir balik¢iliginin geleneksel

balikgiliktaki bu azalmayi telafi edebilecegi ifade edilmektedir (Nedim ve Dirican 2006).

Kiiltiir baliklarinin tiirlere gore dagiliminda en yiiksek paya sahip balik, i¢ sulardaki
gokkusagi alabaligr (Oncorhynchus mykiss) olup toplam su Urlinleri yetistiriciliginin %
46,8’ini olusturmaktadir. Bunu; % 30,4 ile levrek (Dicentrarchus labrax) , % 16,8 ile
cipura (Sparus aurata) takip etmektedir. Alabalik (deniz), aynali sazan (i¢ su) ve midye
tretimleri de digerlerini takip etmektedir. 2001-2010 yillar1 arasindaki yetistiricilik
iretimi, 67.244 ton’dan, yaklasik % 149 artarak 167.141 tona ulagmis ve bu oran ile
Tiirkiye 25 Avrupa Birligi iilkesi arasinda balik yetistiriciliginde 5. siraya, alabalik
iiretiminde 1. siraya yiikselmistir (TUIK 2010). (Cizelge 1-2) Akdeniz Genel Balikgilik
Komisyonu (General Fisheries Commission for the Mediterranean) ile Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organisation) (GFCM-FAO) raporlarina
gore, Turkiye Awvrupa c¢ipura ve levrek pazarinda % 25°lik paya ulagmistir

(www.bsgm.gov.tr).
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Cizelge 1. Turkiye 2002-2010 Yillar1 Aras: Yetistiricilik Uretim Grafigi (TUIK 2010).
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Cizelge 2. 2006-2010 Yillari Arasinda Deniz ve I¢ Sulardaki Yetistiricilik Uretim
Miktarlar1 (TUIK 2010).
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Cizelge 3. 2010 Y1ilt Su Uriinleri Yetistiriciliginin Dagilimi1 (%) (Www.bsgm.gov.tr).
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Avrupa’da levrek yetistiriciligi ilk olarak 1978 yilinda Italya’da, cipura yetistiriciligi
ise 1981-1982 yillarinda italya’da baslamustir. Genis capli Uretime ise 1988-1989 yillarinda
Ispanya, Italya ve Yunanistan’da baslanmigtir (FAO 1999, Moretti ve ark 1999).

Tirkiye’de ¢ipura ve levrek yetistiriciligine 1984 yilinda Giiney Ege’de, iki isletmenin
dogadan yavru toplamasi ile baglanmistir. Dogadan yavru toplama yontemi, dogal stoklara
zarar verdigi gerekgesiyle 2000 yilinda yasaklanmistir. Bunun Uzerine ciftliklerin yavru
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla toplam kapasitesi 154 milyon adet/yil olan, ikisi Tarim ve
K&y Isleri Bakanligi'na, 19°u 6zel sektdre ait olmak lizere, toplam 21 adet ¢ipura ve levrek
kulugkahanesi kurulmustur (Yaman ve ark 2003, Yildirim ve Alpbaz 2005).

Ege Bolgesi kosullarinda dort aylik siireyi kulugkahane ve adaptasyon tesislerinde
geciren 3-4 gr agirligindaki ¢ipura yavrulari, ag kafeslere gonderilmekte, sonraki 12-14
aylik stiregte 350-400 gr agirliga ulasmaktadir. Benzer sekilde levrek yavrulart da dort
aylik siire sonunda ag kafeslere alinmakta 14-15. aylarda agirliklari 370-420 grami
bulmaktadir. Her iki turde de pazar boyuna (300-500 gr) ulagma siiresi, ortalama 18-24 ay
olup, iiretim bolgesinin cografi yapisina ve suyun ozelliklerine, iiretim stratejilerine, stok
yogunluguna ve kullanilan yemin kalitesine gore degismektedir (Nedim ve Dirican 2006,
Kayapmar 2007).


http://www.bsgm.gov.tr/

Her gecen yil gelisen kiiltiir balik¢iliginda balik hastaliklarina bagli kayiplar;
isletmelerde, iiretim, gelisme ve biiylime iizerinde sinirlayict bir faktdr olarak onemli
sorunlara yol ag¢maktadir. Hastaliklar 06zellikle sularin 1sindig1, kirlendigi, stok
yogunlugunun arttigit ve oksijenin diizeyinin azaldigi donemlerde ortaya c¢ikmaktadir
(Thomas 1972, Warren 1978, Post 1983, Cairns ve ark 1984). Baliklarin boylanmasi,
aktarilmasi, sayilmasi veya sevkiyati sirasinda yapilan maniipiilasyon hatalar1 kiiltiir
balik¢iliginin en 6nemli stres faktorlerindendir. Bu uygulamalar sirasinda deride sekillenen
pul dokidlmeleri ve travmalar, patojenler igin portantre olusturmasi agisindan oldukga
onemlidir (Noga 2010, Roberts 2012). Ayrica tankin yogunlugu, baliklar arasindaki boy
farklari, fazla miktarda yemleme, su degisiminin yetersizligi, 6zensiz sifonlama islemleri
hastaliklarin olugsmasini ve bulasmasini tetikleyen diger faktorlerdir (Wedemeyer ve ark

1976, Cairns ve ark 1984, Marshall 1990).

Baligin dogal florasinda veya su ortaminda bulunan birgcok mikroorganizma normal
kosullarda yavruda hastalik olusturmamaktadir. Ancak degisen ¢evresel kosullar, stres
faktorleri, immun sistemi baskilayarak mikroorganizmalar: patojen hale getirebilmektedir
(Thomas 1972). Yavru baliklardaki en biyiik stres kaynagi yetistiricilik suyunun
parametreleridir. Su sicakligi, pH, CO,-0, duzeyi, tuzluluk, amonyum (NH,), amonyak
(NH3) miktar1 gibi parametrelerin bozulmasi patojen mikroorganizmalarin varligi ile

yuksek mortalitelere neden olabilmektedir (Warren 1978, Post 1983, Amos 1985).

Baliklar, Sniezsko Diyagraminda da (Cizelge 4) gorildigi Uzere icerisinde
bulunduklar1 ortam nedeniyle siirekli olarak mikroorganizmalarla temas halindedir
(Sniezsko ve ark 1965). Patojen mikroorganizmalar ve parazitler su icerisinde havadan ¢ok
daha kolay yayilabilmekte, hastaliklar kisa siirede salginlara ve biiyiik ekonomik kayiplara
neden olabilmektedirler. Klinik semptom gosteren veya latent enfekte baliklarin
ekskretlerinden ve deri lezyonlarindan atilan etkenler, diger baliklara agizdan,
solungaclardan ya da direk temas ile bulasabilmektedirler (Noga 2010, Yaman ve ark
2003).



Cizelge 4. Sniezsko Diyagrami (Sniezsko ve ark 1965).

HASTALIKK

Cipura ve levrek yetistiriciliginde hastaliga neden olan bircok enfeksiydz ve paraziter
etken bulunmaktadir. Bunlardan en siklikla karsilasilan bakteriler, Vibrio spp.,
Photobacterium spp., Flexibacter spp.; parazitler, Trichodina spp., Cryptocaryon spp.,
Icthyobodo spp., Furnestinia spp., Dactylogyrus spp.; viruslar, Iridoviris-LCDV,
Nodaviris-VER,VNN tir (Ribelin ve Migaki 1975, Woo 1999, Rohde 2005, Noga 2010,
Roberts 2012, Miyazaki ve ark 2012).

Bu hastaliklardan, ¢alismada rastlanilanlar1 asagida ayrintili olarak ele alinmistir.

1.2. BAKTERIYEL HASTALIKLAR
1.2.1. VIBRIOZIS

Vibriozis, genellikle tuzlu-, daha az oranda tatlisu baliklarinda goriilen, vicudun
ventral ve lateral kisimlarinda kanamalar ve {ilserler ile karakterize olan bulasic1 ve
oldirtct bakteriyel bir enfeksiyondur (Muroga 2001, Arda ve ark 2002, Miyazaki ve ark
2012).



Deniz baliklarinda, en 6nemli ekonomik kayba yol acan Vibrinoceae familyasina ait
tirler; Vibrio anguillarum, Vibrio ordalii, Vibrio salmonicida ve Vibrio vulnificus biyotip
2’dir (Rucker 1959, Kitao ve ark 1983, Meyer ve ark 1983, Toranzo ve ark 2005, Noga
2010). V. anguillarum, Vibrio genusu i¢inde ilk tanimlanan ve en sik izole edilen
bakteriyel etkenlerden birisidir. Etken ilk defa yilan baliklarinda goriilen bir epizootiden
izole edilmis, (Canestrini 1893, Hofer 1904, Bergman 1909) ve Canestrini tarafindan
(1893)*’Bacillus anguillarum’” olarak isimlendirilmistir (Canestrini 1893, Hofer 1904,
Hacking ve Budd 1971). 1907 yilinda Isvec’te kafeslerde yetistiriciligi yapilan yilan
baliklarindan ayni etken izole edilmis ve 1909 yilinda da identifikasyonu tamamlanarak
bakteriye “’Vibrio anguillarum’’ adi verilmistir (Bergman 1909, Ross ve ark 1968, Woo
1999, Muroga 2001, Austin ve Austin 2007). Bu hastalik 1968 yilindan itibaren “Ulser
hastaligr”, “
ark 1968, Tatner ve Horne 1983, Horne ve ark 1984, Austin ve Austin 2007). Son yillarda

fenotipik ve genotipik Ozellikleri dikkate alinarak bakteri; Listonella genusu igerisinde

tuzlu su furunkulozisi’’, “¢itban hastaligi” gibi isimlerle de anilmistir (Ross ve

siiflandirilmakta ve “Listonella anguillarum’ olarak da kullanilmaktadir (Muroga 2001,
Mizuki ve ark 2006, Silva-Rubia ve ark 2008, Zou ve ark 2010, Frans ve ark 2011).

1.2.1.1. ETIYOLOJi

V. anguillarum, genellikle diz veya virgll bigiminde, Gram (-) , hareketli, (polar
flagellatum ile) sporsuz, kapsiilsiiz, aerobik veya fakiiltatif anaerobik bir 6zellige sahiptir.
% 0,5-3,5 NaCl ilave edilmis Tryptic Soy Agar (TSA), Nutrient Agar (NA), Brain Hearth
Infusion Agar (BHIA) ve Thiosulphate Citrate Bile Salt Sucrose Agar (TCBS)
besiyerlerine ekilmesiyle 15-25 °C’de 7 giin iginde koloni verdigi bildirilmistir. Insan ve
tavsan kani iceren besi yerlerinde, kolonilerin etrafinda dar bir hemoliz alan1 olugsmaktadir.
Bakteride somatik O antijeni ve flagellaya ait flagella H antijenik komponentleri
bulunmaktadir. Mikroorganizma somatik O antijenine gore 6 serogruba ve ayrica 3

biyotipe (A,B,C) ayrilmaktadir.

Son ¢aligmalarda V. anguillarum’un 1siya direngli O antijenine gore 24 farkli
serotipinin (01-024) oldugu kabul edilmistir. Bu serotiplerden Ol ve O2 en sik izole
edilen ve en yiiksek viriilense sahip suslar olup, genis bir cografik dagilima sahiptir. Vibrio
tirleri, pteridin O/129 vibriostatik ajana duyarlidir. V. anguillarum antijenik olarak

digerlerinden farklidir. Etkende, patojenitede rol alan plasmidlerin varligi bildirilmistir.



V. anguillarum enfeksiyonunun olusmasinda demir baglayici proteinler, ekstraseliiler
iiriinler, flagellum ve hemaglutinik aktivite baslica viriilens faktorleri olarak bildirilmistir.
Demir baglayici sistem, bakterinin en ¢ok calisilmig viriilens faktorlerinden birisi olup,
sinirli miktarda demir bulunan ortamlarda bakterinin canli kalmasini saglamaktadir

(Canestrini 1893, Hofer 1904, Bergman 1909, Ross ve ark 1968, Bruno ve ark 1995).

API 20E sistemi standardize edilmis hizli identifikasyon igin Onerilen bir test sistemi
olup Gram (-) enterik bakterilerin identifikasyonu i¢in gelistirilmistir. Bu sistemin deniz ve
tatlt su balig1 patojenlerinin identifikasyonunda kullanimi gittikge artmaktadir. Zou ve ark
(2010)’nin ve Frans ve ark (2011)’nin ¢alismalarinda kiiltiirii yapilan levreklerden izole
edilen Vibrio tiirlerinin identifikasyonunda API 20E test kitleri kullanilmustir. Izole edilen
dokuz tirden sekizi V. anguillarum, biri ise V. ordalii olarak identifiye edilmistir (Zou ve
ark 2010, Frans ve ark 2011). Bionor Mono-Va test kitleri de hizli identifikasyonda
kullanilabilecek tirtinler arasinda bulunmakta olup, V. anguillarum icin spesifiktir (Santos
ve ark 1993, Tanrikul ve ark 2004). PCR tabanli metodlarda hedef sekans olarak 23S
ribozomal gen (23S rDNA) ve cyt lokusu kullanildigi zaman V. vulnificus, rpoN lokusu
kullanildigi zaman V. anguillarum, gyrB lokusu kullanildigi zaman V. parahaemolyticus

teshis edilebilmistir (Gonzales ve ark 2004, Toranzo ve ark 2005).

1.2.1.2. EPiZOOTIiYOLOJi

Enfeksiyon genellikle sularin optimal fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerinin
degismesi, balik popiilasyonunda artig, portantrelerin varligi ve diger stres faktorlerinin
fazla etkin oldugu durumlarda ortaya c¢ikmakta ve kolayca yayilmaktadir. Hastaligin
¢ikisinda, baliklarin yasi, cinsiyeti, tiirii ve su sicakligindaki artislarin da (>20 °C) etKkisi
bulunmaktadir (Meyer ve ark 1983, Woo 1999, Austin ve Austin 2007).

Hastaligin inkubasyon siiresi dogal kosullar altinda 7-10 giin arasinda degismektedir.
Bakteri deniz suyunda bir yildan daha uzun bir siire patojenik etki gosterebilmektedir
(Yaman ve ark 2003). Enfeksiyon, klinik semptom gdsteren ya da latent enfekte baliklarin
gaitas1 ya da temas yoluyla diger baliklara bulasabilmektedir. Ayrica etkenlerin oral yolla
direkt olarak ya da enfekte yemlerin alinmasiyla da bulastig1 bildirilmistir (Pujalte ve ark
2003, Plumb ve Hanson 2011). V. anguillarum’un kan ve hematopoietik dokularda yutksek
oranda bulundugu, oncelikle dalaga yerlestigi, burada sayisinda artis gézlenince bobrekte

ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir (Woo 1999).



1.2.1.3. BULGULAR

Vibrioziste, deri ve kaslarda sekillenen hemorajik-nekrotik degisiklikler ile generalize
kanamalar en Onemli makroskopik bulgular olarak tanimlanmigtir. Hastaligin akut
formunda g6z cevresinde, operkulumda, dorsal-ventral yiizge¢ tabanlarinda ve deride
kanamalar sekillenebilmektedir. Derideki kanamalar genellikle epidermis ve derin kas
katmanlarini i¢ine alan kirmizimtrak renkte nekrotik iilserler ile sonuglanir (Ribelin ve

Migaki 1975, Bruno ve ark 1995, Akayli ve Timur 2002).

Karacigerde sinuzoidler igerisinde bulunan bakteri kimelerini iceren kanamalar,
tanimlanan en dnemli mikroskopik bulgulardandir. Dalakta g6zlenen nekrozlarin daha ¢gok
damarlara yakin bolgelerde goriildiigii belirtilmistir. Bobrekte hematopoietik dokudaki
nekrozlar, vaskiiler degisiklikler ile birlikte tanimlanmistir (Austin ve Austin 2007, Avci
2009, Roberts 2012). Kronik formda dalak ve bobrekte melanomakrofaj merkezlerinde
yogun hemosiderin birikimleri belirtilmistir (Ribelin ve Migaki 1975, Avci 2009, Roberts
2012).

1.2.2. FOTOBAKTERIOZIS

Fotobakteriozis, tatli su levregi ve tuzlu sularda yasayan balik tiirlerinde deride
kanamalar, i¢ organlarda nekrotik odaklar ve graniilomlarin olusumu ile kendini gosteren

enzootik bir enfeksiyondur (Sakoto ve ark 1980, Romalde 2002, Noga 2010).

Fotobakteriozis ilk olarak; 1968 yilinda Amerika’da (Janssen ve Surgalla 1968), 1971
yilinda Japonya’da (Kimura ve Kitao 1971), 1991 yilinda Ispanya’da (Toranzo ve ark
1991), Fransa’da (Baudin Laurencin ve ark 1991), Italya’da (Ceschia ve ark 1991), 1995
yilinda Yunanistan’da (Bakopoulos ve ark 1995), 1996 yilinda ise Portekiz’de (Baptista ve

ark 1996) kiltiirii yapilan deniz baliklarindan izole edilmistir.

Fotobakteriozis, Tulrkiye’de ilk olarak yetistiriciligi yapilan ¢ipura baliklarinda teshis
edilmistir (Cagirgan 1993). Bu tarihten sonra izmir Koérfezi de dahil olmak iizere Giiney
Ege kiyilarindaki ¢ipura ve levrek ciftliginde salginlar halinde seyreden fotobakteriozise
iliskin 6nemli ekonomik kayiplar bildirilmistir (Tanrikul ve Cagirgan 2001, Yazici ve
Candan 2006, Avci ve ark 2013).



Ilk izole edilisinde Pasteurella damselae subsp. piscicida olarak isimlendirilen
organizma, yeniden siniflandirilip isimlendirilerek Photobacterium damselae subsp.
piscicida olarak degistirilmis ve hastalik “Photobacteriosis’” olarak anilmaya baslanmistir
(Bullock 1978). Fotobakteriozisli sarikuyruk baliklarinin i¢ organlarinda ¢ok sayida
tiiberkiil benzeri olusumlarin goriilmesi, Japonya'da hastaligin “psddotuberkilozis™ olarak
da adlandirilmasina neden olmustur (Takahashi ve ark 2008). Fotobakteriozis hava
sicakligimin arttigi donemlerde sarikuyruk (Kawakami ve Sakai 1999, Takahashi ve ark
2008), cipura, levrek (Toranzo ve ark 1991, Baptista ve ark 1996, Kusuda ve Kawai 1998),
mercan (Yasunaga ve ark 1983), karag6z ve orkinos (Balebona ve ark 1998, Romalde
2002, Pedersen ve ark 2009) ile aybaligin1 (Magarinos ve ark 2003) kapsayan diger balik

tlrlerinde de saptanmustir.

1.2.2.1. ETIYOLOJi

Ph. piscicida Nutrient Agar’da 25 °C sicaklikta inkiibe edildikten 48-72 saat sonra
yaklagik 1-2 mm c¢apinda parlak, seffaf, gri-sar1 renkte, kenarlari diizglin, konveks
koloniler olusturmaktadir. MacConkey agar ve TCBS agarda Ureme testleri ile koyun
kanin1 hemoliz testleri negatiftir. Ph. piscicida optimum % 1,5 NaCl iceren kiltdr
ortaminda iretilmektedir. Ph. piscicida karakteristik olarak bipolar boyanma 06zelligi
gostermektedir. Gram(-), hareketsiz, kapsulsiuz, fermentatif ve sporsuzdur. 0/129
vibriostatik ajana karst duyarli, fruktoz, galaktoz, glikoz ve mannoz haricindeki
sekerlerden asit liretimi negatiftir. Oksidaz, katalaz, metil red pozitiftir. Kisa ¢omaklar
seklinde olmakla birlikte, BHIA ve kanli agarda koktan uzun g¢ubuklara kadar degisen
sekillerde pleomorfizm gostermektedir (Bondad-Reantaso 2001, Romalde 2002, Acosta ve
ark 2004, Takahashi ve ark 2008, Pedersen ve ark 2009).

Standart biyokimyasal testlerden olan APl 20E veritabaninda Ph. piscicida tanimli
degildir fakat tiim suslarinda standart bir sonu¢ ¢iktig1 igin 2005004 profili bu bakteriye
spesifik kabul edilmistir (Magarinos ve ark 1995). Hizli identifikasyon saglayan Bionor
Mono-Pp adli ELISA kitleri de diger bir identifikasyon metodudur (Toranzo 2005).
Multiplex PCR da hedef sekans olarak 16S ribozomal gen (16S rDNA) ve lreC lokusu
kullanilarak Ph. piscicida ve Ph. damselae arasindaki spesifik ayrima gidilebilmektedir
(Gonzales ve ark 2004, Toranzo 2005).



1.2.2.2. EPIZOOTIYOLOJi

Ph. piscicida’da fosfolipaz ve hemolizinler, siderophor ve kapstler polisakkaritlerin
viriilens faktorii olduklar bildirilmistir. Bu bakteriler balik disinda canli kalmadig: i¢in
portor baliklar enfeksiyon kaynagi olabilmektedir. Hastaligin tasinmasinda baliktan baliga
kontakt yol, oral tasinma ve omurgasiz vektorlerin etkili oldugu ortaya konmustur (Acosta
ve ark 2005). Fotobakteriozis vertikal yollarla da bulasabilmekte, bu durum da

eradikasyonunu giiclestirmektedir (Toranzo 2005).

Enfeksiyonun rezervuari kesin olarak bilinmemekle beraber, Chesepeake Korfezindeki
levreklerden izole edilen Ph. piscicida’nin ana kaynak oldugu diistiniilmektedir (Magarinos
ve ark 1994). Genetik ¢alismalar, bakterinin Japonya ve Akdeniz/Avrupa orjinli oldugunu
ortaya koymaktadir (Kvitt ve ark 2002).

Tuzluluk, sicaklik gibi su parametreleri, baligin tiiri ve agirhigr gibi 6zellikleri
fotobakteriozis salginlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Japonya’da tuzlulugun < 30
ppt’nin altina diismesi ve sicakligin 25°C (77°F) nin dstiine ¢ikmasi ile epidemiler
sekillenmigtir (Hawke ve ark 1987, Kitao 1993, Noga 2010). Baligin gramaji ile
enfeksiyonun olusumu arasinda da yakin bir iligki vardir. 0,1-10 gr arasindaki ¢ipuralar
oldukga duyarli iken, 6zellikle 50 gr tizerindeki ¢ipuralar hastaliga kars1 oldukca direnclidir
(Toranzo 2005).

Fotobakteriozis, Kuzeybat1 Ispanya’da 7-10 cm boyundaki (fingerling: parmak
boyutunda) cipura yavrularinda, Giineybat1 Ispanya’da ise levrek yavrularinda epizootiler
olusturmustur (Magarinos ve ark 1992). Yunanistan’da ¢ipura, levrek ve kefal baliklarinda
her yil Mayis’tan Ekim’e kadar epizootilerin goriildiigii bildirilmistir (Romalde 2002).
Fransa ve ltalya’da cipura ve levrek (Bullock ve ark 1978, Pujalte ve ark 2003),
Japonya’da ise sarikuyruk yetistiriciliginde 6nemli diizeyde kayiplara neden olmustur
(Kimura ve Kitao 1971). Taiwan’daki yilanbasli baliklardan da izole edilmistir (Tung ve
ark 1985). Bakterinin Tiirkiye’de ¢ipura yavrularinda % 46, levrek yavrularinda ise % 2
oraninda Sliimlere sebep oldugu bildirilmistir (Tanrikul ve Cagirgan 2001, Avci ve ark
2013).
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1.2.3. BULGULAR

Fotobakteriozisin akut ve kronik formlar1 bulunmaktadir. Akut epizootiler klinik bulgu
gostermeden kisa silirede agir kayiplara neden olmakta, yiizme bozukluklart disinda
belirgin bir klinik semptom goriilmemektedir. Baliklarin bazilarinda hiperpigmentasyon ile
solungaclarda hafif kanamalar, nekropside dalakta biyime ve kronik dénemde beyaz
nodullerin olusumu belirtilmistir (Sakoto ve ark 1980, Bruno ve ark 1995, Muroga 2001,
Nitzan ve ark 2004, Avci ve ark 2013).

Kronik olgularda i¢ organlarda, 1-2 mm boyutunda, icerisi bakteri ile dolu, etrafi
makrofajlarla ve dista fibréz bir dokuyla cevrili tiiberkiil benzeri lezyonlar saptanmus,
terapOtik maddelerin fibroz dokudan gecip bakterilere ulasamadigi, bu nedenle tedavinin
giiclestigi ifade edilmistir. Bu nedenle hastalik kroniklesmeden sagaltima baslanmasi
gerektigi bildirilmistir. Ph. piscicida’nin dokularda, makrofajlar ig¢inde bulundugu
belirlenmistir (Muroga 2001, Noga 2010, Avci ve ark 2013, Plumb ve Hanson 2011).

Ispanya’daki baliklarda abdominal siskinlik disinda anormal bir bulguya
rastlanmamis, i¢ bakida karacigerin renginde solgunluk go6zlenmis fakat dalakta tipik
nodiillere rastlanmamistir (Nitzan 2004). Portekiz’deki hasta ¢ipura yavrularinda sadece
bas bolgesinde kanamali alanlar, i¢ bakida solgun renkli karaciger ve dalakta beyaz
nodiiller goriilmiistiir (Santos ve ark 2001). Kuzey Ege kiyilarinda saptanan fotobakteriozis
olgusunda hasta baliklarda belirgin bir patolojik belirti goriilmedigi, i¢ bakida bazi
baliklarda beyaz psoddotiiberkiiller i¢ceren ve biiyiimiis dalaklara rastlandigi belirtilmistir
(Cagirgan 1993, Candan ve ark 1996, Korun ve Akayli 2004, Avci ve ark 2013).

1.3. PARAZITER HASTALIKLAR
1.3.1. TRIKODINIAZIS

Trikodiniazis etkeni olan Trichodina spp. cinsi ektoparazitlerin sistematikteki yeri;
Ciliophora alemi, Mobilina takimi, Trichodinidae ailesidir (Lom 1970, Lom ve Dykova
1992, Roberts 2012).

Trikodiniazis, Brezilya (Da Cunha ve Pinto 1928), Kanada (Khan 1972), Israil
(Basson ve ark 1983), Tayvan (Van As ve Basson 1984), Amerika (Wellborn 1967),
Guney Afrika, Malezya (Subasinghe 1993), Danimarka (Madsen ve ark 2000), Yeni
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Zellanda (Diggles 2000) ve Turkiye’nin de (Akmirza 2001, Toksen 2004) dahil oldugu
birgok iilkede bildirilmistir. Hastalik; alabalik (Wellborn 1967), sazan, tilapia (Van As ve
Basson 1984), levrek (Alvarez-Pellitero ve ark 1995), cipura (Alvarez-Pellitero ve ark
1993), yilan balig1 (Suzuki 1950), Japon baligi (Schperclaus 1992), kalkan (Diggles 2000)
gibi farkli tiir baliklarda belirlenmistir. Trikodiniazis diinyanin her tarafindaki tatli su, aci
su ve denizde yetistiriciligi yapilan baliklarda ve dogal ortamdaki baliklarda,
amfibiyumlarda, kabuklularda, molluskalarda ve solenterada izole edilmistir (Lom 1970,
Mueller 1980, Madsen ve ark 2000, Koyuncu 2006).

1.3.1.1. ETIYOLOJi

Trichodina spp. sucul hayvanlarda, o6zellikle de baliklarda ektokommensal olarak
yasayan siliyat bir parazit cinsidir (Da Cunha ve Pinto 1928, Van As ve Basson 1984,
Diggles 2000, Khalil 2010). Trichodina spp. ler tim tathi ve tuzlu su canlilarinin deri
yuzeyinde yasayabilmektedirler. Disk seklindeki parazitin iist kisminda silli spiraller, alt
kisminda da gegici olarak tutunmay1 saglayan kuvvetli bir adhesiv disk vardir (Bruno ve

ark 1995, Rohde 2005).

Trichodina spp. lerin i¢ centikleri iskelet gorevi gérmektedir. Beslenme sirasinda
kubbelesen yapisi, seklinin tabak biciminde veya armut biciminde goérilmesine sebep
olmaktadir. Ortasinda bir adet at nali bi¢iminde makronukleusu ve bir adet yuvarlak
mikronukleusu bulunmasi tipik 6zelliklerindendir (Lom ve Dykova 1992). Mikroskop
altinda 40-100x’luk biyltmede solungag ve deri kazintisi incelemelerinde parazitin silleri
ve adhesiv disklerinin kancalar1 rahatlikla goriilebilmektedir. Dorsoventral yodnden
bakildiginda organizmanin tam ortasina gomiilmiis birgcok g¢emberden olusan diskleri
gortlmektedir. Silleri parazitin etrafin1 kusatarak su icerisinde ilerlemesine, balik {izerinde
bir bolgeden baska bir bolgeye siiratle gitmesine yardimci olmaktadir (Khalil 2010,
Koyuncu ve Cengizler 2002, Roberts 2012).

Deniz Trichodina spp. tiirlerinin tatli sularda uzun siire yasayabilecegi miktarda

tuzluluk toleranslar1 vardir (Bruno ve ark 1995, Canl1 2010).
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1.3.1.2. EPiZOOTIiYOLOJi

Trichodina spp.’ler, ortamda baska ektoparazitlerin bulunmasi, su kalitesinin diismesi,
uygun olmayan rasyonlar, yogun stoklama gibi stres olusturan durumlarda sayica artis
gostermektedirler. Streste olmayan konakgilarda Trichodina spp.’ler ya ¢ok az sayida
gorilmekte ya da hi¢ gérilmemektedirler (Bruno ve ark 1995, Toksen 2004).

Tiim tiirler ve yas gruplart bu parazite duyarlidir. Geng baliklardaki hastalik insidensi
yashlara gore daha yiiksektir. Konakgiya ozel tiir spesifitesi gosterebilirler. Etkenlerin
enfekte baliklardan su, kontamine isletme ekipmanlari, bitkiler ve canli yemlerle

taginabildigi bildirilmistir (Longshaw ve ark 2004).

Parazit sayisinin en yiiksek oldugu zaman, su sicakliginin 24-28,4 °C oldugu Haziran-
Temmuz aylaridir. Trichodina spp. enfestasyonlarindaki degisimin suyun sicaklik ve
tuzluluk parametrelerindeki degisimlerine paralel oldugu ancak, tuzlulugun ¢ok daha
onemli bir faktor oldugu belirtilmistir (Lom 1970, Lom ve Dykova 1992, Koyuncu ve
Cengizler 2002). Su sicakliginin arttigi donemlerde parazit, baliklarin deri ve
solungaclarma yerleserek epitel hucreleriyle beslenmektedir (Noga 2010, Madsen ve ark
2000).

Trichodina spp. enfestasyonlar1 en fazla yassi baliklarda gorllmektedir. Mortalite
orani, parazitin miktar1 ve baligin biiyiikliigiine bagl olarak degisebilmektedir. Pratikte
yuksek mortalitenin sadece yogun invazyonlarda oldugu belirtilmektedir (Van As ve
Basson 1984, Diggles 2000).

1.3.1.3. BULGULAR

Trichodina spp.’ler 6zellikle yavru baliklarda blylme geriligine, baz1 vakalarda
yuksek kayiplara neden olabilmektedir. Enfekte baliklarda anoreksi, kondiisyon kaybi ve
hastaligin goriildiigii populasyonlarda haftada % 4 oraninda mortalite goriildigii, sekunder
bakteriyel enfeksiyonlarin varliginda da mortalitenin daha da arttigi bildirilmistir (Madsen
ve ark 2000, Noga 2010).

Hareket halinde olan siliyatali Trichodina spp.’ler sik sik yer ve konakgl
degistirebilmekte ve konak¢inin deri ylizeyinde gecici baglantilar kurabilmektedir.

Parazitin deri ve solungaglara verdigi hasar, sayisi ile direk iligkilidir (Lom 1970, Lom ve
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Dykova 1992). Etkenin yogun olarak bulundugu baliklarda, sahip oldugu adhesiv disklerin
keskin kenarlari, epitel hicrelerinde lezyonlar olusturmaktadir. Parazit agiga ¢ikan bu
dokdntd hicreler ve eritrositlerle beslenmektedir (Bruno ve ark 1995, Longshaw ve ark
2004). Enfekte baliklarda solunga¢ lezyonlarina bagli hipoksi, yiizeye yakin ve yavas
yuzme gibi semptomlar gozlenmektedir (Mueller 1838, Roberts 2012). Bazen enfekte
baliklarin derisi mavimsi gri ya da yesilimsi bir renkte gorilmektedir (Longshaw ve ark
2004). Sekunder bakteriyel enfeksiyonlarla komplike olgularda solungag lezyonlar
siddetlenmekte ve deride derin Ulserler olusmaktadir (Khalil 2010, Wakita ve ark 2011).

Patolojik incelemelerde solungaglarda, parazit sayisina bagl olarak epitel
proliferasyonu, sekunder lamel epitellerinde dejeneratif ve nekrotik degisiklikler, fiizyon,
6dem, hipertofi, hiperplaziler, telengioektazilerin goriildiigii ifade edilmistir (Yemmen ve
ark 2011, Miyazaki 2012). Agir enfestasyonlarda dermiste kanama ve dlserler, solungag
lamellerinin respiratorik epitellerinde mukus artisi, dokilme ve nekrozlar oldugu
bildirilmektedir. Nadiren bobregin toplayict kanallarinda da Trichodina spp.’lere

rastlandig1 kaydedilmistir (Koyuncu 2006).

1.3.2. DAKTILOGIROZIS

Daktilogirus 900’den fazla tiire sahip en genis helmint cinsidir (Cone 1995, Neary ve
ark 2012). Monogenea sinifinda bulunan bu parazitler, baliklarin deri ve solungaglarinda
yasamaktadirlar. Balik isletmelerinde tiretim maliyetini diisiirmek i¢in birim hacimde stok
yogunlugu yiiksek tutulmakta, bu durum da parazitin baliktan baliga bulagsmasini daha da
kolaylastirarak ciddi ekonomik problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Toksen
2007, Longshaw ve ark 2004, Woo 2012).

Dactylogyrus spp. ¢ogunlukla tatli su baliklarinda goriiliir ve birgok alt tiirleri vardir.
Ozellikle sazangiller bu tip monogenean parazitlerin ana hedefidir. Tatli su baliklarindan
sazan, alabalik, yilan balig1 ve bazi tropikal baliklarda, deniz baliklarindan da ¢ipura ve

levreklerde goriilmistiir (Paperna 1964, Bauer ve ark 1973, Alvarez-Pellitero 2007).

Cogu Avrupa ve Amerika’dan olmak tiizere 900’den fazla daktilogirus tiri
saptanmigtir. Bunlardan 180 tir Kanada, 178 tur Cek Cumhuriyeti (Neary ve ark 2012) ,
107 tir Bulgaristan (Stojanovski ve ark 2009) , 104 tir Irak (Jalali ve Barzegar 2005) ,
250 tiir iran (Abdullah 2009) ve 160 tiir Tiirkiye’den bildirilmistir (Soylu 2009).
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Tiirkiye’de siklikla rastlanan tiirler; D. aequans, D. vastator, D. sphyrna, D. vistulae, D.
phoxini, D. difformis, D. difformoides, D. chalcalburni, D. bicornis D. nybelini, D. frisii,
D. crucifer, D. cornu, D.cornoides, D. extensus, D. macracanthus, D. izjumovae’ dir
(Soylu 2009).

1.3.2.1. ETIYOLOJi

Daktilogirus cinsi ektoparazitlerin sistematikteki yeri; Plathyhelminthes alemi,
Monogenea simifi, Dactylogyridae takimi ve ailesidir (Paperna 1964, Bauer ve ark 1973,
Johnsen ve Jensen 1986). Dactylogyridae (Monogenea)’ye ait canlilarin viicut yapilarinin
oldukca kiigiik olmasi fark edilmelerini zorlagtirmaktadir. Boylart 300-2000 pm arasinda
degismektedir. Dactylogyrus spp. teshisinde 4 goz lekesi, 14 marjinal kanca, 1 yada 2
baglayici ¢ubuk, iki igne benzeri yapisi ve kendine has sivri seminal kese oldukca
onemlidir (Shim ve ark 2000, Cunningham ve ark 2003, Stojanovski ve ark 2009, Koyun
ve Altunel 2010). Tiirkiye’deki ¢ipura ve levreklerden siklikla izole edilen tiir D. aequans
oldugu bildirilmistir (Canli 2010).

Bir¢ok monogenean parazit konakc¢iya spesifik degil, konak¢inin organlarina spesifik
yerlesim gostermektedir. Dactylogyrus spp.’ler solungaglara yerlesmekte ancak solungag
izerinde yerlestikleri bolge degiskenlik gostermektedir. Sectikleri bolgenin 6zellikleri ve o
bolgeyi segmedeki nedenleri henliz tam olarak belirlenememis olsa da solunga¢ arklari
arasindan gecen su parametreleri parazite yasam olanagi sunmasi agisindan onem arz
etmektedir (Bakke ve ark 2007, Stojanovski ve ark 2009, Neary ve ark 2012). Yerlesim
icin siklikla en yiizlek solunga¢ arkini segmektedirler (Longshaw ve ark 2004, Turgut ve
ark 2006, Alvarez-Pellitero 2007).

Dactylogyrus spp.’ler konakg¢imin epitel hlcreleri ile beslenmekte, hasar gérmeyen
epitel hiicrelerin bulundugu alanlara dogru go¢ etmektedirler. Beslenme sirasinda agizlarini
epitel hucrelerinin tizerine yerlestirerek ve farengeal sekresyonlar sayesinde parcalayarak
emmektedirler. Parazit yari sindirilmis hiicre pargalarin1 farenksten mideye ileterek

sindirimi burada tamamlamaktadir (Rohde 2005, Noga 2010).
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1.3.2.2. EPIZOOTIiYOLOJi

Olgunlasmis parazitler su tabanina giderek yumurtlarlar. Oksijene ihtiya¢ duyan
yumurtalar, tank tabaninin temiz olmasi halinde daha iyi gelisirler (Shim ve ark 2000).
Larvalar, yeni bir konak¢1 arar, ona yerleserek gitmek istedigi yere ulasirlar. Yasam
dongiileri bir arakonakgiya ihtiya¢ duymadan direkttir. Hermafroditik yetiskinler ovipardir
ve yumurtlarlar. Yumurtalar serbest halde yiizen silli larvalara, yani onkomirasidyalara
doniismektedir. Onkomirasidyalar birka¢ saat igerisinde bir konakg¢i bulup yerlesmezse
oliirler. Yasamak icin uygun konak¢i bulan onkomirasidyalar, konake¢i iizerinde olgun

forma dontismektedirler (Bruno ve ark 1995, Noga 2010).

Enfestasyonun en yiiksek oldugu dénem, Subat-Mart ve Haziran-Eylil aylart olarak
belirtilmistir (Paperna 1964). Su sicakligr yiikseldigi zaman yumurta olgunlagma siireleri
azalmaktadir. 10 °C’de 11-19 gun sirerken, 20 °C’de 7 gin ya da daha az strmekte, 5 °C
veya altinda yumurtlama olmamaktadir. Dactylogyrus spp. lerin yumurtlamak igin
optimum sicakliklar1 vardir (Bauer ve ark 1973, Johnsen ve Jensen 1986, Bruno ve ark
1995). Yumurtlama oranlar1, parazit tiirti ve farkli cografik konumlara gore degismektedir.
2-5 cm boyunda olan Dactylogyrus vastator icin optimum sicaklik 22 °C ve Uzerinde iken
Dactylogyrus extensus igin optimum sicaklik ise 16-17 °C’dir. Hayat dongileri su
sicakligina bagl olarak 1-2 ay arasinda degismektedir. Yiiksek prevalans ve yumurtlama
yogunlugu cevresel etki ve balik hassasiyetine gore soguk sezonda gergeklesmektedir
(Canl1 2010). Dactylogyrus spp.’lerin biyuk baliklarda yavru baliklara gore daha sik
gortildiigi bildirilmistir (Bakke ve ark 2007, Neary ve ark 2012).

1.3.2.3. BULGULAR

Ilk o6nemli bulgu yem tiketiminde azalma ve baliklarin su yiizeyine yakin
yuzmeleridir (Cunningham ve ark 2003). Baliklarda hiperpigmentasyon, su yiizeyine
cikma, su girislerine yakin yiizme, tank digina atlamaya caligma gibi belirgin davranis

bozukluklar: goralir (Shim ve ark 2000, Woo ve Buchmann 2012).

Mortalite oran1 % 0,5-20 arasinda degiskenlik gostermektedir. Akut olgularda ani
olim goriildigii ifade edilmistir. Kronik vakalarda sekunder bakteriyel enfeksiyon

varliginda 6liim sekillenmektedir (Bruno ve ark 1995).

Solungaglar makroskopik olarak siskin, hiperemik ve yapigsmis olarak gorundr.

Mikroskopik incelemelerde; solunga¢ filamentlerine opisthaptorlar1 ile adheze olmus bol
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miktarda parazitler dikkati ceker (Paperna 1964). Kitenoit yapilarla bulunduklari ortama
sitki bir sekilde tutunur ve kancalar1 ile tutunduklari kisimlarda hemoraji ve
telengioektazilere sebep olurlar. Parazit kendisini interlamellar epitellerin arasina sabitler.
Solungac filamentlerinin yizeyi genellikle mukus, dokiilmiis 16kositler ve epitel hicreleri
ile ortalur (Bauer ve ark 1973, Johnsen ve Jensen 1986). Solungac¢ filamentlerinde
konjesyon, erozyon, lamellar epitellerde hiperplazi, flizyon, 6¢dem ve goblet hiicre
metaplazisi gorulir (Diab ve ark 2011, Koyun 2011). Branchial solunga¢ damarlarinda
belirgin l6kositik infiltrasyonlar mevcuttur. Agir enfeksiyonlar balig1 letarjik ve anorektik
hale sokabilir (Woo ve Buchmann 2012, Miyazaki 2012).

1.4. VIRAL HASTALIKLAR
1.4.1. LENFOKISTIS

Lenfokistis hastalig1 bir¢ok farkli tip tatli, act ve tuzlu su baliklarinda nodiiler deri
lezyonlari ile ortaya ¢ikan viral bir hastaliktir (Walker 1962, Templeman 1965, Wolf 1988,
Roberts 2012).

1.4.1.1. ETIYOLOJIi

Lymphocystis disease virus (LCDV) virionlar1 Iridoviriis ailesinin bir yesidir.
Iridoviriis; bag doku hiicrelerini etkileyerek hipertrofiye ugratan, 120-300 um ¢apinda,
ikosahedral bir DNA virGsudur (Russell 1974, Anders 1989, Kurkjian ve ark 2011).
Enfekte hiicreler orijinal biiyiikiigiinden 10 katina (2000 pm) kadar genisleyebilir (Inouye
ve ark 1992). Deri tlizerinde kiiciik bogiirtlen benzeri goriintii olusturan, O6zellikle
yuzgeglere yerlesen iyi huylu dev hiicre hastaligidir. Sitoplazmada belirgin olarak gériinen
inkluzyon cisimleri Feulgen pozitif boyanir (Lowe 1874, Dukes ve Lawyer 1975, Darai ve
ark 2006).

Hastalik ilk olarak Avrupa pisi baliklarinda saptanmistir (Lowe 1874). Viral bir
etiyolojiye sahip oldugu ispatlanmis (Walker 1962) ve BF-2 virus izolasyonu yapilmistir
(Wolf ve Carlson 1965).
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1.4.1.2. EPIZOOTIYOLOJi

Hastalik 34 aile, 125 tiir balikta goriilmiistir (Wolf 1988, Nakajima ve Sorimachi
1994, Noga 2010, Roberts 2012). Cogunlukla teleost baliklari etkilemekte, kedibaliklari,
sazangiller ve salmonlarda hastaliga neden olmamaktadir (Wolf 1988). Centrarchidae,
Percidae, Sciaenidae ve Pleuronectidae gibi aileler daha duyarlidir. Su ana kadar Japonya
(Nakajima ve Sorimachi 1994), Cin (Oshima ve ark 1998), Kore (Miyata ve ark 1997) gibi
iilkelerde farkli tip baliklarda bu hastaligin goriildigiine dair kayitlar bulunmugtur.
Akdeniz kiyilarinda da Ispanya’da kiiltiir ¢ipuralarinda siklikla goriilmiistiir (Noga 2010,
Roberts 2012).

Lenfokistis, enfekte baliklardaki deri lezyonlarinin yirtilmas: ve viriislerin suya
dagilmasi ile direkt yoldan bulagmaktadir. Kanibalismus, ciftlesme, baligi elleme gibi
deride travmaya yol acan durumlardan sonra bulasma daha da hizlanmaktadir. Artan su
sicakligl ve stok yogunlugu da hastaligin ilerlemesinde etkin rol oynamaktadir (Kurkjian
ve ark 2011). Sudaki virisler bir hafta canliligini siirdiirebilmektedirler. Inkubasyon
periyodu haftalarca, aylarca sirebilir. Bircok balik latent enfeksiyon tasiyabilmekte,
nakliye veya diger streslere maruz kalinca hastalik ortaya ¢ikabilmektedir (Noga 2010, Xu
ve ark 2011).

Hastalikta konak¢inin bag doku hiicrelerinde gergeklesen viral replikasyonlar sigil
benzeri nodiiler lezyonlara neden olmaktadir. Bu lezyonlarin siklikla yilizgegler ve deri
yuzeyinde (Dukes ve Lawyer 1975, Oshima ve ark 1998, Sano ve ark 2001), nadiren de i¢
organlarda sekillendigi bildirilmistir (Imajoh ve ark 2007). Mortalite orani yiiksek bir
hastalik olmamasina ragmen viicutta bazi fonksiyon bozukluklarina neden olmaktadir
(Walker 1962). Solungaclarda gorilen lenfokistler solunum giicliigiine, agiz ¢evresindeki
lezyonlar da beslenme giigliigiine neden olmaktadir. Balik populasyonu yiikseldiginde
baliklarda kanibalizm gorulebilmektedir (Wolf 1988, Kurkjian ve ark 2011, Noga 2010,
Yan ve ark 2011).

Baliklardaki lenfokistis reenfeksiyonlarinda, enfekte hiicrelerin biiyikligi ilk
enfeksiyona gore daha kiigiiktiir. Hastalik patogenezinin son evresinde cok giiclii bir

humoral ve seliiler immun yanit sekillendigi belirtilmistir (Templeman 1965).
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1.4.1.3. BULGULAR

Lenfokistler, virusla enfekte hipertrofik fibroblastlar tarafindan genellikle deri ve
yiizgeclerde sekillenmektedir (Dukes ve Lawyer 1975). Lezyonlar siklikla kaudal
yiizgeclerde baslarken, ilerleyen olgularda diger yiizgeclerde, tiim deri yiizeyinde, agiz ve
g0z c¢evresinde ortaya c¢ikmaktadir. Kistler enfeksiyon ve vaskiilarite derecesine bagh
olarak krem-pembeden kirmiziya kadar degisen renklerde ve c¢esitli biiyiikliiklerde
gorundrler. Hastaligin erken evrelerinde deri yiizeyinde tuz serpilmis (0,1-1,0 mm) gibi bir
goriiniim olusurken, ilerleyen evrelerde lezyonlar birleserek 4-8 mm ¢apinda daha buyik

multiplekistlere doniismektedir (Walker 1962, Templeman 1965, Inouye ve ark 1992).

LCDV’ler deri fibroblastlarini enfekte ederek gozle goriilebilir bir boyut almasina
neden olmaktadir (Dukes ve Lawyer 1975). LCDV ile enfekte olan fibroblastlarin surekli
genisleyip hipertrofiye ugradiklar1 fakat mitoz gegirmedikleri bildirilmistir. Hipertrofi
sirasinda ¢ekirdegin dejeneratif degisikliklere ugradigi ifade edilmistir (Inouye ve ark
1992, Noga 2010). Hipertrofik fibroblastlarda viral materyalin kromatinlerinde
yogunlagmasi bazofilik inkluzyonlart olusturmakta ve ayrica mononuklear hiicre

infiltrasyonlar1 goriilmektedir (Kurkjian ve ark 2011).

1.5. DEFORMASYONLAR

Cipura ve levrek yetistiriciliginin artmasi, beraberinde deformasyonlarin da
cogalmasina neden olmustur. Kiiltiir kosullarinda baliklarda karsilasilan deformasyonlar
biiyiime ve hayatta kalma oranmi iizerine dogrudan etkiye sahip olan ana problemlerin

basinda gelmektedir (Barahona-Fernandes 1982).

Deformasyon oranlarindaki artig; artan Uretim maliyeti, Uretim sezonu siresinin
uzamasl, ekstra deneyimli personel ihtiyaci, iiretim stratejilerinde tahmin zorluklari, stirpriz
yuzdesel sonuglar gibi problemleri de beraberinde getirmektedir (Balebona ve ark 1993,
Boglione ve ark 1993, Koumoundouros ve ark 1997). Yilda 1 milyar adet ¢ipura-levrek
yavrusu Ureten bir lkede en az % 15 deformasyon orani goriildiigiinde sektordeki maddi

kaybin 10-15 milyon Euro oldugu kaydedilmistir (Zambonino-Infante ve ark 2009).
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Yetistiriciligi yapilan ¢ipuralarda tiretim protokoliine bagli olarak % 15 ile % 50
arasinda deformasyon goriilmektedir. Akuakiltir endustrisinde, genel deformasyonlar
icerisinde en c¢ok go0zleneni, toplam balik dretiminin % 5’ini etkileyebilen omurga
deformasyonlaridir. Kiiltiir kosullarinda en ¢ok rastlanan omurga deformasyonlari;
skoliozis, lordozis ve kifozis biciminde kendini goéstermektedir (Boglione ve ark 1993,
Andrades ve ark 1996, Koumoundouros ve ark 1997, Firat ve Saka 1999, Koumoundouros
ve ark 1999). Bu tip iskelet anomalileri, kiltiirii siklikla yapilan levrek (Chatain 1994),
mercan (Hattori ve ark 2003), c¢ipura (Andrades ve ark 1996), fangri (Coban 2005) ve
sinarit (Koumoundouros ve ark 2001) tiirlerinde bildirilmistir. Iskelet deformasyonlarinin
ortadan kaldirilmasi, kiiltiir kosullarinda biyotik (beslenme &zellikleri, hava kesesi
olusumu, parazit, bakteri vb) ve abiyotik (1s1k, sicaklik, tuzluluk vb) faktorlerin tiire uygun
degerlerde tutulmasi ile miimkiindiir. Iskelet gelisimi, hava kesesi gelisimi, yiizge¢
olusumu gibi larvalarin erken doneminde meydana gelen ve biiylimesi lizerine dogrudan
etkisi olan  degisimlerin  bilinmesi, meydana gelebilecek  deformasyonlarin
onlenebilmesinde oldukca onemlidir (Boglione ve ark 1993, Andrades ve ark 1996,

Koumoundouros ve ark 1997, Firat ve Saka 1999, Koumoundouros ve ark 1999).

Gunumuzde cipura ve levrek kulugkahanelerinde gorulen deformasyonlar ayrintili
sekilde incelenmektedir. Bu ¢aligmalarda erken gelisim sathalarinda 6ne ¢ikan en énemli
konulardan biri tank ortamindaki sicaklik ve tuzluluk parametreleri, digeri yemlerdeki

vitamin-lipid duzeyleridir (Boglione ve ark 1993).

19-22°C arasinda yetistirilen ¢ipuralarda o6zellikle operkulum ve kaudal ylizgec
deformasyonlar1 daha az goriilmekte iken lordozis gelisiminin sicakliktan bagimsiz oldugu
ortaya konmustur. %0 40 gibi yiksek tuzluluklar, hava kesesinin gelisimini olumsuz
etkilediginden yasama oranini1 ve yavru kalitesini diisiirmektedir. Yiiksek A vitamininin
gelisime etkisi Ozellikle ilk 20 giin i¢in Oonemlidir. Bu yilizden bundan sonraki safhada

A vitamini degeri degistirilmelidir (Koumondouros ve ark 1997).

Altmis yedi (giin) yasma kadar farkli oranlarda fosfatidilkolin/fosfatidilinositol
(PC/PI) degerine sahip yemlerle beslenmis yavru ¢ipuralarda PC/PI orami 1,25’ten 3’e
yiikseldigi zaman kranial deformasyon oranlarinin % 5, iskelet deformasyonlarinin ise
% 5-10 oraninda arttig: bildirilmistir. iskelet deformasyonlarindaki artis, PC/PI oraninin
osteocalcin (BGP) gen ekspresyonunu arttirarak sekillendigi ifade edilmistir. Cipuralardaki

tim deformasyonlarin minimum goriildigi PC/PI orani 1.28 iken levreklerdeki oran 2.18
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olmaktadir. Operkulum deformasyonlar1 ile PC/PI oranlar1 arasindaki iliski heniiz
bulunamamistir ancak eikosapentaenoik asit (EPA) oranlari ile operkulum deformasyonu

arasinda negatif bir korelasyon oldugu ifade edilmistir (Philippe ve Francesca 2009).

Levrek yavru diyetlerindeki yetersiz yiuksek doymamis yag asidi (Highly Unsaturated
Fatty Acids-HUFA) morfogenezis surecini etkileyerek deformasyonlara neden olmaktadir.
HUFA’ya olan gereksinim ise sicaklia bagh olarak degisebilmektedir. Ilk 2 hafta
diyetlerinde yiiksek HUFA degerlerinden kaginmak gerekmektedir (Cahu ve ark 2005).

Larval donemdeki baliklara Vitamin A, rotifer ve artemialar ile retinol ve retinil asetat
formunda verilmektedir. On dokuz (giin) yas {izeri yavrularda yiiksek Vitamin A diyetleri
% 45 oraninda hava kesesi ve bas deformasyonlarina neden olurken, 20-34 (gln) yas
arasindaki yavrularda % 80 iskelet deformasyonuna yol agtigi belirtilmistir. Erken
evrelerde verilebilecek optimum Vitamin A degerinin 15 pg/g oldugu kaydedilmistir
(Villeneuve ve ark 2005).

Vitamin D’nin yavru diyetlerindeki miktarinin diisiik olmasi, TRPV6 gen
ekspresyonunun azalmasina neden olarak yavrularin kalsiyum alimim diisiirmektedir. Bu
da ossifikasyon ve mineralizasyon mekanizmasini etkileyerek deformasyonlara neden
olmaktadir. Kirk bes giinliik levrek yavrularinin diyetlerine 11,2 IU Vitamin D3 takviyesi
yapildiginda % 55 bas, % 55 iskelet deformasyonlarina neden olurken, 27,60 IU Vitamin
D3 takviyesi yapildiginda % 25 bas, % 20 iskelet deformasyonlarina neden oldugu ifade
edilmistir (Darias ve ark 2010).

Kirk bes gunliik (yas) yavru diyetlerine farkli oranlarda Vitamin C takviyesi yapilarak
deformasyon oranlar1 tespit edildiginde; 15 mg/kg ile beslenen grupta % 50, 30 mg/kg ile
beslenen grupta % 55, 50 mg/kg ile beslenen grupta % 30, 400 mg/kg ile beslenen grupta
% 45 oraninda total deformasyon oldugu goriilmiistiir. Buna bakilarak en yiiksek
osteocalcin ekspresyonuna neden olan optimum degerin 50 mg/kg olduguna karar

verilmistir (Fernandez ve ark 2008).

Sicaklik ve tuzlulugun kas ve kemik gelisimine etkisi iizerine yapilan caligmalarda
miyogenin, myostatin ve myoD ekspresyonlarina bakilarak en yiiksek deformasyon
oranlarinin 22 °C ve 40 ppt tuzlulukta ortaya ¢iktigi, en diisiikk deformasyon oraninin ise

19 °C ve 25 ppt tuzlulukta ortaya ¢iktig1 belirtilmistir (Koumondouros ve ark 2009).
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Sicaklik, tuzluluk ve yemlerdeki vitamin-lipid oranlar1 gibi parametrelerin yani sira
iskelet deformasyonuna neden oldugu bildirilen bir diger faktér de genetik yatkinliktir.
Genetik orjinleri ayn1 olan iki grup cipura {izerinde yapilan istatiksel ¢alismalar soucunda
LSK (lordozis, skoliozis, kifozis) olusumunun; yumurta kompozisyonu, embriyo ve
anaclar1 etkileyen cevresel etmenler, genetik orjin gibi etmenlere bagli olabilecegi ortaya
konmugstur (Afonso ve ark 2000). Atlantik somon baliklarinda genetigin iskelet
deformasyonlar1 lizerine % 14-64 oraninda etkili olabildigi bildirilmistir (McKay ve
Gjerde 1986). Ayrica gokkusagi alabaligi (Aulstad ve Kittelsen 1971) ve lepisteslerde
(Ando ve ark 1995) de genetik faktorlerin iskelet deformasyonuna yol actigi ifade
edilmistir. Orjinleri ayn1 olan mercanlar {izerine yapilmis bir ¢alismada da yumurta
catladiktan sonraki 142. ve 232. giinlerde kontrolleri yapilan gruplarda sirasiyla % 20 ve

% 12 oranlarinda iskelet deformasyonuna rastlanilmistir (Taniguchi ve ark 1984).

Bu calisma kapsaminda biliyiik olcekli bir kuluckahane ve yavru adaptasyon
isletmesinde iki yil boyunca hasta ¢ipura ve levrek yavrulari incelemeye alinarak bu
yavrularda belirlenen hastaliklarin ve ¢esitli deformasyonlarin etiyolojik, makroskobik ve

mikroskobik bulgularinin tanimlanmasi amaglanmaistir.

Cizelge 5. Deformasyon Cesitleri (Aulstad ve Kittelsen 1971, Kincaid 1976).

iskelet
deformasyonlar

Bag
eformasyonlar

| DEFORMASYONLAR I

Yiuzgec
deformasyonlan

Gelisimsel
deformasyonlar
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. ISLETME VE SU KAYNAGI

Binyesinde ¢ipura ve levrek yetistiriciligi yapan isletme bu alanda 4 kulugkahane ve 3
adaptasyon tesisine sahiptir. Ilk asamada kulugkahane tesislerinde bulunan anaclardan
dogal yontemlerle yumurta elde ederek kulugkahane tesislerine yumurta ekimleri
yapilmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, 60 giin boyunca larva tanklarinda tutulmaktadir.
Ortalama 100 mg canli agirhiga ulasan yavrular, adaptasyon tesislerine gonderilmektedir.
Burada miisterilerin talebine gore 2 ya da 5 gr canli agirliga ulasana kadar biyiitllen
yavrular sevkiyat kamyonlar1 ve gemiler araciligi ile ag kafes isletmelerine aktarilmaktadir.

Hasat boyuna ulasana kadar ag kafeslerinde (Sekil 2) bakimlarina devam edilmektedir.

Bafa Golii, ilkgaglarda Ege Denizi’nin Latmos Korfezi iken, Buyik Menderes
nehrinin tasidig aliivyonlarla denize olan baglantisi kesilerek bir gél haline doniismiistiir.
Goliin ana su kaynag Biiylik Menderes nehri, etrafindaki daglardan gelen yer alt1 ve yer
st sularidir. Bu nedenle Bafa Golii tath ve tuzlu su girisi olan bir géldiir. Yeraltindan
deniz ile baglantis1 bulunan Bafa Golii ayn1 zamanda bolgede bulunan kuyu sularii da
beslemektedir. isletmede kullanilan su; Bafa G6li’ne 1 km mesafede bulunan, derinlikleri
70-125 m arasinda degisen 12 adet artezyen kuyusundan dalgic pompalar sayesinde
cekilmektedir. Tim kuyulardan ¢ekilen sular isletmede tek bir noktada birbiri ile karigsarak
10 adet yetistirme {initesine yollanmaktadir. Her tinitede 12-30 adet arasinda degisen,
toplamda 195 adet polyester tank (Sekil 1) bulunmaktadir. Tank hacimleri 16-130 ton
arasinda degismektedir. Unitelere yollanan ortalama su sicakligi 25-26 °C, ortalama
tuzluluk 29-30 ppt, ortalama pH 6,9-7,0°dir.
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Sekil 1. Unite icerisindeki yetistirme tanklar:

Sekil 2. Agik denizdeki ag kafesler
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2.2.GEREC

Bu proje Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun
(ADU-HADYEK) 26.09.2011 tarih ve 2011/056 sayili raporu uyarinca yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada kullanilan baliklar, yilda 200.000.000 adet yavru iireten adaptasyon
tesisinden Nisan 2011-Agustos 2012 aylar1 arasinda, hastalik goriilen yavru baliklardan
canli olarak temin edildi. Calismada; agirliklar1 0,1-3,3 gr, boylar1 2,0-8,0 cm arasinda
degisen, 480 adet yavru levrek (D. labrax) ve 240 adet yavru ¢ipura (S.auratus) olmak
tizere 720 adet yavru balik incelendi. Ayrica 2100 adet yavru cipura deformasyon
acisindan makroskobik olarak muayene edildi. Kontaminasyon kaynaginin tespiti igin

artezyen kuyusu sularindan steril insiilin siringalari ile 1 ml’lik su numuneleri alindi.

2.3. YONTEM

Hastalik stiphesi olan durumlarda ilgili tanklardan toplamda 120 adet numune alind.
25 mg/L dozunda tricaine methanesulfonatla (MS-222) sedasyonu saglanan, 120 adet
yavru baligin 6ncelikle total boy ve canli agirliklart 6lgiildii. Makroskobik muayeneleri
yapildiktan sonra, patolojik, parazitolojik ve bakteriyolojik incelemeler icin tcerli gruplara

ayrild1 (Cizelge 6) ve diseksiyon islemine gegildi.

Deformasyon icin ayrica yedi adet tanktan 300’er adet, 0,1-3,0 gr’lik yavrular (toplam
2100 adet) kepge ile alinarak onceden hazirlanmis ayn1 anestezik solisyona daldirildi.
Hareketler yavagladiginda baliklar tuzlu su soliisyonuna aktarildi. Hava kesesi olugsmamus,
dibe ¢Okenler kovadan alinarak sayildi. Yiizeyde duran hava kesesi olusmus baliklar
floresan lamba ile aydinlatilmis deforme masasinda sistematik olarak incelendi. 425 adet
deformasyonlu ¢ipura yavrusu deformasyon kontrollerinden sonra kayitlar1 tutularak,
deformasyonlu baliklar i¢in ayrilan tanklara aktarildi. 1675 adet deformasyonsuz gipura

yavrusu ise iiretim tanklarina aktarildi.
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Cizelge 6. Hastalik, Balik Tur( ve Muayene Tipine Gére Incelenen Balik Adetleri

Patoloji 35 15 50

Levrek Bakteriyoloji 40 10 50 120
Parazitoloji 0 20 20
Patoloji 27 23 50

Cipura Bakteriyoloji 36 14 50 120
Parazitoloji 0 20 20
Patoloji 23 27 50

Levrek Bakteriyoloji 32 18 50 —
Parazitoloji 0 20 20
Patoloji 24 16 50

Levrek Bakteriyoloji 0 20 20 120
Parazitoloji 35 15 50
Patoloji 30 20 50

Levrek Bakteriyoloji 0 20 20 12t
Parazitoloji 35 15 50
Patoloji 80 0 80

Cipura Bakteriyoloji 0 20 20 120
Parazitoloji 0 20 20

*Deformasyon i¢in; hastaliklardan ayr1 olarak 2100 adet numune daha alinmistir.
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Cizelge 7. Hasta Gruplarin Tur, Takvim, Yas, Boy, Agirlik, Mortalite Oranlari

TAKVIM . MORTALITE
. YAS BOY AGIRLIK
HASTALIK TUR (Baslangic- 3 (%)*
. (gtn) (cm) (gr)
Bitis)
Haziran -
80- 4-6 0,5-0,8 40
Vibriozis Levrek Temmuz 90
2011
Nisan -
90- 4
Levrek Temmuz 4-6 0,5-0,9
100
2011
Fotobakteriozis .
Nisan -
) 95- 36
Cipura Temmuz 5-7 0,8-1,2
110
2011
o . Mart -Eylul 100- 0
Lenfokistis Cipura 5-8 1,5-2,2
2011 120
Haziran -
110- 1
Trikodiniazis Levrek Temmuz 125 6,5-7 3-3,3
2011
Mayis -
}f 110- 2
Daktilogirozis Levrek Haziran 130 7-7,2 2,5-3
2012
. Agustos 40- 0
Deformasyon Cipura** 2-7 0,1-3
2012 130

*Mortalite oranlari; hastalik ¢ikis zamaninda, isletmede bulunan tiim ¢ipura/levrek populasyonuna gore

degerlendirilmistir.

**Deformasyonlu yavrularin toplanma déneminde levrek {iretimi yapilmamustir.
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Patolojik Inceleme: Yavru baliklardan 0,1-2 gr arasinda olanlar enine 2-3 kesit atildiktan
sonra; 2-3,3 gr arasinda olanlara ise nekropsilerini takiben % 10’ luk tamponlu formalin
soliisyonunda tim organ dokulari tesbit edildi. Otomatik doku takip cihazinda (Leica TP
1020) rutin takipten gecirilen ve parafinde bloklanan dokulardan, 5 um kalinliginda
kesitler alindi. Kesitlerin tamami hematoksilen-eozin (HxE) ile boyanarak 151k
mikroskobunda (Olympus BX 51) incelendi. Parafin bloklarin yani sira, kryostat
mikrotomunda (Leica CM1100) dondurulan 0,1-2 gr arasindaki yavrularin tim
dokularindan 5-7 um kalinliginda kesitler alinarak hematoksilen-eozin ile boyandi ve 1s1k
mikroskobunda incelendi (Culling ve ark 1985, Roberts 2012).

Parazitolojik Inceleme: Anesteziye alinan yavru baliklardan 6nce deriden kazinti
preparatlar1 yapildi. Daha sonra solungag¢ lamelleri ayr1 ayri ¢ikarilarak i¢inde steril deniz
suyu bulunan petri kaplar1 ve lamlara konularak hizli bir sekilde stereo (BELphonics) ve
151k mikroskoplar1 (Nicon Eclipse E200) altinda incelendi. Bagirsaklar petri kabi igindeki
parafin iizerine ignelenerek diseksiyon makasi ile agilarak stereo mikroskop altinda
incelendi. Solungaglarda goriilen parazitlerin teshisi morfolojik kriterler esas alinarak
yapildi. Trichodina spp. parazitine 6zgii olarak Giemsa boya yapildi ve fotograflandi (Lom
1958, Stoskopf 1993, Roberts 2012).

Mikrobiyolojik Inceleme: Baliklar uygun yontemle agilarak organlar steril bir lam iizerine
alindi. Bobrek, kalp, karaciger ve dalaklardan her bir balik i¢in ayr1 numaralandirilmig
% 1,5 NaCl ilave edilmis trypton soy agara (TSA, Salubris), marine agara (MA),
cytophaga agara (CA) ve kanl agara (KA) ekimler yapildi. Kontaminasyon kaynaginin
tespiti i¢cin kuyu sularindan steril insiilin siringalart ile alinan 1 ml’lik su numuneleri
yayma plak yontemi ile trypton soy agara (TSA, Salubris) ekim yapildi. Ekim yapilan besi
yerleri 23 °C’de 48 saat inkube edildi. Primer izolasyondan sonra tipik kolonileri
saflagtirmak igin ii¢ kez trypton soy agar (TSA) ve thiosulphate citrate bile salts sucrose
agara (TCBS) pasaj edildi. Bakterilerde hareket muayenesi asilt damla yontemiyle, oksidaz
testi test stripine koloninin surilmesiyle, katalaz testi lamda bir damla % 3’lik H,0 ile
koloninin karistirtlmasiyla, 0/129 (150 mg)’a duyarliik MH (Mdller Hinton) agarda
yapildi (Austin ve Austin 2007).
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Bakterinin API 20E ve APl 20NE striplerine inokulasyonunda saf su yerine fizyolojik
tuzlu su kullanildi. Koloni homojenize edildikten sonra MacFarland No:4 yogunlugunda
standardize edilerek stripler 25 °C’de 72 saat inkube edildi. Austin and Austin (1999)
tarafindan bildirilen tabloya gore identifiye edilen bakteriler konfirmasyon igin
V. anguillarum serotip O1 ve O2’ye karsi Bionor MONO-Va (LOT 110811-023),
Photobacterium damselae subsp. piscicida’ya karst Bionor MONO-Pp (LOT 100310-017)
gibi kolay ELISA testleri ile aglutinasyona tabi tutuldu. Aglutinasyon testleri Romalde ve
ark (1995) 'nin belirttigi yontemle yapildi.
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3. BULGULAR

Sunulan bu aragtirmada yillik kapasitesi 200.000.000 adet yavru olan bir ¢ipura-levrek
isletmesinin yavru tretim tesisinde 2,0-8,0 cm boyundaki baliklar iki Uretim sezonu
boyunca izlenmis, tesbit edilen hastaliklarin bakteriyolojik, parazitolojik, makroskobik ve
mikroskobik bulgular1 tanimlanmistir. Incelemeler sonucunda yavru baliklarda iki
bakteriyel (Vibriozis, Fotobakteriozis), bir viral (Lenfokistis) ve iki paraziter
(Daktilogirozis, Trikodiniazis) hastalik saptanmistir. Bu hastaliklardan, Vibriozis,
Daktilogirozis, Trikodiniazis levrek yavrularinda, Lenfokistis ¢ipura yavrularinda,
Fotobakteriyozis ise hem cipura hem levrek yavrularinda belirlenmistir. Ayrica tank
diizeyinde yapilan taramalarda deformasyonlarin, ¢ipura yavrularinda % 20,22 oldugu
tesbit edilmis, ayni periyotta isletmede levrek iiretimi yapilmadigi icin levreklerde

deformasyonlar arastirllamamustir (Cizelge 7).

3.1. VIBRIOZIS (VIBRIOSIS)

Vibriozis hastaligi 6zellikle 80-90 gunlik yavrularda akut formda goraldi. Haziran
ayinda baslayan mortalite Temmuz ayinda % 40 seviyesine ulasti. Incelenen 120 adet
levrek yavrusunun 40 tanesinde bakteriyolojik, 35 tanesinde patolojik olmak Uzere
% 62,5’inde Vibriozis belirlendi.

Makroskobik incelemelerde periokuler kanama ile uni-, veya bilateral ekzoftalmus
bircok Olen yavruda belirlendi (Sekil 4). Kanama ve hiperemi organ ve dokularda en sik
rastlanan bulgu oldu. Suboperkulumda (Sekil 3), karin altinda 6zellikle ventral yiizgeglerin
cevresinde ve perianal bolgede kanamalar goriildii. Baz1 baliklarin aniislerinde prolapsus
ve aniisten uzayan diski belirlendi. Nekropsi yapilan yavrularda i¢ organlarin serozal
yiizeyleri hiperemikti. Bazi baliklarin karin boslugunda renksiz eksudat goézlenirken,

bazilarinda ise mide ve bagirsak igerisinde beyaz mukoid siv1 (Sekil 5) goruldu.
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Sekil 3. Operkulum gevresinde petesiyel kanamalar. Vibriozis. Levrek.

Sekil 4. Gozlerde ekzoftalmus. Vibriozis. Levrek.
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Sekil 5. Bagirsak lumeninde beyaz mukoid igerik (ok). Vibriozis. Levrek.

Mikroskobik incelemelerde, birgok organ ve dokuda 6dem, hiperemi, ve kanamadan
olusan vaskiiler lezyonlar ile birlikte intravaskiiler bakterilerin varlig1 ortak bulgular olarak
belirlendi. Deride bazi baliklarda epidermisde dokiilmeler, pul ceplerinde dilatasyon
dikkati cekti. Ekzoftalmuslu gozlerde periokiler bdlgede 6dem (Sekil 6), kanama ve bol
miktarda makrofaj gorildu. Meninks ve solungag kapillarlarinda bakteriler dikkati gekti.
Dalakta etraflar1 nekrotik alanlarla ¢evrili bakteri kiimeleri mevcuttu. Bobrek
tubuluslarinda degisen derecelerde dilatasyon (Sekil 7), tubulus epitellerinde
dejenerasyonlar ve intersitisyumda bakteri kiimeleri gorildi. Kalpte makrofaj aktivasyonu
belirgindi (Sekil 9). Makrofajlarin igleri bakterilerle doluydu (Sekil 8 ve 9). Perikard da az
sayidaki hiicre infiltrasyonu ile kalinlasmisti. Bagirsakta goblet hucrelerinde artis ve

yaygin hiperemi gozlendi.
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Sekil 6. Periokiler kanama (oklar) ve 6dem (yildizlar). Goz. Vibriozis. Levrek. HXE.
Bar=50um.

Sekil 7. Bobrek tubuluslarinda Kistik dilatasyon. Vibriozis. Levrek. HXE. Bar=50um.
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Sekil 9. Makrofaj sitoplazmalarindaki bakteri kiimeleri (oklar). Kalp. Vibriozis. Levrek.
HxE. Bar=10um.
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Hasta baliklarin i¢ organlarindan KA ve TSA’lara yapilan mikrobiyolojik ekimler,
kaynag1 tespit etme amaciyla kuyu sularindan da yapilmis, ekimlerde Greyen koloniler
standart identifikasyon testlerine tabi tutulduktan sonra, Bionor Mono-Va kiti kullanilarak

pozitif sonug¢ alinmistir.

3.2. FOTOBAKTERIOZiS (PHOTOBACTERIOSIS)

Fotobakteriyozis hastaligi 6zellikle 90-110 gunlik yavrularda akut ve kronik formda
goruldu. Cipura yavrularinda Nisan ayinda baslayan 6limler, Haziran ayinda % 36 ile en
yiiksek seviyesine ulasirken levrek yavrularinda bu oran % 4 ile sinirl kaldi. Incelenen 120
adet levrek yavrusunun 32 tanesinde bakteriyolojik, 23 tanesinde patolojik olmak Uzere
% 45,8’inde, 120 adet cipura yavrusunun 36 tanesinde bakteriyolojik, 27 tanesinde

patolojik olmak lizere % 52,5’inde Fotobakteriyozis belirlendi.

Doksan gunlik cipura ve levrek yavrularinda ani ve sinirsel atak seklinde gorilen akut
olumlerle seyreden fotobakterioziste dis bakida, deride pigmentasyon artisi, pullarda
dokidlmeler ile levrek yavrularinda lateral bolgede 4-7 mm biiyiikligiinde ulserler (Sekil
10) gobzlendi. Nekropside karacigerler alacali goriinimdeydi. Baz1 yavrularda 3-4 kat
bliylimiis olan dalaklarin yiizeyinde 0,5-1 mm ¢apinda beyaz renkli odaklar secildi (Sekil
11).
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Sekil 10. Epidermiste ulser (ok). Fotobakteriozis. Levrek.

Sekil 11. Dalakta blytme ve milier psddottberkiller (oklar). Fotobakteriozis. Cipura.
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Patolojik bulgular, akut septisemik ve subakut granulamatéz olarak iki formda
degerlendirildi. Akut septisemik formda beyin dahil tum organ ve dokularda hiperemi
goriildii. Orta ¢apli damarlarla kapillarin ¢ogunlugunda yogun bakteri kiimelerinin varlig
dikkati cekti (Sekil 12). Karacigerlerde ve bobreklerin hematopoietik dokusunda
dejenerasyon ve nekrozlar ile tubuluslarda dilatasyonlar vardi. Hepatositlerde yag
vakuolleri tiim baliklarda gozlendi. Solungaclarda, lamellerin ortiici epitellerinde
hipertrofi ve nekroz belirlendi. Subakut formda, akut formda tanimlanan bulgularla
birlikte, bobrek ve dalakta degisik en ve buyikliklerde psddotuberkuller goruldi (Sekil
13). Bu grantlomlar merkezlerindeki nekrozlar, bakteri kiimeleri ve makrofajlardan olusan

ve distan da ince bir fibroz kapsiille kusatilmig odaklar seklindeydi.

Sekil 12. Solungag¢ kapillarlarinda bakteri kiimeleri (oklar). Solungag. Fotobakteriozis.
Cipura. HXE. Bar=10um.
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Sekil 13. Bobrekte bagdoku ile ¢evrili graniilom (oklar). Parenkimde ve granilom
merkezinde bakteri kimeleri (ok baslar1). Bobrek. Fotobakteriozis. Cipura. HXE.

Bar=50pm.

Hasta baliklarin i¢ organlarindan KA ve TSA’lara yapilan mikrobiyolojik ekimler,
kaynag1 tespit etme amaciyla kuyu sularindan da yapilmis, hasta baliklarin i¢ organ
ekimlerinde Ureyen koloniler standart identifikasyon testlerine tabi tutulduktan sonra,
Bionor Mono-Pp kiti kullanilarak pozitif sonug alinmistir. Ancak kuyu sularindan yapilan
mikrobiyolojik ekimlerden negatif sonuglar alinmig ve kontaminasyon kaynagi

bulunamamastir.
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3.3. TRIKODINIAZIS (TRICHODINIASIS)

Trikodiniazis 6zellikle 110-125 gunluk levrek yavrularinda Haziran-Temmuz
aylarinda goriildi. Mortalite diisiik olup % 1 seviyesindeydi. Sadece levrek yavrularinda
gorilen bu enfestasyonda incelenen 120 adet levrek yavrusunun 35 tanesinde parazitolojik,
24 tanesinde patolojik olmak tzere % 49,1’inde Trikodiniazis belirlendi. Baliklardaki, yem
tilketiminde azalma, tank ¢eperlerine yakin ve yavas yiizme hali dikkati ¢ekti. Operculum
kapaklarimi siirekli acik tutma, su yilizeyine ¢ikma gibi solunum gugliklerine iliskin klinik
bulgular tipikti. Hasta baliklarin derilerinde pigmentasyonda artig goruldi. Solungaglarda
primer lamellerde hafif 6dem ve hiperemi go6zlendi. Solungaglarin nativ muayenesinde

hareketli Trichodina spp.’leri daha belirgin gormek i¢in Giemsa boya yapildi (Sekil 14).

Mikroskobik olarak, solungaclarda interlamellar bélgelerde bol miktarda Trichodina
spp. saptand1 (Sekil 15). 10x’luk biiyiitmede bir mikroskop sahasinda 4-13 adet parazit
sayildi. Siliatali trikodinalarin tipik kubbe sekli birgok kesitte secilebildi (Sekil 16). Primer
lamellerde hiperemi, sekunder lamellerin epitellerinde dejenerasyon ve dokulmeler

goralda.

Sekil 14. Nativ muayenede Giemsa boya ile boyanmis Trichodina spp. (ok). Solungag.
Trikodiniazis. Levrek. Giemsa. Bar=10um.
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Sekil 15. Sekunder lamel epitellerinde dejenerasyon ve dokilme, interlamellar bélgede bol

miktarda Trichodina spp.(oklar). Solungag. Trikodiniazis. Levrek. HXE. Bar=50pum.

Sekil 16. Siliatali Trichodina spp. lerin tipik kubbe sekli. Solungag. Trikodiniazis. Levrek.
HxE. Bar=50um.
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3.4. DAKTILOGIROZiS (DACTYLOGYROSIS)

Hastalik 6zellikle 110-130 ginlik yavrularda Mayis-Haziran aylarinda saptandi.
Mortalite % 2 seviyesinde seyretti. Daktilogirozis hastaligi i¢in incelenen 120 adet levrek
yavrusunun 35 tanesinde parazitolojik, 30 tanesinde patolojik olmak lzere % 54,1’inde
Daktilogirozis belirlendi. Baliklarda oldukga belirgin kaseksi vardi (Sekil 17). Hasta
baliklarin derilerinde pigmentasyonda artis, tank ceperlerine yakin ve yavas yiizme,
operculum kapaklarint agik tutma gibi belirtiler gortldu. Nekropside i¢ organlarda bir
degisiklik gozlenmedi. Peritonda yag birikimi yoktu. Mide ve bagirsaklarin liimenleri
bostu. Solungaglar yer yer siskin ve kanamaliydi (Sekil 17). Solungaglarin nativ
muayenesinde 4 goz lekesi goriildii (Sekil 18).

Sekil 17. Belirgin kaseksi ve solungagta kanamalar (ok). Daktilogirozis. Levrek.
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Sekil 18. Nativ muayenede 4 g6z lekesi belirgin olarak goérinen Dactylogyrus spp. (0k).
Daktilogirozis. Levrek.

Mikroskobik incelemede solungag filamentlerinde parazit kesitleri gorildi (Sekil 19).
Kancalar1 ile tutunduklart bolgelerde lamellerde yaygin kanamalar ve travmatik
yikimlanmalar vardi. Parazitlerin bulunmadigi lamellerde de 6dem ve goblet hiicre

hiperplazisi belirgindi.

~ve T‘g"'\?"_'l'l r’wsggﬁ

Sekil 19. Solungac¢ filamentlerinde travmatik yikimlanmalar ve adheze olmus
Dactylogyrus spp. ler (oklar). Daktilogirozis. Levrek. HXE. Bar=100um.
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3.5. LENFOKISTIS (LYMPHOCYSTIS)

Lenfokistis hastaligi icin incelenen 120 adet ¢ipura yavrusunun 80 tanesinde patolojik
olmak iizere % 66,6’sinda Lenfokistis belirlendi. Kesin tan1 patolojik muayene ile konuldu.
Hastalik ozellikle 100-120 glnlik yavrularda kronik formda goriildi. Mart aymda
baslayan hastalik Eyliil ayma kadar devam etti. Orneklerin temin edildigi kulugkahanede
hi¢ mortalite goriilmezken, kafeslere sevk edilen baliklarda mortalite % 30-40 seviyelerine

ulasti. Baliklar biiytidiik¢e lezyonlar azaldi.

Lezyonlarin ilk olarak dorsal ylizgeglerden ve kuyruktan baslayip tiim viicuda
yayildig1 goriildii. Sirt ve yanlarda yogun, bas ve karin altinda daha az lezyon gozlendi.
Buydkltkleri 1,0-3,0 mm arasinda olan nodiiller 3-25’li gruplar halindeydi. Bogiirtlen
salkimma benzeyen bu nodillerin rengi beyazdan griye, bazen de pembeye degisen
tonlardayd1 (Sekil 20,21,22). Baliklarin yem almalarinda ve davraniglarinda bir degisime

rastlanmadi. Nekropside i¢ organlar ve solungaglarda anemi goraldu.

Sekil 20. Deri U(zerinde bogirtlen benzeri multiplekistler. Lenfokistis. Cipura.

Stereomikroskop.
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Sekil 21. Epidermiste griden pembeye degisen renk ve biiyiikliklerde kistler (oklar).
Lenfokistis. Cipura.

Sekil 22. Kuyrukta multiple kistler. Lenfokistis. Cipura. Stereomikroskop.
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Patolojik olarak; ylizge¢ ve deri kesitlerinde epidermiste ve dermiste lokalize olmusg
bitisik dizilimli ¢cok sayida tipik lenfokistler gorildi (Sekil 23). Lumenleri ince grandlli
eozinofilik igerikle dolu olan kistlerin merkezinde sepet orgusu desenli bazofilik
inkliizyonlar vardi ve ince bir membranla gevriliydi (Sekil 24,25). Kistler etrafinda bol

miktarda lenfoid hiicre infiltasyonu bulunmaktaydi.

Sekil 23. YUzgecte lokalize olmus lenfokistler. Lenfokistis. Cipura. HXE. Bar=200um.
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Sekil 24. Multiple lenfokistler. Lumenlerinde eozinofilik icerik ve bazofilik inklizyonlar
(oklar). Yuzgeg. Lenfokistis. Cipura. HXE. Bar=100um.

Sekil 25. Lenfokist. Bazofilik inkluzyonlar. Deri. Lenfokistis. Cipura. HXE. Bar=50um.
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3.6. DEFORMASYONLAR

Deformasyonlar igin yedi adet tanktan, 300’er adet olmak Uzere toplamda 2100 adet
cipura yavrusu incelendi. Deformasyonlar sezonun her ayinda goriilebildigi igin yalnizca
Agustos aymda 6rnekleme yapildi. Orneklemenin yapildigi ayda kulugkahanede levrek

iiretimi olmadigi i¢in levrek yavrularindan kontrol yapilamadi.

Incelenen toplam 2100 adet cipura yavrusundan 425 (% 20,22) adetinde cesitli
deformasyonlar saptandi. Deformasyonlar en sik % 8,14 oraninda prognati (alt gene
deformasyonu) olmak iizere ¢enede gorildi (Sekil 26). iskelet sistemine iliskin axis
deviasyonlarindan % 2,09 oraninda lordozis (Sekil 27), % 1,19 oraninda dorsal yuzgeg
deformasyonu (Sekil 28), iskelet sistemine iliskin % 2,95 oraninda vertebral kompresyon
(Sekil 29) saptandi. Diger deformasyonlar ise; kaudal yuzge¢ deformasyonu (Sekil 30)
% 0,38, bilateral solungag kapagi deformasyonu (Sekil 31) % 1,57 ve hava kesesinin
olugsmamasi % 3,90 oraninda tespit edildi (Cizelge 8).

Sekil 26. Cene deformasyonu (prognati-ok). Deformasyon. Cipura.
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Sekil 27. Axis deviasyonu ( lordozis-ok) ve ¢ene deformasyonu (prognati-ok bast).
Deformasyon. Cipura.

.

Sekil 28. Dorsal yuzge¢ deformasyonu (¢izgi). Deformasyon. Cipura.
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Sekil 29. Vertebral kompresyon (parantez). Deformasyon. Cipura.

Sekil 30. Kaudal yuzge¢ deformasyonu. Deformasyon. Cipura.
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Sekil 31. Bilateral solungag kapagi deformasyonu (ok). Deformasyon. Cipura.

Cizelge 8. Ornekleme Yapilan Tanklardaki Deformasyon Sayilari ve Oranlart

Bilateral solungag¢ kapag 33 1,57
Dorsal yiizgec 25 1,19
Axis deviasyonu (lordozis) 44 2,09
Vertebral kompresyon 62 2,95
Cene (prognati) 171 8,14
Kaudal ylizgec 8 0,38
Hava kesesi olusmamasi 82 3,90
Saglam 1675 79,78
Toplam deforme 425 20,22
GENEL TOPLAM 2100 100
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4. TARTISMA

4.1. VIBRIOZIS (VIBRIOSIS)

V. anguillarum, deniz baliklarinda en 6nemli ekonomik kayiba yol a¢an ve en sik izole
edilen bakteriyel etkenlerden birisidir. Yapilan ¢aligmalarda tatli ve tuzlu sularda yetisen
bircok balik tiiriinde identifiye edilmis olmasma ragmen en yiikksek oliimlerin deniz
baliklarinda oldugu ifade edilmistir (Austin ve Austin 2007). Balebona ve ark (1998)
¢ipura baliklariin V. anguillarum’a kars1 daha direngli oldugunu belirtmis, bu ¢aligmada
da ornek temin edilen giftlikte, ayn1 tarihlerde hem levrek hem c¢ipura iiretimi yapilmasina

karsin 6liimlerin yalnizca levreklerde olmasi dikkat ¢gekici bulunmustur.

V. anguillarum’un optimum {ireme sicakligi 15-25 °C olup, hastaligin ¢ikisinda su
sicakligindaki artiglarin (>20 °C) etkisi bulunmaktadir (Canestrini (1893). Calismanin
yiritildigi isletmede, Haziran-Temmuz aylarinda, sicakligi yiiksek cevresel kaynak
sularinin karistiklar1 yer alti kaynaklarla ¢iftlige kadar ulasmistir. Ornek temin edilen
ciftligin iiretim suyu sicaklig1 yil boyunca 25-26 °C arasinda sabit olmasi bize, yilin her
ayinda salginlarin goriilme olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Yapilan
calismalarda dogal yollarla V. anguillarum enfeksiyonu yasayan tathh ve tuzlu su
baliklarinda mortalite oranmnin % 40-70 arasinda oldugu bildirilmistir (Egidius ve
Andersen 1978, Kanno ve ark 1989). Bu arastirmada da mortalite oraninin % 20-45

arasinda oldugu belirlenmistir.

Balik patojenleri i¢in bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilan API 20E hizli tan kitleri
(Santos ve ark 1993, Tanrikul ve ark 2004, Austin ve Austin 2007) bu c¢alismada
V. anguillarum izolasyonu i¢in kullanilmigtir. Ayrica ¢alismada kullanilan BIONOR
Mono-Va Kkiti ile aglltinasyon deneyi sonucunda da Santos ve ark (1993) ve Tanrikul ve
ark (2004)’nin ¢aligmalarinda oldugu gibi ¢okelme reaksiyonu olusmustur. Mikrobiyolojik
ekimler hasta baliklarin i¢ organlarindan yapildiktan sonra, kaynagi tespit etme amaciyla
kuyu sularindan da yapilmis ve pozitif sonuglar alinmistir. Bdylelikle kontaminasyon

kaynaginin su ¢ekilen artezyen kuyular: oldugu belirlenmistir.

Vibrioziste, deri ve kaslarda sekillenen hemorajik-nekrotik degisiklikler ile generalize
kanamalar en 6nemli makroskopik bulgular olarak tanimlanmistir (Ribelin ve Migaki
1975, Bruno ve ark 1995, Muroga 2001, Mizuki ve ark 2006, Silva-Rubia ve ark 2008, Zou
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ve ark 2010, Frans ve ark 2011). Hastaligin akut formunda literatiirlerde bildirilen
(Bergman 1909, Ross ve ark 1968, Woo 1999, Muroga 2001, Austin ve Austin 2007) g6z
cevresinde, operkulumda, dorsal-ventral yiizge¢ tabanlarinda, deride, beyinde ve ig
organlarin serozal yiizeylerinde sekillenen kanamalar bu c¢alismada da goriilmistiir.
Toranzo (2005) vibriozisin tipik g6z lezyonlarinin, periorbital ¢dem, ekzoftalmus ve
korneal opasite oldugundan bahsetmistir. Sunulan aragtirmada bu periorbital 6dem ve
ekzoftalmus, Toranzo (2005)’nun bulgulart ile uyum gostermistir. Ancak incelenen
baliklarda korneal opasiteye rastlanmamistir. Yapilan c¢alismada gorilen dalakta ve
karacigerde diffuz sekilde bakteriler, bobrek tubuluslarinda degisen derecelerde dilatasyon
ve bakteri kiimeleri, kalpte makrofaj aktivasyonu ve makrofajlarin i¢lerindeki bakteriler de,
Woo (1999)’nun ¢alismalart ile paralellik gdstermis ve hastaligin hemorajik-septisemik bir

karakterde seyrettigini gostermistir.

Bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilen (Ribelin ve Migaki 1975, Toranzo 2005, Noga
2010, Plumb ve Hanson 2011), aniiste kizariklik ve prolapsuslara g¢alismamizda
rastlanilmamistir. Diger yandan bu ¢alismada tespit edilmis aniisten sarkan beyaz eksudata

iliskin literatiirlerde herhangi bir kayda rastlanmamustir.

4.2. FOTOBAKTERIOZIiS (PHOTOBACTERIOSIS)

Fotobakteriozis, tatli su levregi ve tuzlu sularda yasayan balik tiirlerinde goriilen bir
enfeksiyondur (Sakoto ve ark 1980, Romalde 2002, Noga 2010). Bullock (1978), Pujalte
ve ark (2003) italya’da, Magarinos ve ark (1992) Ispanya’da, Romalde (2002)
Yunanistan’da ¢ipura ve levrek yavrularinda Fotobakteriozise rastladiklarini
bildirmislerdir. Caligmamizda hem ¢ipura hem levrek yavrularindan fotobakteriozis
identifiye edilmistir. Mortalite ¢ipura yavrularinda % 36’ya varan oranlarda seyrederken,

levrek yavrularinda % 4 oraninda tesbit edilmistir.

Ph. piscicida’nin Nutrient Agar'da 25 °C sicaklikta inkiibe edildikten sonra iiredigi
(Takahashi ve ark 2008, Pedersen ve ark 2009), sicakligin 25 °C (77 °F) nin Ustline
¢ikmasi ile hastalikta epidemilerin sekillendigi, sicaklik 25 °C nin altinda iken ise
epidemilerin goériilmedigi bildirilmistir (Hawke ve ark 1987, Kitao 1993 ve Noga 2010).
Ornek temin edilen kulugkahanede su sicakligmin 26 °C olmasi, o6zellikle Haziran-

Temmuz déneminde 6liim oranlarin artigi, arastirmacilarin verilerini desteklemektedir.
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Romalde (2002), Yunanistan'da ¢ipura, levrek ve kefal baliklarinda her yi1l Mayis’tan

Ekim’e kadar epizootilerin gorildiigiini kaydetmistir.

Toranzo (2005), fotobakteriozisin ovarian veya seminal sivi gibi vertikal yollarla da
bulasabildigini, bu durumun eradikasyonu gii¢lestirdigini ortaya koymustur. Calismanin
orneklerinin toplandigr Nisan-Temmuz 2011 tarihleri arasinda 0,5-0,9 gr levrek yavrulari
ve 0,8-1,2 gr ¢ipura yavrularinin disinda larval asamadaki cipura ve levreklerde de 6lim
sekillenmistir. Larvalarda Toranzo (2005) nun bildirdigi gibi anag¢ baliklardan kaynaklanan

vertikal bir bulagsmanin olabilecegini de diistindiirmiistiir.

Hastaligin; larvalar1 % 50-100 oraninda, yavru baliklari ise % 50 oraninda etkiledigi
bildirilmistir (Bakopoulos ve ark 1997, Noya ve ark 1995). Toranzo (2005) baligin gramaji
ile enfeksiyonun olusumu arasinda da yakin bir iliski oldugunu, 0,1-10 gr arasindaki
cipuralar olduk¢a duyarli iken, 6zellikle 50 gr {izerindeki ¢ipuralarin hastaliga karsi ¢cok
direngli oldugunu ifade etmistir. Calismamizda levreklerde % 4, cipuralarda % 36
oraninda, tesisteki larvalar ile birlikte toplamda % 50°den fazla mortalite ile
karsilasilmistir.  Ayni isletmede 2010 yilinda Avci ve ark (2013) tarafindan bildirilen

fotobakteriozis salginlarinda da mortalite oranlar1 yakin tanimlanmastir.

Ph. piscicida API 20E veritabaninda tanimli olmamasina karsin, Magarinos ve ark
(1995) tiim suglarinda standart bir sonug ¢iktig1 i¢in 2005004 profilini bu bakteriye spesifik
kabul etmislerdir. Bu c¢alismada kullanilan API 20E sonucunda da ayni profil elde
edilmistir. Bu kit disinda fotobakteriozis izolasyon ¢alismalarinda, BIONOR Mono-Pp Kkiti
de kullanilmaktadir (Santos ve ark 1993, Toranzo 2005). Calismamizda kullanilan
BIONOR Mono-Pp kiti ¢okelme reaksiyonu olusturdugu icin bulgularimiz arastirmacilarin
bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Bakteriyolojik ekimler hasta baliklarin ig
organlarindan yapildiktan sonra kaynag tespit etme amaciyla kuyu sularindan da yapilmis

olup, buralardan negatif sonuglar alinmis ve kontaminasyon kaynagi bulunamamustir.

Fotobakteriozis, i¢ organlarda nekrotik odaklar ve graniillomlarin olusumu ile
karakterize bir enfeksiyondur (Sakoto ve ark 1980, Romalde 2002, Noga 2010). Hastalik
akut septisemik, subakut, kronik graniilamatdz olarak {i¢ formda degerlendirilmektedir
(Takahashi ve ark 2008, Pedersen ve ark 2009, Plumb ve Hanson 2011, Roberts 2012).
Sakoto ve ark (1980) akut epizootilerin klinik bulgu gostermeden kisa siirede agir
kayiplara neden oldugunu, yiizme bozukluklar1 disinda belirgin bir klinik semptom

goriilmedigini ortaya koymustur. Bazi literatiirlerde kronik donemde dalakta biiylime ve
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beyaz nodiiller tanimlanmistir (Bruno ve ark 1995, Muroga 2001, Nitzan ve ark 2004, Avci
ve ark 2013). Sunulan g¢alismada belirti gostermeden ani Oliim g0zlenen baliklarda
hastaligin akut septisemik; nekropside biiylimiis ve milier nodiillii dalaklar1 olan baliklarda
fotobakteriozisin kronik formda seyrettigi izlenmistir. Fotobakteriozise 6zgii bu tablo
disinda, levrek yavrularinda pullarda dokiilme ve aniis hizasinda, lateral bolgede 4-7 mm
biliylikliigiindeki iilserler de bu c¢alismada tespit edilmis, ancak literatiirlerle

iligkilendirilememistir.

Bazi arastirmacilar ¢aligmalarinda, kronik formda i¢ organlarda, 1-2 mm boyutunda
icleri bakteri ile dolu, etrafi makrofajlarla ve dista fibroz bir dokuyla gevrili tiiberkiil
benzeri lezyonlar saptamis, terapOtik maddelerin fibroz dokudan gegip bakterilere
ulagamadigini, bu nedenle de tedavinin giiclestigini, hastalik kroniklesmeden sagaltima
baslanmas1 gerektigini ifade etmislerdir (Muroga 2001, Noga 2010, Plumb ve Hanson
2011). Sunulan ¢alismada dalaklarinda psddotiiberkiil gbzlenen baliklarda benzer sonuglar
elde edilmistir. Merkezinde, makrofajlar, bakteri kiimeleri ve nekroz alanlar1 i¢eren bu
psodotiiberkiillerin cevresi bagdoku ile kapsiillenmistir. Arastirmacilarin bulgularinin
haricinde sunulan calismada, dalak diginda bobrekte de degisik yas ve Dbiiyiikliikte
graniilomlar gézlenmistir. Orneklerin temin edildigi kulugkahanede siirdiiriilen uzun siireli
antibiyotik tedavilerinden yanit alinamamis olmasi arastirmacilarin ¢aligmalari ile uyum
gostermektedir. Ayrica sagaltimin, enfeksiyonun kronik evresindeyken baslatilmig

oldugunu diisiindiirmektedir.

Arastirmacilar, akut septisemik formda beyin dahil tim organ ve dokularda hiperemi
ve damarlarda bakteriler gormiislerdir. Solungaglarda, lamellerin ortlcl epitellerinde
hipertrofi ve nekrozlarin oldugunu, orta ¢apli damarlarla kapillarlarin gogunlugunda yogun
bakteri kiimelerinin varligini ifade etmislerdir (Takahashi ve ark 2008, Pedersen ve ark
2009, Plumb ve Hanson 2011, Roberts 2012). Bu ¢alismada da beyin dahil tim organ ve
dokularda hiperemi, orta capli damarlarla kapillarlarin ¢ogunlugunda yogun bakteri
kiimeleri saptanmistir. Bu ¢alismada akut septisemik formda olan cipuralarda belirti olarak
hi¢bir dis belirti yokken, 6liimlerin ¢ok ani ve sinirsel atak seklinde olmasi, bize beyinde

yogun bakteri kiimelerinin bulunusundan kaynaklandigini diistindiirmiistiir.
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4.3. TRIKODINIAZIS (TRICHODINIASIS)

Trikodiniazis diinyanin her tarafindaki tatli su, ac1 su ve denizde yetistiriciligi yapilan
baliklarda ve dogal ortamdaki baliklarda, amfibiyumlarda, kabuklularda, molluskalarda ve
solenterada izole edilen paraziter bir hastaliktir (Lom 1970, Mueller 1980, Madsen ve ark
2000, Koyuncu 2006). Alvarez-Pellitero ve ark (1995) calismalarinda, levrek ve
cipuralarda trikodiniazis tespit etmistir. Sunulan ¢alismada yetistirme sezonu boyunca
ciftlikte hem ¢ipura hem levrek bulunmasma karsin sadece levrek yavrularinda tespit

edilmisgtir.

Bazi literatiirlerde enfestasyonun Eyliil ayina kadar arttigi, Kasim ayida hizla azalip
sonra derece derece yiikseldigi, parazit sayisinin en yiiksek oldugu zamanin ise su
sicakliginin 24-28,4 °C oldugu Haziran-Temmuz aylar1 oldugu ifade edilmistir (Lom 1970,
Lom ve Dykova 1992, Koyuncu ve Cengizler 2002). Yapilan ¢alismada trikodiniazis
Haziran-Temmuz aylarinda saptanmig ve parazitler 110-125 gunlik geng levrek
yavrularinda tesbit edilmistir. Tiim tiirler ve yas gruplarinin trikodiniazise duyarli oldugu
ancak gen¢ baliklardaki hastalik insidensinin yaslilara goére daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Bruno ve ark 1995, Yemmen ve ark 2011).

Bazi literatiirlerde, enfekte baliklarda haftada % 4 oraninda mortalite goriildiigd,
mortalitenin sekunder bakteriyel enfeksiyonlarin varliginda (Madsen ve ark 2000, Noga
2010) ve yogun invazyonlarda (Van As ve Basson 1984, Diggles 2000) daha da arttig
ifade edilmistir. Calismada sekunder bakteriyel bir enfeksiyon veya yogun invazyon
goriilmemistir. Bundan dolay1 mortalite oram % 1 ile smirli kalmstir. Isletmede; hacimleri
16 ton ile 80 ton arasinda degisen toplam 195 adet tank bulunmaktadir. Oliimler salgin

seklinde degil yalnizca birkag tankta goriilmiistiir.

Ornek alman baliklarin solungag biyopsilerinde canli halde, hareket eden Trichodina
spp.’lerin goérilmesi Uzerine Giemsa boya yapilmis ve arastirmacilarin bildirdigi (Koyuncu
ve Cengizler 2002, Rohde 2005, Khalil 2010, Roberts 2012) adhesiv diskler goriilmiistiir.
Trikodiniaziste bildirilen deri ve solungaglardaki mukus salgisinda artis, solunum
yetersizligi, yavas yiizme, solunga¢ kapaklarini acik tutma, su yiizeyine ¢ikma, el ile
kolayca yakalanabilme gibi klinik bulgular (Mueller 1838, Longshaw ve ark 2004, Khalil
2010, Wakita ve ark 2011, Roberts 2012) calismada yem almada belirgin bir azalma ile

birlikte saptanmustir.

55



Arastirmacilar yapmis olduklar1 patolojik incelemelerde solungac epitel hiicrelerinin
Uzerindeki Trichodina spp.’ler, parazitlerin ¢gekmenlerinin sergiledigi kubbe goriintiisiind,
at nali seklindeki makronukleuslari, sekunder lamellerdeki dejenerasyon ve nekrotik
degisimleri tespit etmislerdir (Koyuncu 2006, Yemmen ve ark 2011, Miyazaki 2012).
Sunulan ¢alismanin patolojik bulgulari da arastirmacilarin bulgular1 ile benzerlik

goOstermekteydi.

4.4. DAKTILOGIROZIS (DACTYLOGYROSIS)

Daktilogirus, baliklarin deri ve solungaglarinda yasayan, 900 den fazla tiire sahip en
genis helmint cinsidir (Cone 1995, Neary ve ark 2012). Yapilan arastirmalarda
daktilogirozisin tatli su baliklarindan sazan, alabalik, yilan baligi ve bazi tropikal
baliklarda, deniz baliklarindan da ¢ipura ve levreklerde goriildiigii bildirilmistir (Paperna
1964, Bauer ve ark 1973, Alvarez-Pellitero 2007). Bu calismada yalnizca levreklerde

rastlanmustir.

Paperna (1964), enfestasyonun en yiiksek oldugu dénemin, Subat-Mart ve Haziran-
Eylul aylart oldugunu belirtmis, bu c¢aligmada ise hastalik Mayis-Haziran aylarinda
gOriilmiistiir. Bruno ve ark (1995) mortalite oraninin % 0,5-20 arasinda degiskenlik
gosterdigini bildirmistir. Akut vakalarda ani o©liim, kronik vakalarda ise sekunder
bakteriyel enfeksiyonlarin varliginda 6liimiin sekillendigini kaydetmistir. Arastirmada akut
Oliimlerin goriilmemis olmast ve mortalitenin diisiik seyretmesi (% 2) sekunder

enfeksiyonun olmamasi ile iliskilendirilmistir.

Daktilogiroziste pigmentasyonda artis, yem almada azalma, mukus salgisinda arts,
solunum yetersizligi, yavas yiizme, solungag¢ kapaklarini agik tutma, su yiizeyine ¢ikma, su
girislerine yakin yiizme, el ile kolayca yakalanabilme, tank disina atlamaya calisma gibi
klinik bulgular gézlenmistir (Diab ve ark 2011, Koyun 2011, Woo ve Buchmann 2012,
Miyazaki 2012). Yapilan ¢alismada sadece pigmentasyonda artis, tank geperlerine yakin ve
yavas yiizme, operculum kapaklarin1 agik tutma, yem yemede azalma ve asir1 derecede
kaseksi dikkati ¢ekmistir. Su giriglerine yakin ylzme ve tank disina atlamaya calisma gibi

sinirsel semptomlar goriilmemistir.

Yem yemede azalmaya bagl olarak levrek yavrularindaki boy ve agirlik korelasyonu

bozulmustur. 7-7,2 cm arasindaki saglikli levrek yavrularinin agirliklart 3,3-4 gr olurken

56



kaseksi gorilen daktilogirozisli levrek yavrularmin agirligi 2,5-3 gr seviyesinde kalmistir.
Paperna (1964), baliklarda solungaglarin makroskopik olarak sigkin, hiperemik ve
yapismis olarak goriindiiglinii bildirmistir. Bu ¢alismada daktilogirozise yakalanan levrek
yavrularinin solungaglarinda yer yer siskinlik ve hiperemi gortilmistiir. Ancak yapisma ile
ilgili herhangi bir bulguya rastlanilmamistir. Bazi arastirmacilarin Dactylogyrus spp.
tanisinda vurguladiklar: 4 goz lekesi (Stojanovski ve ark 2009, Koyun ve Altunel 2010,
Koyun 2011), 151k mikroskobu altinda yapmis oldugumuz nativ muayenelerde oldukca

belirgin olarak ayirt edilmistir.

Bir¢ok aragtirmaci mikroskopik olarak solunga¢ filamentlerine opisthaptorlar: ile
adheze olmus bol miktardaki parazitin kancalari ile tutunduklart kisimlarda hemoraji,
telengioektazi, lamellar hiperplazi, lamellar 6¢dem ve goblet hiicre metaplazisi gibi
patolojik bulgulara sebep oldugundan bahsetmistir (Paperna 1964, Diab ve ark 2011,
Koyun 2011, Woo ve Buchmann 2012, Miyazaki 2012). Incelemis oldugumuz baliklarda
lamellerde yaygin kanamalar, travmatik yikimlanmalar, parazitlerin bulunmadigi
lamellerde de 6dem ve goblet hicre hiperplazisi hastaligin literatiir bulgular ile benzerlik
gostermekteydi. Ancak aragtirmacilarin gérmiis oldugu telengioektazilere rastlanilmadi.
Bildirilen ve gorilen bu lezyonlar daktilogirozisli baliklarda solunum giicliklerinin énemli

sebepleridir.

4.5. LENFOKISTIS (LYMPHOCYSTIS)

Lenfokistis hastalig1 birgok farkli tip tatli, ac1 ve tuzlu su baliklarinda nodiiler deri
lezyonlar ile ortaya ¢ikan viral bir hastaliktir (Walker 1962, Templeman 1965, Wolf 1988,
Roberts 2012). Hastalifin 34 aile, 125 tiir balikta ortaya ¢iktigi (Wolf 1988, Nakajima ve
Sorimachi 1994, Noga 2010, Roberts 2012) ve cogunlukla teleost baliklar etkilenirken,
kedibaliklari, sazangiller ve salmonlarda hastaligin goriilmedigi kaydedilmistir (Wolf
1988). Akdeniz kiyilarinda, Ispanya’daki kiiltiir ¢ipuralarinda lenfokistisin siklikla
goriildigi bildirilmistir (Noga 2010, Roberts 2012). Bu ¢alismada da kulugkahanede, ayni
donemde levrek yavrularinin olmasina ragmen sadece ¢ipura yavrularinda goriilmesi

arastirmacilarin bulgularini desteklemektedir.

Arastirmacilar  lenfokistisin  inkubasyon  periyodunun  haftalarca, aylarca
siirebileceginden bahsetmislerdir (Noga 2010, Xu ve ark 2011). Literatiirlerde belirli bir

tarth aralig1 verilmemis olsa da ¢alismamizda Mart ayinda baslayan salginlar Eyliil ayina
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kadar devam etmistir. Yavru satisinin bitmesi ve sezonun kapanmasi ile tesis kuruya

alinmig ve bir sonraki iiretim sezonunda ayni hastalik bir daha gériillmemistir.

Kurkjian ve ark (2011) lenfokistisin, enfekte baliklardaki deri lezyonlarinin yirtilmasi
ve viriislerin suya dagilmasi ile direkt yoldan bulastigin1 ortaya koymustur. Kanibalismus,
balig1 elleme gibi deride travmaya yol agacak durumlardan sonra viral bulasmanin daha
hizli oldugu ifade edilmistir. Bu calismada salgin goriilen c¢ipura yavrularinda da
kanibalistik hareketler gbze carpmistir. Boylama, sevkiyat gibi maniiplasyonlardan sonra
hastaligin ¢cok hizli yayildigi gozlemlenmis ve hasta baliklara miimkiin oldugunca

miidahale edilmemeye karar verilmistir.

Arastirmacilar literatiirlerinde enfeksiyona yakalanan baliklarin 6 ay sonra klinik
belirti géstermeye basladigin1 ve sekunder bakteriyel-paraziter gibi miks enfeksiyonlarin
varliginda % 45 oraninda 6liim sekillendigini ifade etmislerdir (Lorenzen 1991, Dezfuli ve
ark 2011, Xu ve ark 2011). Ancak calisma sirasinda 4 aylik baliklarda da hastalik
goOzlenirken 6liime hig rastlanilmamistir. Hasta baliklarda ise sekunder herhangi bir etkene
rastlanilmamistir. Fakat kuluckahaneden miisteri kafeslerine sevk edilen baliklarda % 30-

40 civarinda mortalite oldugu bilgisi alinmustr.

Yapilmis olan arastirmalarda lenfokististe mortalite oran1 yiiksek olmamasina ragmen
deride belirgin lezyonlar olusturmaktadir (Kurkjian ve ark 2011, Noga 2010, Yan ve ark
2011). Solungaclarda goriilen lenfokist solunumda gilicliige, agiz c¢evresindeki
lenfokistlerin beslenmede zorluga neden oldugu bildirilmistir. Ancak ¢alismamizda
solungaclarda lezyon bulunmadigi i¢in solunum giigliigiine rastlanmamustir. Bu ¢alismada
da agiz cevresinde lezyonlar goriilmiis ancak bu durum beslenmede zorluga neden

olmamis ve baliklar gayet iyi yem almiglardir.

Dukes ve Lawyer (1975) lenfokistlerin genellikle deri ve yiizgeclerde sekillendiginden
bahsetmiglerdir. Bazi arastirmacilar ise lezyonlarin siklikla kaudal yiizgeglerden
basladigini, ilerleyen olgularda diger yiizgeclere, tiim deri yiizeyine, agiz ve goz ¢evresine
yayildigimi1 ifade etmislerdir (Walker 1962, Templeman 1965, Inouye ve ark 1992).
Sunulan ¢aligsmada ilk lezyonlar arastirmacilarla (Walker 1962, Templeman 1965, Inouye

ve ark 1992) uyumlu olarak kaudal yiizgeclerden baslamis ve tiim viicuda yayilmistir.

Bazi aragtirmacilar ise solungag, yutak, yumurtalik, dalak, kalp, sindirim sisteminde de
lenfokistlere rastlamistir (Lowe 1874, Russell 1974). Ancak yapilan ¢alismada solungag ve

i¢c organlarda lenfokistlere hi¢ rastlanilmamistir. Miyata ve ark (1997)’nin bildirdigi
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ekzoftalmusla birlikte retinopati, koroid, iris ve optik sinir bolgesinde papiller biylimeler,
okuler bolgeye uzanan kaslar (zerinde lenfokistli hiicreler ve kas dejenerasyonlarina
caligmada rastlanilmamistir. Kistler enfeksiyon ve vaskiilarite derecesine bagli olarak
krem-pembeden kirmiziya kadar degisen renklerde ve gesitli biiyiikliiklerde olabilmektedir
(Walker 1962, Templeman 1965, Inouye ve ark 1992). Bu ¢alismada ¢ogunlukla krem, az

oranda pembe renkli kistler de gorilmiistiir.

Enfekte hipertrofik fibroblastlarda viral materyalin kromatinlerinde yogunlagmasi ile
bazofilik inkluzyonlarin ve mononiiklear hiicre infiltrasyonlarinin olustugu tanimlanmis
(Kurkjian ve ark 2011), yapilan ¢alismada da bu bulgular teyit edilmistir. Mononuklear
hiicre infiltrasyonlar1; lenfokistleri g¢evreleyen hiyalin kapsiillerin ilerleyen safhalarda
yirtilmast ile bolgede dnemli yangisal reaksiyonlart baglatmasina (Noga 2010, Yan ve ark

2011, Roberts 2012) yorumlanmustir.

4.6. DEFORMASYONLAR

Kiiltiir kosullarinda baliklarda karsilagilan deformasyonlar, blylime ve hayatta kalma
orani iizerine dogrudan etkiye sahip olan ana problemlerin basinda gelmektedir (Barahona-
Fernandes 1982). Kiiltiir baliklarindaki deformasyonlara yonelik yapilan ¢alismalarda
sebepler; genetik, besinsel, cevresel, enfeksiy6éz ve toksik olmak Uzere 5 grupta
incelenmistir (Aulstad ve Kittelsen 1971, Kincaid 1976). Baz1 arastirmacilar ¢ipura ve
levreklerde goriilen lordozisin, tanklara fazla su girisine bagli su kosullarindaki
bozukluklar ve anormal hava kesesi gelisimine bagli oldugunu bildirmistir (Chatain 1994,
Divanach ve ark 1997).

Baeverfjord ve ark (1999) Atlantik salmonlarinda yumurta inkubasyonu boyunca
uygulanan yiiksek sicakliklarin vertebral deformasyonlara neden oldugunu kaydetmis,
Wiegand ve ark (1989) da altin baliklari iizerine yaptiklari bir ¢aligmada yiiksek sicaklik ve

vertebral deformasyon arasindaki iligkiyi ortaya koymuslardir.

Atlantik salmonlarinda, beslenme faktorleri arasinda yer alan fosfor eksikliginin
vertebranin kisa ve yumusak sekillenmesine neden oldugu belirlenmistir (Baeverfjord ve
ark 1998). Besinlerdeki C (Halver ve ark 1969, Soliman ve ark 1986, Gapasin ve ark 1998,
Madsen ve Dalsgaard 1999) ve A vitamini duzeyleri (Takeuchi ve ark 1998) ile

deformasyon arasindaki iliskinin 6nemi hususunda bazi c¢alismalar da yapilmigtir.
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Koumoundouros ve ark (1997) iskelet deformasyonlarini, yemdeki C vitamini ve mineral
eksiklikleri, rotifer, artemia gibi canli yemlerin yag asitlerince yeterince
zenginlestirilememesi gibi durumlara, agiz deformasyonlarmi da yanlig belirlenen
yemleme stratejilerine baglarken, Chatain ve ark (1992) iskelet deformasyonlarmin kas
gelisimine, tankin hidrodinamik yapisina, yiiksek su debisine bagh oldugunu

savunmaktadir.

Toften ve Jobling (1996) yaptiklar1 arastirmada Atlantik salmonlarinda antibakteriyel
ajan olan oksitetrasiklinin vertebral deformasyonlar1 indiikledigini ortaya koyarken,
Madsen ve ark (2001) yapmis olduklar1 caligmada gokkusagi alabaliginda bir
deformasyona neden olmadigimi ifade etmislerdir. Iskelet deformasyonlarinin; ¢inko
(Bengtsson 1975), organik fosforlu bilesikler (Mount ve Stephen 1967), organoklorlar
(Couch ve ark 1977) ve herbisitlerden trifluralin (Couch ve ark 1979) gibi kirleticilere
maruz kalmaya veya bakteriyel enfeksiyonlarin varligina (Margolis ve ark 1996, Madsen

ve ark 2001) bagl oldugunu savunan arastirmacilar da olmustur.

Koumoundouros ve ark (1997) levreklerde larval donemde prehemal bdlgede meydana
gelen  iskelet  deformasyonlarinin  metamorfoz  Oncesi  olustugunu, iskelet
deformasyonlarinin hava kesesi gelismemis baliklarda daha fazla oranda meydana
geldigini ifade etmistir. Calismamizda hava kesesi deformasyonu olan baliklar tespit
edildikten sonra diger deformasyonlar agisindan da degerlendirilmis, ancak baska herhangi
bir deformasyona rastlanilmamistir. Deformasyonlarin sebepleri arastirilirken genetik
yonden Mendel’in resesif ya da dominant kanunlar1 veya poligenik &zellikteki genlerin

belirlenmesine daha az 6nem verilmistir (Purdom 1993, Divanach ve ark 1996).

Birgok arastirmaci deformasyon nedenlerini ortaya ¢ikarmak adina bir¢ok deneysel
caligma yapmistir. Ancak bizim ¢alismamizda deformasyon nedenleri arastirilmamis olup,
sadece suregelen Uretim sezonunda hangi deformasyon tiplerinin hangi miktarlarda
goriildiigli incelenmistir. Bu aragtirmalarin yiiksek maliyetlerle kurulmus, tam kontrolli,

ayri unitelerde ve deneysel sartlarda yurutilmesi gerekmektedir.
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5. SONUC

Bu calismada; yillik kapasitesi 200.000.000 adet yavru olan bir isletmeden temin
edilen, agirliklar1 0,1-3,3 gr, boylar1 2,0-8,0 cm arasinda degisen 480 adet yavru levrek (D.
labrax) ve 240 adet yavru cipura (S.auratus) olmak uzere toplamda 720 adet balik
bakteriyolojik, parazitolojik ve patolojik ydénden incelenmistir. incelemeler sonucunda
Vibriozis, Fotobakteriozis, Trikodiniazis, Daktilogirozis, Lenfokistis tesbit edilmistir.
Hastalik ¢esitliligin az olusu isletmedeki koruma kontrol 6nlemlerine verilen énem ve
kaynak su sicakliklarinda onemli dalgalanmalar yasanmamasiyla iliskilendirilmistir.
Salginlar Ozellikle yaz aylarinda artis gostermis ve her iki tiir arasinda 6nemli duyarlilik
farkliliklar1 dikkat ¢ekmistir. Yiksek dizeyde tesbit edilen (% 20,22) deformasyonlarin
balik yetistiriciliginde o6nemli bir gelisim engeli oldugu gozlenmistir. Hastaliklarin
teshisinde etiyolojik incelemelerin patolojik bulgularla desteklenmesinin 6nemi bu
caligmada bir kez daha ortaya konulmustur. Sahada, gereken ekipman maliyetlerinin diisiik
olmasi nedeni ile, genellikle kullanilan mikrobiyolojik ve parazitolojik inceleme

yontemlerine patolojik incelemelerin de eklenmesi dnerilmektedir.
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OZET

Cipura ve Levrek Yavrularinda Gériilen Hastahklarda Histopatolojik incelemeler

Bu c¢alisma kapsaminda biyiik Ol¢ekli bir kuluckahane ve yavru adaptasyon
isletmesinde Mart 2011-Agustos 2012 aylar1 arasinda hastalik belirtisi gdsteren cipura ve
levrek yavrulari incelemeye alindi. Materyal olarak, agirliklart 0,1-3,3 gr, boylar1 2,0-8,0
cm arasinda degisen 480 adet levrek (D. labrax) ve 240 adet cipura (S. auratus) olmak
Uzere toplamda 720 adet yavru balik kullanildi. Disseksiyon islemine gegilmeden 6nce 25
mg/L dozunda MS-222 ile bayiltilan baliklarin total boy ve canli agirliklar1 6lgiildii. Daha

sonra patolojik, mikrobiyolojik ve parazitolojik rutin analizler igin tigerli gruplara ayrilda.

Incelemeler sonucunda yavru baliklarda iki bakteriyel (Vibrio anguillarum,
Photobacterium damselae subsp. piscicida), bir viral (lridoviris) ve iki paraziter
(Dactylogyrus spp., Trichodina spp.) hastalik saptandi. Bu hastaliklardan, Vibriozis,
Daktilogirozis, Trikodiniazis levrek yavrularinda, Lenfokistis ¢ipura yavrularinda,

Fotobakteriyozis ise hem ¢ipura hem levrek yavrularinda belirlendi.

Vibrioziste incelenen 75 adet levrek yavrusunda; makroskopik olarak unilateral-
bilateral ekzoftalmus, organ ve dokularda kanama, aniiste prolapsus ve uzayan digki,
mikroskobik olarak ise organ ve dokularda hiperemi ve bakteri kiimeleri, kalpte makrofaj
aktivasyonu ve makrofajlarin icerisinde bakteri kiimeleri goriildii. Fotobakterioziste
incelenen 55 adet levrek, 63 adet cipura yavrularinda; hiperpigmentasyon, pullarda
dokulme, nekropside dalakta beyaz milier odaklar, mikroskobik olarak tim organ ve

dokularda hiperemi ve yogun bakteri kiimeleri, bobrek ve dalakta granulomlar saptandi.

Paraziter enfestasyonlarda operculum kapaklarini siirekli acgik tutma, su yilizeyine
¢ikma gibi solunum giigliiklerine isaret eden klinik bulgular tipikti. Daktilogiroziste (65
adet) levrek yavrusunda; kaseksi, solungaglarda 6dem ve kanamalar, mikroskobik olarak
solunga¢ filamentlerine adheze olmus parazitler, travmatik yikimlanmalar ve goblet hiicre
hiperplazisi goriildii. Trikodiniazisli yavru baliklarda (59 adet) 10x’luk blyutmede 4-13
adet parazit sayildi. Doku kesitlerinde siliatal1 trikodinalarin tipik kubbe sekli secilebildi,

primer lamellerde hiperemi, sekunder lamellerde dejenerasyon ve dokilmeler gorald.
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Lenfokistis, (80 adet) 100-120 gunlik yavrularda kronik formda goruldu. Kafeslere
sevk edilen baliklarda mortalite % 30-40 seviyelerine ulasti. Yavru ¢ipuralarin tiim deri
yiizeyi bogiirtlen salkimina benzeyen nodiillerle kapliydi. Biiyiikliikleri 1,0-3,0 mm
arasinda olan nodiiller 3-25’li gruplar halindeydi. Mikroskobik incelemesinde multiple
Kistlerin merkezinde tipik bazofilik inkluzyonlar saptandi. Kistlerin etraflar1 lenfoid

hiicreler ile kusatilmisti.

Deformasyon i¢in 0,1-3,0 gr’lik, yedi adet tanktan 300’er adet ¢ipura yavrusu, floresan
lamba ile aydinlatilmis deformasyon masasinda makroskopik ve sistematik olarak
degerlendirildi. Incelenen 2100 adet ¢ipura yavrusunda % 2,95 vertebral kompresyon
% 2,09 lordozis, % 8,14 cene, % 3,90 hava kesesi, % 1,57 solungag, % 1,19 dorsal
yuzgeg, % 0,38 kaudal yuzgec deformasyonu tesbit edildi.

Salginlar oOzellikle yaz aylarinda artis gostermis ve her iki tiir arasinda Snemli
duyarlilik farkliliklar1 dikkat ¢ekmistir. Paraziter enfestasyonun ve hastalik cesitliligin az
olusu isletmedeki koruma kontrol énlemlerine verilen 6nem ve kaynak su sicakliklarinda
onemli dalgalanmalar yasanmamasiyla iliskilendirilmistir. Cipuralarda yliksek diizeyde
tesbit edilen (% 20,22) deformasyonlar ve tekrarlayan Fotobakteriozisin (% 36), ile
levreklerde % 40 oraninda mortaliteye neden olan Vibriozisin yavru balik yetistiriciliginde
onemli bir problem oldugu tesbit edilmistir. Hastaliklarin teshisinde etiyolojik
incelemelerin patolojik bulgularla desteklenmesinin 6nemi bu caligmada bir kez daha

ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yavru cipura, yavru levrek, vibriozis, fotobakteriozis, lenfokistis

deformasyon, patoloji.
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SUMMARY

Histopathological investigations in the diseases of juveniles sea bream and sea bass

In this study, between the months of April 2011-August 2012 in a large-scale of
hatchery and fry adaptation units, sea bream and sea basses showing sign of disease were
examined. As a material, a total of 720 fry fish were used ranging from, weights from 0,1
to 3,3 g, lengths 2,0 to 8,0 cm 480 sea bass (D. labrax) and 240 sea bream (S. auratus).
Before starting the dissection process, all fish was measured based on length and body
weight with anesthesia (25 mg/L MS-222). Then, they were divided into three equal
groups for pathological, microbiological and parasitological analysis.

As a result of the investigations two bacterial (Vibrio anguillarum, Photobacterium
damselae subsp. piscicida), one viral (Iridoviriis) and two parasitic (Dactylogyrus spp.,
Trichodina spp.) diseases were detected in the examined fry fish. Vibriosis, Dactylogyrosis
and Trichodiniasis in the sea bass, Lymphocystis in the sea bream and Photobacteriosis in
both fish species were observed.

In the sea bass (75 fish) with vibriosis, unilateral-bilateral exophthalmos, bleeding in
organs and tissues, prolapse of the anus and extending stool were prominent macroscopic
findings. Microscopically clusters of bacteria in the organs and tissues together with
hyperemia, heart macrophage activation and clusters of bacteria in macrophages were
generally noted. In the (55 fish) sea bass and (63 fish) sea bream with Photobacteriosis,
hyperpigmentation, flake shedding, and white miliary foci in the spleen were
macroscopically determined. Microscopically clusters of bacteria in all organs and tissues,

and hyperemia and granulomas in kidney and spleen were main microscopic findings.

In parasitic enfestastations such as opening of the operculum, holding water surface,
pointing out the breathing difficulties which were typical clinical findings. In
dactylogyrosis (65 fish); cachexia, edema and bleeding in gills, microscopic parasites
adhesion to gill filaments, traumatic degradations and goblet cell hyperplasia were only
seen in sea basses. In juvenile fishes with trichodiniasis (59 fish) 4-13 pieces of parasites

were counted in 10 x magnification. Typical dome shape of the cilliated of trikodinas’ was
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evident on tissue sections. Hyperemia in the primary lamellae and degeneration and

separations in the secondary lamellae were observed.

Lymphocystis, (80 fish) have appeared 100-120 day fry with chronic form. Fish
mortalities have reached the level of 30-40 % which were transferred to cages. All juvenile
sea breams skin surfaces were covered with nodules like blackberry. In microscopic
examination typical basophilic inclusions were noted in the center of the multiple cysts,

and all cysts surrounded by lymphoid cells.

For deformation control, macroscopic deformation was systematically evaluated from
7 tank consist of 300 pieces of 0,1 to 3,0 g sea bream with fluorescent lamp table. 2,95 %
vertebral compression, 2,09 % lordosis, 8,14 % mouth deformation, 3,90 % air bladder
deformation, 1,57 % gill deformation, 1,19 % dorsal fin and 0,38 % and caudal fin

deformations were detected.

Outbreaks have increased especially during the summer months and it drew attention
to the important differences between the sensitivity of two species. Parasitic infestation and
disease control measures associated with the importance of the protection of diversity and
not seem significant fluctuations in resource water temperatures. Detected high level
deformations of sea breams (20, 22 %), repeated Photobacteriosis of sea basses (36 %) and
Vibriosis with 40 % mortality rate of sea basses, especially the cultivation of juvenile fish,
were found to be a significant problem. In this study, pathological findings of promoting

etiological diagnosis of diseases investigations put forward the importance once again.

Key Words: Juvenile sea bream, juvenile sea bass, vibriosis, photobacteriosis,

lymphocystis, deformation, pathology.
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