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Bu calismada; traktdre monte edilebilir tip pamuk hasat makinasinin bazi
pamuk ¢esitleri iizerindeki performansinin belirlenerek ekonomik analizinin
yapilmasi amaclanmustir.

Hasat makinas1 olarak 4 sirali sira aras1 0,70 m olan PAMAK marka pamuk
hasat makinasi kullanilmistir. Denemede; Nazilli 84-S, Nazilli 342, Barut 2005,
Carmen ¢esitleri ile N727/C-125 ileri hatti izerinde (Gossypium hirsutum L.) pamuk
hasat makinasinin elle pamuk hasadina gore meydana gelen hasat oncesi ve sonrasi
dokiilme ve bitkide kalan kiitlii pamuk kayiplar1 tespit edilerek hasat makinasinin
performanst belirlenmistir. Ayrica makinali pamuk hasadinin elle hasada gore

ekonomik analizi ve pamuk lif kalitesi lizerindeki etkileri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: pamuk, pamuk hasat makinasi, ekonomik analiz

ABSTRACT

To determine the performance of the cotton harvesting machine attachable to
a tractor on some cotton varieties and to evaluate an economic analysis were aimed
in this research.

PAMAK brand cotton harvesting machines with a four-row (row spacing 0,70
m) was used. In the trial, the performance of the harvesting machine was determined
through obtaining losses of seed cotton remained on the plant and losses during pre-
and post harvest periods with cotton harvesting machine compared to hand picking
on Nazilli 84-S, Nazilli 342, Barut 2005, Carmen cultivars and N727/C-125
advanced lines (Gossypium hirsutum L.). Furthermore the effect on cotton fiber
quality and economic analysis of harvesting of cotton by machine were compared to

harvesting by hand.

Keywords: cotton, cotton harvesting machines, economic analysis
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1. GIRIS

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Pamuk

Pamuk ¢ogunlukla tropik ve subtropik iklim kusaginda yer alan yaklasik 83
ilkede yetistirilmektedir. Pamuk giiniimiizde tekstil, yag, kimya, yem, kagit, silah
endiistrisi gibi ¢ok farkli endiistri dallarina hammadde olusturmaktadir. Olusturdugu
katma deger ve istihdam olanaklariyla iilkeler agisindan biiyiik ekonomik Oneme
sahip, stratejik bir tarimsal lriindiir.

Pamuk, yetistirildigi diger iilkelerde oldugu gibi lilkemiz ekonomisi agisindan
da 6nemli tarim triinleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de yaklasik 694 bin hektar
alanda 2.4 milyon ton dolayinda kiitlii pamuk tretilmekte, yaklasik 100 bin ¢iftei
ailesi pamuk iiretimi yapmakta, 500 bin daimi ve 1.5 milyon gegici is¢i istihdanu
olusturmaktadir. Ulkemiz pamuk {iretiminin degeri 850 milyon dolar ile 1 milyar
dolar arasinda degismekte ve gayri safi milli hasilanin yaklasik %35-6’s1n1
olusturmaktadir. Pamuk, sanayi iiretiminin %40’m1, olusturan ve genel
thracatimizdan %33 pay alan tekstil ve konfeksiyon sanayinin de temel
hammaddesidir (Anonymous, 2004).

Diinyada halen 32.125 bin hektar alanda gercgeklestirilen iiretimin yaklasik
%831 sekiz iilke tarafindan karsilanmaktadir. Ulkemiz bu iilkeler arasinda ekim
alanlar1 acisindan %2.18’lik bir payla yedinci sirada, iiretim agisindan ise %4.45°lik
bir payla altinci sirada yer almaktadir. Pamuk iiretimi yapan tilkelerin ekim alanlari

ve diinya iiretimindeki paylar1 Cizelge 1’de verilmistir (Anonymous, 2004).



Cizelge 1. Diinya pamuk iiretiminde iilkelerin paylari (%) (Anonymous, 2004)

Ulkeler 2000/0!. 2001/0?: 2002/0% 2003/01
Ekim Alani| Uretim |Ekim Alani | Uretim [Ekim Alani| Uretim | Ekim Alan1| Uretim
Cin 12.76 22.96 14.38 25.92 13.92 25.70 15.90 23.85
ABD 16.72 19.44 16.68 21.53 16.75 19.57 15.12 19.47
Hindistan 27.14 12.36 26.03 13.08 25.22 12.08 24.89 13.86
Pakistan 9.31 9.43 9.32 9.01 9.05 8.88 9.45 8.49
Ozbekistan 4.56 5.06 4.33 5.14 4.73 5.40 4.34 4.48
Brezilya 2.75 4.88 2.22 3.51 2.46 4.45 3.21 4.37
Tiirkiye 2.07 4.57 2.04 4.39 2.40 4.70 2.18 4.45
Avustralya 1.62 4.18 1.20 3.54 0.70 1.68 0.58 1.50

Tiirkiye 1.428 kg/ha’lik lif verimiyle diinya ortalamasmin iizerinde yer
almaktadir. Cizelge 2’de Diinya ve Tiirkiye’de pamuk ekim alani, liretim ve lif

verimindeki gelismeler verilmistir (Anonymous, 2004).

Cizelge 2. Tiirkiye ve diinyada pamuk durumu (Anonymous, 2004)

Ekim Alan1 (000 ha) | Uretim (000 ton) Verim (kg/ha)
Yillar Diinya | Tiirkiye | Diinya | Tiirkiye | Diinya | Tiirkiye
1999/00 | 31.814 719 18.869 791 581 1.100
2000/01 | 31.595 654 19.251 880 576 1.345
2001/02 | 33.910 693 21.528 922 624 1.330
2002/03 | 30.020 695 19.142 964 638 1.388
2003/04 | 32.125 630 20.420 899 635 1.428

Ulkemizde pamuk iiretimi yogun olarak Ege Bolgesi, Cukurova Bolgesi ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde, az miktarda da Antalya Bdlgesinde
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de bolgelerin yillara gore pamuk ekim alanlarindaki

degisimler Cizelge 3°de verilmistir (Anonymous, 2004).

Cizelge 3. Tiirkiye'de bolgelerin yillara gore pamuk ekim alanlar1 (000 ha) (Anonymous, 2004).

Yillar Ege Bolgesi | Cukurova | Giineydogu | Antalya
1992/93 261 218 136 23
1993/94 237 161 150 20
1994/95 237 169 160 16
1995/96 266 254 206 30
1996/97 266 220 236 28
1997/98 264 172 267 17
1998/99 252 175 313 17
1999/00 246 122 332 19
2000/01 208 116 317 13
2001/02 235 151 300 11
2002/03 224 141 321 9
2003/04 212 126 284 8




Cizelge incelendiginde pamuk ekim alan1 bakimindan, 1992- 93 yillarinda Ege
Bolgesi ilk sirada yer alirken 1997- 98 yillarinda Giineydogu Anadolu Bolgesi Ege
Bolgesi’ni yakalamis ve bu tarihten itibaren pamuk ekim alanlar igersinde ilk sirada
yer almaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde goriilen bu artis GAP projesinin
devreye girmesi sonucu bu bolgede hizli bir sekilde kuru tarimdan sulu tarima
geemis olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cukurova Bolgesinde yogun pestisit kullanimi ve dolayisiyla iiretim
maliyetlerinin artmasi sebebiyle iireticilerin misir, soya gibi daha fazla gelir getiren
irlinlere kaymasi sonucu pamuk tiretim alanlarinda biiyiik bir oranda diisiis olmustur.

Diinya pamuk tiikketimindeki gelismeler incelendiginde, pamuk tiiketiminin
genel olarak artis egiliminde oldugu ancak yillar itibari ile dalgali bir seyir izledigi
goriilmektedir. 1980-2001 yillar1 arasinda 22 yillik donemde yapilan egilim analizi
sonucu diinya pamuk tliketiminin yillik yaklasik %1.5 oraninda arttigi ortaya
cikmistir (Anonymous, 2004). Diinya pamuk tiiketimi, 2002/03 sezonunda ilk defa
20 milyon tonu asmis, 2003/04 sezonunda ise 21 milyon tona ulagmistir. 2004/05 yili
tahminlerinde Cin 8.274.000 ton pamuk tiiketimiyle birinci sirada Tiirkiye ise

914.000 ton pamuk tiiketimi ile altinc1 sirada yer almaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Diinya pamuk iiretimi ve tiikketimi (x 1000 ton)  (Anonymous, 2004a)

Ulkeler 2001- 2002 2002- 2003 2003- 2004 2004- 2005 Tahmini
Uretim | Tiiketim | Uretim | Tiketim | Uretim | Tiketim | Uretim | Tiketim
Cin 5.313 5.715 4921 6.510 4.855 6.967 6.314 8.274

ABD 4.421 2.890 3.747 2.896 3.975 2.939 5.062 3.266
Hindistan | 2.678 1.851 2.308 2.047 3.005 2.090 3.941 2.264
Pakistan 1.807 1.676 1.698 1.584 1.687 1.354 2.460 1.372
Brezilya 766 1.339 847 1.372 1.310 1.350 1.393 1.524
Tiirkiye 865 827 910 784 893 860 904 914

Ozbekistan | 1.067 501 1.002 490 893 468 1.100 490

Diger 4.586 5.758 3.790 5.771 4.090 5371 4.867 5.423

Diinya 21.503 | 20.557 | 19.222 | 21.453 | 20.707 | 21.401 | 26.041 23.527

Ulkelerin 2003/04 sezonu dikkate alinarak pamuk dis alimlar1 incelendiginde,
diinya pamuk dis aliminin yaklasik %43’liniin Cin, Endonezya, Meksika ve Tiirkiye
tarafindan yapildig1 goriilmektedir. Ulkemizde iiretilen pamugun neredeyse tamami
i¢ piyasada tiiketilmekte ancak ¢ok az bir kismi ihra¢ edilmektedir. Ancak 1990’

yillardan itibaren tekstil sanayinde ¢ok hizli gelisme yasanmis, diinyanin sayili iplik



fabrikalarma sahip tlilkemizde, liretim piyasanin gereksinimini karsilayamaz hale
gelmis ve Tirkiye diger iilkelerden pamuk ithal etmeye baslamistir. Diinya toplam
pamuk ithalindeki %6.22°lik payiyla iilkemiz Cin Halk Cumhuriyeti ve Endonezya’
dan sonra iigiincii sirada yer almakladir. Ulkelerin yillara gore diinya pamuk dis

alimindaki paylar1 Cizelge 5’de yer almaktadir (Anonymous, 2004).

Cizelge 5. Ulkelerin diinya pamuk dis almindaki yiizde (%) paylar1 (Anonymous, 2004)

Ulkeler 1980/81 | 1990/91 | 2000/01 | 2001/02 | 2002/03 | 2003/04
Cin 16.97 9.19 0.91 1.68 10.63 25.58
Endonezya 2.33 6.21 10.02 8.99 7.59 6.50
Tiirkiye 0 0.88 6.73 9.86 7.59 6.22
Tayland 1.89 6.78 6.01 7.23 6.22 5.26
Meksika 0 0.82 721 6.83 6.59 499
Rusya 0 0 6.56 4.8 4.71 4.29
Hindistan 0 0 5.99 6.57 6.34 277

Tiirkiye’ nin yillara gére pamuk dis alimi yaptigi iilkeler ise Cizelge 6°da yer
almaktadir (Anonymous, 2004).

Cizelge 6. Tiirkiye'nin yillara gore dis alim yaptig1 iilkeler (Anonymous, 2004)

ULKELER 1999/2000 | 2000/2001 | 2001/2002 2002/2003 2003/2004
(000 Ton) (000 Ton) | (000 Ton) (000 Ton) (000 Ton)
ABD 187 125 327 314 317
Yunanistan 133 76 167 77 83
Suriye 43 39 46 29 35
Tirkmenistan 39 37 37 25 23
Azerbaycan 12 8 15 8 6
Misir 12 8 6 6 5
Digerleri 99 90 28 35 48

1.2. Tiirkiye’de Pamuk Uretimi ve Sorunlar

Ulkemizde emek yogun olarak pamuk tarimi yapilmaktadir. Pamugun capast,
seyreltmesi ve hasadi insan is giicii kullanilarak yapilmaktadir. Nazilli Pamuk
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigiinde yapilan ¢alismada; pamuk tariminda kullanilan
insan is giiclinlin %4.2 si topragin islenmesi ve ekimin yapilmasinda %41,7°1 bakim

islemlerinde %54.1°1 ise hasat islemlerinde kullanilmaktadir (Anonymous, 2005).



Ulkemizde pamuk hasadinin tamamma yakini elle gergeklestirilmektedir.
Ancak hasatta iscilik maliyeti toplam cironun %20-25’1 gibi ¢ok yliksek oranlara
ulasmaktadir. Uretim maliyetlerinin giderek artmasi ve diisen pamuk fiyatlari,
pamuktaki desteklerin azalmasi, hasat maliyetinin giderek yiikselmesi, bunun
yaninda is¢i temininde ve calistirllmasinda zorluklar yasanmasi pamuk iiretimimizi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bolgemizde pamuk hasadi yerel isciden ¢ok
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nden saglanan gdcebe iscilerce gerceklestirilmektedir.
GAP ile birlikte bu yorelerdeki arazilerin kismen sulamaya agilmasi diger bolgelere
go¢ eden isci sayisinda biiyiik diisise neden olmus, bunun sonucunda toplama
bedelinin toplam maliyet icerisindeki pay1 hizla yiikselmistir (Gencer et al., 2004).

Pamuk tariminin karliliginin korunmasi, icin iiretim maliyetinin azaltilmasi
gerekmektedir. Pamuk {iretiminde kaliteyi ve elde edilecek kazanci etkileyen en
onemli devre hasat devresidir. Karlilik agisindan iiriiniin olabildigince kisa siirede ve
en az kayipla toplanmasi gerekmektedir. Halen yaygin olarak elle gergeklestirilen
hasat islemi, liretim periyodu boyunca en fazla isgiiciiniin tliketildigi ve diger
islemlere gore maliyetin en yiiksek oldugu islemdir.

Diinya pamuk fiyatlarindaki diisiis egiliminden en ¢ok etkilenen iilkelerin
basinda Afrika iilkeleri gelmektedir. Ulkelerinin ekonomik kalkinmalarinda oldukca
onemli bir rol oynayan pamukta liretim maliyetleri bir¢cok {iilkeye kiyasla oldukca
diisiik olmasina ragmen, ireticilerini desteklemeyen iilkeler diinya piyasalarindaki
yerlerini kaybetme ve pamuk {iretiminden vazgecme noktasina gelmislerdir
(Anonymous, 2004).

Diinyada, pamuk fiyatlar1 siibvansiyonlarla diiserken, Tiirkiye’de girdi
desteklerine son verilmesi ve prim desteklerinin yetersiz kalmasi, treticilerin her
gecen giin pamuk iiretiminden uzaklagmasina ve siibvansiyonlu pamuk ithalatinin
artarak devam etmesine neden olmaktadir. Bugiin yaklasik 500 bin tonla diinyanin en
onemli pamuk ithalat¢ilar arasinda ilk siralarda yer alan iilkemizde, tekstil sektorii
giderek artan oranlarda dis pazara bagimli hale gelmektedir. Pamuk ithalatinda
herhangi bir koruma 6nlemi olmayip, 1995 yilindan beri sifir gimriikle pamuk, AB
ile Tiirkiye arasinda serbest dolasima tabidir. 2000°1i yillarin bagindan itibaren

desteklemelerin kapsami daraltilmistir. Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Akaryakit



(mazot) Destegi gibi iiretimden tamamen bagimsiz 6demeler ile bazi {irtinlerde Prim
Odemeleri uygulamasi baslatilmistir. Pamuk, prim ddemelerinden yararlanan sinirh
sayidaki tirlinden biridir (Gencer et al., 2004).

2003 yilinda tarim sektoriinde bugday, arpa gibi tirlinleri Uiretenlerin eline
gecen DGD ve mazot destekleri toplami, girdi siibvansiyonlarinin kalkmasi sonucu
ortaya ¢ikan gelir kaybini rahatlikla kargilarken, bu 6demelerle pamuk {ireticilerinin
ugradiklar1 zararin sadece yaklasik yaris1 (%54) karsilanabilmistir (Oren ve Binici,
2004).

Son yillarda, pamuk tiretimimizde girdi ve {riin arasindaki fiyat paritesinin
girdi lehine degismesi, iireticilerin pamuk yerine ikame firiinleri yetistirmesine yol
acmistir (Miran, et al., 2002). Cizelge 7°de Yillara gore pamuk primi kiitlii pamuk
toplama {icreti ve 1 kg kiitlii ile alinan ortalama mazot miktarlar1 verilmistir

(Anonymous, 2004; 2004b; 2005a).

Cizelge 7. Pamuk, satig, toplama, prim ve mazot fiyatlari (Anonymous, 2004; 2004b-2005a).

Hasat

Kitli Verilen Primli Pamuk Ortalama Kitli

. fiyatinin
Villar pamuk prim pamuk toplama pamuk mazot pamuk
fiyat1 miktar1 fiyat1 ucreti fiyat mazot

fiyatina

(TLkg) | (TLkg) | (TLkg) | (TLkg) | o0 M (TL/t) | (kg/1t)

2000 | 422.000 60.970 482.970 67.500 0.14 435.040 1.11
2001 | 680.000 70.000 750.000 100.000 0.13 714.191 1.05
2002 | 825.000 75.000 900.000 120.000 0.13 1.106.848 0.81
2003 | 850.000 85.000 935.000 210.000 0.22 1.413.590 0.66
2004 | 900.000 | 190.000 | 1.090.000 | 200.000 0.18 1.581.392 0.69

Ulkemizde son yillarda yasanan ekonomik krizler ve pamuk satis fiyatlarinin,
iiretim maliyetinin altinda kalmasi nedeni ile iiretici, pamuk yerine baska tirlinlerin
tarimina yonelmistir. Cizelge 8’de sekizinci 5 yillik kalkinma planinda yillara gore
hedeflenen ve gergeklesen pamuk ekim alanlari verilmistir (Anonymous, 2001;
2004).

Cizelge 8. Hedeflen ve gerceklesen pamuk ekim alanlari (Anonymous, 2001; 2004)
Yillar | Hedeflenen (ha) | Gergeklesen (ha)

2000 771.000 669.000
2001 781.000 697.000
2002 801.000 694.000
2003 817.000 629.000

2004 833.000 -




Ulkemizde, bolgelere gore iiretimi yapilan ticari cesitler, hem verimli hem de
randimani yiiksek cesitlerdir. Dolayisiyla pamuk {iretimini arttirmak i¢in verimde
fazla bir artis saglanamayacagindan, iiretimde saglanacak arti, ancak pamuk iiretim
alanlarinmn  artisina  baglh olacaktir. Ulkemiz pamuk tarmminm gelistirilerek
stirdiiriilebilmesi i¢in pamuk tiretim maliyetinin diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu da

ancak makinalagma ile saglanabilecektir.

1.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Pamuk Hasadi

Diinyada yaklasik 34 milyon hektar alanda gergeklestirilen pamuk iiretiminde
elle hasat gecerliligini korumakla birlikle makina ile hasat uygulamalar1 hizla
yayginlik kazanmaya baslamistir. Halen toplam {iirlinlin yaklasik %70°1lik kismu elle,
geri kalan kismi1 ise makina ile toplanmaktadir. Elle toplama isgiiciiniin bol ve ucuz
oldugu Cin, Hindistan ve Pakistan gibi yiiksek niifuslu {ilkelerde yaygimligimi
siirdiirmektedir. Buna karsilik, basta ABD olmak iizere sanayilesmis iilkelerde is
giiclinlin kisitli ve pahali olmast makinalagsmanin da hizla yayginlagsmasini saglamis
ve bu lilkelerde hasatta makina kullanim orani %80-100’lere ulagmistir. Diinya
pamuk tretiminin yaklasik %80’ini karsilayan sekiz biiyiik iretici iilke arasinda
%?21’1lik payr ile Cin'den sonra ikinci sirada yer alan, ABD iretim alanlarinin
tamamin1 200 bine yakin makina ile toplamaktadir (Oz, 2000; Saglam et al. 1999).

Uzun yillar Sovyet teknolojisine sahip makinalart kullanarak {iriiniinii
toplayan Tiirk Cumbhuriyetleri'nden 6zellikle Ozbekistan ve Tiirkmenistan’da
makinali hasadin yayginlhigi %80 dolaymndadir. Diger biiyiik {iretici iilkelerden
Brezilya’da 2000 civarinda makina ¢aligmaktadir. Sekiz biiytik iiretici iilke igerisinde
yer almayan Avustralya ve Israil’de iiretim alanlarinin tamami, Yunanistan, ispanya
ve Italya’da biiyiik bir kismi1 makina ile hasat edilmektedir. Ozellikle, komsumuz
Yunanistan’da, iiretim alanlarinin iilkemiz iretim alanlarmin beste biri olmasina

karsin, 3000’in iizerinde faal hasat makinas1 kullanmilmaktadir (Oz, 2000).



Esasen iilkemizde makinali hasat caligmalar1 1970’11 yillarda baslamis
olmasina ragmen 1995 yilina kadar gelisme gosteremedigi, bildirilmektedir (Eveim,
2000).

2005 yili sonu itibariyle firma yetkilileriyle yapilan sozlii goriismelerde
yaklagik olarak iilkemizde, 35 adet JOHN DEERE marka ve 35 adet CASE IH marka
kendi yiiriir tipte, 82 adet PAMAK marka traktére monte edilir tip pamuk hasat

makinasinin var oldugu séylemektedirler.
1.4. Pamuk Hasat Makinalar1 ve Tarihsel Gelisimi

Pamuk hasat makinasi ilk olarak 1850 yilinda ABD’de Robert ve Prescott
tarafindan yapilmis ancak uzun yillar pratige intikal ettirilmemistir. Bu yonde asil
gelismeler 1940 yilindan sonra baglamis 1952 yilinda 12 bin adet makina yapilmustir.
Daha sonra Rusya’da hasat makinasi yapilmaya baslanmistir (Aydemir, 1982).

Pamugun makina ile hasadi i¢in bugiine kadar 5 yontem denenmis, ancak
bunlarin sadece ikisi basarili olmus, digerleri deneme asamasinda kalmis ve hayata
gecirilememistir. Bu yontemler su sekilde siniflandirilmaktadir (Isik ve Sabanci,
1988)

1. Acik kozalardan acilmamis kozalara zarar vermeden doner igler

yardimuryla kiitlii pamugun toplanmasi

2. Acik ve kapali pamuk kozalarin koparilarak toplanmasi

3. Tim bitkinin bigilerek kiitliinlin makina i¢inde ayrilmasi

4. Hava akimi yardimiyla emerek ya da iifleyerek toplama

5. Elektro-statik olarak yliklenmis bant ya da parmaklar yardimiyla toplama

Giliniimiizde bu ydntemlerden sadece ilk iki sirada yer alanlar gecerlilik
kazanmistir. Bunlardan ilk yonteme goére toplama yapan makinalar TOPLAYICI
(PICKER), ikinci sirada yer alan yonteme gore toplama yapan makinalar STYIRICI
(STRIPPER) olarak adlandirilmaktadir. Bugiin pamuk hasadinda toplayict tip
makinalar yaygin olarak kullanilmaktadir. Styiricilar ise sadece Amerika’nin kuru

sartlarda pamuk tarimi yapilan bolgelerinde kullanilan ve Amerikan makina parkinin



yaklasik %40’1n1 olusturan makina tipidir (Oz, 2000). Toplayict tip pamuk hasat

makinalarinin siniflandirilmasi Sekil 1°de verilmistir (Evcim, 2000).

PAMUK HASAT MAKINALARI
SINIFLANDIRMASI

[ (HasaT vonTEMLERINE GORE) |

,/f\\_\-\

Toplayicilar (Pickars) Siyincilar (Sippers) |
1S ORGANLARINA GORE
(atay) gl (Dugay) 1gU
|Amenkan mengel makinalar) [Rus menged makanalar)
Silindirik Igli
Kanik Igli BEN-PEARSON (Rus) {ltalyan)
CASE-IH ALLIS-CHALMERS BELARUS SCALMANA
(Gretilmiyor)
Kendi ¥ aror Kendl Y Orde Traktdre Bindirili
T | |
2 Sirah 4 vaya 5 Sarah 4 Siral 2 Srah
| — | | |
Ganig Aralik Dar Araliki Dar Aralik Ganig Aralibdi
(96, 102 cm) (78, 81 cm) (60 cm) (96, 100 cm)

Sekil 1.Toplayici tip pamuk hasat makinalarin siniflandirilmasi (Eveim, 2000)

Siyirict tip makinalar ise toplayicilar gibi secici degildir. Dolayisiyla bitki
tizerindeki agmis ya da ag¢ilmamis tiim kozalar koparilarak bitki {izerinden alinir. Bu
tip makinalarin basarili bir sekilde kullanilabilmesi icin kozalarin tamaminin
olgunlagsmasin1 beklemek zorunlulugu so6z konusudur. Kozalarin koparilmasi
esnasinda dal, yaprak, sap parcalar1 gibi lif disindaki materyalin de kiitlii i¢erisine
karismas1 nedeniyle bu tip makinalarla hasat edilen pamuklarda ¢ir¢ir randimani
oldukga diisiiktiir (Oz, 2000).

Toplayict tip makinalarda pamugun toplanma prensibi agik koza ile temas
eden doner iglerin kiitliiyli lizerine sararak kozadan ayirmasi esasina dayanmaktadir.

Ig iizerine sarilan kiitlii ters yoénde donen siyiricilar yardimiyla styrilmakta ve hava
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akimi yardimiyla kiitlii deposuna iletilmektedir. Bu prensip tiim makinalarda ayni
olmakla birlikte iglerin konumu Amerikan ve Rus orijinli makinalarda birbirinden
farklihik gostermektedir (Oz, 2000).

Traktore monteli hasat makinalarinin satin alma fiyatlarinin ucuz, hareket
iletim ve calisma sistemin mekanik olmasi, makinanin yapisi basit oldugundan tamir
ve bakiminin diger kendi yiiriir makinalara gore ¢cok daha kolay olmasi, yedek parca
temin etme kolayligi ve makinali hasat i¢in bir zorunluluk olan, defolyant
uygulamasinda kullanilacak traktériin ayni zamanda hasat makinasinda da
kullanilabilme 6zelliginden dolay1 kendi yiiriir hasat makinalarina gore daha fazla
ragbet gormektedir. Bolgemizde kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerin ¢ogunlukta
olmast bu tip hasat makinalarinin bolgemizde hizla yayginlasma sansini

arttirmaktadir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Pamuk hasadinin makine ile yapilabilmesi i¢in pamugun ekiminden hasadina

kadar yapilan kiiltiirel islemlerin hasat makinasinin isteklerine uygun olarak

yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

2.1. Uygun Cesit Se¢cimi

Gencer ve Yelin (1982), gesitli arastirmacilarin, makinali pamuk hasadina

uygun bitki ¢esidinin 6zelliklerini su basliklar altinda topladiklarini ifade etmektedir;

a)

b)

©)

d)

e)

Meyve dali sayis1 fazla, bogum aralar1 kisa, koza cenetleri tam olarak
acik, yaprak sayis1 az ve koza saplar1 kopmaya kars1 dayanikli olmalidir.
Bitki boyu orta boylu olmali, yapraklar kii¢iik ve erken dokiilmeye
uygun olmalidir.

Koza agimindan sonra liflerin firtinaya karsi dayanikli olmasi gerekir. Bu
nedenle, lif liileleri koza ¢enetlerine siki bir sekilde bagli olmalidir.

[Ik meyve dal1 yerden 15-20 cm yukarida ve kozalar ana gdvde etrafinda
toplanmis olmalidir.

Yapraklarin tilysiiz olmasi gerekir.

Onal (1990), makinali hasada uygun bitki ¢esidinin 6zelliklerini su sekilde

siralamaktadir:

a)
b)

©)

Bitki orta boyda (45-90 cm) ve dar habituslu olmalidir.

Kisa yan dallara sahip olmalidir. Bununla birlikle ¢ok fazla dal ve yaprak
bulunmasi da arzulanmamaktadir.

Temiz toplama acgisindan ilk kozali1 dalin yerden yiiksekligi olabildigince

fazla olmasidir.

Evcim (1996), makinali hasada uygun bitki ¢esidinin orta boylu, kloster tip,

acik kozali, lifleri iglere sarilabilecek uzunlukta, kisa siirede olgunlasan ve riizgara

direngli olmasi gerektigini belirtmektedir.
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2.2. Ekim

Onal (1984; 1990), sirta ekimin topragin ¢abuk tava gelmesini ve toprak
sicakligint arttirarak erken ekime olanak sagladigini, makinali hasat devreye
girdiginde kullanilmasinin zorunlu oldugunu belirtmektedir. Onal, kuzey-giiney
dogrultusunda ag¢ilmus sirtlarda 10 cm derinlikte toprak sicakliginin diize gore 1.4 °C,
kariga gore ise 2.4 °C daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir.

Evcim (1996), hasat sirasinda tarla kayiplarinin genellikle topraga yakin
kozalardan kaynaklandigini belirtmektedir. En alttaki kozanin yerden en az 12 cm
yukarida olmasi gerektigini belirten arastirmaci, karik acgilmasi suretiyle bitkilerin
tepelerde kalacagini, makinanin tekerlekleri ¢ukurda ilerleyeceginden toplama
tinitelerinin en alttaki kozay1 da toplayabilecek sekilde topraga yaklasacagini ifade
etmektedir.

Sahin ve Eksi (1998), iilkemizde o6zellikle Cukurova Boélgesi’nde yaygin
olarak yapilan sirta ekimin yararlarini su sekilde siralamiglardir:

a) Ekimin erken yapilmasini saglar.

b) Tarla trafiginde ve toprak isleme yogunlugunda tasarruf saglar.
¢) Ekim sonras1 yagmurlarin olumsuz etkilerini en aza indirir.

d) Daha hizli ve kolay bir ekim yapilmasini saglar.

Evcim (1999), sirta ekimde olusan profilin hasat makinasinin tekerleklerinin
tabana oturmasini sagladigini, bu sayede en alttaki kozalarin da toplama {initeleri
tarafindan kayipsiz bir sekilde toplandigini bildirmektedir. Pamuk bitkisinde agirlik
acisindan en biiyiik ve kiymetli kozalar bitkinin alt meyve dallarinda yer almaktadir.
Aragtirmalar {i¢lincii ve altinct bogumlar arasinda ilk agan {i¢ kozanin bitkiden elde
edilecek gelirin %25’ini olusturdugunu ortaya koymustur. Sekil 2°de ortalama 30
kozali bir pamuk bitkisinde kozalarin konumlarina goére toplam gelir icersindeki

paylar1 gosterilistir.
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Sekil 2. Kozalarin konumlarina gére toplam gelir icerisindeki paylart (Evcim, 1999).

Onal (1992), bitki sikhigmin artmasinin kozalarin ana gdvde etrafinda
toplanmasini sagladigini, ilk kozali dalin yerden yiiksekliginin artmasi nedeniyle

makinali hasadin basarisinin arttigini bildirmektedir.

2.3. Defolyant Uygulamasi

Bainer et al. (1977), makinali pamuk hasadinda defolyasyon isleminin

asagida belirtilen amaglar1 s6z konusudur:

a) Generatif gelismeyi hizlandirmak.

b) Makina ile hasatta giigliik olusturan yapraklar1 yok etmek.

c) Yesil aksamin elyafi boyamasini engellemek.

d) Circirlamada kiitlii icerisinden ayrilmasi ¢ok giic olan kuru yaprak
parcaciklarin1 ortadan kaldirmak ve cirgirlama yiikiiniin azaltilmasini
saglamak.

Aydemir (1982), yapraklarin doktiiriilmesinin, bitkide 1yi bir giineslenme ve

havalanma saglandigindan, ¢igden ve yagmurdan sonra kurumanin oldukc¢a ¢abuk bir

sekilde gerceklestigini ve defolyant uygulanmis ve makina ile toplanmis
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parsellerdeki pamugun, defolyant uygulanmamis parsellere gére %2 civarinda daha
az nem igerdigi, dolayisiyla kiitlideki nem oranmnin defolyant ile azaltilabildigini
bildirmistir.

Emiroglu ve Turan (1984), yaprak doktiirme sonucu liflerin daha az benek
igermesinin, kozalarin kisa siirede agilarak hasada olabildigince erken baglanmasini
ve gerek elle gerekse makinali hasat sonucu daha temiz kiitlii elde edilmesini
saglandigini ifade etmektedir.

Onal (1992), defolyant uygulamasinin makinali hasatta toplama randimanini
arttirdigini belirtmektedir.

Saglam et al. (1994), makinali hasatta lif kalite 6zelliklerinin, 6zellikle gepel
oran1 ve partikiil sayisinin defolyant uygulamasinin basarist ile iligkili oldugunu
belirtmektedir.

Oz (2000), defolyant uygulamalarinin yere dokiilen kiitlii orani ile istatistiksel
anlamda Onemli bir iliskisi bulunmamakla beraber, iki c¢esitte de Dropp Ultra
uygulamasinin gerceklestirildigi parselde belirlenen degerlerin diger uygulamalara
gore nispeten daha yiiksek oldugunu, bu preparatin daha ¢ok yaprak doktiiriicii
Ozellige sahip, dolayisiyla yaprak dokiim oraninin diger uygulamalara gore daha
yiiksek degerler aldigini, bu farkin yapraklarin dokiilmesi ile agik kozalarin ¢evresel
kosullarin etkisiyle daha uzun siire etkilesimde bulunmalar1 ve buna bagli olarak

dokiilmeye kars1 daha duyarli olmalarindan kaynaklandigi ifade etmektedir.

2.4. Hasat

Berger (1969), makinali hasatta en biiyiik problemin, nem ve ¢epel orani
oldugunu belirtmekte, sabah erken ve gece ge¢ saatlerde yagmurdan hemen sonra
hasat yapilmasi durumunda kiitliideki nemin uzaklastirilamayacagini, bu durumun
ozellikle depolamada kalitede diislis olmasina neden olacagini ifade etmektedir.

Bainer et al. (1977), makinali pamuk hasadinda {izerinde en ¢ok durulan
konularin, makinalarin tarla performanslari, hasat kayiplar1 ve lif kalitesi {izerine

olan etkileri oldugunu, makinali hasatta tarla kayiplarini etkileyen en 6nemli faktoriin
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operatoriin yetene8i oldugunu, yabanci otlarin fazlaligi, yetersiz defolyant
uygulamasi, uygun olmayan ¢esit, engebeli sira profili, engebeli ve doniisler i¢in
yetersiz sira basi mesafeleri, kotii hava kosullari, bitki dagilimi ve makinanin
mekanik 6zellikleri gibi faktorlerin de 6nem tasidigini ifade etmektedir. Arastirmaci,
hasat sirasinda olusan tarla kayiplarinin toplam {iriiniin %5-10’unu teskil ettigini,
elyaf derecesinin elle hasada gore daha diisiik olmasina ragmen, hasat makinasinin
iyi bir sekilde kullanilmasi, uygun kiiltiirel tedbirler, defolyant uygulamasi ve ¢ir¢ir
gibi faktdrlerle bu farkin ortalama | derece civarinda tutulabilecegini belirtmektedir.

Onal (1978), basarili bir pamuk hasat makinasmin &zelliklerini su sekilde
siniflandirmaktadir:

a) Olgunlasmis pamuklarin  biiyik bir kismimi  yere diisiirmeden

toplayabilmeli olgunlasmamis kozalar1 ve vejetatif aksami zedelememeli.

b) Toplama sirasinda kiitlilye zarar vermemeli ve kiitlii icindeki ¢epel orani

en az diizeyde olmal:.

¢) Miimkiin oldugu kadar basit yapida olmali.

Aydemir (1982), Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii’'nde toplayict tip iki
makina ile yapilan denemelerde yabanci madde miktarinin Roller-ginde
cirgirlanmast durumunda elle hasatta %5.3 ve makinali hasatta ise %11.6-13.4
arasinda oldugunu; buna karsilik saw-gin tesisinde ¢ir¢irlamada, makina ile toplanan
pamuktaki yabanci madde miktarinin elle toplamaya oldukca yakin degerler aldigimni
bildirmistir (elle hasatla 9%3.3, makinali hasatta %4.0-4.9).

Barker (1982), pamukta hasat oncesi kayiplara pek ¢ok faktoriin etki ettigini,
bu faktorlerin ¢esit 6zellikleri (koza yapisi, tutunma direnci, ¢enet agikligi vb.),
yagmur, riizgar, sicaklik, bocek zararlari, koza agma orani, kozalarin bitki tizerindeki
yerlesimi, bakteri ve mantarlar, siralarin sekli, makinalar ve gelisme safhasinda
yasanan besin maddesi sikintisi oldugunu 6ne stirmektedir.

Sabanci et al. (1987), genel olarak 76 cm sira aras1 mesafeli 4 sira toplayici
tip kendi yiirlir bir hasat makinasimin 1 saatlik ¢aligma siiresinde hasat edebilecegi
efektif alan miktarmin ilk toplamada yaklasik 12 da, ikinci toplamada ise 16 da
dolayinda oldugunu, yaklagik 10 saatlik giinliik ¢calisma siiresinde bu alan miktarinin

120 da kadar oldugunu bunun karsiliginin ise yaklasik 400 dolayinda toplama is¢isi
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oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar elle toplamada ilk el hasatta ortalama
%3.39’luk kayip belirlemisler, bu kaybin %55’inin hasat dncesi kayiplar, %45’ inin
ise toplama sirasinda yere dokiilen ve alinmadan bitki tizerinde kalan pamuklarin
olusturdugunu; kiitliideki yabanci madde oraninin %4.6 oldugunu ve bunun yaklagik
%70’in1 kiitli pamukla beraber alinan koza kabuklarinin olusturdugunu ortaya
koymuslardir.

Evcim (1990), ilerleme hizina bagli olarak pamuk hasat makinalarinda alan
kapasitesinin %60-75 arasinda oldugunu ve saatte ortalama 10- 12 dekarlik alanin
hasat edilebilecegini, kiitlii veriminin alan kapasitesini etkilemedigini, kiitlii verimi
ne olursa olsun birim zamanda toplanabilecek alanin degismeyecegini, kiitlii
veriminin artmasina paralel olarak birim zamanda toplanabilecek kiitlii miktarinin da
artis gosterecegini ifade etmektedir.

Isik ve Sabanci (1990), Amerikan ve Rus orijinli toplayici tip iki makina ile
yaptiklar1 c¢alismada, kayiplarin elle hasatta %6.8 makina ile hasatta %12-21
oldugunu ortaya koymuslardir. 60 cm sira araligina sahip Rus orijinli makinanin
iretim sistemimize uymamasi nedeniyle yiiksek kayip degeri elde edilmistir (%21).
Arastirmacilar, elle toplamada yabanci madde oraninin %4, Amerikan orijinlide %5,
Rus orijinlide %7 civarinda oldugunu, elle hasatta yabanc1t maddenin %90’ koza
kabuklarimin olusturdugunu, buna karsilik makina ile toplanan pamuklarda
cogunlukla yapraklarin bulundugunu belirtmektedirler.

Ozmerzi ve Bereket (1991), Antalya ydresinde gerceklestirdikleri arastirmada
pamuk iiretiminde gerekli isgiiciiniin %65’inin hasatta kullanildigini, toplamadaki
gecikmelerin iiriiniin olumsuz hava kosullar ile kars1 karsiya kalmasina yol agtigini,
dolayisiyla verim ve kalitede diisiise neden oldugunu ortaya koymuslardir.

Williford (1992), toplayici tip makinalarin daha secici olduklarini, yalnizca
acilmis kozadaki kiitliilyli az miktarda yaprak ve bitki materyali ile (%5-10)
toplayabildigini ve iireticiye birden fazla hasat olanagi sagladigini belirtmektedir.
Bununla birlikte hasat periyodunda hava kosullariin riskli olmasi nedeniyle son
yillarda erkenci g¢esitler kullanilarak miimkiin oldugu kadar tek seferde hasat

yoniinde bir egilimin oldugunu ifade etmistir.
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Isik (1996), makinali hasatta toplam {iiriin kayiplarinin %5-12 arasinda, elle
hasatta ise %4—5 arasinda oldugunu belirtmekte, toplama maliyetinin
belirlenmesinde bu kaybin dikkate alinmasi1 gerektigini ifade etmektedir.

Evcim ve Oz (1997), dort farkli pamuk cesidi ile gergeklestirdikleri calismada
hasat kayiplarinin tarla hazirligindan ve c¢esidin makinali hasada uygunlugundan
onemli 6l¢iide etkilendigini ortaya koymuslardir. Toplam hasat kayiplarinin (yere
dokiilen ve bitkide kalan) %6-14 arasinda oldugunu belirten aragtirmacilar, kiitliiniin
saw-ginle cir¢irlanmasi durumunda makina ile toplanan pamuktaki ¢epel oraninin
elle hasattaki degerlerin altina disiiriilebilecegini ifade etmektedirler.

Saglam et al.(1999), yaptiklar1 bir aragtirmada, makinali pamuk hasadinda
toplam kayip oraninin ortalama %10.8 oldugunu, kayiplarin %2’sinin hasat dncesi
dogal olarak yere dokiilen kiitlii ve %3.9’unun makinadan kaynaklanan dokiilme
kayiplar1 oldugunu, en biiyiik kaybin %4.9 degeriyle bitki lizerinde kalan kiitliilerde
saptandigini, elle hasatta ise sadece hasat Oncesi gergeklesen %2 dokiilme kaybi
meydana geldigini bildirmektedir.

Oz (2000), yere dokiilen kiitlii oraninin uygulamalara bagli olarak Nazilli 84
cesidinde ortalama %1.95-3.20, Deltapine 5690 cesidinde ise ortalama %1.73-2.22
arasinda degerler aldigini, makinali hasadin lif uzunlugu, uzunluk tniformitesi, lif
mukavemeti, lif inceligi gibi lif kalitesine iliskin teknolojik oOzellikler iizerinde
olumsuz etkisinin olmadigini, kantitatif performansin basarisinda tarla hazirliginin en
biiylik etken oldugunu, etkin bir tarla hazirliginin ve basarili bir defolyant
uygulamasi ile makina ile toplanan kiitliideki c¢epel oranmin 9%l gibi diisiik
seviyelerde kalabilecegini belirtmektedir.

Simsek et al. (2005), ¢esitlerin makinali hasattan kaynaklanan toplam hasat
kayiplarinin kiitlii verimine oranlarinin, %9.7 ile %3.4 arasinda degistigini, makinali
hasadin yabanci madde sayisi, yabanci madde alan1 ve nep miktarimi artirict etkide
bulundugunu; kiitlii verimi, lif verimi, ¢ir¢ir randimani, uzunluk, incelik, mukavemet,
esneklik ve sarilik gibi 6zellikler lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, makinali

hasadin pamuk tariminda siirdiiriilebilir oldugunu bildirmektedir.
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2.5. Cirgirlama

Kiitli pamugu ¢ir¢irlama iglemi roller-gin ve saw-gin ¢ircir makinalartyla
gerceklestirilmektedir.(Aydemir, 1982; Evcim, 1996; Oz, 2000, Anonymous 2004).
Roller-gin tesisleri; yatirim masraflarinin diisiik, bakim-kullaniminin kolay ve
lif-gekirdek oraninin (¢irgir randimani) lif lehine fazla olmasina ragmen,
kapasitelerinin ¢ok diisiik olmas1 (Bir adet tek toplu roller-gin ¢ir¢ir makinasi ile 1
saatte 100 kg kiitli pamuk cirgirlanabilmektedir), fazla isgiicii gereksinimi
gostermesi gibi dezavantajlara sahiptir. Makina ile hasat agisindan diisiiniildiiglinde
ise On temizleme diizenlerine sahip olmamasi, dolayisiyla ¢epelin yeterince
uzaklagtirllamamasi, lif iiniformitesinin diisitk olmasi, kurutucu sisteme sahip
olmadigindan nemli pamugu islemeye uygun olmamasi ve en 6nemlisi iiniformitenin
1yi olmamasi nedeniyle diinyada kabul edilen standartlara (USDA standartlar1) gore
derece siiflandirilmasinin yapilamamasi bu sistemin temel olumsuzluklaridir.
Saw-gin tesisleri ise; pahali yatirima gereksinim gostermesi, lifin 0.5-1 mm
kisalmasina ve ¢ir¢ir randimaninin roller-gine gore diisiik olmasina ragmen makinali
hasat acisindan birgok iistiin Ozelliklere sahiptir. Bu o6zellikleri su sekilde
siniflandirilmaktadir;
a) Kapasiteleri ¢cok yiiksektir. Bir adet 140 testereli saw-gin ¢ir¢ir makinast
ile 1 saatte 3000 kg kiitlii pamuk ¢irgirlanabilmektedir.
b) Isgiicii gereksinimi az oldugundan ¢ir¢irlama maliyeti de diisiiktiir.
¢) On temizleme ve kurutma diizenlerine sahip oldugundan fazla gepelli ve
nemli pamugun islenmesine uygundur.
d) Pamuk daha ¢ok karistigindan kiitliide goriilen sar1 lekeler goze ¢arpmaz.
e) Saw-ginle islenen pamuklar diinyada kabul edilen standartlarin ve su anda
iilkemizin kisa silirede yayginlastirmak zorunda oldugu tek balya
siteminin uygulanmasina elverislidir.
Bargeron et al. (1988), kiitlii icerisine karisan yabanci otlarin ¢irgirlama
sirasinda fazla fire verilmesine ve iplik dayaniminda diisiise ve kopmalara neden
oldugunu ifade etmekte, yabanci otlarin kiitliiden ayrilmasinda ¢ir¢ir tezgahlarinin

cesitli initelerinin de yetersiz kaldigini belirtmektedir.
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Isitk  (1991), Cukurova Bolgesi’ndeki c¢ir¢ir isletmeleri iizerinde
gerceklestirdigi arastirmasinda, igletme sahiplerinin biiyiik boliimiiniin makina ile
toplanmis pamugun saw-gin tesisinde cir¢irlanmast  gerektigi  goriisiinde
birlestiklerini, bunun yani sira roller-gin fabrikalarina ikinci bir kiitlii temizleyici
ilavesi ile bu tesislerden de yararlanilabilecegini ve bunun isletmelere fazla bir yiik
getirmeyecegini ifade etmektedir.

Evcim ve Oz (1997; 1998; Evcim et al.,1999), makina ile toplanan pamugun
saw-ginle islenmesi durumunda g¢epel oraninin elle toplamada kaydedilen g¢epel
oranina, hatta bu degerin altina diisiiriilebilecegini ortaya koymuslardir.

Evcim ve Oz (1998), NC 873-143 cesidi ile gerceklestirdikleri calismada, saw-
gin tesisinde cirgirlanan Orneklerdeki ¢epel oraninin (%0.26), kiitli veriminin
belirlenmesi i¢in arastirma personeli tarafindan toplanan orneklerdeki ¢epel oraninin
diizeyine indigini (%0.32), ¢irgirlanan 6rneklerde belirlenen renk derecesinin (Strict
Low Middling) verim 6rneklerinde elde edilen renk derecesinden (Low Middling) bir
derece daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. Saw-gin tesisinin son derece etkin 6n
temizleme tUnitelerine sahip olmasi nedeniyle bu tip cir¢ir tesislerinin makinali
hasatta anahtar roliinii oynamakta oldugunu bildirmislerdir.

Oz (2000), yapmis oldugu arastirmada; etkin 6n temizleme yapabilen girgir
diizenleri ile islenmesi durumunda makina ile toplanmis kiitliildeki ¢epelin 6nemli
Olciide uzaklastirilabilecegi, dolayisiyla renk derecesindeki diisiisiin biiyiik oranda
iyilestirilebilecegini ifade etmistir.

Anonymous (2004), Tirkiye’de Bolgelere gore bulunan cirgir fabrikasi

sayilar1 Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Tiirkiye’de bolgelere gore girgir fabrikasi sayilari (Anonymous, 2004)

Pamuk Uretimi . Calisan | Makine | Calismayan | Makine
Yapilan Bolgeler Makine durumu Fabrika Sayis1 Fabrika Sayis1
Eoe BSloesi Roller-gin 203 6.758 60 903
g & Saw-gin 9 20 - -
o Roller-gin 117 5.922 55 1.253
Cukurova Bolgesi Saw-gin 10 28 10 19
. DR Roller-gin 274 10.940 68 1.516
Giineydogu Bolgesi Saw-gin 5 10 3 3
U Y Roller-gin 1 10 4 57
Dogu Bolgesi (Igdir) Saw-gin - a - a
TOPLAM Roller-gin 595 23.630 187 3.729

Saw-gin 24 58 13 27




3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme arazisi

Deneme Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisi Midiirliigii arazisinde
kurulmustur. Deneme kurulan tarlanin toprak analiz sonuglarinda PH 7.96, tuz orani
%0.067, kire¢ oran1 %13.6, tinl1 biinyeye sahip organik madde miktar1 %1.4 olarak

tespit edilmistir.

3.1.2. Pamuk cesitleri

Denemede Nazilli Pamuk Arastirina Enstitiisii'nce gelistirilen Nazilli 84-S,
Nazilli 342, Barut 2005 cesitleri ile N727/C125 ileri hatti ve bodlgemizde son
zamanlarda ekim alan1 hizla artan Carmen c¢esitleri olmak {tizere 5 ¢esit
kullanilmigtir. Denemede kullanilan tiim c¢esitler delinte (havsiz) olup bazi temel

ozellikleri Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Cesitlerin lif 6zellikleri (Anonymous, 2000; 2005)

Ozellikler Nazilli 84-S | Nazilli 342 | Barut 2005 | N727/C125 | Carmen
Cireir Randimani (%) 43.6 41.2 414 42.9 41.9
Lif Inceligi (micronaire) 5.0 3.9 4.7 4.6 4.8
Lif Uzunlugu (mm) 28.5 30.8 273 29.5 303
Lif Mukavemeti 31.0 30.5 28.8 334 35.9
100 Tohum Agirligi 10.5 11.6 108 10.0 10.7
Yaprak Yiizeyi Tliysiiz Tiiysiiz Tiliysiiz Tliysiiz Tiiyli

3.1.3. Gii¢ kaynag

Kurulan denemede; gerek defolyant atilmasi islemi i¢in ve gerekse ve hasat
makinasina giic kaynagi olarak New Holland marka TD95D model traktor
kullanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Denemede gii¢ kaynagi olarak kullanilan traktor

Denemede kullanilan traktoriin teknik oOzellikleri Cizelge 11°de verilmistir

(Anonymous, 2005c).
Cizelge 11. Traktoriin teknik 6zellikleri ( Anonymous, 2005c).
MODEL TD95D
Maksimum Gii¢ (kw / hp) 70 /95
Silindir Sayis1 / Aspirasyon 4 / Turbo
Maksimum Tork (Nm-d/d) 320/1500
Silindir Hacmi (1) 3.9
Yakit Depo Kapasitesi (It) 90
Disli Kutusu 12+12
Ilerleme Hiz Aralhigi (km/h) 1.8-30.2
Debriyaj Tipi Kuru Disk / Mekanik
Dingil A¢iklig1 (mm) 2332
Toplam Uzunluk (mm) 4059
On Iz Genisligi (mm) 1550-1980
Arka Iz Genisligi (mm) 1420-2025
Alt Agiklik (mm) 375
Toplam Yiikseklik (mm) 2648
Agirlik (kg) 3150
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3.1.4. Denemede kullanilan alet ve makinalar

Denemede tohum yatagi hazirlama, ekim, bakim, giibreleme ve ilaclamada

kullanilan alet ve makinalarin teknik 6zellikleri Cizelge 12’°de verilmistir.

Cizelge 12. Alet ve makinalarin teknik 6zellikleri

Makinanm adi | Is genisligi | Ozellik Tipi
Pulluk 1.20m 4 soklu Kulakl
Agir Diskli Tirmik 4.00m 32 diskli | Cekili Tip
Gtibre Atma 10.00m | Tek diskli Santrifiij
Diskli Tirmik 3.50m 32 diskli | Cekili Tip
Digli Tirmik 3.50m 80 disli Askili Tip
Siirgii 2.50m Cekili Tip
Ekim Makinast 2.80m 4 sirali Mekanik
Ara Capa 2.10m 3 siralt Frezeli
Giibreli Ara Capa 2.10m 3 siralt Kaz Ayakli
Ilaglama Makinas1 9.80m 8001t Piilverizator

3.1.5. Defolyant (yaprak doktiiriicii) uygulamasi

Defolyant olarak, iilkemizde halen bu preparatlar ticari olarak pazarlayan
Agrevo firmasinin DROPP ULTRA (120g/l Thidiazuron+60g/l Diuron) isimli iiriinii
60 ml/da normunda uygulanmistir (Anonymous, 2005d).

Defolyant uygulamasi i¢in, traktoriin arka aksi 90° cevrilerek traktor arka
dingili yerden ytikseltilmis, 6n dingilin aksonlart 6zel yapim uzun 6n teker aksonlari
ile degistirilerek, traktor on dingilinin yerden yiiksekligi 55 cm’den 78 cm’ye
yiikseltilmistir. Ilaglama makinasinda yaprak alti meme tertibati kullamlarak
defolyant uygulamasi yapilmistir. Defolyant ve hasat uygulamalar1 i¢in ¢atis1 yerden
yiikseltilmisg, 6n ve arka tekerlek onlerine bitki agici diizenekler takilmig olan traktor
Sekil 4’de, Sekil 5’de ise catist yiikseltilmis traktorle defolyant uygulamasi yer

almaktadir.



-23 .

Sekil 4. Catist yiikseltilmis traktor

Sekil 5. Catist yiikseltilmis traktdrle defolyant atilmasi



-4 -

3.1.6. Pamuk hasat makinasi

3.1.6.1. Pamuk hasat makinasinin o6zellikleri

Denemede kullanilan hasat makinasi, PAMAK Tarim Makinalar1 Sanayi ve
Ticaret A.S. tarafindan Taskent-Ozbekistan’dan ithal edilmekte olup Séke Zirai
Uretim Isletmesi ve Tarim Meslek Lisesi Miidiirliigii tarafindan test edilmistir.

Pamuk toplama makinasi diisey spiral testereli (cubuklu tip) 4 adet toplama
linitesine sahip, traktore monte edilebilir tip bir makinadir. Makinanin traktore

montaj1 yapilmamis hali Sekil 6’da goriilmektedir.

Sekil 6. Traktore montaj1 yapilmamig pamuk hasat makinasi
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Toplama {initesi tandem olarak yerlestirilmis, dérder adet tambura sahip, 4
adet toplama bagligindan meydana gelmistir. Makinanin toplama iiniteleri arasindaki

mesafe 70 cm’dir. Makinanin teknik 6zellikleri Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13. Pamuk hasat makinasinin teknik 6zellikleri (Anonymous, 2005¢)

Giig En az 80 HP
1. El Hasat Kapasitesi 44da/h
2. El Hasat kapasitesi 6da’/h
Yakit Tiiketimi 1. El Pamuk hasadi (yaklagik) 1.51t/da
Yakit Tiiketimi 2. El Pamuk hasadi (yaklasik) 1.2 1t/ da
Makina Ilerleme Hiz1 Hasat sirasinda 4-8km/h
Uzunluk 8.0 m
Geniglik 34m
Yikseklik 40m
Doénme Capt 79m
On tekerlek izi 2.8m
Arka tekerlek izi 1.4m
Agirhik Traktorsiiz 5000 kg
Agirhk Traktorli (yaklasik) 8800 kg
Sira sayist 4 adet
Sira aras1 Mesafe 70 cm
Ozel istege gore sira araliklart 76- 90 cm
Tahrik sistemi Disli
Unitedeki tambur sayisi 4 adet
Toplama sekli Diisey
Unite yiikseklik kumandasi Hidrolik
Unite hareketi 2+2 Grup Halinde
Fan sayisi 2
Fan cap1 500 mm
Fan devri 1500 devir / da

Depo Kapasitesi

14m’ (700 kg)

Depo Bosaltma Sistemi Hidrolik Yana Devirmeli
Depo Bosaltma yiiksekligi 2.80m

3.1.6.2. Hasat makinasinin traktore monte edilmesi

Hasat makinas1 arka aks kovanlar1 dondiiriilebilen traktdrlere monte
edilebildiginden denemede New Holland marka TD95D model traktor kullanilmastir.
Makinanin traktdore monte edilmesi atOlye sartlarinda gerceklestirilmektedir.
Traktoriin arka teker aks kovanlari tekerleklerle birlikte sokiilerek aks milleri
uzatilip, traktoriin aks genisligi artirllmakta; aks kovaninin dondiiriilmesi ile de

traktor sasisinin yerden yiiksekligi 25 cm daha arttirilmaktadir. Ilave edilen aks
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kovanlar1 {izerine makinanin ana sasisi bindirilerek traktére civatalanarak monte
edilmektedir. Traktoriin kuyruk miline makinanin sanzimani monte edilmektedir.
Traktoriin on teker grubu sokiilerek diimenleme diizeni hidrolik hortum
¢ikislart makinanin diimenleme diizeni hortumlarina baglanmaktadir. Boylece hasat
makinas1 tekerleklerinden diimenleme saglanmaktadir. Traktoriin alt kisminda
boydan boya alt muhafaza sac¢i bulunmaktadir. Hasat makinasi iki kisi tarafindan 6
saat icinde traktdore monte edilebilmekte, 3 saatte de traktdrden sokiilme islemi

gergeklestirilebilmektedir.

3.1.6.3. Hasat makinasinin calisma prensibi

Tamburlar ikiserli grup halinde birbirlerine ters yonde donmektedirler.
Kuyruk mili ¢alisma devri 614 d/d’dir. Ayrica makinanin digli kutusu iki kademeli
olup, birinci kademesi 0.83 aktarim oraniyla birinci el pamuk toplamada, ikinci
kademesi 0.89 aktarim oraniyla ikinci el pamuk toplamada kullanilmaktadir.

Toplama iinitelerinde tamburlar iizerinde diisey olarak yerlestirilmis donen
toplayict miller bulunmaktadir. Her tambur lizerinde 12 adet toplayict mil mevcuttur.
Toplayicit miller hem kendi ekseni etrafinda hem de tambur ¢evresinde donmektedir.
Diisey olarak yerlestirilen bu toplayici miller, iizerinde bulunan spiral testereler
yardimiyla, pamugu toplamakta ve firgalar spiral testerelerdeki pamugu siyirarak
almaktadir. Toplayici miller ve spiral testere kasnaklar1 toplayict mil kayis grubuyla
temas ettiginde pamugu toplama, siyiric1 kayis grubuyla temas ettiginde ise siyirma
islemi ger¢ceklesmektedir.

Toplanan pamugun vakumla emilip sepete gonderilmesi i¢in makina lizerinde
2 adet fan bulunmaktadir. Fircalar tarafindan siyrilan kiitlii pamuk, fanlarin
olusturdugu vakumla, emme hattindaki 8 adet emme borusu yardimiyla, emilmekte
ve basma hattindaki 2 adet basma borusu yardimiyla, sepete iletilmektedir.

Sepetteki pamuk, makinanin sag tarafindan bosaltilmaktadir. Bosaltma
isleminde agirlik merkezinin yer degistirmesi ve devrilme riski, dengeleme silindiri

yardimiyla ortadan kaldirilmaktadir.



_27 -

Makina iizerinde bulunan hidrolik kumanda merkezi, toplama {initelerinin
kaldirilip indirilmesine, sepetin bosaltilmasina, toplama iinitelerindeki duyarga

sisteminin ¢aligmasina komuta etmektedir.

3.1.6.4. Hasat makinasinin hareket iletim sistemi

Pamuk toplama makinas1 hareketini traktor kuyruk milinden almaktadir.
Kuyruk mili ¢ikisina baglanan disli kutusu (sanziman) iginde hareket ikiye
ayrilmaktadir. Birinci hareket toplama {initelerine, ikinci hareket ise fana
iletilmektedir. Digli kutusu tlizerinde bulunan iki adet kumanda kolu ile toplama
tiniteleri ve fana kumanda edilmektedir.

Disli kutusundan ¢ikan hareket ikiye ayrilmaktadir. 1 ve 2. iiniteler bir grup, 3
ve 4. initeler bir grup olmak iizere, her iki grup ayri ayr hareketlendirilmektedir.
Ikinci hareket ise fani hareketlendirmektedir. Makina hareketini traktdriin kuyruk
milinden alarak toplama iinitelerine ve fan sistemine hareket vermektedir. Sekil 7°de

toplama tinitelerine disli kutular1 ve saftlarla hareket iletimi gosterilmektedir.

Sanziman

Kitlia Emis

Borulart  1.Unite

Toplama
tamburlar

Sekil 7. Makinanin toplama tiniteleri ve hareket iletim sistemi
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3.1.6.5. Toplama iiniteleri

Toplama fiiniteleri dort adet olup, tandem olarak yerlestirilmistir. Uniteler

ikiserli gruplar halinde (I-2 ve 3-4) indirilip kaldirilmaktadir. Her bir toplama

tinitesinde; otomatik yiikseklik duyarga diizeni, bitki ayiric1 ve ydnlendirme

cubuklari, yonlendirme plakalar1 ve tamburlari, toplama tamburlar1 ve elemanlar1 ve

firgalardan olusmaktadir.

a)

b)

d)

Otomatik yiikseklik duyarga diizeni: Bitki ayiricilarin alt kisminda toprakla
temas eden disk seklinde iki adet duyarga tekerlegi bulunmaktadir. Bu
duyarga tekerlekleri {initelerinin her hangi bir engelle karsilastiginda zarar
gérmemesi i¢in iiniteleri kaldirip indirmektedir.

Bitki ayiric1 ve yonlendirme ¢ubuklari: Sira aralarinda yatan bitki dallarini
kaldirip  ayirmakta, yonlendirme ¢ubuklar1  vasitasiyla  {initeye
yonlendirmektedir.

Yonlendirme plakalar1 ve tamburlari: Yonlendirme tamburu her iinite i¢in
iki adet olup, biri giris digeri ¢ikista bulunmaktadir. Bu tamburlardan
giristeki pamuk bitkisinin tliniteye dik ve diizgiin bir sekilde girigini,
cikistaki ise bitkinin ilk halini almasina yardimci olarak pamugun iiniteden
cikisini saglamaktadir.

Toplama tamburlar1 ve elemanlari: Her iinitede 4 adet tambur
bulunmaktadir. Tamburlar kendi etrafinda donerken tambura baglh 12 adet
toplayict mil ve testere tamburla beraber donmektedir. Toplayict mil ve
testereler hareketini kayis kasnak diizeninden almaktadir. Toplayict miller,
toplayict grup kayislarina temas ettigi anda toplama yoniinde donmektedir.
Boylece pamuk bitkisi tizerindeki kiitlii pamuklar spiral testerelere sarilarak
alinmaktadir. Toplayict grup sonunda toplayicit millerin hareketi sirayla
kesilmektedir. Tambur donmeye devam ederken hareketsiz kalan toplayict
mil bu sefer siyirict grubun kayislarina temas ederek siyirma yoniinde
donmektedir. Her iinitede sagl sollu olmak iizere toplam (3+3) 6 adet

bulunan fircalar tarafindan testere spirali iizerinde kalan pamuklar siyirarak
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iinite yan kapagi ile fir¢alar arasindaki iletim kanalindan pamugu ilerleterek
emis agzina iletmektedir.
Sekil 8’de bir {initenin i¢ goriiniisii, Sekil 9°da ise toplayict mil ve testere,

toplayict millerin dizilisleri ve firga gdsterilmektedir.

Dish kutusu
Y éinlendirme Tamburu L~
vl
Firca
L+
Testere tamburu hl,/‘:’

Sekil 8. Bir iinitenin i¢ goriiniisii

s
= e
== i 1l8
A B C

Sekil 9. A) Toplayict mil ve testere B) Toplayici millerin dizilisi C) Firga
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3.1.6.6. Kiitlii iletim diizeni

Pamuk iletim diizeninin gorevi, toplama iiniteleri emis agizlarindan vakumla
pamugu emip sepete iletmektir. Pamuk iletim diizeni iki adet radyal akisli fandan
olusmaktadir. Fanlarin her iinite i¢cin hava emme hiz1 23.3 m/s, hava emme miktar1

1905 m*/h’tir.

3.1.6.7. Sepet ve bosaltma sistemi

Sepet hasat edilen kiitli pamugun depolandig1 yerdir. Sepetin bosaltilmasi
hidrolik kumandayla ve yana devirmeli olarak gerceklesmektedir. Dengeleme
silindiri yardimiyla sepetin kaldirilma aninda agirlik merkezinin sabit kalmasi
saglanmaktadir.  Sekil 10°da  hasat makinasinin  deposunu  bosaltmasi

gosterilmektedir.

Sekil 10. Pamuk hasat makinas1 deposunun bosaltilmasi
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3.1.6.8. Genel ayarlar

Pamuk toplama makinasinin genel ayarlar1 olarak diimenleme tekerleklerinin
ayarlanmasi, linite sira arasinin makina eksenine gore ayarlanmasi, dengeleme
silindirinin ayarlanmasi ve fan kayis gerginliginin ayarlanmasi sayilabilir. Bu ayarlar
atolye ortaminda ve montaj asamasinda yapilmaktadir. Diger yapilan ayarlar makina
pamuk toplamaya baglamadan 6nce tarlada yapilan ayarlardir. Bu ayarlar;

a) Sira arasi ayart: Toplama iinitelerinin bitki sira aras1 mesafesi ile uyumu
i¢in yapilan ayardir. Unitelerin ana saseye baglanti kancalarinin sagima
veya soluna simler takilarak ayarlanir.

b) Paralellik ayar:: Unitenin 6n arka paralellik ayar1 olup, ayar
somunlarindan yapilir.

¢) Yerden yiikseklik ayari: Unitenin ¢alisma yiiksekliginin ayarlanmasidir.

d) Otomatik duyarga sistemi ayari: Duyarga sisteminin tolerans ayaridir.
Baglanti noktalarindaki pasolu miller ve ayar delikleriyle yapilmaktadir.

e) Tambur ayarlari: Unitenin bitki ile temas mesafesinin ayarlanmasidir.
Pamugun yogunluguna, dallanmasina, birinci ve ikinci el olusuna,
pamugun rahat alinmasina, temiz toplanmasina ve yere dokiilmesine gore
yapilir. Bu ayar iinite 6n ve arkasindan olmak {izere iki ayar civatasi
yardimiyla yapilmaktadir. Ayar mastar1 karsilikli tamburlar arasina
gelecek ve toplayict mil spirallerine degecek sekilde yerlestirilir ve ayar
civatasi sabitlenir. Tambur aralik degerleri 1. el toplamada tamburlar arasi
mesafe On tamburlar 40 mm arka tamburlar 40 mm, 2. el toplamada

tamburlar aras1 mesafe 6n tamburlar 40 mm arka tamburlar 36 mm ‘dir.



3.2. Metod

3.2.1. Denemelerin planlanmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme split plot deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak; 70 cm sira arasi
ve 20 cm sira {lizeri mesafeye gore kurulmustur. Parseller 8.4 m eninde (12 x 0.7) ve
120 m uzunlugunda olusturulmus, makinali hasat parselleri 100 m, elle hasat parselleri
ise ardisik olarak 4 tekerriirli 5’er metre uzunlugunda toplam 20 m olarak

belirlenmistir. Deneme plan1 Cizelge 14°de, bir tekerriirdeki 12 siranin makina ve elle
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hasat edilen siralar1 Cizelge 15°de verilmistir.

Cizelge 14. Deneme plani

TEK

CESIT

Tek 1

Nazilli 84-S

CARMEN

Nazilli 342

N727/C-125

Barut 2005

Tek 2

CARMEN

Nazilli 342

N727/C-125

Barut 2005

Nazilli 84-S

Tek 3

Nazilli 342

N727/C-125

Barut 2005

Nazilli 84-S

CARMEN

Tek 4

Barut 2005

Nazilli 84-S

CARMEN

Nazilli 342

N727/C-125

Cizelge 15. Bir tekerriirdeki makina ve elle hasat edilen siralar

1 Tekerriir Deneme

1| 2 [ 3 ]

4

BE

6

| 7 8

| 10 [ 11

12

A B

A

C

A

A — Kenar tesiri

B- Makinal1 hasat parseli

C- Elle hasat parseli
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Pamuk hasat makinasi ile yapilan denemeler iki asamada, kantitatif performans
degerlerinin belirlenmesi ve kalitatif performans degerlerinin belirlenmesi olarak,
gerceklestirilmis, elde edilen sonuglar JMP istatistik paket programinda, o — 0.05

onemlilik seviyesinde, analiz edilmistir.

3.2.2. Denemede uygulanan kiiltiirel islemler

Denemenin yiiriitiilmesinde, iiretim boyunca tiim islemler makinali hasada

uygun olarak gerceklestirilmistir. Denemede yapilan kiiltiirel islemler Cizelge 16°da

verilmistir.
Cizelge 16. Uretim periyodu boyunca uygulanan kiiltiirel islemler
Tarih Yapilan Islem Aciklama
22.03.2005 Giibreleme Triple Siiper Fosfat %42-44 ( 6 kg/da) Saf Fosfor
22.03.2005 | Agir Diskli Tirmik 1 kez
24.03.2005 | Diskli +Disli Tirmik 2 ser kez
30.03.2005 Siirgii 2 kez
28.04.2005 | Mandal ve Tav Suyu 1 kez
05.05.2005 Diskli tirmik 2 kez
05.05.2005 Giibreleme Amonyum Siilfat %21 (6 kg Saf Azot)
05.05.2005 Disli Tirmik 2 kez
05.05.2005 flaglama Ot ilaglamasi (treflan) 200gr/da
06.05.2005 Siirgii 2 kez
09.05.2005 Ekim Yapildi 1 kez
21.05.2005 | Frezeli Ara Capa lkez
30.06.2005 flaglama Erken Dénem Zararlilar1 (100gr/da(poligor)
13.06.2005 1. El Capast
21.06.2005 | Kazayag1 Ara Capa 1 kez
27.06.2005 2. El Capast
01.07.2005 | Giibreli Ara Capa Amonyum Nitrat %33 (7.5 kg Saf Azot)
01.07.2005 Ilaglama Ot ilaglamasi (treflan) 200gr/da
01.07.2005 | KARIK Pullugu 1 kez
07.07.2005 1. Sulama
25.07.2005 2. Sulama
16.08.2005 3. Sulama
03.09.2005 4. Sulama
10.09.2005 3. El Capa

Ekim oncesi giibreleme isleminde, 6 kg/da saf fosfor hesabiyla Triple Siiper
Fosfat (%42-44); azotlu giibre uygulamasi ikiye bdliinerek, 6 kg/da saf azot
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hesabiyla ekim oncesi Amonyum Siilfat (%21), ekimden sonra 7.5 kg/da saf azot
hesabiyla Amonyum Nitrat (%33) giibresi verilmistir.

[laglama uygulamasi erken donem zararlilar1 icin 100 gr/da (Poligor), yabanci
ot ilaglamast i¢in ise 200gr/da (Treflan) uygulamasi yapilmustir.

Sulamada karik yontemi kullanilmistir. Bu amagla ilk sulamadan bir giin 6nce
karik agma pullugu ile kariklar olusturulmustur. Ilk sulama 7 Temmuzda yapilmus,
denemede toplam 4 kez sulama islemi gergeklestirilmistir.

Defolyant (yaprak doktiiriicii) uygulamasi %60 koza a¢im zamaninda
yapilmistir. Yiiksek catili traktdr ve yaprak alti memelerine sahip piilverizatorle
gerceklestirilen defolyant uygulama isleminde 60cc/da ilaglama normunda DROPP
ULTRA kullamilmistir. Sekil 11°de defolyant uygulannmis bir deneme parseli

goriilmektedir.

Sekil 11. Defolyant uygulanmis parselin goriiniisii

Defolyant uygulamasini takip eden ilk haftadan itibaren, yaprak kuruma ve
dokiilme oranlar1 kontrol edilerek hasat tarihine karar verilmistir. Elle hasat iglemi
birinci el ve ikinci el hasat islemi olarak iki seferde gergeklestirilmistir. Cizelge
17°de makinali hasat parsellerinin defolyant atim zamanlari ile el ve makinali hasat

zamanlari verilmistir.
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Cizelge 17. Deneme parsellerinin hasat zamanlari

Cesit Makinali hasat Elle hasat
Defolyant Makinali hasat 1. Elhasat | 2. El hasat
Barut 2005 13.09.2005 01.10.2005 01.10.2005 | 12.10.2005
Nazilli 342 19.09.2005 01.10.2005 01.10.2005 | 12.10.2005
Nazilli 84-S | 19.09.2005 01.10.2005 01.10.2005 | 12.10.2005
CARMEN | 21.09.2005 11.10.2005 01.10.2005 | 12.10.2005
N727/C-125 | 21.09.2005 11.10.2005 01.10.2005 | 12.10.2005

3.2.3. Dogal dokiilen kiitlii oranimin belirlenmesi (%)

Hasat Oncesi kendiliginden yere dokiilmiis pamuk, dogal dokiilen kiitlii
pamuk olarak ifade edilmektedir. Pamugun dogal olarak dokiilmesi hava kosullari ve
cesidin  dokiilmeye karst duyarlii@ duyarliligina baghi olarak degisiklik
gosterebilmektedir.

Bu kaybin belirlenmesi i¢in makina ve elle toplama islemine baslamadan
once elle ve makinali hasat parsellerinde 5 m uzunlugunda ardisik 4 sirada (toplam
20 m) dogal olarak yere dokiilmiis olan kiitlii pamuk toplayicilar tarafindan toplanip
tartilmis ve toplam kiitlii verimi igerisindeki pay1 hesaplanarak Dogal Dokiilen Kiitlii

Orani1 (%) belirlenmistir.

3.2.4. Kiitlii veriminin belirlenmesi (kg/da)

Makinal1 hasatta 100 m uzunlugunda 4 sira, elle hasatta ise Sm uzunlugunda

ardisik 4 siradaki kiitlii pamuk toplayicilar tarafindan elle hasat edilmistir. Elde

3.2.5. Kantitatif performans degerlerinin belirlenmesi

3.2.5.1. Yere dokiilen kiitlii oraninin belirlenmesi (%)

Hasat sirasinda makina tarafindan toplanamadan yere dokiilen kiitliiniin kiitlii

verimine orani olarak ifade edilmektedir. Bu kaybin belirlenmesi sirasinda makina
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tekerleklerinin yan taraflarindaki bitkilerde kiitlii pamuk dékiimiine sebep olabilecegi
diisiincesiyle ardisik 4 sirada parsellerin ortasindaki iki sira (2. ve 3.) esas alinmustir.
10 m uzunlugundaki (toplam 4x2x0,7x10=56m?) hasat makinas: tarafindan yere
dokiilen kitliiler toplanarak tartilmis, toplam kiitlii verimi igersindeki orani
bulunmus, bu orandan dogal dokiim oram diisiilerek Yere Dokiilen Kiitlii Orani (%)
belirlenmistir.

Elle hasat parsellerinde yere dokiilen kiitlii oraninin belirlenmesi i¢in ikinci el
hasattan sonra hasat edilen parsellerin tamaminda 2. ve 3. siralardaki (parselin
ortasindaki iki sira), toplayicilar tarafindan hasat sirasinda yere dokiilen kiitlii
pamuklar toplanarak tartilmis, toplam kiitlii verimi igersindeki oran1 bulunmus bu

orandan dogal dokiim orani diisiilerek Yere Dokiilen Kiitlii Oran1 (%) belirlenmistir.

3.2.5.2. Bitkide kalan kiitlii oraninin belirlenmesi (%)

Makinal1 ve elle hasatta, hasattan sonra makina veya toplayicilar tarafindan
toplanmayarak, bitki iizerinde kalan kiitliiniin toplam kiitlii verimine orani olarak
ifade edilmektedir.

Makinali hasatta bitkide kalan kiitlii miktarinin belirlenmesi i¢in, hasat edilen
parseldeki 2 ve 3. siralarda (parselin ortasindaki iki sira), 10 m uzunlugundaki
ardisik 4 sirada (toplam 4x2x0,7x10=56m?) hasat makinasi tarafindan toplanmayarak
bitkide kalan kiitliller toplanmis ve toplam kiitlii verimi igindeki orani (%)
belirlenmistir. Bitkide kalan kiitlii oran1 ayn1 zamanda hasat makinasinin toplama
etkinligini de gostermektedir.

Elle hasatta bitkide kalan kiitlii miktarinin belirlenmesi i¢in ikinci el hasattan
sonra hasat edilen parsellerin tamaminda 2 ve 3. siralardaki (parselin ortasindaki iki
sira) toplayicilar tarafindan hasat edilemeyip bitki lizerinde kalan kiitlii pamuklar

toplanarak tartilmis ve toplam kiitlii verimi igersindeki pay1 hesaplanmistir.
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3.2.5.3. Alan kapasitesinin belirlenmesi (ha/h)

Pamuk hasat makinas1 ve tarla piilverizatoriin alan kapasitesinin
belirlenebilmesi i¢in zaman etiitlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Esas zaman; makinanin bilfiil asil isini yaptig1 zamandir.

Yardimci zaman; makinanin tarlada is yapmadigi zamanlardir. Burada donme
zamani ve pamuk hasat makinast i¢in hasat deposunu bosaltma zamani
degerlendirmeye alinmistir.

Bulgularin  degerlendirilmesi, Ugucu (1981) tarafindan arastirmalarda
kullanilan 150 m uzunlugunda, 66.67m genisliginde ve lha biiyiikliikteki standart
parsel esas alinarak yapilmstir.

Hasat makinasimnin gergek is genisligi 2.8 m’dir. Makina hasat islemini iki
defada (aym1 siradan iki kez gecerek) gergeklestirdigi icin makinanin gergek is
genisligi 1.4 m alinmustir.

Pamuk verimi 400 kg/da degeri referans alinarak; 10 ha olan standart
parselden 400*10=4000 kg kiitlii pamuk hasat edilecektir. Makinanin depo kapasitesi
700 kg oldugu i¢in 4000 kg pamugu makinanin hasat edebilmesi i¢in yaklasik 6 kez
(4000 / 700 = 6) deponun bosaltilmas1 gerekmektedir.

Alan kapasitesinin belirlenmesinde Ugucu (1981) tarafindan aragtirmalarda

kullanilan esitlikler kullanilmistir.

n=b/be (1)

n: Standart parselde gidis gelis ve doniis sayist (adet)
b: Standart parsel genisligi (m)
be: Alet makinanin gergek is genisligi (m)

E=n.TE /3600 (2)

E: Standart parsel i¢in gerekli esas zaman (h/ha)

TE: Alet makinanin, standart parsel boyunu kat etmesi i¢in gegen zaman (sn)
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YD= (n -1)x Tyd /3600 (3)

YD: Standart parsel i¢in gerekli donme zamant sn
n: Standart parselde gidis gelis ve doniis sayist (adet)

Tyd: Bir donme i¢in gegen zaman

YB=hbxnh (4)

YB: Hasat makinasi bosaltma zamani (sn/ha)
hb: Hasat makinasinin bir bosaltma siiresi (sn)

nh: Hasat makinasinin bosaltma sayis1 (adet/ha)

ECZ=E+YD+YB (5)

ECZ Esas calisma zamani (h/ha)

E: Standart parsel i¢in gerekli esas zaman (h/ha)

YD: Standart parsel i¢in gerekli donme zamani (h/ha)
YB: Hasat Makinas1 bosaltma siiresi ((h/ha)

Fta=1/ECZ (6)
Fta: Tarla is basarisi (ha/h)
ECZ: Esas ¢alisma zamani (h)

3.2.6. Toplam kayip kiitlii oranminin belirlenmesi (%)

Makinali ve elle hasatta dogal dokiim, hasatta yere dokiilen ve bitkide kalan
kiitlii miktarlar toplanarak toplam kiitlii verimi i¢indeki oran1 Toplam Kayip Kiitlii

Orani (%) belirlenmistir.
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3.2.7. Cesitlerin circir randiman degerlerinin belirlenmesi

Makinali ve elle hasat parsellerinin tamamindan hasat edilen kiitlii
pamuklardan 1-1,5 kg numune alinarak, herhangi bir 6n temizleme igslemine tabi
tutulmadan, laboratuar tipi roller-gin ¢ir¢ir makinasinda ayri ayri ¢irgirlanmis ve
circir randimani degerleri  belirlenmistir. Cir¢ir randimaninin  belirlenmesinde

asagidaki esitlikten yararlanilmistir (Aydemir 1982).

Lif
(Lif + Cigit)

Cir¢cir Randimani = X100 (%) (7)

3.2.8. Kalitatif performans degerlerinin belirlenmesi

Elle ve makina ile hasat parsellerinden elde edilen kiitliiler her tekerriir ve her
cesit icin ayri ayri, 1-1.5 kg numune laboratuar tipi roller-ginde ¢irgirlanmis, ayrica
makina ile hasat parsellerinden elde edilen kiitliilerin tekerriirleri birlestirilerek
harmanlanmis, saw-gin ¢ir¢ir fabrikasinda ¢irgirlanmis, elde edilen liflerden her ¢esit
icin 4 numune alinmigtir. Nazili Pamuk Arastirma Enstitiisii laboratuarinda tim lif
ornekleri %65 nispi neme sahip bir odada 24 saat bekletilerek kondisyonlama
islemine tabi tutulduktan sonra HVI (High Volume-Presicion Instrument) cihazi
yardimiyla kalitatif preformans degerleri belirlenmistir. Sekil 12°de HVI cihazinin
genel gorlinligii verilmistir.

HVI (High Volume Instrument) SPECTRUM lif analiz sistemi, g¢esitli lif
Ozelliklerini Olgen {initelerin bir makinada birlestirildigi ve ¢esitli dl¢limlerin siiratli
bir sekilde yapilabildigi bir test cihazlar1 grubudur. Tiim iiniteler tek bir masa tizerine
monte edilmis olup elde edilen Ol¢liim sonuglart bir bilgisayar yazilimi vasitasi ile
degerlendirilerek ¢ikti halinde alinabilmektedir. Son derece seri ¢alisan bu cihazda
bir testin tamamlanma siiresi yaklasik 15 saniye siirmektedir. Tek elyaf yerine demet
tizerinden Ol¢lim yapan yiiksek kapasiteli cok yonlii bir lif test cihazi olan HVI ile

liflerde 6l¢iilen 6zellikler asagida verilmistir.
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Sekil 12. HVI cihazinin genel goriiniisii

3.2.8.1. Iplik olabilirlik indeksi (SCI)

Iplik olabilirlik indeksi (Spinning Consistency Index) HVI’da &lgiilen
parametrelere gore hesaplanan bir degerdir. SCI, HVI’dan elde edilen uzunluk,
tiniformite, mukavemet, incelik ve parlaklik parametreleri kullanilarak olusturulan
coklu regresyon analizi ile hesaplanir. Liflerin 6l¢iileri ve biitiin karakteristikleri tek
bir degere doniistiiriilmektedir. Ozellikle iplik isletmelerinde daha iyi ambar
yonetimi  ve uygun balyalarin harmanlanmasinda yol gosterici  olarak
kullanilmaktadir. Bu degerin yiiksek olmasi daha kaliteli iplik {iretilecegi anlamina

gelmektedir.

3.2.8.2. Incelik (micronaire index)

Liflerin olgunlugunu yani, selilloz agisindan ne kadar zengin oldugunu ifade
eden bir ozelliktir. Belli kiitliiye sahip pamuk lifleri icerisinden sabit yogunlukta
hava akimi gegirilmesi suretiyle Olciiliir. Elyaf inceligi degerleri Cizelge 18’de

verilmistir (Anonymous, 2000a).
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Cizelge 18. Liflerin inceliklerine gore siniflandirilmasi (Anonymous, 2000a)

Micronaire Siniflar
2.4-3.0 Cok Ince
3.1-3.6 Ince
3.74.2 Orta
43-49 Kaba

5.0- yukari Cok Kaba

3.2.8.3. Olgunluk % (Mat)

Kaliteli iplik yapimi ve ipligin boya tutmasi agisindan énemli bir olgiittiir.
Olgunlagsmamig pamuklardan imal edilen iplikte dayaniksizlik ve boya tutmama
sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Olgunluk o6l¢iimi liflerin incelik, mukavemet ve
uzama degerlerinden yararlanilarak logaritmik esitlik kullanilarak hesaplanir ve

Cizelge 19°da belirtilen degerlere gore siniflandirilir (Anonymous, 2000a).

Cizelge 19. Liflerin olgunluk yoniinden siniflandirilmast (Anonymous, 2000a)

Degeri Derecesi
84-& daha yiiksek Cok olgun
83-77 Olgun
7667 Orta
6660 Az Olgun
60-& daha diisiik | Cok Az Olgun

3.2.8.4. Uzunluk (Len) (mm)

Pamuk liflerinin ortalama uzunlugunu ifade etmektedir. Uzunluk 6l¢iimii 6zel
bir tarakla 6rnek i¢inden alinan bir miktar lif demetinin uzunluklarinin 6l¢iilmesi ile
belirlenmektedir Lif uzunlugu, iplik ve kumas yapimi agisindan 6nemli bir dlgiittiir.
Lifler Cizelge 20°de belirtilen UHML uzunluk degerlerine goére simiflandirilir
(Anonymous, 2000a).

Cizelge 20. Liflerin UHML uzunluguna gore siniflandirilmasi (Anonymous, 2000a)

Uzunluk (mm) Sinifi
20.1 den az Kisa
20.1-24.1 Orta
24.4-27.9 Orta uzun
28.2-32 Uzun
32.3-34.3 Cok uzun
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3.2.8.5. Uzunluk iiniformitesi (Elyaf uzunluk uyumu) (Unf)

Egirme acisindan elyafin yeknesak olmasi ¢ok dnemlidir. Iplik randimanini
etkileyen onemli bir 6zelliktir. Elyaf uzunluk tiniformitesi (elyaf uzunluk uyumu)

Cizelge 21°de goriildiigi sekilde siniflandirilmaktadir (Anonymous, 2000a).

Cizelge 21. Uzunluk tiniformitesi siniflandirilmasi (Anonymous, 2000a)

Uniformite Index Smifi
77 ‘den az Cok diisiik
77-179 Diisiik
80 — 82 Orta
83 -85 Yiiksek
85’den fazla Cok Yiiksek

3.2.8.6. Kisa lif yiizdesi (SFI)

Kisa lif igerigi, 0,5 inch yani 12 mm’ den kisa olan liflerin ylizdesidir. Egirme
acisindan kisa lifler hicbir zaman arzu edilmez. Lif pamuklar kisa lif igerigi
yoniinden Cizelge 22°de goriildiigii sekilde siniflandirilmaktadir (Anonymous, 2005
b).

Cizelge 22. Kisa lif igerigi bakimindan liflerin siniflandirilmasi (Anonymous, 2005b)

Kisa Lif Icerigi (%) Smifi
6 ‘dan dan az Cok diistik

6-9 Diisiik
10-13 Orta
14 -17 Yiiksek

17 ‘den fazla Cok yiiksek

3.2.8.7. Mukavemet (g/tex)

Iplik yapiminda ipligin kopmaya karsi direncinin yiiksek olmasi agisindan
yiksek mukavemet Onem tasimaktadir. Lif mukavemeti g/tex birimindeki lif
demetinin kopma aninda gosterdigi diren¢ olarak ifade edilmektedir. (Tex 1000 m
uzunlugundaki lif demetinin gram cinsinden agirligina esittir). Cizelge 23’de

belirtilen degerlere gore siniflandirilir (Anonymous, 2000a).
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Cizelge 23. Liflerin mukavemet bakimindan siniflandirilmasi (Anonymous, 2000a).

g/tex Degeri Derecesi
23-& daha diisiik Zayif
24-25 Orta
26-28 Normal
29-30 Saglam
31-& daha yiiksek | Cok Saglam

3.2.8.8. Kopma am uzamasi (Elastikiyet) (Elg)

Mukavemet O6l¢iimiinde tekstil liflerinin diger onemli fiziksel 6zelligi olan
ylizde uzama degeri de belirlenir. Lif uzama degeri, lifin iplik ve kumas igerisindeki
bicimlenme Ozelligini etkiler. HVI cihaz1 ile oOl¢liimde elastikiyet olarak da
degerlendirilir. Genellikle %7 ve daha yukar1 esneklik degerleri arzu edilmektedir.
Kopma an1 uzamasi (elastikiyet) Cizelge 24’de belirtilen degerlere gore siniflandirilir

(Anonymous, 2005b).

Cizelge 24. Liflerin kopma an1 uzamasi bakimindan simniflandirilmasi (Anonymous, 2005b)

Elastikiyet (%) Sinifi
5.0 ‘den az Cok az
50-5.8 Az
59-6.7 Orta

6.8-7.6 Yiiksek
7.7 ‘dan dan fazla | Cok yiiksek

3.2.8.9. Parlaklik (Rd)

Elyafin 15181 yansitma derecesidir. Normal olarak 48-82 arasinda olmaktadir.
Yiksek Rd degerleri rengin daha canli goriinmesini sagladigindan istenen bir

ozelliktir. (Anonymous, 2005b).

3.2.8.10. Sarilik (+b)

Genel olarak 5-17 arasinda deger almaktadir. Pamugun arazi kosullarinda

bekletilmesi esnasinda ¢esitli mikroorganizmalarin etkisiyle olusan sariligin bir
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Olctistidiir. Yiiksek +b degerleri diizensiz boyanmaya neden olmaktadir. Bu nedenle

diisiik +b degerleri arzulanmaktadir (Anonymous, 2005b).

3.2.8.11. Renk derecesi (Color Grade)

Pamuklarin renk derecesi Rd ve +b degerlerini kullanarak bu amagla
hazirlanmis bir diyagram yardimiyla tespit edilir. Pamuklarin renk derecesi ve
yabanci madde oranlarina gore smiflandirilmalart Cizelge 25°de verilmistir

(Anonymous, 2000a).

Cizelge 25. Renk derecesi ve yabanct madde oranlarina gore siniflar (Anonymous, 2000a)

Sinif Tip Renk Derecesi Yabanm.madde oran
Roller-gin | Saw-gin

Standart Ekstra | 11-1,11-2, 11-3, 11-4 0-4 0.1
Standart garanti |21-1,21-2,21-3,21-4 4.5-2 0.1-1.8
Standart 1 31-1,31-2,31-3,31-4 4.6-6.6 1224
Beyaz Standart 2 41-1,41-2,41-3,414 5.5-1.7 1.8-3.2
Standart 3 51-5,51-2,51-3,51-4 6.6-9.0 24-4.0
Standart 4 61-1,61-2,61-3,61-4 | 7.5-10.5 | 2.9-53

Standart 5 71-1,71-2,71-3,71-4

Standart 1 31-1,31-2,31-3,31-4 4-5.6 1.2-24
Standart 2 41-1,41-2,41-3,41-4 5.5-7.7 1.8-3.2
Hafif Benekli Standart 3 51-5,51-2,51-3,51-4 6.6-9.0 24-4.0
Standart 4 61-1,61-2,61-3,61-4 | 7.5-10.5 | 2.9-53
Standart 5 71-1,71-2,71-3,71-4 | 8.8-12.8 | 4.3-6.9
Renkli 1 24-25 3.6-5.6 1.2-24
Renkli Renkl@ 2 34-35 4.5-6.7 1.8-3.2
Renkli 3 44-45 5.4-17.8 2440
Renkli 4 54-55 6.3-9.3 29-53

3.2.8.12. Yabanci madde adedi (Partikiil sayis1) (Tr Cnt)

Lif icerisindeki ¢epel parcaciklarin sayisal degeri olarak ifade edilmektedir.
Cepel oranmi ile paralellik gosteren bir kalite degeridir. Cepel oranina etki eden

faktorler partikiil sayisinin degisiminde de etkili olmaktadir (Anonymous, 2005b).
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3.2.8.13. Yabanci madde alam1 % (Tr Area)

Cepel, lif icerisine karigan yaprak, sap, koza kabugu, yabanci ot gibi lif
haricindeki materyallerin alanini ifade etmektedir. HVI analizinde ¢epel orani bir
video kamera yardimiyla 6rnek ylizeyinin taranmasi suretiyle belirlenmektedir. Buna
gore cepel parcaciklarinin 6rnek yilizeyinde kapladigi alan belirlendikten sonra tiim

ornek ylizey alanina oranlanmasi ile ¢epel oran1 bulunmaktadir (Anonymous, 2005b).

3.2.8.14. Yabanci madde derecesi (Tr Grade)

Pamuklar, icerdikleri yabanci madde derecelerine gore 1’den 7’ye kadar
siniflandirtlir (Anonymous, 2005b). Olgiim sonunda pamugun yabanci madde
miktari, en temiz (1) ve en kirli (7) arasinda olacak sekilde HVI tarafindan tespit

edilmektedir (Anonymous, 2005b).

3.2.8.15. Neps

Neps birbirine karismis ve diizensiz yapidaki liflerin olusturdugu kiiciik lif
diigimciikleridir. Neps olusumu gerek iplik ve gerekse kumasta istenmeyen bir

durumdur. Cizelge 26’da neps sayisi siniflar1 verilmistir (Anonymous, 2005b).

Cizelge 26. Neps sayisina gore neps siniflari (Anonymous, 2005b)

Elyaf Neps Icerigi (g/adet) Sinifi

<100 Cok diisiik
101-200 Diisiik
201- 300 Orta
301-450 Yiiksek

451> Cok yiiksek
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3.2.9. Ekonomik analiz

Denemede elde edilen sonuglara dayanarak makinali hasadin maliyeti
YTL/da cinsinden belirlenecektir.

Denemede ayrica 300, 350, ve 400 kg/da farkli kiitlii verim degerleri i¢in elle
ve makina ile hasadin maliyeti belirlenerek, makinali hasadin hasat maliyetini
diistirme oran1 hesaplanacaktir.

Analizde traktor, hasat makinasi ve pilverizator fiyatlart 2005 yili cari
fiyatlar1 temel alinmis olup onarim faktorii 0.5 olarak kabul edilmistir.

Satin alma bedelleri ilizerinden traktér ve hasat makinasinin ve %30’u
pllverizatoriin %10’u makinalarin hurda degeri olarak alinmistir.

Traktdr, pamuk hasat makinasi ve tarla piilverizatoriiniin omiirleri 10 yil
olarak alinmistir (Evcim, 1990).

Maliyet analizinde Ucucu (1981) tarafindan arastirmalarda kullanilan

esitlikler kullanilmigtr.

Amortisman masrafi=(A-R)/T (8)

A:Alet-makinanin satin alinma degeri (YTL)
R: Alet-makinanin hurda degeri (YTL)

T: Alet-makinanin kullanilma stiresi (h)

Faiz masrafi=(A/2xTy)xi (9)

A: Alet-makinanin satin alinma degeri (YTL)
Ty: Alet-makinanin yillik kullanim siiresi (h)
1: Yillik faiz orani (%)

Onarim Masrafi=(A/T)xr (10)

A: Alet-makinanin satin alinma degeri (YTL)

T: Alet-makinanin kullanilma siiresi (h)
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r: Onarim faktorii (Onarim masrafi azsa 0.5-1.0; fazlaysa 1.0-1.5 alinir)

Yakit Masrafi=TYMx YF (11)

TYM: Tiiketilen yakit miktar1 (1/h)
YF: Yakat fiyat1 (YTL/I)

Yag Masrafi=TYM x. 0.03 xyF (12)

TYM: Tiiketilen yakit miktar1 (1/h)
yF : Yag fiyat1 (YTL)

Mm= a+F+O+YM+YagM (13)

Mm: makina kullanim masrafi (YTL/h)
a: Amortisman masrafi (YTL/h)

F: Faiz masrafi (YTL/h)

O: Onarim masrafi (YTL/h)

YM: Yakit masrafi (YTL/h)

YagM: Yag masrafi (YTL/h)

Mi=Mm+Mg+Mp (14)

Mi: Yapilan islemin masrafi (YTL/h)
Mm: Makina kullanma masrafi (YTL/h)
Mg: Gii¢ kaynag1 masrafi (YTL/h)

Mp: Personel masrafi (YTL/h)

MHM=HMM+PMM+DM (15)

MHM: Makinali hasat maliyeti (YTL/da)

HMM: Hasat makinas1 kullanim maliyeti (YTL/da)
PMM: Piilverizator kullanim maliyeti (YTL/da)
DM: Defolyant maliyeti (YTL/da)



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Dogal Dokiilen Kiitlii Orani (%)

Yapilan varyans analizinde ¢esit, hasat sekli ve ¢esit-hasat sekli interaksiyonu

o6nemli bulunmustur (Cizelge 27).

Cizelge 27. Dogal dokiilen kiitlii oranlar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob > F

Tekerriir 3 0.00128 0.8608 0.4878

Cesit 4 0.02738 18.4765 <.0001

Hata 1 12 0.00148 0.7597 0.6804

Hasat Sekli 1 0.27060 138.7112 <.0001

Cesit*Hasat Sekli 4 0.01097 5.6239 0.0057
Hata 2 15 0.00195 - -
Genel 39 0.012177 - -

Makinali hasat parsellerinde en yiliksek dogal dokiim orant %0.33 ile Barut
2005 c¢esidinde, en diisiik dogal dokiim orani ise %0.11 ile Carmen g¢esidinde
gerceklesmistir. Elle hasat parsellerinde en yiiksek dogal dokiim orani %0.09 ile
Barut 2005 c¢esidinden, en diisiik dogal dokiim orami %0.03 orani ile Carmen
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 28).

Cizelge 28. Dogal dokiilen kiitlii oranlar1 (%)

H. Sekli Cesit
Ortalama | Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat| 0.22 A 032a 0.11¢c 0.18b 0.17 be 033 a

Hasat Sekli

Elle Hasat 0.06 B 0.08 a 003 a 0.05a 0.05a 0.09 a
Cesit Ortalama 020 A 0.07 B 0.12B 0.11 B 021 A
Cesit LSD=0.042 | H Sekli LSD=0.030 | Cesit* H Sekli LSD=0.067

Dogal dokiilen kiitlii oram1 ¢esitlerin  dokiilmeye karsi duyarliligini
gostermektedir. Makinali hasatta defolyant uygulama zorunlulugu olmasindan
dolay1, makinal1 hasat parsellerine %60-70 koza agiminda defolyant atimi i¢in traktor

girmekte ve defolyantin etkisiyle bitkilerin yapraklari dokiilerek kozalar agikta
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kalmaktadir. Olumsuz iklim kosullariyla kozalarin kars1 karsiya kalmasi ise makinali

hasat parsellerinde dogal dokiilen kiitlii oraninin artmasina sebep olmaktadir.

4.2. Kiitlii Verimi (kg/da)

Kiitlii verimi degerlerinden elde edilen varyans analizi sonuglarina gore gesit,
hasat sekli ve ¢esit-hasat sekli interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Diger bir ifadeyle
denemeye alinan ¢esitlerin elle ya da makina ile hasat edilmesinde meydana gelen

verim farkliliklarinda, makinayla hasadin olumsuz bir etkisi olmamustir (Cizelge 29).

Cizelge 29. Kiitlii verimi degerleri varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F

Tekerriir 3 8355.72 5.0590 0.0171

Cesit 4 1091.54 0.6609 0.6309

Hata 1 12 1651.66 2.0323 0.0977

Hasat Sekli 1 78.7925 0.0970 0.7598

Cesit*Hasat Sekli 4 980.402 1.2064 0.3488
Hata 2 15 812.686 - -
Genel 39 1678.048 - -

Denemede en yiiksek verim degeri N727C125 ileri hattinin makinali hasat
parsellerinden 322.83 kg/da, en diisiik verim ise Nazilli 342 c¢esidinin elle hasat
parsellerinden 277.60 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Parsellere gore kiitlii verimi degerleri (kg/da)

. H. Sekli Cesit
Hasat Sekli | 5 4 1ama [ Nazilli 84S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat | 29873 | 28932 | 303.60 | 299.81 32283 | 278.01
Elle Hasat | 301.54 | 31900 | 30334 | 277.60 | 308.96 | 298.70
Cesit Ortalama 30421 | 30352 | 28871 31589 | 28835
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4.3. Kantitatif Performans Degerleri

4.3.1. Yere dokiilen kiitlii orani (%)

Varyans analizi sonuglarina gore, ¢esit ve hasat seklinin yere dokiilen kiitlii
pamuk oranlar {izerine etkisi 0nemli, c¢esit-hasat sekli interaksiyonu ise Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 31).

Cizelge 31. Hasatta yere dokiilen kiitlii oranlar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 2.39665 2.4181 0.1169
Cesit 4 4.024 4.0601 0.0262
Hata 1 12 0.99112 0.4782 0.8980
Hasat Sekli 1 103.781 50.0754 <.0001
Cesit*Hasat Sekli 4 0.78068 0.3767 0.8217
Hata 2 15 2.07249 - -
Genel 39 4.440256 - -

Makinal1 hasatta en yiiksek yere dokiilen kiitlii oran1 %5.87 ile Barut 2005
cesidinde, en diisiik yere dokiilen kiitlii oran1 ise %3.27 degeri ile N727C125 ileri
hattinda gerceklesmistir. Elle hasat parsellerinde en yliksek yere dokiilen kiitlii orani
%2.08 oran1 ile Barut 2005 ¢esidinde, en diisiik yere dokiilen kiitlii oran1 %0.80 orani
ile N727C125 ileri hattindan elde edilmistir (Cizelge 32).

Cizelge 32. Hasatta yere dokiilen kiitlii oranlar1 (%)

.| H. Sekli Cesit
Hasat Sekdi | o lama [ Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat | 4.54 A 4.62 4.86 4.10 3.27 5.87
Elle Hasat 132 B 1.64 091 1.19 0.80 2.08
Cesit Ortalama 3.13AB |2.89 ABC| 2.64 BC 2.03C 397 A
Cesit LSD=1.085 | H Sekli LSD=0.971

Yere dokiilen kiitlii orani, hasat sirasinda ¢esitli nedenlerle yere dokiilen
kiitliinlin oran1 olup gercek anlamda bir kayip degeridir. Yere dokiilen kiitlii orani
hasat makinasinin ayarlari, operatoriin yetenegi, cesit ozellikleri ve tarlanin pamuk
hasat makinasinin ihtiyacina gore hazirlanmasina bagli olarak degisiklik

gosterebilmektedir. Denemede makinali hasat parsellerinde yere dokiilen kiitlii oram
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%3.27 ile 9%5.87 arasinda gerceklesmis olup, bulunan bu deger tarimsal
mekanizasyon araglar1 deney ilke ve metotlarinda (Tarim ve K&y Isleri Bak., 1999)
belirtilen %6 degerinin altinda kalmigtir.

Oz (2000), yaptign denemede makinali hasatta yere dokiilen kiitlii orani
degerlerini Nazilli 84 cesidinde ortalama %2.49, Deltapine 5690 cesidinde ise
ortalama %2.04 olarak bulmustur. Simsek et al. (2005), Makina ile hasat yapilmasi
durumunda elle hasada gore fazladan yere dokiilen kiitlii oraninin Nazilli 84-S

¢esidinde %4, Carmen ¢esidinde ise %2.5 oldugunu bildirmistir.

4.3.2. Bitkide kalan kiitlii orani (%)

Cesit ve cesit-hasat sekli interaksiyonunun bitkide kalan kiitlii orani iizerine
etkisi onemli bulunmustur. Deneme sonuglarina gore, makinayla hasadin bitkide

kalan kiitlii oranlar1 {izerine olumsuz bir etkisi olmamstir (Cizelge 33).

Cizelge 33. Bitkide kalan kiitlii oranlar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob>F

Tekerriir 3 0.07739 0.2784 0.8400

Cesit 4 1.95771 7.0422 0.0037

Hata 1 12 0.278 1.0406 0.4634

Hasat Sekli 1 0.33489 1.2535 0.2805

Cesit*Hasat Sekli 4 1.75312 6.5621 0.0029
Hata 2 15 0.26716 - -
Genel 39 0.583427 - -

Bitkide kalan kiitlii oran1 degerleri ayn1 zamanda hasat makinasinin toplama
etkinligini ifade etmektedir. Makinali hasat parsellerinde en yiiksek bitkide kalan
kiitlii oran1 %3.27 ile Carmen ¢esidinden elde edilirken, en diisiik bitkide kalan kiitlii
orant %0.96 ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir. Elle hasat parsellerinde en
yiiksek bitkide kalan kiitlii orant %1.70 ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik bitkide kalan kiitlii oran1 ise %1.30 ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 34).
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Cizelge 34. Bitkide kalan kiitlii oranlar1 (%)

. H. Sekli Cesit
Hasat Sekli | - lama [ Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat 1.67 1.24 be 327a 0.96 ¢ 1.79 b 1.10 bc
Elle Hasat 1.49 1.70 a 1.57a 1.30a 1.32a 1.57a
Cesit Ortalama 1.47B 242 A 1.13B 1.56 B 1.34B

Cesit LSD=0.574 | Cesit* H Sekli LSD=0.779

Hasat makinasinin en yiiksek toplama etkinligi degerleri % 99.04 ile Nazilli
342 ¢esidinden elde edilirken en diisiik toplama etkinligi degeri %96.73 ile Carmen
¢esidinden elde edilmistir. Carmen ¢esidinde hasat makinasinin toplama etkinliginin
diisiik ¢ikmasi (bitkide kalan kiitlii oraninin fazla olmasi), ¢esidin kozalarinin tam
olarak kiitliiniin  hasat makinas1 tarafindan tam olarak

acillmamasi ve

alimamamasindan kaynaklanmaktadir.

4.3.3. Alan kapasitesi (ha/h)

Pamuk hasat makinasi ve piilverizatdr i¢in alan kapasitesi veri tablosu Cizelge

35°de verilmistir.

Cizelge 35. Hasat makinasi ve piilverizator alan kapasitesi veri tablosu

Simge | Birim | Hasat Makinas: | Piilverizator
150m gidis siiresi TE sn 164 195
1 DONUS siiresi Tyd | sn 45 52
Gergek is genisligi Be m 1.40 9.80
Gidis sayist N adet 48 7
Doniis sayist n-1 | adet 47 6
Esas zaman E. h/ha 2.16 0.37
Doénme zamani YD | h/ha 0.58 0.08
Depo Bosaltma Sayisi Nh | Adet 6
Bir Depo Bosaltma Zam. | Hb sn 82
Toplam Depo Bos. Zam. | YB sn 0.14
Esas c¢aligma zamani ECZ | h/ha 2.88 0.45
Tarla ig bagarisi Fta | ha/h 0.35 2.21
Tarla ig bagarisi Fta | da/h 3.5 22.1

Standart parsel doniis sayisi (n) Esitlik (1) kullanilarak pamuk hasat makinasi

icin 48 adet, piilverizator i¢in 7 adet bulunmustur.
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Standart parsel i¢cin esas zaman (E.) Esitlik (2) kullanilarak pamuk hasat
makinasi i¢in 2.16h/ha, piilverizator i¢in 0.37 h/ha bulunmustur.

Standart parsel i¢in donme zamani (YD) Esitlik (3) kullanilarak pamuk hasat
makinasi i¢in 0.58 h/ha, piilverizator i¢in 0.08 h/ha bulunmustur.

Standart parsel i¢in depo bosaltma zamam esas zaman (YB) Esitlik (4)
kullanilarak pamuk hasat makinasi i¢in 0.14 h/ha bulunmustur.

Standart parsel i¢in esas ¢alisma zamani1 (ECZ) Esitlik (5) kullanilarak pamuk
hasat makinasi i¢in 2.88 h/ha, piilverizator i¢in 0.45 h/ha bulunmustur.

Standart parsel i¢in tarla is basaris1 (Fta) Esitlik (6) kullanilarak pamuk hasat
makinast i¢in 0.35 h/ha (3.5 h/da), piilverizator icin 2.21 h/ha (22.1 h/da)
bulunmustur.

Ugucu (1983) otsuz tarlada bir is¢cinin giinde ortalama 83 kg kiitli
toplayabildigini belirtmektedir. Buna karsilik, arastirmada kullanilan hasat makinas1
ile saatte ortalama 3.5 da’lik bir alan1 hasat edebilmek ve ortalama 400 kg/da kiitlii
verimi ile saatte 1.400 kg kiitliiyii toplamak miimkiindiir. Giinde 10 saatlik bir
calisma ile ortalama 35 da alan ve 14.000 kg kiitliiyli toplanabilmektedir. 14.000 kg
kiitliiyti toplayabilmek i¢in ise 140—170 toplayici is¢isine ihtiya¢ bulunmaktadir.

4.4. Toplam Kayip Kiitlii Orani (%)

Yapilan varyans analizinde g¢esit ve hasat seklinin toplam kayip kiitlii orani
lizerine etkisi Onemli, cesit-hasat sekli interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 36).

Cizelge 36. Toplam kayip oranlari varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob>F

Tekerriir 3 3.35763 1.9972 0.1683

Cesit 4 5.57134 3.3139 0.0477

Hata 1 12 1.6812 0.6122 0.8015

Hasat Sekli 1 127.378 46.3853 <.0001

Cesit*Hasat Sekli 4 3.16154 1.1513 0.3708
Hata 2 15 2.74608 - -
Genel 39 5.993528 - -
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Makinal1 hasat parsellerinde en yliksek toplam kayip kiitlii oram1 %8.25 ile
Carmen cesidinden elde edilirken, en diisiik toplam kayip kiitlii oran1 %5.24 ile
Nazilli 342 ve N727C125 ileri hattindan elde edilmistir. Elle hasat parsellerinde ise
en yiiksek toplam kayip kiitlii oran1 %3.73 ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilirken,
en diisiik toplam kay1p kiitlii oran1 %2.17 ile N727C125 ileri hattindan elde edilmistir
(Cizelge 37).

Cizelge 37. Toplam kayip oranlari (%)

. H. Sekli Cesit
Hasat Sekdi | o lama [ Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat | 6.44 A 6.18 8.25 5.24 5.24 7.30
Elle Hasat | 2.87B 341 251 253 217 3.73
Cesit Ortalama 480AB | 538A | 388B 3708 | 552A
Cesit LSD=1.413 | H Sekli LSD=1.118

Denemede makinali hasat parsellerinden ortalama %6.44, elle hasat
parsellerinden ise ortalama %2.87 kiitlii kayip orani tespit edilmistir. Simsek et al.
(2005), yedi pamuk c¢esidi iizerinde yapmis oldugu denemede ¢esitlerin makinali

hasattan kaynaklanan kayip oranin1 %3.4 ile %9.7 arasinda bulmustur.

4.5. Toplam Kiitlii Verimi (kg/da)

Cesit, hasat sekli ve gesit-hasat sekli interaksiyonu incelendiginde, ¢esitlerin
elle ve makinayla hasat parsellerindeki toplam kiitlii verimleri arasindaki farkin

istatistiki agidan dnemli olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 38).

Cizelge 38. Toplam kiitlii verimleri varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob > F

Tekerriir 3 9195.34 5.5848 0.0124

Cesit 4 1086.39 0.6598 0.6315

Hata 1 12 1646.48 1.9562 0.1099

Hasat Sekli 1 786.326 0.9342 0.3491

Cesit*Hasat Sekli 4 1085.57 1.2898 0.3180
Hata 2 15 841.686 - -
Genel 39 1780.597 - -
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Makinali hasat parsellerinde toplam kiitlii pamuk verimi ortalamasi 319.17
kg/da, elle hasat parsellerinde toplam kiitlii pamuk verimi ortalamasi ise 310.30

kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge 39).

Cizelge 39. Toplam kiitlii verimleri (kg/da)

. H. Sekli Cesit
Hasat Sekli | 5 1ama | Nazilli 84S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat | 319.17 | 30859 | 33043 | 31633 34072 | 299.76
Flle Hasat | 31030 | 33024 | 311.08 | 284.70 31578 | 309.70
Cesit Ortalama 31941 | 32075 | 30051 32825 | 304.73

4.6. Circir Randimani (%)

(esit, hasat sekli ve ¢esit-hasat sekli interaksiyonu incelendiginde, c¢esitlerin
elle ve makinayla hasat parsellerinde ¢ir¢ir randimanlari arasindaki farkin istatistiki

acidan 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 40).

Cizelge 40. Cirgir randimanlari varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F

Tekerriir 3 0.33871 1.6108 0.2387

Cesit 4 10.3646 49.2904 <.0001

Hata 1 12 0.21028 1.2617 0.3305

Hasat Sekli 1 32.1664 193.0072 <.0001

Cesit*Hasat Sekli 4 1.90061 11.4042 0.0002
Hata 2 15 0.16666 - -
Genel 39 2.237602 - -

Cirgir randimani degeri makinali hasat parsellerinde elle hasat parsellerine gore
daha yiiksek cikmaktadir. Bunun sebebi, makinali hasat icin gerekli defolyant
uygulamasi sonucu kuruyan bitki aksamlar1 ve tarladaki yabanci ot kalintilarinin
makina ile hasat sirasinda ufalanarak elyafa karigmasi, randiman igin kullanilan
roller-gin ¢irgirlama sisteminin 6n temizleme iinitesi olmamasindan dolayr da bu
yabanci maddelerin elyaf i¢inde yer alarak agirligini artirmasidir.

Makinali hasat parsellerinde en yiiksek ¢ir¢cir randimani %42.72 degeriyle
Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmis olup, en diisiik ¢ir¢ir randimani %40.07 degeriyle
N727C125 ileri hattindan elde edilmistir. Elle hasat parsellerinde ise en yiiksek cirgir
randimani1 %41.76 degeri ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ¢ir¢ir
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randimani %38.29 degeriyle N727C125 ileri hattindan elde edilmistir. Makinali hasat
parsellerinden elde edilen Kkiitliilerin ¢ir¢ir randimanlarinin genel olarak yiiksek
ciktig1 goriilmektedir (Cizelge 41).

Cizelge 41 Cir¢ir randimanlari (%)

. H. Sekli Cesit
Hasat Sekli |y lama [ Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
Makinali Hasat | 41.74 A | 42.48a [4095b| 42.72a 40.07¢ | 4250a
ElleHasat | 39.95B | 41.76a |39.73c¢| 394lc 3829d |40.57b
Cesit Ortalama 42.12A [4034C| 41.06B | 39.18D [41.53B
Cesit LSD=0.500 | H Sekli LSD=0.275 | Cesit* H Sekli LSD=0.616

Cesitlerin hasat sekli ortalamalarina gore ¢ir¢ir randimani degerleri, makina ile
hasat edilen parsellerde elle hasat edilen parsellere gore %1.79 daha fazladir. Evcim
ve Oz (1997) ile Evcim et al. (1999) yaptiklar1 denemelerde makina ile toplanmig
pamukta ¢ir¢ir randimaninin elle toplanmis pamuga gore %?2-3 daha fazla oldugunu

bildirmektedir.

4.7. Kalitatif Performans Degerleri

4.7.1. iplik olabilirlik indeksi (SCI)

Yapilan varyans analizinde ¢esit ile hasat ve ¢ircir sekli 6nemli, ¢esit-hasat ve

circir sekli interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 42).

Cizelge 42. Iplik olabilirlik indeksi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob > F
Tekerriir 3 42.1643 0.7349 0.5508
Cesit 4 1099.82 19.1674 <.0001
Hata 1 12 57.4152 1.1209 0.3816
Hasat ve Cirgir Sekli 2 4354.57 85.0132 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 92.0236 1.7966 0.1186
Hata 2 29 51.2222 - -
Genel 58 279.8954 - -

Elle hasat edilip roller-ginde c¢ir¢irlanan cesitler arasinda en yiiksek iplik

olabilirlik indeksi 163.75 degeriyle Carmen ve 161.5 degeriyle N727C125 ileri
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hattinda elde edilirken, en diisiik iplik olabilirlik indeksi degeri 129.75 ile Barut 2005
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 43).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek iplik
olabilirlik indeksi 131.50 degeriyle N727C125 ileri hatt1 ve Carmen ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik iplik olabilirlik indeksi degeri 114.25 ile Barut 2005 ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 43).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
iplik olabilirlik indeksi degeri 127.75 ile Carmen ve 127.50 ile N727C125 ileri
hattindan elde edilirken, en diisiik iplik olabilirlik indeksi degeri 110.25 ile Nazilli
84-S ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 43).

Cizelge 43. Iplik olabilirlik indeksi ortalama sonuglari

Cirgir Cesit
Ortalama | Nazilli 84-S| Carmen |Nazilli 342 |[N727C125| Barut
E. H. Roller-gin | 147.80 A| 138.75 163.75 145.25 161.50 129.75
M. H. Roller-gin | 124.38 B 121.17 131.50 123.50 131.50 114.25
M. H. Saw-gin 120.35 B 110.25 127.75 121.75 127.50 114.50
Cesit Ortalama 123.39 BC |141.00 A| 130.17B | 140.17 A |119.50C
Cesit LSD=6.778 | HC Sekli LSD=4.548

Hasat ve Cir¢ir Sekli

Cizelge 43’de goriildiigii gibi, makinayla hasat ve kiitli pamugun saw-gin

tesisinde islenmesi iplik olabilirlik indeksini diigiirmektedir.
4.7.2. Incelik (micronaire index)
Cesit ile hasat ve ¢irgir seklinin lif inceligi lizerine etkisi 6nemli, ¢esit-hasat ve

circir sekli interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 44).

Cizelge 44. Lif inceligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 0.00798 0.2515 0.8588
Cesit 4 0.69628 21.9451 <.0001
Hata 1 12 0.03178 1.3885 0.2269
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 0.70753 30.9138 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.00674 0.2945 0.9621
Hata 2 29 0.02289 - -
Genel 58 0.090329 - -
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Elle hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek lif inceligi
4.92 micronaire ile Nazilli 84-S cesidinden elde edilirken en ince lif degeri 4.21
micronaire ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 45).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek lif
inceligi 5.25 micronaire ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken en ince lif degeri
4.61 micronaire ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 45).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
lif inceligi 4.95 micronaire ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken en ince lif

degeri 4.32 micronaire ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 45).

Cizelge 45. Lif incelik ortalama sonuglari

.| Cirgir Cesit
Hasat ve Cireir Sekli | oy 4 ama [ Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
E. H. Roller-gin 456 B 4.92 4.62 421 4.61 4.45
M. H. Roller-gin | 4.93 A 5.25 5.03 461 4.93 4.81
M. H. Saw-gin 4.63 B 4.95 472 432 4.74 443
Cesit Ortalama 5.04 A 479 B 438D 476 B 4.56 C
Cesit LSD=0.159 | HC Sekli LSD=0.096

Cizelge 45°de makina ile hasadin ve kiitlii pamugun saw-gin tesisinde

islenmesinin lif inceligi degerlerini genelde arttirdig goriilmektedir.

4.7.3. Olgunluk (%)

Cesit ile hasat ve circir seklinin olgunluk degeri {izerine etkisi 6onemli, ¢esit-

hasat ve circir sekli interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 46).

Cizelge 46. Olgunluk varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob > F
Tekerriir 3 0.00006 0.3436 0.7944
Cesit 4 0.00242 14.6811 0.0001
Hata 1 12 0.00017 1.1715 0.3472
Hasat ve Cirgir Sekli 2 0.00116 8.2061 0.0015
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.00012 0.8528 0.5657
Hata 2 29 0.00014 - -
Genel 58 0.000327 - -
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Elle hasat edilip roller-ginde circirlanan ¢esitler arasinda en yiiksek olgunluk
0.92 degeriyle N727C125 ileri hatt1 ve Carmen c¢esidinden elde edilirken, en diisiik
olgunluk 0.88 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 47).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
olgunluk 0.92 degeriyle Nazilli 84-S ve 0.92 degeriyle Carmen g¢esitlerinden elde
edilirken en diisiik olgunluk 0.89 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 47).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
olgunluk 0.91 degeriyle Carmen c¢esidinden elde edilirken en diisiik olgunluk 0.87
degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 47).

Cizelge 47. Olgunluk ortalama sonuglar1 (%)

. Cirgir Cesit

Hasat ve Cireir Sekli |y 1ama | Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut

E. H. Roller-gin 0.90 A 0.91 0.92 0.88 0.92 0.89

M. H. Roller-gin 091 A 0.92 0.92 0.89 0.91 0.90

M. H. Saw-gin 0.89 B 0.90 0.91 0.87 0.90 0.89
Cesit Ortalama 091A | 092A | 088C 091A |[090B

Cesit LSD=0.011 | HC Sekli LSD=0.008
4.7.4. Uzunluk (mm)

Cesit ile hasat ve ¢ir¢ir seklinin lif uzunlugu tlizerine etkisi 6nemli, ¢esit-hasat

ve cirelr sekli interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 48).

Cizelge 48. Lif uzunlugu varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob>F
Tekerriir 3 0.01969 0.0417 0.9881
Cesit 4 10.2008 21.6123 <.0001
Hata 1 12 0.47248 1.2207 0.3162
Hasat ve Cirgir Sekli 2 6.95461 17.9682 <.0001
Cesit*Hasat ve Cirgir Sekli 8 0.80311 2.0749 0.0720
Hata 2 29 0.38705 - -
Genel 58 1.35523 - -

Elle hasat edilip roller-ginde c¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek lif
uzunlugu 30.02 mm ile Carmen ¢esidinden elde edilirken, en kisa lif degerleri 26.81

mm ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 49).
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Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek lif
uzunlugu 28.67 mm ile Nazilli 342 ve 28.48 mm ile Carmen ¢esidinden elde
edilirken, en kisa lif degerleri 26.08 mm ile Barut 2005 ve 26.88 mm ile Nazilli 84-S
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 49).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
lif uzunlugu 28.45 mm ile Carmen ¢esidinden elde edilirken, en kisa lif degeri 26.88

mm ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 49).

Cizelge 49. Lif uzunlugu ortalama sonuglari

Circir Cesit
Ortalama | Nazilli 84-S | Carmen |Nazilli 342 |N727C125| Barut
E. H. Roller-gin 28.59 A 28.38b 30.02a| 28.69b 29.07 ab | 26.81 ¢
M. H. Roller-gin 27.55B 26.88 b 2848 a| 28.67a 27.66a |26.08b

Hasat ve Cirgir Sekli

M. H. Saw-gin 27.57B 27.04b [2845a| 27.94ab | 27.57ab |26.88b
Cesit Ortalama 2743 C [28.98 A[ 2843 AB | 28.10B [26.59D
Cesit LSD=0.624 | HC Sekli LSD=0.395

Cizelge 49’da goriildigii gibi makina ile hasadin lif uzunlugu iizerinde

olumsuz bir etkisi olmaktadir.

4.7.5. Uzunluk iiniformitesi (%)

Cesit ile hasat ve cir¢ir seklinin uzunluk tiniformitesi lizerine etkisi dnemli,

cesit-hasat ve ¢ir¢ir sekli interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur (Cizelge 50).

Cizelge 50. Lif uzunluk {iniformitesi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 0.69307 0.8157 0.5093
Cesit 4 3.21197 3.7802 0.0322
Hata 1 12 0.85008 1.0896 0.4040
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 57.1944 73.3117 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.45446 0.5825 0.7838
Hata 2 29 0.78015 - -
Genel 58 2.876704 - -

Elle hasat edilip roller-ginde ¢ircirlanan cesitler arasinda en yiiksek lif uzunluk

tiniformitesi 86.20 degeri ile Carmen ve 85.90 degeriyle N727C125 ileri hattindan
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elde edilirken, en disiik lif uzunluk {iniformitesi 84.50 degeriyle Barut 2005
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 51).

Makina ile hasat edilip roller-ginde cir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek lif
uzunluk {iniformitesi 84.53 degeri ile N727C125 ileri hattindan elde edilirken, en
diisiik lif uzunluk iiniformitesi 83.20 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 51).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
lif uzunluk iiniformitesi 82.70 degeri ile N727C125 ileri hattindan elde edilirken, en
diisiik 1if uzunluk tiniformitesi 81.35 degeriyle Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilmistir

(Cizelge 51).

Cizelge 51. Lif uzunluk tiniformitesi ortalama sonuglari

. Cirgr Cesit
Hasat ve Cireir Sekli | 1ama | Nazilli 84-S | Carmen |Nazilli 342|N727C125| Barut
E.H. Roller-gin | 8532A | 85.05 8620 | 84.93 8500 | 84.50
M. H. Roller-gin__ | 83.04B |  84.18 8418 | 8320 | 8453 | 83.60
M. H. Saw-gin 8195C | 8135 8223 | 81.75 8270 | 81.73
Cesit Ortalama 8353 B |8420 AB| 8329C | 8438 A |83.28C
Cesit LSD=0.842 | HC Sekli LSD=0.561

Makina ile hasadin ve kiitli pamugun saw-gin tesisinde islenmesinin lif
uzunluk {iniformitesi iizerinde olumsuz bir etkisinin oldugu goriilmektedir (Cizelge

51).

4.7.6. Kisa lif yiizdesi (SFI)

Cesit ile hasat ve ¢irgir seklinin kisa lif ylizdesi tizerine etkisi 6nemli, ¢esit-

hasat ve circir sekli interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 52).

Cizelge 52. Kisa lif ylizdesi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 0.24441 0.5634 0.6493
Cesit 4 2.12892 4.9070 0.0138
Hata 1 12 0.43396 1.0422 0.4396
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 21.6884 52.0881 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.34841 0.8368 0.5782
Hata 2 29 0.41638 - -
Genel 58 1.256937 - -
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Elle hasat edilip roller-ginde cirgirlanan gesitler arasinda en yiiksek kisa lif
yiizdesi degerleri 8.88 degeri ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik kisa
lif ylizdesi 7.60 degeriyle Carmen ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 53).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢irgirlanan gesitler arasinda en yiiksek kisa
lif yiizdesi degerleri 9.78 degeri ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
kisa lif yiizdesi 8.55 degeriyle Carmen ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 53).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
kisa lif ytizdesi degerleri 10.88 degeri ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik kisa lif yiizdesi 9.78 degeriyle Carmen ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 53).

Cizelge 53. Kisa lif yiizdesi ortalama sonuglar1

. Cirgir Cesit
Hasat ve Girqir Sekli | % lama [ Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342|N727C125] Barut
E. H. Roller-gin 8.24 C 8.03 ab 7.60 b 8.78 a 7.93 ab 8.88 a
M. H. Roller-gin 9.19B 9.35 ab 8.55b 9.78 a 9.13ab | 9.13 ab
M. H. Saw-gin 10.32 A 10.88a [ 9.78b | 10.53ab | 9.95ab [10.48 ab
Cesit Ortalama 942AB [ 864C| 9.69A | 9.00BC [9.49 AB
Cesit LSD=0.604 | HC Sekli LSD=0.410

Makina ile hasadin ve kiitlii pamugun saw-gin tesisinde islenmesinin kisa lif

ylizdesini arttirdig1 goriilmektedir (Cizelge 53).
4.7.7. Lif mukavemeti (g/tex)
Yapilan varyans analizinde ¢esit, hasat ve ¢ir¢ir sekli ile gesit-hasat ve circir

sekli interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 54).

Cizelge 54. Lif mukavemeti varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob > F
Tekerriir 3 0.60969 0.7614 0.5366
Cesit 4 51.2035 63.9884 <.0001
Hata 1 12 0.79696 0.5857 0.8357
Hasat ve Cirgir Sekli 2 53.8024 39.5401 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 426751 3.1362 0.0111
Hata 2 29 1.3607 - -
Genel 58 6.886914 - -
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Elle hasat edilip roller-ginde ¢irgirlanan ¢esitler arasinda en yiiksek lif
mukavemeti 35.05 degeri ile N727C125 ileri hatti ve Carmen ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik lif mukavemeti 27.90 degeriyle Barut 2005 c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 55).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek lif
mukavemeti 31.73 degeri ile Carmen ve 30.88 degeriyle N727C125 ileri hattindan
elde edilirken, en diisiik lif mukavemeti 27.78 degeriyle Barut 2005 ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 55).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
lif mukavemeti 30.15 degeri ile Carmen ve 30.05 degeri ile N727C125 ileri hattindan
elde edilirken, en diisiik lif mukavemeti 26.68 degeriyle Barut 2005 ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 55).

Cizelge 55. Lif mukavemeti ortalama sonuglari

Circir Cesit
Ortalama | Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
E.H. Roller-gin | 31.73A | 3048b [35.05a] 30.18b 3505a | 27.90c¢
M. H. Roller-gin | 29.86 B | 29.59b [31.73a| 29.35bc | 30.88ab | 27.78 ¢
M. H. Saw-gin | 2846 C | 27.10b |30.15a| 28.33ab 30.05a | 26.68b
Cesit Ortalama 29.05B [3231A| 29.28B 31.99A [2745C
Cesit LSD=0.796 | HC Sekli LSD=0.741 | Cesit* HC Sekli LSD=1.657

Hasat ve Circir Sekli

Makina ile hasadin ve kiitli pamugun saw-gin tesisinde islenmesinin lif

mukavemetini diigiirdiigii goriilmektedir (Cizelge 55).

4.7.8. Kopma anm1 uzamasi (Elastikiyet)

Yapilan varyans analizinde ¢esit ile hasat ve cir¢ir seklinin lif kopma ani

uzamast iizerine etkisi dnemli bulunmustur (Cizelge 56).
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Cizelge 56. Kopma an1 uzamasi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 0.24562 2.2286 0.1367
Cesit 4 7.49439 68.0059 <.0001
Hata 1 12 0.11015 0.9206 0.5397
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 2.84014 23.7370 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.11905 0.9950 0.4605
Hata 2 29 0.11965 - -
Genel 58 0.732122 - -

Elle hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek kopma ani
uzamasi 7.93 degeri ile Barut 2005 cesidinden elde edilirken, en diisiik kopma ani
uzamasi 5.43 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 57).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
kopma an1 uzamasi 7.08 degeri ile Barut 2005 cesidinden elde edilirken, en diisiik
kopma ani uzamasi 5.30 degeriyle Nazilli 342 c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
57).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde cir¢irlanan ¢esitler arasinda en
yiiksek kopma an1 uzamasi 8.08 degeri ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik kopma an1 uzamasit 6.00 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 57).

Cizelge 57. Kopma ani uzamasi ortalama sonuglari

. Cirgir Cesit

Hasat ve Cireir Sekli | 13ma [Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut

E. H. Roller-gin 6.44 B 6.55 5.93 5.43 6.38 7.93

M. H. Roller-gin 6.18 C 6.35 5.85 5.30 6.33 7.08

M. H. Saw-gin 6.94 A 7.18 6.43 6.00 7.00 8.08
Cesit Ortalama 6.69 B 6.07 C 5.58D 6.57B 7.69 A

Cesit LSD=0.296 | HC Sekli LSD=0.220
4.7.9. Parlakhk (Rd)

Yapilan varyans analizinde gesit, hasat ve ¢ir¢ir sekli ile cesit-hasat ve ¢irgir

sekli interaksiyonunun parlaklik tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 58).
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Cizelge 58. Parlaklik varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 3.85385 1.3989 0.2906
Cesit 4 10.7749 3.9097 0.0292
Hata 1 12 2.76208 1.6348 0.1363
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 560.481 331.7398 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 5.95096 3.5223 0.0058
Hata 2 29 1.68952 - -
Genel 58 23.59051 - -

Elle hasat edilip roller-ginde circirlanan ¢esitler arasinda en yiiksek parlaklik
78.58 degeri ile N727C125 ileri hattindan elde edilirken en diisiik parlaklik 76.20
degeriyle Barut 2005 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 59).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
parlaklik 70.63 degeri ile N727C125 ileri hattindan elde edilirken en diisiik parlaklik
65.33 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 59).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
parlaklik 78.88 degeri ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken en diisiik parlaklik
76.90 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 59).

Cizelge 59. Parlaklik ortalama sonuglari

Hasat ve Cirgir Sekli Ol?t;rlzlrila __ CGS.It.
Nazilli 84-S | Carmen Nazilli 342 N727C125| Barut
E. H. Roller-gin 7751 A 76.88 ab 77.73 ab 78.18 a 78.58 a 76.20 b
M. H. Roller-gin | 68.23 B 69.64 ab 68.00 bc 65.33d 70.63 a 67.55¢
M. H. Saw-gin 77.88 A 78.88 a 78.45 ab 76.90 b 77.90 ab | 77.25 ab
Cesit Ortalama 75.13 AB | 74.73 ABC 7347 C 75.70 A | 73.67 BC
Cesit LSD=1.493 HC Sekli LSD=0.826 Cesit* HC Sekli LSD=1.847

Makina ile hasat edilen pamugun roller-gin tesisinde islenmesinin parlaklik

degerini diisilirdiigii, ancak kiitlii pamugun saw-gin tesisinde islenmesi durumunda bu

sakincanin ortadan kalktig1 goriilmektedir (Cizelge 59).

4.7.10. Sarilik (+b)

Cesit, hasat ve cir¢ir sekli ile gesit-hasat ve cirgir sekli interaksiyonunun sarilik

lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 60).
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Cizelge 60. Sarilik (+b) varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 0.06516 1.1771 0.3585
Cesit 4 1.20896 21.8513 <.0001
Hata 1 12 0.05515 0.6356 0.7948
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 15.5905 179.6920 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.32663 3.7647 0.0039
Hata 2 29 0.08676 - -
Genel 58 0.735213 - -

Elle hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek sarilik 8.35
degeri ile Barut 2005 cesidinden elde edilirken en diisiik sarilik 7.65 degeriyle
N727C125 ileri hattindan elde edilmistir (Cizelge 61).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
sarthik 7.60 degeri ile Carmen c¢esidinden elde edilirken en diisiikk sarilik 6.75
degeriyle N727C125 ileri hattindan elde edilmistir (Cizelge 61).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
sarilik 9.53 degeri ile Nazilli 84-S ve 9.50 degeriyle Barut 2005 cesitlerinden elde
edilirken, en diislik sarilik 8.25 degeriyle N727C125 ileri hattindan elde edilmistir

(Cizelge 61).

Cizelge 61. Sarilik (+b) ortalama sonuglari

.| Cirgir Cesit
Hasat ve Cireir Sekdli| - lama | Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
E.H. Roller-gin | 7.88B | 8.03ab 7.65 b 7.73 b 765b | 835a
M. H. Roller-gin_| 721C | 7.31ab 760 a 720 ab 675¢ | 7.18b
M. H. Saw-gin | 8.99 A 953a 893 b 8.75 b 825¢ | 950a
Cesit Ortalama 820 A 8.06 B 739 B 755C | 834 A
Cesit LSD=0215 HC Sekli LSD=0.187 Cesit* HC Sekli LSD=0.419

Makina ile hasat edilen kiitli pamugun sarilik degeri iizerinde roller-gin

tesisinin olumlu, saw-gin tesisinin ise olumsuz bir etkisinin oldugu goriilmektedir

(Cizelge 61).
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4.7.11. Renk derecesi dagilim (Color grade)

Uygulamalara gore renk derecesi dagilimlar1 incelendiginde makina ile hasat
edilen kiitliilerin roller-ginde ¢ir¢irlanmasinin renk derecesi tizerinde olumsuz etkisi
oldugu goriilmektedir. Makina ile hasat edilen kiitliilerin saw-gin tesisinde islenmesi
durumunda ise elle hasat edilip roller-ginde cirgirlanan elyaftan daha kaliteli elyaf

elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 62).

Cizelge 62. incelenen cesitlere iliskin renk derecesi dagilimi

Cesitler
Sinifi Nazilli 84-S Carmen Nazilli 342 N727C125 Barut 2005
EHR | MHR | MHS | EHR | MHR | MHS | EHR | MHR | MHS | EHR | MHR | MHS | EHR | MHR | MHS
11 2
21 2 3 1 1
31 3 2 1 4 3 4 3 4 1
41 1 2
51 4 4 3 4 3
61 1 1

EHR: Elle hasatroller-gin =~ MHR: Makinali hasat roller-gin ~ MHS: Makinal1 hasat saw-gin

4.7.12. Yabanci madde adedi

Yapilan varyans analizinde hasat ve ¢ir¢ir seklinin yabanci madde adedi
lizerine etkisi dnemli, ¢esit ile ¢esit-hasat ve ¢ir¢ir sekli interaksiyonu ise dnemsiz

bulunmustur (Cizelge 63).

Cizelge 63. Yabanci madde adedi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob>F
Tekerriir 3 549.285 1.6692 0.2252
Cesit 4 917.113 2.7884 0.0745
Hata 1 12 327.888 0.6501 0.7824
Hasat ve Cirgir Sekli 2 114796 227.5958 <.0001
Cesit*Hasat ve Cirgir Sekli 8 491.424 0.9743 0.4750
Hata 2 29 504.385 - -
Genel 58 4489.189 - -

Elle hasat edilip roller-ginde cirgirlanan cesitler arasinda en yiiksek yabanci
madde adedi 39.0 degeri ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilirken en diisiik yabanci
madde adedi 20.50 degeriyle Nazilli 342 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 64).
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Makina ile hasat edilip roller-ginde cir¢irlanan cesitler arasinda en yiiksek
yabanct madde adedi 177.75 degeri ile Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilirken en
diisiik yabanci madde adedi 132.00 degeriyle N727C125 ileri hattindan elde
edilmistir (Cizelge 64).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde ¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek
yabanci madde adedi 22.00 degeri ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilirken en diisiik
yabanci madde adedi 8.50 degeriyle Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
64).

Cizelge 64. Yabanci madde adedi ortalama sonuglari

.| Circir Cesit
Hasat ve Cirerr Sekli| % 1ima [Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125] Barut
E.H. Roller-gin | 26.70B | 29.00 | 23.00 | 20.50 22.00 | 39.00
M. H. Roller-gin | 156.00 A| 177.75 | 137.50 | 170.25 | 132.00 |162.50
M. H. Saw-gin__ | 15.05 B 8.50 1125 | 22.00 1250 | 21.00
Cesit Ortalama 71.75 57.25 70.92 55.50 74.17
HC Sekli LSD=14.271

Makinali hasatta yabanct madde adedi, kiitliiniin roller-ginde islenmesi
durumunda artmakta, kiitliinlin saw-ginde islenmesi durumunda ise azalmakta ve elle

hasada gore daha iyi sonuglar vermektedir (Cizelge 64).

4.7.13. Yabanci madde alani (%)

Hasat ve ¢ir¢ir seklinin yabanct madde alani iizerine etkisi onemli, ¢esit ile

cesit-hasat ve cir¢ir sekli interaksiyonu ise 0nemsiz bulunmustur (Cizelge 65).

Cizelge 65. Yabanci madde alani varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ort. F Ratio Prob > F
Tekerriir 3 0.11102 0.4828 0.7003
Cesit 4 0.13572 0.5901 0.6762
Hata 1 12 0.2303 1.2865 0.2782
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 28.6211 159.8807 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 0.12184 0.6806 0.7047
Hata 2 29 0.17902 - -
Genel 58 1.180995 - -
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Elle hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek yabanci
madde alan1 0.51 degeri ile Barut 2005 ¢esidinden elde edilirken en diisiik yabanci
madde alan1 0.33 degeriyle N727C125 ileri hatti ve Carmen c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 66).

Makina ile hasat edilip roller-ginde cir¢irlanan cesitler arasinda en yiiksek
yabanci madde alani1 2.87 degeri ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilirken en diisiik
yabanct madde alani 2.17 degeriyle N727C125 ileri hatti ve 2.18 degeriyle Barut
2005 gesidinden elde edilmistir (Cizelge 66).

Makina ile hasat edilip saw-ginde cir¢irlanan ¢esitler arasinda en yiiksek
yabanci madde alani1 0.30 degeri ile Nazilli 342 ¢esidinden elde edilirken en diisiik
yabanci madde alani 0.14 degeriyle Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
66).

Cizelge 66. Yabanci madde alan1 ortalama sonuglari

.| Circir Cesit
Hasat ve Cirerr Sekli| % 1 ma [Nazilli 84-S | Carmen | Nazilli 342 | N727C125 | Barut
E.H. Roller-gin | 0.40B 0.45 033 0.40 033 | 051
M. H. Roller-gin | 245 A 2.55 2.48 2.87 217 | 2.18
M. H. Saw-gin | 0.22B 0.14 0.22 0.30 021 | 0.26
Cesit Ortalama 1.05 1.01 1.19 090 | 0.98
HC Sekli LSD=0.269

Makinali hasatta yabanci madde alani, kiitliiniin roller-ginde islenmesi
durumunda artmakta, kiitliinlin saw-ginde islenmesi durumunda ise azalmakta ve elle

hasada gore daha iyi sonuglar vermektedir (Cizelge 66).

4.7.14. Yabanci madde derecesi (Tr Grade)

Cesitlerin hasat ve ¢ir¢ir sekline gore yabanci madde dereceleri Cizelge 67°de
verilmistir. Cizelge 67°de goriildiigii gibi kiitliiniin makina ile hasat edilip saw-gin
tesisinde islenmesi halinde elyafin yabanci madde derecesi, kiitliiniin elle hasat edilip
roller-ginde islenmesine gore ¢ok daha diisiik olmaktadir. Makinayla hasat edilen
pamugun roller-ginde islenmesi durumunda ise yabanci madde derecesi oldukca

artmaktadir.
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Cizelge 67. Hasat ve cirgir sekline gére yabanci madde dereceleri

. Cesit
Hasat ve Girqir §ekli | Ortalama 107 e S T Carmen [ Nazilli 342 | N727C125 | Barut
E. H. Roller-gin 3.5 4 3 3 3 4
M. H. Roller-gin 8 8 8 8 8 8
M. H. Saw-gin 2 2 2 2 2 2

4.7.15. Neps sayisl1

Yapilan varyans analizinde ¢esit ile hasat ve ¢ir¢ir sekli 6nemli, ¢esit-hasat ve

cirgir sekli interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 68).

Cizelge 68. Neps sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ort. F Ratio Prob >F
Tekerriir 3 1165.02 3.1668 0.0630
Cesit 4 3811.39 10.3658 0.0007
Hata 1 12 366.461 0.6313 0.7984
Hasat ve Cir¢ir Sekli 2 114438 197.1409 <.0001
Cesit*Hasat ve Cir¢ir Sekli 8 536.642 0.9245 0.5112
Hata 2 29 580.49 - -
Genel 58 4667.27 - -

Elle hasat edilip roller-ginde c¢ir¢irlanan gesitler arasinda en yiiksek neps sayisi
66.00 degeri ile Nazilli 342 cesidinden elde edilirken, en diisiik neps sayis1 46.75
degeriyle Carmen ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 69).

Makina ile hasat edilip roller-ginde ¢ir¢irlanan c¢esitler arasinda en yiiksek
neps sayist 125.75 degeri ile Nazilli 342 cesidinden elde edilirken, en diisiik neps
say1s1 77.54 degeriyle Nazilli 84-S ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 69).

Makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde c¢ir¢irlanan ¢esitler arasinda en
yiiksek neps sayist 238.75 degeri ile Nazilli 342 ve 217.75 degeriyle Barut 2005
cesidinden elde edilirken en diisiik neps sayist 165.50 degeriyle Nazilli 84-S
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 69).
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Cizelge 69. Neps sayist ortalama sonuglari

. Circir Cesit
Hasat ve Cireir Sekli | ) 1 7ma [Nazilli 84-S | Carmen [Nazilli 342]N727C125] Barut
E. H. Roller-gin 55.05C | 4825 46.75 66.00 4925 65.00

M. H. Roller-gin | 9828 B | 74.38 10200 | 12575 | 88.75 | 100.50
M. H. Saw-gin | 20245A | 16550 | 207.00 | 238.75 | 183.25 | 217.75
Cesit Ortalama 96.04D |118.58 BC| 143.50 A |107.08 CD|127.75 AB

Cesit LSD=17.246 | HC Sekli LSD=15.310

Cizelge 69°da goriildiigii gibi makinayla hasat neps sayisini arttirmakta, saw-
gin tesisinin neps sayisi iizerindeki olumsuz etkisi roller-gin tesisinden daha fazla
olmaktadir. Simsek et al. (2005), makinali hasat parsellerinde neps degerinin elle
hasat parsellerine gore daha yiiksek oldugunu, neps miktarinin fazla olmasinin

makinali hasadin olumsuz yonlerinden biri oldugunu bildirmektedir.

4.8. Ekonomik Analizi

Denemede elde edilen sonuglara dayanarak makinali hasadin maliyeti
YTL/da cinsinden asagida hesaplanmustir.

Amortisman masrafi (a) Esitlik (8) kullanilarak hasat makinasi igin
30.45YTL/h, piilverizator i¢cin 1.35 YTL/h traktor i¢in 3.57YTL/h bulunmustur.

Faiz masrafi (F) Esitlik (9) kullanilarak hasat makinasi i¢in 32.63 YTL/h,
piilverizator igin 1.13 YTL/h traktor i¢in 3.83 YTL/h bulunmustur.

Onarim masrafi (O) Esitlik (10) kullanilarak hasat makinasi i¢in 21.75
YTL/h, piilverizator i¢in 0.75 YTL/h traktor i¢in 2.55 YTL/h bulunmustur.

Yakit Gideri (YM) Esitlik (11) kullanilarak hasat makinasi kullanimi igin
16.80 YTL/h, piilverizator kullanimi i¢in 6.30 YTL/h bulunmustur.

Yag Gideri (YagM) Esitlik (12) kullanilarak hasat makinast kullanimi igin
1.01 YTL/h, piilverizator kullanimi i¢in 0.38 YTL/h bulunmustur.

Makina kullanma masrafi (Mm) Esitlik (13) kullanilarak hasat makinasi i¢in
43.31 YTL/h, piilverizator i¢in 11.18 YTL/h traktor i¢in 2.55 YTL/h bulunmustur.
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Yapilan islemin masrafi (Mi) Esitlik (14) kullanilarak makina kullanim
maliyetleri hasat makinas1 i¢in 123.20 YTL/h, piilverizatér icin 24.87 YTL/h
bulunmustur.

Defolyant kullanim maliyeti =DROPP ULTRA fiyat1 x kullanim dozu

Defolyant maliyeti:114x0.06=6.84YTL/da bulunmustur.

Makinali hasat maliyeti (MHM) Esitlik (15) kullanilarak 43.48YTL/da
bulunmustur.

Makinali hasat maliyetinin hesaplamasinda alinan degerler ve hesaplama

sonucunda elde edilen degerlere iliskin maliyet tablosu Cizelge 70’de verilmistir.

Cizelge 70. Makinali hasat maliyet tablosu

Simge | Birim | Traktor | Hasat Makinasi | Piilverizator
Toplam kullanim émrii Ty yil 10 10 10
Toplam kullanim émrii Th h 10.000 2.000 2.000
Satin alma degeri A YTL |51.000 87.000 3.000
Hurda Degeri orani 0.30 0.30 0.10
Hurda Degeri R YTL | 15.300 26.100 300
Yillik faiz oram i % 0.15 0.15 0.15
Operatdr iicreti 8h YTL 30 30
Operatdr Yardimeist 8h YTL 25
Onarim faktorii R 0.5 0.5 0.5
Tiikettigi yakit miktar1 | TYM I/h 8.40 3.15
Tiikettigi yag miktari I/h 0.25 0.09
Yakit fiyati YF YTL/ 2 2
Yag fiyati yF YTL/ 4 4
Yillik kullanim Ty h/yil 1.000 200 200
Amortisman a YTL/h | 3.57 30.45 1.35
Faiz F YTL/h | 3.83 32.63 1.13
Sabit masraflar YTL/h | 7.40 63.08 2.48
Onarim 0o YTL/h | 2.55 21.75 0.75
Operator masrafi YTL/h | 0.00 3.75 3.75
Yakat gideri YM | YTL/h | 0.00 16.80 6.30
Yag gideri YagM | YTL/h 0 1.01 0.38
Makina kullanma masrafi | Mm | YTL/h | 2.55 43.31 11.18
Gii¢ kaynag1 masrafi Mg | YTL/h | 9.95 9.95 9.95
Personel Masrafi Mp | YTL/h 6.88 3.75
Yapilan Islemin Masrafi | Mi | YTL/h 123.20 24.87
Yapilan islemin Masrafi| Mi | YTL/da 35.51 1.13
Defolyant fiyati YTL/kg | 114.00
Defolyant kullanim dozu l/da 0.06
Defolyant masrafi DM YTL 6.84
Makinali Hasat Maliyeti | MHM | YTL/da 43.48

Nazilli Ziraat Odasi’ndan alinan verilere gore, 2005 yil1 birinci ve ikinci el, 1

kg kiitlii toplama ticreti 0.18 kg/YTL’ dir. Bu deger ziraat odasinin agikladigi deger
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olup ciftcilerle yapilan sozlii goriismelerde kiitlii pamuk toplama fiyatlar1 bu degerin
tizerinde 0.250 YTL/kg olarak gergeklesmistir.

Elle hasat ortalama kay1ip orani 0 %2.87

Makinal1 hasat ortalama kayip oran1 : %6.44

Makinal1 hasattan dolay1 fazladan olusan kay1p farki: 6.44-2.87 =%3.57

Denemede ayrica 300, 350 ve 400 kg/da farkl: kiitlii verim degerleri icin elle
ve makina ile hasadin maliyeti belirlenmis, makinali hasadin hasat maliyetini

diisiirme orani hesaplanmistir. (Cizelge 71)

Cizelge 71. Makinali ve elle hasadin 300-350-400 kg/da verim degerlerinde maliyet analizi

Makinali | Hasat

Elle Elle Kayip Kitli Kayip | Makinali o
Verim | Hasat Hasat I;Zillg) Kitli | Pamuk Kiitlii Hasat MHa aiiS;:: t ]g/fla;llji‘/z;
(kg/da)| Fiyat1 | Maliyeti (%) Miktar1 | Fiyatt | Maliyeti | Maliyeti Toplami | Oran

(YTL/kg)|(YTL/da) (ke/da) |(kg/YTL)| (YTL/da)|(YTLAda)| 1| (o4)

300 0.18 54.00 | 3.57 | 10.71 0.85 9.10 43.48 52.58 2.63
350 0.18 63.00 | 3.57 | 12.50 0.85 10.62 43.48 54.10 14.13
400 0.18 72.00 | 3.57 | 14.28 0.85 12.14 43.48 55.61 22.76
400 0.18 72.00 | 8.39 | 33.56 0.85 28.52 43.48 72.00

Arazinin 300 kg/da verim degerinde; elle hasat maliyeti 54.00YTL/da,
makinali hasat maliyeti 52.58YTL/da olup makina ile kiitlii hasadinin yapilmasi
durumunda hasat maliyeti elle hasada gore %2.63 daha az maliyetle
yapilabilmektedir (Cizelge 71).

Arazinin 350 kg/da verim degerinde; elle hasat maliyeti 63.00YTL/da,
makinali hasat maliyeti 54.10YTL/da olup makina ile kiitlii hasadinin yapilmasi
durumunda hasat maliyeti elle hasada gore %14.13 daha az maliyetle
yapilabilmektedir (Cizelge 71).

Arazinin 400 kg/da verim degerinde; elle hasat maliyeti 72.00YTL/da,
makinali hasat maliyeti 55.61YTL/da olup makina ile kiitlii hasadinin yapilmasi
durumunda hasat maliyeti elle hasada gore %?22.76 daha az maliyetle
yapilabilmektedir (Cizelge 71).

Verimi 400 kg/da olan bir arazide makinali hasat maliyeti, ayn1 zamanda elle
hasat maliyeti olan, 72.00 YTL/da hasat maliyetine esitlenirse, makinali hasattan

dolay1 olusan kayip orani toleransi %8.39 olarak bulunmaktadir (Cizelge 71).



5. SONUC ve ONERILER

Traktdre monte edilebilir tip pamuk hasat makinasinin bazi pamuk cesitleri
iizerindeki performansimnin  belirlenerek ekonomik analizinin  yapilmasinin
amaclandigi bu arastirmada elde edilen bulgular sirasiyla su sekildedir.

Markasi ve tipi ne olursa olsun, pamuk hasadinin makine ile yapilabilmesi i¢in;
makinali hasada uygun bir yetistirme teknigi, etkin bir defolyant uygulamasi ve
tarlanin makine ile hasada uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

Pamuk hasadinin makina ile yapilmasindan dolay1 elle hasada gore fazladan
olusan kayip orami Nazilli 342 ¢esidinde %?2.71, Nazilli 84-S ¢esidinde %2.77,
N727C125 ileri hattinda %3.07, Barut 2005 ¢esidinde %3.57, Carmen ¢esidinde ise
%035.74 olarak bulunmustur.

Elle hasatta ortalama kayip oran1 %2.87, makinali hasatta ortalama kayip aram
% 6.44 olarak tespit edilmistir. Makinali hasattan kaynaklanan kayip orani %3.57
olarak tespit edilmistir.

Cesitlerin hasat sekli ortalamalarina gore makinali hasatta cir¢ir randimani
degerleri 41.74 elle hasatta ¢ir¢ir randimani degeri 39.95 olarak tespit edilmistir.

Kiitliiniin makina ile hasat edilerek saw-gin tesisinde islenmesi; iplik olabilirlik
indeksi (SCI), lif uzunlugu (mm), lif uzunluk tniformitesi (Unf), lif mukavemeti
(g/tex), degerlerinde bir diisiis olmaktadir. Ancak bu disiis elyafin kalitesine
etkileyecek diizeyde degildir.

Kiitliiniin makina ile hasat edilerek saw-gin tesisinde islenmesi kisa lif ylizdesi
(SFI), lif inceligi (micronaire index), degerlerini arttirmaktadir. Ancak bu artis
elyafin kalitesine etkileyecek diizeyde degildir.

Kiitliiniin makina ile hasat edilmesi; parlaklik (Rd) yabancit madde adedi (Tr
Cnt), yabanct madde alami (Tr Area), yabanci madde derecesi renk derecesi(Tr
Grade), degerlerini olumsuz olarak etkilemektedir. Makine ile hasat edilen kiitliiniin
saw-gin tesisinde islenmesi ile bu olumsuzluk ortadan kalkmakta hatta elle hasat
edilip roller-ginde islenen kiitli degerlerinden daha 1iyi degerler almaktadir.

Kiitliiniin elle hasat edilip roller-ginde islenmesinde sarilik degeri 7.88,
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makina ile hasat edilip roller-ginde islenmesi durumunda sarilik degeri 7.21,
kiitliinlin makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde islenmesi durumunda sarilik
degeri 8.99 olarak bulunmustur. Makinali hasadin sarilik degerini diistirdiigii saw-
ginde kiitliinlin islenmesinin sarilik degerini arttirdigi tespit edilmistir.

Kiitliiniin elle hasat edilip roller-ginde islendiginde neps sayis1 55 adet iken
makina ile hasat edilip roller-ginde islenmesi durumunda neps sayis1 98 adet iken,
kiitliiniin makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde islenmesi durumunda neps sayisi
202 adet olarak bulunmustur. Makinali hasadin ve saw-ginde kiitliinlin islenmesinin
en biiyiik olumsuzlugu neps sayisi tizerinde olmaktadir.

Denemede elde edilen liflerin yabanct madde derecesi, makinali hasat edilip
roller-ginde islenen kiitliilerde 8, elle hasat edilip roller-ginde islenen kiitliilerde 4,
makina ile hasat edilip saw-gin tesisinde islenen kiitliillerde 2 olarak bulunmustur.

Standart parsel icin tarla is basarisi pamuk hasat makinasi i¢in 3.5 h/da,
piilverizator i¢in 22.1 h/da olarak tespit edilmistir.

Makinali hasattan dolay1r meydana gelen fazladan kayip kiitlii miktarlar1 da
degerlendirilerek, 300 kg/da verim veren bir tarlada elle hasat maliyeti 54.00 YTL/da
ve makinayla hasat maliyeti 52.58 YTL/da; 350 kg/da verim veren bir tarlada elle
hasat maliyeti 63.00 YTL/da ve makinayla hasat maliyeti 54.10 YTL/da; 400 kg/da
verim veren bir tarlada elle hasat maliyeti 72.00 YTL/da ve makinayla hasat maliyeti
55.61 YTL/da olarak bulunmustur.

Pamugun makina ile hasat edilmesi durumunda elle hasada gore 300 kg/da
verim veren bir tarlada %2.63; 350 kg/da verim veren bir tarlada %14.13; 400 kg/da
verim veren bir tarlada ise %?22.76 oraninda daha az maliyetle pamuk hasadi
yapilabilmektedir.

Verimi 400 kg/da olan bir arazide makinali hasat yapilmasindan dolay1 elle
hasattan fazladan meydana gelen kiitlii kayip oran1 %8.39 seviyesine kadar, makinali
hasat elle hasattan daha ekonomiktir.

Sonug¢ olarak bu c¢aligmada varilan sonuglar 1s1ginda: {ilkemizde pamuk
tarimimin  siirdirilebilirligi  icin  pamuk iiretim maliyetlerinin  diigiiriilmesi
gerekmektedir. Pamuk iiretim maliyetleri i¢inde yer alan pamuk hasat maliyetinin

diisiiriilebilmesi ancak pamuk hasadinin makina ile yapilmasi ile gergeklestirilebilir.



OZET

Calismada traktore monte edilebilir tip pamuk hasat makinasinin bazi pamuk
cesitleri tizerindeki performansinin belirlenerek, ekonomik analizin yapilmasi
amaclanmistir. Materyal olarak Nazilli 84-S, Nazilli 342, Barut 2005, Carmen pamuk
cesitleri ile N727/C125 ileri hatt1 kullanilmustir.

Bu caligma 2005 yilinda Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlisii Midiirligi
deneme arazisinde, split plot deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak; parseller
8.4m eninde (12 x 0.7) ve 120m uzunlugunda olusturulmus, makinali hasat parselleri
100m, elle hasat parselleri ise 20 m olarak hasat edilmistir. Makinali hasat
parsellerine %60 koza a¢im doneminde 60cc/da defoliant uygulamasi yapilmistir.
Elle hasat parselleri birinci el ve ikinci el olmak {izere iki, makinali hasat parselleri
ise tek seferde hasat edilmistir.

Elde edilen sonuglar JMP istatistik paket programinda, a — 0.05 6nemlilik
seviyesinde, analiz edilmistir.

Denemede makinali ve elle hasat parsellerinde dogal dokiim, hasat dncesi ve
sonras1 ve bitkide kalan kiitlii miktarlar tespit edilmistir. Pamuk hasadinin makina
ile yapilmasindan dolay1 fazladan olusan kayip orani Nazilli 342 cesidinde %2.71,
Nazilli 84-S cesidinde %2.77, N727/C125 ileri hattinda %3.07, Barut 2005 ¢esidinde
ise %3.57 Carmen c¢esidinde %5.74 olmustur.

Makinali hasattan dolay1 fazladan meydana gelen kayip kiitlii miktarlar1 da
degerlendirilerek 300 kg/da verim veren bir tarlada elle hasat maliyeti 54.00YTL/da
makinali hasatta 52.58YTL/da; 350 kg/da verim veren bir tarlada elle hasat maliyeti
63.00YTL/da makinali hasatta 54.10YTL/da; 400 kg/da verim veren bir tarlada elle
hasat maliyeti 72.00YTL/da makinali hasatta 55.61YTL/da hasat maliyeti elde
edilmistir.

Bu arastirma sonucunda; pamuk hasadinin makine ile yapilmasi ile hasat

maliyetinin diisliriilebilecegi ortaya konmustur.



SUMMARY

The aim of this study was to evaluate economical analysis by determining of a
harvest machine type applicable a tractor on some cotton varieties. As a material;
Nazilli 84-S, Nazilli 342, Barut 2005 and Carmen varieties and N727/C125 line
including Gossypium hirsutum L. were used in this study.

This study was carried out at Cotton Research Institute research field in 2005.
Field trials were conducted in split plot design with four replications. Each plot was
comprised of 12 rows each 120 m long and 70 cm apart from each other. But
machine picking plots were harvested 100 m long, hand picking plots 20 m long.
Defoliant application (60 cc/da) was made when machine picking plots were 60
%boll opening growth period. Hand picking plots were harvested two times as first
and second picking but machine picking harvest was made at first time.

Statistical analyses have been examined with the help of JMP statistical
package program in o level 0.05.

The waste of seed cotton preharvest and postharvest and remains on plants
were determined both machine and hand picking plots. Extra losses ratio due to the
machine harvest was 2.71%in Nazilli 342, 2.77%in Nazilli 84-S, 3.07%in
N727/C125, 3.57%in Barut 2005 and 5.74%in Carmen.

This investigation showed that; the cost of hand picking is 54.00 YTL/da, cost
of machine picking is 52.58 YTL/da when the seed cotton yield was 300 kg/da. If
the seed cotton yield is 350 kg/da, cost of picking is 63.00 YTL/da by hand but
54.10 YTL/da by machine. If the seed cotton yield is 400 kg/da, cost of picking is
72.00 YTL/da by hand but 55.61 YTL/da by machine.

In the result of this study was exposed that; the cost of cotton harvest can be

reduced by machine picking.
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