1. GIRIS

Iklim kosullar1 nedeni ile diinyanin bir ¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de
sebzelerin ve silis bitkilerinin agik alanda tiim yil boyunca yetistirilmesi miimkiin
degildir. Bu bitkilerden birisi olan hiyar bitkisi de Ortiialtinda ve acikta
yetistirilebilmektedir. ~ Boylece  tiiketiciye tim yil  boyunca  ulagmasi

saglanabilmektedir. Ege Bolgesi de ortiialt1 yetistiriciliginde dnemli bir yere sahiptir.

Hiyar bitkisi gerek tursuluk olarak ve gerekse de yemeklik olarak
tilkketilebilen, geleneksel Tiirk damak zevkine uygun bir sebzedir. Hiyar, kalorisi
diisiik bitkilerden birisidir ve 100 g hiyarin kalorisi sadece 12’dir. Giinliik kalori
gereksinimi 2000-2700 arasinda degisen bir yetiskin i¢in hiyarin besleyici bir degeri
yoktur. Ancak hiyar rejim yapmak isteyenler i¢in ideal bir besindir. Diger taraftan
hiyar meyvesinin A ve B grubu vitaminlerce zengin oldugu ve beslenmedeki
Ooneminin buradan kaynaklandig: bilinmektedir. 100 g hiyarda 0.0003 mg vitamin A,
0.04 mg vitamin B1, 0.01 mg vitamin B2 ve 8§ mg vitamin C vardir. Kalsiyum igerigi
ise yine 100 g’ da 20 mg’ dir. Hiyarin diger olumlu 6zelligi de baz fazlalig1 gosteren
bir sebze olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira 6zellikle proteinli besinlerin alinmasi
sonucu viicutta artan asidin notrlestirilmesinde hiyar gibi  sebzelerden

yararlanilmaktadir (Sevgican, 1999).

2004 yili verilerine gore Diinyada acgikta ve oOrtii altinda olmak {izere
40,860,985 ton, lilkemizde ise 1,780,000 ton hiyar iiretilmistir (Anonymous, 2005a).
Aydin’ da hiyar ekilis alan1 2004 yilinda 702.5 da iken, 2005 yilinda 562.7’ye
diismiistiir . Buna ragmen 2005 yil1 verilerine gore 562.7 dekarlik alanda 11144,5
ton hiyar tiretimi yapilmistir (Anonymous, 2005b).

Ortii altinda bitkisel {iretim yapilan alanlarda birgok zararli verimi ve kaliteyi
onemli Olciide etkilemektedir. Bunlardan baglicalar1 Kirmizi 6riimcekler, Thripsler,
Yaprakbitleri, Beyazsinek ve  Yaprak  galerisinegi  gibi  zararlilardir

(Anonymous,2002).

Bu zararlhilardan Yaprak galerisinekleri, ortiialti hiyar yetistiriciliinde tim

yil boyunca aktif olup, Onemli zararlar meydana getirmektedir (Azam,1991;



Hammad and Nemer, 2000; Yildirim, 2002; Martin et al., 2005a; Hofsvang et al.,

2005 ). Bu nedenle iireticiler tarafindan sik sik insektisit uygulamasi yapilmaktadir.

Hiyar bitkisinin ¢ok hizli bir gelisim gosterdigi ve hasat doneminde hemen
hemen iki glinde bir hasat edildigi diisiiniiliirse, ¢ig tliketilen bu sebzenin iizerindeki
pestisit kaltilarinin toplum sagligi agisindan biiyiik bir sorun olusturabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, bu {irlindeki zararlilarla savasimda dogal dengeyi
bozmayan, insan ve g¢evre sagligina olumsuz etkisi olmayan biyolojik savas veya

entegre savag gibi yontemler kullanilmalidir.

Aydin ilinde Ortialt1 hiyar yetistiriciliginde goriilen Yaprak galerisinegi
tiirlerinin saptanmasi, farkli liretim donemlerinde ve farkli yorelerde bu tiirlerden
herhangi birinin baskin olup olmadiginin ortaya konmasi, ilimizde segilen hiyar
alanlarinda bulunan dogal diismanlarinin belirlenmesi, zararlinin yapmis oldugu
zararin verime etki edip etmedigi ve sonugta zararliya karsi ilimizde yapilan ilaglama
uygulamalarinin gerekli olup olmadiginin arastirilmasi, zararlinin yapmis oldugu
zarar sonucunda bitkinin makro ve mikro besin elementlerinde degisiklige neden
olup olmadigimin arastirilmasi, gibi konular ortiialtt hiyar yetistiriciliginde sorun olan
Yaprak galerisinekleri’ne kars1 savasimda temel olusturacak konular olarak goriilmiis

ve bu ¢alismanin amacini olusturmustur.



2. Liriomyza spp.’NIN TANINMASI, BIYOLOJIiSI, ZARAR

SEKLI ve SAVASIMI

2.1. Taninmasi

Erginleri 1.3-2.2 mm kanat uzunluguna sahiptir. Parlak siyah veya mat grimsi
renkteki tlirleri igeren bu cins Agromyzidae familyasina bagl cinsler igerisinde en
fazla bilinen ve en ¢ok tiire sahip olan cinslerin arasinda ikinci sirada yer almaktadir.
Morfolojik agidan birbirine son derece yakin olan tiirlerin teshisi i¢in erkek bireylerin
genital organlarindan yararlanilmaktadir. Ancak orbital tiiylerin yukariya dogru
yonelmis olmasi, scutellum’un sar1 renkte olusu, Costa’nin M;;, damarina kadar
uzamasi ve 2. ¢arpraz damarin varligi Liriomyza cinsinin Agromyzidae familyasina
bagli diger cinslerden kolaylikla ayirt edilebilmesini saglamaktadir. Bu cinse bagh
tirlerin frons’lart sar1 renktedir. Mesonotum rengi ise, genellikle parlak siyah ve
bazen de mat grimsi siyah renktedir. Scutelum genellikle sar1, nadiren grimsi siyah
renktedir. Bacaklar tiirlere gore siyah, sar1 veya kahverengimsi renkte olup cogu

tiirde sar1 femora lizerinde kahverengi diizenli siralanmis lekeler vardir (Sekil 1)

(Civelek, 1998).

Sekil 1. Liriomyza huidobrensis (Blanchard) ergini (Q).

Yumurtalar 0.3-0.5 mm c¢apinda, beyaz, hafif ve seffaf olup, yapragin iki

epidermisi arasmna brrakilir. Ilk dénem larva renksiz olup, agilmaya yakin



solukportakal sars1 renge doniisiir (Sekil 2). Gelismesini tamamlamig larva 3 mm

boydadir (Civelek, 1998).

Sekil 2. Liriomyza huidobrensis ’ in larvasi.

Pupa oval, karin tarafindan hafifge yassilagmis olup,1.5-3.0 mm boydadir ve

rengi sari, sarimsi kahverengi, koyu kahverengi ve siyah olabilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Liriomyza huidobrensis ’in pupast.



2.2. Liriomyza spp.’nin Biyolojisi

Liriomyza spp. sera kosullarinda kislamaksizin Dbiitin yi1l boyunca
tireyebilmektedir. Kisin seralarda, yazin yabanciotlar ve sebzeler iizerinde zarar

yapabilmektedirler (Anonymous, 1995).

Liriomyza spp.’nin erginleri, 12-14 giin yasamaktadir ( Lange et al., 1957).
Disilerin 6mrii erkeklerden daha uzundur. Disiler yumurtalarini yapragin iki
epidermisi arasina birakir. Yaprak galerisinekleri yumurtalarini, ovipozitor
yardimiyla agilan her bir noktaciga teker teker olmak {iizere epidermisin altina
birakmaktadir. Birakilan yumurta sayisi tiire ve ortam kosullarina bagli olarak
degisebilmektedir ( Spencer, 1973). Bir disi, 30°C sicaklikta 6mrii boyunca yaklagik
400 yumurta birakabilmekte ve sera kosullarinda yaklasik 10 dol verebilmektedir
(Anonymous, 2002).

Yumurtalar sicakliga bagl olarak 2-5 giinde acilir. Ornegin, 27 °C sicaklikta
yumurtalar 3 gilinde acilmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larva yaprak epidermisinde
veya yaprak sapinda actif1 galeriler i¢inde beslenir. Yilankavi galeriler olusturarak
beslenen larva gelismesini 27 °C sicaklikta 3-5 giinde tamamlamaktadir (Parrella and

Bethke, 1984).

Gelismesini tamamlayan olgun larva galeriden ¢ikarak pupa olmak ig¢in
genellikle kendini topraga birakir. Yaprak iizerinde de pupa olabilir. Yiiksek orantili
nem ve kuraklik pupay1 olumsuz yonde etkiler ( Anonymous, 1995). Pupa siiresi

27°C sicaklikta 8-9 giinde tamamlanmaktadir (Parella and Bethke, 1984).

Diisiik sicakliklarda ise bu siire uzamakta olup, ayrica sicakligin 30 °C ’ yi

gecmesiyle ergin dncesi donemlerde 6liim artmaktadir ( Anonymous, 1995; Lanzoni

et al., 2002; Martin et al., 2005b).



2.3. Liriomyza spp.’nin Zarar Sekli

Liriomyza spp., sera kosullarinda tiim yil boyunca aktif olabildiklerinden
dolay1 6nemli oranda zarar olusturabilmektedirler. Ergin disiler hem beslenmek hem
de yumurta birakmak i¢in ovipozitor’lerini bitki dokularina sokup ¢ikartir ve ¢ikan
O0zsuyu emerek beslenirler. Ergin erkekler de disilerin ¢ikarttigi bu o6zsu ile
beslenirler. Ayrica erginlerin bu sekilde bir bitkiden diger bitkiye viral ve fungal
kaynakli hastalik etmenlerini tagidig: bildirilmektedir (Costa et al.,1988; Civelek ve
Onder, 1997).

Asil zarar ise larvalar tarafindan yapilmaktadir. Larvalar yapragin iki
epidermisi arasinda galeriler agmak suretiyle mesofil dokusuyla beslenirler (Uygun
et al.,1998). Zarara ugrayan yapraklarin mesofil tabakalarinin kaybolmasi sonucu
yaprak ayast beyaz bir gorlinim alir. Bu zarar sonucunda fotosentez sekteye
ugramakta ve bitkide zayiflama ve verim kayb1 s6z konusu olabilmektedir (Zoebisch
and Schuster,1987; Parrella et al.,1983; Trumble et al., 1985; Weintraub and
Horowitz,1995 ). Ayrica, geng bitki ve fidelerde gelismeyi geciktirerek dolayli olarak
{irin ve deger kaybi meydana getirirler (Anonymous, 1995). Ozellikle fide
doneminde enfeksiyon agir olursa yeniden ekim dikime gerek duyulabilmektedir.
Bitkilerde de larvalarin yaprakta yaptiklar1 zarar sonucunda yaprak ayasinin
%80’1nin islevini yitirebildigi bildirilmektedir (Schuster and Beck, 1992). Bununla
beraber bir larvanin yaprak epidermisinde % 2’lik alan kaybina neden oldugu ve bu
kaybin da toplam yaprak fotosentezini %60 oraninda azalttig1 saptanmistir ( Erb et

al., 1993).

L. huidobrensis ’in Kaliforniya (ABD)’ da 1spanaklarda % 50, marulda % 54
iiriin kaybina neden oldugu (Spencer, 1973), Peru’ da patateslerde %30 iiriin kaybina
neden oldugu (Weintraub and Horowitz, 1995), Endonezya da ise patates liretim
alanlarinda bazi iiretim donemlerinde % 100 iiriin kaybina yol actig1 bilinmektedir
(Merle et al.,1998). Ayrica, Taiwan’da L. bryoniae ’nin kavunda %60’a yakin
verimde diislise neden oldugu belirtilmektedir (Cheng,1994).



Bununla beraber Agromyza, Hexomyza, Liriomyza, Melanagromyza ve
Phytomyza cinslerine bagli bazi tiirlerin larvalari bitkilerin siirgiin, govde ve ¢icek
tomurcuklarinin i¢inde galeriler acarak beslenebilmekte ve bdylece konukcularini

zayiflatarak bitkinin kurumasina neden olmaktadir (Spencer,1973).

2.4. Liriomyza spp.’nin Savagimi

Liriomyza spp.’nin bir diger konukgusu siis bitkileri oldugu i¢in, karantina
tedbirleri arasinda bu tiir iiretim materyallerinin ithalinde ve bir bolgeden diger
bolgeye ulastirilmasinda bulasik olmamasina 6zen gosterilmelidir. Saglikli fide elde
edebilmek icin bitkiyi fide doneminde de zararliya karsi korumali, bunun igin
havalandirma agikliklar1 mutlaka tiil (462 mikrometrelik) ile kapatilmahdir.  Sera
cevresindeki ve icindeki yabanciotlarin ve bulasik bitki artiklarinin imha edilmesi
Liriomyza spp. ile savasimda onemli yer tutmaktadir. Ayrica topragin 10 cm
derinliginde siiriilmesi topraktaki pupalarin yok edilemesini saglayacaktir. Bununla
beraber malglama yapilmasi topragin nemli kalmasini saglayacak ve pupalarin

nemden c¢liriimesine neden olacaktir (Anonymous, 2002).

Bu tedbirlerle birlikte Liriomyza spp.’nin miicadelesinde sari yapiskan
tuzaklar da dnemli yer tutmaktadir. Ik ergin ugusunun belirlenmesinden sonra 10
m*»’ye 1 tuzak gelecek sekilde 3 m araliklarla tuzaklarin yerlestirilmesi ve bitki
biliylimesine bagli olarak yukariya g¢ekilmesi zararliyla miicadelede basar1 sansini
artirmaktadir. Ancak her hafta tuzaklarin kirlendikg¢e yenisi ile degistirilmesine 6zen

gosterilmelidir (Akbulut ve Ziimreoglu, 1996; Anonymous, 2002).

Parazitoitlerin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli onlemler
almmalidir. Ogzellikle iiretim dénemi basinda zararliya karsi kimyasal ilag
kullanilmamali ve diger zararlilara kars1 yapilan ilaglamalarda da parazitoitlere yan

etkisi en az olan insektisitler tercih edilmelidir

Liriomyza spp.’ye karst ilagh miicadelede g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken miicadele esigi, kiigiikk yaprakli bitkilerde yaprak basina 4 larva, biiyiik

yaprakl bitkilerde yaprak basina 10 larvadir. Ilacin etki mekanizmasina bagl olarak



bu esik daha diisiik tutulabilir. Ila¢ seciminde yararli tiirlerin korunmasi agisindan,

yararlilara olumsuz etkisi en diisiik ilaglar tercih edilmelidir (Anonymous, 2002)



3. ONCEKI CALISMALAR

3.1. Liriomyza spp.’nin Populasyon Dalgalanmalariyla Tlgili

Cahsmalar

Yabas ve Ulubilir (1995), L. trifolii’ nin populasyon degisimi ve parazitlenme
durumu tizerinde yaptig1 calismalarinda, sera igerisinde yakalanan ergin sayisiyla
larva populasyonu arasinda rakamsal bir iliski kurmanin zor oldugunu, populasyon
gelismelerinin her ne kadar birbirine benzer bir gelisme gosterse de yakalanan ergine

gore belirgin bir larva artig1 veya azalisinin tespit edilemedigini bildirmistir.

Civelek (1998), Izmir ili ve ilgelerinde 1996-1997 yillarinda yaptig1 calisma
sonucunda Agromyzidae familyasindan 10 cinse ait toplam 36 tiir saptamustir.
Saptanan tiirlerden 6nem sirasina gére L. huidobrensis, L. cicerina, L. strigata, L.
trifolii, Phytomyza horticola Goureau ve Agromyza apfelbecki Strobl tiirlerinin
konukgular tizerinde ekonomik diizeyde kayiba neden olacak boyutta zarara neden

oldugunu saptamistir.

Cikman (2001), Sanlwurfa ili tarim ve tarim dis1 alanlarinda 1999-2001
yillarinda yaptig1 calismada acik alanlarda Agromyzidae familyasina bagl tiirlerin
cogunda ergin c¢ikisinin mart ayindan itibaren oldugu, nisan-mayis aylarinda
populasyonun {ist diizeye ulastigini belirtmistir. Populasyonun haziran ayindan
itibaren azaldigin1 ve temmuz ayinda bu azalmanin en alt diizeye indigini, agustos
sonuna dogru erginlerin tekrar goriilmeye basladigini ve populasyondaki diisiisiin
ekim ay1 sonlarinda tekrardan basladigini bildirmistir. Populasyon yogunlugunun
tizerine yliksekligin (rakimin) etkili olmadigin1 gozlemlemistir. Ayrica, elde edilen
parazitoit tiirlerine bakildiginda Diglyphus isaea Walker 'nin en yaygin tiir olarak
goriildiigiinii belirtmistir.

Yildirim (2002), Aydmn ili Ortiialti hiyar alanlarinda L. huidobrensis ’in
populasyon degisimini izlemis ve populasyonun en yiiksek olarak mayis ay1
icerisinde goriildiigiinii belirtmistir. Ornekleme siiresince populasyon yogunlugunun

yaprak basina 0.2- 1.7 larva arasinda degistigini bildirmistir.
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Reitz and Trumble (2002), tarafindan Kaliforniya’ da yapilan ¢alismalarda
degisik bitkilerdeki Yaprak galerisinekleri’ nin populasyon degisimi incelendiginde
L. trifolii ile L. huidobrensis ’in Kaliforniya’nin degisik yerlerinde farkli davranislar
gosterdigi belirtilmistir. Ornegin Giiney Kaliforniya’da L. trifolii *nin beslenmesi ve
tiremesi tiim bitkilerde basariliyken, Kaliforniya’nin merkezinde diisiik bulunmustur.

L. huidobrensis ’in ise merkezdeki gelisimi glineye gore fazla bulunmustur.

Ekmekei et al. (2003), igel’de Yaprak galerisinegi ile bulasik seralarda
zararhillarin ergin ve larva populasyon dalgalanmalarini izlemis ve ergin
populasyonunun sonbahar doneminde ekim ve aralik aylar1 boyunca goriildiigiinii ve
ekim-kasim ay1 ortalarinda en yogun diizeye ulastigim tespit etmislerdir. Ilkbahar
doneminde ise L. trifolii ’nin nisan aymdan itibaren haziran sonuna kadar
goriildiigiinii, nisan ve mayis aylarinda populasyonun en yiiksek diizeye ulastigini

belirtmislerdir.

Endonezya’da 2001 ve 2002 yillar1 yaz déneminde sogan alanlarinda ilagli ve
ilagsiz parsellerdeki L. trifolii ’in populasyon degisimi incelendiginde; her iki yilda
da ilagl ve ilagsiz alanlardaki sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayilarinda
¢cok onemli bir fark olmadigi, yakalanan predator sayilarinin her iki yilda da ilagsiz
alanda daha fazla oldugu ve bitkilerdeki zarar oraninin her iki yilda da ilacgl ve

ilagsiz alanlarda ¢cok dnemli bir fark olusturmadig: saptanmistir ( Punzal et al., 2003)

Civelek ve Yoldas (2003), izmir’de 1999-2000 yillarinda ilkbahar ve giiz
tiretim doneminde hiyar alanlarinda bulunan L. huidobrensis ’in ilaglama yapilan ve
ilaglama yapilmayan alanlardaki populasyon yogunlugunu saptamak amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; insektisit kullanilan ve kullanilmayan parsellerde ergin

populasyonlar1 arasindaki farkliliklar1 ¢ok diisiik bulmuslardir.

Zhang et al.(2005), hiyar seralarinda L. sativae ile Bemisia tabaci Genn.
arasindaki iliskiyi incelemis ve bu iki tiirlin birbirini etkiledigini saptamistir.
Arastirma sonuglarina gore her iki tliirde ayni konukgu iizerinde es zamanl olarak
beslenme davranigina girdiginde, B. tabaci enfeksiyonlari” nin L. sativae’ nin

beslenmesini olumsuz yonde etkiledigi gdzlemlenmistir.
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3.2. Liriomyza spp.’nin Dogal Diismanlar1 ile Tlgili

Cahsmalar

Giliniimiizde Liriomyza spp.’ye karsi son yillarda biyolojik savas ¢aligmalari

olduk¢a 6nem kazanmustir.

Fransa’da yapilan ¢alismalarda domates seralarinda L. trifolii *nin Epiclerus
nomocerus Masi (Hym.:Tetracampidae) tarafindan baski altinda tutuldugu (Franco
and Panis,1991), Belgika’da domates, tatli biber ve marul seralarinda yapilan
calismalarda L. trifolii ve L. huidobrensis ’in Dacnusa sibirica Telenga
(Hym.:Braconidae) ve D. isaea tarafindan baski altinda tutuldugu (Veire,1991), yine
L. trifolii *nin biyolojik miicadelesinde D. begini (Ashmead) (Hym.:Eulophidae)’nin
etkili oldugu bildirilmistir (Heinz et al., 1993).

Italya da degisik zamanlarda Cotesia flavitarsis ve Opius similis
(Hym.:Braconidae)’ in L. cyclaminis’i parazitledigi saptanmistir (Priore and
Trembly, 1991). Yine italya da krizantem seralarinda L. trifolii’ ye kars1 D. isae ve
D. sibirica’ nin kullanilmasiyla (Landi, 1993) ve domates seralarinda D. isaea’ nin
kullanilmastyla (Colombo and Fasce, 1994) basarili sonug elde edildigi gozlenmistir.
Ayrica, Moskova’ da L. bryoniae’e kars1 D. sibirica, D. isaea ve D. minoeus’un

kullanildig1 ve basarili sonuglarin alindig: belirtilmistir (Ganiew et al., 1993).

Grenouillet et al. (1993), D. isaea 'nin Yaprak galerisinekleri’nden L. trifolii,
L. byroniae, L. cicerina, L. congesta, L. dianthicola, L. huidobrensis ve L. pusilla *y1
parazitledigini bildirmistir.

Uygun et al. (1994), Dogu Akdeniz Bolgesi Agromyzidae familyas1 faunasin
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, L. trifolii’ yi kiiltiir bitkilerinde goriilen en yaygin tiir
olarak kaydetmisler, D. isaea ’nin ise en yaygin goriilen parazitoit tiirii oldugunu

belirtmislerdir.

Ispanya’da erkenci yetistirilen domates seralarinda 15 tane entegre miicadele

programi uygulamaya konulmus ve programda dogal parazitlenme basarisiz olunca
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Liriomyza sp. i¢in D. isaea salimi yapilmis ve %47 oraninda parazitlenmenin oldugu
gbzlemlenerek hig¢ insektisit kullanilmadig: bildirilmistir (Amo et al.,1994). Aym
tilkede yapilan laboratuvar ¢aligmalarinda D. sibirica’nin L. huidobrensis’ in birinci
donem larvalarint %85 oraninda parazitledigi bildirilmektedir (Cure and Contor,

1998).

Avusturya’ da L. huidobrensis’ in parazitoidi olarak D. minoeus, Pediobius
metallicus ve Pnigalio soemius, Cyrtogaster vulgenis ve Halticoptera circulus
kaydedilmistir (Stolz and Blumel, 1998).

Onder ve Civelek (1999), 1996-1997 yillar1 arasinda izmir ilinde 6rtiialt1 ve
tarla kosullarinda yetistirilen iiriinlerde zararli olan yaprak galerisinegi tiirlerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, galerili yapraklardan elde ettikleri dogal diigmanlarin D.
genglianae, O. ilicus, O. longistigma, Sympya pappi (Hym.: Braconidae),
Chrysocharella chlorogaster, D. isaea, P. metallicus (Hym.: Eulophidae) ve
Gastrancistrus fuscicornis (Hym.: Pteromalidae) oldugunu belirtmis olup, bu
tirlerden D. gengliane, O. ilicus, O. longistigmata, S. pappi, C. chlorogaster ve G.
fuscicornis ’in Tirkiye yararlilar faunasi i¢in yeni kayitlar oldugunu ortaya

koymustur.

Domates seralarinda D. isaea ve Macrolophus caliginosus (Het.:Miridae) *un
L. bryoniae’ ye etkisi incelendiginde her iki dogal diismanin kullanildig1 durumlarda

yaz ay1 boyunca D. isaea’nin etkisinin azaldigi belirtilmistir ( Nedstam et al., 1999).

Ulubilir  (1999), giiz yetistiricilik doneminde bitki heniiz gelisme
dénemindeyken L. trifolii zararina kars1 D. isaea saliminin ortam sicakliginin diisiik
olmasi nedeniyle tek basina yeterli olamayacagini, yontemin sar1 yapiskan tuzak
veya kimyasal madde uygulamasi gibi diger miicadele yontemleriyle kombine
edilmesi gerektigini belirtmistir. Ilkbahar déneminde ise ortam sicakligmin giderek
ylkselmesinin parazitoitin basarisini da artirdigini, ayrica, iklim odasi kosullarinda
parazitoitin iiretim zincirinde her hangi bir aksama olmadigi siirece kolaylikla

cogaltilabilecegini bildirmistir.
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Japonya’da 1994-1996 wyillar1 arasinda oOrtiialti yetistiriciliginde yapilan
caligmalarda D. isaea ve D. sibirica ’nin etkisi segici olan ve olmayan insektisitlerin
kullanildig1 seralarda arastirildiginda D. isaea ve D. sibirica ’nin populasyon
yogunlugunun segici insektisitlerin kullanildig1r seralarda daha fazla oldugu ve

zararin her iki serada da benzer oldugu belirtilmistir (Ozawa et al.,2001).

Weintraub (2001), patates yetistiriciliginde cyromazine ve abamectin’in
yaprak galerisinekleri’nden L. huidobrensis ve onun parazitoiti D. isaea ’ya olan
etkilerini aragtirmis olup, her iki insektisitinde kontrolle kiyaslandiginda parazitoit

populasyonunu 6nemli 6l¢iide azalttigini belirtmistir.

Godinho and Mexia (2000), Portekizde 1994-1997 yillar1 arasinda yaptiklar
calismalarda tiim seralarda L. huidobrensis ’e rastladiklarini ve ayrica dogal diisman
olarak da D. isaea, D. poppoea, D. crassinervis ve Dacnusa spp.’yi

gozlemlemlediklerini belirtmislerdir.

Ulubilir ve Sekeroglu (2000), laborotuvar kosullarinda yaptiklar
calismalarinda D. isaea ’nin gelisiminin sicakliktan etkilendigini belirtmislerdir.
Sicakligin 30°C’den yukartya ¢ikmasiyla D. isaea’ nin Liriomyza trifolii’ yi
parazitleme oraninin arttigini, ancak sicaklifin 35°C’ye ulagmasiyla distligiini

gbzlemlemislerdir.

TAGEM verilerine gore iilkemizde Liriomyza spp.’nin dogal diigmanlari
olarak; D. isaea, Chrysonotomyia chlogaster (Erdos), Neochrysocharis formosa
(Westw.), Hemiptarsenus zilahisebessi (Erdos), H. varicornis (Girault) (Hym.:
Eulophidae) tiirleri bildirilmektedir (Anonymous, 2002).

Civelek et al.(2002), 1999-2000 yillar1 arasinda izmir’de hiyar seralarinda
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 5 parazitoit tiirlinii tespit etmiglerdir. Bu parazitoit
tirlerinden Bracon intercessor ve O. meracus ’un sadece ilkbaharda goriildiigiind,
D. crassinervis, D. isaea ve N. formosa ’nin ise hem ilkbahar hem de giiz

doneminde goriildiigiinii belirtmislerdir.

Ulubilir ve Sekeroglu (2003) , tarafindan yapilan ¢aligmalarda L. trifolii *nin

parazitoiti D. isaea ’nin etkinligi laboratuvar ve sera kosullarinda arastirilmustir.
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Calisma sonucunda parazitoitin ergin oncesi toplam gelisme siiresi, sicaklifa bagh
olarak 32.7 giin ile 9.7 giin arasinda degisiklik gosterirken, parazitleme oraninin
%31.5 ile 64.0 arasinda degistigi, esey oraninin c¢alisilan tiim sicakliklarda erkege
egilimli olarak %77-88 arasinda belirlendigi, disi Omriiniin 13.8 ile 24.1 giin, erkek
Oomriiniin ise 10.8 ile 22.7 giin arasinda oldugu saptanmistir. D. isaea’ nin yumurta
birakmak i¢in konukc¢usunun 2. ve 3. larva donemini yegledigi ve ayni zamanda
beslenme yolu ile de konukgusunu 6ldiirebildigi belirlenmistir. Sera ¢aligmalarinda
ise, konuk¢unun yogunluguna bagli olarak parazitoitin 5-30 birey/10m? oraninda bir

kez saliminin yapilmasiyla zararliy1 baski altina alabildigi belirtilmistir.

Ekmekgi et al. (2003), Akdeniz Bolgesi’nde ortlialtinda yetistirilen sebzelerde
goriilen zararl ve yararlilarin belirlenmesi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda
Icel’de  sebze seralarinda  Yaprak galerisinegi’nin  parazitoitleri  olarak
Chrysonotomyia chlorogaster (Erdos), N. formosa (Westwood) ve D. isaea (Walker)
(Hym.: Eulophiade)’yi bulmus ve genel parazitleme oranlarinin domateste % 8.0-

52.5, patlicanda ise % 5.0-40.0 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bjorksten et al. (2005), Avustralya’da Yaprak galerisinekleri ve bunlarin
parazitoitlerinin etkinlik ve yayginliklarin1 aragtirmiglar ve yaygin parazitoit tiirleri
olarak % 42.5’lik parazitleme oraniyla H. varicornis’ i, % 14.6’lik parazitleme
oraniyla D. isaea’ i, % 10.5’lik parazitleme oraniyla Closterocerus mirabilis
(Edward&La Salle)’i ve % 8.5’lik parazitleme oraniyla da O. cinerariae (Fisher)’yi

saptamiglardir.
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4. MATERYAL ve METOT

Calisma 2004-2006 yillar1 arasinda Aydim ilinin Sultanhisar, Incirliova ve
Merkez ilgelerinde segilen hiyar seralarinda yapilmistir. Bu seralardan Incirliova ve
Merkez ilgelerindeki seralar iiretici serasidir, Sultanhisarda bulunan sera ise ADU
Sultanhisar Meslek Yiiksekokulu’nda kurulmus ve iiretimi tarafimizdan yapilmistir.
Denemelerin  kuruldugu seralarn her biri 500 m® olup, bu seralarda tiil
bulunmamaktadir. Sekil 4.’de Aydin ili haritas1 lizerinde denemelerin kuruldugu

il¢eler isaretlenmistir.

Oyakent
-~ Beydag

Karpuzlo,

Sekil 4. Aydin ili haritast ( uygulama seralarinin bulundugu ilgeler).

Tiim seralarda hryar tohumu olarak 2004 yilinda Sibele F1, 2005 yilinda ise
Eldora F1 ¢esidi kullanilmstir. incirliova ve Merkez ilgcede bulunan iireticiler her iki
yilda da dikimi takiben ilk bir ay 18-18-18 giibresi’ni daha sonra ise bitkilerin
sokiilmesine kadar 16-6-31 giibresini kullanmislardir. Her iki giibre de giinliik olarak
sabah saatlerinde 1.5 kg/da dozunda verilmistir. Sultanhisar’da ise gilibreleme

yapilmamistir. Bununla beraber, ¢alisma siiresince higbir serada hormon uygulamasi
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yapilmamustir. Aydin ili ve Sultanhisar ilgesinin 2004 ve 2005 yili siiresince aylik

ortalama sicaklik, nem ve yagis degerleri Ek Cizelge-1 ve 2 ’de verilmistir.

Calismanin ana materyalini hiyar bitkisi, Liriomyza spp. ve Liriomyza

spp.’nin dogal diigmanlar1 olusturmaktadir.

4.1.Tiirlerin Saptanmasi

Yaprak galerisinekleri’nin tiirlerinin saptanmasi amaciyla 2004 ve 2005 yili
giiz ve bahar ddénemlerinde tiim seralar (Incirliova-Merkez-Sultanhisar) dikimden
hasata kadar periyodik olarak haftada bir kez kontrol edilmistir. Bu kontrollerde her
bir sera’dan 20 adet bitkinin alt ve orta kisimlarindan birer yaprak olmak iizere
toplam 40 yaprak alinmis ve bu yapraklar laboratuvar’a getirilerek parazit ¢ikarma
kutularma konmustur. Elde edilen Yaprak galerisinegi erginleri koleksiyona alinmis
ve teshisleri Dog¢. Dr. Hasan Sungur CIVELEK tarafindan yapilmistir. Teshis
sonuglaria gore bolgeler acisindan elde edilen tiirler arasinda sayisal bir farkliligin
olup olmadig1 basit orantt1 yapilmak suretiyle ortaya konmustur. Elde edilen

Liriomyza spp.’nin resimleri Olympus MIC-D marka dijital mikroskopta ¢ekilmistir.

4.2. Populasyon Dalgalanmalary’ nin Saptanmasi

Liriomyza spp.’nin populasyon dalgalanmalarini belirlemek amaciyla 2004 ve
2005 yili giiz ve bahar dénemlerinde tiim seralar (incirliova-Merkez-Sultanhisar)
dikimden hasata kadar periyodik olarak haftada bir kez kontrol edilmistir. Bu
seralarda dekara 10 adet gelecek sekilde 10x15 cm boyutlarinda sar1 yapiskan
tuzaklar bitkilerin 30 cm yukarisina asilmis ve haftada bir kez kontrol edilerek
yakalanan erginler sayilmistir. Bu tuzaklar her hafta yenisi ile degistirilmis ve bitki

biiylimesine bagl olarak yukar1 ¢ekilmistir.

Bununla beraber haftada birkez, her bir serada larva populasyonunun

izlenebilmesi amaciyla 20 adet bitkinin alt ve orta kisimlarindan birer yaprak olmak
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iizere toplam 40 yaprak alinmis ve yapraklardaki canli larvalar stereobinokiiler

mikroskop yardimiyla sayilarak kaydedilmistir.

Tiim seralarda her iki yilda ve tim firetim donemlerinde sar1 yapigkan
tuzaklardan elde edilen ergin sayilariyla, yapraklardaki canli larva sayilar1 arasinda
bir iligkinin olup olmadiginin anlasilmasi amaciyla bu verilerle korelasyon analizi

yapilmis ve elde edilen sonuglar belirtilmistir.

4.3. Dogal Diismanlarin Saptanmasi

Liriomyza spp.’nin Aydin ilindeki dogal diismanlarinin saptanmasi amaciyla
2004 ve 2005 yili giiz ve bahar donemlerinde tiim seralar (Incirliova-Merkez-
Sultanhisar) dikimden hasata kadar periyodik olarak haftada bir kez kontrol
edilmistir. Bu kontrollerde her bir sera’dan 20 adet bitkinin alt ve orta kisimlarindan
birer yaprak olmak iizere toplam 40 yaprak alinmig ve bu yapraklar laboratuvar’a
getirilerek  parazit ¢ikarma kutularina konmustur (Sekil 5). Elde edilen
parazitoitlerden Eulophidae familyasina bagh tiirlerin teshisi Dr. John La Salle ve
Braconidae familyasina bagl tiirlerinin teshisi ise Prof. Dr. Ahmet BEYARSLAN

tarafindan yapilmistir.

Sekil 5. Parazit ¢cikarma kutular.
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4.4. Liriomyza spp.’nin Hiyar Bitkisinde Yapraktaki Bitki

Besin Elementlerine Etkisi

Calismalarin  Sultanhisar’da hi¢ pestisit kullanilmayan serada yapilmasi
planlanmistir. Ancak bahar donemlerinde Sultanhisar’da  Liriomyza spp.
¢tkmadigindan bu ¢alismalar incirliova’da iiretici serasinda yapilmistir. Buna karsin
gliz doneminde Sultanhisar’da yeterli bulasma oldugu icin c¢aligmalar planlandigi

sekilde yapilabilmistir.

Liriomyza spp.’den zarar goren yapraklar Akbulut ve Ziimreoglu (1996)’da
belirtildigi gibi bir skaladan yararlanilarak gruplandirilmistir. Cizelge 1’°de kullanilan

skala degerleri gosterilmektedir.

Cizelge 1. Galeri sayimlarina uygulanan skala degeri

Yapraklardaki galeri sayis1 (adet) | Yapraklarin zararh ile bulasma indeksi
0 0 Temiz
1-5 1 Az
6-15 2 Orta
16-25 3 Yogun
26-35 4 Cok yogun
35°den yukari 5 Tamami

Tim vejetasyon donemlerinde, seralar’dan Cizelge 1° deki skala
degerlerinden yararlanilarak aym yastaki yapraklardan her bir skala degeri i¢in 20
yaprak toplanmistir. Bu yapraklar ADU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiine
getirilerek makro ve mikro besin elementi analizleri yaptirilmistir. Béylece hangi

zarar oraninda yapraktaki igerigin ne sekilde degistigi veya zarar gordiigii ortaya

konulmustur.
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4.5. Liriomyza spp.’nin Hiyar Bitkisinde Verime Etkisi

Bu c¢alisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak

ylriitilmistir.

2005 yili gliz doneminde Sultanhisar’da kontrollii iiretim yapilan serada her
biri 20 bitkiden olusan ilagh ve ilagsiz parseller olusturulmustur. Ilagh parsellerde

haftalik ilaglamalar yapilarak, sifir zarar oran1 saglanmustir.

Bu ilaclamalarda arilara, kuslara ve baliklara toksik olmayan ve dogal
diismanlara etkisinin ¢ok diigiik olmasi nedeniyle entegre miicadele programlarinda
kullanilmas: tavsiye edilen (Schuster, 1994; Oztiirk, 1997) cyromazine etkili
maddeli bir insektisit kullanilmistir. flagh ve ilagsiz parseldeki bitkiler isaretlenerek
her hafta iizerinde meyve kalmayacak sekilde hasat edilmistir. Bununla beraber
ilagsiz parsellerde haftalik olarak 20 adet bitkinin alt ve orta kisimlarindan birer
yaprak olmak iizere toplam 40 yaprak alinmig ve yapraklardaki canli larvalar
stereobinokiiler mikroskop yardimiyla sayilarak kaydedilmistir. Boylece verim
degerlendirmeleri siiresince elde edilen verilerle t testi yapilarak ilach ve ilagsiz

parseller arasinda verim farkinin olup olmadigi aragtirilmistir.

4.6. Uretici Seralarinda Liriomyza spp.’nin ilach ve ilagsiz

Parsellerde Bulasmalar: ve Parazitlenmeleri

Uretici seralarinda her iki yilda ve her iki dénemde 100 m * parsel satin
almarak bu parsellerde iireticilerin ilaclama yapmasi engellenmistir. Bu alan
disindaki boliimde iireticinin yapmis oldugu ilaglamalara iiretim donemleri boyunca
karistlmamustir.  ilaglama yapilan alanlarla ilaglama yapilmayan alanlardaki

Liriomyza spp. bulagsmalari ve parazitleme oranlar arastirilmistir.

Bunun i¢in haftada bir kez her iki parselden de rastgele alt ve orta olmak

izere toplam 40 yaprak alinmis ve bu yapraklardaki larvalar sayilarak kaydedilmistir.
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Ayrica, bu parsellerden elde edilen galerili yapraklar ayr1 ayr1 parazitoit ¢ikarma

kutularina konulmus ve elde edilen parazitoitler de kaydedilmistir.

Tiim bu sonuglar t testi ile karsilastirilmis ve ilagh parsellerle ilagsiz parseller
arasinda Liriomyza spp. bulagmalari ve bunlarin parazitlenme durumlari arasinda bir

farkin olup olmadig1 ortaya konmustur.
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5.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

5.1. Tiirlerin Saptanmasi

Calisma siiresince Aydin Ili hiyar seralarinda L. trifolii ve L. huidobrensis ’e

rastlanilmistir. Bu tiirlerin resimleri Sekil 6 ve 7°de verilmistir.

Sekil 6. Liriomyza huidobrensis (Blanchard) ergini (Q).

Sekil 7. Liriomyza trifolii (Burgess) ergini ().

Elde edilen tiirlerin yogunluklari ilgelere ve mevsime gore degisiklik
gostermistir. Cizelge 2°de 2004 ve 2005 yili siiresince Aydin ili hiyar seralarinda

saptanan Liriomyza spp.’nin bulagsma oranlar1 gosterilmektedir.
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Cizelge 2. 2004 ve 2005 yili siiresince Aydin ili Hiyar Seralarinda Saptanan Liriomyza spp.
ve Ortalama Bulagma Oranlari

Tiirler Ortalama Bulagsma Oranlan (%)

Bahar Donemi Giiz Donemi

incirliova| Merkez | Sultanhisar | incirliova| Merkez | Sultanhisar

Liriomyza trifolii 67.71 - - 94.94 76.47 61.43

Liriomyza huidobrensis 32.29 100 - 6.06 23.53 38.57

Cizelge 2 incelendiginde bahar doneminde Incirliova’da L. trifolii ’nin
bulasma oran1 % 67.71, L. huidobrensis ’in ise % 32.29 olarak bulunmustur. Merkez
ilcede sadece L. huidobrensis’e rastlanilmis olup, L. trifolii goriilmemistir.

Sultanhisar ilgesinde ise bahar donemi siiresince Liriomyza spp. goriilmemistir.

Giiz dénemi bulagsmalar karsilastinldiginda Incirliova’da L. trifolii’ nin
bulasma oran1 % 94.94, L. huidobrensis’ in ise % 6.06 olarak bulunmustur. Merkez
ilgede L. trifolii ’nin bulasma oran1 % 76.47, L. huidobrensis’ in ise % 23.53 olarak
saptanmustir. Sultanhisar ilgesinde bahar doneminden farkli olarak Liriomyza spp.’ye
rastlanilmis olup, L. trifolii’ nin bulasma oran1 % 61.43, L. huidobrensis’ in ise %

38.57 olarak bulunmustur.

Merkez ilgesinde giiz doneminde L. trifolii baskin tiir olarak goriiliirken,
bahar doneminde L. huidobrensis baskin tiir olarak karsimiza ¢ikmustir. Yaprak
galerisinekleri’nin  farkli  tiirlerinin ~ degisik donemlerde baskin olabildigi
bilinmektedir. Kyotomo et al. (2005) Japonya’da yaptigi bir calismada farkli
sebzelerde L. trifolii, L .bryoniae, L. asterivora ve Chromatomyia horticola’y1
saptamis, bunlardan C. horticola 'nin bahar déneminde, L. trifolii ’nin ise yaz ve

sonbahar donemlerinde baskin tiir olarak bulundugunu belirtmistir.
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5.2. Populasyon Dalgalanmalari’nin Saptanmasi

5.2.1. 2004 yih bahar iiretim donemindeki populasyon

dalgalanmalar

Yapilan gozlemlerde 2004 yilinda Incirliova ve Merkez’de Liriomyza spp.
bulasmast ilk olarak Incirliova’da 06.04.2004 tarihinde fidelerin iizerinde, Merkezde
ise 18.05.2004 tarihinde gozlenmistir (Sekil 8 ve 9). Sultanhisar’da ise ilk bulagma,
02.06.2004 tarihinde goriilmiis, ancak tiim bahar donemi izlendiginde
Sultanhisar’daki kontrollii serada ve Sultanhisar ¢evresinde Liriomyza spp. zararina
rastlanmamistir. Tim bu seralarin dikim tarihleri ayni hafta olmasma ragmen
galerisinekleri ’nin ¢ikis tarihleri deneme kurulan yerlere gore farklilik gostermistir.

Galerili yapraklar ’dan elde edilen Liriomyza spp. erginleri kiiltiire alinarak
teshisleri yapilmistir. Bu seralarda gerek sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin

sayilar1 ve gerekse de yaprak basma diigen larva sayilart Sekil 8 ve Sekil 9°da

verilmistir.
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Sekil 8. 2004 yil1 bahar déneminde Incirliova ilgesinde Liriomyza spp.’nin populasyon
dalgalanmalari.
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Sekil 9. 2004 yili bahar doneminde Merkez ilgesinde Liriomyza spp.’nin populasyon dalgalanmalari.

Sekil 8 ve Sekil 9 incelendiginde, 2004 yili bahar doneminde, her iki serada
da galerisinegi populasyonu 15.06.2005 tarihinde 0.9 ve 0.8 larva/yaprak degerleriyle
en ylksek diizeye ulagsmistir. Merkez ilcede bulunan serada hi¢ pestisit
kullanmamustir. Incirliova’ da bulunan serada ise 15.06.2004 tarihinde bir kez
ilaclama yapilmig ve Agrimec ile DDVP karistirilarak kullanilmistir.

Incirliova ve Merkez ilgede ayn1 haftalar igerisinde dikim yapilmasia karsin
Liriomyza spp. bulagmalar1 Merkez ilgede 13.04.2005 tarihinde goriiliirken,
Incirliova’da Merkez ilgeye gore yaklasik 1 ay ge¢ meydana gelmistir. Buna karsilik
tiretim donemi boyunca Yaprak galerisinekleri Sultanhisar’da goriilmemistir.

Sar1 yapigkan tuzaklarla yakalanan ergin sayilar ile sera igindeki yaprak
galerisine8i larva sayilar1 arasinda bir iliskinin olup olmadiginin anlagilmasi igin
korelasyon analizi yapilmistir. Sonugta Merkez’deki sera igin pozitif yonde ve
onemli bir iliski saptanmisken (r=0.815), Incirliova’daki serada herhangi bir iliski

saptanmamustir (r=0.520).

5.2.2. 2005 yih bahar iiretim donemindeki populasyon

dalgalanmalar

17.03.2005 tarihinde Incirliova ve Merkez’de arazi cikislarma baslanmig
olup, es zamanli olarak 30.03.2005 tarihinde Sultanhisar’daki serada hiyar dikimi

yapilmistir. Sultanhisar’daki serada dikimden iki hafta sonra yogun Yaprakbiti
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bulagsmas1 gozlenmis olup, 02.05.2005 tarihinde bu zararliya karsi Pirimicarb
kullanilarak baski altina alinmasi saglanmistir. 23 Mayis 2005 tarihinde ise Kirmizi
oriimcek bulasmasi gozlenmis olup, serit ilaglamasi olarak Pirate kullanilmis ve
kirmizi 6riimeegin sera igine yayilmasi onlenmistir.

Merkez ilgesinde ilk Yaprak galerisinegi bulasmasi 09.06.2005 tarihinde,
Incirliova da ise 16.06.2005 tarihinde gézlenmistir. Sultanhisar’da ise 2004 y1li bahar
doneminde oldugu gibi Yaprak galerisinegi populasyonu goriilmemistir.

Merkez ilgede bulunan iiretici vejetasyon donemi boyunca hi¢ ilaglama
yapmamustir. Incirlioava’da bulunan iiretici ise, Beyazsinek sorunu yiiziinden
01.06.2005 tarihinde DDVP ile ilaglama yapmustir.

2005 yili bahar déneminde Incirlioava ve Merkez ilgelerindeki Liriomyza

spp.’ye ait populasyon dalgalanmalar1 Sekil 10 ve 11°de verilmistir.
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Sekil 10. 2005 yil1 bahar donemi Incirliova ilgesi populasyon dalgalanmalari.
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Sekil 11. 2005 y1l1 bahar donemi Merkez il¢esi populasyon dalgalanmalart.
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Sekil 10 ve 11 incelendiginde her iki ilcede de 2005 yili bahar doneminde
Liriomyza spp. populasyonunun olduk¢a geg ortaya ¢iktigi gdzlenmektedir. 2004 yili
bahar déneminde Incirliova’da nisan-mayis aylarinda populasyon goziikiirken 2005
yilinda populasyon haziran ayinda ortaya ¢cikmustir. Her iki ilgede de Yaprak galeri-
sinegi populasyonu 4 larva/yaprak olan (Anonymous, 2002) EZE’ ne ulasmamustir.
Her iki ilgede de Liriomyza spp. populasyonu vejetasyon donemi sonuna dogru
gorilmiistiir.

2005 yil1 bahar déneminde hem Incirliova’da ve hem de Merkez’de bulunan
seralarda sar1 yapiskan tuzaklarla yakalanan ergin sayilariyla, toplanan larva sayilar
arasinda bir iligkinin olup olmadiginin anlasilmasi i¢in yapilan korelasyon analizi
sonucunda her iki serada da pozitif yonde ve Onemli bir iligkinin oldugu
gbzlenmistir. Bu katsayilar Incirliova’ da bulunan sera igin = 0.914 ve Merkez
ilgede bulunan sera i¢in de r= 0.9610olarak saptanmustir.

Her iki yilda da bahar donemi incelendiginde Sultanhisar’da Yaprak
galerisinekleri populasyonunun olusmadigr gozlenmistir. Merkez’de sadece L.
huidobrensis gozlenirken, Incirliova’da hem L. huidobrensis hem de L. trifolii
goriilmistiir. Boylece Liriomyza spp.’nin degisik bolgelerde tiir bazinda farklilik
gosterebildigi anlagilmistir. Kaliforniya’da yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglar
alinmis ve tiir bazinda farkliliklarin olusabildigi gézlemlenmistir (Reitz and Trumble,
2002).

Bahar dénemi populasyon dalgalanmalari incelendiginde populasyonun daha
cok mayis-haziran aylarinda olustugu goriilmektedir. Nitekim, Yildirim (2002) ve
Ekmekei et al. (2003) Yaprak galerisinegi populasyonlari’nin ilkbahar aylarinda

nisan-mayis ve haziran aylarinda goriildiiglinii belirtmektedir.
5.23. 2004 yih giiz iiretim donemindeki populasyon

dalgalanmalar

2004 yili giiz déneminde ilk bulagmalar incirliova ve Sultanhisar’da bulunan

seralarda 10 Agustos 2004°de, Merkez ilgede bulunan serada ise 28 Eyliil 2004°de
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gbzlenmistir. Tim seralardaki dikim tarihleri ayni olmasina ragmen, Liriomyza
spp.’nin c¢ikis tarihlerinde farkliliklar gozlenmistir. Sultanhisar’da hi¢ insektisit
kullanilmayan serada 28 Agustos 2004 tarihinde Yaprakbiti bulagsmasi gdzlenmis
olup bazi kiiltiirel 6nlemlerle bu bulasmalar engellenmeye c¢aligilsa da basarili
olunamamis ve yogun Yaprakbiti zarar1 nedeniyle 19 Eyliil 2004 tarihinde bitkiler
sokiilmiistiir. Bu seralarda gerek sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayilari ve

gerekse de yaprak basina diisen larva sayilar Sekil 12, 13 ve 14’ de verilmistir.
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Sekil 12. 2004 yil1 giiz dénemi Incirliova ilgesi populasyon dalgalanmalari.
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Sekil 13. 2004 y1li giiz donemi Merkez ilgesi populasyon dalgalanmalari.
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Sekil 14. 2004 y1l1 giiz donemi Sultanhisar ilgesi populasyon dalgalanmalari.

Sultanhisar ve Incirliova’da ayni tarihlerde Liriomyza spp. gériilmesine karsin
Merkez de ilk ergin 28.09.2004 tarihinde goriilmiistiir. incirliova’da bulunan serada
Liriomyza spp. populasyonu 19.10.004 tarihinde, Merkez ilgede bulunan serada ise
02.11.2005 tarihinde en yliksek diizeye ulasmistir. Merkez ilgesinde bulunan tiretici
{iretim sezonu boyunca hig¢ insektisit kullanmamistir. Incirliova’daki iiretici ise biri
21.09.2004, digeri ise 05.10.2004 tarihinde olmak {izere iki ilaglama yapmis ve bu
ilaglamalarda Agrimec ile DDVP’yi karigtirarak kullanmistir. Bu ilaglamalar sonrasi
yapilan gézlemlerde Liriomyza spp.’nin larva populasyonlarinda artis gériilmiistiir.
Ureticinin yapmis oldugu ilaglamalardan sonra larva populasyonun da artis meydana
gelmesi ireticinin ilaglama tekniine Ozen goOstermemesine veya zararlinin
dayaniklilik kazanmis olmasina baglanabilir.

Sekil 12, 13 ve 14’deki verilerle her ii¢ serada da sar1 yapiskan tuzaklarla
yakalanan ergin sayilari ile yaprak basina diisen larva sayilar1 arasinda bir paralellik
olup olmadiginin anlasilmasi i¢in yapilan korelasyon analizi sonucunda Merkez’de
bulunan serada (r= 0.748) ve Sultanhisar’da bulunan serada (r= 0.847) parelelligin
oldugu, ancak Incirliova’da bulunan serada 2004 yili bahar déneminde oldugu gibi

bir parelelligin olmadig1 (= 0.380) gézlenmistir.



-29 .

5.2.4. 2005 yih giiz iiretim donemindeki populasyon

dalgalanmalanr

2005 yili giiz déneminde, ilk bulagsmalar Sultanhisar’da 01.09.2005 tarihinde,
Incirliova ve Merkez’de ise 29.09.2005 tarihinde gozlenmis olup, diger dénemlerde
oldugu gibi tiim seralardaki dikim tarihlerinin ayni olmasina ragmen Yaprak
galerisinekleri’nin bolgeler bazinda ¢ikis tarihlerinde farkliliklar goriilmiistiir. Uretici
seralarinda Liriomyza spp.’ye karsi bu donemde herhangi bir insektisit uygulamasi
yapilmamistir.

Seralarda gerek sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayilar1 ve gerekse
de yaprak basina diisen larva sayilar1 arasinda bir parelelligin olup olmadigi yapilan
korelasyon analizinde incelenmis ve sonugta tiim seralarda parelelligin olustugu
gdzlenmistir. Bu katsayilar Incirliova igin = 0.927, Merkez i¢in 0.915 ve Sultanhisar
icin = 0.817 olarak bulunmustur. Bu seralarda gerek sar1 yapiskan tuzaklarda
yakalanan ergin sayilar1 ve gerekse de yaprak basina diisen larva sayilar1 Sekil 15, 16

ve 17’ de verilmistir.
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Sekil 15. 2005 yil1 giiz donemi Incirliova ilgesi populasyon dalgalanmalari.
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Sekil 16. 2005 yil1 gliz donemi Merkez ilgesi populasyon dalgalanmalart.
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Sekil 17. 2005 yil1 giiz dénemi Sultanhisar il¢esi populasyon dalgalanmalari.

Populasyonlar Incirliova ve Sultanhisar’da 20.10.2005 tarihinde, Merkez’de
ise 03.11.205 tarihinde en yiiksek noktaya ulagsmistir. Ancak her ii¢ bolgede de
Liriomyza spp. EZE’ yi gegmemistir.

Her iki yilda da giiz donemleri incelendiginde Sultanhisar’da bahar
donemlerinden farkli olarak Yaprak galerisinekleri’nin populasyonlarin olustugu
goriilmiistiir. Dikim tarihlerinin ayni1 olmasina ragmen farkli bdlgelerde yaprak
galerisinekleri’nin ortaya c¢ikmasinda tarihsel farkliliklarin oldugu anlasilmistir.

Populasyonun eyliil-ekim ve kasim aylarinda goriildiigii belirlenmis ve kasim ay1
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basindan itibaren populasyonda diisiislerin gézlendigi belirlenmistir. Benzer sonuglar

Cikman (2001) tarafindan da belirtilmektedir.

Caligmada 2004 ve 2005 yili sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, giiz
ve bahar doneminde Incirlioava ’da bulunan serada sar1 yapiskan tuzaklarla
yakalanan ergin sayilariyla canli larva sayilar1 arasinda bir paralelligin olmadigi
gbzlenmistir. Buna karsin gerek 2004 yilinda Merkez’de bulunan serada ve gerekse
de 2005 yilinda tiim seralarda canli larva sayilariyla sar1 yapigkan tuzaklarla
yakalanan ergin sayilar1 arasinda bir iliskinin oldugu gozlenmistir. Seralardan
toplanan yapraklardaki canli larva sayilariyla bu seralara asilan sar1 yapiskan
tuzaklarda yakalanan ergin sayilar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigi konusunda
yapilan calismalarda farkli sonuclar bulunmaktadir. Ornegin Yabas ve Ulubilir
(1995), L. trifolii’ nin populasyon degisimi ve parazitlenme durumu iizerinde yaptigi
caligmalarinda, sera icerisinde yakalanan ergin sayisiyla larva populasyonu arasinda
rakamsal bir iliski kurmanin zor oldugunu, populasyon gelismelerinin her ne kadar
birbirine benzer bir gelisme gosterse de yakalanan ergine gore belirgin bir larva artigi
veya azaliginin tespit edilemedigini bildirmistir. Buna karsin Ekmekgi et al. (2003),
Icel’de yaprak galerisinegi ile bulasik seralarda zararlinin ergin ve larva populasyon
dalgalanmalarini izlemis ve larva populasyonunun ergin populasyonuna paralel bir

gelisme gosterdigini bildirmistir.

Sar1 yapiskan tuzaklara sadece sera icindeki degil ayni zamanda sera
disindaki zararhilar da gelebilmektedir. 2004 yilinda Incirliova’daki seramin
yakininda hiyar serasinin bulunmamasi, oysa 2005 yilinda yakin seralardan bir bagka
tireticinin de hiyar dikimi yapmasi disardan bulagmalarin azalmasini agiklayabilir.
Bununla beraber Incirliova’da bulunan iiretici zararliya karsi kimyasal miicadele
yapan bir iireticidir. Uretici ilaclamalarinda Agrimec ile DDVP’yi karistirarak
kullanmaktadir. Bu nedenle gerek larvalarda oliim, gerekse erginlerin yumurta
birakamamas1 nedeniyle larva sayilarinda disiislerin olusmast ve gerekse
parazitoitlerin zarar goérmesi sonucu olugan olumsuz etkiler nedeniyle bir paralelligin

gozlenemedigi diigiiniilmektedir.



-32-

5.3. Dogal Diismanlarin Saptanmasi

Caligma siiresince Aydin ili ortiialtt hiyar seralarinda Liriomyza spp.’nin
parazitoiti olarak elde edilen tiirlerin Diglyphus isaea Walker , Diglyphus
crassinervis Erdos, Pnigalio soemius (Hym.:Eulophidae) ve Dacnusa soma Nixon
(Hym.:Braconidae) oldugu anlagilmistir. D.isaea, D. crassinervis ve P. soemius daha
onceden iilkemizde goriilen tiirlerdir (Onciier,1991). D. isae ve D. crassinervis
Yaprak galerisineklerinin 6nemli parazitoitlerinden olup tiim diinyada yaygin olarak
goriilebilmektedir (Logli et al.,1996; Weintraub,1999; Zhao and Kang, 2002).
Pnigalio spp. de Yaprakgalerisinekleri’nin parazitoitidir (Jordan, 2003; Talebi et al.,
2005), ancak Diglyphus tiirleri kadar yaygin degildir. D. soma ise iilkemiz yararl
faunasi i¢in ilk kayittir. Tim bu parazitoitlerin resimleri Sekil 18, 19, 20 ve 21°de

verilmistir.

Sekil 19. Pnigalio soemius (Walker) ergini (&).
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Sekil 20. Diglyphus crassinervis (Erdos) ergini (9).

Sekil 21. Dacnusa soma (Nixon) ergini (9).

5.3.1. 2004 yili bahar iiretim donemindeki dogal diismanlar

2004 yili bahar iiretim déneminde Incirliova ve Merkez ilgede bulunan
seralardan saptanan dogal diismanlar ve bunlarin elde edildigi Liriomyza spp.
konukgular1 Cizelge 3’te verilmistir. Sultanhisar’da bahar donemlerinde Yaprak

galerisinegi ¢ikmadigindan bu donemde dogal diisman da saptanamamastir.
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Cizelge 3. 2004 y1l1 bahar iiretim doneminde elde edilen dogal diigmanlar ve konukgulari

Incirliova Merkez
Tarih YGT* YGS* PT* PS* YGT* YGS* PT* PS*
13.04.2004 - - - - - - -
20.04.2004 | Liriomyza huidobrensis 3 - - - - -
27.04.2004 Liriomyza trifolii 3 - - - - -
04.05.2004 Liriomyza trifolii 7 - - - -
11.05.2004 Liriomyza trifolii 5 - Liriomyza huidobrensis | 10 Dacnusa soma 4
Diglyphus crassinervis 2
18.05.2004 | Liriomyza huidobrensis | 13 - Liriomyza huidobrensis | 26 Dacnusa soma 3
Liriomyza trifolii 2
25.05.2004 | Liriomyza huidobrensis 8 - Liriomyza huidobrensis | 11 Dacnusa soma 8
Liriomyza trifolii 6
01.06.2004 | Liriomyza huidobrensis 3 Dacnusa soma 2 | Liriomyza huidobrensis | 10 Dacnusa soma 2
08.06.2004 Liriomyza trifolii 5 Dacnusa soma 2 | Liriomyza huidobrensis | 11 Dacnusa soma 1
Pnigalio soemius 1 Diglyphus isaea 1
15.06.2004 Liriomyza trifolii 4 - Liriomyza huidobrensis 2 Diglyphus isaea 15
22.06.2004 -- - - Liriomyza huidobrensis | 10 Dacnusa soma 11
Diglyphus isaea

29.06.2004 - - - Liriomyza huidobrensis 2 Dacnusa soma 2
Toplam 59 5 82 51

*YGT: Yaprak galerisinegi tiirii; YGS: Yaprak galerisinegi larva sayis1/40 yaprak; PT: Parazitoitin tiirii; PS: Parazitoit sayis1 (adet)
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Parazitoit sayilar1 incelendiginde, Incirliova’da 4’ii Braconidae, 1’i
Eulophidae olmak {izere toplam 5, Merkezde ise, 22’si Braconidae, 29’u Eulophidae
olmak iizere toplam 51 parazitoitin ¢ikis yaptigr gozlenmektedir. Bu parazitoitlerden
Eulophidae familyasindan olanlarin D. isaea, D. crassinernis ve P. soemius oldugu
anlasilmistir. Braconidae familyasina ait olan Orneklerin ise D. soma oldugu
saptanmigtir. Bu tiir iilkemiz yararli faunasi i¢in ilk kayittir. Yaprak galerisinegi
tiirleri incelendiginde ise 2004 yili bahar déneminde Incirliova’ da L. trifolii’nin ve
L. huidobrensis’ in, Merkez’ de ise sadece L. huidobrensis ’in goriildigi
gozlenmektedir. Parazitoit yogunluklar1 karsilagtirildiginda ise; Merkez ilgede
bulunan serada Incirliovadaki seraya oranla daha fazla sayida parazitoitin oldugu

gbzlenmektedir.

5.3.2. 2005 yili bahar iiretim donemindeki dogal diismanlar

2005 yili bahar iiretim déneminde Incirliova ve Merkez ilgede bulunan
seralardan saptanan dogal diismanlar ve bunlarin elde edildigi Liriomyza spp.
konukgular1 Cizelge 4’te verilmistir. Sultanhisar’da 2004 yili bahar doneminde
oldugu gibi Yaprak galerisinegi bulasmalart olmadigindan bu dénemde de dogal
diismanlar saptanamamistir. Bununla beraber 17.03.2005-09.06.2005 tarihleri
arasinda Merkez ve Incirliova ilgelerinde bulunan seralarda Liriomyza spp.

cikmadigindan dolayi bu tarihler arasinda dogal diigman da saptanamamugtir.
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Cizelge 4. 2005 y1l1 bahar iiretim doneminde elde edilen dogal diigmanlar ve konukgulari

incirliova Merkez

Tarih YGT* YGS* PT* PS* YGT* YGS* PT* PS*

17.03.2005 Bu tarihler arasinda yaprak galerisinegi gozlenmemistir Bu tarihler arasinda yaprak galerisinegi gézlenmemistir

09.06.2005

09.06.2005 - - - - Liriomyza huidobrensis 11 Diglyphus isaea 2
Dacnusa soma |

16.06.2005 Liriomyza trifolii 12 Diglyphus isaea 1 Liriomyza huidobrensis 15 Diglyphus isaea 4
Dacnusa soma |

23.06.2005 Liriomyza trifolii 11 | Diglyphus crassinervis 1 Liriomyza huidobrensis 12 Diglyphus isaea 4

Dacnusa soma 3 -
30.06.2005 Liriomyza trifolii 10 Dacnusa soma 2 Liriomyza huidobrensis 13 Diglyphus isaea 3
Liriomyza huidobrensis 4 Diglyphus isaea 1
Toplam 37 8 51 14

*YGT: Yaprak galerisinegi tiirii; YGS: Yaprak galerisinegi larva sayis1/40 yaprak; PT: Parazitoitin tiirii; PS: Parazitoit sayis1 (adet)
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Cizelge 4 incelendiginde Merkez ilgesinde 2004 yil1 bahar doneminde oldugu
gibi sadece L. huidobrensis ’in goriildiigii gdzlenmektedir. Incirliova’da ise hem L.
trifolii ve hem de L. huidobrensis goriilebilmektedir. Bu donemde de parazitoit
olarak D. isaea, D. crassinervis ve D. soma goriilmiistiir. Parazitoitler arasinda ise
D. isaea baskin tiir olarak karsimiza ¢ikmustir.

Her iki yilda da parazitoit yogunluklar1 merkez bolgesinde daha yogun olarak
karsimiza ¢ikmistir. Bu durum merkezdeki iireticinin {iretim donemi boyunca hig
insektisit  kullanmamasiyla agiklanabilir.  Ciinkii ilag  kullanimi  Yaprak
galerisinekleri’nin parazitoitlerini olumsuz yonde etkilemektedir (Weintraub, 2001;
Prijono et al. 2004; Bjorksten and Robinson, 2005). Bununla beraber parazitoitler

icinde en yaygin tiiriin D. isae oldugu goriilmiistiir.

5.3.3. 2004 yih giiz iiretim donemindeki dogal diismanlar

2004 yili giiz déneminde Liriomyza cinsine bagh , Incirliova’da 60,
Merkezde 19 ve Sultanhisar’da 27 olmak iizere toplam 106 ergin elde edilmis olup
bunlarin L. trifolii ve L. huidobrensis oldugu belirlenmistir. Hymonoptera takimi
Eulophidae familyasina ait 46 parazitoit saptanmis olup, bunlarin D. isaea ve D.
crassinervis oldugu saptanmistir. Elde edilen parazitoitlerden 8’i Incirliova’da
bulunan seradan, 11’1 Merkez ilcede bulunan seradan ve 27’si Sultanhisar’daki
seradan elde edilmistir. Yogun Yaprakbiti bulasmasi sonucu Sultanhisar’daki serada
bulunan hiyar bitkilerinin 19.09.2005 tarihinde sokiilmesi nedeniyle, bu tarihten
sonra Sultanhisar’da dogal diismanlarla ilgili degerlendirme yapilmamigtir. Bununla
beraber elde edilen parazitoit tiirleri birbirleriyle kiyaslandiginda D. isaea baskin tiir
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2004 y1ili giiz liretim doneminde, bahar donemlerinden
farkli olarak her ii¢ ilgede de Braconiadae familyasina ait birey saptanmamistir. 2004

yil1 giiz tiretim dénemindeki dogal diismanlar ve konukgular1 Cizelge 5°te verilmistir.



Cizelge 5. 2004 yil1 giiz liretim doneminde elde edilen dogal diismanlar ve konukgu lari
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Incirliova Merkez Sultanhisar

Tarih YGT* YGS* PT* PS* YGT* YGS* PT* PS* YGT* YGS* PT* PS*

03.08.2004 - - - - - - - - - - - -

10.08.2004 - - - - - - - - | Liriomyza trifolii 6 Diglyphus isaea | 6

17.08.2004 - - - - - - - - | Liriomyza trifolii 2 - -
Liriomyza huidobrensis 11

24.08.2004 - - - - - - - - | Liriomyza huidobrensis 4 Diglyphus isaea | 15

31.08.2004 - - - - - - - - | Liriomyza trifolii 8 Diglyphus isaea | 6
Liriomyza huidobrensis 7

07.09.2004 Liriomyza trifolii 16 - - - - - - - - - -

14.09.2004 Liriomyza trifolii 10 Diglyphus crassivernis 1 - - - - Yogun Yaprakbiti bulasmasi nedeniyle bitkiler sokiildii

21.09.2004 Liriomyza trifolii 7 Diglyphus isaea 1 - - - -

28.09.2004 Liriomyza trifolii 7 Diglyphus isaea 2 Liriomyza trifolii 5 Diglyphus isaea | 3

05.10.2004 Liriomyza trifolii 5 Diglyphus isaea 1 - - -

12.10.2004 Liriomyza trifolii 7 Diglyphus isaea 1 Liriomyza huidobrensis 1 Diglyphus isaea | 3

19.10.2004 Liriomyza trifolii 3 - - - - -

26.10.2004 Liriomyza trifolii 2 - Liriomyza trifolii 7 Diglyphus isaea | 2

02.11.2004 - Diglyphus isaea 1 Liriomyza trifolii 6 Diglyphus isaea 1

09.11.2004 | Liriomyza huidobrensis 3 Diglyphus isaea 1 - - - -

16.11.2004 - - - - - - -

Toplam 60 8 19 11 38 27

*YGT: Yaprak galerisinegi tiirii; YGS: Yaprak galerisinegi larva sayis1/40 yaprak; PT: Parazitoitin tiirii; PS: Parazitoit sayisi(adet)
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5.3.4. 2005 y1h giiz iiretim donemindeki dogal diismanlar

2005 yili giiz iiretim déneminde Incirliova, Merkez ve Sultanhisar ilgelerinde
bulunan seralarda Liriomyza spp. bulagsmalar1 gézlenmistir. Bu déonemde Liriomyza
cinsine bagli Incirliova’da 6, Merkez’de 15 ve Sultanhisar’da 32 olmak iizere toplam
53 ergin elde edilmis olup, bunlarim L. trifolii ve L. huidobrensis oldugu
anlagilmistir. Hymonoptera takimi1 Eulophidae familyasina ait 22 parazitoit saptanmis
olup, bunlarin da D. isaea oldugu saptanmistir. Cizelge 6’da 2005 yili giiz liretim

doneminde elde edilen dogal diismanlar ve konukgulart gosterilmektedir.

Bu donemde de 2004 giiz iiretim doneminde oldugu gibi her ii¢ ilgede de
Braconidae familyasina ait hi¢bir parazitoite rastlanilmamistir. Civelek et al. (2002)
[zmir ilinde hiyar seralarinda yaptiklari ¢alismalarinda L. huidobrensis ’in parazitoiti
olarak Braconidae familyasindan Bracon intersessor ve O. meracus ’a, Eulophidae
familyasindan D. isaea ve N. formosa ’ya rastlamiglar ve Braconidae familyasi

tiirlerinin sadece bahar doneminde goriildiigiinii belirtmislerdir.

Tim donemler incelendiginde D. isaea baskin parazitoit tiirli olarak
bulunmus olup, benzer sonuglar Uygun et al. (1994) ve Civelek et al.(2002)

tarafindan da belirtilmistir
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Cizelge 6. 2005 y1l1 giiz iiretim doneminde elde edilen dogal diismanlar ve konukgulari

Incirliova Merkez Sultanhisar
Tarih YGT* YGS PT* PS* YGT* YGS* PT* PS* YGT* YGS* PT* PS*
*
18.08.2004 - - - - - - - - - - -
25.08.2004 - - - - - - - - - - - -
01.09.2004 - - - - - - - - - - - -
08.09.2004 - - - - - - - - - - - -
15.09.2004 - - - - - - - - - - - -
22.09.2004 - - - - - - - - Liriomyza trifolii 1 - -
29.09.2004 - - - - - - - Liriomyza trifolii 3 Diglyphus isaea 1
Liriomyza huidobrensis 5
06.10.2004 - - - - - - - - Liriomyza trifolii 3 Diglyphus isaea | 2
13.10.2004 | Liriomyza trifolii 2 | Diglyphus isaea 3 | Liriomyza trifolii 3 - Liriomyza trifolii 6 Diglyphus isaea 1
20.10.2004 - Diglyphus isaea 2 | Liriomyza huidobrensis 2 Diglyphus isaea 2 | Liriomyza trifolii 4 Diglyphus isaea | 2
27.10.2004 | Liriomyza trifolii 2 | Diglyphus isaea 1 | Liriomyza huidobrensis 1 Diglyphus isaea 5 Liriomyza trifolii 5 Diglyphus isaea | 2
03.10.2004 | Liriomyza huidobrensis 1 - Liriomyza huidobrensis 4 Diglyphus isaea 1 Liriomyza trifolii 5 - -
10.11.2004 | Liriomyza trifolii 1 - Liriomyza trifolii 5 - - -
Toplam 6 6 15 8 32 8

*YGT: Yaprak galerisinegi tiirli; YGS: Yaprak galerisinegi larva sayis1/40 yaprak; PT: Parazitoitin tiirii; PS:

Parazitoit sayisi (adet)
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5.4. Liriomyza spp.’nin Hiyar Bitkisinde Yapraktaki Bitki Besin

Elementlerine Etkisi

Calismalarin  Sultanhisar’da hi¢ pestisit kullanilmayan serada yapilmasi
diistiniilmekteydi. Ancak bahar doneminde Sultanhisar’da Yaprak galerisinegi
bulasmas1 olmadigindan bu ¢alismalar her iki bahar déneminde Incirliova’da iiretici
serasinda yapilmistir. Buna karsin gliz doneminde Sultanhisar’da yeterli bulagsma
oldugu icin calismalar planlandig: sekilde yapilabilmistir.

Materyal-Metot boliimiinde belirtilen skala degerleri géz Oniine alinarak
bahar déneminde Incirliova’daki iiretici serasinda, giiz ddneminde ise Sultanhisar’da
bulunan serada her skala degeri i¢in 20’ser adet aym yastaki yapraklar alinarak ADU
Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’ne getirilmis ve bunlarin makro ve mikro besin
elementi analizi yapilmistir. Ancak gruplamalar yapilirken her iki donemde de 4 ve 5
skala degerleri ile gosterilen ve yaprakta 26-35 ile 35°den fazla galeri sayisini ifade
eden gruplar, yeterli bulastk yaprak bulunamadigindan degerlendirmeye
almamamistir. Diger gruplamalarla ilgili sonuclar Cizelge 7, 8, 9 ve 10’ da
verilmigtir.

Cizelge 7. 2004 y1ili bahar doneminde hiyar yapraklarindaki bitki besin elementi igerigi

Skala Degeri P K Ca |Mg |[Na N Fe Zn Mn
(%) (%) | (%) (%) (%) |(%)  |(ppm) |(ppm)|(ppm)

0(TEMiZ) 0.2114.64 (693 |1.21 035 |3.19 216 76 86
1(AZ) 0211476 [7.66 |1.18 |0.35 |3.02 310 59 80
(1-5 galeri/yaprak)
2 (ORTA) 0.1913.82 [9.83 |1.25 |0.52 |2.63 357 76 95
(6-15 galeri/yaprak)
3 (YOGUN) 0.1713.82 [11.18]1.27 035 |[2.46 287 65 75
(16-25
galeri/yaprak)

4 (COK YOGUN) |Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamistir
(26-35
galeri/yaprak)

5 (TAMAMI) Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamaistir
(35’den yukari)




Cizelge 8. 2004 yil1 gliz doneminde hiyar yapraklarindaki bitki besin elementi igerigi

-42 -

Skala Degeri P K Ca Mg Na |N Fe Zn Mn
(%) [ (%) [ (%) | (%) (%) | (%) (ppm) | (ppm) | (ppm

0(TEMiZ) 0.43]2.87 |4.6 0.169 |23 |3.53 238 103.2 |62
1(AZ) 0.36]2.69 |5.7 0.174 |3.27 |3.58 250 158 102
(1-5 galeri/yaprak)
2 (ORTA) 0.3912.43 (7.0 0.168 |4.18 |3.36 348 206 126
(6-15 galeri/yaprak)
3 (YOGUN) 0.4912.56 7.0 0.177 |4.05 |2.97 711 155 124
(16-25
galeri/yaprak)
4 (COK YOGUN) |Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamistir
(26-35
galeri/yaprak)
5 (TAMAMI) Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamaistir

(35’den yukari)

Cizelge 9. 2005 y1li bahar doneminde hiyar yapraklarindaki bitki besin elementi igerigi

Skala Degeri P K Ca Mg Na |N Fe Zn Mn

(%) [ (%) | (%) (%) (%) |(%)  |(ppm) |(ppm) | (ppm

0(TEMiZ) 0.10] 3.10 | 6.22 1.94 10.26| 3.36 269 914 | 20.2

1(AZ) 0.0812.58| 796 | 020 |0.25| 2.52 427 1229.1| 204

(1-5 galeri/yaprak)

2 (ORTA) 0.121297| 939 | 021 |0.21] 2.13 424 89.3 | 164

(6-15 galeri/yaprak)

3 (YOGUN) 0.181297| 470 | 020 |0.16| 2.07 576 | 129.2 | 30.5

(16-25

galeri/yaprak)

4 (COK YOGUN) |Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamistir

(26-35

galeri/yaprak)

5 (TAMAMI) Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamaistir

(35’den yukari)
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Cizelge 10. 2005 yili giiz doneminde hryar yapraklarindaki bitki besin elementi igerigi

Skala Degeri P K Ca Mg Na |N Fe Zn Mn
(%) [ (%) [() |(%)  |(%) |(%) |(ppm) |(ppm) | (ppm

0(TEMiZ) 0.71] 544 | 4.14 1.00 [0.336| 1.06 766 364 | 23.7
1(AZ) 0.52(3.92| 9.01 1.08 ]0.237| 0.71 488 22.8 20
(1-5 galeri/yaprak)

2 (ORTA) 0.54(3.92 | 8.80 1.07 (0.237| 0.77 504 15.5 | 209
(6-15 galeri/yaprak)

3 (YOGUN) 0413411119 | 1.11 |0.251| 0.66 536 156 | 22.1
(16-25

galeri/yaprak)

4 (COK YOGUN) |Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamistir
(26-35

galeri/yaprak)

5 (TAMAMI) Bu yogunlukta bulasma olmadigindan degerlendirmeye alinamamaistir

(35°den yukari)

Bu cizelgelerdeki tiim makro ve mikro besin elementleriyle yapraklardaki
galeri sayilar1 arasinda bir iligskinin olup olmadig:1 incelenmis ve korelasyon analizi
sonucu elde edilen r degerleri Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Besin elementleriyle zarar iligkisi

Besin elementi r degeri P degeri (0.05)
P -0.064 0.813
K -0.325 0.219
Ca 0.498* 0.050*
Mg -0.199 0.460
Na 0.107 0.694
N -0.265 0.322
Fe 0.369 0.160
Zn 0.215 0.424
Mn 0.146 0.589

* Bu iligki istatistiksel olarak dnemlidir.
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Bu c¢izelgelerdeki tiim makro ve mikro besin elementleriyle yapraklardaki
galeri sayilar1 arasinda bir iligkinin olup olmadig: incelendiginde Ca disinda higbir
besin elementiyle galeri sayisi arasinda bir iligkinin olmadigl saptanmistir. Buna
ragmen yapraktaki galeri sayisinin artmastyla N ve Fe oranlarindaki degisiklikler ilgi
¢ekici bulunmustur. Ancak istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.

Yapraklardaki galeri sayis1 ile Ca degeri arasinda pozitif bir iligskinin oldugu
goriilmiis, yapilan korelasyon analizi sonucunda yapraklardaki galeri sayisinin ve
zarar oranmin artmasiyla Ca oraninda da artis oldugu gozlenmistir (r=0.498).
Kalsiyum oranindaki degisikligin  %24.8’inin yapraktaki galeri sayisindan
kaynaklandig1 anlagilmistir. Elde edilen regresyon modeli su sekilde bulunmustur.

Ca orani= 6.33+0.111x yapraktaki galeri sayist.

Pektatlar seklinde bulunan kalsiyumun hiicre duvarlariin ve bitki dokularinin
gliclenmesinde temel gorevi iistlendigi literatiirde bildirilmistir. Hiicre duvarlarinda
bulunan bu kalsiyum pektatlarin bitki dokularini ve meyveleri fungal ve bakteri
enfeksiyonlarina kars1 korudugu bilinmektedir (Kacar et al., 2002). Bununla beraber
herhangi bir patojen saldirisinda olisakkarinlerin ethylene sentezini tesvik ettigi,
phytoalexin sentezine neden oldugu, kitin ve diger enzimlere yol agtig1 ve hiicredeki
kalsiyum seviyesini artirdigi bilinmektedir (Saupe, 2005). Benzer sonuglar bu
calismada da alinmis olup, yaprak galerisineklerinin zarari sonucunda bitkinin

kalsiyum iceriginde degisiklik meydana geldigi goriilmiistiir

5.5. Liriomyza spp.’nin Hiyar Bitkisinde Verime Etkisi

Materyal-Metot boliimiinde belirtildigi gibi, olusturulan ilagli parseller
diizenli olarak ilaglanarak bu parsellerde sifir zarar oram1 saglanmustir. ilagh ve
ilagsiz parsellerde isaretlenen ve her hafta iizerinde meyve kalmayacak sekilde
toplanarak tartilmis olan verim degerleri ve ilagsiz parsellerdeki Liriomyza spp.’nin
haftalik bulagsma orani Cizelge 12’de verilmistir. Elde edilen verilerle t testi yapilmis
ve her iki parselde verim degerleri acgisindan bir farkin olup olmadigi ortaya

konmustur.
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Cizelge 12. Ilagh ve ilagsiz parsellerdeki verim ortalamalar

Tarih Bulagma
Verim degerleri (kg/20bitki)
orani . _
Iagsiz agh
(Larva/ Tekerriir Tekerriir
Yaprak)
I I 1T v A% Ortalama | I I 1T v A% Ortalama
05.10.2005 1.4 15.005 |10.035 |11.630 |10.825 |[9.055 11.310 |15.310 |10.605 |11.840 |14.670 |13.505 13.186
12.10.2005 1.6 6.830 |7.145 ]9.930 |7.360 |7.445 7.742 | 8.385 9.810 |9.300 12.655 |10.185 10.067
26.10.2005 1.7 8.345 |7.810 |[7.580 |8.650 |4.645 7.406 | 8.650 8.500 |7.780 |6.780 |8.035 7.949
02.11.2005 1.3 7250 |6.440 |6.500 |6.450 |5.645 6.457 |8.560 8400 |7.780 |7.640 |7.874 8.050
Ortalama 8.23* 9.81*

*(t=2,.05,sd=38, P=0.047) Iki gurup ortalamasi1 énemli fark gdstermektedir (P<0.05).
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Cizelge 12 incelendiginde Ilagsiz parsellerdeki Liriomyza spp. bulasmalarinin
ortalama olarak sirasiyla 1.4, 1.6, 1.7 ve 1.3 larva/yaprak olarak degistigi
goriilmektedir. Kasim ayr basinda serada kiilleme hastaliginin goriilmesi, bu
hastaligin verimi etkileyebilecegi endisesini dogurmustur. Bu nedenle verim
degerleri bu tarihten sonra degerlendirilmemistir. Ilaglh ve ilagsiz parsellerdeki verim
ortalamalari ilagsiz parselde 8.23 ve ilagli parselde de 9.81 olarak bulunmustur. Dort
haftalik verim karsilagtirmalar1 sonucunda ilaghh ve ilagsiz parsellerdeki verim
degerlerinde istatistiksel olarak farkliik gorilmiis olup (t=2.05, sd=38,
P=0.047<0.05), Liriomyza spp.’nin yaklasik olarak %17’lik bir kayip meydana
getirdigi gbzlenmistir. Daha Once yapilan calismalarda Yaprak galerisinekleri’nin
verimde %30-100 arasinda degisen oranlarda {irlin kaybina neden oldugu

bilinmektedir (Spencer,1973; Cheng,1994; Weintraub and Horowitz,1995; Merle et
al.,1998).

5.6. Uretici Seralarinda Liriomyza spp.’nin Ilach ve Ilacsiz

Parsellerde Bulasmalari ve Parazitlenmeleri

Uretici seralarinda kontrol parseli olusturulmus olup, ilagh alanla ilagsiz
parseldeki bulasma ve parazitlenme oranlari karsilastirilmistir. Ancak Merkez
ilcesinde bulunan iiretici, ¢alisma siiresince hi¢ insektisit kullanmadigi ig¢in bu
degerlendirmeler sadece Incirliova’da yapilabilmistir. Ayrica, iireticinin 2005 yilinda
Yaprak galerisinekleri’ne karsi ilaglama yapmamasi nedeniyle ve bu caligmalar
sadece 2004 yilinda yapilabilmis olup elde edilen veriler Cizelge 13 ve Cizelge
14°de belirtilmistir.
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Cizelge 13. 2004 yili bahar doneminde Incirlioava ilgesindeki ilaghi-ilagsiz parsellerde bulunan
Liriomyza spp. bulagmalari ve elde edilen parazitoitler

Tarih Larva sayis1 (larva/ 20 Parazitoit tiirii ve sayis1 ++
yaprak)+
Ilach parsel lacsiz Ilach parsel Ilacsiz parsel
parsel
20.04.2004 6 5 - -
27.04.2004 7 8 - -
04.05.2004 8 9 - -
11.05.2004 11 13 - -
18.05.2004 14 16 - Dacnusa soma (1)
25.05.2004 15 16 - Dacnusa soma (2)
01.06.2004 8 9 Dacnusa soma(2) Dacnusa soma (5)
Diglyphus isaea (2)
08.06.2004 5 4 - Dacnusa soma (4)
Diglyphus isaea (1)
15.06.2004 4 4 - Dilyphus isaea (6)
Ortalama 8.66 9.33 0.22 2.33

+(t=0.3, sd=16, P=0.748), iki grup ortalamasi 6nemli farklilik géstermemektedir(P>0,05)
++ (t= 2.15, sd= 16, P=0.047) iki grup ortalamast énemli farklilik gostermektedir ( P< 0.05)

Cizelge 13 incelendiginde ilagli parselde goriilen larva sayisi ortalamasinin
8.60, ilagsiz parseldeki larva sayisi ortalamasinin ise 9.33 oldugu goriilmektedir.
Bununla beraber ilach parselde sadece 2 adet parazitoit elde edilmis ve bunlarin D.
soma oldugu anlasilmstir. Ilagsiz parselde ise 21 adet parazitoit elde edilmis ve
bunlarin D. iseae ve D. soma oldugu anlasilmistir. Yapilan t testi sonucu ilagh
parseldeki larva sayisi ile ilagsiz parseldeki larva sayisi arasindaki fark Gnemsiz
bulunmustur ( t=0.3, sd=16, P= 0.748 >0.05). Ancak bu iki parselden elde edilen
parazitoit sayilart arasindaki fark énemli olarak bulunmustur (t= 2.15, sd= 16, P=

0.047 <0.05).
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Cizelge 14. 2004 yili giiz doneminde Incirlioava ilcesindeki ilacli-ilagsiz parsellerde bulunan
Liriomyza spp. bulagsmalari ve elde edilen parazitoitler

Tarih Larva sayisi1 (larva/ 20 Parazitoit tiirii ve sayis1 ++
yaprak)+
Iach parsel agsiz parsel Iach parsel agsiz parsel

03.08.2004 - - - -
10.08.2004 - - - -
17.08.2004 - - - -
24.08.2004 - - - -
31.08.2004 3 4 - -
07.09.2004 5 3 - -
14.09.2004 3 2 - Diglyphus isaea (2)
21.09.2004 3 4 - Diglyphus isaea (1)
28.09.2004 - 3 - Diglyphus isaea (1)
05.10.2004 10 11 Diglyphus isaea (1) -
12.10.2004 - 4 - Diglyphus. isaae (2)
19.10.2004 3 6 - Diglyphus isaea (1)
26.10.2004 4 4 - Diglyphus isaea (1)
02.11.2004 5 7 Diglyphus isae (1) -
09.11.2004 4 3 - Diglyphus isaea (1)
16.11.2004 - - - -

Ortalama 2.69 3.19 0.13 0.56

+ (t= 0.9, sd= 32, P=0.339) iki grup ortalamasi onemli farklilik géstermemektedir (P> 0.05)
++ (t= 0.2 sd= 32, P=0.023) iki grup ortalamasi 6nemli farklilik géstermektedir (P< 0.05)

Cizelge 14 incelendiginde 2004 yili giiz déneminde incirliova’da kurulan
deneme sonuglarina gore ilaglt parseldeki canli larva sayisi ortalamasi 2.69 olarak
bulunmus, ilagsiz parseldeki canli larva sayisinin ise 3.19 oldugu goriilmiistiir.
Bununla beraber ilagl parselde iki adet parazitoit elde edilmis ve bunlarin D. isaea
oldugu belirlenmistir. Ilagsiz parselde ise 9 adet parazitoit elde edilmis olup, bunlarin

D. isaea oldugu saptanmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu ilagh ve ilagsiz
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parsellerde elde edilen Liriomyza spp. larva sayilar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
(t=0.9, sd= 32, P=0.339; P>0.05), elde edilen parazitoit sayilar1 arasindaki farkin ise
onemli oldugu tesbit edilmistir (t= 0.2 sd= 32, P=0.023; P<0.05).

Gliz ve bahar donemleri olarak iki donemde incelendiginde ilagli ve ilagsiz
parsellerdeki larva sayilar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmezken, bu
parsellerden elde edilen parazitoit oranlarinin farkli oldugu ve ilagsiz parsellerdeki
parazitlenmenin daha fazla oldugu gézlenmistir. Civelek ve Yoldas (2003) izmir’de
insektisit kullanilan ve kullanilmayan hiyar iretim seralarinda L. huidobrensis ’in
populasyon yogunlugunu arastirdiklar1 ¢alismalarinda benzer sonuglar1 almislar ve
insektisit kullanilan ve kullanilmayan parsellerde ergin populasyonlar1 arasindaki
farkliliklar1 ¢ok diisiik bulmuslardir. Bu farkin birinci y1l 6nemli , ikinci yil ise
onemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Uretici parsellerinde her ne kadar verim degerleri 6l¢iilmemisse de, ilagh ve
ilags1z parsellerdeki yaprak basina diisen larva sayilar1 degerlerinde fark olmamasi
bu ilaglamanin ekonomik olmadigini géstermektedir. Nitekim bilindigi gibi tireticiler
ilaclamaya karar verirken EZE degerlerini dikkate almamaktadir. Bunun sonucu
olarak da ilaglamanin yiiksek zararli populasyonunun azaltilmasi anlaminda beklenen
etkisi ortaya ¢ikmamaktadir Bu nedenle de parseller arasindaki bu fark {iretici
tarafindan yapilan ilaglamanin gerekliligini de sorgulayacak diizeydedir. Kullanilan
bir ¢ok insektisitin parazitoitlere olumsuz etkisi oldugu bilinmektedir (Heinz and
Chaney,1995; Weintraub,2001; Prijono et al. 2004; Bjorksten and Robinson, 2005).
Ilagsiz ve ilagh parseller arasinda parazitoit yogunluklar1 acisindan goriilen bu

farklilik tireticinin insektisit kullanimiyla aciklanabilir.
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6. SONUC ve ONERILER

Ortiialtt hiyar yetistiriciliginde Liriomyza spp. &nemli bir zararli olarak
karsimiza ¢ikmakta ve iireticiler tarafindan bu zararliya karsi yogun ve bilingsizce bir

kimyasal miicadele yapilmaktadir.

Bu ¢alisma ¢ergevesinde Liriomyza spp.’nin Aydin ilinde Merkez, Sultanhisar
ve Incirliova ilgelerinde 2004 ve 2005 yili giiz ve bahar donemlerindeki populasyon
dalgalanmalar1 incelenmis ve ilgeler bazinda baskin tiirler ve zararlinin dogal
diismanlar1 saptanmistir. Bununla beraber zararlinin yapmis oldugu zarar sonucunda
bitkinin makro ve mikro besin elementi icerigindeki degisikler saptanmis, ayrica
ilach parsellerle ilagsiz parseller arasindaki verim degerleri ile bulagiklilik ve
parazitleme oranlari karsilastirilmistir.

Zararli her iki yilda da bahar doneminde Sultanhisar’da goriilmemistir.
Merkez’de sadece L. huidobrensis gozlenirken, Incirliova’da hem L. huidobrensis
hem de L. trifolii gorilmistiir. Boylece Liriomyza spp.’nin degisik bolgelerde tiir
bazinda farklilik gosterebildigi  anlagilmistir. Bahar donemi populasyon
dalgalanmalar1 incelendiginde populasyonun daha c¢ok mayis-haziran aylarinda
olustugu goriilmektedir. Giiz doneminde ise Sultanhisar’da bahar donemlerinden
farkli olarak Yaprak galerisinekleri’nin populasyon olusturduklar1 gézlendigi
goriilmistiir. Dikim tarihlerinin ayni olmasina ragmen farkli bolgelerde Liriomyza
spp.’nin ortaya cikmasinda tarihsel farkliliklarin oldugu anlagilmistir. Ayrica,
populasyonun eyliil-ekim ve kasim aylarinda goriildiigii belirlenmis ve kasim ay1
basindan itibaren populasyonda diisiislerin gozlendigi belirlenmistir.

Seralardan toplanan yapraklardaki canli larva sayilartyla bu seralara asilan
sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayilari arasinda bir iligkinin olup olmadigi
konusunda yapilan ¢alismalarda 2004 yilinda giiz ve bahar doneminde Incirliova *da
bulunan serada bir paralelligin olmadig1 gozlenmis, buna karsin gerek 2004 yilinda

Merkez’de bulunan serada ve gerekse de 2005 yilinda tiim seralarda canli larva
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sayilartyla sar1 yapiskan tuzaklarla yakalanan ergin sayilar1 arasinda bir iligkinin
oldugu gozlenmistir.

Calisma siiresince; Eulophidae familyasina ait D. isaea, D. crassinernis ve P.
soemius tiirleri bulunmustur. Braconidae familyasindan ise D. soma bulunmustur. Bu
tiir ilkemiz i¢in ilk kayittir.

Giliz doneminde Braconidae familyasina bagli higbir tiir goriilmemistir.
Parazitoit tiirleri iginde D. isaea ’nin baskin tiir oldugu anlagilmistir. Merkez ve
Sultanhisar il¢esinde parazitoit yogunlugun daha yiiksek oldugu ve bunun iiretimde
insektisitin kullanilmamasiyla agiklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Yapraklardaki galeri sayis1 ile Ca degeri arasinda pozitif bir iligskinin oldugu
goriilmiis, yapraklardaki galeri sayisinin ve zarar oraninin artmastyla Ca oraninda da
artis oldugu saptanmistir (r=0.498). Kalsiyum oranindaki degisikligin %24.8’inin
yapraktaki galeri sayisindan kaynaklandigi anlasilmistir. Elde edilen regresyon
modeli ise ‘Ca orani= 6.33+0.111x yapraktaki galeri say1st’ seklinde bulunmustur.

2005 yili gliz doneminde Sultanhisar’da verim degerlendirmeleri yapilmis ve
bu siire zarfinda ilagl parsellerde haftalik ilaglama yapilarak sifir zarar orani
saglanmstir. Ilagsiz parsellerdeki Liriomyza spp. bulasmalari ortalama olarak
sirastyla 1.4-1.6-1.7 ve 1.3 larva/yaprak olarak gozlenmistir. Dort haftalik verim
karsilagtirmalar1 sonucunda ilaghh ve ilagsiz parsellerdeki verim degerlerinde
istatistiksel olarak farklilik goriilmiis olup (t=2.05, sd=38, P=0.047; P< 0.05),
verimde yaklagik olarak %17’lik bir kayip meydana getirdigi gozlenmistir.

Uretici kosullarinda ilagl parsellerle ilagsiz parseller arasindaki yaprak
galerisinegi bulasiklilik oranlar1 ve parazitoit yogunluklari incelenmis ve sonugta
ilaglt parsellerle ilagsiz parseller arasinda her iki yilda da populasyon yogunlugu
acisindan P=0.05’e gore onemli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistir (P= 0.748,
P=0.339). Ayn1 degerlendirmeler parazitoit sayilar1 i¢inde yapilmis ve sonucta ilagsiz
parsellerdeki parazitoit sayilarin daha fazla goriildiigii gézlenmis ve ilach parsel ve
ilags1z parseldeki parazitoit sayilart arasindaki fark énemli bulunmustur (P= 0.047;
P=0.023<0.05).

Sonuglar  degerlendirildiginde {reticilerin  Liriomyza spp.’nin EZE’yi

geemedigi durumlarda ilaglama yaptigi goriilmektedir. Bu durum parazitoit
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etkinligini de azaltmaktadir. Calisma sonucunda ilagh parsellerle ilagsiz parseller
arasinda Liriomyza spp. bulasmalari agisindan ¢ok az bir farkin goéziikmesi,
tireticilerin ilaglama gilivenilirligini sorgulayacak durumdadir. Yapilan bu yanlis
ilaglamalar sonrasinda Liriomyza spp populasyonlarinda degisiklikler gézlenmekte
ve parazitoit etkinligi azalmaktadir. Bu nedenle Liriomyza spp ile miicadelede
kiiltiirel dnlemlere yonelmek zararliyla miicadelede kolaylik saglayacaktir. Bununla
beraber mevcut dogal diisman yogunlugunu artiracak Onlemlerin alinmasi ve
bilingsiz ilagh miicadeleden kaginilmasi gerekmektedir.

Liriomyza spp’ nin bitkiye zarar verdigi, galeri sayisindaki artis sonucu
bitkinin kalsiyum seviyesindeki yiikselme ile bir kez daha goézlenmis ve yapilan
verim degerlendirmeleriyle de verimde diislisler meydana getirdigi saptanmistir.
Ancak daha oOncede belirtildigi gibi iilkemizde hiyar’in pazar fiyat1 vejetasyon
doneminde degisiklik gostermekte ve 100 Ykr ile 3 YTL arasinda alici
bulabilmektedir. Bu nedenle gerek ilaghi miicadeleye karar vermede ve gerekse kar-
zarar oraninin hesaplanmasinda {iriin fiyatinin iyice degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, L. huidobrensis ve L. trifolii *nin hiyar bitkisinde beslenmesi
sonucu, hiyar yapraklarinin besin elementlerinin degisime ugramasina ve bitkide
verim kaybina neden olduklari ortaya konulmustur. Ayrica, yapilan ilaglamalarin
etkisi galerisinegi larvalar1 lizerinde istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmisken, yararl
tirler lizerinde ise etki yiiksek c¢ikmistir. Bu nedenle ortiialt1 yetistiriciliginde
ekolojik ve cevre dostu iiretim i¢in dogal diigmanlarin korunmasina yonelik IPM

uygulamalarina dncelik verilmelidir.
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OZET
Aydin ili ortiialti hiyar yetistiricilig@inde Yaprak galerisinekleri (Diptera:
Agromyzidae)’nin zarari, populasyon dalgalanmalar1 ve dogal

diiymanlarimin saptanmasi

Liriomyza spp.’nin Aydm ili Merkez, Sultanhisar ve Incirliova ilgelerindeki
2004 ve 2005 yili giiz ve bahar donemlerindeki populasyon dalgalanmalar
izlenmigtir. Ayrica, baskin tiirler ve zararlmin dogal diismanlar1 saptanmustir.
Bununla beraber, zararlinin yapmis oldugu zarar sonucunda bitkinin makro ve mikro
besin elementi icerigindeki degisikler saptanmustir. Ilagl parsellerle ilagsiz parseller
arasindaki verim degerleri ve bulagiklilik ve parazitleme oranlar karsilagtirilmistir.

Zararlinin  populasyon dalgalanmalar1 tiir diizeyinde incelendiginde,
Liriomyza spp.’nin degisik bolgelerde farkl: tiirlerinin baskin olabildigi gézlenmistir.
Populasyonun bahar doneminde mayis-haziran aylarinda, giiz doneminde ise eyliil ve
ekim aylarinda maksimum diizeye ulastig1 gézlenmistir.

Seralardan toplanan yapraklardaki canli larva sayilartyla bu seralara asilan
sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayilari arasinda bir iligkinin olup olmadigi
aragtirilmistir. Sonug olarak, 2004 yilinda sadece Merkez’de ve 2005 yilinda tiim
seralarda sayilar arasinda giiclii bir iliski oldugu bulunmustur.

Bu calismada parazitoit tiirleri olarak Hymonoptera takimi Eulophidae
familyasina ait Diglyphus isaea Walker, Diglyphus crassinervis Erdos ve
Pnigalio soemius Walker, Braconidae familyasindan ise Dacnusa soma Nixon
bulunmustur. Bu tiir ilkemiz i¢in ilk kayittir.

Giliz doneminde Braconidae familyasina ait hi¢bir tlir goériilmemistir ve
parazitoit tiirleri i¢cinde Diglyphus isaea "nin baskin tiir oldugu anlasilmistir

Yapraklardaki galeri sayis1 ile Ca degeri arasinda pozitif ve Onemli bir
iliskinin oldugu goriilmiistiir. Yapraklardaki galeri sayis1 ve zarar oraninin artmasiyla
Ca oraninda da artis oldugu gézlenmistir (r=0.498).

2005 yili giiz doneminde Sultanhisar’da yapilan verim degerlendirmelerinde
ilagh ve ilagsiz parseller arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar goriilmiistiir

(t=2.05, sd=38, P=0.047<0.05).
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Uretici kosullarinda ilagh ve ilagsiz parseller karsilastirildiginda, Liriomyza
spp bulasiklilifinda 6nemli bir fark olmamasina karsin, parazitoit sayilarinda énemli

bir farkin oldugu goriilmiistiir.
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SUMMARY

Determination of leafminers (Diptera:Agromyzidae) and their
population densities, damages and natural enemies on cucumber in

greenhouse in Aydin.

The population changes of the Agromyzids have been monitored in the
Central, Sultanhisar and Incirliova towns in Aydin province both in autumn and
spring growing periods in greenhouses in 2004 and 2005. The dominant species and
natural enemies of the pest were also investigated. In addition, the changings both in
macro and micro elements amount important in nutrition were determined. The yield
values, the infestation of the pest and the parasitization were compared in the test and
control parcels.

As the population of leafminers was examined in species level, the
dominancy of any species has changed regarding to the regions where samplings
conducted. The population levels have reached the peak in may-june and in
september-october during spring and fall growing seasons, respectively.

The numbers of larvae on leaves and of adults on sticky traps were evaluated
for any relation. As a result, it was found a strong relation in numbers only in Central
in 2004 and in all greenhouses in 2005.

The parasitoids determined in this study were Diglyphus isaea Walker ,
Diglyphus crassinervis Erdos and Pnigalio soemius Walker in the family Eulophidae
and Dacnusa soma Nixon ,which was the first record in Turkish fauna, in the family
Braconidae.

There was no any braconids found in the fall growing period, and Diglyphus
isaea was the dominant species among the all parasitoids.

It was estimated that there was a positive correlation between the number of
larvae on the leaves and the Ca value of the leaves. It has been observed that the Ca

ratio has increased positively by increasing larva numbers on the leaves (r= 0.498).
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The differences in yield between insectiside treated and non-treated parcels
were statistically significant in Sultanhisar in the fall, 2005 (t=2.05;
sd=38;P=0.047<0.05).

When insecticide-treated and non-treated parcels compared in producer
conditions, it has been found that there was an important difference in parasitoit

numbers although the difference in infection rate was non- significant.
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Ek Cizelge 1. Sultanhisar ilgesinde 2004 ve 2005 yillar1 aylik ortalama nem, sicaklik

ve yagis degerleri

2004 YILI 2005 YILI
Aylar NEM (%) SICAKLIK(°C) [ AYLIK NEM (%) |SICAKLIK(°C)[AYLIK
TOPLAM TOPLAM
YAGIS (mm) YAGIS
(mm)
OCAK 75.5 7.2 212.1 71.1 9.2 493
SUBAT 64.2 8.7 33.8 67.0 8.2 125.0
MART 58.9 12.5 3.6 68.9 11.6 99.8
NISAN 56.7 16.4 54.8 57.3 15.8 39.0
MAYIS 56.2 20.6 7.0 55.8 21.3 30.4
HAZIRAN 50.2 26.5 1.0 49.0 25.6 0.6
TEMMUZ 48.9 29.0 0.0 52.0 28.7 23.4
AGUSTOS 55.3 27.1 0.0 53.6 28.2 13.1
EYLUL 53.9 24.3 0.0 57.3 234 0.2
EKiM 63.1 19.8 2.3 63.8 16.7 52.1
KASIM 68.8 13.2 116.8 70.6 11.4 165.5
ARALIK 70.8 9.7 32.1 71.3 9.9 64.6
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Ek Cizelge 2. Aydin ili 2004 ve 2005 yillar1 aylik ortalama nem, sicaklik ve

yagis degerleri
2004 YILI 2005 YILI
Avl NEM (%) SICAKLIK(°C) [ AYLIK NEM (%) | SICAKLIK(°C) [ AYLIK
yiat TOPLAM TOPLAM
YAGIS (mm) YAGIS
(mm)
76.5
OCAK 7.6 236.6 78.4 9.4 62.2
SUBAT 67.2 9.0 343 76.4 8.2 155.7
MART 64.0 12.3 4.2 71.8 12.1 92.6
NISAN 64.9 16.0 56.9 66.7 15.7 39.8
MAYIS 60.8 20.3 6.6. 66.0 21.1 61.1
HAZIRAN 52.0 26.4 0.6 59.2 25.3 7.9
TEMMUZ 504 29.0 - 59.8 28.8 12.6
AGUSTOS 55.8 27.3 - 62.8 28.2 0.5
EYLUL 59.3 239 7.3 64.1 23.5 39.2
EKIM 63.1 20.6 0.2 70.1 17.0 160.4
KASIM 69.4 13.6 74.7 73.8 12.1 38.2
ARALIK 75.5 9.8 73.3 753 10.7 67.95




	Liriomyza spp.’ye karşı ilaçlı mücadelede göz önünde bulundurulması gereken mücadele eşiği, küçük yapraklı bitkilerde yaprak başına 4 larva, büyük yapraklı bitkilerde yaprak başına 10 larvadır. İlacın etki mekanizmasına bağlı olarak bu eşik daha düşük tutulabilir. İlaç seçiminde yararlı türlerin korunması açısından, yararlılara olumsuz etkisi en düşük ilaçlar tercih edilmelidir (Anonymous, 2002) 

