1. GIRIS

Beslenme, insanin yagamasi ve neslinin devami i¢in bir zorunluluktur.
Bu nedenle de, insanoglunun ge¢misten bu giine kadar verdigi miicadelede
beslenmenin daima ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Diger yandan beslenme
i¢in tarimsal {iriinlerin 6neminin vazgegilmez olusu, tarima stratejik bir konum
kazandirmakla kalmayip, tarimin giincelliginin devamma da katkida
bulunmaktadir (EGEDSA,1998).

Tarimsal iriinler arasinda zeytin gibi bazi irlinler vardir ki, ancak
islenerek tiiketime sunulabilmekte ve bunlar daha ¢ok katma deger saglayacak
ekonomik kalkinmaya yardimci olmaktadir (EGEDSA,1998).

Ulkemizin en eski kiiltiir bitkisi olan zeytinin kiiltiir tarihi M.0.3000
yillarina kadar gittigi bilinmektedir. Zeytin, diinyada oldugu gibi, Tiirkiye'de
de dogasindan gelen 6zellikleri nedeniyle ham dane olarak tiiketilmedigi i¢in
islenmekte boylece de farkli sektorlere (zeytinyagi ve sofralik zeytin
sektorlerine) hammadde kaynagi olusturmaktadir. Hatta zeytinyagi iiretiminden
sonra prina gibi yan irlinler de iretilmekte ve ana sektorler yaninda yan
sektorlerin de olusumu s6z konusu olmaktadir. Diger yandan Onemle
belirtilmesi gereken bir husus ise, zeytin yetistiriciliginin ekonomik ve sosyal
onemi nedeniyle, baslica iirlin olan zeytinyagi ilizerinde diger bitkisel ve
hayvansal yag sektoriinde mevcut olmayan Uluslararasi bir miidahale
anlagsmasinin yapilmis olmasidir (EGEDSA,1998).

Tiirkiye, bulundugu konum ve sahip oldugu Akdeniz iklimi
ozellikleriyle Italya, Ispanya, Yunanistan, Tunus gibi diger Akdeniz iilkeleriyle
birlikte diinyanin 6nde gelen zeytin ve zeytinyag: iireten lilkelerinden birisidir.
Zeytin ve zeytin {Urlnleri, daha c¢ok Akdeniz'e kiyis1 olan iilkelerde
yetistirilmesi nedeniyle hem bu bdlgelerde yasayan insanlarin 6nemli gida
maddeleri arasinda yer almakta, hem de onlara gelir saglama bakimindan
Onemini siirdiirmektedir (Mendilcioglu,1997).

Bilindigi gibi besin degeri yiiksek bir {iriin oldugu i¢in, insan sagligi
acisindan Onemli bir yere sahiptir. Yapisinda tasimis oldugu A, D, E, K

vitaminleri ile kalp ve hormonal sisteme olumlu katkis1 vardir. Zeytinyagi



kendine 06zgii tat ve kokusu olan, hi¢bir kimyasal islem gormeden sadece
fiziksel islemlerle elde edilen bir besindir ve dogal olarak tiiketilebilmesi
nedeniyle olduk¢a 6zel bir konuma sahiptir. Ayrica, mono doymamis yag
asitlerini en ¢ok igeren yaglardan biri olup, kolesterole olumsuz etkisi yoktur.
Giliniimilizde zeytinyaginin 6nemli yer tuttugu Akdeniz diyeti en saglikl
beslenme bi¢imi olarak Onerilmektedir. Nitekim Akdeniz diyetinin
uygulanmasiyla 6liim nedenlerinin basinda yer alan, kalp damar ve kanser gibi
hastaliklar1 6nemli 6l¢lide azalmistir. Akdeniz diyetinin temel 6zelligi doymus
yag ve kirmizi etten kaginarak, tahillar, kuru baklagiller, sebze ve meyvelerden
yiiksek ve goriiniir yag olarak zeytinyagi kullanilmasidir. Diyette doymus
yagin azaltilmasi, sebze ve meyvelerle antioksidan 6gelerin arttirilmasi ve
tromboz olusum riski tasimayan, oksidasyona az duyarl zeytinyagi kullanimi
kronik hastaliklarin riskini azaltmaktadir (Veriin, 2000).

Zeytin diinyada iki hat ya da kusak olarak adlandirilabilecek bolgede ve
33 iilkede yetistirilebilmektedir. Fakat ekonomik anlamda daha ¢cok Akdeniz'e
kiyist olan 16 iilkede yetistirildigini ifade etmek miimkiindiir. Bu baglamda,
zeytinin, anavataninin Giineydogu Anadolu Bélgesi oldugu iki koldan Avrupa
ve Kuzey Afrika'ya yayildigi sonra diger kitalara gectigi de bildirilmistir
(EGEDSA,1998).

Diinya'da Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Portekiz ve
Fas'in 6ncelikli 6nemli zeytin tireticisi iilkeler olarak yer aldig1 goriillmektedir.
Hem Avrupa Birligi iiyesi hem de Akdeniz iilkesi olma 06zelligini tasiyan
Ispanya, Italya ve Yunanistan'in diinya zeytinciliginde dzel bir konumu oldugu
gibi zeytinciligin bu ilkelerin tariminda da ayr1 bir O6nemi oldugu
goriilmektedir. Sirasiyla, iiretiminin %26’s1 Ispanya, %23’ii Italya, %15’
Yunanistan, %9’u Tiirkiye, %8’1 Tunus ve %5°’1 Fas tarafindan saglanmaktadir
(GOksu, 2003).

Genel zeytincilik panoramasinda, zeytin iriinlerinin her biri i¢in
Tiirkiye tretiminin, Avrupa Birliginin 6nemli zeytin {reticisi {lkeleri ile
birbirinin izleyen diizeylerde olduklar1 goriilmektedir. Hatta Tiirkiye'nin
zeytinyagi ve sofralik zeytin iiretimi disindaki parametrelerde (agag sayisi, alan

varlif1 ve prina tiretiminde) hep 4. sirada yer aldigi goriilmektedir. Sofralik



tiretimde diinya iiretiminin % 12.9'u ile ikinci sirada yer alabilirken, ozellikle
son yillardaki olumsuzluklar nedeniyle zeytinyag: iiretiminde ancak 5. sirada
yer alabilmektedir

Tiirkiye, diinya zeytinyagi liretiminin % 4.5'1, tiketiminin % 3.4'Q,
digsatimin % 5.2'si ile 5. ve 6. sirada bulunmaktadir. Ote yandan diinya sofralik
zeytin {iretiminin % 12.9'unu, tiikketiminin % 10.5'ini, disalimin % 2.8'unu
Tiirkiye'nin karsiladig: fakat tiretim ve tiiketimde gosterdigi basariy1 digsatimda
da gosteremedigi goriilmektedir (EGEDSA,1998).

Toplam 81 ilimizin %45’inde (36 il) zeytin {liretimine rastlanmaktadir.
595.000 ha olan Tiirkiye zeytin alanlari, toplam tarim alanlarinin %2’sini ve
bag-bahge alanlarinin ise %22’sini olusturmaktadir. Zeytinliklerin yaklagik
%751 daghik kir arazilerde olup, ancak %38’ sulanmaktadir. Sulanan
zeytinliklerin ¢ogunda sofralik iiretim hakimdir.

2002 yihi itibariyle 1.800.000 ton olan Tiirkiye dane zeytin iiretiminin
yarisindan fazlasi (%55), sirasiyla Aydin (%24), Balikesir (%17) ve Izmir
(%]14) illerinde yapilmaktadir. Yaklasik 99 milyon olan agag¢ sayis1 giderek
artmaktadir (Anonymous, 2002).

Cizelge 1. Zeytin Agaci Sayist, Uretim Alanlar1 ve Uretimin Tiirkiye Geneli, Ege Bélgesi ve
Aydin Ilindeki Durumu ( Anonymous, 2002).

Aydin linin
Ulke Geneli | Ege Bolgesi | Aydn Ili Ulke
Geneline
Orani (%)
Zeytin Agac1 | 99.000.000 65.908.810 21.682.010 22,37
Sayis1 (Adet)
Uretim Alam 877.500 659.359 195.359 22,40

Aydm ili 21 milyon aga¢ ve 195.4 bin ha’ lik zeytin alani ile bolgede
onemli bir yere sahiptir (Cizelge 1).




Bu kadar genis alanlarda yetistiriciligi yapilan, i¢ tiikketim ve ihracatimiz
icin 6nemli yere sahip olan zeytin agaclarinda, tek basina veya birlikte zarar
yapan ¢esitli zararl tiirler bulunmaktadir. Aydin ilinde zeytin alanlarinda
goriilen 6nemli zararlilar, Prays oleae (Bern) (Lepidoptera;Hyponomeutidae),
Saissetia oleae Olivier (Homoptera;Coccidae), Eupyllura olivina Costa
(Homoptera;Psyllidae), Bactrocera oleae  (Gmel.) (Diptera;Tephritidae)
seklinde saptanmistir (Baspinar,1997).

Ozellikle bu zararhilardan B. oleae (Zeytin sinegi) zeytinde onemli
zararlara sebep olmakta, verim ve kaliteyi olumsuz ydnde etkilemektedir.
Glinlimiizde bu zararliya karsi olduk¢a fazla sayida kimyasal miicadele
yapilmaktadir. Bu nedenden dolay1r geleneksel olarak yapilan pestisit
uygulamalarinin olumsuz etkileri gozardi edilemektedir. Son yillarda énemli
zeytin  yetistiricisi lilkelerde kimyasal miicadele yoOntemlerinin yerine
kullanilabilecek alternatif miicadele yontemleri giindeme gelmis ve bu
yontemler giiniimiizde giderek de yayginlagmaktadir. Entegre miicadele
uygulamalarinda, Zeytin sinegine karst semiokimyasal merkezli iiriinlerin
kullanimina daha ¢ok yer verilmis olup, birka¢ iilkede pilot bolgelerde
basariyla uygulanmistir. Bu pilot alanlardaki denemeler, zamanla
genisletilmis ve Ispanya, Italya ve Yunanistan’da bolgesel uygulamalara
dontismiistiir.

Alternatif miicadele yontemlerinin, kimyasal miicadelenin yerini
alabilecegi, hem yararli faunasinin korunmasi ve artirilmasi agisindan ve hem
de organik yetistiricilik acisindan oldukca Onemli olacagi belirtilmistir. Bu
miicadele metotlarinin  zamanla tiim Akdeniz havzasina yayilmasi
beklenmektedir (Bueno and Jones, 2002).

Ulkemizde ise bu konuda yapilmis ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir. Bu
nedenle bu calisma ele alinmis olup, kimyasal savasa alternatif miicadele
yontemleri incelenerek ve bu miicadele yontemlerinden, iilkemizde etkili ve

ekonomik olabilecek yontemler belirlenmeye ¢aligilmistir.



2. ZEYTIN SINEGI iLE iLGILI GENEL BiLGILER

2.1.Taninmasi

Ergin 4-6 mm uzunlugunda, kanat agikligi 12-14 mm olup, palpus ve
hortumu kirmizimsi kahverenginde orta boy bir sinektir. Petek gozler mavimsi
yesil piriltilidir. Toraks koyu renkli olup, son segmentin iist kismi ile scutellum
sar1, yan tarafi ise kirmizimsi sar1 renktedir ( Sekil 1). Kanatlar saydam olup,
liciinci uzun damara rastlayan u¢ kisimda kahverengi tipik lekeler bulunur

(EGEDSA,1998).

Abdomen kirmizimst sar1 renkte olup, ilk 4 segmentin yan taraflarinda
degisik sekilde ve biiyiikliikte siyah lekeler vardir. Disi erkekten abdomenin
orta kismmin olduk¢a genis olusu ve sona dogru sivrilmesi ile ayirt
edilebilmektedir. Son segment meyvenin epidermisi altina yumurtalarini
birakmaya uygun bir sekilde bitki dokularin1 delebilen bir ignedir. Erkekte
abdomen segmentinin kenarinda yaklasik 12 adet kil bulunur (EGEDSA,1998).

Sekil 1.Zeytin sinegi ergini

Yumurta, uzunca beyazimtrak renkte olup, her iki ucta da ¢ok kiiciik

birer kabarti bulunur.0,7 mm uzunluk ve 0,2 mm genisliktedir. Yumurta



kabugu, yiiksek diizeyde biiyiitiilerek bakilmadikga, piiriizsiiz goriintimliidiir,
fakat gercekte kiiciik hiicrelerin etkisi nedeniyle kabugun yiizeyinde ¢ok koseli
cukurcuklar vardir. Bu sekillerin degme noktalarinda aerofiller bulunur
(Sekil 2).

Sekil 2. Zeytin sinegi yumurtasi

Larva, krem rengindedir, viicudu biitiin sineklerde oldugu gibi silindirik

yapidadir ve ii¢ larva donemi gegirir (Sekil 3 ).

Sekil 3. Zeytin sinegi larvasi

Pupa, Eliptik sekilli pupa, yash larvanin sertlesen kiitikulasinin “fi¢1”
seklini almasiyla olusur. Pupanin i¢. Kisminda bulunan bas harig, lizerinde dis,
diken gibi olusumlar bulunduran larva segmentleri bu donemde belirginlesir.

Epidermisin koruma durumuna bagli olarak renk beyazdan sariya kadar



degismektedir (Sekil 4). Boyutlar1 4-5 mm uzunluk ve 1,5-2 mm genisliktedir
(EGEDSA,1998).

Sekil 4. Zeytin sinegi pupasi
2.2. Biyolojisi

Dol sayisi, sicaklik ve zeytin meyvesinin yumurta birakilma
olgunlugunda olmasi gibi iki temel faktore baglidir. [liman bolgelerde, her yil
gelismesini kesintisiz olarak siirdiiriirken, soguk bdlgelerde hayat devresini
tamamlayamamaktadir. Bu yilizden, Zeytin sinegi saldirinin siddetini
belirleyen bu faktorlere ve yillara gore degismek iizere, Sekil 5° de
gorildigl iizere, yilda 3-4 nesil verebilmektedir (Tzanakakis 1989).

Zeytin sineginin biyolojisi Sekil 5° de goriilmektedir. Kis1 meyve
icinde larva, toprakta pupa ya da ergin halde gecirebilmektedir. Zeytin
yetistiriciliginin yapildig1 degisik bolgelerde, iklim kosullari, kislama
donemlerinin 6limi iizerinde etkili olmaktadir. Pupa doneminin hayatini
siirdiirme ihtimali daha fazladir (EGEDSA,1998).

[lkbaharda erginin pupadan ¢iktig1 zaman ile meyvelerin yumurta
birakilma olgunluguna geldigi zaman arasindaki dénem de ¢ok 6nemlidir. Bu
donemin uzun olusu, zeytin sinegi populasyonunun oOlim oraninin
artmasini ve bdylece birinci neslin zararinin azalmasina neden olmaktadir

(Rice, 2000).
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Sekil 5. Zeytin sinegi’ nin biyolojisi

2.3.Etiolojisi

Ergin Zeytin sinegi, pupa donemi sona erince, dnceden mevcut olan
kirilma ¢izgisi boyunca pupa kabugunu delmekte ve buradan ergin halinde

¢ikmaktadir.

Erginin kanatlar1 hemen ag¢ilmakta ve sinek ucabilmekte, boylece

beslenme faaliyetine baslayabilmektedir.

Hem disiler, hem de erkekler, pupa kabugundan ¢iktiktan 6-8 giin
kadar sonra, eseysel olgunluga ulasirlar. Ciftlesme bu donemden sonra ve
genellikle aksama dogru olmaktadir. Kur yapma doneminde erkek,
kanatlar1 lizerinde donerek, ¢ok fazla hareket etmekte ve bunun yaninda
iclincii abdomen tergiti lizerindeki bazi killar salgi iiretmektedir. Diptera
takiminda ve diger bazi bocek tiirlerinde, ciftlesme Oncesinde tipik ve
yaygin olay olan ve vizilti seklinde bir ses ¢ikartirlar. B. oleae disisi,

erkegini cezbetmek i¢in, c¢ok kisa bir silire i¢in, degisik sinerjist



maddelerden olusan bir eseysel feromon yaymaktadir. Erkekler uzak
mesafelerden bile reseptorleri araciligiyla, feromonu algilayabilirler.
Bilindigi gibi ¢iftlesmede en etkili olan bu feromonun bilesenlerinden, 1,7
spiroacetat-5,5 dioksia-spirundekan izomeridir.

Ciftlesme ve yumurta birakmak i¢in gerekli en diisiik sicaklik 14°C 'dir.
Ciftlesme gerceklestikten 1-2 saat sonra, dollenmis disi yumurtalarin1 meyvelere
birakabilir. Meyvenin yumurta birakilma olgunluguna erismesi, meyvedeki bazi
fiziksel ve kimyasal parametrelerin degismesi ile miimkiin olmaktadir. Bu
donemin baslangici, sinegin biyolojisi ve dolayisiyla miicadelesi bakimindan, ¢ok
6nemlidir. Disi abdomenini alt tarafa dogru kivirarak igne seklindeki ovipozitorii ile
meyve kabugunu deler ve genellikle bir meyveye bir yumurta birakir. Bazi
meyvelerde "steril delikler" olarak bilinen, disinin ovipozitoriinii batirdig1 fakat
yumurta birakmadigi delikler bulunur. Istisnai olarak, ergin populasyonun
cok, zeytin meyvesinin az oldugu yillarda, bir meyveye birden fazla yumurta
birakabilir. Bir disi hayati boyunca birka¢ yliz adet yumurta verebilir. Yumurta
birakilan delik, birka¢ giin sonra mantarlasan, kiigiik, icgen sekilli nekrotik leke
goriinimiindedir. Yumurta meyve kabugunun hemen altina birakilir.
Embriyonun gelisme siiresi biiyiik 6l¢lide sicakliga baglidir. Bu dénem i¢in etkili
sicakliklar en diisiik 10°C ve en yiiksek 31°C ile smurlidir. Embriyo gelismesi
diisiik sicaklikta 18 giinde, yiliksek sicaklikta ise 2 giinde tamamlanir.
Belirlenmemis bir siire i¢in bocegin ayn1 gelisme doneminde kaldigi sicaklik
olarak tanimlanan gelisme esigi ya da sifir gelisme sicaklig, 8.2°C"dir.

Ayni sekilde yumurta dénemi icinde Thermal constant (Etkili sicakliklar
toplami) (Thc) 48.6° giin-derecedir. 31°C' nin iistiindeki sicakliklarda 6liim orani
artar. Zeytin sinegi ile miicadelede gelisme esigini bilmek Onemlidir. Yazin,
meyve i¢gindeki sicakliklar bile 31°C'yi sik sik agmaktadir, bu ylizden 6nemli mik-
tarda yumurta ve gen¢ larva oOliimleri olmaktadir. Bu nedenle, zeytin sinegi ile
bulagiklilik orani, miicadele esiginin iizerinde bile olsa, bu derecenin {izerindeki
sicakliklarda, dogal Oliim nedeniyle, miidahaleye gerek kalmamaktadir. Embriyo
gelismesini tamamlayimnca, larva yumurtadan ¢ikarak, disinin yumurtaya aktardigi
sembiyotik bakterinin degerli islevi sayesinde meyve eti ile beslenmeye

baglamaktadir. Bu bakteri, proteinin enzimatik parcalanmasini sagladig icin, yeni
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dogan larvanin beslenmesinde Onemlidir. Larvanin beslenme yolu once meyve
yiizeyinin hemen altinda dogrusal olarak baglamakta ve sonradan genisleyerek
meyvenin iglerine dogru yonelmektedir. Galeriler, larvanin biiylimesi ile birlikte
yilankavi bir sekilde genisleyerek ilerlemektedir. Larva yasi, agtigi galerilerin
capindan belirlenebilir. Gelisme 15°C sabit sicaklikta 25 giin kadar siirerken,
genellikle yazin 22°C sicaklikta bu siire 10 giine kadar diismektedir. Thermal
constant yaklasik 116,6° giin-derece ve gelisme esigi 10,7°C'dir.

Larva olgunluga eristigi zaman, agiz parcalart ile meyve kabugunu
kesmekte, tipik yuvarlak bir delik agarak, buradan yere gecmekte ve topragin hemen
altinda pupa olmaktadir. Sicak ve kurak yaz doneminde ise meyve kabugu altinda,
beslenme galerisinin sonunda hazirladig1 odacik i¢inde pupa olmaktadir.

Kis1 genellikle pupa doneminde gegirmektedir. Bu donem, sabit sicaklik
10°C oldugunda 90 giin, 35°C oldugunda 9 giin kadar stirmektedir. Gelisme esigi
9,5°C ve The 200,1°C” dir.

Zeytin sineginin, yillik ortalama sicakliklar1 12-13°C ve 13-14°C olan
bolgelerde, yaz, sonbahar doneminde en ¢ok bir dolii tamamlayabildigini, 16-17°C
olan bolgelerde ise en az 3 veya daha fazla dol verebilecegini ortaya koymustur.
Miimkiin olan dol sayis1 arttikca, zarar tehlikesinin de artacagi aciktir
(EGEDSA,1998).

2.4. Zararn

Zeytin sinegi sofralik zeytinde dogrudan, yaglik zeytinde ise taneler sikma
islemine tabi olmasi nedeniyle dolayli zararlara yol agmaktadir. Bu yiizden, bu
cesitler arasinda belirgin bir ayrim yapilmalidir. Sofralik olarak ayrilan zeytinlerde,
kat1 kalite kriterlerine uyuldugu takdirde, hicbir sekilde bulagiklilik olmamalidir.
Sofralik zeytin cesitleri, bolgelere gore degismekle birlikte, haziran-temmuz
aylarinda yumurta birakilacak olgunluga eristikleri i¢in yaghk cesitlerden once
saldirtya ugramaktadir.

Yaglik zeytin cesitlerinde ise farkli tiplerde zarar meydana gelebilir. Birinci
zarar sekli, meyvelerin olgunlagsmadan 6nce dokiilmeye baglamasi ve gelismenin

daha ileri donemlerinde giderek artmasidir. Uriiniin az oldugu yillarda bu olay tiim
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mahsuliin dokiilmesine neden olabildigi gibi, bol iiriin yillarinda zeytin ¢esitlerine ve
bolgelere gore degisen oranlardaki olgunlasma 6ncesi dokiimler % 10 dan % 50-
60'a kadar c¢ikabilmektedir.

Larvanin beslenmesi ile meyve etinde meydana gelen kayiplar, bir larva
olgunlagincaya kadar 50 ile 150 mg. meyve eti tiikketmesine ragmen, agacta kalan
diger meyvelerin agirhiginin artmasi ile dengelenebilecegi i¢in, dnemsenmeyebilir.
Onun igin, elde edilen yagin kalitesine etkisi, gercek zarar1 olugturmaktadir. Olgun
larvanin veya "gikis deligi" ile biten galerilerin bulunusuna gore. Bulagiklik
yiizdesine baglh olarak, iiriiniin degisime ugramasi sonucunda, 6zellikle peroksit
sayisina ve asiditeye gore belirlenen yag kalitesinde hizla bozulmalar ortaya
cikmaktadir. Meyvenin olgunlagmast siiresince iiretilen enzimlerin katalizor gorevi
gormesiyle yag asitlerinin hidrolize olmasi sonucunda asidite artmakta ve yagmn
oksijenle temas etmesiyle, 6zellikle de bulasik meyvelerdeki beslenme galerilerinde
gelisen fungus ve bakterilerin etkisiyle bu olay hizlanmaktadir. Zeytinyagimmn
organoleptik 6zelliklerini belirleyen aromatik maddeler ve asiditeyi koruyucu etkisi
olan polifenoller tizerinde de bozulmalar olmaktadir. Eger agir bulagmalarin oldugu
meyveler yiginlar halinde hasat edilip, zamaninda preslenirse, baslangicta asidite
% 1’ in altinda kalabilir, fakat diisiik miktarda polifenoller maddeler ihtiva etmesi
halinde, asidite % 5-6 seviyesine erisebilir.

Ozetle, Zeytin sinegi, verim ve kaliteye etki ederek &nemli mali

kayiplara neden olmaktadir (EGEDSA,1998).

2.5. Yayihsi

B. oleae, Akdeniz havzasinin, sahil ve ova kesimlerinden, zeytin
yetistiriciliginin sinirlandigi kesimlere kadar her yerinde bulunmaktadir.
Zeytin sinegi, zeytinin yabani ve kiiltiir ¢esitlerine dogal olarak siki sikiya
baglidir, laboratuar denemelerinde, diger Oleaceae familyasina bagh
tirlerden Ligustrum ve Jasminum iizerinde de gelisebildigi goriilmiistiir.
B. oleae Akdeniz bolgesinde, gerek Kkiiltiir gerekse delice zeytinle (Olea
europea varg oleaster) beslenen tek sinektir. Ergin Oncesi donemleri zeytin

meyvesinde gelismektedir (EGEDSA,1998).
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Bu tiirlin yayilis alanlar1 Akdeniz bolgesinin her yeri, Kanarya adalari,

Pakistan, Kafkasya, Misir, Eritre ve Giiney Afrika'dir (Rice, 2000).
Cizelge 2: Zeytin sinegi’ nin yayilisi (Rice, 2000).

KITA ULKELER

Afrika Cezayir, Kanarya Adalari, Misir (Nil Nehri yakinlart), Etiyopya,
Kenya, Libya, Fas, Giiney Afrika, Sudan, Tunus

Avrupa Giiney Akdeniz Kiyist boyunca, Fransa, Portekiz, Ispanya,
Yugoslavya, akdenizi adalarmm hepsi, isvigre’ nin en giiney kesimleri

( Neuenschwander, 1984)

Orta Dogu Israil, Liibnan, Bat1 Suriye, Tiirkiye

Dogu Asya Kuzey Hindistan, Pakistan’ nin giliney batist

Zeytincilige yeni baglanan diinyanin diger bolgelerinde, 6rnegin
Amerika Birlesik Devletleri’ nin Kaliforniya ve Arizona eyaletlerinde, Giiney

Amerika, Cin, ve Avustralya' da ise bu tlir bulunmamaktadir (EGEDSA, 1998).

3. ONCEKI CALISMALAR
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Bu c¢alisma hazirlanirken 1995-2002 yillarinda yapilmis ¢alismalar
incelenmis olup, bunlarin icerisinde de tez konusuna uygun olanlar secilerek
literatiir bildirislerinde sunulmustur.

Glimiisay et al. (1988), bu calisma 1984-1988 yillar1 arasinda sofralik
ve yaglik bes zeytin cesidinin zeytin sinegine duyarhiliklarin1 saptamak
amactyla Izmir’de yiiriitiilmiistiir. Calismada Zeytin sineginin populasyon
yogunlugu, zeytin meyvesinin yag ve su igerigi ile epicarp sertligi, rengi, sekli
ve meyve biiylikliikleri dl¢iilmiistiir. Meyve hassasiyeti ile meyve kriterleri
arasinda yakin bir iliski bulunamamasina ragmen Cilli ¢esidi yiiksek su igerigi
ve meyve biiyiikligli, yuamusak meyve eti, kiire sekli ve sezon sonuna kadar
siiren yesil rengi yliziinden en yiiksek ve en erken saldiriya ugrayan cesit
olmustur. Ayvalik c¢esidi ise diisilk su icerigi ve nispeten kiiciik meyve
biiytikliigiine karsilik yiiksek yag orani yiiziinden diger cesitlerden daha diisiik
seviyede saldirtya ugramistir. Memecik, Cakir ve Domat cesitlerinin Zeytin
sinegi’ ne duyarliliklart ise diger iki ¢esit arasinda yer almistir. Bu bulgularin
1s1ginda Cilli ¢esidi zeytin sineginin erken donemde tercihi yiiziinden tuzak
agac olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Haniotakis et al. (1991), Son on y1l i¢inde yapilmis olan arastirmalarda,
kitlesel tuzaklama yontemlerinin, Zeytin sine8i ile miicadelede kullanimi
sonucunda oldukga etkili sonuglar gdsterdigini ve ¢ekici besin tuzaklari, erkek
sex feromonu, disi toplanma feromonu gibi cezbedicilerin hem kitlesel
yakalama hem de afrodizyak etkisi ve higroskopik madde 6zelligi nedeniyle de
insektisitlerle  birlikte kolaylikla kitlesel tuzaklara uygulanabildigini
belirtmigtir. 1984-1988 yillar1 arasinda, pilot bolgelerde bu bilesikler ve
bilesiklerin kombinasyonlar1 ile yapilan ¢alismalarda oldukc¢a etkili sonuglar
elde edilmistir. Zeytin sinegi ile yapilan miicadelede, miicadele zamani1 yapilan
4 adet insektisit uygulamasina gerek kalmamis, pestisit uygulamast % 99
oraninda azaltilmistir. Yunanistan Tarim Bakanlig1 tarafindan desteklenen bu
proje ile yavas yavas son on yil i¢inde koruyucu insektisit uygulamalarinin,
yerini bu yontemlerin alacagi bildirilmistir.

Broumas and Haniotakis (1995), semiokimyasallarin kombinasyonlarini

kullanmigs ve Bactrocera oleae’ nin miicadelesinde, alternatif miicadele
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yontemlerinin etkinligi karsilastirilmistir. Bu amagla, 4 tip tuzak, 3 farkl tuzak
rengi (sar1 renkte dahil), 6 farkli cekici besin tuzagi (amonyum bikarbonat,
Dacona, cezbedici yem, amonyum karbonat, degistirilmis hexanodiol ve
amonyum siilfat) ve 2 feromon formulasyonu kullanilmis ve bunlar
Yunanistan’ daki zeytin bahgelerinde arazi kosullarinda karsilagtirilmistir.
Tuzak tipleriyle, ¢ekici besin tuzaklari arasinda bir fark olmadig1 gézlenmistir.
Sadece tuzak renkleri arasinda dikkate deger bir tercihin sézkonusu oldugu
saptanmistir. Cekici besin tuzaklari ve feromon tuzaklarinin birlestirilmesiyle
olusturulan tuzaklamalarda ise; yiiksek sayida hem erkek ve hem de disi
bireylerin yakalandigi goriiliirken, sadece diisiikk tuzak yogunluklarinda
yakalanan erkek ve disi arasindaki farklar istatiksel olarak anlamli
bulunmugtur. Bu testlerin sonucunda farkli tuzak tiplerinin ve
semiokimyasallarin kullanim1 sonucu miicadelenin maliyetinin diistiigii ve
kullanim kolaylig1 sagladigi fakat bu metodlarin etkiyi arttirmadigi
saptanmuigtir.

Cakict and Kaya (1995), 1980-1986 yillarinda Kusadasi1 (Aydin)’ daki
deneme alanlarinda B. oleae miicadelesinde, Komithion (Fenitrothion),
Dimecron (Phosphamidon) ve Rogor (Dimethoate) ticari isimli ilaglarin etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Jacas and Vinuella (1995), bu ¢aligmada zeytin sineginin yumurta
parazitoiti O. concolor’ un ergin disileri lizerinde pestisitlerin etkisi laboratuvar
kosullarinda incelenmistir. Yapilan denemeler, IOBC/WPRS calisma grubunun
pestisitler ve yarali organizmalar yoOnergesine gore diizenlemistir. Yapilan
degerlendirmelerde, Zeytin Sinegi’nin yumurta parazitoiti Opius concolor’ un
ergin disileri iizerinde pestisitlerin etkileri ayrintili bicimde degerlendirmis ve
denemelerde pestisitlerin, bu parazitoit ilizerindeki etkileri ve lireme giiciine
etkisi seklinde incelenmistir. Ozellikle deltamethrin etkili maddeli ilacin
parazitoit populasyonu iizerinde olumsuz etkileri oldugu belirtilmistir.

Ziumreoglu et al. (1995), 1983-1985 yillar1 arasinda, Akdeniz meyve
sinegi (Ceratitis capitata Wied.) ve Zeytin Sinegi (B. oleae Gmel.)
miicadelesinde kullanilacak yerli iiretim cezbedicileri gelistirme ve uygulama

olanaklar1 iizerine yapilan arastirmada, 22 tane farkli yem denenmis bu
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cezbedicilerden Ziray ve %20 cezbedicit+%5 insektisit (Malathion 25WP)
kombinasyonunda yerden dal ilaglamasi seklinde kullanilabilecegi kanisina
varmigtir.

Khater et al. (1998), Liibnan Kusba — Kaura’daki zeytin bahgelerinde
yapidig1 calismalarda, B. oleae iizerinde ¢ekici yem tuzaklari, renk tuzaklari ve
feromon tuzaklarinin etkinligini degerlendirmistir. Denemeler sonucunda
%?2’lik diamonyum hidrojen fosfat solusyonu ile hazirlanan yem tuzag: en iyi
etkiyi gostermistir. Sar1 yapigskan tuzaklarin ise ¢ogunlukla ergin erkek bireyler
tizerinde disi bireylere oranla daha etkili oldugu goriilmistiir. Feromon
tuzaklariin zeytin bahgelerinde kullanilmasi sonucunda ¢ok sayida erkek
bireyi cezbettigi ve Ozellikle feromon tuzaklarinin erkek populasyonlarinin
izlenmesi amaciyla kullanilabilecegi bildirilmistir.

Koveos et. al. (1998), yaptiklar1 laboratuvar calismalarinda, zeytin
sineginin 1°C sicaklik, %19 orantili nem ve 12 saat karanlik:12 saat aydinlik
seklindeki aydinlatma kosullarinda ergin Oncesi donemlerinin gelismelerini
durdurdugunu saptamislardir. Ayrica, 1°C sicaklik, %25 orantili nem ve 16 saat
aydinlik: 8 saat karanlik kosullarda erginlerde yumurtalik gelisiminin 6nlendigi
bildirilmistir.

Mazomenos et. al. (1998), yapilan laboratuvar ¢aligmalarinda, % 3 * liik
pamuga emdirilmis triflomuron (kitin sentezi inhibitorii) ve %10’ luk seker
solusyonu ile B. oleae erginleri 24 saat siireyle beslenmeye birakilmislardir.
Uygulamadan sonra bu erginlerin ¢iftlesmesi gergeklestirilmis ve disilerin
biraktiklari yumurtalarin agilma oranin % 37.6 oraninda azaldig1 saptanmustir.
Eger ayn1 uygulama, hem erkek hem de disilerde ¢iftlesme zamaninda
yapilacak olursa, o zaman yumurtalarin ag¢ilmalarinin %100 oraninda
engellendigi belirlenmistir. Bu denemenin doga kosullarinda yapilmasi
sonucunda yumurtadan ¢ikis oraninin %39 oldugu ve yumurtadan c¢ikan
larvalarin ise gelisimini normalden 15-16 giin daha uzun bir siirede, 4 ayda
tamamladigi belirtilmistir.

Broumas et al. (2000), kitlesel tuzaklama yontemlerinin Zeytin sinegi’
nin miicadelesinde kullanilmasi amaciyla yaptigi denemelerde, B. oleae igin

farkl ¢ekici tuzaklar karsilastirilmistir. Bu ¢alisma 1994 (6n ¢alisma) ve 1995
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yillarinda Yunanistan’ da Viotia bolgesinde yapilmistir. Cekici yem tuzagi (F),
cekici yem tuzagi + feromon( F+PH ) veya her biri tek basina olacak sekilde bu
tuzaklarin zeytin alanina dagilimi yapilmigtir. Calismada (a) 1 tuzak / aga¢ (F),
(b) 1 tuzak/ aga¢ (F+PH), (c) 1 agag/ tuzak (PH), (d) 1 tuzak / 2 aga¢ (F+PH )
(e), her bir siraya (12 agag) agaca bir tuzak olacak (F+PH) olacak sekilde
belirlenmigtir. Yapilan calismanin sonucunda, yakalanan sineklerin ortalama
yiizdesi a,b,d karakterlerinde dikkat ¢ekici bir farklilik gozlenmemis olup en
yiiksek populasyon degeri; (e) karakterinde, en diisiik populasyon degeri; (b)
karakterinde belirlenmistir. Meyvedeki zarar oranina bakildiginda ise
meyvedeki zarar oran1 ile populasyon yogunlugu arasinda istatiksel olarak bir
iligki saptanamamaigtir. Hi¢gbir koruma dnlemi alinmamig yakindaki bir bahgede
ise zararlanma orani % 43.2 olarak bulunmustur.

Broumas et al. (2002), alternatif miicadele yontemlerinin, Zeytin sinegi’
nin miicadelesinde kullanim etkinliklerinin arttirilmast ve gelistirilmesi
amaciyla, 1996-1999 yillar1 arasinda Tanagra Viotia bdlgesinde bir ¢aligma
yapmistir. Bu ¢alismada alternatif miicadele yontemlerinin hem dogal hayata
etkileri ve hem de ucuz ve etkin olarak kullanilma olanaklar1 gibi faktorler
degerlendirilmistir. Ayni zamanda zehirli yem uygulamasi gibi bir diger
standart savasim  yontemiyle karsilastirilmistir.  Bu  iki  metodun
degerlendirilmesinde, hem populasyon yogunlugu hem de enfekteli meyve
oranlari ana parametreler olarak kullanilmistir. Sonugta, kitle halinde
tuzaklama yonteminin maliyeti aga¢ basma 0.40 US$,  zehirli yem
uygulamasinin maliyeti ise 0.35 US$ olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
alternatif miicadele yontemlerinin, insektisit kullanimmi % 99.5 oraninda
azalttig1 saptanmistir. Bu ¢alisma sonucunda, kitle halinde tuzaklama
yonteminin miicadelenin maliyetini ve insektisit kullanimini 6nemli derecede
azalttig1, kolay kullaniminin yani sira, dogal dengeyi korumasi yoniinden de
zeytin yetistiriciliginde giivenilebilir olarak kullanilabilecegi saptanmustir.

Calvitti et al. (2002), egzotic bir tiir olan, yumurta parazitoiti Fopius
arisanus (Hymenoptera: Braconidac)’ un Akdeniz bolgesinde B. oleae’ ya
kars1 kullanim olanaklarinin saptanmasi amaciyla bu ¢alismay1 yapmiglardir. F.

arisanus’ un B. oleae iizerindeki gelisimi, biyolojisi ve parazitoitin etkinligi
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incelenmis, ayn1 zamanda da Opius oophilus (Hymenoptera: Braconidae) adli
yumurta parazitoiti ile de miicadelede basaris1 karsilagtirllmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda zarar gormiis zeytin meyveleri icindeki yumurtalarin
parazitoti ¢ektigi ve yumurta birakmaya yonelttigi belirlenmistir. Laboratuvar
kosullarinda, F. arisanus larvalar1 B. oleae lizerinde gelisimini siirdiirmiis,
erkekler 1.7 giin, disiler ise 2.6 giin de pupa dénemine ge¢mislerdir. Bu bilgiler
15181nda bu parazitoidin hizli bir parazitleme yeteneginin olmasi, monofag bir
Ozellik gostermesi ve cabuk gelismesi nedeniyle etkili bir parazitoitin
Ozelliklerini tasidig1 ve biyolojik miicadele ¢alismalarinda kullanilabilecegi
bildirilmistir.

El-Heneidy et. al. (2002), Misir’ da zeytin bahgelerinde zarar yapan
tirleri ve onemli dogal diismanlar1 belirlemislerdir. B. oleae’ da onemli bir
zararlh olarak bu calismada saptanmistir. Ayrica, dogal diisman olarak sekiz
parazitoit tiir bulunmus olup, bunlar Hymenoptera takimina bagl larva ve
pupa parazitoitleridir. Parazitoit tiirler; Cyrtoptyx latipes, Cyrtoptyx sp.
(Hym.;Pteromalidae), Eupelmus sp. (Hym.;Eupelmidae), Eurytoma sp. ,
Eurytoma martelli (Hym.;Eurytomidae) , Macroneura (Eupelmus) sp. (Hym.;
Chalcidoidea), Pnigalio agraules (Hym.;Eulophidac) ve Opius concolor
(Hym.:Braconidae) ’ dir. Biitiin tiirler temmuzdan kasima kadar yapilan
calismalarda belirlenmistir. En Onemli tiirler olarak, O. concolor ve P.
agraules’ in ortalama parazitleme oranlari sirasiyla %38.9 ve  %10.8 seklinde
saptanmistir.

Gonzalez et al. (2000), bazi bocek gelisim diizenleyicilerinin
(azadirachtin, cyromazine, diflubenzuron, fenoxycarb and tebufenozide) Zeytin
sineginin parazitoti Opius concolor’ a etkilerini belirlemek amaciyla bir
laboratuvar ¢aligmas1 yapmislardir. Calisma sonucunda, meydana gelen ergin
¢ikist ve parazitiotin dmiir uzunlugu birlikte degerlendirilerek hem konuk¢unun
hem de parazitoitin lizerindeki etkiler ortaya konulmustur. Calisma sonucunda
biitiin bocek gelisimi engelleyicilerin dogal diismanlarla uyumlu oldugu fakat
azadirachtin, cyromazine ve diflubenzuron diisiik dozlarda kullanilmasi

gerektigi bildirilmistir.
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Koullossis and Katsyannos (2002), Yunanistan’ in Chios Adasi’ nda, B.
oleae’ ye kars1 agaglara asilmis, 7 farkli renkte ve 3 farkli boyutta ve
yapistirict madde ile kaplanmis tuzaklar kullanmislar, erkek bireyler daha gok
sar1 ve turuncu renkli tuzaklarda goriiliirken disiler ise daha ¢ok kirmizi ve
siyah renkleri tercih ettiklerini belirlemislerdir. Beyaz ve mavi renkteki
tuzaklar her iki esey tarafindan da tercih edilmemistir.

Tedeschini et al., (2002), 2000-2002 yillar1 arasinda Vlora’ daki
meyvecilik Arastirma Enstitisii’ nde B. oleae’ ye karsi denenen gelismis
kitlesel tuzaklama yontemlerinin etkinligi arastirilmistir. Gelismis kitlesel
tuzaklama yontemleri ile yere piiskiirtiilmiis zehirli yem ve diger kimyasal
uygulamalar, giiniimiizde uygulanan standart deneme metotlar1 ¢ercevesinde
karsilagtinlmistir. Uretim sezonu boyunca kitlesel tuzaklama yontemleri ile
korunan alan ilaglanmamistir. Denemeden elde edilen verilere gore 1 tuzak /
aga¢ seklinde asilmis zehirli yemtamonyum bikarbonat ve zehirli
yem+feromon tuzagi, konvansiyonel olarak yani 5 defa protein
hydrolyzate+dimethoate piiskiirtiilerek miicadele edilen parselle gore esdeger
bir koruma saglamis, zeytin sine8i populasyonunu baski altina almistir. Ayni
yil icinde sadece bu eko-tuzaklarin kullanildig1 bir bahgede yiiksek populasyon
yogunluklarinda bile olduk¢a tatmin edici sonuclar elde edilmistir.

Texeira et. al. (2002), bu calismada Ispanya’nin Tras-os-Montes
bolgesinde organik zeytin yetistiriciligiyle, dogal fauna arasindaki iligkilerin
belirlenmesini amaglamiglardir. Calismada en gok goriilen zararlilar; B. oleae,
P. oleae ve S. oleae’ dir. Calismada ¢ok sayida dogal diismanin saptandigi ve
bunlarin organik zeytin yetistiriciliginde dnemli bir baski unsuru oldugu ve bu
nedenle de insektisit kullanilmadan da ekonomik bir {retimin
gerceklestirilebildigi bildirilmistir.

4. MATERYAL VE METOT

Di amonyum fosfat, protein hidralizat, trecee ticari adli feromon

kapsiilii, pet sise, sar1 renkte, 10x20 cm boyunda sar1 pleksiglas levha,
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Deltamethrin etkili maddeli, Decis isimli insektisit ve zeytin bitkisi

calismanin materyalini olusturmaktir.

4.1. Zeytin Sinegi’ nin Populasyon Dalgalamalarinin

Saptanmasi

Zararlinin populasyon dalgalanmalarini belirlemek amaciyla 05.10.2005-
15.11.2005 tarihleri arasinda Aydin iline bagl Atca ilgesindeki 20 doniimliik
bahcede aga¢ basimma 1 tuzak gelecek sekilde sar1 yapiskan tuzak+protein
hidrolizat kombinasyonu, sar1 yapiskan tuzak+feromon kombinasyonu
agaclarin giineydoguya bakan tarafinda yaklasik olarak 2 m yukarisindaki
dallarina asilmigtir. Tuzaklar haftada bir kez kontrol edilerek yakalanan
bireyler sayilmistir. Ayrica Aydm Tarim Il Miidiirliigiinden Zeytinde Entegre
Miicadele dogrultusundaki yapmis olduklar1 survey kapsaminda yiiriitiilmiis

olan ¢alismalardaki veriler de kullanilmistir.

4.2. Alternatif Miicadele Yontemlerinin Etkinliklerinin

Karsilastirilmasi

Calisma ilk olarak 2004 yili giiz doneminde Adnan Menderes
Universitesi Kepez Kampus mevkiindeki zeytin bahgelerinde kurulmus
olup, populasyon yeterli diizeye ulagsmadigi i¢in iptal edilmis, 2005 yil1 giiz
doneminde ise Aydin’ nin Atca ilgesinde sahsa ozel yaklasik 20 da
blyiikliiglinde bir bah¢ede deneme tekrar kurulmustur. Feromonlar,
uygulanan diger farkli savasim yontemlerindeki ¢ekicilere oranla daha uzak
mesafelere yayilabildikleri i¢in deneme desenindeki diger yontemlerden
almacak verileri etkileyebilecegi diisiiniilerek, sar1 yapiskan tuzak+feromon
kombinasyonu, diger savasim yontemlerindeki  kitlesel  tuzaklama
yontemlerinden ayri olarak, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
zeytin bahgelerine, 10 da bir bahcede aga¢ basma bir tuzak olacak sekilde

kurulmustur.
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Farkli savasim yontemlerinin karsilastirilmasi i¢in 5 karakterli
deneme, Tesadiif Bloklar1 deneme deseninde, 4 tekerriirlii olarak kurulmus

ve her bir tekerriir 1 tuzak/ 1 agag olarak ayarlanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3: Zeytin sinegine kars1 farkli savagim yontemlerinin karsilastirildigi deneme

deseni

Farkh savasim yontemleri Miktar veya Doz
Cekici besin tuzagi 1 tuzak/ 1 agag
Yapiskan sar1 tuzak+Feromon 1 tuzak/ 1 agag
Yapigkan sar1 tuzak+gekici besin 1 tuzak/ 1 agag
Ilagli parsel (Deltamethrin) 150 ml/ 1001t. suya
Kontrol -

Cekici Besin Tuzagi: % 5° lik Amonyum fosfat’ dan 25 gr, %1’lik vazelinden
5 gr, 400 ml su igerisine karistirilarak, igerisine 75ml pekmez konularak
cezbedici besin hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan bu sivi 500 ml’ lik
klemen sisesine konularak, 1 tuzak/ 1 aga¢ olmak iizere asilmigtir.
Yapiskan sar1 tuzak ve feromon kombinasyonu: Sar vertikal tipi 10x20 cm
boyutlarinda kesilmis sar1 pleksiglas levhalara yapiskan madde siiriilerek,
lizerine feromon kapsiilii eklenmistir. Bu sekilde hazirlanan tuzaklar
1 tuzak/ 1 agag¢ olmak iizere asilmistir.
Yapiskan sar1 tuzak ve ¢ekici besin kombinasyonu: 10x20 cm boyutlarinda
kesilmis sar1 pleksiglas levhalara yapiskan madde siiriilerek, %15 oraninda
sulandirilmis pekmez, tuzak {izerine 15 ml piskiirtiilmiistiir. Bu sekilde
hazirlanan tuzaklar 1 tuzak/ 1 aga¢ olmak iizere asilmistir.
Ilach parsel (Deltamethrin): ilaglamalarda Deltamethrin etkili madde
onerilen dozda kullanilmis ve her hafta diizenli olarak ilaglama yapilmistir.
[laglamalarda, kismi dal ilaglamasi teknigiyle, agacglarin giineydogu ydniine
bakan dallar1 ilaglanmigtir.
Konrol parselli: Bu parsellerde, ilagli parsellerde kullanilan miktarda su
plskiirtiilmiistiir.

Bu karakterlerdeki tiim sayimlar haftalik olarak gerceklestirilmistir.
Her hafta diizenli olarak her bir tekerriirdeki yere diisen ve agacta goz

hizasinda bulunan bulasik meyveler ve bulasik olmayan meyveler sayilarak
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bulasiklik oran1 saptanmistir. Yere diisen bulasik meyveler her hafta arazi
icinde ayr1 bir yere toplanmis ve tuzak kombinasyonlari yenilenerek,
denemeye alinan karakterlerin B. oleae’ nin meyvelere bulagmasini ne 6lgiide

engelledigi belirlenmis ve yontemlerin basarilari saptanmaistir.

4.3. Zeytin Sineginin Aydin Ilindeki Genel Bulasikhk

Oraninin Saptanmasi

Zeytin sineginin  Aydin ilindeki genel bulasiklik oraninin
belirlenmesi i¢in hasat doneminde; Aydin ilinin kuzey, giiney, bat1 ve dogu
yonlerinde her yon i¢in 3 ilce veya koye gidilmis ve burada zeytinyagi
fabrikalarina gelen 6rnekler incelenmistir. Her bir ilge yada kdyde toplam 5
ornekte degerlendirme yapilmis, elde edilen verilerin % ortalamalar:

alinarak, bolge i¢indeki bulasiklik oranini tespit edilmistir.

4.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme baglangicindan hasat sonuna kadar, agactan ve yerden toplanan
her bir tekeriirdeki % bulasik meyve sayisinin ortalamalar1 alinmis, varyans
analizi ile kisisel bilgisayarda SPSS v11.0.1 istatistik programi ile
hesaplanarak, karakterler arasinda varyans analizi yapilmistir. Farklilik var ise
ise Tukey HSD?* Testi ile gruplandirilarak, yontemlerin basarilar1 da
siralanmigtir, Altenatif miicadele metotlarinin % etkisini hesaplamak igin

Abbott formiiliinden yararlanilmistir.

5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

5.1. Zeytin Sinegi’ nin Populasyon Dalgalamalarinin

Saptanmasi



22

Bu tezde ayrica, Aydm Tarim I1 Miidiirliigii, Bitki Koruma Sube
Miidiirliigi’nde hala yiiriitiilmekte olan "Zeytinde Entegre Miicadele" programi
cercevesinde yiiriittiigli ¢calismadan elde edilen sonuglardan yararlanilmstir.
Boylece Aydin il genelindeki Zeytin sinegi populasyon verileri bu tez igerisine
alinmistir ( Sekil 6).

Buna ek olarak tez ¢alismamiz kapsaminda meyvelerdeki % bulagiklik

oranida verilerek, sonuglarin birbirini tamamlamasi ger¢eklesmistir.
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Sekil 6. Aydin® 2005 yilinda zeytinliklerde Zeytin Sinegi (B. oleae) erginlerinin populasyon
degisimi ( Tarim 11 Midiirligi, Bitki Koruma Subesi Zeytinde Entegre Miicadele Programi,
2005).

Sekil 6 daki sonuglara gore B. oleae’nin ilk ¢ikisi 24.06.2005 tarihinde
gozlenmistir. 10 giin i¢inde bireyler kislaklardan ¢iktig1 ve populasyonlarinin
artarak feromon tuzaklarina yakalanmaya basladiklari, 10 giin i¢cinde de cinsel
olgunluga geldikleri goriilmektedir. Populasyonlarin yil icerisinde en yiiksek
diizeye ulastig1 eyliil ve kasim aylarinda tuzak basina ortalama 65 bireyle en
yiiksek degere ulasmistir. Sekil 6’da goriildiigii tizere feromon kombinasyonlu
tuzaklarda, i¢inde % 2 Amonyum fosfat erigi olan Mcphanil tuzaklarina oranla,

daha ¢ok ergin birey yakalanmis olup bunun sebebi de feromonlarin daha genis
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alanlara dagilarak, bagka yerlerden, ergin bireyleri c¢ekmesi olarak

Ongoriilmektedir.

5.2. Alternatif Miicadele Yontemlerinin EtKkinliklerinin

Karsilastirilmasi

Denemeye alinan alternatif miicadele yontemlerinin Bactrocera oleae’
nin bulagma orami belirlenmeye calisilmis, deneme baslangicindan hasat
sonuna kadar, agactan ve yerden toplanan her bir tekeriirdeki bulagik
meyve oraninin ortalamalart alinmistir (Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10

ve Sekil 11).

40,
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Sekil 7. Cekici besin tuzagi kullanilan parsellerdeki bulasik meyve orani (%)

Sekil 7 incelendiginde, denemenin yuritildigi 5 hafta silireyle
meyvelerdeki bulasiklik oraninin yerdeki meyvelerde en diisiik % 18
oraninda, en yiiksek % 30.66 oraninda, agagtaki meyvelerde ise en diisiik
% 7.66 oraninda ve en yiiksek % 17.67 oraninda oldugu saptanmistir.
Bulasiklik oranin baslangigta yiiksek iken zaman ig¢inde azalma egilimi

gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 8. Yapiskan sar1 tuzak+gekici besin kombinasyonu kullanilan parsellerdeki
bulasik meyve (%) orani ve tuzaklarda yakalanan ortalama birey sayis1 (tuzak/adet)

Sekil 8 incelendiginde, denemenin yapildigi 5 hafta siireyle
meyvelerdeki bulasiklik oraninin yerdeki meyvelerde en diisiik % 11.83
oraninda, en yliksek % 22.67 oraninda, agactaki meyvelerde ise en diisiik
% 7.33 oraninda ve en yiiksek % 17.67 oraninda oldugu saptanmistir.
Bulasiklik oranin baslangigta yiiksek iken 2. haftada yapiskan sar1 tuzak+
cekici besin kombinasyonun agaclara asilmasini takip eden haftalarda
zaman i¢inde azalma egilimi gosterdigi gorilmektedir. Populasyon
yogunlugu ile bulasik meyve orani arasinda istatiksel anlamda bir iliski

bulunamamaistir (r =-0.122, P = 0.845>0.05).
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Sekil 9. Yapiskan sar1 tuzak+feromon kombinasyonu kullanilan parsellerdeki bulasik
meyve (%) orant ve tuzaklarda yakalanan birey sayisi (tuzak/adet)

Sekil 9 incelendiginde, denemenin yapildigi 5 hafta siireyle
meyvelerdeki bulasiklik oraninin yerdeki meyvelerde en diisik % 0.5
oraninda, en yliksek % 28.16 oraninda, agactaki meyvelerde ise en diisiik
% 0.16 oraninda ve en yiiksek % 0.6 oraninda oldugu saptanmistir.
Bulasiklik oranin baslangigta yiiksek iken 2. haftada yapiskan sar1 tuzak+
feromon kombinasyonun agaclara asilmasini takip eden haftalarda zaman
iginde azalma egilimi gosterdigi goriilmektedir. Populasyon yogunlugu ile
bulasik meyve orani arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunamamistir
(r= 0.752, P = 0.143>0.05). Bununla birlikte, Broumas et al. (2000),
yaptiklart ¢alismada populasyon yogunlugu ile zarar orani arasinda bir

istatiksel iliski bulanamamuistir.
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Sekil 10. Deltamethrin kullanilan parsellerdeki bulasik meyve orani (%)

Sekil 10 incelendiginde, denemenin yapildigi 5 hafta siireyle
meyvelerdeki bulasiklik oraninin yerdeki meyvelerde en diisik % O
oraninda, en yiiksek % 15.16 oraninda, agactaki meyvelerde ise en diisiik
% 0.16 oraninda ve en yiliksek % 3 oraninda oldugu saptanmistir.
Bulasiklik oranin baslangicta yiiksek iken 2. haftada Deltamethrin
uygulamasini takip eden haftalarda zaman i¢inde azalma egilimi gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 11. Kontrol parsellerindeki parsellerdeki bulasik meyve orant (%)
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Sekil 11 incelendiginde, denemenin yapildigr 5 hafta siireyle
meyvelerdeki bulasiklik oraninin yerdeki meyvelerde en diisiik % 22,83
oraninda, en yiiksek % 37.50 oraninda, agactaki meyvelerde ise en diisiik
% 21.33 oraninda ve en yiiksek % 35.33 oraninda oldugu saptanmistir.
Bulagiklik oranin higbir miicadele uygulanmayan bu karakter de zaman
icinde artmustir.

Denemeye alinan alternatif miicadele yontemlerinin etkinligini
saptamak amaciyla, her bir farkli savasim yontemi i¢in ayri ayri agagtaki
bulasiklik meyve oranlar1 ile yerdeki bulasiklik meyve oranlarinin
ortalamalar1 alinmis, bu alternatif miicadele yontemlerin bulasik meyve orani
belirlenmeye caligilmistir. Tukey HSD?* Testi ile gruplandirilarak,

yontemlerin bagarilar1 Cizelge 6’de siralanmistir.

Cizelge 4. Alternatif miicadele yontemlerinin uyguladig: alandaki bulasik meyve
oranlar1 (%) ve bu savasim yontemlerinin etkileri (%)

Karakterler Bulasik Meyve Orani(%)* % Etki
Cekici besin tuzagi 30.16 ab 22.11
Yapiskan sar1 tuzak+Feromon 539¢ 85.36
Yapiskan sar1 tuzak+gekici besin 20.69 b 43.82
Deltamethrin 2.58 ¢ 92.96
Kontrol 36.83 a -

*Slitun yukaridan asagiya incelendiginde aynmi harfi iceren ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak fark yoktur (Tukey, P=0,05).

Denemeye alinan farkli savasim yontemlerinin, B. oleae’ ye karsi
etkileri Cizelge 4 de incelendiginde, en yiiksek etkinin, Deltamethrin ve
yapiskan sar1 tuzak+feromon kombinasyonunda sirasiyla %92.96, % 85.36
oranlarinda oldugu, bunu sirasiyla % 43.82, % 22.11 ile ¢ekici besin tuzagi ile
yapiskan sar1 tuzak-+cekici besin tuzagr kombinasyonu izledigi goriilmektedir.
Deltamethrin etkili maddeli preparatinin uygulandigi parsellerde ise % 92.96
oraninda en yiiksek etkiyi gosterdigi goOriilmiistiir. Ancak, tiim bu oranlar
istatistiksel olarak degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi gosteren Deltamethrin
etkili maddeli preperatin, yapiskan sar1 tuzak ve feromon kombinasyonuyla
ayni gruba girdigi ve aralarinda fark bulunmadigi sylenebilir. Diger miicadele

yontemleri ise istatiksel olarak ayni1 gruba girmemektedir.
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Ikinci olarak en yiiksek etkiyi gdsteren yapiskan sari tuzak-+gekici
besin kombinasyonun ayri bir grup olusturdugu, ayrica cekici besin tuzagi ile
ayni gurupta yer aldig1 goriilmektedir. Her ne kadar yapiskan sar1 tuzak+ ¢ekici
besin kombinasyonun etkisi daha yiiksek olarak goziikse de tekerriirler
arasinda genis varyasyonlar istatiksel anlamda, yapigkan sar1 tuzak+cekici
besin kombinasyonunun kendinden daha az etkili oldugu goriilen bu diger
miicadele yontemiyle ayn1 grupta yer almasina yol agmustir. En diistik etkiyi
gosteren c¢ekici besin tuzagi ise yine genis istatiksel varyasyonlar nedeniyle
kendinden daha diisiik etkiyi gosteren kontrol ile de ayn1 grupta yer almistir.

Calisma sonucunda ele alinan tiim veriler incelendiginde denemeye
alian alternatif miicadele yontemleri i¢inde en yiiksek etkinin % 85.36 meyve
bulagiklik orani ile yapiskan sari tuzak+feromon kombinasyonu tarafindan
saglandigt bunu % 43.82 etki ile yapiskan sar1 tuzak+gekici besin
kombinasyonunun, en diisiik etkiyi ise % 22.11 ile ¢ekici besin tuzaginin
gosterdigi goriilmiistiir. Karsilastirma ilact olarak kullanilan Deltamethrin ise
% 92.96 bulasik meyve orani ile en yiiksek etkiyi gdstermistir.

Alternatif miicadele yontemleri agisindan sonuglar degerlendirildiginde,
yapiskan sar1 tuzak+feromon kombinasyonu tarafindan saglanan % 85.36 ile
en yiiksek etkiyi gostermistir. Bu etki onemli bir sonu¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun yam1 sira, yapiskan sar1t tuzak ve c¢ekici besin
kombinasyonun gosterdigi % 22.11 oranindaki etki kiiglimsenmeyecek 6l¢iide
onemli oldugu goriilmektedir.

Glinlimiizde zeytincilik, {iilkenin ¢esitli yerlerinde ve c¢ok genis
alanlarda yapilmaktadir. Bu kadar genis alanlarda yetistiriciligi yapilan, i¢
tiketim ve ihracatimiz ig¢in 6nemli yere sahip olan zeytin agaglarinda, tek
basina veya birlikte zarar yapan ¢esitli zararl tlirler bulunmaktadir. Bu zararl
tiirler i¢cinde Zeytin sinegi, iilkemizdeki hemen zeytin alanlarinda bulunan ve
zeytinin ana zararlisi olan bir bocektir. Ekonomik zarar esiginin diisiik olmasi
nedeniyle kontrollerin dikkatli yapilmasi gerekmektedir. Ayrica zararlinin
davranislariyla ilgili ¢alismalar bu zararlinin savasimina yonelik olumlu

sonugclar ortaya koymaktadir.
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Zeytin sinegi miicadele yapilmadigi zaman normal yillarda %15-30,
salgin yillarinda ise %70’ e kadar ulasan bir zarar meydana getirebilmektedir.
Bu denli 6nemli zararlara neden olan Zeytin sineginin kars1 klasik olarak
yapilan pestisit uygulamalarinin olumsuz etkileri goz ardi edilememelidir.

Klasik ve alternatif miicadele yontemlerinin kullanim olanaklarmin
saptanmast miicadelede 6nem tasimaktadir. Entegre miicedele paketlerinde,
Zeytin sinegine karsi semiokimyasal merkezli {irlinlerin kullanimina daha
cok yer verilmis olup, birkag iilkede pilot bolgelerde basariyla
uygulanmistir. Bu nedenle son yillarda 6nemli zeytin yetistiricisi ililkelerde
kimyasal miicadele yontemlerinin yerine kullanilabilecek alternatif miicadele
yontemleri giindeme gelmis ve giiniimiizde giderek de yayginlagmaktadir.
(Bueno and Jones, 2002).

Ayrica bu yontemlerin uygulama kolayliginin yani sira miicadelenin
maliyetini ve insektisit kullanimini Onemli derecede azalttigi, kolay
kullaniminin yanit sira, dogal dengeyi korumasi yoniinden de zeytin
yetistiriciliginde  giivenilebilir ~ olarak  kullanilabilecegi  saptanmistir
(Broumas et al., 2002).

Alternatif miicadele yontemlerinin, kimyasal miicadelenin yerini
alabilecegi gibi Zeytin Sine8i ile savasiminda alternatif miicadele
yontemlerinin kullanim1 hem yararli faunasinin korunmasi ve artirilmasi
acisindan hem entegre miicadele paketlerinde kolaylikla yer almasi hem de
organik yetistiricilik agisindan olduk¢a Onemli olacagr belirtilmistir
(Bueno and Jones, 2002).

Bunun yani sira bu isin yapilirken biiyilik bir 6zen ve bilgi istemesi,
pestisitler gibi ani bir 6ldiirlicli etkisinin olmamasi yiiziinden tireticilere bir
psikolojik rahatlama saglamamasi bu tiir miicadele yontemlerinin

kullanimimi zorlastirict etkenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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5.3. Zeytin Sinegi’ nin Aydin ilindeki Bulasikhik

Oranlarimin Saptanmasi

Aydin ilindeki genel bulasiklik oraninin saptanmasi amaciyla 2004
yili yapilan survey neticesinde bulagiklik bulanamamistir. Bunun da
iklimsel faktorler ve {reticilerin yaptiklar1 pestisit uygulamasindan
kaynaklandig1r o6ngoriilmistiir. 2005 yilinda yapilan survey i¢in hasat
doneminde; kuzey, giiney, bati ve dogu yonlerinde her yon i¢in 3 ilgede
veya koyde degerlendirme yapilmis ayrica bu ilgelerdeki zeytin bahgeleri
ve zeytinyagi fabrikalar1i gezilerek veriler elde edilmistir. Elde edilen
verilerin ortalamalar1 alinarak, yore i¢in genel bir bulasiklik orani

olusturulmustur(Cizelge5).

Cizelge 5. 2005 yili1 Aydin ilindeki genel bulasiklik oran1 (%)

Yonler Survey Yapilan Yerler % Bulasiklik Oranlan
Aydin (Merkez) 30,16
Kuzey Incirliova 31,26
Germencik 30,97
Soke 35,47
Giiney Didim 37
Kusadasi 38,21
Umurlu 28,36
Dogu Atca 30,92
Nazilli 27,51
Karpuzlu 31,62
Bat1 Cine 33,78
Bozdogan 27,83

Cizelge 5 bakildiginda, en yiiksek bulasma oranlarinin sirasiyla %
38.21, % 37, % 35.47 oranlarinda Kusadasi, Didim, ve Soke il¢elerinde

goriildiigii gézlenmektedir. Sekil 11 incelendiginde bulasiklik oraninin
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sirasiyla % 36.89, % 31.076, % 30.79, % 28.93 oranlariyla Bati, Giiney,

Kuzey ve Dogu yonlerinde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 12. 2005 y1l1 Aydn ili genelindeki 4 farkli yondeki yerlerde bulasiklik durumu

Ayrica giineyden batiya dogru gidildik¢e bulagiklik oraninda bir atma
olmakta, giineyden kuzeye gidildik¢e bir azalma olmaktadir (Sekil 12). Bu
artma veya azalis bolgede yetistirilen zeytin cesitlerine, bolgenin deniz
seviyesinden yiiksekligine, lireticilerin pestisit uygulamalarina gore degisiklik
gosterebilmektedir. Nitekim 1993-1994 yillar1 arasinda Fas’ ta yapilan bir
calismada, Zeytin sinegi’ nin degisik zeytin ¢esitlerinde, yiikseklige ve yillara
gore epidemik olarak dagiliminmi incelemislerdir. Bu inceleme sonucunda,
Zeytin sinegi’ nin yayiliginda biyokimyasal faktorlerin ve giines 1s181nin etkili

olugu saptanmistir (Afellah et al.,1997).
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5. SONUC ve ONERILER

Zeytin tiretimi yapilan bahgelerde, Zeytin sinegi ana zararli olarak
karsimiza ¢ikmakta ve iireticiler tarafindan bu zararliya karsi yogun bir
kimyasal miicadele yapilmaktadir.

Bu c¢alisma c¢ergevesinde zararlinin 2005 yilindaki populasyon
dalgalanmalari, Aydin ilindeki bulasiklik oranmin saptanmasi ve kullanilan
alternatif miicadele yontemlerinin doga kosullarinda zararliya olan etkileri
arastirilmustir.

Zararhimin populasyon degisiminin izlenmesi amaciyla, arazi igine
yerlestirilmis yapiskan sar1 tuzak+tcekici besin tuzagi kombinasyonu ile
yapiskan sar1 tuzak sar1 tuzak ve feromon kombinasyonunda yakalanan ergin
bireyler sayimstir. Ik ergin ¢ikismin 24.06.2005 tarihinde gozlenmistir.
Populasyonlarin yil igerisinde en yiiksek diizeye ulastigi eylil ve kasim
aylarinda tuzak basmna ortalama 65 bireyle en yiiksek degere ulagmugtir.
yapiskan sar1 tuzak sar1 tuzak ve feromon kombinasyonunda yakalanan ergin
bireylerin sayisal olarak iistiinliigii feromonlarin daha genis alanlara yayilmasi
ve diger alanlardaki bireyleri cekmesinden dolay1 oldugu dngdriilmiistiir.

Aydin ilindeki meyveler bulasiklik oranin saptanmasi i¢inde bu
projede  ¢alisilmistir.  Bulagiklik  oraninin  belirlenmesi  amaciyla
% bulasik meyve oranlar1 bulunmustur. En yiiksek bulasiklik oraninin
sirastyla % 38.21, % 37, % 35.47 oranlarinda Kusadasi, Didim, ve Soke
ilcelerinde goriildigli goézlenmistir. Bolgesel olarak meyvelerdeki %
bulagiklik orani incelendiginde, sirasiyla % 36.89, % 31.076, % 30.79, %
28.93 oranlariyla Bati, Giiney, Kuzey ve Dogu yonlerinde oldugu
goriilmektedir. Verilere bakildiginda meyvelerdeki bulasiklik oraninin Aydin
ili i¢in yiiksek oldugu goriilebilir, bunun nedeni zeytin "yok yili" diye tabir
edilen az iiriin veren senesinde olmasi ve zeytin sinegi populasyonun yiiksek
olmasi seklinde ongiirtilmiistiir.

Denemeye alinan alternatif miicadele metotlarinin zeytin sinegine karsi

etki incelenmis, calisma sonucunda ele alinan tiim veriler incelendiginde
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denemeye alinan farkli miicadele yontemleri iginde, en yiiksek etkinin % 85.36
ile yapiskan sar1 tuzak+feromon kombinasyonu tarafindan saglandigi bunu %
43.82 ile yapigkan sar1 tuzak+cekici besin kombinasyonunun, en diisiik etkiyi
ise % 22.11 ile gekici besin tuzagmin gosterdigi goriilmiistiir. Karsilagtirma
ilact olarak kullanilan Deltamethrin ise % 92.96 bulasik meyve orani ile en
yiiksek etkiyi gostermistir.

Alternatif miicadele yontemleri agisindan sonuglar degerlendirildiginde,
yapigkan sar1 tuzak+feromon kombinasyonu tarafindan saglanan % 85.36 ile
en yiiksek etkiyi goOstermistir. Bu etki onemli bir sonug¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun yani sira, yapiskan sar1 tuzak ve c¢ekici besin
kombinasyonun gosterdigi % 22.11 oranindaki etki kiiglimsenmeyecek 6l¢iide
onemli oldugu goriilmektedir. Diger taraftan bu tuzagin hem kullanim kolayligi
hem maliyetinin diger miicadele metotlarina oranla daha ucuz olmasi hem de
denemeden edilen veriler degerlendirildiginde, bu tuzaklarin organik tarim
cergevesinde kullanilabilecegini gostermistir. Bunun yani sira ¢ekici besin
tuzagimin disiik etkisinin yani sira populasyonun ilk c¢ikiglarii saptamak
amaciyla giivenle kullanilabilecegi goriilmektedir, etkisi diisiik olsa da
populasyonu az bir dl¢iide de baski altina alabilecegi goriilmektedir.

Bu nedenle bundan sonra yapilacak ¢alismalarda alternatif miicadele
yontemlerinin etkisini artirabilecek bir takim yontemlerin gelistirilmesi

gerekmektedir.
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