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Petrol, diinya {izerinde kendine yogun olarak kullanim alan1 bulmaktadir. Bu
nedenle, petrol ve {riinleri fiyatlarindaki degisiklikler iilke ekonomilerini dolayisiyla,
makro ekonomik biiyiikliikleri etkilemektedir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji

kaynaklar1 kullaniminin artirilmasina yonelik tedbirler alinmalidir.

ABSTRACT

Petroleum is being used intensively in the world. Therefore, differences in
petroleum prices affect the economies of individual countries and macro economic
indicators. For this reason, measures to increase the use of renewable energy

resources should be taken.
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1. GIRIS

Giliniimiizde petrol, yalnizca bir ekonomik girdi olmaktan ¢ikmis, ayni
zamanda uluslararasi politikanin temel ugrasi alanlarindan biri haline gelmistir.
Ozellikle, yirminci yiizyilm ikinci yarisindan itibaren petrol kaynaklarma sahip olma
savagl kendini iyiden iyiye hissettirir olmustur. Diger enerji kaynaklariin hi¢ birinde

goriinmeyen bu kazanim savagi, petrolde yogun olarak devam etmektedir.

Fosil yakit olarak nitelendirilen petrol, yapis1 geregi yenilenemeyen enerji
kaynaklart siiflandirmasi igerisinde yer almaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin heniiz tam olarak gelismemis olmas1 ve diger yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin, petrol kadar yogun kullanim alani bulmamasi nedeniyle bu enerji

cesidi ilgi cekmeye devam etmektedir.

Makro ekonomik dengesi tam olarak yerine oturmamis, ¢ogu kez kriz
ortaminda bulunan Tiirkiye ekonomisi igerisinde de petrol, 6nemli bir enerji
kaynagidir. Tiirkiye’de petrol rezervleri sinirlt miktarda oldugu icin, lilke ekonomisi
disartya bagh bir goriiniim arz etmektedir. Dolayistyla, petrol fiyatlarinda yasanacak

degisiklikler Tiirkiye ekonomisini de yakindan etkileyecektir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye ekonomisi i¢in genelde enerji sektoriiniin
Ozelde ise petroliin ekonomideki etkilerini belirlemeye yoneliktir. Bu dogrultuda,
petrol fiyatlarinda meydana gelecek degismelerin Tiirkiye’deki makro ekonomik

biiyiikliikleri hangi sekilde etkiledigi ortaya konulacaktir.

Calismada, materyal ve metot agiklandiktan sonra, enerji kaynaklarinin
tanimi1 ve cesitleri ana baglhigi altinda, jeoekonomi ve enerji kavramlar1 agiklanilmaya
calisilmig, enerji kaynaklarmin smiflandirma sekilleri iizerinde durulmus, belirli
enerji kaynaklarinin rezerv, liretim ve tiiketim miktarlar1 agiklanmistir. Bu bolimde
petroliin gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de hangi Ol¢iide kullanildigini gostermek

amaciyla, ayrica fiyatlamasi hakkinda da bilgiler verilmistir.

Calismanin izleyen boliimiinde, Tirkiye’deki makro ekonomik biiyiikliikler

genel yapilari itibariyla anlatilmigtir. Bu baglamda, petrol fiyatlarinin etkiledigi dort



temel degisken secilmistir. Bu degiskenler kisaca tanitildiktan sonra Tiirkiye’de nasil

bir gelisim icerisinde olduklar ¢izelgelerle agiklanmaya ¢aligilmistir.

Calismanin analiz kismi i¢in ¢esitli istatistiki yontemler uygulanmistir. Enerji
sektoriiniin ekonomi igerisindeki yerinin goriilebilmesi ve makro biiyiikliiklerle
iligkisinin ortaya konulabilmesi amaciyla girdi-¢ikt1 analizine yer verilmistir. Ayrica,
makro ekonomik biiyiikliiklerin petrol fiyatlarindan nasil etkilendiklerinin
izlenebilmesi amaciyla, birim kok testi, koentegrasyon testi ve regresyon analizi
yapilmistir. Petrol fiyatlarindaki degismelerin her bir makro degiskeni nasil etkiledigi

bu boliimde ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Calismanin sonu¢ boliimiinde ise, Tiirkiye’de ekonominin genel dengesini
daha da saglamlastirmak i¢in petrol konusunda alinabilecek Onlemlere yer

verilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

“Ham ve Islenmis Petrol Fiyatlarmin Tiirkiye’deki Makro Ekonomik
Biiytikliiklere Etkisi” baglikli bu ¢aligmada, arastirma yapilirken literatiirde yer alan
Tiirkge ve Ingilizce kaynaklardan yararlanilmistir. Caligmanin yiiriitiilmesi sirasinda
gerek Tiirkge ve gerekse Ingilizce literatiire ulasma konusunda herhangi bir sikinti
yasanmamistir. Arastirmanin sayisal verilerinin toplanmasinda BP, DIE, DPT,
Diinya Enerji Konseyi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, OPEC, PIGM, POAS,
TCMB’nin hazirlamis oldugu istatistik ve raporlardan, ilgili birimlerin internet

sayfalarindan yararlanilmigtir.

2.2. Metot

Bu calismada, teorik kisim i¢in materyal, literatlir tarama yontemiyle elde
edildikten sonra, hipotez-gézlem-siniflama-sinama sira diizeninde tiimdengelim
(dediiksiyon) yontemi kullanilmistir. Burada amag, diisiinceden yola ¢ikip dogru
kurallara dayanarak kavramdan kavrama ge¢mek, yani sonuclamadir. Calismada,
once makro boyutta diinya ve Tiirkiye enerji piyasasi lizerinde durulmus, sonra

Tirkiye’de ham petrol fiyat artiglarinin etkileri anlatilmistir.

Calismanin istatistiki analizlerinin yapilmasinda, SPSS ve E-views istatistik

paket programlarindan yararlanilmistir.

Calismada, arastirma tekniklerinden literatiir ¢alismasi, tarihsel neden-sonug
baglantilarim1 kurabilmek amaciyla tarihsel analiz, fiyat degisimlerinin ekonomi
tizerindeki etkilerinin ortaya konulabilmesi amaciyla “Girdi-Cikt1”, “Koentegrasyon

Testi” ve “Regresyon” analizi ile benzeri arastirma teknikleri uygulanmistir.

Calismanin temel hipotezi sudur: “Petrol, 6nemli enerji kaynaklarindan bir

tanesidir. Petrol fiyatlarinda meydana gelebilecek degisimler, Tirkiye’deki



ekonomik diizeni, dolayistyla makro ekonomik biiyiikliikleri etkileyecektir ™.

Petroliin enerji kaynaklar1 siniflamasinda nerede oldugunun goriilebilmesi
amaciyla, diger enerji kaynaklarmin rezerv, iiretim ve tiiketim yapilar1 {izerinde
durulmustur. Petrol fiyatlarinin ekonomiyi hangi sekilde etkiledigi arastirilmadan
once ¢alisma kapsaminda belirlenen sekiz temel makro ekonomik degiskenin yapilari

anlatilmaya ¢aligilmistir.
Bu calismada su sorulara yanit aranmaya calisilacaktir:
- Diinya enerji sektoriiniin yapis1 ve agirligi nasildir ?
- Diinya petrol rezerv miktar1 ne kadardir?
- Ham petrol fiyatlarindaki artiglar enflasyonu ne kadar hizlandirir?
- Ham petrol fiyatlarindaki degismeler, ilgili diger sektorleri nasil etkiler?

- Girdi-¢ikt1 analizi nedir, petrol sektorii lizerine uygulamasi nasildir?



BIRINCi BOLUM

ENERJi KAYNAKLARININ TANIMI VE CESITLERI

Insanlik tarihi, yiizyillardan beri giice sahip olma konusunda savaslara sahne
olmaktadir. Giiciin bu cazip 6zelligi, tipki uyusturucu gibi tarihin tiim dénemlerinde
kendini hissettirmistir. Buradan, 21. Yiizyilin en belirleyici 6zelliginin de yine giic
kazanimi iizerinde olacagi sOylenebilir. Giiniimiizde giiclin goriiniimii, enerji
kaynaklar1 sahipligidir. Enerji kaynaklar1 kazanim savasinin, her zaman oldugu gibi,

bundan sonra da devam edeceginin igaretlerini tasimaktadir.

Enerji, ¢esitli goriiniimleri yoluyla zenginligin 6nemli nedenlerinden birini
olusturur. Suyun, komiiriin, petroliin, diger degerli madenlerin yaninda riizgarin ve
giinesin varligt da hep birer zenginlik kaynagidir. Ancak, s6z konusu enerji
kaynaklarina sahip olmak gerekli sart olmakla birlikte, yeterli sart degildir. Ciinkii,
enerji kaynaklarinin tespit edilip, ¢ikarilmasi ve duruma gore depolanmasi da en az

var olmasi kadar onemlidir.

Calismanin ilerleyen boliimlerinde enerji kavrami genel olarak ele alindiktan
sonra, enerji kaynaklarinin smiflandirma sekilleri {izerinde durulacak, daha sonra
belirli kaynaklar i¢in gerek rezerv miktarlari, gerek iiretim ve gerekse tiiketim

yapilar1 agiklanmaya calisilacaktir.
1.1. JEOEKONOMI VE ENERJI KAVRAMI

Diinya tizerinde kiiresellesme siireci kendini hemen hemen biitiin toplumlarda
gostermektedir. “Yeni Diinya Diizeni” sloganiyla kendini gdsteren bu siire¢ 6zellikle
gelismis tlkelerin, gelismekte olan iilke kaynaklarini elde etme konusunda kendini
daha fazla hissettirmektedir. Yeni diinya diizeniyle birlikte, 6zellikle ¢cok uluslu
sitketlerin, smir tanimaksizin diger iilkelerde giristigi etkinlikler, kaynak

dagilimindaki adaleti 6nemli derecede etkiler konuma gelmistir.

Gelismekte olan iilkelerin onemli ihtiyaglarinin basinda, yatirirma kaynak



olusturacak yabanci sermaye temini gelmektedir. Ancak, yabanci sermayenin yerel
iilkeye gelme ve yerlesme sartlar1 iyice etiit edilmeksizin yapilacak caligmalar,
sonugta beklenen yarardan ¢ok zarar getirebilecektir. Ornegin; Orta Asya, gerek
enerji kaynaklar1 gerekse degerli madenler yoniinden ¢ok zengin bir bolgedir. Ancak
bolge, gelismislik agisindan 6zellikle eski Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
(SSCB)’nin dagilma siireci sonrasinda, ekonomik agidan ¢ok geride kalmistir. Bu
yapinin ortaya ¢ikmasinda, yerel yoneticilerin kaynaklarini verimli sekilde

yonetememelerinin rolii ¢ok biiyiiktiir.

Iste, yeni diinya diizeniyle birlikte, sermayeler arasinda, bir yandan ucuz ve
bol enerji alanlarini ele gegirme, diger yandan karsit sermaye gruplarinin enerji
alanlarmi denetim altinda tutma miicadelesi yasanmaktadir (Onder, 2001: 61). Bu
miicadelenin etkilerini glin gegtikge daha da fazla hissettirmesiyle birlikte,

jeoekonomik siire¢ hiz kazanmaktadir.

Jeoekonomi; uluslar, devletler, sehirler ve firmalar i¢in en yiiksek gelisme
seviyesini saglamak iizere, dogal kaynaklarin ve insan giiciiniin verimli bir sekilde
bir araya getirildigi yeni bir bilimdir. Jeoekonomi, devletlerin birbirleriyle daha fazla
toprak veya bdlgesel gii¢ icin degil, ekonomik gii¢ i¢in yaristig1 gercegini gozler
Online seren bir bilim olarak da tanimlanmaktadir. Jeoekonomi yontem olarak,
politikadan daha ¢ok ekonomiye, teknolojiye ve cografyaya Onem vermektedir.
Politik yakinlasmalar veya kamplasmalar yerini ekonomik birliklere birakmakta,
ortak ekonomik ¢ikarlar her seyin iistiinde tutulmaktadir (Inan, 2004: 440-445). Bu
noktada, giiniimiizde bir yontem degisikligine gidildigi unutulmamalidir. Ciinkdi,
politika her zaman vardi. Ancak, jeoekonomik siiregte dikkatler yukarida da ifade

edildigi gibi ekonomi, teknoloji veya cogratya {lizerine odaklanmaktadir.

Gorildugi gibi, jeoekonomik stirecte iilkelerin sahip oldugu enerji kaynaklari

daha da fazla onem kazanmaktadir.

“Enerji kaynagi”nin ne oldugu tanimlanmadan 6nce ‘“enerji”, bir sistemin
kendisi disinda etkinlik {iretme yetenegi olarak tanimlanabilir. “Erke” olarak da
tanimlanabilen enerji, bir sistemin is ve 1s1 verme yetenegidir (Acaroglu, 2003: 1).

Bir bagka tanimlamaya gore ise enerji; madde ve maddeler sisteminin is yapabilme



yetenegidir. Enerji, hareket saglayan gii¢ anlamindadir. Gegmisten giiniimiize biitiin
tiretim faaliyetlerinde belli bir enerji kaynaginin kullanilmas1 zorunlulugu vardir. Bu

enerji, insan emegi olabilecegi gibi, diger kaynaklar da olabilir (Demirbas, 2002: 1).

Enerji bu sekilde tanimlandiktan sonra enerji kaynaklari, ekonomide ¢esitli
fiziki islerin yapilabilmesi i¢in gerekli giici saglayan kaynaklar olarak,

tanimlanabilir (Seyidoglu, 1992: 226).

Enerji tarihinin gelisimi, insanlik tarihinin evrimi ile iligkilidir. Niifusun giin
gectikce artmasi, insan ihtiyaglarinin da artmasina, buna paralel olarak enerji
kullanim ihtiyacinin da daha bir hiz kazanmasina neden olmustur. Enerjinin;
insanli@in gelisimi ve bunun sonucu olarak toplum gelisiminin vazge¢ilmez yeri
hakkinda tartismaya bile gerek olmamasina ragmen, enerjinin “ne i¢in” ve “kim i¢in”
Ozellikle de “ne pahasmma ve ne kadar firetilebilecegi” sorular1 kiiresel diizen
icerisinde en ¢ok tartisilan konulardandir (Akbas, 2002: 157). Bu sorular, iilkelerin
gelismis ya da gelismekte olmalarina gére yanit bulacaktir. Ayrica, bu sorunlarin
yanitini en iyi sekilde bulanlar ve buna yonelik politikalar1 uygulayanlar, o derece

gelismis iilke olabileceklerdir.

Maddenin is yapabilme giicii olarak tanimlanan ve insan yagaminda devaml
yer almis olan enerji; once insan ve hayvan giicleri ile ortaya ¢ikmis, daha sonra
sirastyla su giicii, komiir giicii, petrol ve niikleer gii¢ seklinde gliniimiize ulagmustir.
Enerjinin modern tarihi ise, 1800’li yillarin ortalarinda baglamis olup, sanayi
devrimiyle enerji kullaniminin niceligi, niteligi devamli degismis ve 20. Yiizyilin
baslarindan, 6zellikle ikinci yarisindan itibaren enerji tiiketimindeki stirekli artisa

paralel olarak gelismistir (Karakas, 2002: 3).

Ozellikle komiiriin, buharli trenlerde kullanilmaya baslamasiyla birlikte,
sanayilesme siireci harekete gegmistir. Ingiltere’de baslayan bu dalga hareketi, kisa
siirede diger iilkeleri de etkilemis, beraberinde sanayilesmeyi getirmistir. Bu
baslangi¢ ayn1 zamanda, sanayi toplumundan bilgi toplumuna uzanan siire¢ i¢in de

bir milat olma 6zelligine sahip olmustur.

Enerji, iiretim islemlerinde kullanilmasi zorunlu bir girdi ve toplumlarin refah



seviyelerinin yiikseltilmesi i¢in gerekli bir hizmet araci olarak, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin temel taslarindan birisi olma 6zelligine sahiptir. Bu sebeple ekonomiye,
yeterli ve giivenilir enerjinin, yerinde, zamaninda ve diisiik maliyetle temin edilmesi
gerekir. Enerji, bliyilk miktarda mali kaynak gerektiren bir sektordiir. Bu nedenle,
ekonomi iizerindeki olumsuz etkileri biiyiik ve ¢arpicidir. Sektdriin gelisimi, genel
tilke kalkinmasi i¢in ne kadar gerekli ise, bu gelisimin siirekli bir sekilde saglanmasi
da ekonomi iizerinde o Ol¢iide biiylik bir yiikk olusturur (Karluk, 2002: 254).
Kalkinma denilen olguda anlik degil, uzun dénemli bir artisin varligi 6nemlidir.
Uretimin yillar boyunca artis;, kalkinmayr dogurabilecek, bu ise beraberinde

geligmisligi getirebilecektir.

Bir tilkenin ekonomik gelismisligi, sahip oldugu giivenilir ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklarinin fazlaligina baglidir. Strdiiriilebilir enerji yaklagimi, gereksinim
duyulan enerjinin en az finansmanla, en az c¢evresel ve sosyal maliyetle ve siirekli
olarak teminine olanak saglayan politika, teknoloji ve uygulamalar1 kapsamaktadir

(TUBITAK, 1997 : 7).

Insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasinda ve gelismenin saglikli olarak
stirdiiriilmesinde gerekli olan enerji, her alanda kullanilmakla birlikte 6zellikle;
sanayi, konut, ulastirma gibi sektorlerde kullanilmaktadir. Uzun vadede artan enerji
gereksiniminin, giivenli ve ¢evre agisindan saglam kaynaklardan saglanmasi, tilkkenen
kaynaklar ve hassas ekolojik denge agisindan biiyiilk 6nem kazanmaktadir (Akalin,
1990: 171). Yani, siirdiiriilebilirlik konusunda herhangi bir kirilganlifin s6z konusu
olmamas1 gereklidir. Burada yasanacak bir kirilganlik, beraberinde ekonomik

kirilganligin artisin1 getirebilecektir.

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerindendir. Ciinkii,
kalkinma ile enerji tiiketimi arasinda yakin bir iliski vardir. Uluslararasi
karsilastirmalarda kisi bagina birincil enerji ve elektrik tiiketimi, tilkelerin gelismislik
seviyesini belirlemek iizere kullanilan 6nemli gostergelerden birisidir. Cagimizda,
her tiirlii mal ve hizmet iiretiminde mutlaka enerji kullanilir. Teknolojik gelismeyle
birlikte, enerji kaynaklarinin tliketimi, ¢ok daha hizli artmaktadir (Karluk, 2002:
255).



Enerji, 6zelde toplumsal refah ve sanayilesme, genelde ekonomik ve sosyal
kalkinma icin temel girdilerden birisi durumundadir. Artan niifus, sehirlesme,
sanayilesme, teknolojinin yayginlasmasi ve refah artigsina paralel olarak yukarida da
deginildigi gibi enerji tiikketimi, kagiilmaz bir sekilde biliyiimektedir. Gilinitimiizde,
kisi basina enerji tiiketimi bir geligsmislik gostergesi olmaktan ¢ikmistir. Ciinkdi, tilke
ekonomisi agisindan amag kisi basina tiikketimi artirmak degil, nitelikli tiiketimi yani

birim enerji tiikketimi ile en fazla iiretimi ve refah1 yaratmaktir (DPT, 2000a: 215).

Sanayi tesislerinin ¢alismasi, aydinlatma, 1sinma ve ulasimin saglanmasi,
diger faktorlerin yaninda 6nemli Olc¢lide enerjiye dayanmaktadir. Enerji, tilkelerin
cesitli yonlerden kalkinmasinda dinamik bir giic olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle, iilkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde, iiretilen ve tiiketilen
enerji miktar1 da dikkate alinmaktadir. Modern teknoloji kullanilmadan ve
giiniimiizdeki enerji nakli saglanmadan once iilkelerin gelismesi, bir bakima
topraklarinda bulunan ve kullanilan enerji kaynagmin potansiyeli ve hammadde
kaynaklarina dayanmistir (Doganay, 1998: 318). Enerji tiiketiminin, kalkinmada bir
gosterge Ozelligi tasiyabilmesi gerek nicel gerekse nitel olarak artisina baghdir.
Tiiketim toplum yapist yalnizca gida maddelerinin degil, ayn1 zamanda teknoloji
kullaniminda da artisin1 beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla, enerji tiiketiminin
ancak tretim yonlii artistyla birlikte, toplumlarin refah seviyesinde bir artis meydana

gelebilecektir.

Enerji, ne kadar yenilenebilir kaynaklardan iiretilmeye calisilirsa ¢alisilsin,
verimlilik her zaman enerji iiretiminde en 6n sirada diislintilmesi gereken bir 6zellik
olmaya devam edecektir. Enerji iiretiminde verimliligin en iist diizeyde tutulmasinin
gerekliligi yalnizca kit kaynaklar olmasi nedeniyle degil, ayn1 zamanda beraberinde

getirdigi ¢evre kirliliginden kaynaklanmaktadir (Erdal, 1994: 90).

Zenginlesen lilkelerde, sanayilerinin gelisimiyle birlikte enerji krizi, verimsiz
ve asirt biliyimenin modas1 ge¢mis hale getirdigi sanayi siireclerin yerine, daha
olumlu ve toplumsal olarak daha az zarar verici yeni stiregleri ikame etmede gerekli
olan vergilerin artirilmasi icin bir katalizor olarak kullanilmaktadir. Bu tiir bir

sanayilesme siirecinden gegmemis toplumlar i¢in enerji krizi; iiretimin, kirlenmenin
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ve daha giicli olanlara yetismenin son c¢aresi olarak kirlenmenin kontroliiniin

merkezilestirilmesinde bir mazeret olarak kullanilmaktadir (Illich, 2002: 18).

Enerji, iiretim yapisinin hareket giicii olmasina ragmen, ¢evrenin yok edilmesi
siirecini baglatan bir faktor olmasa da en azindan hizlandiran bir etmendir. Enerji, her
an insan faaliyetlerinde birbirinden farkli miktar ve ydntemlerce tiiketilirken,
diinyamiz1 tahrip edip ekolojik dengede onarilmaz yaralar acabilmektedir

(http://www. akademiktisat.net).
1.2. ENERJI KAYNAKLARI VE DUNYA ENERJI GORUNUMU

Bir toplumdaki tiim bireyler, ekonomide iireticiler ve tiiketiciler olarak yer
alirlar. Toplumlar, kendi ekonomilerini yonetirken mallar ve hizmetler hakkinda pek
cok kritik karar alirlar. Bu tiir kararlar genellikle, degisik derecelerdeki kamu
denetimi ve degisik tiplerdeki hiikiimet diizenlemeleriyle beraber yiiriitiiliir. Yine bir
toplum, doga tarafindan ¢evrelenmistir. Fiziksel agidan, dogal sistemi tanimlamanin
pek ¢ok yolu vardir. Dogal kaynak sistemi ve onun insan refahiyla iliskisi hakkinda
diistinmenin en verimli yolu, bunu diger girdi tipleriyle iliskin olarak faydali mal ve
hizmetleri ortaya ¢ikaran dogal sermaye stogu olarak kabul etmektir. Dogal sermaye
kavrami, doga tarafindan saglanan girdilerle onlarin nitelik ve niceliklerinin insanlar
tarafindan etkilendigi fikrini bir araya getirir. Dogal sermaye, diger girdilerle iliskili

olarak ¢ok ¢esitli mal ve hizmet iiretir (Field, 1998: 25).

Enerji kaynaklar1 dogal sermayenin bilesenlerindendir. Dolayisiyla, enerji
kaynaklarimin verimli kullanimi, beraberinde dogal sermayenin de dogru ve verimli
kullanimim1  getirmektedir. Enerji kaynaklarmin kullannminin iki yonii vardir.
Birincisi; belirli bir kaynak kullanimi sonucunda en fazla faydanin temini yani etkin

kullanimu, ikincisi ise; kullanilan kaynagin yenilenebilir olup olmadigidir.

Tiim diinyada 6zellikle medya, hiikiimet karar organlari, enerji endiistrisi ve
cevre kuruluslarinca yenilenebilir enerji kaynaklar1 oldukga ilgi ¢ekmeye baglamistir.
Ancak, hiikiimetlerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi i¢in pek ¢ok

faaliyet, promosyon ve maddi yardimlarina ragmen, hala yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 enerji pazarlarinda yiiksek engellerle kars1 karsiya bulunmaktadir. Bunun
bir ¢cok sebebi vardir. En 6nemlisi, fosil yakitlar ile karsilagtirildiginda yenilenebilir

enerji kaynaklarinin ekonomik agidan zayif olarak algilanmasidir (Akgiin, 2003: 1).

Bunun yaninda, giliniimiiz tiretim kosullarinin, fosil yakit teknolojileri igin
yapilmis oldugu diisiiniilirse, bu algilama zayifliginin nedeni daha iyi ortaya
cikacaktir. Ayrica, uygulanan enerji politikalarinin kisa vadeli olmast ve gerekli
yatirimlarin yapilmamasi, beraberinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 teknoloji
gelistirme ve arastirma, gelistirme harcamalarinin kisilmasi sonucunu dogurmaktadir.

Bu ise, yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan bagimlilig1 daha da artirmaktadir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, enerji iireten sektdrler ekonominin
diger sektorleriyle énemli yapisal baglara sahiptir. Ozellikle Tiirkiye’de, elektrik
enerjisi sektorli, gerisel bagliligi nedeniyle ekonomik biiyliimeyi olumlu yonde
etkilemektedir. Glinlimiiz modern toplumlarinda, gittikce daha yogun olarak
kullanilmakta olan elektrik enerjisi, ekonominin diger sektorlerine dnemli miktarda
girdi saglayarak bu sektorlerdeki gelismeleri uyarmaktadir. Ekonomik biiyiimeye
paralel bir sekilde artmasi gereken elektrik enerjisi arzinin, talebi karsilamada
yetersiz kalmasi, ekonomik biiylimeyi olumsuz etkilemesinin yani sira, enerji arzinin

ekonomi tlizerinde uyarici etki yaratmasini da engellemektedir (Terzi, 1998: 63).

Yenilenebilir enerji kaynaklari; petrol, komiir ve dogalgazda oldugu sekilde
tilkkenir degillerdir ve ithal edilmeleri de kolay degildir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin genel olarak depolamaya ve ithalata konu olmamalari dezavantajl
yonleri arasindadir. Ozellikle, hem yenilenebilir hem konvansiyonel enerji
kaynaklarinin kit oldugu iilkeler, uzun vadede enerji maliyetleri ve bagimlilik
acisindan en sanssiz llkelerdir. Yenilenebilir enerji potansiyelleri var olan iilkeler,
petrol gibi konvansiyonel enerji kaynaklar1 pahalilagtikca alternatif enerji

kaynaklaria yonelmektedirler.

Giliniimiizde hiikiimetler, ge¢miste olmadigi kadar vatandaslarina miimkiin
olan en verimli ve olabilecek en diisiik fiyattan enerji saglamakla ilgilenmektedirler.
Bu, tam olarak en ucuz fiyattan enerji saglanmasi ve son tiiketicinin olabilecek en

diistik faturayr O6demesi anlamina gelmemektedir. Burada asil Onemli olan,
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tiiketicinin 6deyecegi fiyat degil, enerjinin miimkiin olan en verimli sekilde tiretilip,
satin alinip, en az maliyetle, tiiketilip tiiketilmedigidir. Ekonomik verimliligin, enerji
piyasalarinin merkezilikten ¢ikarilmasi ve fiyatlarin serbestce olustugu liberalize
edilmis piyasalar yoluyla elde edilebilecegi fikri bugiin kabul goren bir goriistiir

(Ozder ve Yériikoglu, 2003: 161).

Burada verimlilik {izerine odaklanmak, tiiketicinin ¢ok yiiksek maliyetten
enerji kullanimi anlamina gelmemektedir. Verimlik, sosyal faydanin maksimize
edilmesine odaklanmak anlami tagimaktadir. Tim toplumdaki sosyal faydanin

artirtlmasi beraberinde, bireylerin yani tiiketicilerin faydalarini artiracaktir.
1.2.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Uretimi

Planlama fikri 6zellikle, liberal diislinceye sahip olan kisiler tarafindan ilk
basta pek hos karsilanmasa da hiikiimetlerin politikalarini1 planlamasi diisiincesi

hemen hemen herkesin iizerinde hem fikir oldugu bir konudur.

Enerji {iretim ve tiikketimi konusunda planlama yapmayan, bu konuda
simiilasyona gitmeyen devletler, uzun donemde biiylik sikintilarla karsilasa
bileceklerdir. Ciinkii; planlamada belirtilen ¢aligmalar ve dolayisiyla yatirimlar

yapilmaksizin, iiretimden ger¢ek anlamda bir artis beklemek hayal olacaktir.

Bu nedenle, enerji sektoriinde yer alan tesisler, enerji talebinin ortaya
c¢tkmasindan uzun yillar 6nce ele alinip planlanmalidir. Aksi taktirde, planlama ve
yatirim uygulamasindaki gecikmeler enerji maliyetlerini artirmakta, ekonomik
faaliyetleri ve toplumsal refahi olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle, enerji
sektoriinde en az 10 yil ve Otesinde ortaya g¢ikabilecek ihtiyaclari ve artan talebi
karsilayacak projelerin belirlenip, gerekli politik kararlarin alinmasi, zorunluluk arz
etmektedir. Ornegin, dogalgaz santralleri 2-3 yil, komiir santralleri 5-6 yil,
hidroelektrik  santralleri 7-8 yil, niikleer enerji santralleri 8-10 yilda
tamamlanabildiginden; bugiin alinacak tedbirler, ancak 3-5 yil sonrasinin

problemlerine ¢6ziim olabilecektir (Gerek, 1998: 370-371).

Tiirkiye’de enerji iiretim ve tiikketim degerleri, istatistiksel olarak takip
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edilebildigi son yillarda hizla gelisen ve biiyiiyen ekonomiyle birlikte, 6nemli artislar
gostermistir. Uretim, ¢ok bilyiik oranda kamu kuruluslar1 eliyle gergeklestirilmistir.
Uretimin talebi karsilamadigi enerji tiirleri ithalat yoluyla saglanarak tiiketiciye
sunulabilmistir. Tiirkiye’de bulunan enerji kaynaklari, diinya rezervleri i¢inde miktar
ve kalite olarak ihmal edilebilecek diizeylerde bulunmaktadir. Bununla beraber,
hidrolik enerji ve linyit komiirleri {ilke agisindan belirli bir kullanilabilir potansiyel
olusturmaktadir. Ancak, linyit kaynaklar1 cografi olarak dagmik, diisiik kaliteli,
yiiksek maliyetli ve ¢evre sorunlar yaratabilir 6zellige sahiptir. Hidrolik kaynaklarin
ise gelistirilmesi maliyetli ve yagiglara bagimli olmasi nedeniyle, giivenilirligi

dustiktiir (Sahin, 1994: 44).
1.2.2. Diinya’da Ve Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi

Insanoglunun ilk ¢aglardan beri ¢dziim bulmaya calistizi en onemli
sorunlardan birisi, varolan dogal kaynaklarin gelecek nesillerin tiiketimi i¢in yeterli
olup olmayacagidir. Eger, bu kaynak kisithh bir dogal kaynak ise gelecek nesillerin
tiiketimi i¢in nasil tasarruflu kullanilacagi sorusu yanit aranan en dnemli toplumsal
sorularin baginda gelmistir ve gelmektedir. Diinya iizerinde siirekli artan bir niifus ve
insanoglunun her ferdi icin daha yiikksek bir yasam standardi arayisi, dogal
kaynaklara olan talebin de siirekli olarak artmasina neden olmaktadir (Tomanbay,

1998: 159).

Enerji sektoriinde iiniteler ve malzemelerin maliyetleri yiiksektir. Bu nedenle,
bu malzemelerin digalimi, dar gelirli {lkelerin 6demeler dengesini ve doviz
rezervlerini bozucu bir etki yaratmaktadir. Artmakta olan niifusun ihtiyaci olan
mallar1 ve hizmetleri saglayabilmek icin gelismekte olan iilkelerin, diger iilkelere
gore daha fazla enerjiye gereksinimleri vardir. Fakat bu devletlerin daha fazla enerji
gereksinimlerini, daha fazla malzeme ithal ederek karsilama yolunu tercih etmeleri,

onlar1 yar1 yolda birakabilecektir (Lenssen, 1993: 114).

Gelismekte olan iilkeler, yapilarn itibartyla genellikle emek-yogun iiretim
tarzint benimseyen iilkeler oldugu i¢in teknoloji transferine dayali ithal

bagimliliklarin1 azaltmalar1 son derece giictiir. Bu nedenle, sermaye-yogun iiretim



-14-

tarzina gecebilmek icin gerekli olan sermayenin temini konusuna 6zellikle dikkat
etmeleri gerekmektedir. Ayrica teknoparklar sayesinde daha fazla teknoloji liretimine
yonelmeleri, kendileri i¢in bir zorunluluk olarak goriinmektedir. Bunu
gergeklestiremeyen iilkelerin, kalkinmalarin1 gergeklestirmeleri ise son derece
gugtur.

Ulkelerin  kalkinmada, refaha erismede ve siirdiirmede kullanmak
zorunlulugunda olduklar1 birincil enerji kaynaklarinin se¢imi, ulusal diizeyde
ekonomik olanaklara, bolgesel ve/veya uluslararas1 diizeyde de ekonomik oldugu
kadar siyasi ve stratejik konjonktiirlere bagimli bulunmaktadir. Diinyada birbirinden
enerji kaynag aligverisinde bulunan {iilkeler disinda, belirli bir enerji kaynaginin
kullanilmasi, ilk bakista diger Tlkeleri etkilemedigi ve ilgilendirmedigi
diistiniilmektedir. Ancak, son yillarda enerji kaynaklarmin tiiketiminin g¢evreye
olumsuz etkilerinin daha fazla ortaya cikmasi, cografi olarak birbirlerinden c¢ok
uzakta ve herhangi bir enerji kaynagi aligverisinde bulunmayan {iilkeler arasinda da

enerji tiikketimiyle ilgili sorunlarin bas gostermesine yol agmistir (Uzmen ve Arar,

2001: 45-64).

Kiiresel 1sinmadan etkilenmeyecek hicbir iilke yoktur. Dolayisiyla, yanlig
veya hatali enerji kullanimi1 beraberinde telafisi olanaksiz sorunlar1 getirmektedir.
Ayrica, gelismis tilke niikleer atiklarinin, gelismekte olan iilke topraklarina veya
sahillerine birakilmas1 da 6nemli ¢evresel zararlara yol agmaktadir. Bu ise, uzun
vadede siirdiiriilebilir enerji kaynaklari kullanimimi daha da fazla etkileyecektir.
Sonugta, bilim-kurgu filmlerindekine benzer bir ¢6l diinyasinda yasamak bile sz

konusu olabilecektir.

Tirkiye, bugiine kadar sahip oldugu zengin dogal kaynaklar1 ihmal ederken,
tiketim profilini petrol ve dogalgaz basta olmak lizere genelde ithal kaynaklar
izerine kurmustur. Yatirim maliyeti ve insa siiresinin diisiik olmas1 gibi nedenlerle
0zel sektoriin lizerinde daha ¢ok durdugu, ithal bir enerji kaynagi olan dogalgazin
enerji planlamasindaki agirlig ise gittikce artmaktadir. Bununla birlikte, giiniimiiz
Tiirkiye’sinde hidrolik potansiyelin ancak % 30’luk kismi degerlendirilebilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise, biitiiniiyle ihmal edilmektedir. AR-GE
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harcamalarindaki diisiik oranlar tercihlerin ne oldugunu agikc¢a ortaya koymaktadir

(Abay ve Uludag, 2000: 64).

Tirkiye, birincil enerji kaynaklar1 acgisindan zengin olmayan bir iilke olup,
enerji ithal eden bir iilke konumundadir. ithal kaynaklar1 yaninda, hidrolik enerji ve
linyit kdmiirleri belirli bir kullanim potansiyeline sahip bulunmakla beraber, gerek
linyitlerin, gerekse hidrolik kaynaklarin kullaniminda kalite, maliyet, ¢evre sorunlari
ve yagislara bagimlilik gibi olumsuz faktorler de etkin bir konumdadir. Bununla
birlikte, yerli kaynaklar icerisinde linyit ve hidrolik kaynaklar en ¢ok kullanilanlarin
basinda gelmektedir. Yurtici enerji kaynaklarinin kullanimi zaman igerisinde artmis
olmakla beraber, higbir zaman iilke enerji ihtiyacinin tamamini yerli kaynaklarla
karsilamak miimkiin olmamistir. Hatta zaman icinde ithal edilen kaynak miktari

giderek artmistir (Gokgen, 1999: 699).

Tiirkiye’deki birincil enerji tliketimi ¢ok diigliktiir. Kisitli yerli enerji
kaynaklar1 yiiziinden, Tiirkiye ihtiyaclarii kargilamak icin enerjisinin % 52’sini
disaridan karsilamaktadir. Tiirkiye nin temel enerji kaynagi komiirdiir. Tiirkiye, her
yil 6 milyon ton kok kémiiriinii Avustralya, Amerika, Giiney Amerika ve Rusya’dan
ithal etmektedir. Komiir, baslica elektrik iiretimi, ¢elik yapimi ve ¢imento iiretiminde
kullanilmaktadir. Gegtigimiz on yilda, Tiirkiye’nin komiir tiiketimi hemen hemen
ayni kalmugstir. Tiirkiye, biiyiik bir linyit komiirii ireticisidir. Toplam linyit
rezervlerinin 8,075 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Bunun, 7,339 milyon
tonu ekonomik olarak kullanilabilirdir. Tiirkiye’nin petrol tiiketimi gectigimiz
yillarda artmigtir. Bu artisin gelecek yillarda yillik olarak % 2-3 oraninda olmasi
beklenmektedir. Tiirkiye’nin enerji kullaniminin yarist petrole dayalidir. Fakat, bu
oranin dogalgaz kullanim1 arttikca bir derece diisecegi tahmin edilmektedir.
Glinlimiizde, Tiirkiye’deki gaz iretimi i¢ talebin ancak % 2.8’ini
karsilayabilmektedir. Tiirkiye’nin dogalgaz kaynaklar1 kii¢liktiir. Bununla beraber,
2020 yilinda Tiirkiye’nin dogalgaz tiikketiminin 64 milyon kiibik metre olmasi tahmin

edilmektedir (Ogulata, 2003: 472).
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1.3. ENERJi KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Her bir enerji kaynaginin kendine 6zgii 6zellikleri bulunmaktadir. Enerji
kaynaklarinin = smiflandirilmasinda  bu Ozelliklere goére, birden ¢ok yontem

izlenmektedir.

Enerjinin saglandig1 kaynaklar, kullanma yer ve amacglarina gore, bazi

Olciitler goz oniline alinarak su sekilde siniflandirilmaktadir (Basol, 1992: 114):
1- Is gdrme bakimindan; potansiyel ve kinetik,
2- Orjin bakimindan; fiziksel ve mekanik,
3- Elde edilme bigimine gore; birincil ve ikincil enerji,

4- Ticari olan ve ticari olmayan enerji kaynaklari; kullanimi ekonomik olan

enerji kaynagi ticari, ekonomik olmayanlar ise ticari olmayan kaynaklardir. ,
5- Devamliligina gore; yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Calismada, yukaridaki besinci maddede yer alan enerji kaynaklarinin

devamliligina gore yapilan siniflandirma sekli izlenecektir.

Enerjinin degisik bigimler altinda kullanimi, insanligin gelisiminde ve
uygarligin yerlesmesinde temel unsur olmustur. Enerjinin iiretilen ve kullanilan
bicimleri 1s1l enerji, mekanik enerji ve elektrik enerjisidir. Bu enerji tiirlerinin
tiretilmesinde birincil ve ikincil enerji kaynaklarindan yararlanilmaktadir

(http://www.turcek.org.tr/ enerji.htm).

Yakatlar, kullanilmakta olan baglica enerji kaynagmi olustururlar. Fosil
yakitlar olan; maden komiirii, petrol ve dogalgaz ile niikleer yakitlar olan uranyum ve
toryum diinyanin hizla kullanilmakta olan ve bir kez kullanildiktan sonra artik yerine
konulamayacak sermaye enerjisi olarak kabul edilmektedirler. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olarak adlandirilan bu tiir kaynaklarin zaman zaman yenileri de bulunuyor
ve bu kesifler diinyanin tahmini rezervlerini daha da genisletiyorlarsa da, sermaye
enerjisi Oniinde varilacak belirli sinirlara sahiptir. Yenilenebilen enerjiler ise, giinesin
siiregelen faaliyetlerinin etkisiyle meydana gelen ve yenilenebilen bir kaynak oldugu

icin de insanlarin daha iyi tahminler yapabilmesini saglayan enerjidir. Sermaye
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enerjisinin tersine gelir enerjisi olarak anilan, giines, riizgar ve su giiciine dayanan bu
tiir enerji kaynaklar1 heniiz cok az kullamlmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiig; 1997:
403).

1.3.1. Yeni Ya Da Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir ya da bir bagka ifade ile yesil enerji; gilines, riizgar, jeotermal
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji i¢in kullanilan bir
deyimdir. Bu kaynaklar, komiir, niikleer enerji, dogalgaz ve fueloil gibi klasik
elektrik iiretim kaynaklaria ¢ok iyi alternatiftirler. Giiniimiizde diinyada elektrik, en
cok komiirden tiretilmektedir. Bu, ucuz bir enerji kaynagi olmasina ragmen, ¢evreye

cok zarar vermektedir (http://powerfulenergy.bizhosting .com).

Fosil yakitlar1 esas alan enerji kullanimi, yakit konusunda digsa bagimlilik,
yiiksek ithalat giderleri ve ¢evre sorunlart gibi énemli olumsuzluklarinin yaninda,
diinya fosil yakit rezervlerinin hizla tiikenmesi nedeniyle yenilenebilir enerji

kaynaklarinin 6nemini artirmaktadir (CED, 1996: 163).

Su anda var olan petrol rezervlerinin eger baska rezervler s6z konusu olmaz

ise 21. Yiizyilin sonlarina dogru bitecegi hesap edilmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin tiikenebilirligi nedeniyle, gelecek nesillerin enerji
darbogaz1 ve bu onemli soruna bagli olarak ekonomik kriz ile karsilasmamalari
bakimindan, fosil kaynaklar1 tamamiyla tiiketmeden, bir takim alternatif enerji

kaynaklar1 bulmak zorunludur (Doganay, 1998a: 482).

Kavramsal bakimdan, yenilenebilir enerji kaynaklarmin iyi tarafi, salt
verimliligi ya da kirliligi azaltmasinda degil; ayrica i¢inde yer aldig1 ekosisteme gore
ustalikla bigim verilmis yeni bir enerji kalib1 iiretmede enerji kaynaklarinin kendi

aralarindaki ekolojik etkilesimlerinde yatmaktadir (Bookchin, 1996: 90).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak; odun, bitki artiklari, tezekten elde
edilen biomas enerji, jeotermal enerji, giines, riizgar, hidrolik enerji sayilabilir. Bu
kaynaklar, 6zellikleri itibariyla birbirleriyle baglantili bir {iretim yapisina sahiptirler.

Asagida, sozii edilen enerji kaynaklarin; rezerv, tiretim ve tiiketim bilgileri yer
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almaktadir. Bununla birlikte, alternatif enerji kaynagi olarak nitelendirilen ancak,

calisma icerigine alinmayan diger enerji kaynaklari da bulunmaktadir.
1.3.1.1. Biomas Enerji

Ilkel toplumlardan giiniimiiz modern toplumlarmna kadar biitiin toplumlarda
ormanlardan elde edilen odunlar, yakit olarak kullanilmigtir. Ekolojik dengenin en
onemli unsurlarindan biri olan ormanlar, gerek odunlarin gerekse bitki artiklarinin

ana kaynagini olusturmaktadir.

Yine, ozellikle gelismekte olan toplumlarda hayvanlardan elde edilen tezekler

yakit olarak kullanila gelmis enerji kaynaklarindandir.

Biomas enerji, bitkisel ve hayvansal iirlinlerden elde edilen enerji ¢esididir.
Klasik biomas kaynaklari; ormanlardan elde edilen odun, bitki ve hayvan artiklaridir.
Modern biomas kaynaklari ise, 6zel olarak yetistirilen enerji bitkileri ve tarimsal yan
iiriinlerden elde edilen enerjidir (TUSIAD, 2001: 224). Biomas enerjinin kokeninde
fotosentezle kazanilan enerji yatmaktadir. Sanayilesme ile birlikte, dogal kaynaklarin
azalmaya baslamasi biomasin degerlendirilmesini giindeme getirerek bu kaynagi 6ne

cikartmaya baglamistir (Tuncer ve Eskibalci, 2003: 84).

Odun yakitlarinin, miktar konusunda kacinilmaz bazi giicliikkleri olmakla
birlikte, toplam temel enerjinin yaklasik olarak % 6’sim1 karsiladigi tahmin
edilmektedir. Odun yakitlarinin payi, hidro ve diger yenilenebilir kaynaklarin
payindan daha biiylik fakat, niikleer kaynaklarinkinden daha kiigiiktiir. Odun
yakitlarinin yeniden degerlendirilmesi, 6nemli bir miktarin orman dis1 kaynaklardan
geldigini gostermistir. Odun yakitlar1 gelismekte olan iilkelerin kirsal kesimlerinde
geleneksel bicimde kullanilmaya devam etmekte, kadin ve ¢ocuklarin iistiinde bir
yiik olarak, eksik ve yetersiz yakma sebebiyle de sagliga zararli olabilmektedir.
Gelismekte olan {ilkelerin gelir seviyeleri ve sehirlesme orani arttik¢a, tiim enerji
kullanimlarinda odun yakitlarin paymnin azaldigi goriilmektedir. Kiiresel 1sinmanin
hafifletilmesi gibi c¢evresel politikalar ve enerji degisimleri, gelismis iilkelerde
modern biomas olarak odun yakitlar1 kullaniminda bir artisa neden olmaktadir

(Akgiin, 2003: 3).
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Biomas enerji liretmek icin, ormansal kalintilar1 kullanmanin piyasa disindaki
sosyal maliyetleri ve yararlarin1 agiklamak i¢in enerji liretimine iliskin etkilerin,
enerji yoklugunda kalintilarin yaratacagi olasi etkilerin sonuclariyla karsilastirilmasi
gerekir. Boylece bu sonuglar, cesitli kalintilar ve bunlarin potansiyel etkileri
acisindan  degerlendirilmelidir. Ayrica, biomas enerji kullaniminin net cevresel
etkilerini belirlemek i¢in enerji iiretiminin etkilerini de dikkate almak gereklidir

(Morris, 1999: 2).

Avrupa’nin enerji istatistiklerinde pek goriilmeyen bu tiir enerji tiirleri “gayri
ticari enerji kaynaklar1” olarak isimlendirilmektedir. Aslinda odun, bir sanayi
hammaddesi, tezek de orijinal haliyle giibre olarak degerlendirildiginde “ticari yakit”
olarak g6z Oniine alinmaz. Bununla birlikte, Tiirkiye’'nin diger kesimlerinde de
kullanilmakla birlikte, 6zellikle kirsal kesimlerinde bunlarin yakit olarak tiiketimi

oldukea fazladir (Demir, 1999: 714).

Biomas kokenli yakitlarin tliketim miktar1 bircok iilkede ve ozellikle
gelismekte olan tlkelerde, kesin olarak tespit edilememektedir. Bu nedenle, bu
konudaki istatistikler ya saglhikli degil, ya da enerji dengelerinde
gosterilmemektedirler. Ancak, sanayilesme ile birlikte dogal kaynaklarin azalmaya
baslamasi biomasin degerlendirilmesini glindeme getirerek bu kaynagi 6n plana
cikartmaya baglamistir. Biomasin, sanayilesmis iilkelerdeki birincil enerji
tiketimindeki payr genel olarak % 3' iin altinda ise de bazi filkeler bioenerji
kaynagini nemli l¢iide kullanmaya baslamislardir. Ornegin, Finlandiya % 15, isveg
% 9, Amerika % 4, Eski SSCB Devletleri % 3-4 oraninda biomas enerjisi
kullanmaktadirlar. Ekonomik ve sosyal problemlerin oldugu gelismekte olan bazi
iilkelerde biomas 6nemli Ol¢lide kullanilmaktadir. Yirmi birinci yiizyilin ortalarinda
diinya niifusunun % 90'min gelismekte olan {ilkelerde yasamaya baglayacagi
varsayimi ile biomas enerjisi biiyiik bir olasilikla 6nemli bir enerji kaynagi olarak
yerini koruyacaktir. Bunun yani sira, biomas yakitlarin atmosferik karbondioksit
kirlenmesine etkisinin az olmasindan dolayi, bir¢ok sanayilesmis iilke, biomas enerji

tiretimini artirabilmek icin planlar yapmaktadir (Cinar, 2002: 3).

Biogaz teknolojisi uzun zamandan beri bilinen bir teknoloji ¢esididir. Fakat,
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son donemde yiiksek maliyetler, fosil yakitlarinin azalmasindan ve ¢evresel
nedenlerden dolay1 biogaz teknolojisine olan ilgi artis gostermektedir (Hepbash ve

Utlu, 2004: 242).

Tirkiye’de biomas enerji briit potansiyeli teorik olarak 135-150 Mtep/yil
kadar hesaplanmakla birlikte, kayiplar disiildiikten sonra net degerin 90 Mtep/yil
olacagi varsayilmaktadir. Ekonomik siirlamalarla 25 Mtep/yil degeri, Tiirkiye’nin

ekonomik biomas enerji potansiyeli olarak alinabilir (Atilgan, 2000: 35).

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda biomas, toplam enerji tliketimi
icindeki paymnin hala ¢ok yliksek olmasindan dolayr énemini korumaktadir. 1998
yilinda Tiirkiye’nin toplam enerji tiiketiminde biomas kaynaklarmin katkist %
20°den, % 10’a diigmiistiir. Toplam kullanilabilir bio enerji potansiyelinin 16,92
Mtep oldugu tahmin edilmektedir. Bu tahmin, temel tarimsal artiklar, hayvan
ciftliklerinin artiklari, orman ve agac¢ isleme kalintilar1 ve bdlgesel atiklardan
kaynaklanan kullanilabilir enerji potansiyeline dayanmaktadir (Kaygusuz, 2002:

353).
1.3.1.2. Giines Enerjisi

Devamli 1s1 verme Ozelligi olan gilines, ayn1 zamanda diinyadaki hayatin

devamui i¢in 6nemli faktorlerden birisi olarak yerini korumaktadir.

Gilines 15181, ayna diizenekleriyle belirli noktalara odaklanarak yiiksek
sicakliklar elde edilir. Bu sekilde toplanan 1s1 ile kizgin su buhan elde edilerek,
jenaratorleri ¢evirecek olan tiirbinler harekete gecirilir (http://www. geocities.com).

Bu yontemle giines 15181, elektrik enerjisi tiretiminde de kullanilabilmektedir.

Giines enerjisi, diinyanin global olarak heniiz pek fazla kullanmadigi, bununla
birlikte, gelecekte en fazla kullanilabilecek enerji kaynagi olma 6zelligi tasimaktadir.
Giines enerjisinden elektrik iiretimi, dogrudan ve dolayli doniisiim olmak iizere iki
ayr1 yontemle gerceklestirilir. Bazi tilkelerde kullanimi her gegen giin artmaktadir.
Ancak yine de yeterli degildir (http://cedgm.gov.tr). Giliniimiizde glines enerjisi,
1sitmadan sogutmaya ve yukarida agiklandigi gibi elektrik tiretiminde kontrollii

olarak kullanilabilmektedir.
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Giines enerjisinin tartisilmaz bollugu, bugiinden baglayan biitiin bir yiizyil
boyunca, diinya 6lgeginde siirdiiriilebilir bir enerji sisteminin temelinin giines lizerine
kurulacag1 goriisiinii 6ne ¢ikarmaktadir. Daha da Gtesi, diinyanin diiz bolgelerine
diisen gilines enerjisinin yalnizca bir ¢ceyreginden bile yararlanilabilse diinyanin biitiin

enerji gereksinimi, glivenilir bir kaynaktan saglanabilir (Flavin, 1995: 84).

Giines’in, yaklasik 6.5-7 milyar yil boyunca yanacak ve yakin zamanda
tilkkenmeyecek bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda onemi bir kat daha artmaktadir. Giines her yil diinyaya, 1.75*1018 kwh
elektrik enerjisine esdeger bir enerji gondermektedir (Doganay, 1998b: 404).
Goriildiigii gibi, glines enerjisinin bugiin lizerinde calisilmakta olan yeni ve temiz
enerji kaynaklar1 arasinda sinirsiz bir potansiyele sahip olmasi, tiilkenmez niteligi,
cevre kirliligine yol agmamasi, iletim ve dagitim sorununun bulunmamasi gibi

nedenler 6nemini artirmaktadir (http://arkabahce.ada.net.tr).

Giines enerjisinden elektrik tiretimi daha ¢ok yliksek yogunlukta giines 15181
alan, sahra gibi ¢6l veya az yagmur alan ekvatoral bolgelerde ekonomik olmaktadir.
Fakat, enerjinin tiikketim alanlarindan uzakligi ve depolanma gii¢liigli nedeniyle
ancak suyu elektroliz ederek olusan hidrojeni dogalgaz gibi tasimak seklinde
yararlanma yollar1 arastirilmaktadir. Ozellikle Fransa, Ispanya, ABD ve Israil basta
olmak tizere, bircok iilkede giines enerjisinden elektrik iiretimi amacli yararlanma
yollarim1 arastirmak ig¢in yogun arastirmalar yapilmaktadir. Giiniimiizde, 60-100
MW!'lik deneme giines-elektrik santralleri bulunmaktadir. 2050 yilinda diinya enerji
tiketiminin % 15'inin giinesten karsilanacagi tahmin edilmektedir. Gilinesin
fotoelektrik etkisinden yararlanmada giines enerjisi dogrudan elektrik enerjisine
cevrilir ve bu enerji tiiketilir. Giines 15181 ile calisan bir ¢ok gerecler ve uzaydaki

uydular enerjilerini bu teknikle kazanmaktadirlar (Dogan, 2000: 34).

Asagidaki Cizelge 1°de 2002 yili itibariyla diinyadaki giines enerjisi kurulu

giicliniin kitalara gore dagilimi verilmistir.
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Cizelge 1. Kitalar Itibarryla Giines Enerjisi Kurulu Giicii

KITALAR FOTOVOLTAIK KURULU GUC | TOPLAM iCERiISINDEKI

(MWp) PAY (%)
Kuzey Amerika 136 22.90
Giiney Amerika 5 0.84
Avrupa 146 24.58
Afrika 8 1.35
Okyanusya 25 4.21
Asya 273 45.96
Orta Dogu 1 0.17
Toplam 594 100

Kaynak: DEK, 2003: 16.

Cizelge 1’den de goriildiigii gibi, giines enerjisinde diinyada kurulu giic

olarak en fazla pay Asya kitasina aittir. Fotovoltaik kurulu giiclin yaklasik % 46’lik

kismi, bu kitaya aittir. Asya kitasini az farklarla da olsa sirasiyla; Avrupa ve Kuzey

Amerika kitalar1 izlemektedir. Cizelgeden ¢ikan bir basgka ilging sonug ise sudur:

Sicakligin fazla oldugu Afrika ve Giiney Amerika gibi bolgelerde kurulu gii¢

kapasitesi diisiik olmasina karsilik, sicakligin nispeten daha az oldugu diger

bolgelerde daha fazla kurulu gii¢ s6z konusudur. Bunun nedeninin, kurulu gii¢ i¢in

daha fazla sermaye gereksiniminin olmasindan kaynaklandig1 soylenebilir.

Tiirkiye’deki gilines enerjisi iiretimi degisiminin daha agik olarak ortaya

koyulabilmesi amaciyla asagida Cizelge 2 verilmistir.
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Cizelge 2. Yillar itibartyla Tiirkiye Giines Enerjisi Uretimi

Giines Enerjisi Bir Onceki Yila Gore Baz Yila Gore
YILLAR (BinTep) Degisim (%) Degisim (%)

1990 28 - -

1991 41 46.43 46.43
1992 60 46.34 114.28
1993 88 46.67 214.29
1994 129 46.59 360.71
1995 143 10.85 410.71
1996 159 11.19 467.86
1997 179 12.58 539.29
1998 210 17.32 650.00
1999 236 12.38 742.86
2000 262 11.02 835.71
2001 287 9.54 925.00
2002 318 10.80 1035.71
2003 350 10.06 1150.00

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr

Cizelge 2’den de goriildigi gibi, Tiirkiye’de 1990 yilinda yalnizeca 28 bin
TEP (Ton Esdegeri Petrol)’lik giines enerjisi iiretimi s6z konusudur. Giines enerjisi
tiretimi yillarla beraber artis géstermis, 6zellikle 1990°larin basindan 2000’11 yillara
kadar 6nemli miktarlara ulasmistir. Bir 6nceki yila gore artis ylizdelerinde en yiiksek
deger olan % 46.67’ye, 1993 yilinda ulagilmistir. 1990 ile 2003 dénemi bir biitiin
olarak incelendiginde artigin % 1.150 gibi yiiksek bir degere ulastig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, bu 6nemli artisin 1990 yilinda iiretimin ¢ok kiiciik bir degere sahip

olmasindan kaynaklandigi, gézden uzak tutulmamalidir.

Glinesten diinyaya gelen enerjinin yogunlugu, atmosferin lizerinde m? bagina
1.35 kW kadardir. Bu yogunlukta diinya capinin kapladigi alana gelen giines giicii
178.10° MW seviyesindedir. Diinyanin tiim yiizeyine bir yilda diisen giines enerjisi,
1.22.10 tizeri 14 TET (Ton Esdegeri Tagkomiirii) gibi bir degere sahiptir. Bir baska
ifadeyle, bir yilda gelen giines enerjisi miktari, bilinen kdmiir rezervinin 50 kat1 ve

bilinen petrol rezervinin yaklasik 800 kat1 kadardir. Tiirkiye nin yillik giineslenme

siiresi 2,608.8 saat olup, maksimum deger 361.8 saat ile Temmuz ayinda ve
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minumum deger 97.8 saat ile Aralik ayinda goriilmektedir. Giineslenme siiresi
yoniinden en zengin bolge yilda 301,508 saat ile Giineydogu Anadolu Bolgesi’dir.
Karadeniz bolgesi ise, yilda 1,965.9 saat ile en diisiik degere sahiptir. Tiirkiye nin
biitliin ylizeyine bir yilda diisen giines enerjisi kuramsal bicimde hesaplanmis ve

1.2.10 iizeri 11 TET olarak bulunmustur (Gengoglu ve Cebeci, 2000: 69-70).

Tiirkiye’de yalnizca basit bir teknolojiyle su 1sitimi1 i¢in kullanilan giinesten,
daha fazla yararlanilmasi gereklidir. Giines enerjisi potansiyelinin varlig1 bir gergek
iken, burada 6nemli olan daha ileri teknoloji seviyesine ulasilarak bir enerji kaynagi

olarak glinesten en fazla verimi elde etmek, olmalidir.
1.3.1.3. Hidrolik Enerji

Diinyanin ve insan bedeninin dortte iig¢ii sulardan olusmaktadir. Hayatin
devami i¢in bu kadar 6nemli olan su, ayn1 zamanda degerli bir enerji kaynagidir. 21.
Yiizyil petrole dayali bir kaynagi elde bulundurma savasina sahne olurken, belki de
bu ylizyildan itibaren konu kendini suyu elde etme konusunda baska bir boyuta
tagtyacaktir. Ayrica, giinlimiizde suyu elde bulundurma konusunda iilkeler arasinda

gerginliklerin yasandigi da gozden uzak tutulmamalidir.

Doganin dengesini koruyabilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin dnemini
artirmaktadir. Bu enerji kaynaklarindan birisi de sudan yararlanilarak elde edilen
hidrolik enerjidir. Suyu enerji elde ediminde kullandiktan sonra, diger amaglar igin
de kullanmak miimkiindiir. Bu ise, suyun 6nemini bir kat daha artirmaktadir (Tuncer

ve Eskibalci, 2003: 83).

Hidrolik enerji, elektrik iiretiminde en 6nemli kaynaklardan biridir ve bircok
tilkede enerji ihtiyacinin % 25°ten fazlasi bu kaynaklardan karsilanmaktadir. Hidrolik
enerjinin en yaygin kullanim sekli, nehirler {izerine barajlar insa ederek biiyiik su
rezervuarlarinda suyu biriktirmek ve bu suyun potansiyel enerjisini elektrik

enerjisine doniistiirmek esasina dayanmaktadir (Enis, 2003: 303).
Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi
ile saglanan enerji olup, enerji miktar1 “diisii” ve “debi” degiskenlerine baglidir. Belli

bir diisii altinda cebri boru ile tiirbine gelen suyun potansiyel enerjisi tiirbinde kinetik
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enerjiye, jeneratorde ise elektrik enerjisine doniismektedir. Akarsularin toplam debi
ve diigiilerine gore hesaplanan briit potansiyel maksimum teorik seviyeyi gosterir

(Ultanir, 1998: 105).

Termik santrallerde 1s1 enerjisinden elde edilen mekanik enerji, hidrolik
santrallerde suyun sahip oldugu potansiyel enerjiden elde edilir. Potansiyel enerjiye
yercekimi enerjisi de denebilir, ¢linkii bu potansiyel enerji, suyun debisine ve tiirbin-
jenaratore gore bulundugu ylikseklige baghdir. Hidrolik santrallerde sudaki
potansiyel enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilme orani ise % 90’lara varan ¢ok

yiiksek bir diizeydedir (Karakas, 2002: 4).

Ekonomik olarak iiretilebilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji iiretiminin ekonomik olarak optimizasyonunun sinir degerini
gosterir. Ekonomik acidan yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel, beklenen
faydalar1 yani gelirleri, masraflarindan fazla olan hidroelektrik projelerin enerji

tiretimini gostermektedir (Eroglu, 2003: 44).

Hidroelektrik kaynaklar, diinya elektriginin % 20’sinin saglandigi, énemli bir
enerji tretim teknolojisidir. Gelismekte olan {ilkelerde hidroelektrik enerji liretimi
daha da Onemlidir. Bu iilkelerde bu oran yaklasitk % 40 civarindadir. Biiyiik
hidroelektrik kaynaklarin {iretim kapasitesi geleneksel gii¢ istasyonlarmin birkag
katina kadar ¢ikabilmektedir. Bu enerji tiirii yiiksek derecede etkin, giivenilir ve uzun
Omiirliidiir. Ayrica, kontrol edilebilir ve elektrik arz sistemine uygun depo edilebilir
ozelligi vardir. Boylece, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindaki kesilmeleri ve
elektrik talebindeki degismeleri ikame edebilir. Fakat, barajlar ve bu barajlarin biiyiik
rezervleri sosyal veya ¢evresel bir takim olumsuz etkilere sebep olabilir (Kaygusuz,

2002: 350).

Giliniimiizde, hidrolik giicten olduk¢a fazla yararlanilmasina ragmen,
kullanilamayan potansiyel yine de ¢ok fazladir. Hidrolik barajlarin ayrica, biiyiik
toprak alanlarini1 sular altinda birakmasi, ekolojik yapida bitki ve hayvan tiirlerini
degistirmede dolayl etkisi gibi, pek fazla zararli olmayan etkileri de bulunmaktadir

(CED, 1997: 182).
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1.3.1.3.1. Diinya Ve Tiirkiye Hidrolik Enerji Rezervi Ile Uretim Miktarlan

Asagidaki Cizelge 3’de secilmis bazi iilkelerin hidrolik enerji kapasiteleri;

teorik ve Uretilebilir kapasite olarak verilmektedir.

Cizelge 3. Secilmis Bazi Ulkelerin Hidrolik Enerji Kapasiteleri (1990 Y1l1)

. Uretilebilir Kapasite
Ulkeler Teorik Kapasite >2 MW <2 MW
(GWh/Y1) (GWh/Y1l) (GWh/Y1)

Arjantin 535,000 390,000 38
Avustralya 260,000 24,000 1,248
Avusturya 75,000 53,700 3,100
Brezilya 3,020,400 1,116,900 -
Kanada 1,239,777 592,982 21,900
Cin 5,922,180 1,923304 245,000
Hindistan 2,637,800 200,000 5,000
Endonezya 3,388,000 709,000 -
Peru 1,839,600 412,000 -
Rusya ve BDT 3,942,000 3,338,000 493,000
Japonya 717,600 132,360 2,390

Kaynak: DEK, 2000: 11.

Cizelge 3’den de goriildiigti gibi, DEK verilerine gore, 1990 yilinda diinyada
hidrolik enerji konusunda teorik kapasitesi en biiyiik olan iilke Cin’dir. Bu {ilke, yi1lda
yaklagik 5.9 milyon Gigawatsaat (GWh)’lik teorik kapasiteye sahip iilke
konumundadir. Buna karsilik, s6z konusu iilkede iiretkenlik agisindan bu kapasite
kullanilamamaktadir. Uretkenlikte en biiyiik kapasiteye sahip iilke ise Rusya ve
Bagimsiz Devletler Toplulugu’dur. Bu bolge iilkeleri, teorik kapasitelerinin ¢ok

biiyiik bir kismini iiretimde kullanarak yilda 493,000 GWh elektrik tiretmektedirler.

Tirkiye, hidroelektrik kaynakli ne kadar elektrik iiretmekte ve tiiketmektedir?
sorusuna yanit bulabilmek amaciyla Cizelge 4 diizenlenmistir. Cizelge 4’de, 1990-

2003 yillart arasim1 kapsayan donemde Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji iiretimi ele
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alimustir.

Cizelge 4. Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerji Uretiminin Gelisimi

Hidrolik Enerji Bir Onceki Yila Gore Baz Yila Gore
YILLAR Uretimi (GWh) Degisim (%) Degisim (%)

1990 23,148 - -

1991 22,683 -2.00 -2.00
1992 26,568 17.13 14.77
1993 33,951 27.79 46.67
1994 30,586 -9.91 32.13
1995 35,541 16.20 53.53
1996 40,475 13.88 74.85
1997 39,816 -1.63 72.00
1998 42,229 6.06 82.43
1999 34,678 -17.88 49.80
2000 30,879 -10.96 33.40
2001 24,010 -22.25 3.72
2002 33,684 40.29 45.52
2003 35,330 4.89 52.63

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/enerjiuretimi.htm

Cizelge 4’den de goriildiigii gibi, Tirkiye’de hidroelektrik iiretim, 1990
yilinda yalnizca 23,148 GWh olarak gergeklesmistir. 1990-2003 déneminde hidrolik
enerji iretimi dalgali bir seyir izlemistir. 2003 yilinda hidrolik enerji tiretimi 35,330
GWh olarak ger¢eklesmistir. Bir 6nceki yila gore iiretimin en ¢ok azaldigr yil 2001,
arttig1 yil ise lretim bir dnceki yil asir1 miktarda distiigii icin 2002 yili olmustur.
Gegen siire i¢inde hidroelektrik iiretimin, genel enerji iiretimi icerisindeki pay1 artis
gostermistir. Bununla birlikte, Tiirkiye’nin su kaynaklarinin fazlaligi da goz ontinde
bulunduruldugunda,  giinlimiizde  hidroelektrik  kapasiteden  tam  olarak

yararlanilamadigi da bir baska gercektir.



-28-

Tiirkiye’nin briit hidroelektrik potansiyeli 433 TWh/yil, ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyeli ise 125 milyar kWh’dir. Giiniimiizde bu potansiyelin
ancak, % 30’luk kismi degerlendirilmistir ve mevcut ekonomik potansiyel,
Avrupa’nin ikinci hidroelektrik potansiyel giicilinii temsil etmektedir. Tiirkiye’de 129

hidroelektrik santral isletmesi bulunmaktadir (Karaosmanoglu, 2003: 32).

Tiirkiye, baraj yapimina uygun akarsu yoniinden oldukga elveriglidir. Bunun
nedeni, genellikle akarsularinin yeterli akima sahip olmasi, genis ve derin yarilmis
akarsu vadilerinde baraj govdesinin yapimina uygun yerlerin bulunmasidir

(Doganay, 1998b: 393).

Tiirkiye'de 26 akarsu havzasina dagilmis olan su kaynaklarinin enerji liretimi
acisindan toplam debisi 186 km?/y1l seviyesindedir. Bu dogal olanakta havzalarin en
bliylik paylar yiizdesel olarak sirasiyla; Firat 17, Dicle 11.5, Dogu Karadeniz 8,
Dogu Akdeniz 6 ve Antalya 5.9 diizeylerindedir. Coruh ve Dogu Karadeniz disinda
biiyiik havzalarin enerji potansiyeli onemli dlgiide degerlendirilmistir. Insa halindeki
tim hidrolik santrallerin devreye girmesi ile ekonomik hidrolik potansiyelin % 38'i

degerlendirilmis olacaktir (http://www.teraenerji.com).

Tiirkiye’de enerji sektoriinde rekabetin olusturulmasina yonelik caligmalara
giinlimiizde devam edilmektedir. Enerji sektoriinde rekabet, devlet monopolii yerine
piyasa icerisinde 6zel kuruluglarin yer almasini gerektirmektedir. Enerji sektoriinde
rekabet, bir bolge icerisinde birden ¢ok elektrik dagitim sirketinin yer almasi
anlamini tasimamaktadir. Burada rekabet ile ifade edilen, bir bolge i¢in baslangicta
bir ihalenin yapilmasimi ve daha uygun fiyat veren firmanm bu bolgede elektrik
dagitimimi belirli bir siire i¢in yiirlitmesini ifade etmektedir. Rekabetle birlikte,
iretim i¢in Onemli bir maliyet olan enerji girdi fiyatlarinin ucuzlamasi

hedeflenmektedir.

Tiirkiye’de enerji sektoriinde rekabetin tesis edilebilmesi, ayrica yeni
hidroelektrik santrallerinin acilmasi gerekliligini de beraberinde getirecektir. Yeni
firmalar, daha fazla elektrik iiretmek icin zengin su kaynaklari {izerine barajlar insa
edecek, dolayisiyla iiretim ve beraberinde maliyetler azalacaktir. Bu sayede sahip

olunan hidroelektrik potansiyelden, daha fazla yararlanilmis olacaktir.
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1.3.1.3.2. Diinya Ve Tiirkiye Hidrolik Enerji Tiiketimi

Enerjiye, 6zellikle de elektrik enerjisine olan talebin daha da artmasi, hidrolik
enerji iiretimini dolayisiyla tiikketimini etkilemektedir. Giinlimiizde, su kaynaklari
zengin olan iilkeler elektrik ihtiyaclarini var olan bu kaynaklarini kullanmak suretiyle

¢ozme yoluna gitmektedirler.

Hidroelektrik {iiretiminde kurulus maliyetleri yiiksektir. Bunun yaninda
tiretimin artigiyla birlikte maliyetler diismeye devam etmektedir. Tiiketim artisiyla
birlikte arzin talebe yanit vermesi bu sayede daha kolay gerceklesebilmektedir.
Ancak, hidroelektrik santrallerin kurulus yerine olan uzakligmma gore enerji

dagitiminda bir takim kayiplar s6z konusu olabilmektedir.

Asagidaki Cizelge 5’de diinya hidrolik enerji tiiketimi bolgeler itibariyla

verilmistir.

Cizelge 5. Diinya Hidrolik Enerji Tiiketimi (Milyon TEP)

YILLAR | Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Kuzey Giiney ve | Avrupa Eski Afrika Asya Diinya
Amerika | Orta SSCB Pasifik
Amerika
1991 139.9 87.7 115.0 53.2 14.4 98.6 510.9
1992 134.5 89.2 120.5 53.2 13.8 95.3 509.2
1993 142.0 96.2 124.2 553 13.3 103.6 537.4
1994 137.5 101.7 124.3 56.0 13.7 105.6 541.4
1995 152.6 105.1 127.6 54.7 14.3 113.0 570.1
1996 166.0 110.0 124.6 49.0 14.8 112.0 579.3
1997 166.5 115.6 128.4 493 15.5 110.8 588.5
1998 153.6 117.5 133.4 51.0 16.4 120.9 595.6
1999 156.8 117.9 137.1 50.8 17.8 117.7 600
2000 150.9 125.1 142.2 51.7 18.2 126.9 616.9
2001 129.7 118.9 142.4 54.9 18.3 128.8 594.5
2001 (%) 21.8 20.0 24.0 9.2 3.1 21.7 100

Kaynak: DEK, 2003: 35-36.

Cizelge 5°den de goriildiigl gibi, 1991 yilinda diinya hidrolik enerji tiiketimi
510.9 milyon TEP (Ton Esdegeri Petrol) olarak gergeklesmistir. Tiiketimde 139.9
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milyon TEP ile Kuzey Amerika bolgesi iilkeleri ilk sirada yer almaktadir. Diger
enerji kaynaklar1 tiikketiminde de benzer sonuglarin oldugu ve iiretim yapisinin
genislemeci bir strateji ile belirlendigi bu bdlgede, tiiketim de bundan
etkilenmektedir. 1991 yilinda hidroelektrik tiiketiminde, 115 milyon TEP ile Avrupa
ikinci, 98.6 milyon TEP ile Asya—Pasifik iciincii siwrada yer almistir. Su
kaynaklarmin son derece kisitli oldugu Orta Dogu bolgesi, hidroelektrik iiretimin ve
buna dayali tiikketimin ¢ok az olmasi nedeniyle ¢izelge verileri i¢erisine alinmamustir.
2001 yili itibariyla diinya hidrolik enerji tiiketimi 594.5 TEP’e ¢ikmustir. Ilgili yil
verilerine gore, tilketimde Avrupa bolgesi lilkeleri toplami, Kuzey Amerika bolgesi
tilkeleri toplamin1 gegmistir. Tiiketimin % 24’1k kismi, bu bolge iilkeleri tarafindan
gerceklestirilmistir. Yine tiiketimde Kuzey Amerika bolgesi yaklasik % 22°lik pay ile
ikinci sirada yer alirken, Giiney ve Orta Amerika bolgesi tilkeleri ise % 20°lik pay ile

ticiincii sirada yer almstir.
1.3.1.4. Jeotermal Enerji

Insanlar, jeotermal su kaynaklariyla her zaman i¢ ice yasamislardir. Bununla
birlikte, jeotermal kaynaklarin bir enerji birimi olarak kullanilmasi teknolojinin

gelisimiyle birlikte miimkiin olmustur.

Jeotermal kaynaklar, yeryiiziinde i1sinin yogunlasmis bosalimi aktif kita
kenarlar1 ve okyanus ortast sirtlar1 olarak adlandirilan kusaklardaki volkanik
sistemlerde; zaman zaman yiizey bosalimi veren volkanlar araciligi ile; siirekli
bosalim ise, jeotermal sistemlerin ylizey goriintiisii olan jeotermal sahalardaki sicak

su kaynaklar1 ve buharlar seklinde olmaktadir (Kogak, 2001: 295).

Jeotermal enerji ise, jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her tiirlii

faydalanmay1 kapsamaktadir (http://www.jeotermaldernegi.org.tr).

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde var olan 1sinin
olusturdugu, sicakliklar1 siirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin
tizerinde olan ve gevresindeki normal yeralt1 ve yeriistii sularina gore daha fazla
erimis mineraller, ¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su ve buharin yeryiiziine

tagidigr 1s1 enerjisidir (Kilig, 1998: 1). Dogal yeralti 1s1 kaynaklarindan gelen
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enerjinin kullanimi, her yil yaklasik % 15 oraninda artmaktadir. Son yillardaki
gelismeler jeotermal kapasitenin artmasina neden olmussa da, 1s1 pompalarinin

veriminin yiikselmesi daha arastirma ve gelistirme seviyesindedir (CED, 1997: 183).

Jeotermal gili¢ {iretiminin ticari omri, arazinin, sondajin, tesisin sermaye
maliyetinden, isletme ve bakim maliyetinden, iiretilen ve satilan giiciin miktarindan
ve giliclin piyasa fiyatindan etkilenir. Bununla beraber, jeotermal enerji tesisleri
projenin baslangicinda ¢ok bliyiik sermaye maliyeti gerektirdigi i¢in bu tesisler,
geleneksel fosil yakitiyla g¢alisan enerji tesislerine gore baglangigta bir takim
dezavantajlara sahiptir. Ciinkdi, fosil yakith tesisler baglangicta daha diisiik sermaye
maliyetine sahiptirler. Fakat bu tesisin, ekonomik 6mrii boyunca yenilenen yakit

maliyeti ¢oktur (Shilbaki, 2003: 9).

Jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi pek ¢ok sekillerde olabilmektedir.
Omegin; 1sitmada, sogutmada, endiistride, seralarda, balik ciftliklerinde ve
kaplicalarda kullanilmaktadir. Bu enerji tiirii cogunlukla var olan teknolojiyi ve basit
miithendislik bi¢imini kullanilmaktadir. Jeotermal enerjinin dogrudan kullaniminin
teknolojisi giivenilirligi ve ekonomisi ve g¢evresel kabulii biitiin diinyada kullanila
gelmistir. Dogrudan kullanimin temel bigimleri banyo ve yiizme % 42, alan 1sitmasi
% 35, seralarda % 9, balik ciftliklerinde % 6 ve endiistride % 6’dir (Fridleifsson,
2001: 303).

Bunlarin  yan1 sira, yiyeceklerin kurutulmasi ve sterilizasyonunda,
konservecilikte, kerestecilik ve aga¢ kaplama sanayisinde, kagit ve dokuma
endistrisinde agartma maddesi olarak, derilerin kurutulmasi ve islenmesinde seker,
ilag, pastorize siit fabrikalarinda, sogutma tesislerinde kullanilmaktadir. Ayrica,
jeotermal akiskandan c¢esitli kimyasal maddeler de elde edilebilmektedir (Kilig,
1998: 79).

1.3.1.4.1. Diinya’da Jeotermal Enerji Kurulu Giicii

Jeotermal kaynaklardan, iilkelerin teknolojiyi uygulama sekillerine gore
yararlanilmaktadir. Kimi {ilkelerde elektrik iiretimi daha baskin iiretim bi¢gimi olarak

ortaya cikarken, kimi iilkelerde ise daha ¢ok i1sitma amacli kullaniminin oldugu



goriilmektedir.

Diinyada jeotermal enerjinin hangi boyutlarda kullanildiginin goriilebilmesi

amaciyla Cizelge 6 diizenlenmistir.
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Cizelge 6. 1999 Yil1 Diinya Jeotermal Enerji Kurulu Giicii

Ulkeler Elektrik (MWe) Is1 (MWt)

ABD 2,228 5,366
Japonya 547 258
Filipinler 1,863 1
Italya 621 680
Meksika 750 764
Izlanda 170 1,469
Rusya Federasyonu 23 307
Yeni Zelanda 410 308
Cin 29 2,814
Endonezya 590 7
Tirkiye 20 820
Kenya 45 1
Kosta Rika 115 -
Guatemaala 33 3

Kaynak: DEK, 2003: 15.

Cizelge 6 verilerine gore; ABD, jeotermal enerjinin elektrik ve 1s1 iiretiminde
en yogun kullanildig: {ilkedir. Bu iilkede, jeotermal kaynaklardan 2,228 Mwe’lik
elektrik, 5,366 MWt’lik 1s1 liretimi gergeklestirilmektedir. ABD, diger bir¢ok enerji
kaynaginin iiretimi ve kullaniminda da oldugu gibi, bu enerji kaynag kurulu gii¢
kapasitesinde de ileri seviyelere sahiptir. Diinya iizerindeki diger iilkelerin jeotermal
enerjiyi kullanim bi¢imi ise yukarida ifade edildigi gibi, degisen oranlarda elektrik ve

1s1 tiretimi seklindedir.
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Jeotermal enerji, yatirnm agirhikli bir enerji kaynagidir. Buna karsilik,
jeotermal enerjinin diger yakit cesitlerine gore isletme maliyetleri daha diisiiktiir.
Ancak, merkezi 1sitma sisteminde bir defaya mahsus yapilacak ilk yatirim maliyeti

yiiksektir.
1.3.1.4.2. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Kurulu Giicii, Uretim Ve Tiiketimi

Tirkiye, jeotermal enerji yoniinden sansh iilkeler arasindadir. Volkanizmaya
bagli olarak dogal buharlarin, hidrotermal alternasyonlarin ve sicakligr yer yer
100°C’ye ulasan, 600°den fazla sicak su kaynagmin varligi, Tirkiye’nin énemli
jeotermal potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Isil uygulamalara uygun briit
olas1 jeotermal kapasitesi, 31,500 MW olarak verilmektedir. Ancak teknik
(kullanilabilir) 1s1l potansiyelin 7,500 MW seviyesinde oldudu rapor edilmektedir.
Elektrik enerjisinde kullanilabilecek teknik potansiyel ise, 500 MW olarak tahmin
edilmektedir (Atilgan, 2000: 36).

Tirkiye’deki mevcut jeotermal potansiyel daha ¢ok 1sitma amacli kullanima
yoneliktir. Ancak, rezervuarin yenilenebilir 6zelliginin ve ¢okme-tikanma
problemlerinin ¢6ziimii acisindan akigkanin kimyasal igeriginin tam olarak
arastirilmadigi durumlarda kurulacak enerji santrallerinin maliyetleri de yiiksek

cikmaktadir (Kilig, 1998: 105).

Jeotermal enerji, kaynak sicaklifina bagli olarak bir ¢ok alanda
degerlendirilmekle birlikte, Tiirkiye’deki en genis degerlendirme alan1 “bolgesel
1sitma” alaninda olmustur. Tiirkiye’de ilk merkezi 1sitma sistemleri jeotermal
enerjiye dayali olarak kurulmustur. Dogru uygulama ve teknoloji secimi
yapildiginda, jeotermal merkezi 1sitma sistemleri ilk yatirnm ve isletme giderleri

acisindan ucuz sistemlerdir (Mertoglu, 2000: 103).

Tiirkiye’de jeotermal kaynaklar bu denli fazla olmasina karsin, elektrik
tiretimine uygun sicakligin saglanabildigi yaklasik 170 kaynagin oldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de elektrik iiretimine uygun jeotermal kaynaklar genelde, bati

bolgesinde bulunmaktadir. Cizelge 7°de Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklarin hangi
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bolgelerde bulundugu gosterilmektedir.

Cizelge 7. Tiirkiye’de Elektrik Uretimine Uygun Jeotermal Sahalar

Sahalar Sicaklik (°C)
Aydin-Germencik 200-232
Denizli-Kizildere 200-212
Canakkale-Tuzla 173
Aydin-Salavath 171
Kiitahya-Simav 162
Manisa-Salihli 155
[zmir-Seferihisar 153
Aydin-Y1lmazkoy 142
[zmir-Dikili 130
[zmir-Balgova 125

Kaynak: Gékgen vd., 2003: 10.

Cizelge 7°den de goriildiigii gibi, Tiirkiye’de en yliksek sicakliga sahip iki
jeotermal kaynak, Aydin ili Germencik il¢esinde ve Denizli ili Kizildere il¢esinde
bulunmaktadir. Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklarin sicakliklarinin yaklagik 150 ile

230 °C sicakliga sahip oldugu tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de jeotermal kaynak zenginligi bu denli yiiksek olmasina karsin,
varolan potansiyelin degerlendirilmesine iliskin yapilanlar ise son derece azdir.
Ciinkii, yukarida ifade edilen jeotermal kaynaklardan yalnizca bir tanesinde -Denizli

ili Kizildere ilgesi- santral kurulu bulunmaktadir.

Giliniimiizde, Tirkiye’de halen tek 6rnegi olan 20 MW kurulu giice sahip
Denizli-Kizildere santrali net 15 KW elektrik iiretmektedir. Yiiksek sicaklikli olarak
saptanan yukaridaki Cizelge 7°de verilen yedi sahanin tahmin edilen dogal elektrik
iiretim potansiyel degeri yaklasik bes milyar Kwh’dir. Ancak, hesap edilen ekonomik

iiretim potansiyel degerinin bilinen veriler ¢ercevesinde yillik olarak 2 milyar Kwh
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civarinda olabilecegi tahmin edilmektedir (Atesok, 2003: 26). Goriildiigl gibi, hem
genel, hem de Oznel kapasiteden faydalanilmasi asamalarinda sorunlar

yasanmaktadir.

Tirkiye’de alt sicaklik sinir1 20 santigrat derece olarak kabul edilen toplam
1000 dolayinda sicak ve mineralli su kaynaginin varlig: ile Avrupa’da birinci sirada
yer almaktadir. Bilinen jeotermal alanlarin % 95°1 1sitma ve kaplica kullanimina, geri

kalan % 5°1 ise elektrik liretimine uygundur (Caliskan, 2003: 529).

Asagidaki Cizelge 8’de Tirkiye’de 1990-2003 doneminde jeotermal enerji

elektirik ve 1s1 liretim degerleri verilmistir.

Cizelge 8. 1990-2003 Donemi Tiirkiye Jeotermal Elektrik ve Ist Uretimi

Elektrik Is1
YILLAR (GWh) (BinTep)

1990 80 364
1991 81 365
1992 70 388
1993 78 400
1994 79 415
1995 86 437
1996 84 471
1997 83 531
1998 85 582
1999 81 618
2000 76 648
2001 90 687
2002 105 730
2003 89 784

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr

Cizelge 8 wverilerine gore, 1990-2003 doneminde jeotermal elektrik
tretiminde ufak bir dalgalanma yasanmakla birlikte, iiretim miktarinda biiyiik
miktarda bir degisim yasanmamustir. 2003 yilinda jeotermal kaynakli elektrik iiretimi
89 GWh olarak gerceklesmistir. Buna karsilik, 1990-2003 doneminde jeotermal
kaynakli 1s1 iiretimi artan bir trend izlemistir. 1990 yilinda 364 Bin TEP olarak
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gerceklesen tiretim, 2003 yilina gelindiginde yaklasik % 115 oraninda artarak 784
bin TEP’e ¢ikmustir.

Tiirkiye kosullarinda jeotermal bolge yatirimlarindaki boru hatti ag1 payr %
70 civarmdadir. Uretim ve yeniden kuyularin rehabilitasyonu % 10, yapi
adaptasyonu % 10, 1sitma merkezi % 5 ve miihendislik dizayn1 % 5’dir (Hepbasls,
2004: 4406).

Avrupa’da ozellikle, soguk iklimin yogun olarak hiikiim siirdiigii Isvicre,
Finlandiya, Isveg, Danimarka gibi iilkelerde 1sitma, merkezi sistem araciligiyla
saglanmaktadir. Ornegin; Isve¢’te 1s1tma, enterkonnekte sistem sayesinde biitiin sehri
kapsayacak sekilde yapilmaktadir. Devlet, vatandaslarindan sosyal devlet ilkesi
uyarinca herhangi bir bedel almaksizin bu hizmeti gétiirmektedir. Tiirkiye’de de var
olan jeotermal kaynak zenginligi de g6z 6niinde bulundurularak, benzer bir modelin

uygulanmasi, giin gegmeden hayata gecirilmesi gerekmektedir.
1.3.1.5. Riizgar Enerjisi

Diger pek c¢ok diiz alanda yaratilan enerji gesitlerinde oldugu gibi riizgar
enerjisi de giines kaynaklidir. Giines tarafindan emilen solar radyasyon, uzaydan
gecerek diinyaya gelir ve biiyiilk kara kiitleleri ve okyanuslar iizerinde dengesiz
1sitma bolgeleri yaratir. Bu esitsiz 1sinma, algak ve yiliksek basing bolgeleri yaratir

(Reeves, 2003: 5).

Riizgar, 4000 yildir bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Hem enerji
getirisi hem de yeni kurulan kapasite acisindan yeni ve yenilenebilir enerji
endistrileri icinde en basarili olanlardan biri haline gelmistir. Bu teknoloji,
Amerika’daki riizgar tiirbinlerindeki gibi ¢ok kanatl, yavas pervanelerden, sebekeye
bagl elektrik {iretimi i¢in en uygun hale getirilmis ii¢ kanath pervanelere dogru bir

degisim geg¢irmistir (Keskin, 2000: 51).

Cevre agisindan duyarli bolgeler disarida birakilsa bile, kiiresel riizgar enerji
potansiyeli, elektrik kullaniminin yaklasik bes kati kadardir. Riizgardan elde edilen
gii¢, riizgar hizinin kiipii ile orantili oldugundan, ¢ogu gelisme riizgarli bolgelerde

olacaktir. Ayrintili c¢aligmalarin yapildigt ABD’de, anakaranin binde altisini
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kapsayan alan, {ilkenin elektrik tiikketiminin yaklasitk % 20’sini karsilama
potansiyeline sahiptir. Diinyada 2010 yilinda riizgar santralleri toplam kurulu

giictinde hedef 40,000 MW ve 2020 yilinda ise 180,000 MW tir.

Riizgar serbest mal olma 6zelligine sahip olan bir kaynak iken, riizgardaki
enerjiyi depolamaya yarayan ve onu elektrige doniistiiren sistemler bedava degildir.
Riizgar enerjisi tretimi kurulus maliyeti biiyiilk sermaye gerektirir. Fakat, bu
plantasyonun ekonomik omrii boyunca yakit maliyeti yoktur. Riizgar iireticilerinin
altyap1 degistirme siireci ve elektrigin geleneksel olarak iiretildigi yakitin 6zel
sartlarina uyacak sekilde diizenleyici yapilar gelistirmelerinden dolayr ¢ok biiyiik
maliyetleri olacaktir. Riizgar giiciiniin pek ¢ok faydasi iireticilere ve onlarda topluma

dogru yayilacaktir (Reeves, 2003: 10-11).

Alternatif enerji kaynaklarindan olan riizgar enerjisi, diger kaynaklara gore
bir takim avantajlara ve dezavantajlara sahiptir. Bunlar1 agsagidaki gibi siniflandirmak
mimkiindiir. Yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle, riizgar enerjisinin
hem teknik hem de dogal nedenlerle sahip oldugu kullanim avantajlar1 su sekilde

siralanabilir:
1. Yatirim ve Geri Odeme Siiresinin Kisalig

Riizgar tiirbinleri, {iretimleri i¢in gerekli tiim enerji maliyetlerini, kendi
sagladig1 enerji ile, isletmeye baslamalarmi takiben 6 ile 12 ay igerisinde geri
O0demektedir. Tiirbinler, arazi ve meteorolojik yonden iyice etiit edilmis yorelerde
tesis edildikleri takdirde, yaklasik 2,5-5 yil arasinda toplam yatirim maliyetlerini geri
O0demekte, 20-25 yillik Omiirleri icinde siirekli ve karli bir enerji yatirimi

olmaktadirlar.

2. Ilk Yatinm (Kurulus) Maliyetinin Goreli Diisiikliigi ve

Finansmaninin Kolayhg:

Tiirkiye’de 1 MW kurulu gii¢ yatirimi i¢in ihtiya¢ duyulan kaynak, santralin
blytikligl, tipi ve enerji kaynagina bagh olarak degismektedir. Bu konuda yapilan
hesaplara gore, bu degerler, kurulu giicii en az 450 MW olan dogalgaz cevrim

santrali i¢in 600,000 dolar, hidrolik santraller i¢in 1.1 milyon dolar, ithal kdmiir
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kullanan ve kurulu giicii en az 500 MW olan bir santral i¢in 1.2 milyon dolar, linyit
kullaniml1 termik santraller i¢in 1.4 milyon dolar ve kurulu giicii en az 1.07 MW olan
bir niikleer santral i¢cin de 3.2 milyon dolar olarak tespit edilmistir (Yilmaz, 1996:

105).

Nisan 1998 doviz kuru ortalamasi baz almarak, 1998 yili yatirnm
programindan elde edilen verilere gore, yaklasik $/KW maliyet, termik santralde
1,810-1,903; hidrolikde 965; dogalgazda 395; fuel oil’de ise 956 dolardir. Yine
komiirde bu maliyet 1,154-1,500; niikleerde 1,385-2,077; riizgarda 1,038-1,500
dolardir. Tiirkiye’de pilot iiretim asamasinda olan Gelibolu Modeli Riizgar
Tiirbininde (GMRT) 900-1,050 dolar olan deneme iiretim maliyeti, seri iiretim

halinde 700-900 dolara diisebilecektir.

1980’lerin basinda, riizgar tiirbinleri kwh basina 3,000 dolara mal olmakta idi.
1980’lerin sonunda ise, hem aletlerin boyutlar1 ve verimlilikleri arttigi, hem de
dizaynlar1 daha iyi yapildigt i¢in kurulus maliyetleri ve kwh basina maliyetleri
diismiistiir. Bu donemde, kurulus maliyetlerini de igeren sermayeleri kilowat basina
1,000-1,200 dolara kadar diismiistiir (Flavin, 1995: 75). 1980’li yillarin basinda
rlizgar tiirbinleri genellikle, 100-200 kilowatlik biiyiikliiklerde {iretilmekte ve her biri
yaklasik 100 bin dolara mal olmaktaydi. Buna karsilik, 1980°1i yillarin sonlarindan
itibaren riizgar tiirbinlerinin seri iiretime gecisle birlikte maliyetleri diiserken

tiretiminde de biiyiik artislar meydana gelmistir.
3. Birim Maliyetin Diisiikliigii ve Diismeye Devam Etmesi

Hiikiimet desteginin gii¢lii oldugu Avrupa ve Amerika’daki firmalar riizgar
teknolojilerini hizla gelistirmektedirler. Teknolojinin gelismesine bagl olarak riizgar
tiirbinlerinin ortalama kapasite faktorleri -iiretilen yillik giiciin potansiyele orani-
1987°de % 13’ten 1990°da % 24’e yiikselmistir. Kaliforniya’daki riizgar tiirbinleri
toplam zamanin % 95’inde ¢alisabilmekte ve fosil yakit santrallerinden daha iyi
performans gostermektedirler (Flavin, 1995: 75). Yeni dizayn edilen riizgar

tiirbinlerinin bazilar1 toplam zamanin % 98’inde ¢alisabilmektedirler.

Seksenli yillarin basinda, riizgar enerjisinden elde edilen elektrigin kilowat-
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saat bagina maliyeti 20-35 sent arasinda degismekteydi. Saniyede 6 metrelik ortalama
rlizgar hizi ve kilowat-saat i¢in 1 penilik (1 peni 1 dolarin yiizde biridir) bakim
maliyetiyle birlikte, 1990’larin basinda kullanima giren Amerikan tiirbinleri kilowat
saat icin 7-9 sentlik bir iiretim maliyetiyle ¢alismaktaydi. 1990’larin ortalarindan
itibaren gelistirilen yeni teknolojiler sayesinde bazi Amerikan firmalar1 riizgardan
tirettikleri elektrigi kilowat-saat basina 4-5 sent gibi diisiik fiyatlarla satmaya
basladilar. Boylece riizgardan tiretilen elektrik, ¢esitli enerji kaynaklar1 arasinda en

ucuza mal olanlar arasindadir (Flavin, 1995: 75).

Gelecek 30 yil icerisinde riizgardan elektrik iiretmenin maliyetinin 3 sente
diisecegi tahmin edilmektedir. Dogalgaz, kdmiir ve biiylik su giiciinden elektrik
iiretim maliyetlerinde yillar itibartyla ¢ok kiigiik diislisler saglanabilirken hatta son
yillarda fosil yakitlarin birim kwh maliyetleri yiikselirken, riizgar ve gilines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinda maliyet diisiisleri ¢ok hizlidir. Uzun vadeli
cevresel etkiler de hesaba katildiginda, riizgar ve gilinesten elektrik iiretmenin

maliyetinin yakin gelecekte en diisiik olacagi beklenmektedir.
4. Disa Bagimhlik, Fiyat Hareketleri ve Odemeler Dengesi

Gelismekte olan iilkelerdeki enerji politikalari, sanayilesmis iilkelerin
yaptiklar se¢imler ve ihtiyacglar1 dogrultusunda olusturulmaktadir. Bunlarin baginda,
nakliye ve depolamasi ¢ok basit olan petrole kars1 duyulan gereksinim gelmektedir.
1973 birinci petrol krizine kadar ¢ok ucuz bir enerji kaynagi olan petrole duyulan
talebi hisseden uluslararasi firmalar, diinya enerji politikalarinin petrole endeksli
sekilde gelisimini etkilemislerdi. Gelismekte olan iilkeler petrolii elektrik
iretiminden yemek pisirmeye, aydinlatmadan sanayiye kadar bir cok alanda
kullanmaktaydilar. Bazi {ilkeler bu mali ihra¢ ederek kendi ddemeler dengelerini
olumlu hale getirdilerse de, petrolii disaridan temin etmek zorunda olan ¢ogu
gelismekte olan tilke doviz rezervlerinin onemli bir kismini buna ayirmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerin dortte iigii petrol ithal etmektedirler. Diinyadaki en fakir
38 tilkeden 29 tanesi, tiikettikleri enerjinin % 70’ini ithal etmektedirler ve bunun
hemen hepsi de petroldiir. Petrol ithal eden {ilkeler, ani fiyat degisikliklerinden ve

enerji kisitlamalarindan ¢ok cabuk etkilenirler (Lenssen, 1993: 115-116).
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5. Yiiksek istihdam Yaratma Giicii / Potansiyeli

Riizgar, glines ve biyokiitleden elektrik enerjisi liretiminin yarattig1 dogrudan
ve dolayli istthdam jeotermal, niikleer ve fosil kaynakli yakitlara gore ¢ok daha

fazladir (Flavin and Lenssen, 1991: 34).

Danimarka Riizgar Tiirbini Ureticileri Kurumu'na gore, 1997 yili sonu
itibartyla, Danimarka riizgar endiistrisinde 12,000’den fazla insan c¢aligmaktaydi ve
bunun 2,200 kadar1 dogrudan tlirbin iiretiminde istthdam edilmekteydi.
Danimarka’da riizgar endiistrisinde istthdam edilen insan sayis1 1995’den 1997
sonuna kadar % 40 artmistir. Diinyada, 10 bini Danimarka’da olmak iizere 15,000
kisi riizgar tirbini iretimi ile ilgili yan islerde istihdam edilmekteydi (Wind
Directions, 1998). Riizgar tiirbinlerinin isletimi ve iiretiminde calisan her bir isci
basina yaklasik bes is¢ilik yeni is olanagi saglanmaktadir. Bu ise ozellikle son

donemde yasanan issizlik olgusunu azaltic1 etki yapabilecektir.

Riizgar tiirbinleri ileri teknoloji {iriinii enerji tiiniteleri olmakla birlikte,
hacimli, yer tutan parca ve ekipmanlara sahiptir. Birgok tiirbin aksami, emek-yogun
iiretim teknikleri ile iiretilmektedir. Ornegin; tiirbin kanatlar1 yaklasik 15-35 metre,
yiizlerce adam-saatlik isgiicii ile iiretilmektedir. Tiirbinlerin giicleri arttik¢a kanat ve
jenerator baglanti aksaminin boyutlar1 da biiyiik oranda artmakta; giiclii ve biiyiik

iiretim tesislerini gerektirmektedir.

Tiirbinlerin kurulma yerlerine nakli, alt yapinin hazirlanmasi, temel islemleri,
tiirbinlerin kurulmasi ve dikilmesi ile isletmeye alinmasi islemleri de, arazide yerinde
yapilmas1 gerekli islemlerdir. Bu islemler, {iretim islemleri kadar olmasa da yine
emek-yogundur. Bu agamalar i¢in tiim islemler dahil 10 adam-saat/KW bir iist sinir
olarak verilebilir. Daha biiyiik giiclii tlirbinler i¢in bu oran daha da diisiik olabilir.
Tlrbinlerin Omiirleri igerisinde bakimlar1 oldukca kolay bir islemdir. Cogu kez
uzaktan izleme sistemleri ile vyiizlerce tiitbin bir elemanla bir merkezden
izlenebilmektedir. Tiirbinler, bilgisayar tiniteleri ile donatilmis ve her tiirlii elektro-
mekanik fonksiyon gereksinimini tam otomatik yapabilir dzellikte tiretilmektedirler.

Yilda bir, yakindan tetkik, inceleme, par¢a degisim gerekleri seyrek de olsa vardir.
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Ancak, isletmeye alindiktan sonra, tiirbinlerin yillik ¢alismaya hazir bulunma

oranlar1 % 98’in tlizerindedir.
6. Ekonomik Degeri En Diisiik Arazilerde Uretim

Degisik hesaplamalar farkli sonuglar vermekle birlikte, elektrik tiretimi
acisindan riizgar, dogalgaz ve jeotermal en az arazi gerektiren enerji kaynaklari
arasindadir. Kullanim sonu enerji rakamlar1 santrallerin ve madenlerin varsayilan 30
yillik Omiir iizerinden ortalama alinarak hazirlanan yalnizca tiirbin ve servis
yollarinin kapladigr alan itibariyla riizgardan 1 ekajiil elektrik enerjisi liretmek i¢in
300 kilometrekare araziye ihtiya¢ vardir. Ayn1 hesaplamaya gore, 1 ekajiil elektrik
enerjisi i¢in kiigiik su giicii 170; dogalgaz yakitl tiirbin 200; tagkomiirii 670; merkezi
fotovoltaik istasyon 1,700; linyit 6,700; biiylik 6lgekli su giicii 8,300; enerji amagh
biyokiitle ekimi 125,000 kilometrekare araziye gereksinim gdstermektedir (Flavin,

1995: 90).

Bir baska hesaplamaya gore, 30 yil veya daha fazla siireyle 1 gigawat-saat
elektrik enerjisi elde etmek i¢in farkli kaynaklarin ihtiya¢ duydugu alan servis yollari
ve tiirbinlerin kapladig1r arazi miktarlar1 dahil jeotermalde 404; riizgarda 1,335;

fotovoltaik istasyonda 3,237; madenler dahil komiirde 3,642 metrekaredir.

7. Enterkonnekte Sisteme Baglanamayan Bélgelerde Bagimsiz Uretim

Firsati

Kirsal alanlar1 beslemek amaciyla, bir taraftan Obiir tarafa giic nakli i¢in
geleneksel yontemlerle elektrik hatti ¢ekmek bir ¢ok {ilke icin ¢ok pahali bir
¢oziimdiir. Ozellikle, arazinin daglik veya engebeli oldugu bolgelere giic hatlarmin
kurulmasinin maliyeti kilometre basina 15,000 dolara ulasabilmektedir (Lenssen,

1993: 117-118).

Elektrik sebekelerinin olusmadigr ve kullanimi engelleyecek kadar pahali
oldugu gelismekte olan iilkelerde, modern tasarimli riizgar tlirbinleri su pompalama
ve elektrik tiretiminde yaygin sekilde kullanilabilir. Enterkonnekte sisteme dahil
olmakla birlikte, mevsimsel olarak enerji tiiketimi yiikselen yerlerde artan talebi

karsilamak i¢in -rlizgar rejimi uygun oldugu takdirde- riizgardan yararlanmak enerji
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sorununa en uygun ¢oziimler arasindadir. Ornegin, Kaliforniya’da hava sicakligmin
arttigl yaz aylarinda riizgar daha fazla ve diizenli esmekte; boylece, klimalar ile
sulama pompalarin1 calistirmak i¢in ihtiyag duyulan ilave enerji riizgardan
karsilanmaktadir. Ayni sekilde, yaz niifusunun ve enerji tiikketiminin hayli arttig
Cesme Yarimadasi enterkonnekte sistemden yazin yeterince beslenememekte; fakat,

ilave riizgar enerjisi ile olusan talep yiikii hafifletilmektedir.

Ana enerji kaynaginin riizgar oldugu kapali sistemler, sadece enterkonnekte
sisteme dahil olmasi gilic bolgeler ve kirsal alanlarla simirli kalmamakta; aymi
zamanda, son yillara kadar pahali dizel jeneratorlerin hakim oldugu adalar ve kii¢lik
ada devletleri icin de ekonomik olarak kullanilmaktadir. A¢ik denizdeki adalarin
cogu, neredeyse sabit olarak ve yiliksek hizlarla esme egilimi gdsteren riizgari
kullanmakla, ihtiya¢ duyduklar1 elektrigin neredeyse tamamini ¢ok daha ucuza

karsilayabilirler.

Kisaca, enterkonnekte sistemi beslemek i¢in elektrik iiretimi ve su pompajt
yan1 sira enterkonnekte sistemin ulasamadigi uzak yerlesim merkezleri, kirsal
alanlar, adalar, ormanlik ve daglik bolgelerde kurulmus iletisim birimleri, yangin
gozetleme kuleleri, ciftlikler, dag evleri ve deniz fenerleri gibi yerlerde riizgar

enerjisi elektrik elde etmek i¢in kullanilabilir.

Riizgar enerjisinin;
1. gorsel kirlilik yaratmast,
giiriilt,
yore 6zelliklerine asir1 bagimli olmast,
haberlesme ortamlarina miidahalesi,

kaynagi1 bedava olmasina ragmen sistem maliyetinin yliksek olmasi,

S

rlizgar hizinin siirekli olmamasi,
7. kus olimlerine sebep olmasi yaygin kullanilmamasina gosterilen nedenler
arasinda siralanmaktadir (Yilmaz, 1995: 52-55).
Bu nedenlerden gorsel kirlilik yaratmasi, giiriiltii gibi olumsuz 6zellikler diger
enerji kaynaklarmin da hemen hepsinde s6z konusudur. Riizgar enerjisi ig¢in

gozlerden ve yerlesim yerlerinden uzak ve en verimsiz arazilerin kullanildigi ve
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haberlesme ortamlarina miidahalenin her tiirlii enerji tiretimi, iletimi ve tiiketiminde
oldugu diisiiniildiigiinde, bu elestirilerin ve kullanilmama nedenlerinin yersiz oldugu
ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, sistem maliyetlerinin hizla distiigii, calismaya hazir
bulunma oranlarinin diger cogu enerji kaynaklarindan daha yiiksek oldugu (% 98),
kus oOliimleri gibi c¢evresel ve ekolojik dezavantajlarinin ise, diger enerji

kaynaklariin yarattig1 bu tiir sorunlara oranla ¢ok kii¢iik kaldig1 bilinmektedir.

Riizgar enerjisinin kullanilmamasinin veya dezavantajli olmasinin nedenlerini
daha c¢ok, kiiltiir, ulusal politikalar, yeterince taninmama, teknolojisinin yeni
gelismesi ile rakip enerji kaynaklarindaki oOrgiitlerin lobi faaliyetleri ve bu enerji
kaynagini kiiglimseyen, kotiileyen kampanyalarinda bulmak daha dogru olacaktir.
Nitekim, riizgar enerjisinin anavatan1 Danimarka’da elektrik dagitim firmalar ile
diger kaynaklardan elektrik iiretici firmalarin iist organizasyonlar1 siirekli olarak
riizgardan elektrik iiretenlere kars1 kampanyalar yiiriitmekte ve riizgar enerjisine daha

diisiik fiyat 6demektedirler (Tranees, 2000: 27).
1.3.1.5.1. Diinya Riizgar Enerjisi Rezervi Ve Uretimi

1992 yilinda 38 megawatlik lretimi ile Hindistan, riizgar giicii ile calisan
elektrik jeneratorleri bakimindan diinyanin en 6nde gelen iilkeleri arasinda idi. Bir
Danimarka firmasi ile isbirligine giden {ilke, yerel olarak imal ettigi tiirbinleri
kullanarak on yil i¢erisinde 1,000 megawatin iizerinde elektrik tiretmeyi planlamisti.
Orta ve Giiney Amerika, Kuzey Afrika ve Giiney Asya’nin bazi bolgelerinde
bulunan uygun riizgar sartlari, gelismekte olan iilkelerdeki elektrik enerjisi

ithtiyacinin % 10’unu karsilamaya yeterli olabilir (Lenssen, 1993: 128).

1993 wyili itibartyla Kaliforniya’da 15,000; 1994 yili itibartyla de
Danimarka’da 3,600 riizgar tiirbini bulunmaktaydi. Toplam kapasite 500 megawat
dolayindaydi. Riizgar giicinden elektrik saglayan {ilkeler arasinda Danimarka,
diinyada ikinci siradadir. 1994 yilinda iilkenin toplam ihtiyacinin % 3’i riizgar
tiirbinlerinden geliyordu. Bu oranin 2005 yilinda % 10°a yiikselmesi beklenmektedir.
Danimarka yenilenebilir enerji teknolojilerinin mevcut elektrik iletim sistemlerine
belirgin dl¢lide entegre edilmesini saglayan ilk iilke olmustur (Flavin ve Lenssen,

1994: 119). Danimarkal1 riizgar tiirbini iireticisi firmalar, diinya pazarinin % 60’11
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kontrol etmektedirler. Danimarka firmalari, riizgar tiirbini iiretiminde diinya lideri
olup, satiglar itibariyla en biiyiikk on firmanin besi, Danimarka kokenlidir (Wind

Directions, 1998: 12).

Diinyada kitalar itibariyla riizgar enerjisi kurulu giiciiniin goriilebilmesi

amaciyla Cizelge 9 olusturulmustur.

Cizelge 9. Kitalar itibariyla Riizgar Enerjisi Kurulu Giicii (1990 Y1)

KITALAR FOTOVOLTAIK KURULU GUC | TOPLAM iCERiISINDEKI
(MWe) PAY (%)
Kuzey Amerika 2,429 18,22
Giliney Amerika 57 0,43
Avrupa 9,325 69,94
Afrika 18 0,14
Okyanusya 48 0,36
Asya 1,437 10,78
Orta Dogu 19 0,14
Toplam 13,333 100

Kaynak: DEK, 2003: 16.

Cizelge 9 incelendiginde de goriilecegi gibi, 1990 yil1 verilerine gore diinyada
kurulu riizgar giicli siralamasinda yaklasik % 70’lik pay ile birinci sirada Avrupa
kitas1 yer almaktadir. Daha O6nceden de ifade edildigi gibi, kurulum icin gerekli
teknolojik bilgi altyapisina sahip olan Avrupa iilkeleri, bunun dogal bir sonucu
olarak kurulu gii¢ siralamasinda da birinci sirada yer almaktadirlar. Kurulu giic

olarak 6nemli paya sahip diger kitalar Kuzey Amerika ve Asya kitalaridir.

Gilinlimiizde elektrik firmalar1 tarafindan yiiriitiilen riizgar projeleri herhangi
bir destek olmaksizin 4-6 cent/kWh maliyetle iiretim yaparak fosil yakitli gii¢
santralleri ile rekabet edebilmektedirler (Cinar, 2002: 6).

1.3.1.5.2. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Rezervi

Tiirkiye’de riizgar enerjisinden elektrik {iretimi potansiyeli smirh
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hesaplamalara ragmen, daha ¢ok meteoroloji raporlarina ve gézlemlere dayali olarak
belirli yillarda yer almaktadir. Tiirkiye, cografi alanimin biitiinii géz Oniine
alindiginda, riizgar potansiyeli acisindan en sansh iilkeler arasinda yer almamakla
birlikte, deniz kiyisina yakin alanlarin riizgar potansiyelinin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Nitekim, Tiirkiye’de ilk riizgar santralleri (¢iftligi, tiirbinleri) artan yaz
niifusu ve enerji iletim hatlarinin yetersizligi nedeniyle, belirli aylarda ciddi sikintilar
yasayan Cesme Yarimadasi’nda kurulmustur. Ege, Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda
da santral kurulmasi ic¢in potansiyel belirleme konusunda oOl¢iimler devam

etmektedir.

Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli Ingiltere’nin 2,810 puanlik seviyesi harig
tutulursa Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin tiimiiniin riizgar puanlar1 toplamindan daha
yiiksektir. Yapilan hesaplamalara gore, Tirkiye’nin riizgar puant minimum 2,000,
biiyiik olasilikla 3,000 puanin iistiindedir. Oysa 2,000 megawatlik kurulu giicli olan
Almanya’nin AB tarafindan belirlenen riizgar puani sadece 76’dir. Yine, Danimarka
100 riizgar puani ile 3,600 MW riizgar tiirbini kurma yolundadir. Avrupa Birligi
iiyelerinden diger yiiksek riizgar puanina sahip iilkeler, Irlanda (888), Yunanistan

(684), Ispanya (454) ve Hollanda (280) dir.

Tiirkiye, 8,500 metrelik kiy1 seridine sahiptir. Tiirkiye teorik olarak yillik, su
andaki elektrik tiikketiminin iki katina yakin 160 Tw’lik rlizgar potansiyeline sahiptir.
Bu potansiyeli ile Tiirkiye, yukarida da ifade edildigi gibi, Avrupa’nin en yiiksek
rliizgar enerjisi potansiyeline sahiptir. Yillik ortalama riizgar hizi Orta Anadolu
bolgesinde 2.1 m/sn’den, Marmara bolgesinde 3.3 m/sn’ye ¢ikabilmektedir. Riizgar
enerjisinin en yiiksek potansiyele sahip oldugu alanlar Marmara, Giliney Dogu
Anadolu ve Ege bolgeleridir. Bu bolgeler, riizgar gilicii yaratmadaki en uygun
bolgelerdir. Cilinki, bu alanlarin ¢ogunda riizgar hiz1 3 m/sn’yi gegmektedir (Ogulata,
2003: 479).

1980’lerde kilometrekare basina 10-15 megawat kadar olan riizgar sistemleri,
giinlimiizde, her bir tiirbinin giiciiniin 1,500 kilowatlara kadar ytlikselmesiyle birlikte,
30-50 megawat kadar giiglerde kurulabilmektedir. Ornegin, Tiirkiye’de birinci

derecede (A grubu) riizgar potansiyeline sahip 240 kilometrekarelik yorelerin,
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tamamen degerlendirilmesi halinde, ortalama 9,600 MW kurulu giiclinde riizgar
santrallerinin tesis edilebilecegi hesaplanmaktadir. Sadece A grubu yorelerimizde
kurulabilecek bu 9,600 megawatlik kapasite halen mevcut tim elektrik santrallar

kurulu giiciimiiziin % 40’1indan fazladir (Sener,1998: 5).

Tiirkiye, sahip bulundugu ortalama 3,000 riizgar puani ile, derhal
kurulabilecek durumda en az 70,000 MW tutarinda riizgar santrallar1 kurma
potansiyeline sahiptir. Hava barajli Gebze Modeli Riizgar Tiirbini (HBS-GMRT) gibi
Tirkiye patentli son teknolojik gelismelerle bu potansiyel, 150,000 megawatin
tizerinde olabilir (Sener, 1998: 23). Tiirkiye’nin riizgar enerjisi agisindan dogal briit
potansiyeli 400 milyar kwh, teknik potansiyeli 124 milyar kwh, uygun ydreler i¢in
gergeklestirilebilir net ekonomik potansiyel ise 14 milyar kwh oldugu

hesaplanmaktadir.

Asagidaki Cizelge 10°da 1998-2003 donemi Tiirkiye riizgar enerjisi iiretimi

degisim degerleri verilmistir.

Cizelge 10. 1998-2003 Dénemi Tiirkiye Riizgar Enerjisi Uretim ve Degisim Degerleri

Bir Onceki Yila Gore Baz Yila Gore
YILLAR (GWh) Degisim (%) Degisim (%)

1998 6 -

1999 21 250 250

2000 33 57,14286 450

2001 62 87,87879 933,3333
2002 48 22,5806 700

2003 61 27,08333 916,6667

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr

Cizelge 10 verilerinden de gorildiigli gibi, Tiirkiye’de riizgar enerjisi
tiretiminin basladig1 yil olan 1998 yilinda toplam riizgar enerjisi liretimi yalnizca alt1
GWh olarak gerceklesmistir. Uretim bu dénemde 6nemli miktarda artarak 2003
yilinda 61 GWh olmustur. Bu degerlerin toplam enerji iiretim degerleri i¢cinde ¢ok

kiiciik bir yeri olmakla birlikte, var olan riizgar potansiyelinin degerlendirilebilmesi
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tiretim degerlerinin artigini beraberinde getirebilecektir.

1.5 MW toplam giiclinde, yaklasik 5,000 kisinin elektrik ihtiyacini
karsilayabilecek ii¢ tiirbinlik ilk santral Subat 1998’de Cesme’de devreye girmistir.

Her bir kilowat1 1,200 dolardan ithal edilecek 1,000 kilowatlik bir tiirbin i¢in
CIF bedel olarak, 1,200,000 dolar 6denmesi gerekecektir. 100 MW’lik kurulu giice
sahip bir riizgar enerjisi santralinda 1,050 $/KW maliyetli tiirbinler i¢in gerekli doviz

tutar1 105 milyon dolar olacaktir.
1.3.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, diinya {lizerinde yogun olarak kullanim
alan1 bulmaktadirlar. Yenilenebilir kaynaklara gore, bu kaynaklarin kullanim1 sonucu

daha fazla enerji agi13a ¢ikmasi nedeniyle, yogun olarak talep gérmektedir.

Birincil enerji kaynaklar1 olarak da adlandirilan yenilenemeyen kaynaklar
olarak bu bolimde komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji kaynaklarina yer

verilecektir.
1.3.2.1. Komiir

Sanayi toplumuna gecisin Onemli aktorlerinden biri, komiir olmustur.
Sanayilesme tarihinin baslangicini, komiiriin buharli lokomotiflerde kullanilmaya

baslamasi olusturmustur.

Komiir, enerji kaynaklar1 arasinda, odundan sonra kullanilis tarihi itibariyla
en eski olanidir. Komiirler, organik kokenli kayaclasmis, yani fosillesmis yakitlar
seklinde de tanimlanabilirler. Organik maddelerden ¢ok miktarda maddenin belli bir
ortamda depolanmasi, dogal siireclerin etkisiyle bazi1 fiziksel ve kimyasal
degisikliklere ugramis ve bunlarin fosillesmesi, bugiin isletilmekte olan ya da

rezervler seklinde bulunan komiirlerin olugmasina yol agmistir (Doganay, 1998a: 11-

14).
1.3.2.1.1. Diinya Ve Tiirkiye Komiir Rezervi

Tarihsel stire¢ icerisinde bir lilkenin komiir rezervlerinin fazlaligi o iilkenin
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daha cabuk sanayilesecegi yolundaki beklentileri de fazlalagtirmakta idi. Yukarida da
ifade edildigi gibi, sanayi devriminin komiir ile birlikte baslamasi bu iimitleri

artirmistir.

Bu denli deger atfedilen komiir rezervlerinin diinyadaki bolgeler itibariyla
hangi sekilde dagildiginin goriilebilmesi amaciyla, Cizelge 11 diizenlenmistir.
Cizelge 11°de 2003 yili itibartyla diinya komiir rezervlerinin bolgeler aras1 dagilimi

verilmistir.

Cizelge 11. 2003 Y1l Diinya Kémiir Rezervi (Milyon Ton)

Bolgeler Bitiimlii Kémiir | Sub. Bit ve Linyit Toplam Pay
Komiirii %

Toplam Kuzey 120222 137561 257783 26.2

Amerika

Toplam Giiney ve 7738 14014 21752 2.2

Orta Amerika

Toplam Avrupa ve 144874 210496 355370 36.1

Avrasya

Toplam Afrika ve 56881 196 57077 5.8

Orta Dogu

Toplam Asya ve 189347 103124 292471 29.7

Avustralya

Toplam Diinya 519062 465391 984453 100

Kaynak: BP, 2004: 30.

2003 yihi itibartyla, diinyada en fazla komiir rezervine sahip bolge Cizelge
11°de de goriildiigii gibi, toplam Avrupa ve Avrasya olarak ifade edilen bolgedir.
Komiir rezervinin yaklagik % 36’lik kismi bu bolgede toplanmistir. Bu noktada,
giinlimiizde siyasal olarak kendini daha fazla hissettiren Avrupa Birligi (AB) nin

kurulusunun bir komiir ve celik birligi olarak gerceklestigi de unutulmamalidir.

2003 yilinda toplam rezervde bu bolgeler sirasiyla, Asya ve Avustralya
toplami ile Kuzey Amerika bdlgeleridir. Diinya iizerinde en az kdmiir rezervine sahip

bolge ise ancak % 2.2’lik pay ile Giiney ve Orta Amerika toplamidir.
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Tiirkiye’nin sahip oldugu komiir rezervlerinin ortaya konulabilmesi igin
asagida Cizelge 12 verilmistir. Cizelge 12°de 2003 yili itibariyla, Tiirkiye nin sahip

oldugu komiir ¢esitlerinin miktarlar1 verilmektedir.

Cizelge 12. 2003 Y1l Tiirkiye Komiir Rezervi (Milyon Ton)

Bitiimlii Kémiir Sub. Bit ve Linyit Toplam Diinya Komiir Rezevi
Komiirii icindeki Pay
%
278 3,411 3,689 0.4

Kaynak: BP, 2004: 30.

Tiirkiye’nin 2003 yili itibartyla, toplam komiir rezervi 3,689 milyon tondur.
En fazla rezervin oldugu komiir ¢esidi ise 3,411 milyon tonluk rezerv ile linyit
komiiriine aittir. Cizelge 12’den de goriildiigii gibi Tiirkiye’nin, diinya komiir

rezervleri agisindan ancak % 0.4’liik bir pay1 s6z konusudur.

Tiirkiye’de linyit kaynaklari zengin olmasina karsilik, tagkomiirii rezervleri

oldukga sinirl bir havza i¢inde yer almaktadir (Akkoyunlu ve Senes, 1994: 213).

Tiirkiye’deki linyit komiiriiniin 1s1 degeri ve kalitesi diisiik oldugu i¢in % 6’s1
1sinma ve sanayi sektoriinde, % 94’1 ise, termik santrallerde kullanilmaktadir. Arama
ve sondaj ¢aligmalari i¢in yeterince yatirim yapilamadigindan Tiirkiye’de muhtemel

kémiir sahalarinin % 60’1 ayrintili olarak aranamamustir (Ornek, 2004: 895).

Tiurkiye’de tagkomiirii yataklar1 en c¢ok Zonguldak ve c¢evresinde
bulunmaktadir. Son yapilan ¢alismalara gore, goriiniir 450 milyon ton olmak iizere
toplam 1 milyar ton rezerv tespit edilmistir. Zonguldak havzasinda iiretilen
tagkomiirii koklasir ve koklasamaz olmak {izere iki ayri kalitededir. Tas komiiriine
talep, demir ¢elik fabrikalarinda tiiketilmek tizere kok iiretiminde, 1sinma ve sanayi
sektoriinde ve elektrik liretmek T{izere termik santrallerde olmaktadir. Elektrik
tiretiminde 2005 yilindan sonra ithal tag komiirii ile ¢alisan yeni termik santrallerin

hizmete alinacagi da tahmin edilmektedir (Tuncer ve Eskibalci, 2003: 82).

Asfaltit Tirkiye’de en ¢ok Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde bulunmaktadir.
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Toplam 75 milyon ton rezerv tespiti yapilmistir. Komiir tlirlerinden bitiimlii sist daha
cok Trakya ve Orta Anadolu Bolgelerinde bulunmaktadir. Isil degerleri diisiik olan
bu kémiirler toplam 1.5 milyar ton rezerve sahiptir (Can ve dig, 1994: 240-241).

1.3.2.1.2. Diinya Ve Tiirkiye Kémiir Uretimi

Bir iilkenin enerji kaynaklari rezervinin biylikliigli, ayn1 zamanda
zenginliginin de bir gostergesidir. Bununla birlikte, yalnizca bol enerji kaynaklarina

sahip olmak, zenginlik i¢in yeterli olmamaktadir.

Komiir rezervlerinin iiretim asamasinda en az kayipla ortaya cikarilmasi
gerekmektedir. Maden ocaklarindan komiir ¢ikarimi modern teknoloji araglar
yardimiyla yapilmahidir. Eski teknolojinin kullanildigi maden ocaklarinda hem fire
cok olmakta, hem de isgiicii glivenligi tam olarak saglanamamaktadir. Modern
teknolojinin kullanim olanagi bulamadigi gelismekte olan {ilkelerde iiretim, emek-
yogun yani insan emegine dayali olarak yapilmaktadir. Bu iilkelerde iiretim genelde
insan saghgr fazla disiiniilmeksizin gerceklestirilmektedir. Ayrica, gelismekte olan
iilkelerde komiir {retiminde maden ocaklarinin devlet tarafindan denetim
mekanizmasi yeterince isletilememektedir. Bunun yaninda, kagak maden ocaklarinin
varligi, tehlikenin boyutlarim1 daha da fazlalagtirmaktadir. Ayrica, kimi iilkelerde

tiretimde kacak is¢ilerin yaninda ¢ocuk is¢ilerin dahi ¢alistirildigr gézlenmektedir.

Enerji iiretiminde yasanan bu nedenlerle gelismekte olan iilkeler, kalkinma
hamlesini gergeklestirmekte gilicliik cekmekte, gelismis iilkeler ise bu 6zelliklerini
daha da pekistirmektedirler. Bunun yaninda gelismis {ilkeler, isgiicii calisma
kosullarina uyum, daha ileri teknoloji uygulama zorunlulugu ve c¢evre maliyetleri

gibi nedenlerle gliniimiizde komiir iiretimlerini azaltma yolunu tercih etmektedirler.

Diinya komiir iiretimini veren Cizelge 13 asagidaki gibi verilmistir.
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Cizelge 13. Diinya Kémiir Uretimi (TEP)

2003 Pay1

Bolgeler 1999 2000 2001 2002 2003 %
Toplam Kuzey 623.8 608.1 619.4 604.9 589.6 23.4
Amerika
Toplam Giiney ve 28.7 33.8 36.7 33.6 39.2 1.6
Orta Amerika
Toplam Avrupa ve 425.8 429.0 438.0 422.9 434.0 17.2
Avrasya
Toplam Orta Dogu 0.7 0.6 0.5 0.4 0.6 *
Toplam Afrika 130.0 130.6 130.0 127.7 137.5 5.5
Toplam Asya ve 913.5 910.5 984.0 1188.7 1317.7 52.3
Avustralya
Toplam Diinya 2122.5 2112.5 2208.5 2378.4 2518.7 100

* % 0.05°den az.
Kaynak: BP, 2004: 32.

Cizelge 13’den de gorildiigii gibi, 2003 yili itibariyla diinya komiir
tiretiminin en fazla oldugu bolge % 52.3’liik pay ile ayn1 zamanda en biiylik rezervin
de bulundugu Asya ve Avustralya kitalar1 toplamina aittir. Bu bolgedeki en biiyiik
tiretici lilke ise, diinya iiretiminin % 33.5’lik kismin1 gergeklestiren Cin’dir. Komiir
rezervlerinin en fazla oldugu toplam Avrupa ve Avrasya bolgesi ise, liretimde ancak
liclincli sirada yer almaktadir. Yine, en ¢ok komiir rezervinin bulundugu {igiincii
bolge olan Kuzey Amerika’nin iiretimde ikinci sirada oldugu goriilmektedir. Rezerv
kisminda da belirtildigi gibi, liretimde de Kuzey Amerika igerisinde en yiiksek
miktar ABD’nindir. Diinya komiir tiretimi 2003 yilinda bir 6nceki yil olan 2002
yilina gore % 5.9 oraninda artis gostermistir. Bir onceki yila gore, liretimde artisin en
fazla oldugu bolge Orta Dogu gibi goriinmekle beraber, bu sonug iiretimde ¢ok

kiiciik bir paya sahip olmalarindan kaynaklanmaistir.

Tirkiye’de diger enerji kaynaklarinda da oldugu gibi komiirde de toplam

liretim, toplam talebe yanit verememektedir. Bu nedenle, var olan talep fazlasi,
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ve disalim miktarlar asagidaki Cizelge 14’de bin ton cinsinden verilmistir.

Cizelge 14. 1979-2001 Yillar1 Aras1 Tiirkiye Kémiir Uretim ve Disalimi (Binton)

Yillar Uretim Degisim % Disalim Degisim %
1979 4,051 - 826 -
1980 3,598 -11.18 945 14.41
1981 3,970 10.34 650 -31.22
1982 4,008 0.96 1106 70.15
1983 3,539 -11.70 1670 50.99
1984 3,632 2.63 1982 18.68
1985 3,605 -0.74 2662 34.31
1986 3,526 -2.19 2998 12.62
1987 3,461 -1.84 3917 30.66
1988 3,256 -5.92 4503 14.96
1989 3,038 -6.70 3615 -19.72
1990 2,745 -9.64 5557 53.72
1991 2,762 0.62 6083 9.47
1992 2,830 2.46 5414 -11.00
1993 2,789 -1.45 5640 4.17
1994 2,839 1.80 5463 -3.14
1995 2,248 -20.81 5941 8.75
1996 2,441 8.59 8272 39.24
1997 2,513 2.94 9874 19.37
1998 2,156 -14.20 10361 4.93
1999 1,990 -7.70 8864 -14.44
2000 2,259 13.52 12990 46.55
2001 2,357 4.34 8028 -38.20

Kaynak: DEK, 2003: 155.

Cizelge 14°den de goriildigi gibi, Tiirkiye’de komiir iiretiminde yillar
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itibartyla azalma meydana gelmistir. Tiirkiye’de, 1979 yilinda 4,051 bin ton iiretim
gerceklesmekte iken, 2001 yilinda iiretim 2,357 bin tona diigmustiir. Yani, 2001

yilinda tiretim 1979 yilina gére yaklasik % 42 oraninda azalmistir.

Uretimin talebi karsilayamamas1 nedeniyle arada olusan fark, disalim yoluyla
giderilmeye c¢alisilmistir. Cizelge 14’den de gorildiigi gibi, {iretimin azalmasina
bagl olarak disalimda, yillarin gegmesiyle birlikte artis meydana gelmistir. Bu yolla,
iilke icerisindeki mali kaynaklarin dis {ilkelere transferi s6z konusu olmustur. 1979
yilinda 826 bin ton komiir disalimi1 gergeklesmekte iken, 2001 yilinda bu miktar
8,028 bin tona c¢ikmistir. Yani, bu donemde disalim yaklasik, 9.2 kat artis

gostermistir.

Mali kaynaklarin disariya aktarilmasi, milli gelirin azalmasi anlamina
gelmektedir. Bu nedenle, bu calismanin temel konusu olmamakla birlikte, Tirkiye
yer alti zenginliklerinin kullanilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, bor
madeni rezervi diinya iizerinde en yogun olarak Tiirkiye’de bulunmaktadir. Bu ve
bunun gibi bir ¢ok madenin oncelikli olarak tespit edilip rezervlerinin belirlendikten
sonra kullanilabilir bir hale getirilmeleri gerekmektedir. Ancak, bu yolla kaynak
transferi ters yonde islemeye baslayacak dolayisiyla, degerli maden konusu gelir

azaltic1 degil, artiric1 bir 6zellige kavusmus olacaktir.
1.3.2.1.3. Diinya’da Ve Tiirkiye’de Komiir Tiiketimi

Diinya komiir tiiketiminde bu enerji kaynagi artik yalnizca gelismis tlkeler
tarafindan degil, ayn1 zamanda az gelismis veya gelismekte olan iilkeler tarafindan
da yogun olarak talep edilmektedir. Uretim alanlarinin derinlesmesi, artan isletme ve
iscilik giderlerinin yaninda c¢evre kirliligine neden olmasi yliziinden Almanya,
Ingiltere, Fransa gibi Avrupa iilkeleri basta olmak iizere, bir ¢ok gelismis iilkede
komiir tiretim ve tiiketiminde onemli azalmalar yasanmaktadir (Akin, 1999: 720).
Asagidaki Cizelge 15°de 1999-2003 yillar1 arasi Diinya komiir tiiketim rakamlari

verilmistir.
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Bolgeler 1999 2000 2001 2002 2003 Pay
Y%

Toplam Kuzey 578.7 604.6 588.9 597.7 612.7 23.8
Amerika
Toplam Giiney ve 19.6 20.6 19.4 17.5 17.7 0.7
Orta Amerika
Toplam Avrupa ve 504.2 520.6 522.8 513.1 535.9 20.8
Avrasya
Toplam Orta Dogu 6.7 7.3 8.0 8.4 8.6 0.3
Toplam Afrika 90.0 89.5 89.2 91.9 97.2 3.8
Toplam Asya ve 904.3 898.7 982.8 1183.7 1306.2 50.7
Avustralya
Toplam Diinya 21034 2141.2 2211.0 24123 2578.4 100

Kaynak: BP, 2004: 33.

Cizelge 15 verilerine gore, 2003 yilinda diinyada en ¢ok komiir tiiketen iilke
Asya ve Avustralya kitalar1 toplamidir. Bu bolgeyi % 23.8’lik tiiketim payi ile Kuzey
Amerika, % 20.8’lik pay ile Avrupa ve Avrasya bolgeleri toplami izlemektedir. 2003
yilinda tiiketimin bir onceki yila goére en fazla degistigi bolge Asya ve Avustralya
bolgeleri toplam1 olmustur. Ulkeler agisindan bir degerlendirmeye gidildiginde ise,
en fazla komiir tiikketimin oldugu iilke iiretimde de oldugu gibi Cin olmustur. Bu

tilkeyi ABD, % 22.3’liik pay ile takip etmektedir.

Tirkiye, komiir tiikketim degisimlerinin goriilebilmesi amaciyla, Cizelge 16’ya

yer verilmistir.




-55-

Cizelge 16. 1979-2002 Yillar1 Arasi Tiirkiye Komiir Tiiketimi (Binton)

Yillar Tiiketim Bir Onceki Yila Gore Baz Yilina Gore
Degisim % Degisim %
1979 4,898 - -
1980 4,630 -5.47 5,47
1981 4,522 -2.33 7,68
1982 5,044 11.54 2,98
1983 5,336 5.79 8,94
1984 5,678 6.40 15,92
1985 6,189 9.00 26,36
1986 6,545 5.75 33,63
1987 7,220 10.31 47,41
1988 7,525 4.22 53,63
1989 6,825 -9.30 39,34
1990 8,191 20.01 67,23
1991 8,824 7.73 80,16
1992 8,841 0.19 80,50
1993 8,545 -3.35 74,46
1994 8,192 -4.13 67,25
1995 8,548 4.35 74,52
1996 10,892 27.42 122,38
1997 12,537 15.10 155,96
1998 13,146 4.85 168,40
1999 11,362 -13.57 131,97
2000 15,393 35.48 214,27
2001 11,039 -28.29 125,38
2002 13,756 24,61 180,85
2003 17,487 27,12 257,02

Kaynak: 1979-2001 verileri Diinya Enerji Konseyi, 2003: 155.
2002-2003 verileri http://www.enerji.gov.tr/enerjituketimi.htm

Cizelge 16’dan da goriildiigii gibi, Tiirkiye komiir tiiketimi 1979 yilinda
4,898 bin tondur. Tiiketim miktarlar yillarla birlikte artis gostermis, 2003 yilinda en
yiiksek miktara ¢ikmis ve 17,487 bin ton olmustur. Tiiketimin bir 6nceki yila gore en
fazla artis gosterdigi yil, 2000 yili olmustur. Bu yilda tiiketim 1999 yilina gore
yaklasik % 35 oraninda artis gostermistir. Cizelge 16’dan ayrica, 1979 yilina gore

tilketimin 2003 yilinda yaklasik % 257 oraninda arttig1 da goriilmektedir.
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1.3.2.2. Dogalgaz

Dogalgaz, yer altinda gaz veya sivi petrol icinde, ¢oziilmiis bigimde veya
petrol lizerinde gaz tabakasi halinde bulunur. Petrol rezervlerinin hizla azaldigi
giinimiizde, tiim iilkeler dogalgaz kullaniminin artirilmasina biiyiik 6nem

vermektedirler (Basol, 1992: 140).

Ucgiincii fosil yakit olan, % 50-90 arasinda metan gaziyla daha kiiciik
miktarlardaki agir gazlarin bilesimi halindeki dogalgaz, hem bagimsiz olarak hem de
petrolle birlikte bulunabilmektedir. Temiz bir yakit olan dogalgaz tutusur, verdigi 1s1
stireklidir, ancak biiylik miktarlarda depolanamaz, aninda kullanilmasi gerekir.
Aninda kullanilmast gerektigi i¢in de iiretim alanlarinin boru hatlariyla tiiketim
alanlarina baglanmasi gereklidir. Boru hatlariyla baglantinin yapilamadig1 yerlerde
dogalgaz, biiyiik bir basingla geldigi icin, kuyulardan atmosfere birakilmakta ya da
tutusturulmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiic, 1997; 443).

Dogalgazin iki ¢esit depolama c¢esidi mevcuttur. Bunlardan birincisi
dogalgazin sivilagtirilmast metodudur. Sivilastirilmis dogalgaz yani Likid Dogalgaz
LDG harfleriyle ifade edilir. Ikinci yontem ise, celik tanklarda yiiksek basing altinda
depolamadir. Bu yonteme Sikistirllmig Dogalgaz (SDG) sistemi adi verilir. Ancak,
dogalgazin bu durumda maliyeti de ¢ok yiikselmektedir. Homojen bir yakit olmasi
yoniiyle yanma verimi yiiksek ve olusan karbondioksit miktarinin diisiik olmasi,
tehlikeli boyutta kiikiirtdioksit olusturmamasi, yanma triinleri i¢inde kiil, 1s1, kurum,
katran bulundurmamasi yoniiyle temizlik gerektirmemesi ve kullanim kolaylig
dogalgazi, diger yakitlara gore cazip kilan faktorlerdir (Dikmen ve Yoriikogullari,
2000: 227).

Dogalgaz ayrica, yeraltinda da depolanabilmektedir. Yeraltinda gaz
depolanmasi, genel anlamda, gazin pazara dagitilmasi gereken ana kadar,
kesfedildigi rezervuardan pazara daha yakin olan bir baska rezervuara aktarilmasi ve
orada saklanmasidir. Dogalgazin yeraltinda depolanmasinin baslica nedeni, gaz
endiistrisinin, mevsimlik veya ani talep dalgalanmalarinda gaz ihtiyacim

karsilayabilmesidir. Yeraltinda gaz depolanmasi endiistrinin iiretim ve dagitim
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sistemlerini tamamlar. Bunu, tiiketiciye, ¢ok yliksek gaz talepleri s6z konusu oldugu
donemlerde bile, arz giivencesi vererek gerceklestirir (Siyalom ve Giimrah, 2000:

347).

Dogalgaz tarafsiz bir piyasada kendi basinin ¢aresine bakabilecek olgunluga
ulagsmig bir endiistridir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bunun aksine, bir siireligine
destege ihtiyag duymaktadir. Ciinkii, gliniimiiziin enerji piyasalari yenilenebilir
enerjinin olumlu cevresel etkilerini goz ardi etmektedir. Bunun temel sebebi,
cevresel etkileri gelecekte de artirmak ic¢in daha biiyiik yenilenebilir enerji endiistrisi

yaratma ihtiyacindan kaynaklanmaktadir (Serchuk, 1997: 2).
1.3.2.2.1. Diinya Ve Tiirkiye Dogalgaz Rezervi

Cizelge 17°de 2003 yil1 itibartyla Diinya dogalgaz rezervi verilmektedir.

Cizelge 17. Diinya Goriiniir Dogalgaz Rezervi

2002 Yih 2003 Yih
Bolgeler Trilyon m”3 | Trilyon ft*3 | Trilyon m"3 Pay Rezerv/Yilhik
% Uretim
Oram (%)
Toplam Kuzey 7.32 258.2 7.31 4.2 9.5
Amerika
Toplam Giiney ve 7.22 253.7 7.19 4.1 30.6
Orta Amerika
Toplam Avrupa ve 61.86 2199.0 62.30 354 60.8
Avrasya
Toplam Orta Dogu 71.69 2531.8 71.72 40.8 ok
Toplam Afrika 13.68 486.5 13.78 7.8 97.5
Toplam Asya ve 13.38 475.6 13.47 7.7 43.4
Avustralya
Toplam Diinya 175.15 6204.9 175.78 100 67.1

* Uretimin 2003 y1l1 seviyesinde olmasi halinde rezervin émriinii gdstermektedir.
Kaynak: BP, 2004: 20.

Cizelge 17°den de goriildiigii gibi, tiim diinyada dogalgaz rezervi en ¢ok Orta

Dogu bolgesinde bulunmaktadir. Diinya rezervinin yaklasik % 41’lik boliimii s6z
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konusu bdlgede yer almaktadir. Bu bolgede, iiretim seviyesi 2003 yilindaki kadar
oldugunda bile, 100 yildan fazla bir siire daha iiretim gerceklestirebilmek miimkiin
olabilecektir. Cizelge 17°de dikkat cekici bir baska konu ise, Afrika kitasina
iliskindir. Afrika’da bulunan dogalgaz rezerv miktar1 diinya dogalgaz rezervinin
ancak % 7.7’lik payina sahip olmasina karsilik, kita kendisine yaklasik 98 yil (2003
yili iiretim miktarint gergeklestirmek kosuluyla) daha iiretim yapma imkanina
sahiptir. Kuzey Amerika ise, toplam diinya rezervinin yalnizca yaklasik % 4’liik

kismina sahiptir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu dogalgaz rezervi ise, Cizelge 18’de verilmektedir.

Cizelge 18. Tiirkiye Dogalgaz Rezervi (1998 Sonu Itibariyla) (Milyon Metrekiip)

Firma Ad1 Rezervuar Uretilebilir Kiimiilatif Gaz | Kalan Uretilebilir
Toplam Gaz Toplam Gaz Uretimi Rezerv

TPAO 15,101 9,969 3,527 6,442

N. V. Turkse 1,806 1,249 1 1,248

Perenco

Polmak Sondaj 190 126 - 126

San. A. S.

Thrace Bas.+ 1,431 1,073 9 1,064

Huff. Turk.

Toplam 18,530 12,417 3,537 8,880

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi, 2000a: 59.

Cizelge 18’den de goriildiigl gibi, Tiirkiye’de dogalgaz rezervlerinin sahibi
olan dort firma bulunmaktadir. Bu firmalardan, Tiirk Petrolleri Anonim Ortaklig
(TPAO), tiretilebilir toplam gaz miktarinin yaklasik % 80°lik kismina sahip iken, gaz
iretiminin neredeyse tamamina yakinini yani % 99.72’°sini gergeklestirmekte, kalan
tiretilebilir rezervin ise yaklasik % 72’°lik boliimiinii elinde bulundurmaktadir. Turkse
Perenco firmasi en fazla dogalgaz rezervine sahip ikinci firmadir. Ancak, kiimiilatif
gaz tlretim miktar1 ancak bir milyon metrekiiptiir. 1998 yili sonu itibariyla
Tiirkiye’ nin toplam 18,530 milyon metrekiip rezervuar gazi, 12,417 milyon metrekiip

tiretilebilir gazi, 3,537 milyon metrekiip kiimiilatif gaz tiretimi, kalan iiretilebilir gaz
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miktari ise 8,880 milyon metrekiiptiir.
1.3.2.2.2. Diinya Ve Tiirkiye Dogalgaz Uretimi

Dogalgazin agirhikli olarak {iretildigi ve tiiketildigi dénem Ikinci Diinya
Savas1 yillarma rastlamaktadir. Ikinci Diinya Savasi’nin baslarinda dogalgaz
tiretiminin tek basma ABD tarafindan gergeklestirilmesi nedeniyle, dogalgaz
bolgesel diizeyde kalmis ve ABD egemenligindeki karakterini korumustur. Diinyanin
cesitli bolgelerinde c¢ok sayida onemli dogalgaz yataklarinin bulunmasi, kitalar
arasinda boru hatlarinin désenmesi, hem sivilastirilmasina hem de deniz asiri
tasinmasina olanak saglayan tekniklerin gelistirilmesi, bu yakitt kdmiirle ve hatta

petrolle bile yarigabilir bir seviyeye getirmistir (Akin, 1999: 721).

Asagidaki Cizelge 19°da 2000-2003 yillar1 diinya dogalgaz iiretim degerleri

milyar metrekiip cinsinden verilmektedir.

Cizelge 19. Diinya Dogalgaz Uretimi (milyar metrekiip)

Bolgeler 2000 2001 2002 2003 Pay (%) 2003
Toplam Kuzey 769.6 786.8 768.5 766.3 293
Amerika
Toplam Giiney ve 97.8 102.5 104.2 118.6 13.9
Orta Amerika
Toplam Avrupa ve 959.4 967.8 990.0 1023.9 39.1
Avrasya
Toplam Orta Dogu 206.8 224.8 2447 257.7 9.8
Toplam Afrika 126.6 126.8 130.9 141.4 5.4
Toplam Asya ve 272.7 280.9 294.2 310.5 11.9
Avustralya
Toplam Diinya 2433.0 2489.7 25324 2618.5 100

Kaynak: BP, 2004: 22.

Cizelge 19’dan da goriildiigli gibi, diinya dogalgaz iiretiminde ilk siray1r %
39.1°lik pay ile Avrupa ve Avrasya bolgeleri toplami almaktadir. Bu bolgede en fazla

tiretimi gerceklestiren iilke, % 22.1°lik pay ile Rusya’dir. Dogalgaz iiretiminde en
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son siray1 ise % 5.4’liik pay ile Afrika kitas1 yer almaktadir. Diinya ¢apinda dogalgaz
tiretiminin en fazla oldugu iilke Rusya’dan sonra ABD’dir. 2003 yilinda diinya

dogalgaz tiretimi, bir 6nceki yila gore % 5.4 oraninda artmistir.

Tirkiye’nin dogalgaz iliretim ve disalimi asagidaki Cizelge 20’de milyon

metrekiip cinsinden verilmistir.

Cizelge 20. 1987-2003 Arasi Tiirkiye Dogalgaz Uretim ve Digalimi (Milyonmetrekiip)

Yillar Uretim Degisim (%) Disalim Degisim %
1987 297 - 438 -
1988 99 -66.67 1,141 160.50
1989 174 75.76 2,998 162.75
1990 212 21.84 3,257 8.64
1991 203 -4.25 4,035 23.89
1992 198 -2.46 4,437 9.96
1993 200 1.01 4,954 11.65
1994 200 - 5,375 8.50
1995 182 -9.00 6,859 27.61
1996 206 13.17 8,041 17.24
1997 253 22.82 9,885 22.94
1998 565 123.32 10,233 3.52
1999 731 29.38 12,358 20.77
2000 639 -12.59 14,821 19.93
2001 312 -51.17 16,368 10.44
2002 378 21.15 17,316 5.79
2003 561 48.41 20,813 20.20

Kaynak: 1987-2001 Yillar1 verileri; Diinya Enerji Konseyi, 2003: 177.
2002-2003 Yillar: verileri, www.enerji.gov.tr

Cizelge 20 verilerine gore, Tiirkiye nin dogalgaz {iretimi yillarin gegmesiyle
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beraber artig gostermistir. 1987 yilinda 297 milyon metrekiipliik tiretim s6z konusu
iken, 2003 yilinda iiretim 561 milyon metrekiipe ¢cikmistir. Tiirkiye 1987 yilindan
itibaren dogalgaz disalimina baslamistir. Ilgili yi1lda 438 milyon metrekiipliik bir
disalim gerceklesmistir. 2003 yilina gelindiginde ise disalim 20,813 milyon metrekiip

olmustur.
1.3.2.2.3. Diinya Ve Tiirkiye Dogalgaz Tiiketimi

Enterkonnekte sistem teknolojilerinin  gelisimiyle birlikte, dogalgaz
tilketiminde de artislar meydana gelmistir. Ozellikle, ev ve isyerlerinde dogalgaz
tilketimi yillar itibariyla artis gostermistir. Evlerde 1sinma amagh kullanilan kdmiir
ve odun tiiketimi, yerini dogalgaz kullanimina birakmistir. Dogalgaz kullanimu,
cevresel atiklarin ve tiiketicilere getirecegi fiziksel ylikiin de az olmasi nedeniyle

ivme kazanmuistir.

Cizelge 21°de 2000-2003 yillar1 arasinda diinya dogalgaz tiiketimi milyar

metrekiip cinsinden verilmistir.

Cizelge 21. Diinya Dogalgaz Tiiketimi (Milyar Metrekiip)

Bolgeler 2000 2001 2002 2003 Pay (%) 2003
Toplam Kuzey 791.2 762.0 790.2 762.6 29.4
Amerika

Toplam Giiney ve 94.0 99.1 100.8 109.5 4.2
Orta Amerika

Toplam Avrupa ve 1011.8 1024.5 1046.1 1084.1 41.8
Avrasya

Toplam Orta Dogu 185.4 199.6 2141 222.7 8.6
Toplam Afrika 55.2 59.1 61.7 66.8 2.6
Toplam Asya ve 299.6 318.9 327.0 345.5 13.3
Avustralya

Toplam Diinya 24372 2463.1 2539.8 2591.0 100

Kaynak: BP, 2004: 25.

Cizelge 21 incelendiginde goriilecegi gibi, diinya dogalgaz tiikketiminin en
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yogun oldugu bdlge, iiretimde de oldugu gibi, Avrupa ve Avrasya’dir. Bu bdlge
icerisinde tiiketimin en fazla oldugu iilke ise, liretimde oldugu gibi yine Rusya’dir.
Dogalgaz tiiketiminin en az oldugu kita ise Afrika’dir. Tiiketimde ikinci biiyiik
kullanic1 bolge Kuzey Amerika ve bu bolgede de en yogun tiiketimin oldugu tilke ise
ABD’dir. 2003 yilinda dogalgaz tiiketimi, bir 6nceki yil olan 2002 yilina gore, % 2

oraninda artig gostermistir.

Tirkiye’de dogalgazin yogun olarak kullanilmaya baslamasi 1990’11 yillara
rastlamaktadir. Ozellikle, 1979 —1989 yillar1 arasinda ¢ok kiigiik miktarlarda tiiketim
s6z konusu iken, 1990’l1 yillardan giiniimiize degin tiikketimde Onemli artislar

meydana gelmistir.
Asagidaki Cizelge 22’de Tiirkiye’de 1980-2003 yillar1 arasinda dogalgaz
tiilketim miktarlar1 ve bir 6nceki yila gére degisim yiizdeleri verilmektedir.

Cizelge 22. 1980-2003 Aras1 Tiirkiye Dogalgaz Tiiketimi (Milyonmetrekiip)

Yillar Tiiketim Bir Onceki Yila Gore Baz Yila Gore
Degisim (%) Degisim (%)
1987 735 - -
1988 1,225 66.67 66.67
1989 3,162 158.12 330.20
1990 3,418 8.10 365.03
1991 4,205 23.03 472.11
1992 4,612 9.68 527.48
1993 5,088 10.32 592.245
1994 5,408 6.29 635.78
1995 6,937 28.28 843.80
1996 8,114 16.97 1,003.95
1997 10,071 24.12 1,270.20
1998 10,648 5.73 1,348.71
1999 12,902 21.17 1,655.37
2000 15,086 16.93 1,952.52
2001 16,339 8.31 2,122.99
2002 17,694 7.85 2,307.35
2003 21,374 20.79 2,808.03

Kaynak:1987-2001 verileri Diinya Enerji Konseyi, 2003: 177.
2002-2003 verileri http://www.enerji.gov.tr/enerjituketimi.htm
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Cizelge 22 verilerine gore, 1987 yilinda Tirkiye dogalgaz tiikketimi 735
milyon metrekiiptiir. 2003 yilina gelindiginde ise, tiiketimin 21,374 milyon metrekiip
olarak gercgeklestigi goriilmektedir. Tiiketimde en biiylik doniistimiin yasandig1 yil,
yukarida da ifade edildigi gibi 1989 yili olmustur. Bu yilda, bir 6nceki yila gore
tilkketim, yaklasik % 158 oraninda artis gostermistir. 1989 yilinda meydana gelen
artisin temel nedenleri olarak; biiyiik sehirlerde dogalgaz sisteminin ¢aligmaya
baslamasi neticesinde konutlardaki tiiketimin artmasi ve dogalgaz santrallerinin
faaliyete gecirilebilmesi i¢in daha c¢ok kullanilmasi, sayilabilir. Dogalgaz evlerde,
hem binanin hem de suyun 1sitilmasi i¢in kullanilabildiginden yani diger yakitlara
gore daha fonksiyonel oldugundan dolayr kullanimi da artmistir. Dogalgazin
Tirkiye’nin tiim illerinde yayginlasmasi ile dogru orantili olarak tiiketim daha da
fazla artabilecektir. Dogalgaz tiiketimi 2003 yilinda 1987 yilina gore yaklasik %

2,808 oraninda artig gostermistir.

Dogalgaz Tiirkiye’de en ¢ok santrallerde tiiketilmektedir. 1998 yil1 verilerine
gore, tilkketimin yaklasik % 51°lik kism1 bu isletmelerde kullanilmaktadir. Dogalgaz
kullaniminda santrallerden sonra en ¢ok tiikketim % 25 oraninda evlerde

yapilmaktadir. Sanayi sektorii dogalgazin yogun olarak tiiketildigi bir diger alandir.
1.3.2.3. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, diinya tizerinde kullanimi en ¢ok tartisilan enerji
kaynaklarinin basinda gelmektedir. Yapilar1 geregi ¢cok az miktarda uranyumun, ¢ok
yiiksek miktarda enerji aciga cikarttig niikleer tesislerin varligi, hem iilke i¢cinde hem
de iilke disinda bir takim tepkilerle karsilanmaktadir. Kimi devletler niikleer
enerjiden bir enerji kaynagi olarak yararlanmanin yani sira, ayni zamanda bu enerji

kaynagindan bir sicak savas araci olarak da yararlanmaktadirlar.

Ozellikle, uluslararasi iliskiler alaninda niikleer enerji kullanimi biiyiik énem
arz etmektedir. Giiniimiizde, ABD’nin Irak’a saldirmasinin temel argiimani olarak
niikleer tesislerin varlig1 gosterilmistir. Bunun yaninda, Iran igin yapilan uyarilarin
temel kaynagii da yine niikleer tesisler olusturmaktadir. Tiim diinyada niikleer

tesislerin varligi, bir tehlike isareti olarak yorumlanmaktadir. Ancak, enerji
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politikalar1 zamanla; bir devletin, diger bir devlet ilizerinde baski kurmasinin araci

olarak kullanilmasina da yol agabilmektedir.

Ulkeler, enerji politikalarin1 belirlerken, enerji arz/talep dengesi, enerji
kaynaklari, disa bagimlilik, cografi konum, niifus artis hizi, finansman yapisi gibi
faktorlerin yaninda, enerji kaynaklarinda cesitlilik gibi degiskenleri de dikkate
almaktadirlar. Bu nedenle, her iilkenin kendine 0&zgii bir enerji politikasi
bulunmaktadir. Konu bu ¢er¢evede degerlendirildiginde, niikleer enerjiyi kullanan
bazi iilkelerin bu enerji tlriinden vazgectiklerini sdylemek yanilticidir. Bir enerji
tiriinden yararlanma oranindaki degisiklikler, dinamik enerji politikalar
cercevesinde dogal karsilanmalidir ve bu yapr her enerji iiretim teknolojisi igin

gecerlidir (Tanrikut, 2000: 229).

Niikleer enerji, atomun ¢ekirdegiyle ilgili bir olay olup, iki sekilde elde
edilebilir. Bunlardan birincisi, iki kii¢iik ¢ekirdegin birlestirilmesi, yani fiizyon,
ikincisi ise, biiylik bir ¢ekirdegin pargalanmasi, yani fizyondur. Her iki halde de,
reaksiyondan aciga cikan enerji 1siya doniistiiriilebilir, bu enerji ile su kaynatilip
buhar elde edilebilir. Sonra da bu buhar, tipki termik santrallerde oldugu gibi, yiiksek
basing altinda bir tiirbine gonderilir ve tiirbin donerken, kendisine bagl bir elektrik
jeneratoriinii de dondiiriince, elektrik enerjisi iiretilir (http://www.nuce.boun.edu.tr/

va3.html).

Niikleer ve kimyasal yakitlar; benzin, jet yakiti ve dogalgazda oldugu gibi,
bunlardan alinabilen enerji bakimindan birbirlerinden bir hayli ayrilirlar. Niikleer
yakitlar, reaksiyon vermek i¢in bir bagska maddeye ihtiyag duymazlar. Kimyasal
yakitlarin yanmasi i¢inse oksijen gerekir. Niikleer yakitlar kendiliginden bozunurlar
ve bu belli bir oranda meydana gelirse siirekli, diizenli bir 1s1 iiretimi s6z konusu olur
(Bockirs and at all, 2002: 90). Bu ise, niikleer enerjiyi diger enerji kaynaklarindan

ayiran onemli 6zelligi ortaya koymaktadir.

Niikleer enerji kullanimimnin toplumlara ekonomik anlamda bir takim yararlari

olmasinin yaninda bir takim zararlar1 da olmaktadir.

Niikleer enerjinin sagladigl en 6nemli yarar, hi¢ kuskusuz yarattig1 ekonomik
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etkilerle ortaya konmaktadir. Ekonomik etkiler; ucuz elektrik iiretimi, tiretimde ve
elektrik fiyatlamasinda istikrar, talebin karsilanmasinda gilivence, fosil yakit
fiyatlarindaki dalgalanmalar1 6nleme, yakit ithalatinin azalmasi, bol ve ucuz elektrik
sayesinde endiistrinin gelismesi ve ihracatin artmasi seklinde 6zetlenebilir (Aybers,

1994: 64).

Elektrik enerjisi iretim politikalar1 ve stratejileri planlama ve uygulama
safhalarinda c¢evre ve insan saghigini etkiledigi i¢in ciddi bir bigimde gbézden
gecirilmelidir. Ozellikle fosil yakitli santrallerin cevreye biraktign karbondioksit,
kiikiirt oksitler, azot oksitler ve kat1 parcaciklar glinlimiizde 6nemli ¢evre sorunu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yaninda bir niikleer santralin en 6nemli sorunu
radyoaktif artiklarin ¢ok uzun bir siire ve giivenli bir sekilde muhafaza edilmesinde
yasanmaktadir (Bozkurt, 1994: 12). Niikleer enerjinin ortaya ¢ikardigi radyasyon ise,
insanoglunun simdiye dek bilip tanidigiyla oranlanamayacak kadar biiyiik boyutlu bir
tehlikedir. Bu nedenle, enerji alaninda niikleer enerji disinda daha giivenli enerji

kaynaklarin bulunmasi bir zorunluluk halini almistir (Gormez, 2003: 49).
1.3.2.3.1. Diinya Niikleer Enerji Reaktor Giicii

Niikleer enerji, reaktorler vasitasiyla aciga ¢ikarilmaktadir. Tiim diinyada
reaktor kurulum yerlerinin se¢imi son derece dneme sahip bir konudur. Fizibilite
etiidii tam olarak yapilmaksizin kurulacak bir tesis, beraberinde ¢ok biiyiik felaketleri

getirebilecektir.

1986 yilinda eski SSCB doneminde, Cernobil bdlgesinde kurulu niikleer
reaktoriinde 6nemli miktarda sizint1 meydana gelmistir. Bu sizint1, gerek ilgili tilke
gerekse komsu iilke vatandaglarini etkilemis, uzun dénemde yayilan radyasyona
dayali bir ¢cok hastaligin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tiirkiye’nin Karadeniz
bolgesi de bu radyasyondan 6nemli derecede etkilenmis, bolgeye 6zgii iirlinleri

tilkketen tiim vatandaglar bu sizintidan zarar gérmiislerdir.

Bu nedenle, iilkelerin niikleer enerji tercihleri yalmizca ulusal degil,
uluslararast bir konudur. Fayda-maliyet analizi yapilmaksizin niikleer santral

kurmak, beraberinde getirecegi sonuglara da katlanmak anlamina gelmektedir.
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Kurulmast son derece oneme sahip niikleer enerji reaktdrlerinin diinya

tizerindeki dagiliminin goriilebilmesi amaciyla asagiya Cizelge 23 verilmistir.

Cizelge 23. Ulkeler Itibariyla Niikleer Enerji Reaktdr Giicii (Nisan 2001 Sonu itibarryla)

Isletmede insa Halinde
Ulkeler Unite Adedi Giic MWe Unite Adedi Giic MWe

ABD 104 97,411 - -
Ukrayna 13 11,207 4 3800
Ingiltere 35 12,968 - -
Tayvan&Cin 6 4,884 2 2560
Slovakya 6 2,408 2 776
Rusya 29 19,843 3 2825
Kore 16 12,990 4 3820
Japonya 53 43,491 4 3190
Hindistan 14 2,503 - -
Almanya 19 21,122 - -
Fransa 59 6,3073 - -
Kanada 14 9,998 - -
Belgika 7 5,712 - -
Top. Diinya 438 351,327 31 27,756

Kaynak: DEK, 2003: 13.

Cizelge 23 verilerine gore, 2001 yil1 nisan sonu itibariyla diinyada toplam 438

niikleer enerji reaktorii, kurulu bulunmaktadir. Bu reaktorlerden elde edilen toplam
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giic yaklasik 351 bin MWe’dir. Yine ayn tarih itibartyla ingaat1 sliren 31 adet reaktor
yapilmakta ve bunlardan yaklasik 27,756 MWe gii¢ elde edilmesi planlanmaktadir.

ABD, diinyada en fazla niikleer enerji reaktoriine sahip iilkedir. Bu iilkede,
kurulu 104 niikleer enerji reaktoérii bulunmakta ve 97,411 MWe gii¢ elde
edilmektedir. Diinyanin jandarmaligina soyunan ABD’nin 6zellikle, Asya’da ve Orta
Dogu’da bulunan devletleri niikleer silahlanma konusunda uyarmasina karsilik,
kendisinin en onemli niikleer reaktor sahibi iilkesi olmasi da bir baska paradoks

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Niikleer santrallerin fazla oldugu diger iilkeler sirasiyla; Fransa, Japonya ve
Ingiltere’dir. Bu iilkelerden Fransa’da 59, Japonya’da 53, Ingiltere’de ise 35 adet
niikleer santral bulunmaktadir. Yine, Fransa’da 63,077 MWe, Japonya’da 43,491
MWe, Ingiltere’de ise 12,968 MWe’lik niikleer giic iiretimi gerceklestirilmektedir.

Cevre konusunda son derece duyarli olduklar1 ifade edilen batili {ilkelerin
ayni zamanda iyi birer niikleer enerji kullanicist olmalari, dikkat g¢ekici diger bir

noktay1 olusturmaktadir.
1.3.2.3.2. Diinya Niikleer Enerji Tiiketimi

Uzerinde bu denli yogun tartisilan niikleer enerji, bir yandan da tiiketilmeye

veya kullanilmaya devam edilmektedir.

Asagida verilen Cizelge 24°de diinyada niikleer enerji tiikketimleri milyon TEP

cinsinden verilmistir.
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Cizelge 24. Diinya Niikleer Enerji Tiiketimi (Milyon TEP)

Bolgeler 2000 2001 2002 2003 Pay (%) 2003
Toplam Kuzey 197.9 202.5 204.9 201.1 33.6
Amerika

Toplam Giiney ve 2.8 4.8 4.4 4.7 0.8
Orta Amerika

Toplam Avrupa ve 267.4 276.2 280.9 285.3 47.6
Avrasya

Toplam Orta Dogu - - - - -
Toplam Afrika 3.1 3.1 2.6 2.9 0.5
Toplam Asya ve 113.3 114.8 117.7 104.7 17.5
Avustralya

Toplam Diinya 584.5 600.9 610.8 598.8 100

Kaynak: BP, 2004: 34.

Cizelge 24 verilerine gore, diinyada niikleer enerji kullaniminin en fazla
oldugu bolge Avrupa ve Avrasya bolgeleri toplamidir. S6z konusu bolgelerin, genel
tilkketim igerisindeki pay1 yaklasik % 48°dir. Tiiketimin en ¢ok oldugu diger bolge %
33.6’lik pay ile Kuzey Amerika’dir. En az kullanimin oldugu bdlge ise Afrika
kitasidir. Bir 6nceki yila gore kullanimda diismenin oldugu bdlgeler Kuzey Amerika

ile Asya ve Avustralya bolgeleri toplamidir.

Tiim diinyada niikleer enerji kullaniminin en ¢ok oldugu iilke % 30.4’liik pay
ile ABD’dir. Bu iilke, ayn1 zamanda c¢evre koruma programlarina da ilgisiz
davranmaktadir. ABD, tiim diinyada ozellikle karbondioksit emisyonunu kontrol
altina almak i¢in diizenlenen Kyoto protokoliinii imzalama konusunda inatc1

davranmaya devam etmektedir.

Tirkiye’de niikleer santral agma calismalar1 ve tartismalari devam etse de

herhangi bir liretim ya da tiiketim s6z konusu olmamastir.
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1.3.2.4. Petrol

Petrol, yalnizca basit bir fosil enerji hammaddesi degil, ugruna savaslarin
yasandig1 bir enerji kaynagidir. Giiniimiizde petrol ayni zamanda, modern teknoloji

uygulamalarinin da bas aktorlerinden birisi konumuna gelmistir.

19. Yiizyildan itibaren enerji kaynaklarina sahip olmak, iiretimini elde
tutmak, tasima bdlgelerini denetim altinda bulundurmak ve bu ugurda uluslararasi
miicadelede basarili olmak, devletlerin temel amaglar1 arasinda olmustur. Bu
bakimdan, tarihi siirecte 6nemli bir ¢cok sosyo-politik olaymn arka planinda enerji

kaynaklarmin kullanimi, elde edilmesi veya nakli ile ilgili ¢ikar ¢atigsmalarinin yattigi

goriilmektedir (Aras, 2001b: 34).

Irak- Iran savasi ile baslayan, Kafkasya’da Azerbaycan- Ermenistan ¢atismasi
ile devam eden, Irak’in Kuveyt’i isgaline ve sonrasinda Korfez savasina yol acan ve
nihayet ABD’nin Irak’a operasyon diizenleyip Saddam yonetimini devirmesine ve bu
iilkede gecici bir yonetim kurmasina varan bir seri sicak catisma, Tiirkiye’nin
bulundugu cografyaya egemen olagelmistir (Ulugbay, 2003: 468). Tiim bu sicak
gelismelerin+~ 6nemi,  hepsinin  temelinin  petrole  dayali  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

19. Yiizyilda komiir, sanayilesen diinyada temel enerji kaynagi olmus, yiizyil
sonunda ise yerini yavas yavas petrole birakmistir. Petroliin kullanilmaya
baslanmasi, diinyada yeni gelismeleri beraberinde getirmis ve petrol 20. Yiizyilda
yukarida da deginildigi gibi, uluslararasi politikanin temel unsurlarindan biri haline

gelmistir (Akbulut, 2001: 7).

Politik olarak bu kadar 6neme sahip olan petrol fiziksel olarak su sekilde

tanimlanabilir:

Petrol, milyarlarca yil Once yasamis hayvan ve bitkilerin kalintilarinin
ayrismasindan tiiremis, degisik karbon ve bitkilerin kalintilarindan meydana
gelmistir. Organik (fosil) enerji hammaddeleri arasindadir. Kisaca, hidrokarbon diye
adlandirilan bu bilesikler, kimyasal bilesimlere goére, normal basing ve sicakliklarda

kat1, s1vi veya gaz halinde bulunur. Ham petrol, enerji maddesi olarak tiiketilmeyip,
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rafinerilerde islenerek, belirli {irlinlere ¢evrilen iiriinlerle enerji maddesi olarak
kullanilir. Diinya petrollerinin biiyiik bir kismi yer altinda fay kapanlar1 ve antiklinal

kapanlarinda bulunmaktadir (Basol, 1992: 116).

Petroliin gittikce daha saglikli bir sekilde islenebilmesi, yalnizca benzin
stoklarini artirmakla kalmamis, ayn1 zamanda agir ve yapiskan hidrokarbonlarin elde
edilmesini saglamistir. Bu hidrokarbonlardan otomobillerin rahat yliriimesini
saglayan lastikler ve sonralar1 da bu lastiklerin rahat hareket etmesini saglayan asfalt
kapli yollar yapilmistir. Ekonomik ve politik bir momentum kazanan petrol,
beraberinde sinirsiz bir hareket olanagi getirip eski yapilari biitiiniiyle alt ist ederek

toplumun kendisini de degistirmeye baslamistir (Flavin ve Lenssen, 1994: 36).

Hampetrolden; sivilastirilmis petrol gazlari, normal ve siiper motor
benzinleri, gazyagi, jet yakitlari, motorin ve cesitli kalitelerde fuel oil elde

edilmektedir.

Petroliin aranip bulunmasindan son damlasinin tiikketilmesine kadar gecirdigi
biitlin asamalar, bir siire¢ olarak petrol endiistrisini meydana getirmektedir. Petroliin
aranmasi, Uretilmesi, nakliyesi, satigi, tasfiyesi, depolanmasi, petro-kimya
tesislerinde islenmesi, {riinlerin dagitimi gibi ¢esitli kollara ayrilabilecek
faaliyetlerin tamami, petrol endiistrisi kavramina girmektedir. Petrol sektorii nitelik
itibartyla yogun sermaye ve biiyiikk ol¢ekli oldugu i¢in, bu endiistride ¢alisan
firmalar, biliyiilk bir ekonomik giic olusturmakta, ulusal ve uluslararas1 diizeyde
strateji uygulayabilme olanagina sahip bulunmaktadirlar. Petrol; politik, ekonomik

ve askeri olarak paraya ve giice ¢evrilebilen en uygun maddedir (Cebi, 2003: 37).

Giliniimiizde petrol, diinya ekonomisinin en Onemli enerji kaynaklarindan
birincisi olarak, dnemini korumaktadir. Diinya enerji ihtiyaci, % 75-80 oraninda
petrol ve kdmiirden kargilanmaktadir. Petrole bilylik 6nem kazandiran temel faktor
20. Yiizyildan itibaren baslayan teknolojik gelismeler olmustur. Ayrica petrolden,
rafinaj yoluyla pek ¢ok sanayi iiriinii (80,000 gesit) elde edilmekte ve bdylece petro-
kimya endiistrisi dev bir sanayi kolu olarak dogmusg bulunmaktadir (Doganay, 1998b:

384-385).
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Ancak, petrol irilinlerinin maliyeti icerisinde temel yeri tutan petroliin
topraktan ¢ikarilmasi, tasinmasi ve dagitilmasi icin yapilan islemleri ortak
olmaktadir. Ayrica, ¢ikarilma ve tagima maliyetleri diger enerji kaynaklarina gore
daha ucuza gelmektedir (Aras, 2001a: 9). Petrol ekonomisinin gelecegini
belirleyecek temel unsur petroliin gergekte ne zaman bitecegi degil, arzin talebi ne

zamandan itibaren karsilayamamaya baslayacagidir (Karbuz, 2004: 22).

Petroliin diger enerji kaynaklariyla en kolay ikame edilebilecegi sektorlerden
biri elektrik enerjisi sektorii olmaktadir. Clinkdi, elektrik enerjisi Uretilirken birincil
enerji kaynaklarinin tiimii kullanilabilir. Bu nedenle, petrol fiyatlar1 artisindan
kacinmak isteyen her lilke, elektrik enerjisi iiretiminde kullandig1 petroliin yerine
kendi tllkesinde oransal olarak daha bol ve ucuz saglanabilen birincil enerji

kaynaklarini ikama etme olanagina sahiptir (Berberoglu, 1982: 41-42).

Genel olarak, enerjinin ve 6zel olarak petroliin biiylik stratejik 6neme sahip
olmas1 nedeniyle, petrol endiistrisinde s6z sahibi olmak isteyen iilkeler ile ¢ok uluslu
veya bagimsiz firmalar ve kuruluslar degisen kosullar1 dikkate alarak, petrol
politikalarin1 ve stratejilerini sik sik degistirmekte ve zamanin sartlarina uygun

yatirim planlar1 yapmaktadirlar (DPT, 1996: 9).
1.3.2.4.1. Diinya Ve Tiirkiye Petrol Rezervi

Diinya piyasasinda rezerv rakamlari, ham petrol cari fiyatlarina gore
degismektedir. Bununla birlikte, petroliin yeryiiziine c¢ikarilmasinin ve fiyatlar
diisiikken kapatilmig kuyularin yeniden iiretime acilmasinin, belirli maliyetleri
vardir. Bu maliyetler de rezervlerin derinligine ve verim diizeylerine bagl olarak bir
havzadan digerine degisebilmektedir. Eger piyasa fiyatlari, bu maliyetlerin altinda ise
o havza, o fiyat seviyesine iligkin rezerv tahminlerine dahil edilmemektedir
(Ulugbay, 2003: 477). Bunun tam tersine, eger maliyetler piyasa fiyatindan daha

dusiik ise, s6z konusu havzalar rezerv tahminlerine ilave edilmektedir.

Asagidaki Cizelge 25°de 2003 yili sonu itibartyla diinya petrol rezervi

verilmektedir.
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Ulke Ad1 Milyar varil Milyar ton Pay (%)
Suudi Arabistan 262,7 36,1 22.9
Iran 130,7 18,0 11.4
Irak 115,0 15,5 10.0
BAE 97,8 13,0 8.5
Kuveyt 96,5 13,3 8.4
Venezuella 78,0 11,2 6.8
Rusya 69,1 9,5 6.0
Libya 36,0 4,7 3.1
Nijerya 34,3 4,6 3.0
ABD 30,7 4,2 2.7
Cin 23,7 3,2 2.1
Kanada 16,9 2.3 1.5
Meksika 16,0 23 1.4
Katar 15,2 2,0 1.3
Cezayir 11,3 1,4 1.0
Norveg 10,1 1,4 0.9
Brezilya 10,6 1,5 0.9
Kazakistan 9,0 1,2 0.8
Azerbaycan 7,0 1,0 0.6
Ingiltere 45 0,6 0.4
Toplam 1075,1 146,9 93.7
Genel Toplam 1147,7 156,7 100

- Uretimin 2003 seviyesinde olmasi halinde rezervin émriinii gdstermektedir.
Kaynak: BP, 2004: 4.

Cizelge 25°den de goriildiigii gibi, diinya petrol rezervinde payr % 1’in
{istiinde olan toplam 15 iilke vardir. Uretimin 2003 yili seviyesinde olmasi halinde

diinyada, % 22.9’luk payla en biiylik petrol rezervine sahip olan iilke Suudi
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Arabistan’dir. Iran yaklasik % 11°lik payla en biiyiik rezerve sahip ikinci iilke iken,
% 10’luk payla Irak {i¢ilincii sirada yer almaktadir. Bu noktada Irak konusunda

yasanan sorunlarin kaynaginda, iilkenin sahip oldugu petroliin oldugu da gozden

uzak tutulmamalidir.

Cizelge 25°de “toplam” olarak verilen rakam, liste toplami iken; “genel
toplam” listede yer almamakla birlikte, rezerve dahil olan diger {iilke petrol

kaynaklarini da igermektedir.

Diinya petrol rezervleri bu sekilde olmakla birlikte, Tiirkiye’deki rezerv

miktarinin ortaya konulabilmesi amaciyla Cizelge 26 verilmistir.

Cizelge 26. 2002 Yili Itibartyla Tiirkiye Hampetrol Rezervleri (Bin Ton)

Firma Ad1 Rezervuar. Uretilebilir Toplam | Kalan Uretilebilir
Toplam Toplam Petrol Petrol Petrol
Petrol* Uretimi
TPAO 682812 88686 62725 25961
N.V. Turkse Perenco 175736 48512 39026 9486
Petrom EMI+Dorches. 73087 12746 10808 1938
Mad. Oil Turkey+TPAO 6967 2411 2084 327
NV Turkse Per+TPAO 4624 1796 1297 499
ErsantAlad.+Trans Med. 6157 924 755 169
Ersan+Aladdin ME 2420 426 359 67
Aladdin+Madison Inc. 2094 628 210 418
Aladdin+Transmed. 362 74 3 71
Amity Oil+TPAO 81 57 1 56
Toplam 954340 156260 117268 38992

- Ispatlanmis, muhtemel ve miimkiin rezervler toplanudir.
Kaynak: DEK, 2003: 59.

Cizelge 26 verilerine gore, Tiirkiye’de petrol rezervlerini elinde bulunduran
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toplam 10 firma bulunmaktadir. Uretilebilir petrol rezervleri agisindan en biiyiik
firma, TPAO’dur. Bu firma, 88,686 bin ton firetilebilir petrol rezervine sahiptir.
TPAO’yu N.V. Turkse Perenco firmasi1 48,512 bin tonluk {iretilebilir petrol rezervi
ile ikinci sirada izlemektedir. Toplam petrol iiretiminde TPAO’nun pay: yaklasik %

54 iken, N.V. Turkse Perenco firmasinin pay1 ise yaklasik % 33’diir.

Tiirkiye, diinya petrol ve dogalgaz rezervlerinin %70'inden fazlasini elinde
tutan Orta Dogu, Rusya ve Tiirk Cumbhuriyetlerinin komsusu durumundadir.
Sovyetler Birligi'nin dagilmas1 ile birlikte, uluslararast petrol sirketlerinin
yatirimlarinda bu ydreye kaymalar gozlenmektedir. Bu gelismeler 1s18inda,
Tiirkiye'nin uzun vadeli petrol ve dogalgaz politikalarinin yeniden ele alinmasinda

bliylik yarar bulunmaktadir (DPT, 1996: 9).
1.3.2.4.2. Diinya Ve Tiirkiye Petrol Uretimi

Bolgeler itibariyla Diinya petrol {iretiminin ortaya konulabilmesi amaciyla
Cizelge 27 diizenlenmistir. Cizelge 27°de, bolgeler itibariyla petrol {liretim rakamlari

milyon ton cinsinden verilmistir.
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-75-

Kuzey Asya
Yillar Amerika Pasifik Avrupa Eski SSCB | Orta Dogu Toplam
1988 697.7 303.0 216.7 623.7 748.0 3073.8
1989 665.5 311.9 211.5 607.3 801.3 3105.4
1990 656.5 322.9 217.5 570.6 861.9 3179.8
1991 669.6 334.9 227.5 515.8 841.1 3155.6
1992 663.7 334.7 244 .4 451.2 914.4 3187.5
1993 652.8 337.2 256.6 403.2 951.3 3187.1
1994 648.3 346.3 299.8 363.7 965.1 3228.1
1995 646.0 352.7 311.2 358.5 971.3 3271.7
1996 660.2 365.1 327.6 3534 993.2 3368.0
1997 670.4 370.4 328.1 362.1 1035.4 3465.4
1998 666.7 370.6 324.1 362.4 1095.3 3534.1
1999 638.8 364.5 329.3 370.0 1049.6 3457.4
2000 650.7 382.8 331.7 393.4 1115.8 3595.0
2001 657.4 379.5 323.7 424.2 1075.8 3585.3

Kaynak: DEK, 2003: 26-27.

Cizelge 27 verilerine gore, 1988 yilinda diinya toplam petrol iiretiminde en
fazla pay yaklasik % 24’liik oranla Orta Dogu Bolgesi’ne aittir. Bu bolgeyi Kuzey
Amerika ve Eski SSCB iilkeleri toplam ftiretimi izlemektedir. 2001 yili verileri
incelendiginde de benzer yapinin varligr gézlenmektedir. Ancak, bu yilda Orta Dogu
bolgesi petrol liretiminde paymi % 30’a ¢ikarmis, Kuzey Amerika bolgesi yine ikinci

en biiyiik tretici bolge konumunu korumustur. Eski SSCB iilkeleri toplam petrol
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tiretiminde 1988 yilinda oldugu gibi, 2001 yilinda da {giincii sirada yer
almaktadirlar. Buna karsilik, petrol iiretimleri yaklagik 424 milyon tona inmistir.
2001 yilinda, petrol iiretiminin en az oldugu bolge ise yaklasik 324 milyon tonluk

tiretim ile Avrupa’dir.

Fosil kaynaklar, bugiin oldugu gibi, 6niimiizdeki on yillarda da, diinya birincil
enerji Uretimindeki belirleyici oranlarin1 koruyacaklardir. Diinya birincil enerji
tiretiminde bu kaynaklarin 2020 yilindaki toplam paylarinin yaklasik % 88.5 olacagi
ongoriilmektedir. Birinci enerji iiretimi i¢ginde petroliin paymin ise % 37.9 olacagi

hesap edilmektedir (Pamir, 2001: 555).

Cizelge 28’de 1990-2003 yillar1 arasinda Tiirkiye’de petrol iiretim miktarlar

verilmistir.

Cizelge 28. 1990-2003 Yillar1 tibarryla Tiirkiye Ham Petrol Uretimi

Uretim Bir Onceki Yila Gore Baz Yila Gore
YILLAR (BinTon) Degisim (%) Degisim (%)

1990 3,717 - -

1991 4,451 19.75 19.75
1992 4,281 -3.81 15.17
1993 3,892 -9.09 4.71
1994 3,687 -5.27 -0.80
1995 3,516 -4.64 -5.41
1996 3,500 -0.46 -5.84
1997 3,457 -1.23 -7.00
1998 3,224 -6.74 -13.26
1999 2,940 -8.81 -20.90
2000 2,749 -6.50 -26.04
2001 2,551 -7.20 -31.37
2002 2,420 -5.14 -34.89
2003 2,375 -1.86 -36.10

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/enerjiuretimi.htm

Cizelge 28’den de goriildiigii gibi, 1990-2003 doneminde Tirkiye’de petrol
tiretimi azalis gostermistir. 1990 yilinda 3,717 bin ton olan iiretim miktar1 2003
yilina gelindiginde 2,375 bin tona inmistir. Bir onceki yila gdre artisin en fazla

oldugu donem 1991 yili olmustur. Bu yilda iiretim 4,451 bin ton olarak gergeklesmis,
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tiretim bir 6nceki yila gore yaklasik % 20 oraninda artig gdstermistir. Bir dnceki yila
gore azalmanin en fazla gerceklestigi yil ise 1993 yili olmustur. Bu yilda iiretim 1992
yilina gore yaklasik % 9 oraninda azalma gdstermistir. 2003 yilinda 1990 yilina gore

tiretimde yaklasik % 36 oraninda bir azalma meydana gelmistir.
1.3.2.4.3. Diinya Ve Tiirkiye Petrol Tiiketimi

Petrol, giliniimiizde tiiketimin en fazla oldugu enerji kaynaklarindan biridir.
Yogun olarak kullanimi olan makine ve araglarin, hep petrole dayali olarak
caligmalari, tiiketimin artmasindaki temel nedenlerden biridir. Ayrica, genel olarak
tilkketim olgusunun tiim diinyada artis gdstermesinden, petrol de kendine diisen pay1

almaktadir.

Giliniimiizde, ulastirma sektoriiniin diinya genel enerji tiiketimindeki payinin
% 20 oldugu bunun da, %:’liniin karayolu tasimaciligina gittigi ve karayollarinda
seyahat eden tasitlarin temel yakit olarak hala petrolii kullandig1 dikkate alindiginda;
hidrojen, elektrik gibi araclarda petrolii ikame edecek ekonomik bir alternatif yakit
bulunamadigr veya bu alternatiflere dayali yakit hiicreleri benzeri bir teknolojik
devrim yasanmadig siirece, bu yiizyilin en azindan ilk yarisinda petroliin 6nemini
azalacagini ileri slirmek miimkiin goriinmemektedir. Kald1 ki, nispi olarak 6nemi
azalacak olmakla birlikte; otomotiv ve ingaat firmalarinin hatta ilgili yan sanayilerin
istahin1 kabartan Asya ve Ozellikle Cin’in katlanarak artan enerji tiiketimi devam
ettigi slirece siyah altin diinya enerji dengesinin en Onemli bilesenlerinden biri

olmaya devam edecektir (Pala, 2003: 38).

Fosil yakit tlirevlerinin, glinimiiz teknolojisi altinda en rahat sekilde
cikarilmasi, nakliyesi ve oOzellikle diisiik maliyeti ile baglantili yiiksek
verimliliginden 6tiirii tercih edildigi agiktir. Her ne kadar fosil dis1 enerji kaynaklari
da tahmin edilenden daha fazla payini artirsa da, fosil yakit arzlarinin uzunca bir siire
diinya enerji talebinin ylikiinii ¢ekecegi aciktir. Bu agidan diinya enerji arzinin
ozellikle, petrol ve dogalgaz rezervlerinin ve bulunduklar1 bélgelerin 6nemi biitiin

enerji ihtiyaci olan iilkeler agisindan artmistir (Akbas, 2002: 185).

Bolgeler itibariyla diinya petrol tiiketimi asagidaki Cizelge 29°da verilmistir.
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Cizelge 29. Bolgeler itibariyla Diinya Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

Kuzey Asya
Yillar Amerika Pasifik Avrupa Eski SSCB | Orta Dogu Toplam
1988 857.3 583.4 700.1 414.6 150.6 2960.7
1989 940.5 617.1 700.4 413.4 156.5 3087.5
1990 927.2 652.9 710.2 418.7 164.6 31345
1991 911.3 685.2 710.5 397.4 170.3 3137.6
1992 930.2 731.3 714.6 348.0 173.7 3170.3
1993 937.4 760.7 711.9 275.7 178.6 3140.8
1994 966.0 812.5 711.0 236.3 187.1 3199.6
1995 958.9 855.3 723.4 217.0 193.4 3246.8
1996 992.4 892.5 741.8 188.7 198.1 3322.8
1997 1010.5 926.5 749.1 186.8 199.6 3395.6
1998 1031.7 903.5 761.4 180.6 199.5 3410.1
1999 1056.9 946.6 758.6 177.0 205.5 3480.7
2000 1069.8 978.2 755.8 170.3 207.8 3519.0
2001 1066.3 972.7 760.2 169.6 206.4 3510.6

Kaynak: DEK, 2003: 28-29.

Cizelge 29 verilerine gore, 1988 yilinda diinyada ham petrol tiiketiminin en
cok oldugu bolge Kuzey Amerika’dir. Bu bolgede tiiketim 857.3 milyon ton olarak
gergeklesmistir. Bu bolgeyi sirasiyla; Avrupa, Asya Pasifik, eski SSCB iilkeleri ve
Orta Dogu bolgesi izlemektedir. 2001 yil1 verileri incelendiginde, petrol tiiketiminin
en ¢ok oldugu bolge yine Kuzey Amerika’dir. Buna karsilik, ikinci biiyiik petrol
tiiketim bolgesi Avrupa yerine Asya Pasifik bolgesi olmustur. Bu sonucun ortaya
ctkmasinda baslica faktdrlerden biri de Cin’in son donemde toplam iiretim miktarini

artirmast olarak goriilmektedir. En az petrol tiiketiminin gegerli oldugu bolge ise,
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1988 yilinda oldugu gibi Orta Dogu degil, eski SSCB iilkeleri olmustur. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda, 1990’1 yillarin basinda birlige baglh tilkelerin bagimsizliklarina
kavugmasi sonucunda, toplam {iretimlerinin azalmasmin rolii hi¢ kuskusuz cok

biiyiiktiir.

Diinya tiiketiminin hangi sekilde gelistiginin daha iyi goriilebilmesi igin
asagiya Cizelge 30 alinmistir. Cizelge 30°da diinyada bir giinde kag bin varil petroliin
tiikketildigi gosterilmistir.

Cizelge 30. 1990-2003 Yillar Itibarryla Diinya Petrol Tiiketimi (Bin Varil/Giin)

Bir Onceki Yila Gore Baz Yilina Gore
Yillar Tiiketim Degisim (%) Degisim
(%)
1990 66,227 - -
1991 66,280 0.08 0.08
1992 66,905 0.94 1.02
1993 66,687 -0.33 0.70
1994 68,077 2.09 2.80
1995 69,235 1.70 4.54
1996 70,742 2.18 6.82
1997 72,599 2.63 9.62
1998 73,004 0.56 10.23
1999 74,637 2.24 12.70
2000 75,483 1.13 13.97
2001 75,926 0.59 14.65
2002 76,631 0.93 15.71
2003 78,112 1.93 17.95

Kaynak: BP, 2004: 9.

Cizelge 30’a gore, 1990 yilinda diinya giinliik petrol tiiketimi yaklasik 66 bin
varil olmustur. 2003 yilinda 1990 yilina gore, petrol tiiketiminin yaklasik 12 bin ton
artarak yaklagik 78 bin ton olarak gerceklestigi goriilmektedir. Giinliikk petrol
tiiketiminin bir Onceki yila gore, en ¢ok arttigi yil 1997 yili olmustur. Bu yilda
tilkketim 1996 yilina gbre % 2.63 oraninda artmistir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore, 2030 yilina kadar diinya enerji talebi yillik
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ortalama % 1.7 oraninda artacaktir. Bunun kiimiilatif etkisi 2000 yilina goére % 66
oraninda bir artig anlamina gelmektedir. Bu baglamda, gelismekte olan {ilkelerin
diinya enerji tiiketimindeki payr da, 2000-2030 doneminde % 30’dan % 40’a
cikacaktir. Petrole iligkin talep ise, yine aynit donemde yillik ortalama % 1.6 oraninda
artacaktir. Yani, 2003 yilindaki giinliik 75 milyon varillik tiiketim 2030 yilinda 120
milyon varile yiikselecektir (Ulugbay, 2003: 474).

1973 sonrasi, diinya petrol fiyatlarinin artisi ile birlikte biiyiik bir bor¢lanma
olgusu ortaya ¢ikt1. Petrol fiyatlarinin ylikselmesi, buna bagl olan ve olmayan genel
diinya fiyatlarinin, 6zellikle mamul mal fiyatlarinin artmasimi ve yoksul {ilkelerin
O0demeler dengesinin temelden sarsilmasini beraberinde getirdi. Bu donemde biiyiik
bir bor¢lanma siireci bagladi. Hemen her iilke goriilmemis bigimde doviz ve kredi
aramaya bagladi. 1973 yilindan 1979 yilina degin alti yillik donem igerisinde
gelismekte olan iilkelerin borglart ii¢ kat, on yil igerisinde ise bes kat artmistir. Bu
dolar arayisi petrol krizinden once yaratilmisg bulunan euro-dolar piyasalarinin artis
harekete gecirdigi gibi resmi kuruluslarin ve klasik finans merkezlerinin de bu alana

girmelerine yol agmistir (Parlar, 2003: 501).

Tiirkiye petrol tiikketiminin hangi yapiya sahip oldugunun goriilebilmesi

amaciyla Cizelge 31 verilmistir.



Cizelge 31. 1990-2003 Yillar1 itibartyla Tiirkiye Petrol Tiiketimi

Bir Onceki Yila Gore Baz Yilina Gore
YILLAR (BinTon) Degisim (%) Degisim (%)

1990 22,700 - -

1991 22,113 -2.59 -2.59
1992 23,660 7.00 4.23
1993 27,037 14.27 19.11
1994 25,859 -4.36 13.92
1995 27,918 7.96 22.99
1996 29,604 6.04 30.41
1997 29,176 -1.45 28.53
1998 29,022 -0.53 27.85
1999 28,862 -0.55 27.15
2000 31,072 7.66 36.88
2001 29,661 -4.54 30.67
2002 29,776 0.39 31.17
2003 30,669 3.00 35.11

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr

Cizelge 31°den de goriildigi gibi, 1990-2003 doéneminde Tiirkiye petrol
tikketimi, yaklagik 23 ile 31 milyon ton arasinda degismektedir. Tiiketim on dort
yillik donemde yaklasik sekiz milyon ton artmistir. Bir dnceki yila gore tiiketimin en
cok arttig1 yil 1993, en ¢ok azaldigi yil ise 2001 yil1 olmustur. Petrol tiiketimi, 2003
yilinda 1990 yilina gore yaklasik % 35 oraninda artis géstermistir.

1.3.2.4.4. Diinya Ve Tiirkiye Petrol Fiyatlar:

Yenilenemeyen bir enerji kaynagi olan petrole bagimli olan bir diinyada,
petrol fiyatlarinin etkilemedigi alan yok gibidir. Ekonomi ve ulagim dahil her sey
dolayli ya da dolaysiz olarak petrole bagli oldugundan petrol fiyatlarindaki ciddi bir

artis enflasyonun artmasina neden oldugu gibi beraberinde issizligi ve diger
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ekonomik sorunlar1 getirmis ve sonunda olusturdugu zincir reaksiyonlarla gerekli
ekonomi politikalarini uygulayamayan {ilkeleri gelismeden alikoymustur (Karbuz,
2004: 21). Petrole yiiksek diizeyli bagimlilik, petropolitik sahnede yer alan
gelismelere asir1 duyarli olma sonucunu dogurmaktadir. Yani, fiyatlardaki
yiikselisler, pazara sunumdaki dalgalanmalar veya kesintiler diinyanin bir ¢ok

ekonomisini kaosa siiriikkleme olasilig1 tasimaktadir (Ulugbay, 2003: 471).

Diinya petrol ticaretinin 6zellikle, sanayi iilkelerine yonelik olani, denizyolu
ile yapilmaktadir. Denizasir1 {ilkeler arasinda tasmmmakta olan yillik sivi kargo
tutarmin % 75’1 gibi yliksek bir payimi, hampetrol ve petrol tiirevi tirlinler olusturur.

Bunlar arasinda ise, ham petroliin pay1 % 90’1 agmaktadir (Doganay, 1998a: 367).

Diinya lizerinde yogun olarak islem goren dort adet petrol c¢esidi vardir.
Bunlar; Dubai, Brent, Nijerya Forcados ve Bati1 Teksas petrolleridir. S6z konusu

petrol ¢esitlerinin fiyat gelisimleri Cizelge 32°de verilmektedir.
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Cizelge 32. Cesitlerine Gore Diinya Petrol Fiyatlar1 (Varil/Dolar)

Nijerya
Forcados Bat1 Teksas
YILLAR Dubai Petrolii Brent Petrolii Petrolii Petrolii
1980 35.69 36.83 36.98 37.96
1981 34.32 35.93 36.18 36.08
1982 31.80 32.97 33.29 33.65
1983 28.78 29.55 29.54 30.30
1984 28.06 28.78 28.88 29.39
1985 27.53 27.53 27.75 27.99
1986 13.10 14.32 14.45 15.04
1987 16.95 18.33 18.40 19.19
1988 13.22 14.92 14.99 15.97
1989 15.64 18.23 18.30 19.68
1990 20.38 23.73 23.85 24.50
1991 16.63 20.00 20.11 21.54
1992 17.16 19.32 19.61 20.57
1993 14.95 16.97 17.41 18.45
1994 14.74 15.82 16.25 17.21
1995 16.10 17.02 17.26 18.42
1996 18.52 20.67 21.16 22.16
1997 18.23 19.09 19.33 20.61
1998 12.21 12.72 12.62 14.39
1999 17.25 17.97 18.00 19.31
2000 26.20 28.50 28.42 30.37
2001 22.81 24.44 24.23 25.93
2002 23.74 25.02 25.04 26.16
2003 26.78 28.83 28.66 31.06

Kaynak: BP, 2004: 14.
Cizelge 32 verilerine gore, 1980°1li yillarin basinda petroliin varil fiyati 30
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dolar seviyesinin iistiinde yer almaktadir. 1983 yilindan itibaren fiyatlar bu seviyenin
altina inmis, 1986 yilinda hemen hemen en alt seviyesine gerilemistir. 1999 yilina
gelinceye kadar fiyatlar genelde, 20 dolar seviyesinde dalgalanma gostermistir.
Fiyatlar, 2000’1i yillarla birlikte artis trendine girmis, 2003 yilina gelindiginde yine

30 dolar seviyesini test etmeye baslamistir.

Giliniimiize kadar, tiim diinyay1 etkisine alan ii¢ biliylk petrol soku
yasanmistir. Bunlar 1973-74, 1979-1981 ve 1985-1986 krizleridir. Ilk iki kriz petrol
fiyatlarinin asir1 sekilde artmasi sonucunu dogurmakla birlikte, tigiincii petrol soku

fiyatlarin azalmasi sonucunu dogurmustur (Yergin, 1999: 8§59-860).

1990 yili, uluslararas1 petrol piyasasinda fiyatlarin dalgalandigi bir yil
olmustur. Yilin basinda 22 Dolar/varil sinirin1 agan petrol fiyatlari, bazt OPEC {iyesi
tilkelerin iiretim kotalarina uymamalar1 nedeniyle, Mayis 1990'da 16 Dolar/varil
seviyesine gerilemis, boylece 1988 yilindan bu yana en diisiik diizeye inmistir.
Temmuz 1990'da petrol fiyatlar1 OPEC f{iyesi iilkelerce 22 Dolar/varil olarak
saptanmis ise de, bu karar Irak'in Kuveyt'i isgal etmesi nedeniyle uygulanamamaistir.
Korfez krizinin neden oldugu arz sorunlarindan dolayi, Kuzey Denizi Brent
petroliiniin spot fiyat1 Eyliil 1990'da 35,2 Dolar/varil'e yiikselmis, sonugta bazit OPEC
tiyesi iilkelerin iiretimlerini artirmalart ve ABD'nin stratejik rezervlerini piyasaya
siirecegini bildirmesi lizerine, savastan sonra petrol fiyatlar1 yaklasik 20 Dolar/varil
seviyesine gerilemistir. 1991 yilinda ise, belli basli hampetrol spot fiyatlari, dengeli
bir piyasa ortaminda, istikrarli bir seyir izlemistir. Brent hampetrol spot fiyatt Ocak
ay1 ortalamas1 23,5 Dolar/varil iken, takip eden dort ayin ortalama spot fiyat1 19,2
Dolar/varil olmustur. 1991 Ekim sonu ortalama Brent hampetrol spot fiyat1 20

Dolar/varil civarinda gergeklesmistir (DPT, 2001: 48).

1973 yilinda, OPEC’in petrol fiyatlarinda gerceklestirdigi artisin diinya
ekonomisindeki dengelerde biiylik degisikliklere yol agtig1 ve enerji sorununu énemli
bir konu olarak hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerin giindemlerine
getirdigi bir gergektir. OPEC zamlarinin gelismis iilke ekonomileri tizerindeki
olumsuz etkileri, nispeten smirli olmus ve g¢esitli yollarla hafifletilebilmistir.

Olumsuz etkilerin hafifletilmesinde bu {ilkelerin kendi sanayi mamullerine yiiksek
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oranli zamlar yaparak ihracat gelirlerini, artan petrol faturasini karsilayacak diizeye
cikarmalarinin rolii biiyliktiir. Geligmis iilkelerin petrol soklarinin etkisinden
kurtulabilmek i¢in bagvurduklari ikinci yol, ithal petrole bagimliligi azaltmak bunun
icin de alternatif enerji kaynaklarini gelistirmek olmustur (Alpar ve Ongun, 1985:

211-213).

Petrol soklari, arz tarafli soklardir. Ayn1 zamanda, Orta Dogu’ya 6zgii siyasi
catismalarin sonucudurlar. Gegmis 20 yilda talep yonlii faktorlerin arz yonlii soklara
nazaran ¢ok daha kii¢lik olduguna inanilmasi i¢in ¢ok fazla neden vardir. Ayrica, arz
soklar1 pek ¢ok makro ekonomik model acisindan digsal 6zelliklere sahiptir. Daha da
onemlisi, 6rnegin i¢ reel petrol fiyatlari; ABD, Japonya ve Almanya’nin her biri igin
ticaret kosullar1 acisindan karsilastirildiginda petrol fiyat soklarinin gergekte, ticaret
kosullarindaki temel hareketlenmelerin pek c¢ogunu agikladigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, petrol fiyatlarini ticaret kosullarindaki digsal degismenin gostergesi
olarak kullanmak istemeyenler, reel petrol fiyatlar1 yerine ticaret kosullari verisini

kullanan ilave sonuglar1 gostermektedirler (Amano ve Norden, 1995: 7).

Petroliin sadece {iiretimdeki girdi olarak kullanilmasiyla, ticaret dengesini
nihai mallar agisindan 6lgmek dogaldir. Bununla beraber, hem petrol hem de nihai
mallar tiiketildigi zaman ticaret dengesinin hangi birimler agisindan 6lgiilecegi daha
az belirgin olacaktir. Buna yonelik ¢oziimlerden birisi, ticaret dengesini tam TUFE
yoluyla deflate etmek ve bdylece reel ticaret dengesi olusturmaktir. Boylece, reel
ticaret dengesinin reel ticaret etkisi olarak adlandirilan ve reel indirim faktoriindeki
degismelerden etkilendigi gosterilebilir. Bu indirim faktorii, simdiki TUFE
tarafindan deflate edilmis gelecekteki TUFE’nin simdiki degeridir. Kismen, petrol
fiyatlarindaki gegici artis, simdiki TUFE’deki degismeler yoluyla reel indirim
faktorlinii de degistirir. Bu durum, ticaret dengesindeki belirsizligin artigin1 gosterir

(Svensson, 1982: 19).

Petrol fiyatlarinin gorece yiiksekligi i¢ ige gecmis baglica ii¢ sonug
dogurmaktadir. Bunlar, 1- Tiiketimde ve talepte diisiis, yukarida da ifade edildigi
gibi, 2- alternatif arayiglarinin yogunlagmasi, 3- Olas1 soklarmin etkilerini

hafifletecek giivenlik mekanizmalarinin olusturulmasidir. Tiim bunlara petrol ihrag¢



-86-

eden iilkelerin ana ihra¢ malinin petrol olmasi da eklenmelidir. Petrol piyasasinin bu
yapisal karakteri diger {i¢ sonucla birleserek son 30 yilda bagimlilik iligkilerinin

ireticiler aleyhine doniismesine neden olmustur (Han, 2003: 9).

Amprik aragtirmalar, toplam ekonomik faaliyetler lizerindeki petrol fiyatlari
tizerindeki siddeti ve petrol fiyatlar1 artig ve azaliglarina simetrik olarak ne dereceye
kadar cevap verdigi hakkinda bir fikir ortaya koymustur. S6z konusu ¢aligmalar,
petrol fiyatlarina olan digsal soklarin Amerika’daki reel ekonomik faaliyetler
tizerinde 6nemli etkisi oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak 1980’lerdeki petrol
fiyatlarindaki biiyiik diistislerin bir {rlin patlamasiyla sonuglanmamas1 gercegi

iligskinin degistigini gdstermektedir (Hunt vd., 2001: 90-91).

Ileriye doniik beklentilerde fiyat dalgalanmalar1 kiigiimsenmemelidir.
Spekiilatif piyasa reaksiyonlar1 petrol fiyat yapisini etkilemeye devam edecektir.
Piyasa tahminlerinde, 6zellikle arz ve talebe yonelik belirsizlikler, denklemleri her

zaman etkiledigi i¢in, fiyat tahminleri de o derece zor olmaktadir (Giirer, 2000: 138).

Uluslararasi petrol piyasalarinda meydana gelen fiyat dalgalanmalar1 kendini
Tiirkiye ekonomisi icerisinde de hissettirmektedir. Ozellikle 2000°1i yillarla birlikte
uluslararasi petrol fiyatlarinda yasanan artislar, Tiirkiye’deki tiim ekonomik birimleri

etkilemektedir.

Tirkiye’nin ham petroliin birimi basina 6dedigi bedelin daha net olarak

goriilebilmesi amaciyla Cizelge 33 diizenlenmistir.
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Cizelge 33. 1986-2004 Donemi Tiirkiye Ham Petrol Dig Alim Fiyatlart (Dolar/Varil)

Fiyat Bir Onceki Yila Gore | Baz Yila Gore Artis

Yillar (Dolar/Varil) Artis (%) (%)
1986 14.95 - -
1987 18.66 24.82 24.82
1988 15.17 -18.70 1.47
1989 18.07 19.12 20.87
1990 23.59 30.55 57.79
1991 18.95 -19.67 26.76
1992 18.62 -1.74 24.55
1993 15.97 -14.23 6.82
1994 15.54 -2.69 3.95
1995 16.80 8.11 12.37
1996 20.39 21.37 36.39
1997 18.55 -9.02 24.08
1998 11.99 -35.37 -19.80
1999 16.98 41.62 13.58
2000 26.95 58.72 80.27
2001 22.73 -15.66 52.04
2002 23.38 2.86 56.39
2003 26.96 15.31 80.34
2004 34.59 28.30 131.37

Kaynak: http://ekutup.dpt.gov.tr/tg/

Cizelge 33°den de goriildiigii gibi, Tiirkiye’nin disalim yoluyla elde ettigi
ham petroliin fiyatlar1 genelde dalgal1 bir seyir izlemistir. 1986 yilinda varili yaklasik
15 dolar olan ham petrol, 1990 yilina kadar 20 dolar seviyesinin altinda kalmistir. Bu
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yilda ise, petroliin varil fiyat1 yaklasik 24 dolara kadar ¢ikmistir. S6z konusu artista
1991 yilinda gergeklesen Birinci Korfez Savasi’nin ilk etkilerinin de oldugu gézden
uzak tutulmamalidir. Bununla birlikte, 1992 yilinda fiyatlar tekrar yaklasik 19 dolar
seviyelerine inmistir. Petrol varil fiyati, 2000°1i yillarin basinda yaklasik 27 dolar
seviyesine ¢ikmis, 2004 yilina kadar yine dalgali bir seyir izledikten sonra 2004
yilinda yaklasik 35 dolardan islem gormiistiir. Uluslararasi piyasalarda petroliin varil
fiyat1 i¢in 30 dolarin tavan fiyat olacagi, bunun iistiine ¢ikilmayacagi 2000’li yillara
kadar genel kabul gdrmiis bir diisiince tarz1 idi. Buna karsilik, 6zellikle Tkinci Korfez
Savasi’nin ardindan Irak’ta yaganan yonetim degisikligini izleyen donemde petroliin
varili 50 dolar seviyelerinden bile islem gormiistiir. Tiirkiye, petrol {izerine koymus

oldugu vergiler sayesinde bu donemi daha az sorunla agabilmistir.

Tirkiye’de son yillarda, olumsuz dis konjonktiiriin yarattigi maliyet
oynakligiin yanisira, hizla genislemekte olan cari agiga yonelik kaygilar da giiven
ortamin1 bozabilecek sinirlara yaklagsmaktadir. Petrol ve ana girdi fiyatlarinda
gozlenen artisin mevcut egilimini korumasi ekonominin giderek hassaslasan dig
dengesiyle birlikte degerlendirildiginde, makroekonomik istikrarin giiclendirilmesi
karsisinda ciddi bir risk olusturmaktadir. Her ne kadar fiyatlama davranislarindaki
yapisal doniisiimle birlikte, y1l icerisindeki maliyet artiglarinin fiyatlara yansimasi
kisitl kaldiysa da, enflasyon oranmnin tek haneli rakamlara dogru gerileyecegi
oniimiizdeki donemde, dis fiyatlarin yurtigi fiyat seviyesine etkileri daha hissedilir
boyutlara ulasabilecektir. Petrol fiyatlarinda varil basina yasanan her on dolarlik
artigin, ayda ortalama iki milyon ton ham petrol ithal eden Tiirkiye’ye yillik olarak
kabaca iki milyar dolar ek maliyet getirdigi goz oniinde bulunduruldugunda, yiiksek
fiyatlarin siirekliligi, dnemli bir uzun dénemli risk olarak algilanmalidir (TUSIAD,

2004: 1-2).

Tiirkiye’nin ham petrol disalim miktarinin ve 6denen dovizin gelisiminin

gorlilebilmesi amaciyla Cizelge 34 verilmistir.
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Cizelge 34. 1990-2004 Donemi Tiirkiye Ham Petrol Digalimi (CIF)

Disalim Degerlerinin
YILLAR Miktar Deger Baz Yilina Gore
(TON) (DOLAR) Degisimi (%)

1990 19,825,273 3.494.658.000 -

1991 17,548,440 2,456,153,000 22972
1992 19,112,074 2632090000 24.68
1993 21,740,259 2,549,626,975 227,04
1994 21,174,731 2,432,133,000 230.40
1995 23,605,367 2,917175000 -16.52
1996 22,766,622 3,415,917,000 205

1997 23,324,262 3,194,145,235 8.60

1998 23,526,112 2,083,860,763 40.37
1999 22,671,708 2,754,939,437 21.17
2000 21,083,896 4,208,259,899 20.42

2001 23,141,643 3,877,952,681 10.97

2002 23,707,590 4,087,597,000 16.97

2003 24,028,665 4,776,535,526 36.68

2004 23,917,019 6,090,532,000 7428

Kaynak: DTM verileri.

Cizelge 34’den de goriildiigii gibi, Tiirkiye ham petrol disalim degerleri ile
onemli miktarda doviz iilke dismna aktarilmaktadir. 1990 yili verilerine gore,

Tiirkiye’nin ham petrol disalim miktar1 yaklasik 20 milyon ton civarinda
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gerceklesmistir. Ayn1 yil ihra¢ edilen petrol icin yaklasik, 3.5 milyar dolar
odenmistir. Ozellikle, 2000°’li yillarla birlikte ham petrol disaliminda artiglar
yasanmistir. 2004 yil1 itibariyla Tiirkiye ham petrol disalimi yaklasik 24 milyon tona
cikmistir. Yine, aym1 yil ham petrole yaklasik 6.1 milyar dolar harcanmistir. 2004
yilinda 1990 yilina gore, ham petrol disalimi i¢in 6denen doviz miktarinda yaklagik

% 74’1iik bir artis s6z konusu olmustur.

Tirkiye’de petrol iirlinleri fiyatlarinin gelisimi Cizelge 35°de verilmektedir.
Cizelgedeki fiyatlar nihai tiiketicinin mala yonelik olarak 6dedigi maliyet, kar ve
vergi toplamlarini gostermektedir. Cizelge 35°de Ankara ili igin gecerli olan fiyatlar
Tiirkiye ortalamasini gostermesi agisindan alinmistir. Petrol iirlinlerine yonelik
olarak yapilan benzer calismalarda, Baskent Ankara i¢in gecerli olan perakende

pompa fiyatlarinin kullanimi s6z konusu olmaktadir.
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Cizelge 35. Tiirkiye’de Ankara Ili Petrol Uriinleri Perakende Satis Fiyatlari (TL)

Uriinler
Yillar Siiper Kursunsuz Kalorifer Fuel Ol
benzin benzin Gazyag | Motorin yakiti
1981 58 - 36 36 28 24
1982 81 - 50 50 40 34
1983 110 - 69 69 53 47
1984 140 - 87 87 67 59
1985 225 - 142 142 108 94
1986 302 - 202 202 153 132
1987 378 - 278 278 199 172
1988 800 - 570 570 291 260
1989 1,237 - 1,193 1,193 667 520
1990 2,392 - 1,934 1,799 970 733
1991 4,343 - 3,178 3,092 1,337 905
1992 5,800 5,971 4,622 4,345 2,335 1,452
1993 8,514 8,444 5,975 5,676 2,794 1,799
1994 24,020 23,790 18,460 15,320 8,300 5,490
1995 38,740 38,140 29,130 25,680 15,160 10,130
1996 75,650 74,700 59,130 54,590 29,540 18,550
1997 179,300 178,500 123,300 | 113,400 62,500 39,300
1998 210,400 209,300 142,900 | 138,000 72,200 44,300
1999 553,100 552,100 445,300 | 395,500 188,000 102,900
2000 596,800 595,900 468,200 | 448,800 231,700 143,600
2001 1,250,000 1,246,000 967,000 | 920,000 546,000 314,000
2002 1,658,000 1,654,000 |1,213,000| 1,299,000 | 794,000 403,000
2003 1,752,000 1,744,000 |1,271,000 | 1,355,000 828,000 448,000
2004 2,295,000 2,292,000 [1,619,000| 1,796,000 | 1,054,000 | 573,000

Yukaridaki fiyatlar yil sonu itibariyla yiirtirliikte olan fiyatlardir.
Kaynak: PIGM verileri.

Cizelge 35’den de goriildigl gibi, 6zellikle ekonomik kriz yillar1 olan 1994
ve 2001 yillarinda petrol {irlinleri fiyatlar1 bir dnceki yila gore onemli diizeylerde

artis gostermistir. Uluslararasi piyasalarda petrol fiyatlar1 ¢ok fazla degismemesine
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karsilik, iilke icinde petrol iirlinlerine 6nemli miktarlarda zam yapilmistir. 1981
yilinda petrol iriinleri fiyatlar1 arasindaki oranti, 2004 yilina gelindiginde
bozulmustur. Ornegin, kalorifer yakiti ile fuel oil fiyatlar1 1981 yilinda birbirine ¢ok
yakin iken 2004 yilinda kalorifer yakitinin fiyati fuel oil fiyatin1 yaklasik ikiye
katlamistir. Benzer 6zellik, diger petrol tiirevi {iriinler icinde hemen hemen gegerli

goriinmektedir.

Tirkiye’de {irtin fiyatlar, serbest piyasadaki hampetrol ve iirlin fiyatlar ile
doviz kurlarindaki artisa bagli olarak degismektedir. Ayrica, nihai fiyat i¢inde yer
alan vergi ve fonlarin degismesi de fiyatlar1 etkilemektedir. Yurti¢i pompa fiyatlari,
AB iilkeleri ile karsilastirildiginda, uygulanan vergilerden kaynaklanan fiyat
farkliliklarinin  oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de 2000 yilina kadar petrol
tiriinlerinde fiyata dahil edilen ve nispi olarak uygulanan ¢ok sayida vergi ve fon
bulunurken, Ocak 2000 tarihinde sabit vergi sistemine gecilerek, AB iilkelerinde
uygulanan KDV hari¢, maktu vergi sistemi ile paralellik saglanmigtir (DPT, 2000b:
22).

Akaryakit fiyatlari, 1/1/2005 tarihine kadar OFM Kararnamesi kapsaminda;
Italya FOB ve CIF “afise fiyatlari”, CIF fiyat:i yayimlanmayan iiriinler igin
“navlun”,“dagitim sirketi ve bayi paylar1”, dagitim sirketleri tarafindan belirlenen,
“nakliye bedelleri”, biitiinlinden olusan “tavan fiyat” olarak kamu tarafindan
belirlenmekte idi. Yine, yerli ham petrol fiyatlarinda ise, endeks sistemi
uygulanmakta, madeni yag, iirlin ve yabanci ham petrol fiyatlar1 piyasa sartlarinda
belirlenmekte idi. 1/1/2005 itibariyla yeni donemde; akaryakit fiyatlar1 piyasada
olusmaktadir. Gilinlimiizde; dagitim, tagima ve bayilik faaliyetleri ayri lisanslar

kapsaminda ayristirilarak rekabete agilmistir (www.epdk.gov.tr).
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2. BOLUM

TURKIYE’DEKI MAKRO EKONOMIiK BUYUKLUKLERIN

GENEL YAPISI

Makro ekonomik biiyiikliikler giiniimiizde, iilkelerin hangi diizeyde gelismis
olduguna iliskin temel gosterge olarak kullanilmaktadir. Enflasyondan biiylimeye,
dis ticaretten doviz fiyatlarina kadar biitiin gdstergeler, ekonominin hangi yone

gittigini tespit etmeye yaramaktadir.

Cesitli akaryakit tirtinleri, ham petroliin petrol rafinerilerinde islenmesiyle
elde edilirler. Dolayisiyla, ham petroliin yerli para birimi cinsinden fiyatindaki
degismeler, oncelikle akaryakit iiriinlerinin fiyatlarini, onun araciligiyla da, girdi
olarak akaryakit kullanilan sektorlerdeki iiretim maliyetlerini etkileyerek ekonomide
zincirleme fiyat degisiklikleri yaratmaktadir. Sektorler arasindaki girdi-ciktr iliskileri
yoluyla zamana yayilacak bigimde olusacak bu etkiler genel olarak “dolaysiz etkiler”
olarak adlandirilir. Eger, bir iilkenin kendine ait yeterli ham petrol kaynaklar1 yoksa,
petrolii ithal etmesi gerekeceginden, diinya ham petrol piyasasindaki fiyat
degisiklikleri, ithalat kanaliyla iilkenin dis ticaret hadleri, 6demeler dengesi ve
dolayisiyla doviz kurlari, istihdam ve dahasi genel fiyat seviyesi gibi ¢esitli makro
ekonomik degiskenler iizerinde olduk¢a karmasik ve net sonucu Onceden
kestirilemeyen etkilere yol agabilir. Bu etkiler ise, “dolayl etkiler” olarak adlandirilir

(Kibritgioglu ve Kibritgioglu, 1999: 13).

Gorildiigii  gibi, petrol fiyatlarindaki degismeler, makro ekonomik
bliyiikliikler {iizerinde bir takim etkiler meydana getirmektedir. Bu nedenle,
caligmanin bu kisminda, literatiirde var olan ¢ok sayida ekonomik degisken arasindan
belirlenen dort temel degisken iizerinde durulacaktir. Bunlar; enflasyon, milli gelir,

dis ticaret ve doviz kurlaridir.

S6z konusu ekonomik biiylikliikler; tanimlari, nedenleri ve ortaya konulus

bicimleri acgisindan c¢ok genis igerige sahiptirler. Bununla birlikte, ¢alismada bu
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ekonomik degiskenler yalnizca genel hatlari itibariyla agiklanmaya ¢alisilacaklardir.
2.1. Enflasyon

Enflasyon, ekonomik hayat igerisinde etkisini en fazla hissettiren makro

ekonomik biiyiikliiklerin baginda gelmektedir.

Petrol fiyatlarindaki bir artis, firmalarin liretimde kullandiklari girdilerin
maliyetlerini ve {iriin fiyatlarini artirir. Enerji fiyatlarinin sabit kalmamasi enflasyonu
etkiler ve toplam talebi etkileyerek ekonomik durgunluk baskisini artirir. Bir
ekonomi icerisinde enerji kaynaklar1 kullanimi ne kadar Onemli ise petrol
fiyatlarindaki artis karsisindaki enflasyonist baski da o denli yiiksek olacaktir
(LeBlanc and Chinn, 2004: 8).

Enerji kaynaklar1 fiyatlarina yapilan zamlar, 6zellikle havayollari, nakliye ve
kimyasal mal iireten sirketlerin maliyetlerini artirmakta ve dolayisiyla bu enflasyona
da yol agabilmektedir. Bu nedenle, genel ekonomik yap1 igerisinde enerji
kaynaklarinin, 6zellikle de petrol fiyatlarinin degisimi yakindan takip edilmektedir

(Bennet, 2003: 1).

Petrol  fiyatlarmin  artist  ekonomilerin  kalkinmalari,  dolayisiyla
bliyliyebilmeleri i¢in 6nemli bir engeldir. Petrol fiyatlarinda meydana gelecek yiiksek
oranli artiglar, beraberinde arz yonlii enflasyon baskisini ortaya ¢ikarir. Tiirkiye gibi
cari islemler agig1 yiiksek olan iilkelerde, artan petrol fiyatlar1 bu acig1 daha da
artiracaktir. Dolayisiyla, diinya ekonomisinde meydana gelecek daralma ile birlikte,

bundan iilkelerin ihracat1 da olumsuz bir sekilde etkilenecektir.

Petrol fiyatlarindaki artisin enflasyona yol a¢gmasinda iki temel nedenin
varhigindan so6z edilebilir. Birincisi, enerji fiyatlarindaki artisla birlikte bazi
tilkelerdeki is¢i birliklerinin daha giiglii olmasi nedeniyle iicretlerde meydana gelen
artls olmasi gereken seviyenin daha iistiinde belirlenmektedir. Ikincisi ise, bazi
tilkelerdeki tiretim sektoriiniin rekabetci olmayan yapisi nedeniyle petroldeki fiyat
artiglarindan  kaynaklanan zamlar daha kolay bir sekilde tiliketicilere

yansitabilmektedirler (LeBlanc and Chinn, 2004: 9).
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Petrol veya petrol {irlinleri fiyatlari, hem toptan esya fiyatlar1 hem de tiiketici
esya fiyatlar1 igin belirleyici durumda bulunmaktadir. 2004 yili DIE verilerine gore,
toptan esya fiyatlar1 i¢cinde petrol fiyatlarinin % 4.1 oraninda agirlig1 bulunmaktadir.
Yine ulastirma hizmetlerinin, tiiketici fiyatlar: igindeki agirligi % 9.3’tiir. Ornegin;
2004 yili Ekim ay1 enflasyonunun hem toptan hem de tiiketici endeksleri bazinda

artisinda % 5 oranindaki akaryakit fiyat artislarinin rolii biiylik olmustur.

Gelismekte olan {lkelerin yapilar1 geregi gelecekle ilgili yasadiklar
belirsizlik, enflasyonun artistyla birlikte daha da artmaktadir. Bu denli 6neme sahip
olan enflasyonun; ne oldugu, hangi sekillerde ortaya ¢iktig1 belirlenmeksizin

alinacak ekonomik 6nlemler, genelde basarisiz olacaktir.
2.1.1. Enflasyon Kavram

Enflasyon tanimlamasinda tek tip bir betimleme s6z konusu degildir. Yapisi
ve nedenleri dikkate alinmak suretiyle enflasyonun tanimmi c¢esitli sekillerde
yapilmaktadir. Burada enflasyonun, literatlirde yer alan ¢esitli 6zelliklerine gore

degisik tanimlama sekillerine yer verilecektir.

Enflasyon, latince kokenli bir kelime olup, sozliik anlami sisme’dir. Basit
tanimiyla enflasyon; bir ekonomide fiyatlar genel seviyesinin normalin {izerinde
artmasi ve dolayisiyla, iilke parasinin i¢ degerinin diigmesidir. Bu tanimda iki 6nemli
nokta vardir. Birinci nokta, bir ekonomide enflasyondan séz edebilmek i¢in mutlaka
genel fiyat seviyesinin artmasi gerekir. Yoksa yalnizca bir malin fiyatinin
yiikselmesi, o ekonomide enflasyon olgusunu ortaya c¢ikarmaz. Ekonomide nispi
fiyatlar degisirken, fiyatlar genel seviyesi aymi kalabilir. Ikinci nokta ise,
enflasyondan sz edebilmek icin, fiyatlar genel seviyesinin normalin iizerinde

artmas1 gerekir (Karluk, 2002: 417).

Goriildugii gibi, bireyler arasinda herhangi bir malin fiyat artis1 karsisinda
bunun enflasyon olarak algilanmasi anlayisi, yanlis bir kullanimi gostermektedir.

Enflasyon, ekonomideki tiim mal fiyatlarini ilgilendiren bir hesaplama bi¢imini ifade
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etmektedir.

Bu nedenle enflasyon, fiyatlar genel seviyesindeki siirekli artig olarak
tanimlanmaktadir (Samuelson and Nordhaus, 1992: 587). Bu siireklilik, ulusal para
biriminin degerinin azalmasiyla birlikte gerceklesir (Ragan and Thomas, 1993: 208).
Bir ekonomideki fiyatlar genel seviyesi deyimi yerine kullanimda ¢ogunlukla fiyat

seviyesi kavrami kendine yer bulmaktadir (Parkin and Bade, 1988: 85).

Yukarida da ifade edildigi gibi, enflasyon genelde bir ekonomideki mallarin
ve hizmetlerin genel fiyat diizeylerindeki devamli artis olarak tanimlanir. Sunu da
belirtmek gerekir ki, bu tanimlama fiyat diizeylerindeki bir seferlik artislart dislar.
Sonra eger, i¢ pazardaki mal ve hizmetlerin denge fiyat seviyesi, izleyen donemlerde
devamli olarak artan talep yapisinin bir sonucu olarak artiyorsa, buna talep ¢ekisli
enflasyon adi verilir. Bu durumda toplam talep, toplam arz seviyesinden daha hizli
biiyiir ve fiyatlar1 da yukar ¢eker. Fakat, firmalarin maliyetleri; artan iicretler, faiz
oranlari, vergiler, ithal girdi fiyatlarindaki artiglar ve doviz fiyatlarindaki artislarda
oldugu gibi devamli olarak artiyorsa bu durumda bazi ekonomistler maliyet itici

enflasyon tanimlamasini yaparlar (Kibrit¢ioglu, 2001: 4).

Enflasyon kosullar1 altinda rekabet halindeki her ¢ikar grubu ger¢ekte kontrol
ettigi aktifi monetarize etmeye calisir. Bunu ya tarimsal iiriinlere gore diizenlenen
mal parayla, ya faiz oranlarinin kontroliiyle ya da iicretleri endeksleyerek saglar.
Hizli enflasyon sabit gelir paylarinin asinmasini ve bdylece her grubun kit malinin
para olmas1 girisimini igerir. Para basma, hiikiimranligin geleneksel imtiyazidir.

Ancak enflasyon bu hiikiimranlig1 agindirici etki yapar (Parasiz, 1995: 4).

Literatiirde, enflasyonun nedenlerini ve etkilerini de dikkate alan bazi
tanimlamalar da yer almaktadir. Bir tanim, enflasyonun daha ¢ok para ile daha az
mal alinabildigi toplam talep fazlas1 durumu olarak ortaya koyarken, bir diger tanim
da enflasyonun, toplam ya da kisi basina para stokunda ya da parasal gelirdeki artig
oldugu bi¢imindedir. Her iki tanim da enflasyonun nedenini gbz oniine almaktadir.
[k tanima gore, enflasyon mal piyasasindaki taleple iliskili iken ikinci tanimda ise
enflasyon, para arzindaki degismenin sonucu olarak agiklanmaktadir. Bir diger

tanimda ise enflasyon, paranin doviz kuru veya altin fiyati ile dlciilen dis degerinin



-97-

diismesi olarak yorumlanmaktadir (Yildirim ve Karaman, 2001: 319).

Iktisat literatiiriiniin gelisim siirecinde enflasyon iizerinde talep ve arz soklar
etkilerinin 6zel bir yeri vardir. Talep soklari, parasal ve parasal olmayan seklinde
ikiye ayrilarak ele alinmaktadirlar. Parasal talep soklari, para arzi lzerinde
gozlenebilen ve dolayli veya dolaysiz olarak para arzinin degismesi durumunu ifade
etmektedir. Parasal olmayan talep soklar1 da, nominal para arzi degismeden harcama
ve vergi politikalarindan kaynaklanabilecegi gibi tiiketim ve yatirim davranislarinin
degismesiyle de olusabilen soklardir. Arz soklar1 ise teknoloji seviyesinde
degismelere neden olan ve dolayisiyla iiretim diizeylerini etkileyen soklar olarak
ifade edilebilecegi gibi, iiretim faktorlerinin maliyetlerindeki artiglarin neden oldugu

soklar olarak da tanimlanabilmektedir (Ongan, 2003: 88).

Enflasyon, yapisi geregi dinamik bir olaydir. Ciinkii, stirekli degismeler
dengeyi bozmakta ve tekrar dengeye varma yollar1 aranmaktadir. Her sey degistigi
icin hizlar da degisir, paranin dolasim hiz1 ve tiiketim egilimi artar dolayisiyla,
fiyatlar hizla yiikselir. Yani, enflasyon fiyatlar genel seviyesinin siirekli ve kendi

kendine hizlanabilen bir gériiniimiidiir (Ozgiiven, 1997: 361).

Para otoriteleri ekonomik yavaslamalara genisletici politikalarla tepki
gosterirlerse bunun sonucu olarak enflasyonda da bir artis meydana gelebilir. Diger
yandan, eger parasal biiylikliikler degismezse, o taktirde zamanin her aninda para arzi
ve talebi arasindaki esitlikler, ¢iktinin biliylime oraninda bir diisiis oldugu zaman
bunun sonucunda enflasyon oraninda bir yiikselis olacagini vurgulamaktadir

(Parasiz, 2003a: 29).

Bu denli degisik sekillerde tanimlanan enflasyon kavramina iliskin 6lgme

yontemleri ise izleyen boliimde yapilmaktadir.

Tiiketicilerin satin alma giiglerinin giin gectikce daha da azalmasina neden
olan enflasyonun Olgiilebilmesi, bu makro ekonomik soruna karsi alinabilecek
onlemlerin belirlenmesi i¢in biiyiilk 6nem arz etmektedir. Uygulamada kullanilan bir
cok teknik olmakla birlikte, bu konuda genellikle Laspeyres fiyat endeksi kendine

uygulama olanagi bulmaktadir.
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Bir ekonomideki fiyat degisimlerini hesap etmek i¢in kullanilan Laspeyres
fiyat endeksi; temel bir y1l (donem) i¢in tespit edilen bir iirlin sepetini tiim donemler
icin sabit olarak kabul eder ve fiyat degisimlerini bu sepet iizerinden izlemeyi esas
almaktadir. Endeksleme konusunda tiim iilkelerde temel yaklasim Laspeyres
endeksinin kullanilmasi yoniinde olmustur. Bu sekilde tiim gelismis ekonomilerde
fiyatlar genel seviyesi, Laspayres tipi bir yaklagimla “Tiketici Fiyatlar1 Endeksi
(TUFE)” ve/veya “Toptan Esya Fiyatlart Endeksi (TEFE)” araciliiyla
Olclilmektedir. Bu baglamda bu tiir endeksleri, geleneksel fiyat endeksleri olarak

adlandirmak miimkiindiir (TCMB, 2001: 1-2).

Enflasyonun 6l¢iilmesinde ¢esitli endeksler kullanilir. Baglicalar1t GSMH gizli
deflatorii, TUFE ve TEFE’dir. GSMH gizil deflatériinde fiyat artislar ve reel GSMH
dolayli yoldan hesaplanir. Bu iliskide reel GSMH’nin hesaplanmasi1 ayni mal ve
hizmetlerin baz alinan yilin fiyatlariyla carpilmasiyla hesaplanir. TUFE’de tiiketim
mallar1 sepetine dahil edilen mallarin fiyatlarmin g¢esitli agirliklara gére ortalamasi

alinmaktadir (Eren, 1993: 10-11).

TUFE; tiiketicilerin veya paranin satin alma giiciinde zaman icinde meydana
gelen degismelerin ve fiyat hareketlerinin gostergesi, enflasyonun ol¢iisii olarak

kullanilmaktadir (Aydin, 1988: 18).

TEFE ise; ekonomideki genel degisimlerin, toptan alim ve satimlara konu
olan mallarin fiyatlarindaki degisikliklerin gozlenmesinde, sabit fiyatlarla yapilan
hesaplamalarda, deflatér olarak, sektorel fiyat hareketlerini ve farkliliklarini
belirlemede, mevsimsel fiyat degismelerinin izlenmesinde, deger serilerinin deflate
edilmesi ve ekonomik kararlara 1s1k tutulmasinda cesitli kesimler tarafindan farkl
amaglar icin kullanilmaktadir. Ozellikle 6zel girisimcilerin; iiretim, verimlilik,
karlilik ve muhasebe hesaplarinda ve alacaklar1 yatirim kararlarinda fiyat endeksleri
temel degiskenlerin basinda gelmektedir (http://Imisnt.pub.die.gov.tr). Tiirkiye’de
2005 yilindan itibaren TEFE yerine, ayn1 hesap yontemiyle elde edilen, Uretici Fiyat
Endeksi (UFE) kullanilmaya baslanmistir.

Ekonomik yap1 igerisinde TUFE talep enflasyonunun bir gdstergesi iken,

UFE maliyet ve yapisal enflasyonun bir gostergesi olarak kullanilabilmektedir
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(Ragan, 1993: 209).
2.1.2. Enflasyona Neden Olan Faktorler

Enflasyona yol acan faktorler iki ana bashk altinda toplanabilir. Bu
faktorlerden birincisi, monater faktorlerdir. Devlet harcamalarinin veya biitce
aciklarinin artmasi ile ortaya g¢ikmakta ve bdylece, para miktarindaki artis mal
(iiretim) miktarindaki artistan daha fazla olmaktadir. Ikinci faktor olan reel faktorler
ise, daha ¢ok arz (iiretim) ile ilgilidir. Mallarin yetersizligi, fiyatlar1 ylikseltmektedir.
Bu yetersizlik ise arzin esnek olmamasindan veya arzin sert olmasindan meydana

gelebilmektedir (Ozgiiven, 1997: 364).

Enflasyon ¢ogu kez parasal bir olay olarak kabul edilse bile, para arzinin
neden arttigini, hangi etkenlerin buna yol ac¢tifini irdelemeksizin enflasyonun
nedenleri hakkinda yeterince bilgi elde edilemez. Enflasyona neden olan aktorlerin
de dikkate alinmasi, para arzinin endojen niteligini ve ¢6ziimiin karmasikligini
vurgulamak bakimindan ilgingtir. Bu aktorler; tiiketiciler, tireticiler ve politikacilar

olarak {i¢ grupta toplanmistir (Erkan, 1997: 39).

Enflasyonun degisik kanallardan iilkelere ge¢isi, gelismekte olan iilkeler
acisindan ayrica Oonem tagimaktadir. Bu iilkelerin 6zellikle, uluslararasi ticareti
yapilan mal fiyatlar1 kanaliyla siirekli bir bigimde enflasyon ithal ettikleri ifade
edilebilir. Geligsme siireci i¢inde degisik madde gruplari ithal etmek zorunlulugu ile
kars1 karsiya olan gelismekte olan iilkeler biiyiik olclide dis fiyat etkilerine maruz
kalmaktadirlar. Bu nedenle, enflasyonun fiyat etkileri kanaliyla gecisinin gelismekte
olan tlkeler yoniinden diger ge¢is kanallarima gore cok daha 6nemli oldugu

sOylenebilir (Ergun, 1987: 2),

Enflasyonun basglica sonuglarindan birisi gelir dagilimi iizerine olmasidir.
Enflasyon bazi kimselere yararli olurken, toplumun diger kesimlerini incitici etki
yaratir. Bu durumun siirmesi ciddi sosyal baskilar yaratir. Enflasyonla miicadelenin

en biiyiik nedeni budur (Parasiz, 1993: 145).
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2.1.3. Nedenlerine Gore Enflasyon Tiirleri

Enflasyonun nedenleri dikkate alinmak suretiyle baglica ii¢ tiiri

bulunmaktadir. Bunlar; maliyet, talep ve yapisal enflasyondur.

Enflasyon, yukaridaki tanimlamalar yaninda, toplam arzin toplam talebi
karsilayamamasi durumu olarak da ifade edilmektedir. Bu tanimlamada toplam arz
yani toplam iiretim insanlarin mal taleplerine yanit verememektedir. Arzin

artirtlamamasinda maliyetlerin artis1 6nemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu nedenle, yiiksek igsizligin oldugu ve kaynaklarin yetersiz kullanildig:
donemlerde maliyetlerin artmasindan dogan enflasyona “maliyet enflasyonu”

denilmektedir (Samuelson and Nordhaus, 1992: 604).

Uygulamada rastlanan ve talep enflasyonu ile agiklanamayan fiyat
yiikselmelerinin timi “Maliyet Enflasyonu” kavrami altinda toplanmaktadir. Buna
gore, ilk 6nce maliyetlerin ylikselmesi ve bunu takiben fiyatlarin yiikseltilmesi ile
ortaya ¢ikan enflasyon maliyet enflasyonu olarak kabul edildigi gibi, dogrudan
fiyatlarin yiikseltilmesi ve bunu takiben talebin yiikselmesi ile ortaya ¢ikan enflasyon

da yine maliyet enflasyonu olarak tanimlanmaktadir (Hig, 1975: 457).

Fiyatlar genel seviyesindeki artis, liretim girdilerindeki maliyetlerin artmasi
sonucu olusabilir. Uretim maliyetleri, ekonomik giiciin hareketini elinde bulunduran
enerji ya da hammadde arz edenler ve emek tarafindan yukariya cekilebilir

(Compagna, 1974: 228).

Maliyet enflasyonu, enflasyonun arz yoniinden kaynaklanan tiiriidiir. Maliyeti
artiran etmenlerin fiyatlar1 artirdig1, dolayisiyla da enflasyonu baslattig1 diistiniiliirse,
tiretim maliyetini artiran etmenlerin incelenmesi kaginilmaz olmaktadir. Maliyet
enflasyonu tiim iiretim faktorlerinin hepsinin veya bir ya da birkac¢inin fiyatlarindaki
artiglarin iiriinlerin fiyatlarina yansitilmasindan kaynaklanmaktadir. Uretime katilan
herkesin ayn1 zamanda birer tiiketici oldugu da diisiiniiliirse, bunlarin ulusal gelirdeki
paylarim1 artirma ¢abalar1 da artan tiiketim ihtiyaclarindan kaynaklanabilecegi

sonucuna varilacaktir (Eken, 1994: 11).
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Piyasada maliyetlerdeki artislar bagimli degisken olarak fiyatlara
yanstyacaktir. Maliyetin ylikselmesi iiretim faktorlerinin fiyatlarindaki artigi
yansitmaktadir. Maliyet-fiyat sarmali giderek enflasyonist baskilar1 artirir.
Maliyetlerin yiikselmesi, tek basma enflasyonu artirici olamaz. Maliyetlerin
yiikselmesi ikinci asamada, talebin yiikselmesini beraberinde getirmiyorsa, enflasyon

ortaya ¢cikmayacaktir (Lordoglu ve Toriiner, 1995: 200).

Maliyet artiglari, ticretlerin yiikselmesinin, hammadde fiyatlarinin artmasinin,
bazi mal ve hizmetlerin uzun zaman bloke edilmis fiyatlarinin serbest birakilmasinin,
ithalatin pahalilagmasinin, tarimsal tiretimin diismesi sonucu bu {iriinlerin fiyatlarinin
yiikselmesinin ve asir1 isttihdam politikas1 ile ilgili olarak emegin marjinal
verimliliginde yer alacak diisiislerin sonucu ortaya ¢ikabilir. Maliyet enflasyonu
piyasa yapisityla da siki sikiya baglantilidir. Ciinkii bu durumlarda, firma mallarina
olan talep, tam rekabet piyasasindakine gore daha az esnek oldugundan, girisimciler
is¢ilerine sagladiklar1 iicret artiglarin1 kolayca tiiketicilere yansitabilmektedir.
Ozellikle, ekonominin genisleme donemlerinde bu ¢ok daha kolay olmaktadir

(Parasiz, 2003b: 220).

Yukarida deginilen arz yonlii enflasyon, talep enflasyonunda yerini tiiketici
taleplerine birakmaktadir. Uretim olmaksizin var olan talep miktarinin daha da artisi

beraberinde talep enflasyonunu getirebilecektir.

Talep enflasyonu, talep artisinin enflasyona neden olmasidir. Ekonomi tam
istihdama yaklasirken, talep artis1 talep enflasyonuna neden olur. Eksik kapasite
durumunda talep artist enflasyon nedeni degildir. Ciinkii, talep artisina {iretim,

artarak yanit verir (Eren, 1993: 111).

Talep enflasyonu, toplam harcamalarin, i¢ iiretim ve ithalat artisindan daha
hizl1 artmas1 sonucu ortaya ¢ikar. Harcamalardaki bu dengesiz artig, genellikle para
arzindaki genisleme ile ilgilidir. Parasal genisleme, i¢ piyasaya arz edilen mal
artisindan yiiksek ise, mal fiyatlar1 yiikselir. I¢ piyasaya yapilan arzin yetersizligi,
ihracat artisindan da kaynaklanabilir (Manisali, 1982: 34).

Enflasyonun bir baska meydana gelis bigimi, yapisal enflasyon seklinde
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ortaya ¢ikmaktadir. Yapisal enflasyonda arzin bir takim darbogazlar nedeniyle talebi

kargilayamamasi durumu s6z konusudur (Morley, 1993: 216).

Enflasyonun olusumunu bu dogrultuda inceleyen goriis, enflasyonun parasal
yonlii politikadan bagka, daha derinlerde bir nedene sahip oldugunu ileri siirer ve
esas unsurun liretimin talebe yetisememesinden kaynaklandigini belirtir (Diilgeroglu,

1999: 116).

Enflasyonist siireci harekete geciren etkene enflasyonun nedeni denir ve
enflasyon bu nedeni ile birlikte ifade edilir. Enflasyonist siireci harekete gegiren
etken, genellikle bir talep artigina ve talep fonksiyonunun yukar1 kaymasina neden

olur (Sahin, 1997 298).

Enflasyon, iktisadi birimlerin ellerindeki reel degerlerini siirekli olarak
asindirma o6zelligine sahiptir. Bunun farkinda olan iktisadi birimler, enflasyonist
beklentilere bagli olarak bu degerleri siirekli olarak sekillendirme yoluna
gitmektedirler. Bu durumda bireyler ellerinde daha az para tutmay: tercih etmekte,
bankalar ise kasalarinda asgari diizeyde asir1 rezerv bulundurmayi1 tercih
etmektedirler. Sonucta, enflasyon artarken reel degerler azalmakta; enflasyon

diiserken, reel degerler artmaktadir (Sen, 2003: 3).

Enflasyon orani ile enflasyon oraninin oynakligi yani belirsizligi arasinda
giiclii bir iliski vardir. Enflasyondaki oynaklik yiiksek enflasyon oranlarinda daha
fazladir, dahasi artan oynaklik enflasyon seviyesini de yukari ¢ekecek bir etki yapar
ve bu karsilikli etkilesimin bir kisir dongli olusturdugu sdylenebilir. Yani,
Ongoriilebilen yliksek enflasyon degerleri enflasyonun 6ngoriilemeyen kisminda daha

yiiksek bir oynaklik ile iliskilenmektedir (Y1lmaz vd., 2002: 37).

Enflasyonla ilgilendirilen ekonomik degiskenler; genel olarak, para arzi,
tiretim, faiz, ticretler, halkin beklentisi, doviz kuru ve disg fiyatlardan olugsmaktadir.
Bu faktorlerin enflasyon lizerinde etkili olduklar1 kabul edilmekle birlikte, etki
derecelerinin iilkelerin ekonomik yapilarina gore farklilik gosterdigi gercegi de inkar

edilememektedir (Ozselguk 1992: 171).

Iktisadi kalkinmanin olgiilerinden biri gelir artis1 iken, digeri istikrardir.
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Enflasyon, {ilke i¢indeki istikrar1 tamamen ortadan kaldirir. Burada istikrardan amag;
fiyatlarin, gelirin, is olanaklarinin sik sik degismemesidir. Ayrica, uzun yillar iginde
tilkede kurulmus bulunan iktisadi, sosyal gelenekler dahi istikrarin bir parcasi olarak
kabul edilebilir. Istikrarin en biiyiik diismam ise, enflasyondur. Istikrarsiz bir
ekonomide enflasyon sayesinde ulusal gelir bir siire i¢in artar ise de, ¢ok kisa zaman

sonra ulusal gelir de azalmaya baslar (Hatipoglu, 1993: 242).

Enflasyonun toplumdaki yikici etkileri, herhangi bir iilke grubu ile sinirh
kalmamaktadir. Gergekten de, enflasyon olgusunun en fazla diisiindiiriicii
yonlerinden birisi, bu olaya, her tiir toplumda, ekonomik gelismenin her asamasinda,
her tiir yonetim bi¢iminde, iktisadi ve sosyal ideolojide rastlanmasidir (Friedman,

1975: 23-24).

Enflasyon rakamlarinin, kayit disiligin s6z konusu oldugu durumlarda
oldugundan ytiksek goriinme egilimi vardir. Sadece kayith iiretimlerin maliyetleri ve
satig fiyatlar1 dikkate alinarak hazirlanan fiyat gostergeleri, kayit disi iiretimlerin,
kayit disihikk  dolayisiyla olduk¢a yiiksek ek maliyetlere katlanmadan
gergeklestirilmelerinden dolay1 saglanan diisiik maliyet ve satis fiyatlar1 kapsamadan
hazirlandiginda, piyasa genel fiyatlar seviyesini oldugundan ¢ok gosterir (Ilgin,

1999: 37).
2.1.4. Tiirkiye’de Enflasyonun Gelisimi

Tiirkiye, enflasyonun kendisini uzun zamandir hissettirdigi bir {ilkedir.
Tiirkiye’de 24 Ocak 1980 kararlartyla birlikte, daha liberal politikalar uygulamaya
konmaya baslanmistir. Bu kararlar dogrultusunda yapilan uygulamalarin da etkisiyle

bu dénem, ayni zamanda enflasyonun daha da canlandigr donem olmustur.

1980 oncesi bir biitiin olarak incelendiginde, 6zellikle 1950°den itibaren
Tiirkiye ekonomisi hizli bir gelisme temposu yakalamistir. Bununla birlikte, donem
icinde hizla artan kamu agiklari, biiylik 6lgiide Merkez Bankasi tarafindan karsiliksiz
finanse edilmis ve ucuz para politikasi izlenmistir. Parasal genigsleme sonucunda,
toplam talep hizla artmis ancak, yurti¢i iiretim hacmi talepteki artigla dengeli bir

gelisme gosteremeyince, Tiirkiye ekonomisi de kisir bir dongiiniin igine girmistir.
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Enflasyon ve dis dengesizlik bu dongiiniin en ¢arpic 6zelligidir. Enflasyonla birlikte,
ihracata ve buna paralel olarak disalimdaki diisiisler, tiretimin gerilemesine, fiyat
istikrarinin kaybolmasina ve dis dengesizligin kronik bir nitelik kazanmasina yol

acmistir (Cetintas, 2003: 145).

1980 sonrasinda ise, Tiirkiye’de yasanan yiiksek oranli fiyat enflasyonunun
dort ¢esit yapisal kaynaginin oldugu gozlenmektedir. Birincisi; ithal girdilerine
bagimli sanayi yapisinin ve devaliiasyonist doviz kuruna dayal1 parasal genislemenin
yol actig1 dis kaynakli enflasyon, ikincisi; 6zellikle imalat sanayi ticaret sektorlerinde
tekelci piyasa yapilarinin olast kildig1 maliyet fiyatina dayali ekonomi dis1 kér/rant
enflasyonu, ii¢iincii olarak; {icret artiglarinin yol acgtigi maliyet ve talep genislemesine
dayali enflasyon ve son olarak; kamu biitce agiklarmin yol agtigi mali baskilara

dayali enflasyondur (Yeldan, 1992: 187).

Tiirkiye’nin 1980’11 yillardan bu yana yasadigi enflasyon deneyimi, kronik
dogas1 ve hiperenflasyonist asamalarin yoklugu nedeniyle, son derece ilgin¢ bir

gorliniim arz etmektedir.

Tirkiye’de bu donemde enflasyon zaman ig¢inde farkli platolara sigramis ve
bu platolarda kalmakta 1srar dereceleri degiskenlik sergilemistir. Tiirkiye’de
enflasyonist slire¢ konusunda uzun siire hakim olan goriis, baslica su¢lunun mali
dengesizlikler oldugu yoniinde idi. Ancak, son donemlerde yapilan ¢alismalar,
enflasyonun son derece yapiskan bir 6zellige sahip oldugunu ve moneterizasyonun
devre dis1 kaldig1 bir ortamda parasal biiylime enflasyon iliskisinin istatistiksel olarak
zayifladigini, buna karsilik biitce agiklari-enflasyon iliskisinin hala istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir (Y1lmaz vd., 2002: 43-44). Tirkiye’de enflasyonun
gelisme trendinin goriilebilmesi amaciyla Cizelge 36’da 1983-2004 yillar1 arasinda

TEFE ve TUFE yil sonu ve ortalama degisim oranlar verilmistir.
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Cizelge 36. 1983-2004 Déneminde Tiirkiye’de TEFE ve TUFE nin Geligimi

TEFE TUFE
YILLAR Y1l Sonu Ortalama Y1l Sonu Ortalama
1983 40.1 30.4 37.1 314
1984 53.5 50.4 49.7 48.4
1985 38.2 43.2 44.2 45.0
1986 24.5 29.6 30.7 34.6
1987 51.6 32.5 55.1 38.9
1988 67.9 70.5 61.6 68.8
1989 62.3 64.0 64.3 63.3
1990 48.6 52.3 60.4 60.3
1991 59.2 55.3 71.1 66.0
1992 61.4 62.1 66.0 70.1
1993 60.3 58.4 71.1 66.1
1994 149.6 120.7 125.5 106.3
1995 65.6 86.0 76.0 89.1
1996 84.9 75.9 79.8 80.4
1997 91.0 81.8 99.1 85.7
1998 54.3 71.8 69.7 84.6
1999 62.9 53.1 68.8 64.9
2000 32.7 514 39.0 54.9
2001 88.6 61.6 68.5 54.4
2002 30.8 50.1 29.7 45.0
2003 13.9 25.6 18.4 253
2004 13.8 11.1 9.3 10.6

Kaynak: DIE istatistik yilliklari.

Tirkiye’de enflasyon olgusu o6zellikle, 1980 yilindan itibaren adeta hayatin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Cizelge 36’dan da goriildiigii gibi, 6zellikle 5
Nisan Kararlari’m1 takiben 1994 yilinda, iilke tarihinin en yiiksek enflasyon
rakamlarina ulasilmistir. Bu y1l sonunda TEFE yaklasik % 150, TUFE ise yaklasik %
126 olarak gerceklesmistir. Yine 2000 Kasim ve 2001 Subat Krizleri’nin de etkisiyle

ozellikle 2001 yilinda son donemde azalis trendine giren enflasyon yine artis
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gdstermistir. 2001 yili sonunda enflasyon TEFE’de yaklasik % 89’a, TUFE’de ise,
yaklagik % 69’a c¢ikmistir. 2002-2004 doneminde yeni hiikiimetin yOnetime
gelmesiyle birlikte, Biilent Ecevit basbakanligindaki eski koalisyon hiikiimeti
sirasinda IMF ile imzalanan “Stand-By” anlagmasinin sonucglari bu donemde
etkilerini gostermistir. 2004 yi1l sonu itibariyla, TEFE oranlar1 yaklagik % 14’e,
TUFE ise yine yaklasik olarak % 9’a inmistir. Bununla birlikte, séz konusu oranlarin
Avrupa iilkeleri enflasyon oranlar1 karsisinda yine de ¢ok fazla oldugu bir bagka
gergektir. Ayrica, yalnizca enflasyonun diismesine odaklanan bir ekonomi politikasi
yonetimi, diger makro ekonomik sorunlarin daha da biiyiimesi sonucunu

dogurmaktadir.

Tirkiye’de enflasyona yonelik bekleyislerin devam etmesi, bu sorunun daha
da artmasindaki 6nemli faktdrlerden birisini olusturmaktadir. Ileri dénemlerde
enflasyonun daha da artacag diisiincesine sahip ekonomik birimler, harcamalarin1 bu

dogrultuda yaptiklari i¢in, bu makro ekonomik sorunun ¢ézlimii de gecikmektedir.

Bunun yaninda, enflasyondan karl ¢ikan kesimler de enflasyonun azalmasini
istememektedirler. Enflasyonist ortam, ellerinde bliyiik sermaye bulunduran kisilere
her tiirlii manipiilasyonu gerceklestirme serbestisi saglamaktadir. Ayrica, gerekli
piyasa denetim mekanizmalarinin olusturulamamasi da bu kisilere yine hareket
Ozgiirliigli  saglamaktadir. Bu ise genellikle, fakir olan halk kesimlerinin daha da

fakirlesmesine yol agmaktadir.
2.2. Milli Gelir

Gegmiste petrol fiyatlarindaki artislardan dolay1 petrol ihrag eden tilkelerin
ekonomilerinde meydana gelen hizli biiyliime, daima petrol ithalatgisi olan {ilkelerin
ekonomilerindeki kii¢iilmeden daha az olmustur. Sonugta, net etkinin istisnasiz her
zaman olumsuz oldugu goézlenmistir. Petrol fiyatlarinin hizla tirmandigi dénemlerde
diinya ekonomisindeki biiyiime sert bir sekilde diismiistiir. Bunun temel nedeni,
genel olarak, yiikselen fiyatlar sonucu zarara ugrayan ve petrol ithalatgisi olan
tilkelerdeki tiiketim egiliminin, petrol ihracatgisi iilkelere gore daha fazla olmasidir.

Petrol ihra¢ eden iilkelerdeki talep, fiyatlarin ve dolayisiyla da ihrag gelirlerinin
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artmasi ile yiikselmektedir. Diger bir ifadeyle, kisa vadede global talep diisiis

egilimine girmektedir.

Yiiksek petrol fiyatlarinin ekonomilere etkisini petrol ithal eden ve petrol
ihra¢ eden iilkeler acisindan ayri ayr1 degerlendirmek gerekmektedir. Oncelikle,
yiiksek petrol fiyatlari petrol ithalatgisi tilkelerin reel milli gelirlerinin azalmasina yol
acmaktadir. Petrol tiiketiminin petrol fiyatlarinin artis orant dogrultusunda
azaltilmas1 miimkiin olamadigindan, toplam petrol harcamalar1 artmakta, dolayisiyla
diger harcamalara ayrilan milli gelir miktar1 diismektedir. Yiiksek petrol fiyatlarinin
milli gelir tizerindeki olumsuz etkisi petrol harcamalarinin milli gelir i¢indeki payina
ve lilkenin petrole bagimliligina oranla degismektedir. Buna karsilik, petrol ihrag
eden iilkeler agisindan, yiiksek petrol fiyatlar1 dogrudan ihracat gelirlerini artirmakta

ve dolayisiyla milli geliri yiikselten bir etki yaratmaktadir (Ozkaya, 2001: 21-22).

Ulkeleraras1 gelismislik karsilastirmalarinda  kullanilan  &nemli parasal
Olciitlerden birisi milli gelir rakamlaridir. Gerek toplam milli gelirin biiytikliigii,
gerekse kisi bagina diisen milli gelir rakamlan {ilkelerin gelismis ya da gelismekte
olan iilke, olarak nitelendirilmelerini saglamaktadir. Ancak, s6z konusu

degerlendirmenin nitel degil nicel bir analiz oldugu unutulmamalidir.
2.2.1. Milli Gelirin Tanim

Gelir; ekonomik faktorlerin, belli bir donemde, iiretim siirecine katilmalari
sonucu yaratilan katma degerden, her birinin, parasal olarak aldig1 paya denir

(Palamut, 1999: 838).

Milli gelir kavrami bir {ilke ekonomisinin bir yillik faaliyetinin sonucunu
degerlendirmek icin bagvurulan makro ekonomik kavramdir. Bu kavramin iilkenin
tiretim kapasitesinin, iktisadi faaliyet hacminin ve halkin refah diizeyinin temel
gostergeleri ve makro ekonomik analizin vazgecemeyecegi 6lcli araglaridir (Sahin,

1997: 159).

Gayri Safi Milli Hasila (GSMH), bir gelir doneminde ekonomide tiretilmis
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nihai mal ve hizmetlerin cari piyasa degeri olarak tanimlanir (Peterson, 1994:55).

(Ragan, 1993: 196).

Nominal GSMH artisinin iki nedeni vardir. Birincisi, bu donemde mal
{iretiminin artmasidir. Ikinci neden ise, mal fiyatlarinin artmasidir. Eger amaglanan,
tiretim degisikligini tam olarak Olgmekse, fiyatlardaki artigin etkisinin ortadan
kaldirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amag icin iktisat¢ilar, nominal GSMH’den
daha ¢ok reel GSMH’ya odaklanirlar. Reel GSMH i¢in 6ncelikle, temel bir baz yil
secilir. Daha sonra reel GSMH cari yil iiretimiyle baz yil fiyatlarinin c¢arpimi

sonucunda bulunur (Blanchard, 1997: 22).

Gelir cephesinden ise, milli muhasebe lilkede cari iiretime katilan iiretim
faktorlerinin gelirinin tamaminin hesaplanmasiyla ilgilidir. Yaratilan veya iiretim
yoniiyle milli gelir akimi tlkede c¢alisanlarin iirettikleri mal ve hizmetlerin
kiymetleridir ve tiiketiciler, isletmeler, devlet ve 6zel sektriin bu mal ve hizmetler

lizerine yaptig1 harcamalarla 6l¢iillir (Branson, 1995: 13).

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH); yurt ici gelirde, iiretimin eskiyen
sermayeyi degistirdikten sonra ne kadarinin o tlilkeye kaldigini1 gosterir. GSMH ise,
yurti¢cinde sahip olunan {iiretim faktorleriyle dis alem gelirlerinin toplam iiretim

miktarini belirler (Auerdach ve Kotlikoff, 1995:164).

Ekonominin sahip oldugu emek, sermaye, toprak ve girisim yeteneginin tam
olarak kullanilmas1 durumunda elde edilecek Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH)’ya
potansiyel GSYIH denir. Uzun vadeli biiyiime orani potansiyel GSYIH’nin
biiyiimesi olarak 6lgiiliir. Ekonomik biiyiime bu nedenle reel GSYIH’daki artis
seklinde Ol¢iilmektedir (Parasiz, 2003a: 10).

Gelismisligin Sl¢iimiinde en c¢ok kullanilan parasal 6lgiit olan kisi basina
diisen GSYIH oranindaki iyilesme, bir iilkenin; niifus artis hizindan daha biiyiik
oranda bir liretim artisin1 gerceklestirilebilmesine baglidir (Todaro, 1997: 13).

Giliniimiiz gelismis ekonomilerinde, reel milli gelir artisinin, istihdam hacmi
artisindan daha hizli oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, bu tiir ekonomilerde emegin

verimliliginin ekonomik kalkinmay1 saglayan temel etkenlerden biri olmasidir. Uzun
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donemde, milli gelir gelisimini yalniz istihdam diizeyi belirleseydi, istihdam diizeyi

duraklayan bir ekonomide durgunlugun ortaya ¢ikmasi gerekirdi (Unay, 1996: 27).

Kamu harcamalarindaki artiglar, yatirim ve tiiketimdeki artislarda oldugu gibi
GSMH’da artiglara neden olur. Kamu harcamalarindaki azalmalar da yine GSMH’da
azalmaya neden olur (Waud, 1989: 227). Dolayisiyla, kamu harcamalariyla milli

gelir arasinda dogru orantili bir iligkinin varlig1 s6z konusudur.
2.2.2. Ekonomik Biiyiimenin Tanim

Bir iilkede iiretilen mal ve hizmet miktarinin zaman i¢inde artmasina iktisadi
biiyiime denir. Iktisadi biiyiime reel GSMH’nin zaman iginde siirekli artmasi
anlamma gelir. Iktisadi biiyiime, bir iilkede yasayan insanlarin yasam standartlarini
stirekli bi¢imde yiikseltmenin yollarindan birisidir. Bu nedenle, tiim iilkelerin temel
makro ekonomik hedeflerinden bir tanesi, hizli bir iktisadi biiyiime gerceklestirmeye

yoneliktir (Unsal, 2005: 14-15).

Ekonomik  biliyime oranmi, farkli  ekonomilerin  performanslarini
karsilagtirmada kullanilan temel kriterlerden birisidir. Kayitlarin iyi tutuldugu bir
ekonomide yillik olarak hesaplanan biiyiime orani, ekonominin mal ve hizmet iiretme
yeteneginin nasil bir seyir izledigini ortaya koymaktadir. Bir ekonominin mal ve
hizmet liretiminin artis orani ile lilkedeki niifus artis orami arasindaki fark, net
bliylime oranini verir. Saglikli verilere dayali olarak hesaplanan bu oran, iilke
ekonomilerinin karsilastirilmasinda 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmektedir

(Toprak, Demir ve dig., 2001: 215).

Bir ekonomide biiyiime hizi, lilkenin GSMH’s1 kadar onemlidir. Bu hiz,
gelirin cari fiyatlarla artig1 olarak ifade edilebilecegi gibi, sabit fiyatlarla artis orani
olarak da belirlenebilir. Genelde ekonomi teorisinde biiyiime hizi, sabit fiyatlarla
GSMH’daki yillik artistir. Yani, yukarida da ifade edildigi gibi, reel milli gelirde bir
onceki yila oranla gergeklesen artis hizidir (Karluk, 2002: 47).

Bir iilkede ekonomik kalkinmanin gergeklestirilebilmesi, o lilke biiylime

hizinin yalnizeca belirli bir yila 6zgli olarak degil, belirli bir periyot dahilinde
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artmastyla miimkiin olacaktir.

Ekonomik biiylime ile birlikte, ekonomide yoksullugun da azalmasi
beklenmektedir. Ancak, azalmanin biiyiikliigii gelirin dagilimina ve zaman igindeki
degisimine gore biiylik cesitlilik gdsterebilir. Biliylimenin adil gelir dagilimina ve
yoksullugun azalmasina donligmesinin yolu, biiylime siirecinin dogasina baglidir.
Ekonomik biiyiime 6zellikle istihdami ve kirsal gelirlerdeki artisi temel almalidir.
Ornegin, iiretim isgiicii yogun yapiliyorsa ve kirsal gelirler hizla artiyorsa, kent
agirlikli ve sermaye yogun biiyiimeye gore gelir dagilimi daha iyi hale gelir ve

yoksulluk azalir ( Ramirez, 1997: 2-3).

Biiylime, bir ekonominin iiretim kapasitesini artirir. Ekonomik biiyiimeyi
etkileyen iki faktor vardir. Bunlar, kaynaklarin miktarinin artist ve teknolojik

yeniliklerdir (Arnold, 1996: 49).

Bu anlamda biiyiimenin kaynaklari; sermaye birikimi, iggiliciinde artis, isgilicii
ve sermayede birlikte artig ile teknolojik gelismedir. Bir ekonomide biiylimenin

varlig1 bu kaynaklarin genelinin es zamanli artisiyla miimkiin olabilecektir.

Biiylime, istithdam, igsizlik gibi sorunlar; daha cok yapisal politikalar ve
kosullara, iktisadi birliklere, ticari soklara, emek piyasasinda yer alan kurumlara ve
bunlar arasindaki iligkilere, enflasyon orani ve genel anlami ile makro iktisat
politikalar1 arasindaki iligkilere bagli duruma gelmistir. Ancak, sorun burada da
bitmemektedir. Ciinkii, bu degiskenler arasindaki iligkiler lilkeden iilkeye degisme
gostermektedir. Bu ise yapilmaya caligilan analizleri biraz daha gii¢lestirmektedir
(Colak, 1998: 181). Bu nedenle, diger makro ekonomik biiytikliiklerde yasanan
sorunlarda oldugu gibi biiylime konusunda da her iilkeye iligkin tek bir recete soz

konusu olmayacaktir.

Bir ekonomide iiretim artisinin saglanabilmesi i¢in fiziki ve beseri sermaye,
niteliksiz isgiicii ve dogal kaynaklar gibi girdiler girisimcilerin farkli teknolojik
bilgileri ¢cercevesinde bir araya getirilmektedir. Ekonomik biliyiime sorunu genellikle,
arz agirlikli olarak incelenmektedir. Bir iilkenin iiretim olanaklar1 egrisinin ya da

uzun donem arz egrisinin saga dogru kaymasina yol agan nedenler, ekonomik
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biiylime kuramlarinin konusunu olusturmaktadir (Kibritgioglu, 1998: 208).

Gelir dagilimi; bir iilkede belirli donemler i¢inde iiretilen gelirin fertler,
fertlerden olusan gruplar veya tliretim faktorleri arasinda boliinmesidir. Gelirin fertler,
aileler ve ¢esitli tiiketici birimleri arasinda boliinmesine kisisel gelir dagilimi, iiretim
faktorleri arasindaki dagilimina ise fonksiyonel gelir dagilimi denir. Genelde iktisat
teorisinde gelir dagilimi, birincil gelir dagilimi ¢ergevesinde ele alinmistir. Birincil
gelir dagilimi fonksiyonel gelir dagilimi, ikincil gelir dagilimi ise bireysel gelir

dagilimi olarak ifade edilmektedir (Yumusak ve Bilen, 2000: 77).

Gelismekte olan iilkelerin yoksulluktan kurtulmak i¢in daha yiiksek gelir
diizeyine ulasmayr bagsarma hedefleri gelir dagiliminda bir iyilesme saglamakla
birlikte, iktisadi amaglarin 6nceligi ve ekonomi politikalarinin sonuglar1 da gelir
dagilimim1  ve {lkenin ekonomik refah diizeyini etkilemektedir. Ekonomi
politikalarinin sonuglarini yansittig1 diisiiniilen kamu harcamalar1 orani, enflasyon
orani, reel faiz orani ve igsizlik oraniin gelir dagilimi iizerinde anlaml bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Kamu harcamalar1 en yiiksek gelirli gruptan diisiik gelirli
gruplara gelir transferi etkisi yaratarak gelir dagilimini iyilestirmektedir. Enflasyon
orani, reel faiz uygulamasi ve issizlik oranindaki artiglar ise, kamu harcamalarinin
yarattig1 etkinin aksine, diisiik gelirli gruplardan yiliksek gelirli gruplara dogru gelir
aktarimimi saglayarak, gelir dagilimin olumsuz yonde etkilemektedir (Dagdemir,

1998: 57).

Sosyal kirilganligin s6z konusu oldugu ekonomilerde siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiimeyi yakalamak son derece zordur. Dolayisiyla, gelir dagiliminda adaletsizligin

arttig1 lilkelerde sosyal kirillganliklar da artacaktir.
2.2.3. Tiirkiye’de Milli Gelirin Gelisimi

Tiirkiye, 1960-80 doneminin ilk on yilinda ithal ikameci sanayilesme
politikalar1 ile enflasyonsuz biiylimeyi basarmis ise de, ekonomide rekabetci bir
yapinin olusturulamamasi, kamu harcamalarinda verimlilik ilkesinin gdzardi
edilmesi biiyiime oranmin siirdiiriilebilirligini ortadan kaldirmistir. Tiirkiye’de bu

stire¢ gercekte olduk¢a uzun siirmiistiir (Colak ve Ardor, 2003: 30).
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Tiirkiye ekonomisi, 6zellikle 1980’li yillarda gecirdigi doniisiim siireci ve bu
siirece eslik eden hizli enflasyonist biiylime ile dikkatleri ¢ekmektedir. 1960’1l
yillarin basinda belirledigi planli kalkinma stratejisini artan yatirnmlar ve beseri
sermayedeki gelismelere dayandiran Tiirkiye, tiim diinyada yasanan “petrol soklar1”
sonras1 yatirimlardaki gerileme ve uluslararasi rekabet giiclindeki yetersizlikler
sonucu, siyasal ve sosyal istikrarsizliklarin da etkisi ile 1970’lerin sonunda 6nemli

bir tikaniklik yasamistir (Siklar, 1998: 61).
Tirkiye milli gelirinin gelisimi asagidaki Cizelge 37°de verilmistir. Cizelge
37’de GSMH’nin gerek 1987 yili fiyatlariyla, gerekse cari fiyatlarla degisimi

verilmigtir.
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Cizelge 37. Tiirkiye’de GSMH’nin 1987 Y1l ve Cari Fiyatlarla Degisimi (Milyar TL)

Yillar 1987 Y1h Fiyatlariyla GSMH Cari Fiyatlarla GSMH
1986 68,315 51,185
1987 75,019 75,019
1988 76,108 129,175
1989 77,347 230,370
1990 84,592 397,178
1991 84,887 634,393
1992 90,323 1,103,605
1993 97,647 1,997,323
1994 91,733 3,887,903
1995 99,028 7,854,887
1996 106,080 14,978,067
1997 114,874 29,393,262
1998 119,303 53,518,332
1999 112,044 78,282,967
2000 119,144 125,596,129
2001 107,783 176,483,953
2002 116,338 275,032,366
2003 123,165 356,680,888
2004 135,308 428,932,343

Kaynak: 1986-2001 Verileri http://www.die.gov.tr/ieyd/milhes/page26.html
2002-2004 verileri http://ekutup.dpt.gov.tr/teg/2005/03/tii.4.xls

Cizelge 37’den de goriildiigii gibi, GSMH rakamlart yillarla birlikte artig
gostermistir. 1986 yilinda cari fiyatlarla yaklasik 51 trilyon TL olan milli gelir, 2004
yila gelindiginde yaklagik 429 katrilyona ¢ikmistir. Ancak, s6z konusu rakamlar
enflasyondan arindirilmadan gercegi tam olarak yansitmamaktadir. Bu nedenle,
verilen 1987 yili fiyatlarina gore 1986 yilinda GSMH yaklasik 68 trilyon TL iken,
2004 yilinda yaklagik 135 trilyona ¢ikmustir. 1987 yihi fiyatlarina gére GSMH, 1986-
2004 doneminde yaklasik % 98 oraninda artmistir. 1994 ve 2001 yillarinda yasanan
ekonomik krizler sonucunda bu yillarda reel GSMH bir onceki yila gore diisiis

gostermistir.
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Milli gelir rakamlarinin tilkelerarasi kiyaslamalarda kullanildig1 daha 6nce de
ifade edilmisti. Bu karsilastirmalarda kullanilan para birimi ise genellikle, Amerikan
dolaridir. Bu nedenle, Tiirkiye’de yasayan kisilerin gelir durumlarinin daha iyi
goriilebilmesi amaciyla Cizelge 38 olusturulmustur. Cizelge 38’de Tiirkiye’de 1980-
2004 doneminde kisi basina milli gelirinin degisimi Amerikan dolar1 cinsinden

verilmisgtir.

Cizelge 38. Yillar Itibariyla Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen Milli Gelir (Cari Alic1 Fiyatlariyla, Dolar)

Yillar Kisi Basina Diisen Milli Bir Onceki Yila Gore Baz Yila Gore Artis
Gelir (Dolar) Artis (%) (%)

1980 1,589 - -
1981 1,598 0.57 0.57
1982 1,413 - 11.58 -11.07
1983 1,300 - 8.00 -18.19
1984 1,240 -4.62 -21.96
1985 1,353 9.11 - 14.85
1986 1,487 9.90 - 6.42
1987 1,667 12.10 491
1988 1,687 1.20 6.17
1989 1,979 17.31 24.54
1990 2,714 37.14 70.80
1991 2,653 -2.25 66.96
1992 2,708 2.07 70.42
1993 3,004 10.93 89.04
1994 2,184 -27.30 37.44
1995 2,759 26.33 73.63
1996 2,916 5.69 83.51
1997 3,080 5.62 93.83
1998 3,255 5.68 104.84
1999 2,879 - 11.55 81.18
2000 2,965 2.99 86.60
2001 2,123 - 28.40 33.60
2002 2,598 22.37 63.50
2003 3,383 30.22 112.90
2004 4,172 23.32 162.56

Kaynak: 1980-1994 verileri http://www.hazine.gov.tr
1995-2004 verileri http://www.die.gov.tr

Cizelge 38 verilerine gore, Tiirkiye’nin gerek ekonomik ve gerekse siyasal
acidan biiylik bir doniistim yasadigr 1980 yilinda kisi basina diisen milli gelir cari
alic1 fiyatlariyla 1,589 dolardir. 1990 yilina kadar kisi basma gelir 2,000 dolarin
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altinda gerceklesmistir. 1990 yilinda en yiiksek degeri olan 2,714 dolar seviyesine
cikmistir. 1994 yilinda yasanan 5 Nisan Krizi sonucunda kisi basina gelir bu yilda
2,184 dolara kadar diismiistiir. 2000’11 yillara kadar genelde 3,000 dolar seviyesini
test etmis, 2001 yilina gelindiginde ise, ¢ikan bir diger ekonomik kriz sonucunda
2,123 dolara diigmiistiir. Bu yi1ldan sonra tekrar bir toparlanma siirecine girilmis 2003
yilinda 3,000 dolar psikolojik seviyesi gecilmis ve 3,383 dolar seviyesi
tutturulmustur. 2004 yilinda da artis egilimi devam etmis ve bu yil sonunda kisi
basina gelir 4,172 dolar seviyesine yiikselmistir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de Kisi
Bagina Milli Gelir rakamlari, 6zellikle Avrupa iilkeleri ile kiyaslandiginda hala ¢ok

diisiik seviyelerdedir.

Yine, Cizelge 38 verileri incelendiginde, bir dnceki yila gore azalmanin en
fazla oldugu yil 2001 yili olmustur. 2000 yilina gore 2001 yilinda kisi basia gelir
yaklasik % 28 oraninda azalmistir. Bir 6nceki yila gore artisin en fazla oldugu yil ise
1990 yilt olmustur. 1989 yilina gore kisi bagina milli gelir yaklasik % 37 oraninda
artis gostermistir. 1980 yilina gére 2004 yilinda kisi bagina milli gelir yaklasik % 163

oraninda artig gostermistir.
2.3. D1s Ticaret

Giliniimiizde, petrol ihra¢ eden iilkeler dis ticaret gelirlerinin artmasina
yonelik olarak ham petrol varil fiyatlarim1 artirmaya g¢alisirken, diger yandan petrol
ithal eden iilkeler icin enerji kullanim maliyetleri 6zellikle son donemde siirekli artis
gostermektedir. Bu nedenle, kendine yetecek kadar petrol kaynagi olmayan iilkeler
i¢cin petrol {iriin ithalatina harcayacaklari miktar, kullanimin artmasina bagli olarak
giin gectikce artis gostermektedir. Bu ise, dig ticaret aciklarinin artmasina neden

olmaktadir.

Dogal olarak, petrol fiyatlarindaki artiglar ne denli biiyiir ve fiyat artislari ne
kadar siirerse, makro-ekonomi iizerindeki etkisi de o denli biiylik olacaktir. Petrol
thra¢ eden iilkeler icin, fiyat ylikselisinden kaynaklanan ihracat gelirleri, dogrudan
reel milli geliri artirir. Ancak, genel olarak, bu iilkelerin dogrudan ihracat yaptiklar

tilkelerde yasanan ekonomik durgunluk sonucu, net petrol ihracatgisi olan iilkelerin,
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diger ihra¢ mallaria olan talep diiser, talepteki bu diisiis, yiiksek fiyatlarla petrol

satisindan elde edilen gelirin bir kismin1 gotiirtir.

Petrol fiyatlarindaki bir artis, iilkelerin doviz kurlarin1 ve dig ticaret
dengelerini degistirmektedir. Net petrol ithalatgisi iilkelerin 6demeler dengesi daha
da kotiilesmekte ve doviz kurlar1 bu durumdan etkilenmektedir. Sonugta, ithalat daha

pahali ve ihracat daha az degerli bir hale gelmektedir (IEA, 2004: 5).

Tirkiye, ham petroliin varilini 29.0 dolardan satin alirken, petrol i¢in yilda
4.7 milyar dolar 6demekte idi. 2005 yilinda yasanan yiiksek fiyat artislarinin
yasandig1 bir ortamda, Tirkiye petroliin varilini ortalama 41.6 dolardan satin
alabildigi taktirde 7.5 milyar dolar 6deyecektir. Daha yiiksek maliyet faturay1 8.0-9.0
milyar dolara ¢ikaracaktir. Bunun anlami, petroliin doviz agigina yilda yaklasik 3-4

milyar dolar ek yiik getirmesidir.

Kiiresellesmenin kendini diinya iizerinde daha da fazla hissettirmesiyle
birlikte, iilkeler i¢in dis ticaretin énemi bir kat daha artmistir. Ozellikle, dis satim
yoluyla iilke gelirlerinin artirilmasi fikri tarihsel siliregte kendine her zaman yer
bulmustur. Merkantilizm diisiincesiyle kendini ifade etme olanagi bulan bu diisiince,

giintimiizde de uygulanmaya calisilmaktadir.

Ulkeler ulusal smirlartyla kisith potansiyel miisteriler yerine, sinirm tiim
diinya oldugu kiiresel pazarlar1 kendilerine hedef olarak se¢mekte, bu sayede
gelirlerini daha da artirmaya c¢alismaktadirlar. Gilintimiizde, 6zellikle ¢ok uluslu

sirketler i¢in s6z konusu politika uygulamalar1 s6z konusudur.

Dis ticaretten elde edilecek olumlu bir fark, milli gelir hesaplamalarinda
GSMH’nin artisina neden olmaktadir. Ozellikle, gelismekte olan iilke ekonomileri
dis ticaretten zararli c¢iktiklar1 i¢in bu dogrultuda, ulusal gelirlerinin de azalmasi

sonucu dogmaktadir.
2.3.1. D1s Ticaretin Tanim

Dis ticaret; bir lilkenin dis pazarlara mal satimini gdsteren digsatim ile dis

pazarlardan mal alimin1 gosteren disalimi ifade etmektedir.
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D1s ticaret politikasi, 6demeler bilangosunun cari iglemler hesabindaki ihracat
ve ithalat kalemleri iizerindeki tiim hiikiimet faaliyetlerini kapsayan bir cesit dis

ekonomi politikasidir (Karluk, 2002: 577).

Bir lilkenin 6demeler dengesi, belli bir siire i¢ginde, s6z konusu iilke sakinleri
ile yabanc1 iilke sakinleri arasindaki biitiin iktisadi islemlerin sistematik bir kaydi

olarak ifade edilmektedir (Kindleberger, 1970: 241).

Dis ticarette ithalat fiyatlar1 sabitken ihracat fiyatlariin diismesi, ihracat
fiyatlarinda bir degisme olmaksizin ithalat fiyatlariin yiikselmesi veya her iki fiyat
endeksi artmakla birlikte ithalat fiyatlarindaki artisin ihracat fiyatlarindaki artistan
daha biiylik olmasi gibi durumlarda dis ticaret séz konusu iilkenin aleyhine

donecektir (Kip, 2004: 69).

Dis ticaret ve dis ekonomik iligkiler yoniinden az gelismis iilkelerin
karsilastiklar1 en 6nemli sorunlardan biri dis ticaret aciklaridir. Az gelismislik nedeni
ile ihracat artig hizinin diisiik olmasi, diger taraftan gelisme icin gerekli olan sanayi
tirlinleri ithalati, gelismekte olan ekonomileri zor durumda birakmaktadir (Manisali,
1982: 46). Ozellikle, gelismekte olan iilkelerin agik ekonomi analizlerinde tatmin
edici basarinin saglanmasinda bazi temel sorunlar vardir. A¢ik ekonomilerde, kapali
ekonomilerden ¢ok daha fazla kriz nedeni tasiyan degisken s6z konusudur (Parkin

and Bade, 1988: 281).

Odemeler bilangosunda meydana gelebilecek agig1 kapatmak ve &deme
giicliikklerini gidermek icin alinan onlemlerin ve yapilan miidahalelerin biitiintine dig
ticaret politikasi ad1 verilmektedir. Tarifeler, miktar kisitlamalari, kambiyo rejimi ve
denetimi, anlagmali ticaret ve ihracatin tesviki gibi argiimanlar1 dis ticaret

politikasinin araglari olarak uygulanmaktadir (Aktan, 2001: 41)

Sanayi mallarinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, uluslararasi ticarete genis
Olciide konu olmalaridir. Bu nedenden dolayr dis ticaret ve degisim aracglar
sanayilesmeyi etkileyen en etkin politika araglaridir. Genellikle, geng sanayilerin
korunmasi ve sanayinin ihracata yonetilmesi amaglarini gergeklestirmek ic¢in yaygin

bicimde dis ticaret politikalarindan yararlanilir (Karaalp, 1994: 93-94).
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Déviz kurlarina devlet organlarinca yapilan miidahaleler ulusal para biriminin
doviz kurlarina oranla asir1 degerlenmis bir durumunu ortaya ¢ikaracaktir ki, ucuz
doviz ortaminin yarattigi bu durum dis ticaret dengesini ihracat aleyhine etkileyerek
bu sektorde karlilig1 diisiirmekte ve dis O6demeler bilancosunun belki de agik
vermesiyle sonuglanabilmektedir. Bu durumun bir diger goriinimii ulusal paraya
olan gilivenin azalmasi sonucu yurt disina dovize endeksli bir sermaye kacisinin
hizlanis1 ve tesvik edilen ithalat ile olusan ddeme dengesizlikleridir (Ozker, 2000:

68).

Serbest dis ticaret goriisii teoride ne kadar giiclii olursa olsun, uygulamada
hicbir sinirlandirmaya tabi olmayan uluslararasi mal ve hizmet ticaretine ¢ogunlukla
rastlanmamaktadir. Hiikimetler, ¢esitli amaglar1 gergeklestirmek igin uluslararasi
ticarete miidahalelerde bulunurlar. Bu miidahalelerin altinda ekonomik oldugu kadar,
sosyal ve siyasal amaglar da yatabilir. ithalatin ulusal ekonomiye verebilecegi
zararlara karsi, gelismis sanayi lilkelerinde de biiyiik bir duyarlilik vardir. Bu konuda
kamuoyu hiikiimetler {izerinde 6nemli bir baski dogurur. Oysa, piyasa ekonomisine
dayali bu tllkelerde benimsenen temel ekonomik felsefeye gore serbest rekabet,
ekonomik etkinligin zorunlu kosullarindan birisidir. Ancak 6zellikle, ithalatla rekabet
edemeyen ig¢ iiretici gruplarin baskilar1 sonucu hiikiimetler koruyucu 6nlemler almak

zorunda kalmaktadirlar (Seyidoglu, 1996: 105).

Batil1 iilkeler arasindaki gelismis isbirligi iimitleri genelde mal ihracat ve
ithalatinin dengeli bir sekilde biiyiimesi ihtimali {izerine yogunlagmistir. Burada sunu
da belirtme gerekir ki, geleneksel anlamdaki dengeli ve ikiyonlii gidis doniisiinii
anlatan geleneksel ticaret kavrami simdi yerini farkli ekonomik isbirligi bigimine

birakmaktadir (Krause, 1968: 21).

Firmalarin {rettikleri mallar1 yabanci piyasalarda satmalar1 iktisadi
biiyiimenin artirtlmasinda son derece dnemli bir role sahiptir ve rekabet giicliniin
gostergelerinden birini olusturur. Ulke ekonomisinin disa a¢ilma derecesinin yiiksek
olmasi ihracat¢1 firmalarin digsatim olanaklarini artirir. Ayrica, diinyanin her
tarafinda faaliyet gosteren firmalarin en iyi uygulamalarinin 6grenilmesi, yabanci

firmalarin tecriibelerinden yararlanilmasi, alternatif girdi kaynaklarina erisim
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olanagma kavusulmasi, teknoloji transferinden yararlanilmast ve kiiresel bilgi
havuzuna erisilmesi gibi artan kiiresellesme egiliminin olumlu yonlerinden

faydalanilma potansiyelini artirir (Aktan ve Vural, 2004: 92).
2.3.2. Tiirkiye’de Dis Ticaretin Gelisimi

Gelismekte olan diger iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de ithalat
harcamalarinda bazi yapisal bagimliliklar s6z konusudur. Sanayilesmenin erken
asamalarinda yiiksek koruma duvarlar1 arkasinda kurulan tiiketim mallan
enddstrileri, ithalatin icinde tiiketim mallarinin paymin azalmasina ara mali ve
yatirim mallar1 ithalatinin da biiyiik agirlik kazanmasina neden olur. Bu tiir bir
gelisme sonugta yatirnm-biliylime degiskenleri ile ithalat harcamalar1 arasinda 6nemli
bir bagimlilik yaratir. Yani, bu iilkelerde biiylimenin hizlanmasi ithalatin da hizla
artmasma neden olur. Kisa donemde dis ddemelerde denge arayan yaklagimlar
genellikle, ekonomide yatirim-biiylime degiskenlerini yavaslatarak ithalatin
duraklamasini saglamaya ¢alisirlar. Bu agidan bakildiginda, yurtici talep yonetimi ve
durgunluk ortami ithalat harcamalarinin kisilmasi dis agiklarin kontrol altina

alinmasini saglar (Berksoy, 1985: 137-139).

Mal ve hizmet ihracati, bir ekonomide tiretilen mal ve hizmetlere yerlesik
olmayanlarin toplam talebini gostermektedir. Tiirkiye ekonomisinde mal ihracati
onemli bir paya sahiptir. Ancak, ekonominin disa agilmasi, sermaye hareketlerinin
serbestlestirilmesi, giimriik birligi ve turizm sektoriindeki gelismeler gibi unsurlar
son yillarda hizmet ihracatinin agirlik kazanmasina yol agmistir. Mal ve hizmet
thracati genelde, dis talep, doviz kuru ve ihracat fiyatlarindaki degismelerden

etkilenmektedir (Yiikseler, 1998: 3).

Cizelge 39°da 1981-2004 doneminde Tiirkiye’nin dig ticaret hacmi

verilmektedir.
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Cizelge 39. 1980-2004 Donemi Dis Ticaret Hacmi (Bin Dolar)

ihracat ithalat Dis Ticaret Dengesi | Dis Ticaret Hacmi | Karsilama

Yil Oram

Deger |Degisim| Deger Degisim Deger Degisim Deger Degisim (%)

(%) (%) (%) (%)

1981 | 4,702,934 61.6 | 8,933,374 12.9 -4230,439 | -154 | 13,636,308 26.0 52.6
1982 5,745, 973 22.2 8,842, 665 -1.0 - 3,096,692 -26.8 14,588,639 7.0 65.0
1983 5,727, 834 -0.3 9,235,002 4.4 - 3,507,168 13.3 14,962,836 2.6 62.0
1984 | 7,133,604 245 | 10,757,032 16.5 - 3,623,429 33 17,890,636 19.6 66.3
1985 | 7,958,010 11.6 | 11,343,376 55 - 3,385,367 -6.6 19,301,386 7.9 70.2
1986 7,456,726 -6.3 11,104,771 -2.1 - 3,648,046 7.8 18,561,497 -3.8 67.1
1987 | 10,190,049 36.7 14,157,807 27.5 - 3,967,757 8.8 24,347,856 31.2 72.0
1988 | 11,662,024 144 | 14335398 1.3 -2.,673374 | -32.6 | 25997422 6.8 81.4
1989 11,624,692 -0.3 15,792,143 10.2 -4,167,451 55.9 27,416,835 5.5 73.6
1990 | 12,959,288 11.5 22,302,126 41.2 - 9,342,838 124.2 35,261,413 28.6 58.1
1991 13,593,462 4.9 21,047,014 -5.6 - 7,453,552 -20.2 34,640,476 -1.8 64.6
1992 | 14,714,629 8.2 22,871,055 8.7 - 8,156,426 9.4 37,585,684 8.5 64.3
1993 | 15,345,067 43 29,428,370 28.7 -14,083,303 | 72.7 44,773,436 19.1 52.1
1994 | 18,105,872 18.0 23,270,019 -20.9 - 5,164,147 -63.3 41,375,891 -7.6 77.8
1995 | 21,637,041 19.5 35,709,011 53.5 -14, 071, 970 172.5 57,346,052 38.6 60.6
1996 | 23,224,465 73 43,626,642 222 -20,402,178 | 45.0 66,851,107 16.6 53.2
1997 | 26,261,072 13.1 | 48,558,721 11.3 22,297, 649 93 74,819,792 11.9 54.1
1998 | 26,973,952 2.7 45,921,392 -5.4 -18, 947,440 -15.0 72,895, 344 -2.6 58.7
1999 | 26,587,225 -1.4 40,671,272 -11.4 -14,084,047 -25.7 67,258,497 -7.7 65.4
2000 | 27,774,906 45 54,502,821 34.0 26,727,914 89.8 | 82,277,727 | 223 51.0
2001 | 31,334,216 128 |41399,083 | -24.0 [-10,064,867| -623 | 72,733,299 | -11.6 75.7
2002 | 36,059,089 15.1 51,553,797 24.5 -15,494,708 53.9 87,612,886 20.5 69.9
2003 | 47,252,836 31.0 69,339,692 34.5 -22,086,856 42.5 116,592,528 33.1 68.1
2004 | 62,773,654 32.8 97,161,268 40.1 -34,387,614 55.7 159,934,922 37.2 64.6

Kaynak: http://www.die.gov.tr

Cizelge 39’dan da goriildiigi gibi, 1981 yilinda digsatim yalnizca yaklagik

4.7, disalim ise 8.9 milyar dolardir. Digsatimin, disalimi karsilama orani 1981 yilinda

% 52.6°dir. S6z konusu yilda tilke digsatimi genelde, geleneksel tarim {irtinlerinden

olusmaktaydi. 2004 yilina gelindiginde ise, digsatim yaklagik 62.7 milyar dolar,
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disalim yaklagik 97.1 milyar dolara ¢ikmistir. Bu rakamlar itibariyla digsatimin,
disalimi karsilama orani1 yaklasik % 65°e ¢ikmastir.

Tirkiye’de o6demeler dengesinde 1970’lerin sonunda beliren olumsuz
gelismeleri gidermek i¢in hiikiimet 1980’lerin basinda, dissatim artisin1 hizlandirmak
ve digalim kisitlamalarin1 yumugatmak amaciyla, yeni bir dis ticaret rejimi hazirladi.
Tiirk lirasinin degerinin diistiriilmesi, ticari doviz piyasalarinin kurulmasi ve ticareti
destekleyen diger bir ¢ok dnlemlerle Tiirkiye ekonomisinin disa agilmasi saglandi.
Boylece, dis ticaretin GSMH icindeki agirligi 1980 yilinda % 19’dan 1992 yilinda %
33’e yiikseldi, diger taraftan dis ticaret acig1 da, GSMH i¢inde, % 8’den % 6’ya
diistii. 1980-1999 willar1 arasinda, Tiirkiye’nin digsatimi biiyiik bir gelisme
kaydetmistir (OECD, 1994: 32).

Tiurkiye’de 24 Ocak istikrar tedbirleriyle, disa karst asir1 korunmus
ekonominin liberasyonuna baslanmasi, ihracat tesvikleri, Tiirk toplumunun tiiketim
diirtiilerinin uyarilarak biiyiik bir tiiketim toplumu haline gelmesiyle adeta patlayan
i¢ talep, ekonominin arz yoniinii olumlu yonde etkilemis ve sonugta sanayi kesimi
Tiirkiye kosullarinda tam kapasite sinir1 sayilabilecek % 80-85’ler diizeyinde
kapasite kullanimma ulasmistir. Thracatin belirli kalemler itibarryla bilesimi
incelendiginde, karsilagtirmali istiinliiklere paralel olarak, dokuma ve giyim sanayi,
bitkisel irtinler ve diger kaynaklara dayali iirlinlerin paylarinin agirlikli konumda

oldugu goriilmektedir (Toprak, vd., 200: 369).

Diinya genelinde yasanan finansal krizin etkisi 1999 yilinda Tiirkiye
ekonomisinde de hissedilmis ve daralan diinya disalim talebi Tiirkiye’de kapasite
kullamim oranlar1 ve dissatim iizerinde etkili olmustur. Imalat sanayinin yogun
oldugu Marmara Bolgesi’'nde yasanan depremler ve Ozellikle yakin zamanda
Istanbul’da biiyiik bir deprem beklentisi iiretimi énemli dl¢iide etkilemistir. Tiim bu
olumsuz gelismeler sonucunda, 1999 yilinda disalim % 11.4 azalarak yaklasik
45,922 milyon dolardan yaklasik 40,692 milyon dolara, digsatim % 1.4 azalarak
yaklasik 26,973 milyon dolardan yaklasik 26,588 milyon dolara diismiistiir.

2000 yilmin ilk ¢eyregindeki % 0.8 oranindaki diisiisiin ardindan digsatim

Nisan ayinda % 21.6 oraninda artmig ancak Mayis ayinda yeniden % 2.2 oraninda bir
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azalma gostermistir. 2000 yil1 disalim degerlerine bakildiginda ise, yillik artig hizinin
Ocak ayindan baglayarak bir yavaglama egilimi igerisine girdigi goriilmiistiir.
Boylece disalim artig hiz1 Ocak ayindaki % 44.6 diizeyinden Nisan ayinda % 32.8’ e
gerilemistir. Digalim artis hiz1 Mayis ayinda yeniden bir artis gostererek % 36.3
diizeyine yiikselmistir. Bu gelismelerle birlikte, Ocak-Mayis donemi digsatimi ve
disalimi bir 6nceki yilin ayni1 donemine gore sirasiyla % 4.8 ve % 37.6 oraninda artis
gostermis ve Ocak-Mayis donemi dis ticaret agigi bir dnceki yilin ayni donemine

gore % 122 oraninda artmistir (http://ekutup.dpt.gov.tr).

1981 yilina gore 2004 yilinda dis ticaret verileri cok dnemli miktarda artisin
varligia isaret etmektedir. 2004 yilinda digsatim bir onceki yila gore % 32,8
oraninda artarak yaklasik 62.7 milyar dolara; disalim ise % 40.1 oraninda artarak
yine yaklasik 97.2 milyar dolara yiikselmistir. 2004 yilinda digsatim bir onceki yila
gore % 32,8 oraninda artarak yaklagik 62.7 milyar dolara; disalim ise % 40.1
oraninda artarak yine yaklagik 97.2 milyar dolara yiikselmistir. 2003 yilinda % 68,1
olan digsatimin, disalimi karsilama oranm1 2004 yilinda % 64,6’ ya gerilemistir. Bu
rakamlarla birlikte, 2003 yilinin tamaminda 22,1 milyar dolar olan dig ticaret agigi,

2004 yilinda 34,4 milyar dolara ytikselmistir.

Bir ¢ok iilke i¢in ihracata yonelmenin ilk yillarinda kapasite kullanimina
dayali bir artis gecerli bir uygulamadir. Ozellikle, devaliiasyonun etkisiyle yeni
yatirimlardan vazgeg¢ip var olan kapasitenin daha etkin kullanilmasina yonelik ihracat
artist dig ticaret dengesi tizerinde ilk yillarda hizli sonug alinabilmesi igin gecerlidir.
Tiirkiye ekonomisi i¢in de bu gecerli olmus, yatirim mali ithalatinin biiyiime hizi, ara
mal1 ithalatinin biiylime hizinin ¢ok altinda kalmistir. Toplam ithalattaki artis hizini
da frenleyen bu gelisme dogal olarak var olan kapasitenin tam kullanim sinirina
erisilinceye kadar ihracatin ithalati karsilama oranimi yiikseltmis ve dis acig
azaltmistir. Ancak, kapasite kullanim sinirina varildigir 1988 yilindan sonra ihracati
artirma girisimleri sadece ara mali ithalatini degil ayni zamanda yatirim mal

ithalatin1 da artirmistir (Yentiirk, 1992: 103).

Tiirkiye’de birkag geleneksel iiriiniin toplam milli gelir ve ihracat geliri i¢inde

onemli yer tutmasi, lirlin fiyatlarinin uluslararasi pazarlarda dalgalanmasi karsisinda,
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az gelismis iilkelerin kalkinmanin finansmani i¢in dig kaynaklara olan bagimliligini
artirmigtir. Gergekte fiyat dalgalanmalar1 yalnizca ihracat sektoriinii degil, fakat satin
alma giiciinlin diismesi sonucu, ekonominin diger sektorlerini de etkilemektedir

(Alpar ve Ongun, 1985: 13).

Tiirkiye’de bir yandan ihracat artis1 i¢in yeni teknolojilere ve girdilere artan
oranda gereksinim duyulmakta, diger yandan bu ihracati ger¢eklestirmek icin gerekli
olan ara ve yatirnm mali ithalat artis1 dis ticaret agigini bliyiitmektedir. Yatirirm mal
ithalatinin artisina, Ozellikle tiiketim mali ithalatinda ortaya c¢ikan artis da
eklendiginde ithalattaki hizlanan artis1 anlamak daha da kolaylasmaktadir. Ozellikle,
1990 yilindan sonra yasanan ciddi dis ticaret agigi, bu yillarda diislik tutulan doviz
kurlariyla yakindan ilgilidir. Ciinkii, bir yandan ihracat yavaslamasi, diger yandan,
ithalatta yasanan patlama yliksek degerli TL ile yakindan ilgilidir. Bu ithalatin,
liretim potansiyelini artirict kisminin olumlu etkisinden soz edilebilir, ancak,
1990°dan sonraki donemde ithalatta en fazla artig tiiketim mallarinda yasanmigtir

(Kepenek ve Yentiirk, 1997: 263).

2.4. Doviz Kuru

Ulkeler, petrol fiyatlarindaki artislar karsisinda daha fazla déviz 6demek
zorunda kalmaktadirlar. Bu ise, iilke doviz rezervlerinin azalmasi anlamina
gelmektedir. Bu dogrultuda doviz arz ve talebi arasindaki farklilik déviz kurlarinin

degismesi sonucunu dogurmaktadir (Emmons, 2000: 1).

Déviz kurlarimin yiiksekligi veya diisiikliigii ¢esitli anlamlar ifade etmektedir.
Dis ticaretin pahali veya ucuz olmasi doviz kurunun durumuna bagli olarak
degisecektir. Yine kurun yiiksekligi ile birlikte, 6zellikle disalim neticesinde iilke

kaynaklarmin digariya taginimi daha da artacaktir.

Petrol fiyatlarinda yasanan artislar, iilkeler arasi ticaret dengesini ve doviz
kurlarin1 da etkiler. Dogal olarak, petrol ithal eden iilkelerin 6demeler dengesi
kotiilesirken, doviz kurlar iizerinde de bir baski olusur. Bunun sonucu olarak, ithal
mallar pahalilagirken ihra¢ mallarinin degeri diiser. Merkez bankasinin ve hiikiimetin

para politikalarinda bir degisiklige gitmemesi halinde, dolar kuru yukar1 ¢ikabilir.
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Ayn1 zamanda, petrol iireten iilkelerin, lilke varliklarini degerlendirirken Olgiit

aldiklar1 dolar bazli uluslararasi rezerv gereksinimi de artacaktir.

Giiniimiiz ekonomilerinde 6zellikle, Dolar ve Euro kurlar1 temel déviz kuru

gostergesi olarak algilanmaktadirlar.
2.4.1. Doviz Kurunun Tanimi

Genel olarak doviz, uluslararasi 6demelerde kullanilan 6deme araglarinin
tiimiini ifade eder. Bagka bir ifade ile, doviz kavrami yabanci paralar ya da yabanci
para ile ddenebilen banka mevduati, ¢cek ve police gibi yabanci paralar lizerindeki
haklar anlamina gelir (Karakayali, 1995: 11). D6viz dar anlamda, yabanci paralar
lizerine yazih ticaret poligelerini ifade eder. Genis anlamda ise, biitiin yabanci paralar

ile yurt diginda gegerli her tiirlii 6deme araci ve senettir (Karluk, 2002: 609).

Doéviz de tipki herhangi bir mal ya da hizmet gibi belli fiyatlarda belli
miktarlarda arz ve talep edilir. DOviz piyasast tiim arz ve talep unsurlarinin
karsilastig1 organizasyonel bir ¢ercevedir. DOviz piyasalarinin temel 6zelliklerinden
birisi, belli bir mekana sahip olmasmin gerekmemesidir. Bu nedenle, farkl
merkezlerdeki doviz piyasalart ekonomik anlamda tek bir piyasa goriinlimii

vermektedir (Basoglu, Olmezogullar1 ve Parasiz, 1999: 222-223).

D1s doviz piyasalar kiiresel piyasalardir. Ayn1 zamanda, bu piyasalar giiniin
her saati igler haldedir. Bu pazarlarda belirlenen doviz oranlar1 degisik tlkelerin
paralarina olan talep ve bu paralarin arzindaki degismelere bagli olarak siirekli

degisirler (Auerdach ve Kotlikoff, 1995: 463).

Uluslararas1 6demeler ¢ogu kez ulusal paralarin birbiriyle degistirilmesini
gerektirmektedir. Iste ulusal paralarin birbirlerine cevrilmesi zorunlulugu bunun
hangi oran iizerinden olacaginin saptanmasini gerektirmektedir. Paralarin bu degisim
oranina nominal doviz kuru adi verilmektedir. Reel doviz kuru ise, iki ilke
mallarmin nispi fiyatidir. Reel déviz kuruna bazen ticaret haddi de denir (Parasiz,

2003c: 520).

Doéviz piyasasi, ulusal paranin diger ulusal paralara ¢evrilmesini saglayan
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piyasalardir. Piyasada ya aninda ya da vadeli teslim islemi vardir. Birincisine aninda

teslim piyasasi ikincisine vadeli doviz piyasasi ad1 verilir (Ercan, 1993: 15).

Satinalma giiciiniin transferine etki etmek, dis ticaret icin kredi saglamak ve
kambiyo risklerini azaltarak kolayliklar temin etmek ddviz piyasasinin ii¢ temel
fonksiyonu arasinda yer alir. Bunlardan en 6nemlisi, bir lilkeden diger iilkeye ve bir
paradan diger bir paraya dogru olan satin alma giicii transferidir. Bu transferlerle
birlikte, zit yondeki 6demelerin tasfiye edilmesi yolu ile etki etme araglari, genis

hatlar ile i¢ ticarette kullanilan araglara benzemektedir (Kindleberger, 1970: 220).

Déviz piyasasinin ii¢ temel fonksiyonu vardir. Birincisi, satinalma giicliniin
bir ulusal paradan diger bir paraya veya bir iilkeden bir bagka iilkeye aktarilmasidir.
Ikincisi, dis ticaretle ugrasan kisi veya kuruluslara kredi saglanmasi ve {iiinciisii ise,
doviz veya vadeli islemlerden dogabilecek risklerin en aza indirilmesine yardim

edecek kolayliklarin saglanmasidir (Isgiiden ve Akyiiz, 1990: 71).

Doéviz kurunda bir yiikselme, bir birim doviz ile degistirilen ulusal para
miktarinin arttigini, yani dovizin deger kazandigim1i veya ulusal paranin deger
kaybettigini ifade eder. Doviz kurunun diismesi ise tersine, yabanci paranin degerinin
diistiiglinii, ulusal paranin yiikseldigini gosterir. Bankalarin ve ilgili diger kurumlarin
doviz alim satimi i¢in kur belirlemeleri “kote etmek” veya “kotasyon” deyimleri ile
ifade olunur. Kote edilen kurlar, bankanin déviz almak veya satmak istedigi fiyatlari
gosterir. Eger miisteri de bu fiyatlar1 kabul ederse islem yapilir ve kote edilen kurlar,

gerceklesen kur durumuna gelir (Seyidoglu, 1996: 289).
2.4.2. Tiirkiye’de Doviz Kurlarinin Gelisimi

Tirkiye’ye sermaye girislerinin artmasi ile birlikte, doviz kurunun
degerlenmesi siireci baglamistir. Kur degerli tutuldugundan, 1989 yilindan itibaren
kisa vadeli sermayeyi c¢ekmek icin reel faizlerin yiikseltilmesi yoniinde bir
uygulamaya gecilmistir. Kamu kesimi borglanma gereginin artmasi reel faizlerin
yiikselmesi tizerinde bir baski olusturdugu gibi, reel faizlerin yiikselmesi de kamu
kesimi borglanma gereginin artmasinda etkili olmugtur. Ayrica, kamu kesimi mali

dengesinin saglanmadig1 bir ortamda sermaye hareketlerinin serbestlestirilmesi de
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reel faizlerin ylikselmesi yoniinde bir baski yapmistir (Celebi, 1998: 26).

Yiikselis trendine sahip bir doviz kuru, beraberinde ulusal paraya olan
giivenin azalmast sonucunu getirmektedir. Tiirkiye ozellikle, 1980 yili sonrasi
donemde ulusal paraya yonelik giiven bunaliminin yasandigi bir iilke olmustur.
Literatiirde, zaman i¢inde satin alma giicii azalan paralar zayif para olarak
nitelendirilirken, satin alma giicli degismeyen paralar ise normal ya da sag para
olarak adlandirilmaktadirlar. Bu bakis agisiyla, Tiirk Lirasi1 zayif paraya, Amerikan
Dolar ise sag paraya oOrnek olarak gosterilebilir. Bu nedenle, insanlar daha iyi
oldugunu diisiindiikleri sag paraya yani Amerikan dolarina yonelmisler, bu ise dolar

kurunun daha da artmasi sonucunu dogurmustur.
Iste bu gelisim trendinin hangi yolu izlediginin takip edilebilmesi i¢in Cizelge
40 verilmistir. Cizelge 40°da, Tiirkiye’deki ortalama dolar alis ve satis kurlarinin

degisimi verilmistir.
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Cizelge 40. Tiirkiye’de Yillar itibartyla Ortalama Dolar Kurlari (TL)

Yillar Als Satig
1986 669 680
1987 856 860
1988 1,421 1,426
1989 2,121 2,125
1990 2,608 2,613
1991 4,170 4,182
1992 6,869 6,883
1993 10,986 11,008
1994 29,704 29,764
1995 45,739 45,952
1996 81,386 81,796
1997 152,071 152,805
1998 260,974 262,233
1999 420,126 422,153
2000 623,704 626,712
2001 1,225,412 1,231,322
2002 1,505,840 1,513,102
2003 1,493,068 1,500,269
2004 1,422,341 1,429,202

Kaynak: 1986-1995 Yil1 Alis verileri Maliye Bakanligi, 2004: 115.
1996-2004 Donemi Alis-Satis verileri TCMB, 2005: 39.
1986-1995 Doviz Satig verileri TCMB verilerinden yararlanilarak hesaplanmustir.

Cizelge 40 verilerine gore Tiirkiye’de 1986 yilinda Amerikan dolar1 alis kuru
yaklastk 670 TL iken, satis kuru ise yaklasik 680 TL’dir. Ekonomik kriz
donemlerinde, diger makro ekonomik biiytikliiklerde de oldugu gibi, doviz kurlar1 da
onemli derecede artis yasamustir. Ozellikle 5 Nisan 1994, Kasim 2000 ve Subat 2001
yilt krizlerinde bu etki kendini daha derinden gostermistir. 1994 yilinda dolar alig
kuru yaklasik 29,704 TL’ye, satis kuru ise yaklasik 29,764 TL’ye c¢ikmistir. S6z
konusu artig trendi kendini diger yillarda ¢ok daha yogun olarak hissettirmis, 2001
yilinda gelindiginde, dolar yaklasik 1.5 milyon TL’ye c¢ikmistir. Dolarizasyon
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stirecinde insanlar ulusal paradan daha da fazla kagtiklar1 i¢in bu olgu ayn1 zamanda
asirt tikketimi de koriiklemistir. Zaten tiiretimi artiramama gibi bir sorunu olan
ekonomi, bu siliregten daha da fazla yara alir hale gelmistir. Alinan ekonomik
onlemlerin de etkisiyle 2004 yilinda doviz kurlar yaklasik 1.4 milyon TL seviyesine
inmistir. Burada, dolar kurunun Onemli miktarlarda azaltilmasinin dis ticaret

dengesini 6nemli derecede etkileyebilecegi gercegi de unutulmamalidir.

Cizelge 40 incelendiginde ayrica doviz fiyatlarinin arttigi donemlerde alis ve
satis kurlar1 arasindaki makasin daha da arttig1 goriilmektedir. Burada piyasa

belirsizliklerinin kur makasini etkiledigi ger¢egi ortaya ¢cikmaktadir.
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3. BOLUM

HAM VE ISLENMIS PETROL URUNU
FiYATLARININ MAKRO EKONOMIiK BUYUKLUKLERE
ETKIiSININ ANALIZI

Bu calismada, Tirkiye’deki petrol fiyatlarinin makro ekonomik biiyiikliiklere
etkisinin analitik olarak ortaya koyulabilmesi amaciyla, girdi-¢ikt1 analizi ve

regresyon analizi uygulamalarina yer verilmistir.

Bu dogrultuda oncelikle, Tiirkiye ekonomisi igerisinde enerji sektdriiniin
yerinin goriilebilmesi amaciyla girdi-¢ikt1 analizi yapilmistir. Girdi-¢ikt1 analizi
kapsaminda sektorel bazda ileri ve geri baglant: etkileri hesaplanmistir. Bunun temel
nedeni enerji alt sektorlerinin ekonomi iizerindeki etkilerini belirlemeye yoneliktir.
Caligmada ayrica girdi ¢ikt1 yontemi kullanilarak, enerji sektorii ile makro ekonomik

bliytikliikler arasindaki iliski ortaya konulmaya caligilmistir.

Calisma kapsaminda daha dnce de ifade edildigi gibi ikinci olarak, regresyon
analizine yer verilmistir. Bu kapsamda, petrol ve petrol iiriinii fiyatlar ile ¢aligmanin
ikinci boliimiinde anlatilan bes temel makro ekonomik biiyiikliik arasindaki etkilesim

arastirilmaya caligilmistir.
3.1. Girdi-Cikt1 Analizi

Girdi ¢ikti modelleri ekonominin tiim sektdrlerinin faaliyet seviyeleri

arasindaki iligkileri dikkate alan bir modeldir (Akkaya ve Pazarlioglu, 2000: 14).

Girdi ¢ikt1 modelleri en basit tanimiyla, ekonomik yapiy1 olusturan iiretim ve
tikketim birimleri arasindaki karsilikli baginlasmay1 ekonomi capinda, ¢ok sektorlii
ve nicel olarak inceleyen, matematiksel yapisi basit birer genel denge modelidirler.
Firmalarin ve hane halklarinin davranislarini analizin odak noktasina alan mikro
iktisadi analiz ve ekonomiyi bir biitlin olarak ele alan makro iktisadi analizden farkli
olarak, girdi-¢ikt1 analizinin odak noktasinda iktisadi faaliyet birimi olarak sektorler

ve ozellikle sektdrler arasindaki ara mal alisverisleri yer alir. Uretken sektorlerin
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ciktilarinin {iretim ve kullaniminin ekonomi c¢apinda, sektorel diizeyde ve nicel
olarak incelenmesine olanak vermesi agisindan, girdi-¢iktt modelleri, oOzellikle
amprik nitelikle sorunlarin analizinde kismi ve biitiinsel analizler arasindaki 6nemli

boslugu doldurur ve onlar1 tamamlarlar (Aydogus, 1999: 1-2).

Girdi ¢ikt1 akim tablosu asagidaki Cizelge 41°de yer almaktadir. Cizelge 41

dort boliimden olugmaktadir.

Cizelge 41. Girdi-Cikt1 Akim Tablosu

Ara Mal Talebi Nihai Talep TOPLAM
TALEP
W ITHALAT TOPLAM
URETIM
1.2.3.......... n C I SE Y Z M
X
1 X11 X2 ceeeenennn Xin W] C1 Il SIEI Yl Z] Ml X1
2 X271 X22eeununnnnnn Xon W2
30
4
BOLUM 1 BOLUM 2
n Xnl Xn2 .o, Xnn Wn Cn In Sn En Yn Zn Mn Xn
Ara girdi | UjU,........... U,
Toplami BOLUM 1V
Temel Vieeeooiiiain . Va
Girdiler
(Katma BOLUM III
Deger)
Toplam D, ST Xa
Uretim

Kaynak: Oney, 1985: 100.

Cizelge 41°de birinci boliim, ara mal tiiketimi ya da ara mal talebi olarak
adlandirilan boliimdiir. Stitunlar bir sanayinin kendi tiretimini yapabilmesi i¢in diger
sanayilerden satin almak zorunda oldugu mal ve hizmet girdilerini, satirlar ise bir
sanayinin toplam iiretiminin hangi sanayiler tarafindan kullanildigin1 gosterir. Ikinci
boliim, nihai talep elemanlarinin yer aldigir bolimdiir. Bu boliimde, 6zel ve kamu
tiketim harcamalari, 6zel ve kamu yatirimlar, stok degisimi ve digalimi
bulunmaktadir. Ugiincii boliim, temel girdi unsurlarinm yer aldigi béliimdiir. Bu

boliimde, iilke i¢inde almman dolayl vergiler, siibvansiyonlar, ¢alisanlara yapilan
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O0demeler, asinma ve eskime ile diger gelirler bulunmaktadir. Dordiincii boliim, temel
girdi (katma deger) unsurlarinin nihai talep harcamalarindan elde ettiklerini gosterir.
Ancak bu boliim, Tiirkiye girdi-cikt1 tablolarinda bostur. Bu boliimde, dis alem net
faktor gelirleri ile gayri safi yurti¢i ve milli gelir biiyiikliikleri yer almaktadir (Cakar,
1996: 44).

3.1.1. Girdi-Cikt1 Akim Tablosunun Dayandig1 Varsayimlar

Leontief’in girdi-¢ikt1 modeli yalniz {iretimde endiistriler arasindaki iliskiler
tizerinde durmaktadir. Girdi-¢ikt1 analizinde verilerin kullanilmasi ve hesaplama
asamalarinda ortaya ¢ikabilecek giicliiklere karsi bazi basitlestirici varsayimlar
yapilmaktadir. Bu varsayimlar tamamen iiretimin anlami ile ilgilidir. Girdi-¢ikti
sisteminin temel varsayimi, her mal veya mal grubunun bir tek endiistri veya sektor

tarafindan tiretiliyor olmasidir (Cakir, 1999: 19).

Bir girdi ¢iktt modeli normalde c¢ok sayida endiistri icerdiginden dolay,
cercevesi zorunlu olarak genistir. Problemi basitlestirmek icin, kural olarak bir takim
varsayimlar benimsemistir. Bunlar: 1- Her bir endiistri yalnizca tek bir tiirdes mal
tiretir (genis olarak yorumlandiginda bu varsayim, birbirlerine sabit bir oranda
tiretilmelerini sagladig: siirece, iki ya da daha fazla malin bir arada iiretilmelerine
izin verir). 2- Her bir endiistri ¢iktisinin iiretimi i¢in sabit girdi oran1 kullanilir. 3-
Her endiistrinin iiretiminde 6l¢ege gore sabit getiri vardir; dolayisiyla girdilerin her
birindeki “k” kat1 bir degisiklik ¢iktida da “k” kat1 bir degisiklige yol agar (Chiang,
1996: 111).

3.1.2. Girdi-Cikt1 Akim Tablosunun Baz Pratik Sorunlar

Girdi-¢ikt1 akim tablosunun hazirlanmasi asamasinda yasanilan sorunlar; baz
yil, tiimleme, yan iirlinler, piyasada satilmayan mallar, kullanilmis mallar konusunda

yasanmaktadir.
3.1.2.1. Baz Y1l

Istatistiki verilerin genellikle kit olmasi nedeniyle, girdi-gikt1 akim tablolar
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bir yillik zaman donemi i¢in hazirlanmaktadir. Cok gerekli olmadik¢a, her yil
tekrarlanmamaktadir. Dolayisiyla, tablo hazirlamak i¢in segilen baz yilinin; Tablo
hazirlandiginda kullanilacak istatistiki verileri saglayacak tarim ve sanayi sayim
yillarma rastlatilmasi1 gereklidir. Yine, iktisadi konjonktiir bakimindan anormal
Ozellikler gosteren bir yi1l olmamasi daha uygun olur. Sanayi ve tarim sayimlari

tablolarin veri kaynagini olusturur (Cakir, 1996: 47).
3.1.2.2. Tiimleme

Baz yil secildikten sonra akim tablosuna girecek endiistri sayisi belirlenir ve
timlenir (birlestirilir). Girdi-¢cikt1 analizlerinin g¢ogunlugunda kullanilan en iyi
tiimleme esasi, girdi yapisindaki benzerliktir. Bir sektor tarafindan iiretilen mallarda
onemli degisiklikler olsa bile, bu kistas yerine getirildigi zaman, {iiretim
kompozisyonunda herhangi bir degismenin, diger sektorlerden alinmasi gerekli

girdiler tizerinde higbir etkisi olmayacaktir (Chenery ve Clark, 1965: 34).
3.1.2.3. Yan Uriinler

Girdi-¢ikt1 tablolariin hazirlanmasinda yan iirtinler bash bagina bir problem
kaynagi olabilmektedir. Bu problemi c¢6zmek i¢in iki smiflandirma tiiri
gelistirilmistir. Bunlar; kurulus esasina ve mal esasina gore siniflandirmadir. Kurulus
esasina gore siniflandirma, biitlin yan iiriinleri, ana {iriiniin ait oldugu endiistri i¢inde
toplamaktan ibarettir. Boylece, girdi-cikt1 akim tablosunda yer alan endiistriler, ana
tirlinler yaninda yan iirlinlerin degerini de kapsarlar. Mal esasina gore siniflandirma
ise, her firmanin drettigi ana ve yan {rlinleri ait olduklar1 endiistrilere

paylastirilmaktadir (Cakir, 1996: 48).
3.1.2.4. Piyasada Satilmayan Mallar

Uretildigi halde satilmayan ciktilarin girdi-¢ikt1 tablolarinda gdsterimi ile
ilgili ¢esitli yollar bulunmaktadir. Resmi istatistiklerde, kisiler tarafindan tiiketilen
satilmayan {riinler, iiretim maliyetleriyle degerlendirilirler. Ancak bu {iriinleri,

satilan diger benzer mallarin fiyatlariyla degerleme aligkanligi da oldukca yaygindir.
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Planlama amaciyla hazirlanan girdi-cikt1 akim tablolarinda, satilmayan mallarin

degerlemesinde “piyasa fiyatlar” kullanilmaktadir (Bocutoglu, 1990: 61).
3.1.2.5. Kullanmilmms Mallar

Herhangi bir endiistri, liretim siirecinde, endiistrileraras1 sistem disinda
kullanilmis veya elden diismiis mal aliyorsa, biitiin mallart girdi-¢cikti akim
tablosunda gostermek icin kullanilmis veya elden diismiis mallar endiistrilerden
degil, bu mallar1 daha Once nihai kullanim amaci1 ile satin almis olan nihai
kullanicilardan temin edilir. Bu durumda, girdi-¢cikti akim tablosunun {i¢ no’lu
kesimine nihai kullanicilardan alimlar sirasi agilir ve bu tiir kullanilmis ve elden
diismiis mallar bu siituna endiistrilere gore dokiimlii olarak kaydedilir (Cakir, 1996:

49).
3.1.3. Coziim Teknikleri

Acik bir ekonomide temel girdi-¢ikt1 modeli su sekilde kurulabilir (TUSIAD,
2005: 24).

Xi=S;X;j + Y; (i=1,....n) (1)

Burada, X, j kesiminin toplam iiretimini, Xj;, 1 kesiminin j kesimine sagladig
girdinin parasal degerini, Y; ise 1 kesimine olan toplam talebi simgelemektedir. Nihai
talebin bilesenleri harcamalar yoniinden (sirasiyla, 6zel tiiketim, 6zel yatirim, kamu
harcamalar1 ve dis ticaret) su sekilde ifade edilir:

Y;=Ci+ L+ G+ (Ei- M)) (i=1,.....n) (2)

Herhangi bir kesimin toplam iiretimiyle girdileri arasindaki iliskinin dogrusal
oldugu ve kisa donemde degismedigi varsayildigindan (6l¢ege gore sabit getiri) ara
girdiler ile ¢ikt1 arasindaki iligki su sekilde yazilabilir:

Xii = a;Xj (i=1,.....n) 3)

Bu esitlik, (1)’de yerine konuldugunda denklem sistemi

Xj=2%aiX; + Yi(i=1,.....n) 4)

bi¢imine doniislir. Bu denklem sisteminin matris gosterimi ise soyledir:

X=AX+Y (5)
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Burada X, (nx1) boyutunda iiretim siitun vektoriinii, A, tekil eleman: a;; olan
(nxn) boyutunda girdi katsayilar1 matrisini ve Y ise, (nx1) boyutunda dissal nihai
talep vektoriinii simgelemektedir. Bu denklem sisteminin ¢oziilmesiyle,

X=(I-A)"'Y (6)

elde edilir. Esitlikte yer alan ara girdi katsayilar matrisi, A, sirastyla yurtdis
ve yurti¢i ara girdi matrisleri olarak iki alt bilesene ayrilabilir:

A=A"+ A (7)

3.1.3.1. Leontief Girdi-Cikti Matrisi

Girdi katsayilar1 matrisinin birim matristen c¢ikarilmasiyla elde edilen
Leontief matrisi su 6zel soru ile ilgilenir: Her bir mala olan toplam nihai talebin tam
olarak karsilanabilmesi i¢in bir ekonomide bulunan “n” tane endiistrinin her biri
hangi c¢ikt1 diizeyinde {iretim yapmalidir? Girdi-¢ikti ¢ozlimlemesi teriminin
kullanilma nedeni, herhangi bir endiistrinin 6rnegin ¢elik endiistrisinin ¢iktisina,
oteki bir¢ok endiistride ve hatta bu endiistrinin kendi i¢inde bile bir girdi olarak
gereksinim duyulur; dolayisiyla, celik endiistrisinin dogru ¢ikt1 diizeyi “n”
endiistrinin tiimiiniin birden girdi gereksinimlerine bagli olacaktir. Ayni bigimde
baska bir¢ok endiistrilerin ¢iktilar1 da, ¢elik endiistrisine girdi olarak gireceginden,
bu diriinlerin dogru ¢ikt1 diizeyleri de kismen celik endiistrisinin girdi
gereksinimlerine bagli olacaktir. S6z konusu endiistrileraras1 bagimlilik gz 6niine
alindiginda, “n” tane endiistri i¢in herhangi bir dogru c¢ikti diizeyleri kiimesi,
ekonomideki tiim girdi gereksinimleri ile tutarli olan ve higbir yerde darbogaz
yaratmayan kiime olmalidir. Bu nedenle, girdi-¢ikti ¢ozlimlemesinin, bir iilkenin

iktisadi kalkinma planlamasinda ya da bir ulusal savunma programi gibi iiretim

planlamalarinda biiyiik bir kullanima sahip olacag: agiktir (Chiang, 1996: 111).

Girdi katsayilar1 matrisinin birim matristen ¢ikarilmasi sonucu elde edilen (I-
A) matrisine “Leontief matrisi" denir. Leontief matrisinin diagonal elemanlari

pozitif, diger elemanlar1 negatif isaretlidir (Bocutoglu, 1990 : 115).

Verilen bir fonksiyonun matrisle ifade edilebilmesi asagidaki gibi bir
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mekanizma sonucu gergeklesir (Cakir, 1999: 32-33).

X=X+t X0t ... Xt +Y,

Xo=X1+ Xoot...... +Xojt s +Y,

Xi=Xj1 + Xppt...... Xt +Y;

Xn=Xnl T X2t ... + XpjF o +Y, (8)

Bu esanli denklem sisteminde yer alan nihai talepler modele 6nceden tahmin
edilerek hedef alinmis unsurlardir. Dolayisiyla girdi-¢ikti analizinin amaci, dnceden
belirlenmis olan bu nihai talepleri karsilamak iizere sektorlerin yapacaklar iiretim
miktarini bulmaktir. Nihai talepler 6nceden tahmin edildikleri i¢in, bunlar denklem
sisteminde digsal ve veri olarak kabul edilecek demektir. Bundan dolay1 yukaridaki

denklemler sisteminde, Y’ler yalniz birakilacak bicimde diizenlenecek olursa,

le X11—X127eeeene X - Xln:Y1
Xz—le—Xzz ....... -le-...................-X2n=Y2
Xl_ Xi1 — Xi2 - Xjj - 'X2n_Y2
Xn—Xnl —Xn2 cevvnn D ST IR -Xm = Y 9

Denklem sistemi elde edilir. Elde edilen denklem sisteminde Y’ler veri
oldugu i¢in (n) sayida bilinen, (n) sayida iretim diizeyi (X;) ile (n®) kadar aramal
talebi (x;;) bilinmeyen olarak yer almaktadir. Bu denklem sisteminin ¢6ziimii i¢in

girdi-¢ikt1 analizinin temel varsayimlarindan yararlanilir.

X1:a11 X1+a12 X2+ ...... + ajj Xj+ ............ +Y1
Xocap Xyt axy Xot+...... + ay; Xj B T +Y,
Xi-a; X;+ap Xot...... + ajj Xj F o +Y;
Xn-a, Xg+agn Xot...... + ay; Xj F o +Y, (10)

Denklem sistemi elde edilir. Y; ve aj’ler bilindigine ve X’ler bilinmedigine
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gore bu deklem sisteminde gerekli diizenlemeler yapilirsa,

(1 - a11) X1 ....... - a12X2- ....... - ahXj TP, - alan Y1
S AKX e, -apXo- ....... + (l-aij)XJ s -anXn = Y;
NP CHE - 40X e = 80X = s T (1) X = Y, (11)

(1 - a11) ....... - a1 ceeee.. A T e - an X1 Y1
R 1S B R T R + (1-a5) - ....... - i Xij = Y;
i eeeeeeeeeenns - Ap2m e - Api = e + (1-apn) Xn Y,

seklinde ifade edilir. (I - A) X = Y ifadesinden X degerini bulmak i¢in X’i
yalniz birakmak gerekir. Bunun i¢in de her iki tarafi (I - A) ya bolmek ya da ayni sey
demek olan (I - A)’nin tersi ile carpmak yeterli olacaktir.

(1-A)"(1-A) X = (1-A)'Y

Dolayistyla bu ifade,

X=(0-A)"Y

sekline doniisecektir (Bocoum, 2000: 9).
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3.1.3.2. Ters Matris

Herhangi bir A matrisi i¢in AB=BA=1 bagintisin1 gerceklestiren bir B
matrisinin var olup olmadig1 incelendiginde, eger boyle bir matris mevcutsa bu
matrise A matrisinin ters matrisi ad1 verilir ve genellikle A™' olarak gosterilir. Bu
bagitinin gergeklesebilmesi i¢in A’nin bir kare matris olmasi gerekir. Ancak, bu
durumda AB ya da BA ¢arpimlar1 I matrisine esit olabilir. Dogal olarak ters matris de

bir kare matris olacaktir. Bu konuma gore ters matris sdyle ifade edilebilir:

A" A=A A'=1 bagmtisim gerceklestiren bir A™' kare matrisi mevcut ise

buna A matrisinin tersi denir (Cavdar, 1975: 264).
3.1.4. Girdi Cikt1 Analizinin Ekonomik Uygulamalari

Girdi-gikt1 modelinde her sektorde tiretilen mal ve hizmetlerin denge fiyatlari,
teknolojinin yani girdilerin iiretim maliyetleri i¢indeki paylarmin sabit oldugu
varsayimi altinda, temel girdilerin fiyatlar cinsinden elde edilebilir (Aydogus, 1993:

36).

Hirschman, sektorlerin diger sektorleri "besleme" ve "uyarma" giiglerini
yansitan ileri ve geri baglanti etkilerinin, yatirim kararlariin alinmasinda mutlaka
dikkate alinmasi1 gerektigini 6ne siirmektedir (Hirschman, 1958: 9). Hirschman'in
dengesiz biiylime modelinde, iktisadi kalkinmay1 kisitlayan en 6nemli faktorlerden

birisi de karar alma yetenegi ve 6zellikle de yatirim karar1 alma yetenegidir.

Hirschman'in bu goriislerinden yola ¢ikilarak, sektorel yatirim 6nceliklerine
iliskin dortli bir siniflama gelistirilebilir. Sektorlerin ileri ve geri baglant1 etkilerini

birlikte dikkate alan bu siniflamanin kategorileri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Kategori 1 : Hem geri hem de ileri baglant1 etkileri yliksek olan sektorler,

Kategori 2 : Geri baglant1 etkisi yiiksek ileri baglanti etkisi diisiik olan
sektorler,

Kategori 3 : ileri baglant: etkisi yiiksek geri baglant: etkisi diisiik sektorler,

Kategori 4 : Her iki baglant1 etkisi de diisiik olan sektorlerdir.

Yukaridaki siralama, sektorel yatirim onceliklerini biiyiikten kiiclige dogru
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gostermektedir. Buna gore, hem geri baglanti etkileri yiiksek olan I. kategorideki
sektorler ekonominin kilit sektdrlerini olustururlar ve en yiiksek yatirim Onceligine
sahiptirler. Mevcut kit kaynaklar oncelikle bu sektorlere tahsis edilmelidir; eger hala
kullanilmamis kaynak var ise, bu kez I1. Kategorideki sektorlere yatirim yapilmalidir.
II. ve IV. kategorideki sektorler, yatirim Oncelikleri siralamasinda en sonda yer
alirlar, yani bu sektorlerin kilit sektorler tarafindan uyarilmasi beklenir (Aydogus,
1999 : 100-101).

Geri baglant1 etkisi yiiksek, ileri baglant1 etkisi diisiik olan sektorler: Bu
sektorler, ekonomideki diger sektorlerin iiretim diizeylerini uyarmasi yoniinden etki
unsurunu olustururlar. Genelde, tiikketim mallar iizerinde yogunlasan sektorler bu
kategoriye girer.

Geri baglant1 etkisi diistik, ileri baglant1 etkisi yliksek olan sektorler:
Genellikle ara mali iireten sektorler olarak tanimlanirlar. Bu sektorler, trettikleri
mallart girdi olarak kullanan diger sektorlere arz yaratirlar. Boylece, mevcut olan bu
sektorler icinde girdi acgisindan bir darbogaz s6z konusu olmaz. Yani, girdi verdigi
sektorlere hazir bir arz kaynagi yaratmis olur. Mevcut olan sektorlerin girdi
ihtiyaclart saglandigi gibi yeni sektorlerin olusmasi da saglanabilir. Bu sektdrler,
ekonomideki diger sektorlere uyarici bir etki yapar.

Geri baglanti ve ileri baglant1 etkileri diisiik olan sektorler : Bu sektorler diger
sektorlerin gelisimini direkt olarak etkileyemezler. Ancak, katsayr deger oram
yiiksek bir sektor ise istthdam arttiric1 etkisi olur. Bu durum ise, gelir diizeyini
etkileyeceginden tiiketim mallarina talebi dolayisiyla da tiiketim mallar iireten

sektorlerin gelismesini saglayacaktir (Eraydin, 1991 : 54).

Toplam Baglanti Etkileri: Dogrudan baglant1 etkileri, sektorler arasinda
yalnizca dogrudan aligverisleri yansitirlar. Oysa iiretimde sektorler arasinda dolayl
girdi aligverigleri de ortaya ¢ikmaktadir. Endiistriler arasi toplam baglant1 etkileri,
hem dogrudan hem de dolayl girdi aligverisini dikkate aldiklarindan, daha saglikli
birer gosterge olustururlar. Hatirlanacagi gibi, nihai talepteki birim artislarin yol
actig1 toplam girdi gereksinmelerini Leontief ters matrisinin elemanlar1 vermektedir.
Buradan yola ¢ikarak belli bir sektdrdeki bir birimlik nihai talep artisinin yol agtig1

toplam tretim artis1, o sektoriin toplam geri baglant1 etkisi, tiim sektorlerdeki birer
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birimlik nihai talep artislarinin belli bir sektoriin iiretimde yol ac¢tigr artis da sektoriin

toplam ileri baglant1 etkisi olarak tanimlanabilir.
TIBE = Zj Tjj
TGBE = Zi I

Burada, TIBE, i’nci sektériin ileri baglant1 etkisini, TGBE, j’inci sektoriin
toplam geri baglant1 etkilerini, rj; ise Leontief ters matrisinin tipik elemanlarini

gostermektedir (Aydogus, 1999:95-96 ).

Tiirkiye’de DIE’nin hazirlamis oldugu, 1985 ve 1990 yillar1 girdi-gikti
tablolar1 toplam 64 sektdrden olusmaktadir. ileri ve geri baglant1 etkileri sektdr
siralamalart itibartyla agagidaki gibi yer almaktadir. Cizelge toplam 64 sektdrden
olusmakla birlikte daha net olarak goriilebilmesi amaciyla bdliinerek verilmistir.

Cizelge 42°de ilk kirk sektoriin ileri ve geri baglanti etkileri yer almaktadir.
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Cizelge 42. 1985 ve 1990 Yillar1 i1k Kirk Sektériin fleri ve Geri Baglant1 Etkileri

1985 1990

Sektorler IBE GBE IBE GBE
1. Tarim 3,289413 | 0,281712 | 3,808997 | 0,255912
2. Hayvancilik 0,692898 | 0,477646 | 0,857692 | 0,507637
3. Ormancilik 0,520299 | 0,152673 | 0,431262 | 0,146079
4. Balik¢ilik 0,012066 | 0,160795 | 0,012601 | 0,202478
5. Komiir Madenciligi 0,304859 | 0,266895 | 0,260772 | 0,272537
6. Ham Petrol Cikarimi Ve Tabii Gaz Uretimi 0,571059 | 0,191969 | 0,613953 0,14961
7. Demir Cevheri Cikarimi 0,032473 | 0,285015 | 0,024881 | 0,418397
8. Demir Cevheri Ve Diger Metal Cevherleri Cikarimi | 0,068401 0,4123 0,040593 | 0,341102
9. Metalik Olmayan Madenler Cikarimi 0,082058 | 0,204601 | 0,055948 0,11064
10. Tag Ocakeiligi 0,194159 | 0,270601 | 0,147201 | 0,192282
11. Mezbaha Uriinleri 0,373136 | 0,743704 | 0,29326 | 0,793362
12. Sebze Ve Meyve Isleme Sanayi 0,117594 | 0,701072 | 0,113008 | 0,698842
13. Bitkisel Ve Hayvansal Yaglar Imali 0,314402 | 0,700935 | 0,303463 | 0,728209
14. Un Ve Unlu Mamuller Sanayi 0,147775 | 0,858216 | 0,185889 | 0,849496
15. Seker Uretimi 0,278165 | 0,675832 | 0,137824 | 0,871856
16. Diger Besin Maddeleri 0,23882 | 0,805207 | 0,287653 | 0,758247
17. Alkollii igecekler 0,066261 | 0,357955 | 0,058134 | 0,292074
18. Alkolsiiz icecekler 0,018424 | 0,69503 | 0,017474 | 0,548144
19. Tiitiin Sanayi 0,007693 | 0,33195 | 0,005123 | 0,48796
20. Cirgirlama 0,11625 | 0,645074 | 0,114763 | 0,850247
21. Dokuma Sanayi 0,770697 |0,644102 |0,788742 |0,648583
22. Elbise,Giyim Esyas1 Ve Dokumadan Hazir Egya 0,037514 |0,723166 |0,030589 |0,696574
23. Deri Ve Kiirk Uriinleri 0,536181 |0,725684 |0,53488 0,621464
24. Ayakkab1 Sanayi 0,016163 [0,420797 |0,053511 |0,700961
25. Agag Ve Mantar Uriinleri (Mobilya Haric) 0,601033 ]0,684942 |0,728098 |0,639271
26. Agac Mobilya Ve Mefrusat Sanayi 0,121298 |0,575942 10,073995 |0,679933
27. Kagit Ve Kagit Uriinleri 0,832656 |0,651754 |0,887439 |0,658327
28. Basim, Yayim Ve Ciltgilik 0,109005 |0,600787 |0,094932 |0,663299
29. Kimyasal Giibreler imali 0,244985 [0,657234 |0,145759 |0,733936
30. ilag Sanayi 0,292408 [0,611448 |0,334957 |0,567096
31. Diger Kimyasal Maddeler imali 1,706311 [0,601758 |1,905621 |0,638493
32. Petrol Aritimi 3,072193 |0,641749 |2,236457 |0,498767
33. Diger Petrol Ve Komiir Uriinleri 0,260353 [0,828904 |0,176744 |0,719901
34. Kauguk Ve Kauguk Uriinleri 0,201078 |0,650084 |0,356015 |0,700675
35. Plastik Uriinleri 0,245714 |0,740235 |0,414174 |0,692228
36. Cam Ve Camdan Mamul Egya Sanayi 0,279105 |0,511873 ]0,204335 |0,450906
37. Cimento Sanayi 0,239721 [0,669842 |0,21147 0,468419
38. Diger Tas Ve Topraga Dayali Sanayi 0,130099 |0,620089 [0,258849 |0,498585
39. Demir, Celik Ana Sanayi 1,804137 |0,682232 |1,572222 |0,78962
40. Diger Metal Ana Sanayi 0,833043 [0,697283 |1,285772 |0,680337
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Cizelge 43°de 1985 ve 1990 girdi-cikt1 tablosunda yer alan 41-64. sektorlerin

ileri ve geri baglanti etkileri hesaplanarak, yer almistir.

Cizelge 43. 1985 ve 1990 Yillar1 Son Yirmi Dért Sektoriin Ileri ve Geri Baglant: Etkileri

1985 1990

Sektorler iBE GBE iBE GBE
41. Metal Esya Sanayi 0,504329 | 0,632818 | 0,50902 0,604765
42. Elektriksiz Makinalar (Onarim Dahil) 0,219639 | 0,48182 | 0,414424 0,580004
43. Tarimsal Makina Ve Techizat (Onarim Dahil) 0,183197| 0,757493 | 0,235236 0,635376
44. Elektrikli Makinalar 0,431034 | 0,582592 | 0,577351 0,626989
45. Deniz Ulagim Araglart (Onarim Dahil) 0,064516 | 0,622621 | 0,087346 0,546579
46. Demiryollar1 Ulagim Araglar1 (Onarim Dahil) 0,31992 | 0,60075 | 0,172189 0,429843
47. Motorlu Kara Ulasim Araglari (Onarim Dahil) 0,628154 | 0,58509 | 0,54241 0,657054
48. Diger Tasima Araglar1 (Onarim Dabhil) 0,251945 | 0,338942 | 0,174236 0,325726
49. Diger Imalat Sanayi 0,08398 | 0,416451 | 0,093607 0,69868
50. Elektrik 1,663098 | 0,460392 | 1,454003 0,300659
51.Gaz Ve Su 0,139162 | 0,296599 | 0,095616 0,326794
52.Bina Insaat: 0 0,699413 0 0,583046
53. Bina Dis1 Ingaat 0 0,317128 0 0,526848
54. Toptan Ve Perakende Ticaret 2,8691 | 0,160404 | 2,685196 0,206867
55. Otelcilik, Lokantacilik, Kahvecilik, Vs. 0,060595 | 0,527454 | 0,0585 0,532813
56. Demiryolu Tagimasi 0,05517 | 0,704998 | 0,038689 0,58147
57.Karayolu Tasimasi 1,920503 | 0,416216 | 2,250784 0,36072
58. Deniz Yolu Tagimasi 0,284116| 0,413812 | 0,229701 0,437527
59.Hava Yolu Tasimasi 0,195979 | 0,435129 | 0,17206 0,377566
60. Haberlesme 0,201713 | 0,140339 | 0,278177 0,303447
61. Bankacilik, Sigortacilik Ve Kooperatif¢ilik 1,581258 | 0,166843 | 1,091285 0,21097
62.Kisisel Ve Mesleki Hizmetler 0,872955| 0,357086 | 1,317758 0,364073
63. Kamu Hizmetleri 0 0 0 0

64. Konut Sahipligi 0 0,036784 0 0,102342

Yukaridaki Cizelge 42 ve 43 incelendiginde, dogrudan ileri baglant1 etkileri
yiiksek olan sektorler, iirettikleri mallar1 girdi olarak kullanan diger sektorlere arz
yarattiklar1 i¢in ekonomide onemli yere sahiptirler. Asagida ileri baglant1 etkisi

yiiksek olan ilk bes sektor siralanmastir.

1985 yili ileri baglanti etkisi yiiksek olan sektdrler sirastyla; bir numarali
sektor olan tarim (3,28); 32 numarali sektor petrol aritimi (3,07); 54 numarali sektor
toptan ve perakende ticaret (2,86); 57 numarali sektor karayolu tasimaciligi (1,92);
39 numarali sektdr demir ¢elik ana sanayi (1,80) seklindedir. Gorildigi gibi 1985

yilinda ekonominin diger sektorleri en ¢ok girdiyi tarim sektdriinden, daha sonra
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petrol aritimi sektoriinden kullanmiglardir.

1990 yilina gelindiginde, ileri baglant1 etkisi yiiksek olan sektorler sirasiyla;
bir numarali sektér tarim (3,80), 54 numarali sektor toptan ve perakende ticaret
(2,68), 32 numarali sektor petrol aritimi (2,25), 57 numarali sektér karayolu
tastmacilig1 (2,23), 33 numaral sektdr diger kimyasal maddeler imali (1,90)dir. ileri
baglant1 etkisi yiiksek olan sektdrler ayni zamanda diger sektorlerde girdi olarak
kullanildiklar i¢in, lilke dis1 kaynaklara olan bagimlilig1 azaltma gibi bir 6neme de
sahiptirler. Hem 1985 ve hem de 1990 yilinda girdi olarak kullanim agisindan tarim,
toptan perakende ticaret ve petrol aritimi sektorleri dikkat ¢ikan sektorler olarak

ortaya ¢ikmaktadir.

1985 ve 1990 yillar toplu olarak bakildiginda, enerji sektoriiniin alt sektorleri
olan petrol aritimi, elektrik, ham petrol ¢ikarimi ve dogal gaz iiretimi sektorleri
ekonominin diger sektorlerine girdi temini agisindan ilk on sektdr arasinda yer
almaktadir. Diger bir ifadeyle, dogrudan ileri baglanti etkileri yliksek olan sektorler

olarak ortaya ¢ikmaktadirlar.

Dogrudan geri baglant1 etkileri yiiksek olan sektdrler, ekonomideki diger
sektorlerin iiretim diizeylerini uyarmasi agisindan, etki unsuruna sahip olan
sektorlerdir. Yani, dogrudan geri baglant1 etkileri yliksek olan sektorler diger
sektorlerden girdi talebinde bulunacagindan ekonominin uyarilmasi ve canlanmasina

sebep olurlar.

1985 ve 1990 yillarinda tiim sektdrlere ait dogrudan geri baglanti etkileri
incelendiginde, imalat sanayi alt sektorlerinin baglant1 etki degerlerinin yiiksekligi
goze carpmaktadir. Ekonomideki diger sektorlerin iiretim diizeylerini uyarmada
gelismekte olan iilkelerde imalat sanayinin Onemli bir yere sahip oldugu
bilinmektedir. Daha 6nce yapilmis benzer ¢aligmalar incelendiginde, sektor bazinda
imalat sanayinin 1980 ve 1990’11 yillarda lokomotif (lider) sektor oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Bu dogrultuda yapilan analiz caligmasi sonucunda, diger petrol ve
komiir {tirtinleri, diger besin maddeleri, unlu mamuller, tarimsal makine ve techizat,
plastik triinler, 1985 yili dogrudan geri baglantis1 yiliksek olan sektorler olarak

bulunmustur. 1990 yilinda ise, seker iiretimi, ¢irgirlama, demir celik ana sanayi,
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diger besin maddeleri imali, tarimsal makine ve techizat dogrudan geri baglant1 etkisi

yiiksek olan sektorler olarak elde edilmistir.

DIE’nin hazirlamis oldugu en son girdi-¢ikt1 ¢alismas1 1998 yilina yonelik
olarak yapilmistir. Gerek 1996 ve gerekse 1998 yili girdi-¢cikt1 akim tablosu 97
sektorden olugmaktadir. Cizelge 44’de 1996 ve 1998 yillarina ait ilk kirk sirada
bulunan sektorlerin dogrudan ileri ve geri baglanti etkileri hesaplanarak

tablolastirilmistir.
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1996 1998
Sektorler iBE GBE iBE GBE
1. Tahil ve b.y.s. diger bitkisel {iriinlerin yet. | 5,894478009 | 1,660646596 | 3,04803 | 0,360015
2. Sebze, bahge ve kiil. bit. ile fid. iiriin. yet. | 1,206164559 | 1,495421166 | 0,170955 | 0,233826
3. Meyve, sert kabuk., i¢. ve baharat bit. yet. | 1,540159207 | 1,197927316 | 0,694183 | 0,109484
4. Hayvancilik 2,527877911 | 1,929448428 | 0,685916 | 0,499032
5. Tarim ve hay. ilgili hizmetler (vet. harig) 1,91505214 | 2,130838454 | 0,150877 | 0,579816
6. Orman, tomruk¢uluk ve ilgili hizmet faal. | 1,868214818 | 1,222547289 | 0,442157 | 0,124477
7. Balik¢ilik 1,158978154 | 1,408076666 | 0,123123 | 0,187468
8. Maden komiirii ve linyit ¢ikarimi 1,650656858 | 1,334748047 | 0,271308 | 0,342411
9. Ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi 4311084519 | 1,232505942 | 1,117854 | 0,186041
10. Demir cevheri ve di. metal cevherleri ¢ik. | 1,262074632 | 1,610853124 | 0,13143 | 0,357894
11. Kum, kil ve tagocak¢iligt 1,332067834 | 1,395541914 | 0,325617 | 0,238303
12. B.y.s. madencilik ve tagsocakeiligi 1,225593042 | 1,314639312 | 0,325127 | 0,177934
13. Mezbahacilik; etin islenmesi ve sak. 1,723924036 | 2,488169874 | 0,511941 | 0,67718
14. Balik ve balik iriin. islenmesi ve sak. 1,107854802 | 1,85528757 | 0,026236 | 0,567415
15. Sebze ve meyvelerin islenmesi ve sak. 1,128201338 | 1,962754564 0,3191 0,540713
16. Bitkisel ve hayvansal siv1 ve kat1 yaglar 1,542555381 | 2,326406074 | 0,478508 | 0,744537
17. Siit iirlinleri imalati 1,096819486 | 2,193280116 | 0,143044 | 0,57567
18. Ogiitiilmiis tahil ve nisasta iiriin. imalat1 1,568008356 | 2,136581216 | 0,514601 | 0,644401
19. Hazir hayvan yemleri imalat 1,33414242 | 2,321660065 | 0,183817 | 0,745122
20. Firin tirtinleri imalati 1,018715745 | 2,159105035 | 0,01637 | 0,675748
21. Seker imalati 1,368790838 | 2,183251603 0,2664 0,738678
22. Kakao,cik., seker. Mak.ve b.y.s iiriin. im. 1,4340647 | 2,020551376 | 0,245893 | 0,66039
23. Alkollii iceceklerin iiretimi 1,236236638 | 1,560071124 | 0,12344 | 0,381198
24. Alkolsiiz i¢c. Im., maden. mem. sul. iiret. 1,267696637 | 2,239811741 | 0,058104 | 0,710323
25. Titiin {irtinleri imalat1 1,075604414 | 2,003480565 | 0,073255 | 0,657688
26. Tekstil iplik¢iligi, dokumaciligi ve apr. 2,963714084 | 2,454315195 | 1,490077 | 0,596423
27. Diger tekstil iiriinleri imalati 1,258919183 | 2,132310855 | 0,208807 | 0,601625
28. Trikotaj (6rme) iiriinleri imalati 1,128265285 | 2,486034595 | 0,118307 | 0,624621
29. Kiirk harig, giyim esyasi imalati 1,127876977 | 2,367672609 | 0,383553 | 0,656642
30. Kiirkiin iglen. ve boyan.; kiirk mam. im. 1,394654624 | 2,445329068 | 0,110776 | 0,707775
31. Derinin tabak., bavul el ¢antasi vb. im. 1,907951739 | 2,461300132 | 0,660118 | 0,721557
32. Ayakkabi imalati 1,140767853 | 2,550610054 | 0,069323 | 0,723388
33. Kereste ve parke sanayi 2,185723483 | 2,417895905 | 0,709972 | 0,767066
34. Agag Uriinleri sanayi 1,429691191 | 2,169789909 | 0,368066 | 0,651528
35. Kagit ve kagit lirlinleri imalati 3,409283646 | 2,102234696 | 1,285438 | 0,602992
36. Yayim 1,092882983 | 1,85944752 | 0,077084 | 0,461674
37. Basim ve hiz. Faal., plak, kaset vb. ¢ogalt. | 1,513442375 | 2,103540243 | 0,345132 | 0,56214
38. Kok firin1 ve rafine edil. petrol {irii. im. 5,785434783 | 1,547861545 | 1,69346 | 0,327371
39. Ana kim. Ma., sen. kaucuk ve plas ham. 4,889815339 | 2,158863044 | 1,865859 | 0,716106
40. Kimyasal giibre ve azotlu bilesiklerin im. | 1,768316446 | 2,157081782 | 0,258959 | 0,807375

Cizelge 45°de 1996 ve 1998 yillarina ait 41-80. sirada bulunan sektorlerin

dogrudan ileri ve geri baglanti etkileri hesaplanarak tablolastirilmistir.
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Cizelge 45. 1996 ve 1998 Yillar1 Ikinci Kirk Sektoriin ileri ve Geri Baglant1 Etkileri

1996 1998
Sektorler iBE GBE iBE GBE
41. Zirai-kim. {irlin ile boya ver.vb. madd. im. | 1,486013068 |2,011948304 |0,304555 |0,667708
42. Eczacilikta ve tipta kullanilan {iriin. im. 1,683440797 |1,839549274 |0,327351 |0,503033
43. Temiz., kozm., b.y.s. kim.iir{in. ve suni ve
sen. elyaf im. 2,185765297 |2,055341193 |0,99149 0,673435
44. 1¢ ve dis lastik im.; dig. kauguk iirii. im. 1,4721118 2,086510807 |0,30451 0,602193
45. Plastik tiriinleri imalati 1,638397796 |2,313399817 |0,509374 |0,700805
46. Cam ve cam Uriinleri imalat1 1,317719736 |1,829980537 |0,275654 |0,514319
47. Seramik triinleri imalat1 1,078585662 | 1,78801051 0,09123 0,499191
48. Cim., kire¢ ve al¢1 im.; bun. sert.mad. im. | 1,243043719 | 1,83264253 0,33214 0,460484
49. Tasin islen. ve b.y.s. metalik olm. iir. im. | 1,05884794 1,543299454 |0,044959 |0,542391
50. Demir-¢elik ana sanayi 4,614231443 |2,255002816 |2,287709 |0,74532
51. Demir-gelik digindaki ana metal sanayi 3,047491436 |2,131181144 |1,397014 |0,735996
52. Dokiim sanayi 1,13439338 | 2,177366282 |0,189063 |0,586142
53. Met. yap1 mal., tank, sarni¢ ve kaz. im. 1,156405561 |2,241886523 |0,380333 |0,631919
54. Dig. Met. im., met. s. ile il. Hiz. Faal. 2,402599166 |2,09764648 |0,77933 0,600629
55. Genel amagli makine imalati 1,506024442 |2,012242217 |0,285128 |0,608202
56. Ozel amacli makinelerin imalati 2,84958213 2,021933817 |0,528703 |0,614391
57. B.y.s ev aletleri imalati 1,104181503 |2,03936509 |0,074096 |0,491682
58. Biiro, muh. ve bilgi islem makineleri im. | 1,588366982 | 1,60747955 |0,244875 |0,488741
59. B.y.s. elek. makine ve cihazlarin imalati 1,733136758 |2,152901123 |0,328599 |0,633948
60. Radyo, tv, haber techizati ve cih. im. 1,815113145 |1,812961255 |0,42978 0,532924
61. Tibbi aletler; has. ve optik al. ve saat im. 1,285324161 | 1,824366254 | 0,230205 0,58373
62. Motor kara tagitt, rom. ve yari-romork im. | 1,604344137 | 2,150573988 | 0,370552 | 0,604422
63. Deniz tagitlarinin yapimi ve onarimi 1,102303384 | 1,484739614 | 0,085304 | 0,501271
64. Demir. ve tramvay loko. ile vag. im. 1,29676977 | 1,929991638 | 0,151097 | 0,429213
65. Hava ve uzay tagitlar1 imalati 1,175938525 | 1,161102628 | 0,155924 | 0,252382
66. B.y.s. ulasim araglar1 imalati 1,390515067 | 2,24566371 0,13934 0,539448
67. Mobilya imalati 1,071933365 | 2,236558787 | 0,065395 | 0,675862
68. B.y.s. diger imalatlar 1,210463281 | 1,96138575 | 0,073193 | 0,520845
69. Elektrik iiretimi, iletimi ve dagitimi 4,381257937 | 1,454201525 | 1,697584 | 0,367917
70. Gaz iiretimi ve dagitimi 1,162714658 | 1,769726764 | 0,120269 | 0,653789
71. Suyun topl., aritilmasi ve dagitilmasi 1,525405206 | 1,250615125 | 0,260894 | 0,152713
72. Insaat 1,055017 2,017402595 | 0,121677 | 0,506041
73. Mot. tasit sat., bak. ve on.; yakit per. satis1 | 2,400723501 | 1,445776511 | 0,650684 | 0,223576
74. Top. tic. ve tic. kom. (mot. tasitlar hari¢) | 5,872898739 | 1,387422108 | 1,756088 | 0,207982
75. Per. Tic., kigisel ve ev esyalarinin tamiri 2,648589501 | 1,456841101 | 1,400532 | 0,187378
76. Otel, mot., pansi,, kamp. ve dig. kon. Yer. | 1,614533242 | 1,808852594 | 0,187618 | 0,482515
77. Lokanta, kah., bar ve yeme igme yer. 1,397176053 | 1,914587902 | 0,63583 0,484932
78. Demiryolu tagimaciligi 1,241010347 | 2,200259614 | 0,051377 0,55219
79. Karayolu tagimacili1 6,053978728 | 1,536377279 | 2,774165 | 0,325878
80. Denizyolu tasimaciligi 2,123888353 | 1,797895362 | 0,613794 | 0,479486

Cizelge 46°da 1996 ve 1998

yillarma ait son on yedi sirada bulunan

sektorlerin dogrudan ileri ve geri baglant: etkileri hesaplanarak tablolastirilmistir.




-146-

Cizelge 46. 1996 ve 1998 Yillar1 Son On Yedi Sektdriin {leri ve Geri Baglant: Etkileri

1996 1998

Sektorler iBE GBE iBE GBE
81. Havayolu tagimaciligt 1,173878862 | 1,972331753 | 0,225383 | 0,516374
82. Des. ve yar. ulas. faal.; sey. acen. Faal. 1,151138166 | 2,283537347 | 0,017557 | 0,556258
83. Posta ve telekom. 2,187372995 | 1,380067563 | 0,693594 0,13549
84. Mali araci kur. ve bunlara yar. faaliyetler | 5,340975558 | 1,483854872 | 2,421002 | 0,342262
85. Sigortacilik 1,336916296 | 1,744799595 | 0,167405 0,33121
86. Gayri menkul faaliyetleri 1,510495745 | 1,507235432 | 0,389963 | 0,395246
87. Op. Ma. ve teg. ile kisi. esya ve ev esya 1,084921737 | 1,603195695 | 0,134832 | 0,470096
88. Bilgisayar ve ilgili faaliyetler 1,107190827 | 1,950457946 | 0,069881 | 0,429494
89. Arastirma ve gelistirme hizmetleri 1,282181599 | 1,135107088 | 0,243518 | 0,515318
90. Diger is faaliyetleri 3,416583639 | 1,753783663 | 1,220606 | 0,354113
91. Egitim hizmetleri 1,018689583 | 1,737290458 | 0,031466 | 0,402873
92. Saglik igleri ve sosyal hizmetler 1,041409324 | 1,589992644 | 0,018725 | 0,250843
93. Is, isveren ve meslek kuruluslarmin faal. 1 1,470716774 | 0,012222 | 0,355307
94. Eglence, dinl., kiiltiir ve sporla ilgili faal. 1,37779141 | 1,528915288 | 0,41516 0,503864
95. Diger hizmet faaliyetleri 1,214978744 | 1,632829498 | 0,083026 | 0,349061
96. Devlet hizmetleri 1 1 0 0

97. Konut sahipligi 1 1,309520149 0 0,167092

1996 yili dogrudan ileri baglanti etkileri incelendiginde, karayolu

tasimacilig, tahil ve b.y.s. diger bitkiler yetistirilmesi, toptan ticaret ve ticaret

komisyonculugu, kok firini, rafine edilmis petrol iirlinleri imalati ve mali araci

kuruluslar sektorleri baglanti etkileri en yliksek bes sektor olmustur.

1998 yilina gelindiginde ise, dogrudan ileri baglant1 etkileri, tahil ve b.y.s.

diger bitkiler yetistirilmesi, karayolu tasimaciligi, mali aracit kurumlar, toptan ticaret

ve ticaret komisyonculugu, elektrik iiretimi ve dagitimi sektorleri baglanti etkileri en

yiiksek bes sektor olmustur.

1996 ve 1998 yillarinda enerji sektoriiniin iki alt sektorii ileri baglant1 etkisi

acisindan en yiiksek ilk bes sektor arasina girmistir. Bu yillarda ekonominin diger

sektorlerini girdi olarak besleyen bir rol oynamislardir.

1996 yili dogrudan geri baglant1 etkileri incelendiginde, sirasiyla ayakkabi

imalati, mezbahacilik-etin igslenmesi ve saklanmasi, trikotaj, derinin tabakalanmasi-

bavul el ¢antasi imalati, tekstil iplik¢iligi-dokumaciligl ve aprelenmesi sektorleri ilk
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bes sektor olarak yer almaktadir.

1998 yilinda ise, dogrudan geri baglant1 etkileri, kereste ve parke sanayi,
alkolsiiz icecek imalati1 ve memba sular1 imalati, seker imalati, hazir hayvan yemi
imalat1, mezbahacilik-etin islenmesi ve saklanmasi sektorleri ilk bes sektor icerisinde

yer almaktadirlar.

1985 ve 1990 yillarinda oldugu gibi, 1996 ve 1998 yillarinda da Tiirkiye’de
imalat sanayi alt sektorleri dogrudan geri baglant1 etkileri agisindan 6n siralarda yer
almiglardir. Bu da gostermektedir ki, imalat sanayi Tiirkiye ekonomisi i¢in lokomotif

sektor olma 6zelligini korumaktadir.

Belli bir sektordeki bir birimlik nihai talep artisinin yol agtig1 toplam {iretim
artis1, o sektoriin toplam geri baglanti etkisi, tiim sektdrlerdeki birer birimlik nihai
talep artislarinin belli bir sektoriin iiretimde yol actig1 artis ise sektoriin toplam ileri

baglanti etkisi olarak tanimlanabilir.

Bu dogrultuda, ¢alismada 1985 ve 1990 yillar i¢in toplam baglanti etkileri
hesaplamasina yer verilmemistir. Giiniimilize daha yakin olmasi nedeniyle, 1996 ve

1998 tablo hesaplamalari, bu i¢in toplam baglant: etkileri hesaplamalar1 yapilmistir.

Asagidaki Cizelge 47°de 1996 ve 1998 yillar itibartyla ilk kirk sektor icin

toplam ileri ve geri baglant1 etkileri verilmistir.
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Cizelge 47. 1996 ve 1998 Yillar1 i1k Kirk Sektériin Toplam (Dogrudan+Dolayli) Baglant1 Etkileri

1996 1998

Sektorler iBE GBE IBE GBE

1. Tahil ve b.y.s. diger bitkisel iiriinlerin yet. | 5,894478 1,660647 5,074244 1,419357
2. Sebze, bahge ve kiiltiir bit. ile fid. iir. yet. 1,206165 1,495421 1,226194 1,309364
3. Meyve, sert kabuk., ige. ve bah. bit. yet. 1,540159 1,197927 1,885747 1,135037
4. Hayvancilik 2,527878 1,929448 1,99962 1,738384
5. Tarim ve hayvan. ilgili hiz. (vet. Har.) 1,915052 2,130838 1,418337 1,780572
6. Ormancilik, tomrukguluk ve il. hiz. faal. 1,868215 1,222547 1,72405 1,166625
7. Balik¢ilik 1,158978 1,408077 1,147741 1,263099
8. Maden komiirii ve linyit ¢ikarimi 1,650657 1,334748 1,498273 1,444179
9. Ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi 4,311085 1,232506 1,318911 1,251179

10. Demir cevheri ve dig. metal cev ¢ik. 1,262075 1,610853 1,159711 1,45397
11. Kum, kil ve tagocak¢iligt 1,332068 1,395542 1,379365 1,272166
12. B.y.s. madencilik ve tagsocakeiligi 1,225593 1,314639 1,244428 1,234951
13. Mezbahacilik; etin islenmesi ve sak. 1,723924 2,48817 1,551809 2,070993
14. Balik ve iirlinlerinin islenmesi ve sak. 1,107855 1,855288 1,017638 1,739586
15. Sebze ve meyvelerin islenmesi ve sak. 1,128201 1,962755 1,367788 1,696809
16. Bitkisel ve hayvansal siv1 ve kat1 yaglar 1,542555 2,326406 1,534633 2,057922
17. Siit iirlinleri imalati 1,096819 2,19328 1,205517 1,865425
18. Ogiitiilmiis tahil ve nisasta iiriinleri im. 1,568008 2,136581 1,552357 1,807092
19. Hazir hayvan yemleri imalat 1,334142 2,32166 1,27303 2,039262
20. Firin tirtinleri imalati 1,018716 2,159105 1,026039 2,025805
21. Seker imalati 1,368791 2,183252 1,328286 1,938329
22. Kakao,cik., seker. mak. ve b.y.s lirlin. im. 1,434065 2,020551 1,338685 1,87551
23. Alkollii iceceklerin iiretimi 1,236237 1,560071 1,160486 1,508774
24. Alkolsiiz i¢. im., maden ve mem. sul. {iret. | 1,267697 2,239812 1,083227 2,103386
25. Titiin {irtinleri imalat1 1,075604 2,003481 1,079016 1,833503
26. Tekstil iplik¢iligi, dokumaciligi ve apr. 2,963714 2,454315 2,671666 1,759285
27. Diger tekstil iiriinleri imalati 1,258919 2,132311 1,215484 1,680196
28. Trikotaj (6rme) iiriinleri imalati 1,128265 2,486035 1,068494 1,760829
29. Kiirk harig, giyim esyasi imalati 1,127877 2,367673 1,527839 1,876514
30. Kiirkiin iglen. ve boy.; kiirk mam. im. 1,394655 2,445329 1,011995 1,864567
31. Derinin tabak., bavul el ¢an. vb. im. 1,907952 2,4613 1,688306 1,95525
32. Ayakkabi imalati 1,140768 2,55061 1,065869 2,003918
33. Kereste ve parke sanayi 2,185723 2,417896 2,058504 2,083611
34. Agag iiriinleri sanayi 1,429691 2,16979 1,453547 1,978441
35. Kagit ve kagit lirlinleri imalati 3,409284 2,102235 2,390655 1,685197
36. Yayim 1,092883 1,859448 1,088335 1,531422
37. Basim ve hiz. faal., plak, kaset vb. ¢cogalt. 1,513442 2,10354 1,521498 1,618016
38. Kok firini1 ve rafine edilmis petrol iir. im. 5,785435 1,547862 3,923874 1,130745
39. Ana kim. mad., sen. ve plas. ham. imal. 4,889815 2,158863 1,786612 1,57742
40. Kimyasal giibre ve azotlu bilesiklerin im. 1,768316 2,157082 1,296738 1,664393

Cizelge 48°de 1996 ve 1998 yillarina ait ikinci kirk sektor i¢in toplam ileri ve

geri baglant1 etkileri verilmistir.
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Cizelge 48. 1996 ve 1998 Yillar1 Ikinci Kirk Sektdriin Toplam (Dogrudan+Dolayl) Baglant Etkileri

1996 1998

Sektorler iBE GBE iBE GBE

41. Zirai-kim. {iir. ile boya ver. vb. madd. im. 1,486013 2,011948 1,324448 1,58549
42. Eczacilikta ve tipta kul. liriinlerin im. 1,683441 1,839549 1,266712 1,535871
43. Kozm., b.y.s. kim.iir. ve sen. EL im. 2,185765 2,055341 1,665598 1,717374
44. I¢ ve dis lastik imalati; dig. kauguk ir. im. | 1,472112 2,086511 1,387527 1,721418
45. Plastik tiriinleri imalati 1,638398 2,3134 1,562677 1,688578
46. Cam ve cam iriinleri imalati 1,31772 1,829981 1,276771 1,612329
47. Seramik liriinleri imalat1 1,078586 1,788011 1,09838 1,580848
48. Cim., kireg ve al¢1 im.; bun. sert.mad. im. 1,243044 1,832643 1,435212 1,601227
49. Tagin isl. ve b.y.s. metalik olm. iir., im. 1,058848 1,543299 1,038697 1,680423
50. Demir-¢elik ana sanayi 4,614231 2,255003 3,276131 1,808501
51. Demir-¢elik digindaki ana metal sanayi 3,047491 2,131181 1,798686 1,742008
52. Dokiim sanayi 1,134393 2,177366 1,281287 1,674545
53. Metal yap1 mal., tank, sar. ve bu. kaz. im. 1,156406 2,241887 1,499856 1,694153
54. Dig. met. esya. im., met. igl. il. hiz. faal. 2,402599 2,097646 1,807512 1,72502
55. Genel amagli makine imalati 1,506024 2,012242 1,152626 1,681272
56. Ozel amagli makinelerin imalatt 2,849582 2,021934 1,370126 1,760822
57. B.y.s ev aletleri imalati 1,104182 2,039365 1,063275 1,571327
58. Biiro, muh. ve bilgi islem makineleri im. 1,588367 1,60748 1,045958 1,49146
59. B.y.s. elektrikli makine ve cihazlarin im. 1,733137 2,152901 1,257757 1,656647
60. Radyo, tv, haber. techizat1 ve cih. im. 1,815113 1,812961 1,202143 1,442925
61. Tibbi al.; hassas ve op. aletler ve saat im. 1,285324 1,824366 1,041485 1,556098
62. Motorlu kara tagiti, rtdom. ve yari-rom. im. 1,604344 2,150574 1,211881 1,724779
63. Deniz tagitlarinin yapimi ve onarimi 1,102303 1,48474 1,012422 1,544511
64. Demiryolu ve tramvay lok. ile vag. imal. 1,29677 1,929992 1,015401 1,484459
65. Hava ve uzay tagitlari imalati 1,175939 1,161103 1,022228 1,232057
66. B.y.s. ulagim araglari1 imalati 1,390515 2,245664 1,077452 1,6611

67. Mobilya imalati 1,071933 2,236559 1,077654 2,00842
68. B.y.s. diger imalatlar 1,210463 1,961386 1,054309 1,272517
69. Elektrik iiretimi, iletimi ve dagitimi 4,381258 1,454202 3,694682 1,350355
70. Gaz iiretimi ve dagitimi 1,162715 1,769727 1,178542 1,175732
71. Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagit. 1,525405 1,250615 1,382808 1,18695
72. Insaat 1,055017 2,017403 1,162605 1,67353
73. Mot. tagit satis1, bak. ve on.; yakit per. sat. | 2,400724 1,445777 2,169651 1,292858
74. Toptan tic. ve tic. kom. (mot. tasit. haric) 5,872899 1,387422 3,536262 1,261709
75. Per. tic., kisisel ve ev esyalarinin tamiri 2,64859 1,456841 2,967576 1,248827
76. Ot., mot., pansi,, kamp. ve dig. kon. Yer. 1,614533 1,808853 1,234132 1,685549
77. Lok., kahvehane, bar ve yeme i¢me yer. 1,397176 1,914588 1,803558 1,704724
78. Demiryolu tagimaciligi 1,24101 2,20026 1,06995 1,575578
79. Karayolu tagimacilif1 6,053979 1,536377 5,11125 1,352568
80. Denizyolu tagimacilit 2,123888 1,797895 1,695891 1,481166

Cizelge 49°da 1996 ve 1998 yillarina ait son on yedi sektdr i¢in toplam ileri

ve geri baglanti etkileri verilmistir.
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Cizelge 49. 1996 ve 1998 Yillar1 Son On Yedi Sektdriin Toplam (Dogrudan+Dolayli) Baglanti
Etkileri

1996 1998
Sektorler iBE GBE iBE GBE
81. Havayolu tagimacilit 1,173879 1,972332 1,200023 1,552636
82. Des. ve yar. ul. faal.; sey. acen. Faal. 1,151138 2,283537 1,029232 1,85531
83. Posta ve telekomiinikasyon 2,187373 1,380068 2,223638 1,152651
84. Mali araci kur. ve bunlara yardime: faal. 5,340976 1,483855 5,225799 1,428315
85. Sigortacilik 1,336916 1,7448 1,203509 1,438229
86. Gayri menkul faaliyetleri 1,510496 1,507235 1,552061 1,520824
87. Op. makine ve teg. ile kisi. Esya, kira. 1,084922 1,603196 1,183308 1,622544
88. Bilgisayar ve ilgili faaliyetler 1,107191 1,950458 1,128319 1,531998
89. Arastirma ve gelistirme hizmetleri 1,282182 1,135107 1,303636 1,614319
90. Diger is faaliyetleri 3,416584 1,753784 2919411 1,483346
91. Egitim hizmetleri 1,01869 1,73729 1,053729 1,534238
92. Saglik igleri ve sosyal hizmetler 1,041409 1,589993 1,027411 1,293478
93. Is, isveren ve meslek kuruluslarmin faal. 1 1,470717 1,037125 1,480606
94. Eglence, dinl., kiiltiir ve sporla ilgili faal. 1,377791 1,528915 1,467387 1,483719
95. Diger hizmet faaliyetleri 1,214979 1,632829 1,100521 1,464808
96. Devlet hizmetleri 1 1 1 1
97. Konut sahipligi 1 1,30952 1 1,246942

1996 yilina ait toplam (dogrudan ve dolayl) ileri baglant1 etkisi en yliksek
olan ilk bes sektor sirasiyla; karayolu tasimaciligi, tahil ve b.y.s. diger bitkiler
yetistirilmesi, toptan ve perakende ticaret, kok firin1 ve rafine edilmis petrol iirtinleri
imalati, mali aract kuruluslardir. 1998 yilina ait ilk bes sektor sirasiyla, mali araci
kurumlar, karayolu tasimaciligi, tahil ve b.y.s. diger bitkiler yetistirilmesi, kok firini
ve rafine edilmis petrol iirlinleri imalati, elektrik tiretimi ve dagitimidir. Enerji alt
sektorleri olan rafine edilmis petrol iirlinleri ve elektrik iiretimi ve dagitim1 sektorleri

diger sektorlere girdi temini agisindan ilk bes sektor arasinda yer almislardir.

1996 yilina ait toplam geri baglanti etkisi en yiiksek olan bes sektor; ayakkabi
imalati, mezbahacilik-etin iglenmesi ve saklanmasi, trikotaj liriinleri imalati, derinin
tabakalanmasi-bavul el cantast imalati, tekstil iplik¢iligi-dokumaciligr  ve

aprelenmesidir. 1998 yilina ait toplam geri baglant1 etkisi en yiiksek olan bes sektor
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sirasiyla; alkolsiiz igecek ve memba sulari lretimi, kereste ve parke sanayi,
mezbahacilik-etin islenmesi ve saklanmasi, bitkisel-hayvansal kati yaglar, hazir
hayvan yemi imalat1 sektorii seklindedir. Yine goriildiigli gibi, imalat sanayinin alt
sektorleri olan sektorler 1996 ve 1998 yillarina ait toplam geri baglant1 etkileri en

yiiksek olan sektorler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Incelenen yillar (1985, 1990, 1996, 1998) icerisinde dogrudan ve toplam geri
baglant1 etkileri yiiksek olan sektorler imalat sanayinin alt sektorleri olarak elde
edilmistir. Yukaridaki Cizelgeler incelendiginde enerji sektoriiniin alt sektorlerinin
hem ileri baglanti hem de geri baglanti etkilerinin {ist siralarda yer aldigi
goriilmektedir. Hirschman kategorisine gore ileri ve geri baglant1 etkileri ayn1 anda
yiiksek olan sektorler lokomotif (kilit) sektdr olarak nitelendirilmektedir.
Dolayisiyla, enerji sektoriiniin alt sektorlerinin biiylik ¢cogunlugu bu tanimlamaya

uymaktadir.

Biitiin ekonomi igerisinde alt sektdr bazinda incelenen enerji sektoriiniin
sektorel olarak ekonominin neresinde yer aldigini belirlemek amaciyla 1985, 1990,
1996 ve 1998 yillan girdi-¢ikt1 akim tablolar1 sekiz sektor halinde toplulastirilmastir.
Buradaki amag, toplulastirilmis sekiz sektor icerisinde enerji sektoriiniin konumunun

belirlenmesine yoneliktir.

Asagidaki Cizelgelerde de goriilecegi gibi, sektorler; tarim, madencilik,
imalat sanayi, enerji, insaat, toptan ve perakende ticaret, ulastirma ve hizmetler

olarak toplulastirilmistir.

Ekonominin biitiin sektorlerini dikkate alarak, yapilan calismada baglanti
etkileri acisindan ileri baglanti etkileri ele alindiginda, ¢alismanin temel konusunu
olusturan ve tizerinde yogunlasilan sektor olan enerji sektorii alt sektorlerine
ulagilabilmistir. Enerji sektorii diger sektorlere girdi temin etmektedir. Diger bir
ifadeyle, ekonominin diger sektorleri iiretimlerin gergeklestirebilmek amaciyla,
yogun olarak enerji alt sektorlerine ihtiyag duymaktadirlar. Bununla birlikte
calismada, yiiksek geri baglant1 etkisine sahip enerji alt sektorlerine rastlanmamustir.
Bunun nedeni, enerji alt sektorlerinin girdi talebi agisindan diger sektorlere ¢ok fazla

ihtiya¢c duymamasindan kaynaklanmaktadir.
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Calismada toplulagtirma teknigine bagvurulmasinin temel argiimani,

sektorlerin ekonomi igerisindeki genel konumlarini belirleme, amacini tasimaktadir.
Bu baglamda yapilan ¢alismada 1985, 1990, 1996 ve 1998 yillarina ait Tiirkiye girdi-

¢ikt1 akim tablosu yukarida siralanan sekiz sektor halinde toplulagtirilmistir.

8 Sektor i¢in doniistiirme anahtarlart:

Sektor Adi 97 Sektorlii Simiflamadaki Karsih@
Tarim 1,2,3,4,5,6,7

Madencilik 8,10,11,12
Imalat 13, ..., 68
Enerji 9, 38, 69, 70, 71
Insaat 72
Ticaret 73,74,75,76, 77
Ulasim 78, ..., 83

Hizmetler 84, ...,97

Cizelge 50°de 1996 yili girdi-cikti akim tablosu asagidaki gibi
toplulastirilmastir.

Cizelge 50. Toplulagtirilmis Sektorler Itibartyla 1996 Yili Tiirkiye Girdi-Cikt1 Akim Tablosu (Milyar

TL)

1

2

3

4

5

6

7

8

753594350

995390,7555

705497075

6879510,72

66788051,8

3226000,41

6879510,72

2927679,18

853114,718

163118,0983

79134447,8

35980260,5

7024081,41

313561,077

35980260,5

3910817,43

275059228,9

7837188,509

2947770457

660519267

254002755

221473349

660519267

266684844

103527207,5

35983191,21

683148784

55340694,5

116395570

459328674

55340694,5

82313085,5

0

0

0

0

0

0

0

36686796,2

89843414,59

2711253,279

512415313

129287760

205996671

317628447

129287760

70807716,4

54679136,38

5345325,514

401681539

101673641

201518093

163103449

101673641

135496791

0 N | || |W N =

182414236,1

9552242

305411138

96449729,1

470360046

60865618,9

96449729,1

279507804

Cizelge 51‘de 1996 yili icin hesaplanan

almaktadir.

girdi katsayilar matrisi yer
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Cizelge 51. 1996 Y1l Tiirkiye Toplulastirilmis Girdi Katsayilar Matrisi

1

2

3

4

5

6

7

8

0 9N B W

0,195799182
0,000221657
0,071465998
0,02689848
0
0,023343152
0,014206755
0,047394939

0,005327778
0,000873081
0,041948151
0,192598193
0

0,014511845
0,028610582
0,051127887

0,081390746
0,009129466
0,340074033
0,078812501
0

0,059115574
0,046340603
0,035234222

0,00026059
0,03168779
0,01239292
0,09677249
0

0,02240699
0,04963437
0,00811604

0,0035311
0,0184677
0,3390275
0,0284049
0

0,0663601
0,0521865
0,0495052

0,01571635
0,00165288
0,05977112
0,02738983
0
0,04847448
0,0474206
0,11068363

0,00100231
9,7422E-05
0,06881086
0,14271152
0
0,09868585
0,05067557
0,0189107

0,00071761
0,00095858
0,06536727
0,02017581
0,00899232
0,01735572
0,03321169
0,06851031

Cizelge 51 verilerine gore, ekonominin diger sektorlerine en fazla girdi

saglayan sektorler olarak, imalat sanayi, enerji ve hizmetler sektorii yer almaktadir.

Ekonominin diger sektdrlerinden en ¢ok girdi alan sektdrler ise sirasiyla imalat,

ingaat sanayi ve toptan ve perakende ticaret sektorleri olmustur. Dogrudan ileri

baglanti etkileri agisindan tiim sektorler iginde enerji sektdrii imalat sanayinden sonra

ikinci sirada yer almaktadir. Cizelge 52’de 1996 yili Leontief ters matrisi yer

almaktadir.

Cizelge 52. 1996 Y1l Tiirkiye Leontief Matrisi

1

2

3

4

5

6

7

8

(oS e Y, B~ VS I \O]

1,26010313

0,003767023
0,153692055
0,060391001
0,000692291
0,046993686
0,034709808
0,076986957

0,016189854
1,009205988
0,085514097
0,233718426
0,000597959
0,033156099
0,051067021
0,066496635

0,16125267
0,019937006
1,566834935
0,166613246
0,000772967
0,117220276
0,097114247
0,085958522

0,00507246
0,03625481
0,036095
1,12990693
0,00017196
0,03657902
0,0645121
0,01912353

0,0634184
0,0273547
0,5556472
0,1091441
1,0008656
0,1208916
0,0990298
0,0962645

0,03365287
0,00493781
0,1232016

0,05909159
0,00122122
1,07051034
0,06804833
0,13580741

0,01756565
0,00759288
0,13443298
0,18906909
0,00040401
0,12602323
1,078209

0,04492831

0,01427874
0,00385261
0,12339351
0,04534838
0,00975833
0,03469486
0,04895837
1,08518487

Cizelge 52 verilerine gore, enerji sektorli imalat sanayinden sonra yine ayni

sekilde toplam ileri baglanti

etkileri agisindan ikinci sirada yer almaktadir. 1985 ve
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1990 yillarina gore imalat sanayi ile enerji sektorii arasindaki farkin oransal olarak

daha da azaldigin1 gérmek miimkiindiir.

Cizelge

53’de

toplulastirilmstir.

1998 yili

girdi-¢ikti

akim

tablosu

asagidaki

gibi

Cizelge 53. Toplulagtirilmis Sektorler Itibarryla 1998 Yili Tiirkiye Girdi-Cikt1 Akim Tablosu (Milyar

TL)

1

2

3

4

5

6

7

8

1554707930

2397911,6

2,272E+09

64255104

18224477

193888554

16796195

15815608,74

599884,921

178600,59

331954519

165392645

134701180

4477551,75

5187590,5

16616196,92

701754791

26408353

1,038E+10

93446670

2,584E+09

859512952

523982281

794127336,7

241304288

124801803

1,715E+09

368335800

185804474

319064427

1,37E+09

329390339,8

519228,918

0

7192581

421,7061

3215302

53618111,2

359752,1

112361635

205268388

9567761,8

1,38E+09

47324870

344841623

354198053

982489781

313617712,6

203231681

14770461

1,195E+09

84859367

353659496

514805563

667644774

682002739,5

(oI BN B e N R B A N LS I | S

366494379

67957572

1,124E+09

73543049

309875418

1130577970

275912442

1596597033

Cizelge 54°de1998 yil1 i¢in hesaplanan girdi katsayilar matrisi yer almaktadir.

Cizelge 54. 1998 Y1l Tiirkiye Toplulastirilmis Girdi Katsayilar Matrisi

1 2 3 4 5 6 7 8

o N N W bW

0,15681548
6,0507E-05
0,07078244 0,0410267
0,02433914 0,1938857
5,2372E-05 0

0,0037253
0,0002775

0,0811454
0,0118533
0,3708162
0,0612283
0,0002568

0,0022531
0,0579961
0,0327677
0,1291594
1,479E-07

0,0023442
0,0173264
0,3323514
0,0238998
0,0004136

0,01519135 0,0015256
0,0004712
0,0475934
0,1244045

3,268E-05

0,000965413
0,001014282
0,048474956
0,020106577
0,006858756
0,019143787

0,00035082
0,06734367
0,024999

0,00420103

0,02070438 0,014864 0,0492916 0,0165948 0,0443565 0,02775176 0,0892398

0,02049895 0,0229466 0,0426666 0,0297565 0,0454907

0,0398589

0,04033551 0,0606424 0,041630669

0,03696642 0,1055754 0,0401226 0,0257884 0,08858187 0,0250612 0,097459144

Cizelge 54’den de goriildiigii gibi, 1998 yili girdi katsayilar matrisine gore

dogrudan ileri baglant1 etkileri agisindan enerji sektorii imalat sanayi sektoriinden
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sonra Tiirkiye ekonomisi igerisinde, ikinci sirada yer almaktadir. Cizelge 55’de 1998

yil1 Leontief ters matrisi yer almaktadir.

Cizelge 55. 1998 Y1l Tiirkiye Leontief Matrisi

1 2 3 4 5 6 7 8

[c BN e LY, B ~N U B 8]

1,20149562 0,015428 0,1607134 0,0116662 0,059391 0,03218618 0,0150273 0,012021442
0,00507271 1,0157876 0,028087 0,0693717 0,0295875 0,0052537 0,0117638 0,005079856
0,15067297 0,0984638 1,6429702 0,0781044 0,5652306 0,13451568 0,1094126 0,102450201
0,05352667 0,2439716 0,1446433 1,1782527 0,0924368 0,05269032 0,1697632 0,043999547
0,00069955 0,0010892 0,001537 0,0004946 1,001542 0,00521075 0,0008846 0,007857972
0,0391039 0,0318352 0,1001072 0,0306448 0,0873625 1,04490263 0,109387 0,034009919
0,03938742 0,0447635 0,0921829 0,0463788 0,0868127 0,05877451 1,0825883 0,057918683
0,06299458 0,1352183 0,0994923 0,0500484 0,0888782 0,11383471 0,0525419 1,120174584

Cizelge 55 verilerine gore, toplam baglant1 etkileri agisindan ileri baglanti
etkisi en yiiksek ikinci sektdr olma Ozelligini devam ettiren enerji sektdrii, imalat
sanayi sektoriiyle arasindaki farki azaltmayi siirdiirmektedir. Buradan, enerji
sektoriiniin ~ Onlimiizdeki yillarda ekonomi igerisindeki yerini daha da

saglamlastiracagi sonucuna ulasmak miimkiindiir.

Girdi-¢cikt1 akim tablosunun siitunlar1 her bir sektorde bir birim iiretim i¢in
gerekli ara girdi ve temel girdi tutarlar1 i¢in hesaplanir. Tiirkiye 1998 yili endiistriler
arasi iglemler tablosunun 9., 38., 69., 70. ve 71. siitununda yer alan sektorler enerji
alt sektorleri olarak ele alinmistir. Ornegin, 9. sektdr olan ham petrol ve dogal gaz
cikarimi sektorli 1998 yilinda yaklagik olarak 859 trilyon lira tutarinda toplam iiretim
gergeklestirmis, bunun i¢in yaklasik 1.2 trilyon TL rafine edilmis petrol iiriinleri
imalat1 girdisi kullanmis, yaklasik olarak 2.5 trilyon TL’lik ayrica elektrik, gaz ve su
girdisi kullanmis, ayrica isgiicii i¢in yaklagik 3.5 trilyon TL ara girdi kullanmistir.

38. sektor olan kok firmi ve rafine edilmis petrol iiriinleri imalati sektori
1998 wyilinda yaklasik olarak 2.6 katrilyon lira tutarinda toplam {iretim
gergeklestirmis, bunun i¢in yaklasik 584 trilyon TL ham petrol ve dogal gaz ¢ikarimi
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imalat1 girdisi kullanmig, yaklasik olarak 32 trilyon TL’lik kendi sektoriinden ara
girdi kullanmis, yaklagik olarak 40 trilyon TL’lik ayrica elektrik, gaz ve su girdisi
kullanmis, yine isglicii i¢in yaklasik 49 trilyon TL’lik ara girdi kullanmistir.

69., 70., 71. sektorler olan elektrik iiretimi ve dagitimi, gaz iiretimi ve
dagitimi, su aritimi ve dagitimi sektorleri 1998 yilinda yaklasik olarak yaklasik 2
katrilyon TL tutarinda toplam iiretim gerceklestirmis, bunun i¢in yaklasik 163 trilyon
TL ham petrol ve dogal gaz ¢ikarimi imalati girdisi kullanmis, yaklasik olarak 43
trilyon TL’lik rafine edilmis petrol {irtinleri imalat1 girdisi kullanmais, yine isgiicii i¢in

yaklasik 233 trilyon TL’lik ara girdi kullanmistir.

Enerji sektoriiniin alt sektorleri olan 9., 38., 69., 70., 71., sektorleri arasindan
ornegin, rafine edilmis petrol {irtinleri imalat1 sektdriinde bir birimlik petrol {irtinii
elde edebilmek i¢in 0,25 (585/2,363) birim ham petrol, 0,0075 (17,874/2,363,069)
birim elektrik, gaz ve su, 0,0143 (34,003,412/2,363,069,581) birim emek

kullanmaktadir.

Rafine edilmis petrol iirlinleri imalati sektoriinde teknolojik katsayilar ve
diger kosullarin degismedigi kosulu altinda, sadece ham petrol fiyatlarinda % 100
oraninda bir artiy meydana geldiginde, once petrol iriinlerinin fiyatinda petrol
tirtinlerinin tiretim maliyeti igerisinde ham petrol giderlerinin pay1 ile orantili olarak
yaklasik % 25 oraninda bir artis meydana gelecektir. Bu sigrama etkisine dogrudan
fiyat artis1 ad1 verilmektedir. Ancak petrol {iriinlerinin fiyatinda ortaya ¢ikan bu % 25
oranindaki artis izleyen asamalarda bu iriinii girdi olarak kullanan sektorlerde yeni
ve zincirleme fiyat artislarina yol acacaktir. Buna “dolayli fiyat artiglar’™ adi
verilecektir. Ornegin petrol iiriinlerinin fiyatinda meydana gelen bu dogrudan fiyat
artis1 Oncelikle elektrik sektoriindeki fiyatlarda, daha sonra karayolu tagimaciligi
fiyatlarinda, daha sonra toptan perakende ticaret, sonra metal yap1 malzemeleri ve
rafine edilmis petrol iirlinleri fiyatinda bir artisa neden olacaktir. Bu ilk artislar
izleyen sathada ilgili sektorlerde iiriinlerin fiyatlarinda dolayli fiyat artiglarina yol
acacak ve ekonominin tiim sektorlerinde zincirleme fiyat artislar1 meydana
getirecektir. Elektrik sektorlinlin iiretim maliyeti iginde petrol {irlinlerinin pay1

yaklasik 0,07, karayolu tagimaciligr iiretim maliyetleri icerisinde petrol iiriinlerinin



-157-

pay1 0,04°diir. Bu durumda petrol iiriinlerinin fiyatlarindaki % 25°’lik dogrudan artisa
bagli olarak, elektrik sektorii fiyatinda (0,25*0,07) 0,0175 oraninda dogrudan fiyat

artisina yol agacaktir.

Petrol iirtinleri sektoriinde diger faktorlerin de§ismedigi varsayimi altinda,
yalnizca ham petrol fiyatlarinda yine % 100 oraninda bir degisim s6z konusu olursa,
bunun ekonominin cesitli sektorlerinde yol acacagi dogrudan etkiler enerji alt
sektorleri i¢in yukarida ifade edilmis idi. Simdi ise, petrol iirlinleri sektdriinde ham
petrol fiyatlarinda % 100 oraninda bir degisimin makro biiylikliiklere etkisi

verilecektir.

Petrol {iirlinleri imalat1 fiyatinda petrol iirlinleri liretim maliyeti i¢ginde ham
petrol giderlerinin payi ile orantili olarak yaklasik % 25 oraninda bir artis meydana
getirecektir. S0z konusu bu % 25’lik artig, sirasiyla 6zel tiikketimde yaklasik %
19°1uk, devlet tiiketiminde yaklasik % 8’lik, mal ve hizmet ihracatinda yaklasik %
9’luk, mal ve hizmet ithalatinda yaklasik % 13’liik, iiretim iizerinden alinan net
vergilerden yaklasik binde 12’°lik, calisanlara yapilan 6demelerde binde 14’liik, bir

artis meydana getirecektir.

Gorildiigii gibi, petrol iirlinleri fiyatinda meydana gelecek bir artig 6zellikle
0zel tiketimde onemli miktarda artisa yol agmaktadir. Petrol {irlinleri fiyatlarinin
artis1, nihai tiiketicilerin kullanmis olduklar1 mal ve hizmetlerin gerek imalatinda,
gerekse nakliyesi agamalarindaki maliyetleri artiracagi i¢in, bu realite beraberinde
tiiketicilerin 6deyecegi maliyetlerin de artig1 sonucunu dogurmaktadir. Yine, kamu
hizmetlerinin goriilebilmesi i¢in de aym1 mekanizma islemektedir. Petrol {iiriinii
fiyatlarinin artisinin  ekonomide yarattigi anlamli sonuglardan biri de ithalat
tizerindedir. Fiyatlarda yasanacak degisim, iilke kaynaklarinin disariya aktarimi
stirecini de etkileyecek ve eskisine nazaran giderlerin yukarida da ifade edildigi gibi
yaklagik % 13 oraninda artig1 sonucunu doguracaktir. Fiyat artis1 karsisinda ihracat,
ithalat kadar olmamakla birlikte, yaklasik % 9 oraninda artacaktir. Petrol {iriinlerini
girdi olarak kullanan ihra¢ mallariin maliyetlerinin artisi beraberinde ihrag
fiyatlarinin artirmasi sonucunu getirmektedir. Ancak bu mekanizmanin, mallara olan

talebin eski seviyesini korudugu gibi bir 6n kabul dogrultusunda isleyebilecegi
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unutulmamalidir. Analiz sonucuna gore, yukarida da ifade edildigi gibi, petrol
tirtinleri fiyat artiglarinin iretim iizerinden alinan vergilerle, iicretli kesime yapilan

O0demeleri fazla miktarda etkilemedigi sonucuna ulagilmistir.

Enerji sektoriiniin alt sektorleri olan 9., 38., 69., 70., 71., sektorleri arasindan
simdi de, 69., 70., 71., sektorler olan elektrik iiretimi, gaz iiretimi, suyun aritimi ve
dagitilmas: sektorlerinde bir birimlik petrol iirlinii elde edebilmek igin 0,12
(239/1,970) birim ham petrol, 0,03 (51/1,970) birim elektrik, gaz ve su, 0,117
(232/1,970) birim emek kullanmaktadir.

Elektrik tiiretimi, gaz {retimi, suyun aritimi1 ve dagitilmasi sektorlerinde
teknolojik katsayilar ve diger kosullarin degismedigi kosulu altinda, sadece ham
petrol fiyatlarinda % 100 oraminda bir artis meydana geldiginde, 6nce petrol
triinlerinin fiyatinda petrol iriinlerinin iretim maliyeti igerisinde ham petrol
giderlerinin pay:1 ile orantili olarak yaklasik % 12 oraninda bir artiy meydana
gelecektir. Bu sigrama etkisine dogrudan fiyat artis1 adi verilmektedir. Ancak elektrik
liretimi, gaz tiretimi, suyun aritimi ve dagitilmasi sektorlerinde fiyatinda ortaya ¢ikan
bu % 12 oranindaki artis izleyen asamalarda bu {riinii girdi olarak kullanan

sektorlerde yeni ve zincirleme fiyat artislarina yol agacaktir.

Elektrik tiretimi, gaz iiretimi, suyun aritim1 ve dagitilmasi sektorlerinde ham
petrol fiyatlarinda % 100 oraninda bir degisimin makro biiytikliiklere etkisi sOyle

olacaktir;

Elektrik iiretimi, gaz iiretimi, suyun aritimi ve dagitilmasi sektorler fiyatinda,
bu sektdrlerin iiretim maliyeti icinde ham petrol giderlerinin pay1 ile orantili olarak
yaklasik % 12 oraninda bir artis meydana getirecektir. S6z konusu bu % 12’lik artis,
sirastyla Ozel tiikketimde yaklasik % 22’lik, devlet tiiketiminde yaklasik % 5°lik, mal
ve hizmet ihracatinda yaklasik binde ikilik, mal ve hizmet ithalatinda yaklasik %
14°1iik, ¢alisanlara yapilan 6demelerde % 12°lik, bir artis meydana getirecektir.

Elektrik ve gaz {iretimi ile suyun aritimi, dagitilmasi sektorlerinde kullanilan
ham petrol fiyatlarinda meydana gelecek artis, en biiylik etkiyi 6zel tiiketimde

yaratmaktadir. Elektrigin, gazin ve suyun fiyati, ham petrol fiyatlarinda meydana
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gelen artig nedeniyle artacaktir. Giiniimiizde, nihai tliketicilerin en fazla kullandiklar
mal grubunda bu {i¢ enerji ¢esidi bulunmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu mallarin
fiyatinin artisgi, eski tiiketim miktarinin korundugu varsayimi altinda, 6zel tiikketim
harcamalarinin artis1 sonucunu doguracaktir. Enerji girdilerinde olabilecek bir artis,
yine bu iiretimin gerceklesmesini saglayacak petroliin digsardan ithal edilmesi

nedeniyle, ithal giderlerini giin gectikge artiracaktir.

Girdi fiyatlarinin artisi nedeniyle mal ve hizmetlerin fiyati artmaktadir.
Dolayisiyla, fiyatlar genel seviyesinde meydana gelen artis nedeniyle s6z konusu
kaybin calisanlarin gelirlerini en az seviyede etkilemesi i¢in, kendilerine yapilan
O0demelerin de artirllmasi gerekmektedir. 1998 yili endiistriler arasi girdi-gikti
tablosuna gore, yapilan analizde enerji girdi fiyatlarindaki artis yukarida da ifade

edildigi gibi calisanlara yapilan 6demeleri artirmaktadir.

Diger 97 sektoriin; gayri safi katma deger, liretim ve ithalat vergileri, sabit
sermaye tiikketimi, ¢alisanlara yapilan 6demeler, 6zel tiikketim, kamu tiiketimi, 6zel
yatirim, kamu yatirimi, ihracat, ithalat oranlar1 asagidaki Cizelgelerde verilmistir.
Cizelge 56’da 1998 yili girdi-¢ikt1 tablosu ilk 40 sektdriine ait belirlenmis makro

ekonomik biiyiikliiklerin toplam tiretim degeri i¢indeki oranlar1 verilmistir.
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Cizelge 56. 1998 Yili Girdi-Cikt1 Tablosu Ilk 40 Sektoriine Ait Belirlenmis Makro Ekonomik
Biiyiikliiklerin Toplam Uretim Degeri I¢indeki Oranlari

Uretim
. ve Sabit | Calisanlara .

Sektor Gayrisafi Ithalat | Sermaye | Yapilan Ozel Kamu | )

No. Katmadeger | Vergileri | Tiiketimi | Odemeler | Tiiketim | Tiiketim | Thracat Ithalat
1. 0,606253451 | 0,007716 | 0,023314 | 0,094227 ]0,028618]0,015731(0,017056| 0,124832
2. 0,756198827 | 0,007701 | 0,027155 | 0,096357 |0,035031|0,0041370,002252| 0,014683
3. 0,884834477 | 0,012898 | 0,030151 | 0,030665 |0,023827|0,008057|0,018809| 0,028234
4. 0,490989996 | 0,005423 | 0,01686 | 0,051356 |0,047463|0,000317|0,001378| 0,008291
5. 0,408601243 | 0,012375| 0,038923 | 0,007481 | 0,00133 0 0 0
6. 0,867747817 | 0,008404 | 0,006584 | 0,177693 |0,002059]0,000821 | 9,83E-05| 0,142287
7. 0,783897445 | 0,001185 | 0,010368 | 0,100154 |0,005809 | 1,39E-05 | 0,000224 | 0,001137
8. 0,626643267 | 0,004152 | 0,057747 | 0,449333 |0,002167|0,000464 | 4,64E-06 | 0,467749
9. 0,806342325 | 0,005041 | 0,078459 | 0,036287 0 0 3,85E-05 | 7,8240E-05
10. | 0,619180326 | 0,003861 | 0,154902 | 0,173921 0 0 0,001565| 0,490177
11. | 0,725100996 | 0,00451 | 0,075157 | 0,06345 0 0,00025 | 0,00052 0,05823
12. | 0,810739833 |0,004973 | 0,730265 | 0,128929 0 0 0,003027| 0,27601
13. | 0,310484032 | 0,005995| 0,018792 | 0,056263 |0,004669 | 0,003196 | 0,00203 | 0,330648
14. | 0,418677759 | 0,008055|0,022186 | 0,087326 |0,001173|5,09E-05]0,001273 | 0,47066
15. | 0,447141634 | 0,008231 | 0,017512 | 0,051549 |0,009343| 0,00053 |0,012575| 0,036497
16. | 0,233157358 | 0,004675| 0,02174 | 0,047146 | 0,00891 | 0,000686|0,004763 | 0,267632
17. 1 0,412173058 | 0,005409 | 0,015566 0,0454 0,029443 |1 0,000415| 0,00132 | 0,016496
18. | 0,337053799 | 0,005501 | 0,014684 | 0,03938 |0,005035 | 3,03E-05 | 0,00485 | 0,115034
19. | 0,236130087 | 0,004781 | 0,015249 | 0,039397 |0,001007 | 1,84E-05 | 8,23E-06 | 0,025767
20. | 0,295449874 |0,006033 | 0,010988 | 0,067041 |0,024584]0,000462 | 0,004542| 0,027359
21. | 0,245192436 | 0,004875| 0,018349 | 0,085389 |0,012568|0,000369 | 0,001358| 0,004131
22. | 0,323051386 | 0,006327 ] 0,026742 | 0,106091 |0,007546 |0,000576 | 0,005685| 0,071806
23. | 0,587155547 {0,011929| 0,01095 | 0,062638 |0,004494 | 2,54E-07 | 0,00345 | 0,071919
24. | 0,271934752 10,005379 | 0,085019 | 0,074953 ]0,002901|0,000123 | 0,002864 | 0,051063
25. 10,303749912 | 0,006361 | 0,020399 | 0,10348 |0,012021| 6,29E-05 | 0,002353 | 0,040427
26. | 0,385574463 |0,007282 | 0,086155 | 0,141625 |0,0072710,001438|0,023543 | 0,226771
27. | 0,381278141 |0,006324 | 0,085679 | 0,115534 |0,003616|0,005191 | 0,02544 | 0,198857
28. | 0,357854629 | 0,006688 | 0,08097 | 0,094189 |0,000921 0 0,017703 | 0,127356
29. 10,326280412 | 0,005634 | 0,022204 | 0,086228 |0,010273]0,001281 | 0,094993 | 0,063239
30. | 0,273465985 |0,005321]0,019462 | 0,039977 |0,000527 0 0,001489 | 0,552997
31. | 0,259018693 | 0,004908 | 0,014641 | 0,057036 |0,000979 |0,000497 | 0,00339 | 0,225379
32. 10,259107814 | 0,004715] 0,013659 | 0,096501 |0,002827 |0,000475|0,006799| 0,266694
33. | 0,218790524 | 0,004066 | 0,00351 | 0,033774 0 0 0,000421 | 0,054269
34. | 0,332535749 |0,006439 | 0,02265 | 0,061411 |0,000123 | 4,09E-05]0,000599| 0,075397
35. | 0,375848585 |0,007277 | 0,048267 | 0,103766 |0,003322| 0,0038 |0,002432| 0,420832
36. 0,52700716 |0,009822 ] 0,027771 | 0,04541 0,00641 | 1,68E-050,001389| 0,130847
37. | 0,423087817 | 0,004278 | 0,018795 | 0,066841 |0,000892 |0,001143|0,000181| 0,02383
38. | 0,664203453 |0,012592 | 0,01651 0,01439 0,01169 |0,0297390,014252| 0,132371
39. | 0,248491865 | 0,004982 | 0,089032 | 0,10338 |0,003446 | 4,15E-05 | 0,006827 | 1,90914E-06
40. | 0,151865366 | 0,003513 | 0,046883 | 0,107898 0 1,24E-06 | 0,00023 | 0,713847

Asagidaki Cizelge 57°de ikinci kirk sektore ait oranlar yer almaktadir.
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Cizelge 57. 1998 Yili Girdi-Cikt1 Tablosu ikinci 40 Sektériine Ait Belirlenmis
Biiyiikliiklerin Toplam Uretim Degeri I¢indeki Oranlari

Makro Ekonomik

Uretim
. Ve Sabit | Calisanlara .

Sektor | Gayrisafi Ithalat | Sermaye | Yapilan Ozel Kamu | )

No. | Katmadeger | Vergileri | Tiiketimi | Odemeler | Tiiketim | Tiiketim | Thracat | Ithalat
40 0,151865366 | 0,003513 | 0,046883 | 0,107898 0 1,24E-06 | 0,00023 |0,713847
41 0,288428595 | 0,006006 | 0,031245 | 0,079103 0,001489 | 0,002672 | 0,001937 | 0,287538
42 0,482816261 | 0,009222 |0,026376 | 0,123033 0,01578710,0003 |0,001933]0,54662
43 0,297494346 | 0,005264 | 0,03527 |0,08274 0,00961 |0,002347|0,010326|0,781295
44 0,374859019 | 0,007224 | 0,056374 | 0,13738 0,003102 | 0,003009 | 0,004539 | 0,232168
45 0,277540894 | 0,004945 | 0,0423 0,073889 0,013101 | 0,000122 | 0,004922 | 0,237469
46 0,474263837 | 0,000601 | 0,116595 | 0,154945 0,002835 | 0,000247 | 0,005756 | 0,178493
47 0,475065873 [ 0,00926 |0,067565 |0,132787 0,00131 ]0,000261 | 0,003698 | 0,115386
48 0,513166665 | 0,010078 | 0,075716 | 0,084144 2,22E-05 | 0,000209 | 0,002511 | 0,008921
49 0,431427433 | 0,007942 | 0,039315 | 0,113055 0,000176 | 0 0,001833]0,301117
50 0,237843334 | 0,004242 | 0,050756 | 0,079233 0 0,000317 | 0,023689 | 0,473671
51 0,251941436 | 0,004769 | 0,04311 | 0,087655 0 0 0,005552 | 1,680829
52 0,398376258 | 0,007592 | 0,057157 | 0,130431 0 0 0,001275|0,311705
53 0,352958993 | 0,006751 | 0,014987 | 0,073067 0,000124 | 3,18E-05 | 0,002613 | 0,1139
54 0,384232028 | 0,007041 | 0,037742 | 0,102889 0,007643 | 0,000382 | 0,005784 | 0,212081
55 0,376869842 | 0,007109 | 0,035322 | 0,106847 0,00522 |0,000249 | 0,004233 | 1,678462
56 0,369767611 | 0,006817 | 0,032828 | 0,11836 0,006522 | 0,00055 |0,005374 | 1,40744
57 0,49671212 |0,009371 | 0,043698 | 0,090968 0,01373 |0 0,00643 |0,27145
58 0,499016074 | 0,006094 | 0,032279 | 0,077443 0,00086 |0,00147310,001042 | 4,243388
59 0,350337985 | 0,006739 | 0,037215 | 0,125625 0,009818 | 0,004017 | 0,010677 | 0,596844
60 0,450101994 | 0,00867 |0,026506 | 0,101356 0,006497 | 1,57E-05 | 0,012676 | 1,303029
61 0,400730666 | 0,007667 | 0,035338 | 0,184032 0,001588 | 0,000158 | 0,001095 | 4,777523
62 0,379194513 | 0,007261 | 0,052255 | 0,08707 0,025521 ] 0,002708 | 0,014369 | 0,74433
63 0,483873814 | 0,009283 | 0,096345 | 0,16259 0,000262 | 0 0,003427 | 2,091209
64 0,556156533 | 0,010608 | 0,080352 | 0,450403 0 0 2,67E-05 | 0,320977
65 0,738882961 | 0,013755 | 0,030323 | 0,379088 0,000748 | 0 0,003225 | 7,222731
66 0,445407177 | 0,008576 | 0,044288 | 0,177902 0,000793 | 0 0,000355 | 0,628963
67 0,309769466 | 0,005898 | 0,012872 | 0,070336 0,011497 | 8E-05 0,006782 | 0,072363
68 0,469921978 | 0,001048 | 0,003047 | 0,014455 0,01761310,001202 | 0,016508 | 0,212542
69 0,616615151 | 0,004381 | 0,064452 | 0,094468 0,009063 | 0,01007 |0,000262|0,018072
70 0,337912652 | 0,002274 | 0,002778 | 0,103789 0,001098 | 0,002567 | 6,89E-06 | 0,000696
71 0,842072623 | 0,005661 | 0,017131 | 0,252197 0,001217]0,004408 | 0 0

72 0,476489383 | 0,003074 | 0,006121 | 0,170255 0 0,004137 | 0,044164 | 0,006429
73 0,766477025 | 0,003842 | 0,025323 | 0,080645 0,012066 | 0,011577 | 0,006296 | 0,004429
74 0,782529022 | 0,004213 | 0,019737 | 0,074012 0,05723 10,004509|0,037172 |0

75 0,804328191 | 0,004123 | 0,017217 | 0,087751 0,052195 | 0,005268 | 0,040082 | 0,000453
76 0,49381341 |0,002181 |0,019884 |0,065114 0,007751]0,017136 | 0,048677 | 0,100142
71 0,48977759 0,002278 | 0,007453 | 0,076185 0,022989 | 0,024063 | 0,029052 | 0,079401
78 0,389996473 | 0,004077 | 0,09919 |0,955266 0,002008 | 0,000424 | 0,000655 | 0,107914
79 0,589485107 | 0,004168 | 0,024865 | 0,059549 0,091869 | 0,016614 | 0,11753 | 0,065986
80 0,47708763 |0,004097 | 0,118746 |0,15743 0,001783 ] 0,000991 | 0,022551 | 0,350377

Asagidaki Cizelge 58’de son on yedi sektdre ait oranlar yer almaktadir.
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Cizelge 58. 1998 Yili Girdi-Ciktt Tablosu Son 17 Sektdriine Ait Belirlenmis Makro Ekonomik
Biiyiikliiklerin Toplam Uretim Degeri I¢indeki Oranlari

Uretim
Sektor |  Gayrisafi itl::iat S::Il:;tye C;l;;s;:llzll?lra Ozel Kamu

No. Katmadeger | Vergileri | Tiiketimi | Odemeler | Tiiketim | Tiiketim | Thracat | Ithalat
81 |0,44199837 0,004287 |0,01945 ]0,133062 0,010198 |0,002101 |0,023973]0,510231
82 ]0,423716388 |0,00394 |0,016843 |0,061417 0,007271 |0 0,046832 | 0,014347
83 ]0,860803128 |0,007273 |0,065541 |0,24565 0,007354 |0,008468 |0,005875 | 0,032542
84 |0,644093121 |0,000746 |0,116723 |0,168817 0,043507 |0,034372 |0,02797 |0,047445
85 ]0,657509156 |0,000827 |0,019348 |0,214828 0,002896 |0,002735 |0,001981 | 0,422348
86 |0,58841393 0,003835 |0,020956 |0,089086 0,000705 |0 7,88E-05 | 0

87 ]0,505189625 |0,00299 |0,010108 |0,117773 0,000406 |0 0,001744 | 0,05753
88 |0,558507661 |0,000794 |0,003287 |0,047889 0,00055 ]0,00022 |0,000373 | 0,221849
89 ]0,468898939 |0,006121 |0,031514 |0,090707 0,000857 |0,002865 |0 0

90 ]0,636233421 |0,006144 |0,028452 |0,11082 0,01507 ]0,017356 |0,000287 |0,001935
91 ]0,577531951 |0,00551 |0,035252 |0,272001 0,011413 |0 0,002019 | 0,714489
92 ]0,740940243 |0,006987 |0,307056 |0,298494 0,026216 |0,000535 |0,002393 | 0,054172
93 ]0,630577408 |0,005765 |0,050903 |0,122612 0,015196 |5,68E-07 |0 0

94 ]0,480759844 |0,003842 |0,001729 |0,034188 0,004655 |0,000624 |0,005881 | 0,361798
95 ]0,638770599 |0,004705 |0,00102 |0,310937 0,004817 |0 0,001106 | 0,048534
9% |1 0,000151 |0,046253 |0,953747 0,000548 |0,692896 |0,002822 | 0,024607
97 10,828065362 |0,08942 |0,067694 |0,00892 0,050021 |0 0,002046 | 0,001208

Yukaridaki Cizelge 56, 57 ve 58 verilerine gore, Ham petrol ve dogalgaz
cikarimi sektorii olan dokuzuncu sektorde milli gelirin pay1 yaklasik 0,80, vergilerin
pay1 yaklasik 0,01, sabit sermaye tliketiminin pay1 yaklasik 0,08, calisanlara yapilan
O0demelerin pay1 yaklasik 0,04 tiir., 38. sektor olan kok firin1 ve rafine edilmis petrol
imalat1 sektoriinde milli gelirin payr yaklasik 0,66, vergilerin pay1 yaklasik 0,01,
sabit sermaye tliketiminin pay1 yaklasik 0,02, calisanlara yapilan 6demelerin payi
yaklasik 0,01, 6zel tiiketimin pay1 yaklagik 0,01, kamu tliketiminin pay1 yaklagik
0,03, ihracatin pay1 yaklasik 0,01, ithalatin payr ise yaklasik 0,13°diir. 69. sektor
olan elektrik iiretimi, iletimi ve dagitimi sektdriinde milli gelirin pay1 yaklasik 0,62,
vergilerin payr yaklasik 0,004, sabit sermaye tliketiminin pay1 yaklasik 0,07,
caliganlara yapilan 6demelerin payr yaklasik 0,10, 6zel tliketimin payr yaklasik

0,009, kamu tiiketiminin pay1 yaklasik 0,01, ihracatin pay1 yaklagik 0,0003, ithalatin
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pay1 ise yaklagik 0,02°dir. 70. sektdr olan gaz iiretimi ve dagitimi sektoriinde milli
gelirin pay1 yaklasik 0,33, vergilerin pay1 yaklasik 0,003 diir. 71. sektor olan suyun
toplanmasi, aritilmasi ve dagitimi sektoriinde milli gelirin payr yaklasik 0,84,
vergilerin payr yaklasik 0,005, sabit sermaye tliketiminin pay1 yaklasik 0,02,
calisanlara yapilan 6demelerin payi1 yaklasik 0,25tir.

3.2. Birim Kok Testi, Koentegrasyon Testi ve Regresyon Analizi

(1970-2004)

Bu boéliimde ham ve islenmis petrol {iriinii fiyatlarinin makro ekonomik
bliytikliikler iizerindeki etkisinin Olgiilebilmesi amaciyla Econometric Views
bilgisayar paket programi kullanilarak, dncelikle “Koentegrasyon testi” uygulanmis

sonra “Regresyon analizi” yapilmistir.
3.2.1. Birim Kok Testi

Herhangi bir zaman serisi modeli gelistirildiginde, elde edilen stokastik
siirecin zamana baglh olarak degisip degismediginin bilinmesi gerekir. Stokastik
siireg, rastgele secilen degiskenlerin reel degerlerinden olusan bir veri toplulugudur.
Eger stokastik siire¢ zaman boyunca sabit ise, serinin gegmis degerleri kullanilarak
seriye ait sabit katsayili bir model elde edilebilir. Sayet stokastik siirecin niteligi
zaman boyunca degisiyorsa; yani seri duragan degilse, serinin ge¢mis ve gelecek
yapisint  basit bir cebirsel modelle ifade etmek miimkiin degildir

(www.econturk.org/Turkiyeekonomisi/velocity.doc).

Degisik yontemler olmakla birlikte, duraganlik i¢in kullanilan en yaygin ve

en gecerli yontem “birim kok™ testleri olmaktadir.
Birim kok testi i¢in kullanilan ifade;
Y (=Y 1 +u seklindedir.

Burada u . ; klasik varsayimlara uyan, yani ortalamasi sifir, ardigik bagimh
olmayan, olasilikli hata terimidir. Y { ; Y nin t zamandaki aldig1 deger ve Y ¢ ise,

Y’nin t-1 zamandaki aldig1 degeridir.
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Eger regresyonu hesaplar ve p = 1 olarak bulunursa Y olasilikl1 degiskeninin
bir birim koke sahip oldugu sdylenir. Bu durum zaman serisi analizinde, rassal
yiiriiylis olarak bilinir ve serinin duragan olmadigi anlamina gelir. Zaman serisi

analizinin test edilmesi i¢in gerekli olan hipotez ise su sekilde ifade edilebilir.

Ho:B =0, p=1ise; seri duragan degildir, normal dagilmamaktadir ve

otokorelasyona sahiptir. Dolayisiyla uygulanan politikalar gecerli degildir.

H | : B # 0, ise; seri duragandir, normal dagilmaktadir ve otokorelasyona

sahip degildir. Dolayisiyla uygulanan politikalar gecerlidir.

Seride birim kokiin varolup olmadigi Dickey-Fuller (DF) veya gelistirilmis
Dickey-Fuller (ADF) testleri ile ¢oziimlenebilir. Her iki testin kullaniminda, Y
serilerinin birim koke sahip oldugunu ifade eden sifir hipotezi (H o) test edilir ve
esitlikte yer alan katsay1 anlamli bir sekilde negatif ise sifir hipotezi (H o) reddedilir.
Katsaymin anlamli bir sekilde sifirdan kiigiik olup olmadigini test etmek igin
katsayiya ait “t” istatistigi kullanilir. H o : p = 1 hipotezi varsayimla hesaplanan t
degeri t (tau) istatistigi olarak bilinir. Ayn1 zamanda buna Dickey-Fuller Testi’de

denilmektedir. Eger, hesaplanan t Dickey-Fuller test istatisti§inin mutlak degeri

(yani B ), MacKinnon kritik esik degerlerinin mutlak degerinden kiigiikkse H ¢ : 6 =
0 hipotezi kabul edilir ve incelenen zaman serisinin duragan olmadig: kabul edilir.
Eger bunun tam tersi bir sonu¢ cikarsa, Hy hipotezi reddedilir ve zaman serisinin

duragan oldugu sonucuna varilir (Gujarati, 1999: 718-720).
3.2.2. Koentegrasyon (Esbiitiinlestirme) Testi

Johansen koentegrasyon testinde maksimum olabilirlik tahmin yontemi
kullanilarak koentegre edici vektorlerin varligr test edilmistir. Bu yontemde temel
alinan, matris ranki ile karakteristik kokler arasindaki iligkidir. Johansen yontemi,
Engle ve Granger yonteminin ¢ok denklemli olarak genellestirilmis ifadesi olarak

Ozetlenebilir (Kutlar, 2000: 276-277).

Koentegrasyon analizleri duragan olmayan zaman serileri arasindaki uzun

donem iligkisinin modellenmesine ve tahmin edilmesine yoneliktir. Bir diger deyisle
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seriler arasinda denge iliskisinin varligin1 analiz etmeye yoneliktir. Eger
koentegrasyon varsa model iyi belirlenmistir. Degiskenler arasinda koentegrasyonun
bulunmasi ‘gergek bir uzun donem iligki’ anlamina gelmektedir. Genel olarak
koentegrasyon yontemlerinde bir uzun dénem denge modeli ile bir kisa donem hata
diizeltme (error-correction) modeli Onerilmektedir. Bu modeller hem degiskenler
arasindaki uzun donem iligkileri (denge iliskilerini) hem de kisa donem uyumlama

davranigini (dengesizligi) biitiinlestirme olanagi vermektedir (Gtiivel, 2001).

Koentegrasyon testinde, degiskenler trend igerse dahi uzun donemdeki
sapmalar1 ifade eden hata terimi, duragan ise degiskenler arasinda gergek iktisadi
nedensellik iligkisi vardir. Bu durumda regresyondaki degiskenler koentegredir denir.
Koentegrasyon analizi ekonomik degiskenlerin regresyon ve modellemesinde sahte
regresyon sonuglarini engelleyen ve iktisat teorisinin testinde kullanilan etkili bir

yontem haline gelmistir (Utkulu, 2001: 118).

Koentegrasyon testinin yapilabilmesi igin Oncelikle modelde kullanilacak
zaman serilerinin duragan olmasi gerekir. Stokastik bir siirecin ortalamasi ve
varyanst zaman donemi boyunca bir degisme gostermiyorsa, seri duragan zaman
serisi olarak adlandirilir. Duragan olmayan serilerle yapilacak regresyon analizleri
yapay olarak yiliksek test istatistiklerine ve sahte regresyon sonuglarina yol
acabilecektir. Ekonomik veriler artma egiliminde oldugu icin duragan degillerdir.
Duragan olmayan seriler, logaritma alma, fark alma, filtreleme ve trend arindirma

yontemleriyle duragan hale getirilir (Gokalp ve Avci, 2002: 83).
3.2.3. Regresyon Analizi

Regresyon en az iki degisken arasindaki iliskinin denklem ile ifadesidir. Eger,
degiskenler arasindaki iligki denklem ile ifade edilebiliyorsa, boylece bilinen
degisken degerleri yardimiyla bilinmeyen degisken degerleri tatmin edilebilir.
Burada amag, bir serpme diyagramindaki noktalara en yakin yerden gegen c¢izgiyi

cebirsel bir fonksiyon ile saglayan denklemi bulmaktir.

Regresyon ¢oziimlemesi, bir bagimli degiskenin baska acgiklayici degiskene

olan bagimliligini, birincinin (anakiitle) ortalama degerini, ikincinin bilinen ya da
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degismeyen degerleri cinsinden tahmin etme ve/veya kestirme amaciyla inceler

(Gujarati, 1999: 16).

Iki degisken arasindaki regresyon dogrusal olabilecegi gibi, egrisel de
olabilir. Ikiden fazla degisken arasindaki regresyona ise “coklu regresyon” adi

verilir.

Basit Dogrusal Regresyon Modeli  : Y=o + B X +¢;

Coklu Regresyon Modeli Y =P+ PiX; + B X+ B3N+ .. +e
Y : Bagimli degisken
X1, X, X, ... : Bagimsiz degiskenler
Bo. P1, B2, B3: ...  : Katsayilar
€ :  Hata terimi

Regresyon modelinde rassal degisken X belli bir deger almisken, rassal
degisken Y’nin buna bir tepkisi beklenmektedir. Yani X’in aldigi deger, Y nin
degerini etkiler. Bu ise Y’nin X’e bagimlilig1 olarak diisiiniilebilir (Newbold, 2000:
493).

Regresyon c¢ozlimlemesinde “sonug¢” niteligindeki degiskene “bagl

degisken”, “sebep” niteligindeki degiskene ise “serbest degisken” adi verilir (Serper,

1993: 182).

Denklemlerdeki a ve b birer sabit katsayidir, a sabiti dogrunun Y eksenini
kestigi noktayi, b sabiti dogrunun egimini gosterir. Yani dogrunun X ekseni ile
pozitif yonde yaptig1 aginin tanjantidir. Diger bir ifade ile bagimsiz degiskenin sifir
oldugu yani olmadig1 anda Y bagimli degiskeni a sabit katsayisina esittir, b degeri ise
bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni etkileme derecesidir. Hata terimi e ise

bagimli degiskeni etkileyen, ancak denklemde cesitli nedenlerden dolay1 yer almayan



-167-

diger bagimsiz degiskenlerin  bagimli degiskeni etkileme katsayilarint ifade

etmektedir (Cil, 2002; 282-283).
3.2.4. Analiz Sonuglar

Bu calismada 1970-2004 doneminde ham petrol fiyatlarindaki degismelerin
makro ekonomik biiylikliikleri nasil etkiledigi arastirilmaktadir. Analizde, petrol
fiyatlarindaki degisimin etkilerinin goriilebilmesi amaciyla toplam alt1 degisken

secilmistir. Bunlar;

PET: Ham Petrol Fiyatlar
Veri Kaynagi: DPT, Temel Ekonomik Gdostergeler, Ankara.

DOV: Doviz kurlari
Veri Kaynagi: TCMB, Elektronik Veri Dagitim Sistemi, www.tcmb.gov.tr

ENF: DIE Toptan Esya Fiyat Endeksi
Veri Kaynagi: DIE, Istatistik Yilliklar1, Ankara.

IHR: Ihracat
Veri Kaynagi: DIE, Istatistik Yilliklar1, Ankara.

ITH: Ithalat
Veri Kaynagi: DIE, Istatistik Yilliklar1, Ankara.

GSMH: Milli Gelir
Veri Kaynagi: DIE, Istatistik Yilliklari, Ankara.

Calismada birim kok testine ge¢meden Once gecikme uzunlugunun
belirlenmesi yoluna gidilmistir. Bu dogrultuda, Akaike bilgi 6l¢iitii yardimiyla biitiin

degiskenler icin gecikme uzunlugu 3 donem olarak saptanmistir. Stokastik bir
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stirecin ortalamasi ve varyansi zaman donemi boyunca bir degisme gdstermiyorsa,
seri duragan zaman serisi olarak adlandirilir. Bu dogrultuda, calismada serilerin
duraganliginin saglanabilmesi i¢in kullanilan veriler 6ncelikle reel hale getirildikten
sonra, logaritmalar1 alinmistir. Logaritmalar1 alman degiskenlerin duraganliginin
Ol¢iilebilmesi i¢in de Augmented Dickey Fuller (ADF) birim kok testi yapilmistir.

Test sonuglar1 asagidaki Cizelge 59°da verilmistir.

Cizelge 59. Analize Giren Degiskenlerin ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degisken ADF Test Sonuclari Kritik Degerler
LPET -4.095000 %1 -3.6576
%5 -2.9591
LENF -1.925661 % 1 -3.6576
%5 -2.9591
ALENF -3.640629 %1 -3.6661
%5 -2.9627
LITH -2.979595 %1 -3.6422
%5 -2.9527

LIHR -3.768024 % 1 -4.2826
%5 -3.9627

% 10 -3.2138
LDOV -3.941901 %1 -3.6576
%5 -2.9591
LGSMH -3.599046 % 1-4.2605
%5 -3.5514

Cizelge 59 verilerine gore;

LPET; ADF test istatistigi petrol fiyat serileri i¢in birim kokiin varhigi ylizde
1 anlam diizeyinde reddedilmistir. Burada ADF test istatistiginin mutlak degeri (| -

4.095000

), % 1 anlam diizeylerinden biiyiik ¢iktig1 igin, petrol fiyat serisi
duragandir ve Hy hipotezi kabul edilmemistir. Petrol fiyatlar1 % 1 seviyesinde

diizeyden duragandir.

LENF; ADF test istatistigi enflasyon serileri i¢in birim kokiin varligr ylizde 1

anlam diizeyinde reddedilmistir. Burada ADF test istatistiginin mutlak degeri (|-

3.640629 | ), % 5 anlam diizeylerinden biiyiik ¢iktig1 icin, enflasyon serisi duragandir
ve Hj hipotezi kabul edilmemistir. Birinci dereceden farki alinarak % 5 seviyesinden

duraganlig1 saglanmistir.

LITH; ADF test istatistigi ithalat serileri i¢in birim kokiin varlig1 yiizde 5
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anlam diizeyinde reddedilmistir. Burada ADF test istatistiginin mutlak degeri (|-

2.979595

), % 5 anlam diizeylerinden biiyiik ¢iktig1 i¢in, ithalat serisi duragandir ve

Hy hipotezi kabul edilmemistir. ithalat miktar1 % 5 seviyesinde diizeyden duragandir.

LIHR; ADF test istatistigi ihracat serileri i¢in birim kokiin varligi yiizde 5
anlam diizeyinde reddedilmistir. Burada ADF test istatistiginin mutlak degeri (|-

3.768024

), yiizde 5 ve yiizde 10 anlam diizeyleri arasinda yer almaktadir. Toplam
ihracat serisi duragandir ve H ¢ hipotezi kabul edilmemistir. Ihracat miktar1 % 10

seviyesine gore diizeyden duragandir.

LDOV; ADF test istatistigi doviz fiyat serisi i¢in birim kokiin varlig1 yiizde 5
anlam diizeyinde reddedilmistir. Burada ADF test istatistiginin mutlak degeri (|-

3.941901

), % 5 anlam diizeylerinden biiyiik c¢iktig1 i¢in, doviz fiyat serisi
duragandir ve Hy hipotezi kabul edilmemistir. Doviz fiyatlar1 % 5 seviyesinde

diizeyden duragandir.

LGSMH; ADF test istatistigi GSMH serileri i¢in birim kokiin varlig1 yiizde 5
anlam diizeyinde reddedilmistir. Burada ADF test istatistiginin mutlak degeri (|-

3.599046

), % 5 anlam diizeyinden biiytik ¢iktig1 i¢in, reel GSMH serisi duragandir

ve Hy hipotezi kabul edilmemistir. % 5 seviyesine gore diizeyden duragandir.

Koentegrasyonun iz ve maksimum O6zdeger istatistiklerine gore belirlendigi

Johansen koentegrasyon analizi sonuglar asagidaki Cizelge 60°da verilmektedir.
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Cizelge 60. Petrol Fiyatlar1 ile Degiskenler Arasindaki Johansen Koentegrasyon Test Sonuglart

Hypothesized Ozdeger iz 0.05 Olasilik
No. of CE(s) Istatistigi Kritik Deger
LPET-LDOV
None * 0.375264 17.34517 15.49471 0.0260
At most 1 0.085242 2.761979 3.841466 0.0965
LPET-ENF
None * 0.370507 19.03677 15.49471 0.0038
At most 1 0.123710 4.225877 3.841466 0.0057
LPET-LGSMH
None * 0.379748 24.79826 15.49471 0.0015
At most 1 0.257191 9.514130 3.841466 0.0020
LPET-LIHR
None * 0.365826 16.92520 15.49471 0.0303
At most 1 0.070846 2.351378 3.841466 0.1252
LPET-LITH
None * 0.379748 24.79826 15.49471 0.0015
At most 1 0.257191 9.514130 3.841466 0.0020

Cizelge 60 verilerine gore, petrol fiyatlariyla bes makro ekonomik degisken
arasindaki test sonuglar1 kritik degerin {istiinde c¢ikmistir. Dolayisiyla bu HO
hipotezinin reddi anlamina gelmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’deki petrol fiyatlari ile
secilen bes temel makro ekonomik degisken i¢in uzun donem koentegrasyon iliskisi
s6z konusudur. Yani petrol fiyatlariyla makro ekonomik degiskenlerin her biri

arasindaki regresyonlar anlamlidir.

Tirkiye’deki petrol fiyatlar1 ile enflasyon arasindaki regresyon analizi

sonuclar1 Cizelge 61°de verilmektedir.

Cizelge 61. Petrol Fiyatlar ile Enflasyon Arasindaki Regresyon Analizi

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 2.355521 0.370577 6.356354 0.0000

LPET 0.470950 0.130925 3.597102 0.0010

R-kare 0.281658| Aritmetik Ort. Bagiml Degisken 3.642308
Diizeltilmis R-kare 0.259890(S.D. Bagimli Degigken 0.665232
Regresyon S.E. 0.572296| Akaike Bilgi Kriteri 1.777126
Artik Kareler Toplami 10.80826 Schwarz Kriteri 1.866003
Log Tahmini -29.09970| F-Istatistigi 12.93915
Durbin-Watson Istatistigi 0.654219|Olasilik (F-Istatistigi) 0.001039

Cizelge 61°de verilen regresyon analizi sonuglara gore, Tiirkiye’deki ham

petrol fiyatlarinda meydana gelecek % 1’lik bir degisim, enflasyonda (TEFE)
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yaklasik % 0.47’lik bir degisim meydana getirecektir. Gorildigi gibi, girdi-gikti
analizi sonuglariyla, regresyon analizi sonuclar1 Ortlismektedir. Buna gore,
Tirkiye’nin satin almis oldugu petroliin fiyatinda meydana gelecek degisimler,
beraberinde petrol iirlinlerini girdi olarak kullanan sektorlerin maliyetlerini artirmak
suretiyle enflasyonu artirict bir fonksiyon olma 6zelligi gosterecektir. Daha dnceden
de ifade edildigi gibi, bir ekonomi igerisinde enerji kaynaklar1 kullanimi1 ne kadar
onemli ise petrol fiyatlarindaki artis karsisindaki enflasyonist baski da o denli yiiksek

olacaktir.

Gelismekte olan {ilkelerin 6nemli sorunlarmin baginda milli gelirlerini
artiramamalar1 gelmektedir. Dolayistyla, GSMH’nin artirilabilmesi ve bunun siirekli
olarak gerceklestirilebilir olmas1 gereklidir. Petrol fiyatlar1 ile reel GSMH arasinda

yapilan regresyon analizi sonuglar1 Cizelge 62°de verilmektedir.

Cizelge 62. Petrol Fiyatlar1 ile Reel GSMH Arasindaki Regresyon Analizi

Degisken Kat Say1 Standart | T Istatistigi | Olasilik
Hata
C 10.71907 2.596017 4.129043 0.0002
LNPET 0.906545 0.917171 3.169034 0.0033
R-kare 0.233321|Aritmetik ~ Ort.  Bagimli| 18.66069
Degisken
Diizeltilmis R-kare 0.210088|S.D. Bagimli Degisken 4.510869
Regresyon S.E. 4.009125| Akaike Bilgi Kriteri 5.670468
Artik Kareler Toplami 530.4117| Schwarz Kriteri 5.759345
Log Tahmini -97.23319| F-Istatistigi 10.04278
Durbin-Watson 0.055067| Olasilik (F-Istatistigi) 0.003291
Istatistigi

Cizelge 62°deki regresyon analizi sonuglari iktisadi agidan anlamli bir sonug

ortaya koyamamustir.

Petrol fiyatlar1 ile doviz fiyatlar1 arasindaki regresyon sonuglari asagidaki

Cizelge 63’de verilmektedir.
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Cizelge 63. Petrol Fiyatlar1 ile Doviz Fiyatlar1 Arasindaki Regresyon Sonucu

Degisken Kat Say1 Standart | T Istatistigi | Olasihk.
Hata
C 0.361456 2.387150 0.151417 0.8806
LNPET 0.607215 0.843378 3.091395 0.0040
R-kare 0.224564|Aritmetik ~ Ort.  Bagimli| 7.485211
Degisken
Diizeltilmis R-kare 0.201066(S.D. Bagimli Degisken 4.124453
Regresyon S.E. 3.686564| Akaike Bilgi Kriteri 5.502712
Artik Kareler Toplami 448.4948| Schwarz Kriteri 5.591589
Log Tahmini -9429746| F-Istatistigi 9.556721
Durbin-Watson 0.054373| Olasilik (F-Istatistigi) 0.004032
Istatistigi

Cizelge 63°deki regresyon analizi sonucglarma gore, Tiirkiye’deki petrol
fiyatlarinda meydana gelecek % 1’lik bir degisim, doviz fiyatlarinda yaklasik %
0.60’lik degisim meydana getirecektir. Petrol ithal eden bir {ilke olan Tiirkiye’nin,
O0demeler dengesi bu yolla kétiilesirken, doviz kurlar1 iizerinde de bir baski
olugmaktadir. Bunun sonucu olarak, ithal mallar pahalilasirken ihra¢ mallarinin
degeri diismektedir. Sonugta, merkez bankasinin ve hiikiimetin para politikalarinda

bir degisiklige gitmemesi halinde, dolar kuru yukari ¢ikabilecektir.

Petrol fiyatlar ile ihracat arasinda yapilan regresyon analizi sonuglar1 asagida

Cizelge 64°de verilmektedir.

Cizelge 64. Petrol Fiyatlari ile Thracat Arasindaki Regresyon Analizi

Degisken Kat Say1 Standart | T Istatistigi | Olasihk.
Hata
C 13.44524 0.739118 18.19092| 0.0000
LNPET 0.869189 0.261130 3.328569| 0.0022
R-kare 0.251350 |Aritmetik  Ort.  Bagimli| 15.82014
Degisken
Diizeltilmis R-kare 0.228664 |S.D. Bagimli Degisken 1.299673
Regresyon S.E. 1.141447 Akaike Bilgi Kriteri 3.157916
Artik Kareler Toplami 42.99576 Schwarz Kriteri 3.246793
Log Tahmini -53.26353 F-Istatistigi 11.07937
Durbin-Watson 0.110881 Olasilik (F-Istatistigi) 0.002155
Istatistigi

Petrol fiyatlar ile ihracat arasinda yapilan regresyon analizi sonuglarina gore,

Tiirkiye’de petrol fiyatlarina yapilan % 1’lik bir degisim, ihracat miktarinda yaklasik




-173-

% 0.86’lik bir degisim meydana getirecektir.

Petrol fiyatlar ile ithalat arasinda yapilan regresyon analizi sonuglar1 asagida

Cizelge 65°de verilmektedir.

Cizelge 65. Petrol Fiyatlari Ile Ithalat Arasindaki Regresyon Analizi

Degisken Kat Say1 Standart | T istatistigi | Olasihk.
Hata
C 13.31408 0.563407 23.63137 0.0000
LNPET 1.118948 0.199051 5.621407 0.0000
R-kare 0.489166|Aritmetik ~ Ort.  Bagimli| 16.37141
Degisken
Diizeltilmis R-kare 0.473686|S.D. Bagimli Degisken 1.199339
Regresyon S.E. 0.870090( Akaike Bilgi Kriteri 2.615005
Artik Kareler Toplami 24.98288| Schwarz Kriteri 2.703882
Log Tahmini -43.76259| F-Istatistigi 31.60022
Durbin-Watson 0.087068| Olasilik (F-Istatistigi) 0.000003
Istatistigi

Cizelge 65 regresyon analizi sonuglarina gore, Tiirkiye’de petrol fiyatlarinda
meydana gelecek % 1’lik bir degisim ithalatta yaklagik % 1.1°lik bir degisim
meydana getirecektir. Yapilan regresyon sonuglarina gore, petrol fiyatlarinda
meydana gelecek bir artisin, ihracat gelirlerini daha diisiik oranda, buna karsilik
ithalat giderlerini daha yiiksek oranda artiracagi tahmin edilmektedir. Buradan, petrol
fiyatlarinda meydana gelebilecek bir artigin iilkenin dis ticaret acigini daha da
artiracagl sonucuna varilabilir. Sonugta, net petrol ithalatgist bir iilke olan
Tirkiye’nin 6demeler dengesi daha da kotiilesmekte ve doviz kurlart bu durumdan
etkilenmektedir. Sonugcta, ithalat daha pahali ve ihracat daha az degerli bir hale

gelmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Tirkiye, yoksullugun kendini daha da yogun olarak hissettirdigi bir donemi
yasiyor. Issizligin artisi, insanlardaki memnuniyetsizlikleri bir kat daha artiriyor.
Elindeki beseri sermayeden yeterince yararlanamayan Tiirkiye, ayni basarisizligi

dogal sermayenin kullaniminda da gosteriyor.

Diinyada enerji kaynaklarina olan talep, giin gectikge artis gdstermektedir.
Benzer sekilde, Tirkiye’de de enerji tiiketimi artmaktadir. Tiirkiye’de enerji
kaynaklarindan petrol, yogun olarak kullanilmaktadir. Ham petrol fiyatlarinda
meydana gelecek artiglar, iilkenin doviz rezervlerini azaltici etki meydana
getirmektedir. Ulke dis1 enerji kaynaklarina olan bagimlilik ortadan kaldirilamadig
stirece Tirkiye’nin dis ticaret agig1 artmaya devam edecektir. Bu nedenle, iilke
icindeki enerji kaynaklarinin kullanilabilirliklerinin artirilmasina yonelik ¢abalarin

hizlandirilmasi gereklidir.

Enerjide disa bagimliligin 6nemi, Tiirkiye’de ve diger petrol ithal eden
tilkelerde ozellikle, birinci ve ikinci petrol krizleri gibi tarihsel gelismeler dikkate
alindiginda daha iyi sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye nin de aralarinda bulundugu
bir cok Avrupa iilkesi petrolde oldugu kadar, (kullanimi1 giderek artan) dogalgazda da
disarrya bagiml hale gelmislerdir. Ozellikle, Tiirkiye’de enetjide disa bagimliligin en
onemli negatif etkilerinden bir tanesi dis 6demeler dengesinin -yiiksek degerde
dogalgaz ve petrol ithalatinin da etkisiyle- siirekli agik vermesidir. Biitiin bu
gelismelere ragmen, Tiirkiye sahip oldugu potansiyel alternatif, yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarini yeterince kullanmamakta ve gelecege yonelik enerji politikalarina

bu kaynaklarin payini arttirma yontinde ciddi adimlar atmamaktadir.

Gilinliimiizde insanlar tarafindan kullanilan enerji kaynaklar1 yaninda, yeni
enerji kaynaklarinin kullanimmin 6zendirilmesi gerekmektedir. Yeni “enerji
teknolojileri” konusunda insanlar egitilmedigi ve bilgilendirilmedigi taktirde
onlimiizdeki yillarda eksi enerji teknolojilerinin kullanilmamasina bagli olarak,

issizlik de bundan paymi alacaktir.

Tiirkiye dogal kaynaklari zengin bir iilkedir. Ozellikle, yenilenemeyen enerji
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kaynaklar1 agisindan, bilylik bir potansiyele sahiptir. Riizgar enerjisi potansiyelinin
ekonomik anlamda ¢iktiya doniistiirilebilmesi i¢in, gerekli teknolojik alt yapinin bu

alanlarda bir an 6nce gercgeklestirilmesi gerekmektedir.

Enerji ormancilidi, ticari degerinin yaratacag gelir artisiyla kirsal bolgeler ile
kentler arasinda var olan gelir esitsizligini azaltici yonde etki yapabilecektir.
Tiirkiye’de enerji ormanciligi ve enerji tarimi konusunda fazla bir bilgi sahipligi
yoktur. Bu konuya iliskin gerek devlet kurumlarinin gerekse sivil toplum
kuruluglarinin gerekli bilgilendirmeyi insanlara bir an 6nce yapmalar1 gerekmektedir.
Bunun yaninda biomas tesislerinin ve ¢op termik santrallerinin de faaliyet alanlarinin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Tirkiye gilines kusaginda yer alan bir iilkedir. Tiirkiye’ nin biitiin yiizeyine bir
yilda diisen giines enerjisi 1.2.10 tizeri 11 TET olarak hesap edilmektedir. Bu denli
yiiksek potansiyelden biiyliik bir kismindan yararlanilamamaktadir. Tirkiye su
kaynaklar1 yoniinden de 6nemli potansiyele sahiptir. Giines 15181 kullanilarak elektrik
iiretilebilmektedir, bu elektrik elektroliz edilerek agiga daha temiz yakit olan hidrojen
ve oksijen verebilir. Yine hidrojen boru hatlar1 ve tankerlerle yerlesim bolgelerine ve
sanayi merkezlerine iletilebilir. Hidrojen, sanayi bolgelerinde bir yakit olarak, igten
yanmali motorlarda benzin veya mazot yerine kullanilabilir ve bunun yaninda
mekanik gii¢ ile 1s1 elde edilmesinde yararlanilabilir. Tirkiye, su kaynaklar
acisindan da zengin bir bdlgede yer almaktadir. Dolayisiyla, hidrolik enerji
potansiyelinin varliginin  degerlendirilebilmesi amaciyla gerekli yer etiitleri
gerceklestirildikten sonra, hidrolik enerji santrallerinin sayis1 artirilmalidir.
Goriildiigi gibi, bu kaynaklara yonelik gerekli enerji teknolojileri bilgisi ve kullanimi

artirillabildigi taktirde, enerjide var olan disa bagimlilik azaltilabilecektir.

Tiirkiye’de bir ¢ok jeotermal kaynak bulunmaktadir. Bu kaynaklarin enerji
tiretebilmelerini olanak saglayacak enerji santrallerinin kurulumu i¢in gerekli yasal
zemin hazirlanmali, santral sayilarimin artirilmasina yonelik c¢abalara hiz
kazandirilmalidir. Ayrica, jeotermal enerji santrallerin kurulu gii¢lerinin artirilmasi
ve enterkonnekte sistem aracilifiyla nihai kullanicilara sunumunun saglanmasi

Tiirkiye’deki insanlarin yakit masraflarinin azalmasina neden olacaktir.
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Komiir madenlerinin tespiti ve islenmesi birbirinden zor asamalarin kat
edilmesini gerektirmektedir. Tiirkiye’nin, sahip oldugu komiir yataklarinin daha ileri
teknoloji ile donatilmis olarak isletilmeye agilmasi, bu alana daha fazla yatirim
yapilmasi iilkenin bu alanda yaratmis oldugu katma degerin daha da artmasi

sonucunu dogurabilecektir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklarimin kullanima acilabilmesi,
dogalgaz ve petrol alimlar1 i¢in yurt disina giden iilke kaynaklarinin miktarini

azaltacaktir.

Glinlimiizde dogalgaz kullanimi giin gectikge artis gostermektedir. Bu
nedenle dogalgaz ithal antlagmalarinin tiiketiciler i¢in en uygun fiyat {izerinden
yapilmast gerekmektedir. Daha o6nce yapilan antlagmalarin bugiin i¢in gecerliligi
arastirtlmali, daha uygun fiyatlarla tiikketim i¢in gerekli calismalar ilgili bakanlik

tarafindan yiiriitiilmelidir.

Makro ekonomik veriler agisindan diistintildiigiinde ise; Tiirkiye’de ekonomik
kriz donemlerinden sonra hiikiimetlerin aldigi 6nlemler baslangicta, toplumun tiim
kesimlerini etkileyecek sekilde hazirlanmaktadir. Bununla birlikte, konu uygulamaya
geldiginde, planlanan Onlemler yalnizca iicretle calisan, dar gelirlilerin {izerine

kalmaktadir.

Vergi oranlarinin, issizligin, enflasyonun daha da artmasi, bu kesimin var
olan bozuk ekonomik yapilarin1 daha da olumsuz bir hale getirmektedir. Biiyiik gelir
sahipleri, birer baski ve etki ajan1 olarak kendi ¢ikarlarina uygun kanuni
diizenlemelerin yapilmasini saglamakta iken, boyle bir giice sahip olmayan diger
halk kesimleri kendilerinden bagimsiz gelisen krizlerin baglica ezilenleri konumunda
kalmaktadirlar. Devlet bor¢larinin kapatilabilmesi i¢in yatirnmlarin diisiik tutulmasi
ve faiz oranlarmin yiiksekligi yeni yatirnmlar yapmanin Oniinii tikamaktadir. Bu
nedenle, uygulanacak ekonomik onlemlerin bu sorunlarin iistesinden gelebilecek bir
ozellige sahip olmasi1 gereklidir. Ulke icerisindeki dogal kaynaklarin yukarida da
ifade edildigi gibi, daha verimli calistirilabilmesi beraberinde iilke zenginligini

artirabilecek dolayisiyla makro ekonomik dengesizlikler giderilebilecektir.
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Petrol fiyatlarindaki artiglar 6zellikle, maliyetleri yakindan etkilemektedir. Bu
nedenle, petrole bagimli bir yapr1 enflasyonun artisgmni koriikleyici bir etki
yaratmaktadir. Yine maliyet artiglari, ithalat giderlerinin daha fazla artmasini
beraberinde getirmektedir. Doviz fiyatlarindaki artiglar, petrol {iriinlerine 6denen
paralarin toplam miktarlarin1 daha da fazlalagtirmaktadir. Bu nedenle petrole olan

bagimlilig1 azaltacak alternatif 6nlemlerin alinmasi1 gerekmektedir.

1985, 1990, 1996, 1998 yili girdi-¢ikt1 tablolar1 incelendiginde, dogrudan ve
toplam geri baglanti etkileri yiiksek olan sektorler, imalat sanayinin alt sektorleri
olarak elde edilmistir. Hirschman kategorisine gore, ileri ve geri baglant1 etkileri ayni
anda yiiksek olan sektorler lokomotif (kilit) sektor olarak nitelendirilmektedir.

Dolayisiyla, enerji sektoriiniin biiyiik cogunlugu bu tanimlamaya uymaktadir.

Yapilan girdi-¢ikt1 analizleri sonucunda, diger kosullarin degismedigi
varsayimit altinda, Tiirkiye’de ham petrol fiyatlarinda % 100 oraninda bir artig
meydana geldiginde, Once petrol {riinlerinin fiyatinda petrol {iirlinlerinin {iretim
maliyeti icerisinde ham petrol giderlerinin payr ile orantili olarak yaklasik % 25
oraninda bir artts meydana gelecektir. Tiirkiye’de petrol iiriinlerinin fiyatinda
meydana gelen bu dogrudan fiyat artis1 oncelikle elektrik sektoriindeki fiyatlarda,
daha sonra karayolu tagimaciligi fiyatlarinda, daha sonra perakende ticaret, sonra
metal yap1 malzemeleri ve rafine edilmis petrol iiriinleri fiyatinda bir artisa neden
olacaktir. Bu ilk artislar, izleyen safhalarda ilgili sektorlerde iirlinlerin fiyatlarinda

dolayl: fiyat artiglarina yol agacaktir.

Petrol {irlinleri imalat1 fiyatinda petrol iiriinleri tiretim maliyeti i¢ginde ham
petrol giderlerinin payi ile orantili olarak yaklasik % 25 oraninda bir artis meydana
getirecektir. S6z konusu bu artis, sirasiyla 6zel tiikketimde yaklasik % 19°luk, devlet
tilketiminde yaklasik % 8’lik, mal ve hizmet ihracatinda yaklasik % 9’luk, mal ve
hizmet ithalatinda yaklasik % 13°liikk, iiretim iizerinden alinan net vergilerden
yaklasik % 0,12’lik, calisanlara yapilan 6demelerde % 0,14’liikk bir artis meydana

getirecektir.

Elektrik iiretimi, gaz iiretimi, suyun aritimi ve dagitilmasi sektorler fiyatinda,

bu sektdrlerin iiretim maliyeti icinde ham petrol giderlerinin pay1 ile orantili olarak
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yaklasik olarak % 12 oraninda bir artis meydana getirecektir. Bu artig, sirasiyla 6zel
tilketimde yaklasik % 22’lik, devlet tiiketiminde yaklasik % 5°lik, mal ve hizmet
thracatinda yaklasik binde ikilik, mal ve hizmet ithalatinda ise yaklasik % 14’liik,

calisanlara yapilan 6demelerde % 12’lik bir artis meydana getirecektir.

Yapilan regresyon analizi sonuglarina goére, Tiirkiye’de ham petrol
fiyatlarinda meydana gelecek % 1°lik bir degisim; enflasyon oranlarinda % 0.47’lik,
doviz fiyatlarinda yaklasik % 0.60°lik, ihracatta yaklasik % 0.86’lik, ithalatta %

1.1°1ik bir degisim meydana getirecektir.

Gerek petrol, gerekse petrol drlinleri fiyatlariyla makro ekonomik

biiyiikliiklerin iliskisi bir arada degerlendirildiginde su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir:

Petrol  fiyatlarinin  artis1  ekonomilerin  kalkinmalari,  dolayisiyla
bliyliyebilmeleri i¢in 6nemli bir engeldir. Petrol fiyatlarinda meydana gelecek yiiksek
oranli artiglar, beraberinde arz yonlii enflasyon baskisini ortaya ¢ikarir. Tiirkiye gibi
cari islemler acig1 yiliksek olan iilkelerde, artan petrol fiyatlar1 bu acigr daha da
artiracaktir. Dolayisiyla, diinya ekonomisinde meydana gelecek daralma ile birlikte,

bundan iilkelerin ihracat1 da olumsuz bir sekilde etkilenecektir.

Yiiksek petrol fiyatlarinin ekonomilere etkisini petrol ithal eden ve petrol
ihra¢ eden iilkeler acisindan ayri ayr1 degerlendirmek gerekmektedir. Oncelikle,
yiiksek petrol fiyatlar1 petrol ihracatcisi iilkelerin reel milli gelirlerinin azalmasina
yol agmaktadir. Petrol tiikketiminin petrol fiyatlarinin artis orani dogrultusunda
azaltilmas1 miimkiin olamadigindan, toplam petrol harcamalar1 artmakta, dolayisiyla
diger harcamalara ayrilan milli gelir miktar1 diismektedir. Yiiksek petrol fiyatlarinin
milli gelir tizerindeki olumsuz etkisi petrol harcamalarinin milli gelir igindeki payina
ve llkenin petrole bagimliligina oranla degismektedir. Buna karsilik, petrol ihrag
eden tilkeler agisindan, yiiksek petrol fiyatlar1 dogrudan ihracat gelirlerini artirmakta
ve dolayisiyla milli geliri ylikselten bir etki yaratmaktadir. Tiirkiye, petrol
fiyatlarinda meydana gelen artiglar karsisinda gelirde yasanabilecek azalmayi, petrol
triinleri tizerinden aldig1 vergi gelirlerini artirmak suretiyle kapatma yoluna

gitmektedir.
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Petrol ihrag¢ eden iilkeler dis ticaret gelirlerinin artmasina yonelik olarak ham
petrol varil fiyatlarin1 artirmaya ¢alisirken, diger yandan petrol ithal eden iilkeler i¢in
enerji kullanim maliyetleri 6zellikle son donemde siirekli artis gostermektedir. Bu
nedenle, kendine yetecek kadar petrol kaynagi olmayan iilkeler i¢in petrol iiriin
ithalatina harcayacaklar1 miktar, kullanimin artmasina bagl olarak giin gectikce artis
gostermektedir. Bu ise, dis ticaret aciklarinin artmasmma neden olmaktadir.
Tirkiye’de petrole dayali tiiketimin artmasi ile birlikte, petrol fiyatlarinda meydana

gelecek bir degisim, dis ticaret agiklarinin artmasi sonucunu dogurmaktadir.

Ulkeler, petrol fiyatlarindaki artislar karsisinda daha fazla doviz ddemek
zorunda kalmaktadirlar. Bu ise, tiilke doviz rezervlerinin azalmasi anlamina
gelmektedir. Tirkiye’de petrol fiyatlarimin artis1 karsisinda daha fazla doviz iilke
disina ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda doviz arz ve talebi arasindaki farklilik doviz

kurlarinin artig1 sonucunu dogurmaktadir.

Diinyada petrol kaynaklariin yaklasik % 30’luk kism1 Orta Dogu bolgesinde
bulunmaktadir. Bu bdlgenin petrol ihracatindaki payr ise yaklasitk % 40’lar
seviyesindedir. Ozellikle 1970’li yillarda biiyiik 6neme sahip bu bolge yaninda
giiniimiizde Avrasya topraklari da petrol bolgesi olarak deger kazanmistir. Bu
bolgeye gerek tarihsel gerekse cografi olarak yakinligi olan Tiirkiye’nin bu yakinlig
kullanarak, ham petrol ithal maliyetini azaltici calismalar igerisine girmesi

gerekmektedir.

Gorildiigii gibi, petrol ve iriinleri fiyatlarindaki degismeler, ekonomiyi
etkilemektedir. Ekonomi, gerek dogrudan gerekse dolayl sekilde fiyat artiglarindan
nasibini almaktadir. Konu ile ilgili olarak caligma yapan g¢esitli analistler, 2005
yilinda varil fiyat1 50 dolar seviyelerini test eden petroliin, (su andaki arz miktarinin
degismedigi varsayimi altinda) 2015 yilinda 80-100 dolara ¢ikacagini tahmin
etmektedirler. Yani, bundan yaklasik on sene sonra fiyatlar iki katina ¢ikabilecektir.
Dolayisiyla bu, bugiin petrol i¢in 6denen maliyetin iki kat artacagi anlamina
gelmektedir. Gorlinen bu zorunluluktan 6tiirii, Tiirkiye’de bir an 6nce enerji haritasi
ve dolayisiyla potansiyeli belirlenmeli ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki

tistlinliikler hayata geg¢irmelidir.



-180-

OZET

Giliniimiizde siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirmek ve devam ettirmek
tilkeler dikkatlerini jeoekonomik siire¢ iizerine vermektedirler. Bu siire¢, yontem
olarak politikadan daha ¢ok ekonomiye, teknolojiye ve cografyaya dolayisiyla enerji
kaynaklarina ©onem vermektedir. Bu denli 6neme sahip enerji kaynaklari,

yenilenebilir ve yenilenemeyen olarak iki grupta ele alinmaktadir.

Biomas, giines, riizgar, jeotermal ve hidrolik enerji ¢esitleri, yenilenebilir
enerji siniflandirmasinda yer almaktadirlar. Yenilenebilme 6zelliligine sahip dogal
kaynaklar; tiikenmemeleri, c¢evresel etkilerinin az olmast ve daha az maliyet

gerektirmesi gibi nedenlerle giiniimiizde yogun olarak talep gérmektedirler.

Yine; komiir, dogalgaz, niikleer enerji ve petrol kaynaklar ise kendilerine
yenilenemeyen enerji gruplamasi igerisinde yer bulmaktadirlar. Bu enerji
kaynaklarinin kullanimi sonucunda disariya ¢ok fazla miktarda enerji ¢iktigi igin
genellikle daha fazla kullanilmaktadirlar. Bununla birlikte, ¢evreye olabilecek
olumsuz etkileri ve yiliksek maliyetler nedeniyle kullanimlarinda sorunlar

yagsanmaktadir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda yer alan petrol, diinya iizerinde
yogun olarak kullanilan kaynaklar arasinda yer almaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle
ham petrol ve iirlinleri fiyatlarinda meydana gelecek degisimler; gerek ihrag eden,

gerekse ithal eden {ilkeler i¢in biiyilk 6nem tagimaktadir.

Ham petrol ve iiriinii fiyatlarinda meydana gelecek azalmalar, enerji kaynagi
ihra¢ eden tlkelerin ulusal gelirlerini azaltict etki meydana getirebilecektir. Bununla
birlikte fiyat degisiklikleri, enerji kaynaklarini ithal eden iilkelerin makro ekonomik
biiyiikliiklerini etkileyecektir.

Petrol fiyatlarinda meydana gelecek artiglar, Ozellikle enflasyon iizerinde
degisimler meydana getirebilmektedir. Ozellikle, petrol ve iiriinlerini girdi olarak
kullanan birimlerin maliyetleri artacag i¢in satis fiyatlarinda da degisimler meydana

gelebilecektir. Bu ise enflasyonu artirici bir etki meydana getirebilecektir.
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Petrol {iriinleri fiyat degisimleri, makro ekonomik biiyiikliikler arasindan
enflasyon, milli gelir, dis ticaret, doviz kuru ve yatirnmlar iizerinde degisimler

yaratabilmektedir.

Tirkiye’de ekonomik kriz donemlerinde yasanan olumsuzluklar, yukarida

sOzii edilen temel makro biiytikliikleri onemli dl¢giide etkilemektedir.

Calisma kapsaminda yapilan girdi ¢ikti analizi kapsaminda, petrol {iriinleri
imalat1 fiyatinda petrol triinleri iiretim maliyeti i¢erisinde ham petrol giderlerinin
pay1 ile orantili olarak bir artisin meydana gelecegi tahmin edilmektedir. Bu artisin
ozel tiikketimde, devlet tiikketiminde, mal ve hizmet ihracatinda ve ithalatinda, iiretim
tizerinden alinan net vergilerde ve calisanlara yapilan 6demelerde bir artis meydana
getirecegi disiiniilmektedir. Yine, elektrik ve gaz iiretimi, suyun aritimi ve
dagitilmast sektorleri fiyatinda bu sektorlerin iiretim maliyeti iginde ham petrol
giderlerinin payi ile orantili olarak bir artisin meydana gelecegi tahmin edilmektedir
bu artisin, yukarida so6zii edilen biiyiikliklerde artis meydana getirecegi

diistiniilmektedir.

Calismada yapilan regresyon analizinde ham ve igslenmis petrol iiriinleri fiyat
degisimlerinin yukarida anlatilan dort temel degiskeni, dereceleri degismekle birlikte

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Giliniimiiz Tirkiye’sinde tasimacilik ve nakliye faaliyetleri, genellikle
karayollar1 kullanilarak yapilmaktadir. Ayrica petrol ve iirlinleri diger sektorlerde de
yogun olarak kullanim sansi1 bulmaktadirlar. Bu nedenle, petrol ithali i¢in biiyiik
miktarda kaynagin, {ilke disina aktarilmasi zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir.
Alternatif enerji kaynaklarima yonelmek bu dogrultuda bir zorunluluk olarak

goziikkmektedir.
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SUMMARY

Today, countries turn their attention to geo-economic processes to realize and
sustain their economic development. This process methodologically focuses more on
economics, technology, geography and energy resources rather than politics. These
energy resources that are of great importance are classified under two groups as

renewable and non-renewable.

Biomass, solar, wind, geothermal and hydraulic energy are in the renewable
energy resources. Natural resources that are renewable are demanded more because

they are not consumed, they have little environmental effects, and they cost less.

Coal, natural gas, nuclear energy and petroleum are classified under non-
renewable energy resources. They are used more because they produce more energy.
However, there are problems in their use because of their negative environmental

effects and high costs.

Petroleum resources is the most often used non-renewable energy resource on
earth. Because of this, changes in the prices of nature raw petroleum and its products

are of great importance for both exporting and importing countries.

Decreases in the prices of raw petroleum will cause declines in the national
incomes of exporting countries. By the same token, price fluctuations will affect the

macro economic indicators of importing countries.

Increases in petroleum prices will have changes especially on inflation.
Because the costs of units that use petroleum and petroleum products as their inputs
will increase, their sale prices will change as well. This will cause an increase in

inflation.

Changes in the prices of petroleum products can cause changes in inflation,

national income, foreign trade and exchange rates.

Problems that are experienced in Turkey during the periods of economic

crises affect the above mentioned indicators.
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Under the framework of the input-output analysis in this study, it is expected
that there will be an increase in petroleum products production costs parallel to the
share of raw petroleum costs. It is also expected that this increase will lead to an
increase in private and public consumption, imports and exports of goods and
services, net taxes on production, and payments to employees. Additionally, it is
anticipated that there will be an increase in the prices of water refining and
distribution sectors proportional to the share of raw petroleum in production costs in
these sectors. This increase will possibly cause an increase on the above mentioned

indicators.

In the regression analysis used in the study, we find that changes in the prices

of both raw and processed petroleum affect four main variables mentioned above.

In today’s Turkey, mainly roads are used for transportation. Additionally,
petroleum products are heavily used in other sectors too. An important part of
national income is spent for petroleum import. Therefore, it is becoming a necessity

to turn our attention to alternative energy resources.
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