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OZET

SICAK STRESI ALTINDA YETISTIiRILEN BILDIRCINLARIN
RASYONLARINA BIiTKISEL EKSTRAKT iLAVESININ BUYUME
PERFORMANSI VE ET KALITESI UZERINE ETKILERI

KAPLAN C. Adnan Menderes Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2018.

Arastirma, sicak stresi etkisinde beslenen bildircinlarin rasyonlarina bitkisel ekstrakt
katkisinin besi performansi, karkas randimani, et kalitesi ve raf Omriine olan etkileri
belirlenmesi amaciyla diizenlenmistir. Calismada toplam 384 adet giinliik Japon bildircin
civeivi (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir. Civeivler 2x2 faktoriyel deneme diizenine
gore farkli sicaklik (optimal ve 357C) ve bitkisel ekstrakt katki diizeylerinin (0-100 mg/kQg)
olast etkilerinin incelenecegi 4 deneme grubuna rastgele dagitilmistir. Her bir deneme grubu
kendi i¢inde 8 alt gruba ayrilmis ve her bir bélmede 12 adet civciv, yetistirme kafeslerinde
barindirilmigtir. Etlik bildircinlarin beslenmesinde NRC (1994) degerleri dikkate alinmis ve
buna gore; civciv baslangic (2900 kkal/kg ve %24 ham protein; 0-14. giinlerde) ve biiylitme
(2900 kkal/kg ve %22 ham protein; 15-42. giinlerde) rasyonlari hazirlanmistir. Calisma
stiresince haftalik olarak bildircinlar, canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani ve yasama giicii orani belirlenmistir. Denemenin 28. ve 42. giinlerinde
hayvanlar kesilerek (toplam 96 adet) bazi karkas (sicak ve soguk karkas agirligi, karkas
randimani) ve et kalite Ozellikleri (et rengi, su tutma kapasitesi, raf Omrii) agisindan
incelenmistir. Calismada bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt katkisinin incelenen
parametreler iizerine herhangi bir etkisi gozlenmemistir. Sonu¢ olarak sicak stres kosullar
altinda yetistirilen bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesi, bu ¢alismada ele alinan

parametreler acisindan yararli bir uygulama olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, bitkisel ekstrakt, biiylime performansi, et kalitesi, sicak stres.
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ABSTRACT

EFFECT OF PLANT EXTRACT ADDITION TO DIETS ON GROWTH
PERFORMANCE AND MEAT QUALITY IN QUAILS RAISED UNDER
HOT STRESS

KAPLAN C. Adnan Menderes University Institute of Health Sciences Animal Nutrition
and Nutritional Disease Program Master Thesis, Aydin, 2018.

The research was conducted to determine the effects of dietary plant extract addition on
fattening performance, carcass yield, and meat quality in quails reared under heat stress
conditions. The trial was conducted at Adnan Menderes University Veterinary Faculty Poultry
Research and Application Unit. A total of 384 mixed sex Japanese quail chicks (Coturnix
coturnix japonica) were used in the study. The chicks were randomly distributed in 4
experimental groups to examine the possible effects of different temperature and plant extract
levels (0-100 mg / kg) according to the 2x2 factorial design. Each experimental group was
divided into 8 replicates and 12 chickens were housed in each pen. Nutrient Recommendation
Council (NRC, 1994) values were used for starter (2900 kcal/kg and 24% crude protein on
days 0-14) and grower (2900 kcal/kg and 22% crude protein on days 15-42) phase of quails.
In the study, quails were investigated in terms of body weight, body weight gain, feed
consumption, feed conversion ratio and vitality. Some of the carcass (hot and cold carcass
weight, carcass yield) and meat quality characteristics (meat colour, water retention capacity
and shelf life) were obtained by slaughtering of animals (total of 96) on 28™ and 42" days of
the experiment. At the end of the study no significant effect of dietary herbal extract addition
was seen in treatments. As a result, dietary plant extract addition was not a useful application

for the quails raised under heat stress conditions for this study.

Keywords: Growth performance, hot stress, meat quality, quails, plant extract.
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1. GIRIS

Artan diinya niifusuyla orantili olarak artan hayvansal protein gereksiniminin
karsilanmasinda, hayvansal iiretim dallar1 i¢inde kiimes hayvanlari tiretimi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Diinya’da ve Tirkiye’de kanatli sektoriinii pili¢, hindi, 6rdek, kaz, devekusu ve
bildircin tiiretimleri olusturur. Bildircinin evciltilmesi, 11. yiizyillda Japonya’da olmustur.
Baslangicta 6zellikle sesleri i¢in hobi amacl yetistirilmis olan bu hayvanlar daha sonra et ve
yumurta tiretiminde kullanilmistir. Giiniimiizde ise pubertaya erken ulagmalar1 (erkekler 36,
disiler ise 42 giinde) ve buna bagli jenerasyonlar arasi liretim siiresinin kisalii sayesinde
seleksiyon etkilerine iliskin sonuglarin kisa siirede alinabilmesi dolayisiyla genetik 1slah
caligmalarina uygunlugu nedeniyle kanatli hayvan yetistiricilig¢inde model hayvan olarak
bildircin (Coturnix coturnix japonica) onem kazanmistir (Kilig, 2005; Yurdakul, 2006;
Bayomy ve ark, 2017). Ulkemizde genetik arastirmalar igin bildircinlarin kullanilmasi ise ilk
kez 1960’11 yillarin basinda Ankara Universitesi'nde gerceklesmistir. Ege Universitesi’nde
1982 yilindan itibaren bildircinin et ve yumurta iiretimi amaciyla tanitimi ve gelistirilmesi
amagli bir takim bilimsel aragtirmalar ytrttiilmistiir (Yurdakul, 2006).

Bildircin eti etlik pilic etine benzerlik gostermekle birlikte daha koyu renk ve daha
yumusak bir yapiya sahiptir. Diger etlere kiyasla (tavuk, koyun vb.) daha fazla protein (%22-
24) ve daha az yag (%2 civari) igermektedir. Bildircin karkasi %76 et, %14 deri ve %10
kemik oranina sahip olup bu 6zelligi itibariyle diger kanatlilar arasinda en yiiksek et ve en
diisiik kemik oranima sahiptir. Ozellikle derisinin ince ve doku aralifinda yag birikiminin
diisiik olmasina bagli olarak yag ve kolesterol bakimindan diisiik igerikli olmasi1 nedeniyle
tipik bir diyet yemegi olarak da tiiketilebilmektedir. Bununla birlikte yiiksek oranda kalsiyum,
fosfor, demir ve bakir; yeterli oranlarda da ¢inko ve selenyum igerir. Ayrica, bildircin etinin
miikemmel bir Bj, By, B3 Bs ve Bg vitaminleri ve yag asitleri ile kaynagi oldugu da
belirlenmigtir (Karakaya ve Aktlimsek, 1996; Sarica ve ark, 2014). Bildircin yumurtas: ise
insan saglig i¢in degerli bir besin kaynagidir. Ortadogu, Asya ve Avrupa’da yaygin olarak
tiikketilen bu hayvansal gida, Kuzey Amerika ve Avustralya’da tiiketiciler agisindan oldukca
az tercih edilmektedir (Tunsaringkarn ve ark, 2013; Thomas ve ark, 2016). Bir bildircin
yumurtast agirligir (ortalama 10 g) tavuk yumurtasindan (ortalama 58 g) yaklasik 5 kat,
devekusunun yumurtasindan (ortalama 1522 g) ise 100 kat daha kiigiiktiir (Tolik ve ark, 2014;
Kilig, 2005). Besinsel anlamda yumurta tavuguna kiyasla bir adet bildircin yumurtas: 14



kalori ve 1,2 g protein igerirken; bir adet tavuk yumurtasi ise 75 kalori ve 6 gram protein
icerir. Protein kism1 100 g bildircin yumurtasinin %131, tavuk yumurtasinin ise %11 idir.
Bildircin yumurtasinin B; vitamin icerigi tavuk yumurtasina gére 6 kat, B, vitamini 15 kat, A
vitamini 2 kat, demir ve potasyum igerigi 7-8 kat ve fosfor 5 kat daha fazladir. Bununla
birlikte Kkolesterol tavuk yumurtasina kiyasla daha diisiik seviyelerde bulunur. Bildircin
yumurtasinda diisiik dansiteli kolesterol (LDL) diizeyi diisiik, yiiksek dansiteli kolesterol
diizeyi (HDL) ise yiiksektir (Var ve Evliya, 1995). Bu anlamda kalp ve damar sagligi
acisindan faydali olan bildircin yumurtasinin diizenli tiiketilmesi ayni zamanda bagisiklik
sistemini de giiclendirmekte ve bircok hastaliga karst viicut direncini 6nemli diizeyde

yiikseltmektedir (Thomas ve ark, 2016).

1.1. Bitkisel Ekstraktlarin Tanimi

Kanatli beslemede performans ve immunitenin giiclenmesi agisindan énemli rolii olan
antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullaniminin 2006 yilinda yasaklanmasindan sonra
arastirmacilar antibiyotiklere alternatif olabilecek, dogal ve giivenli olarak kabul edilen,
hayvansal iiriinlerde kalint1 birakmayan ve hayvanlardan elde edilen verimleri kalite ve miktar
olarak iyilestiren katki maddeleri arayisina yoneltmistir (Bilal ve ark, 2008). Bitkisel
ekstraktlar ise genel olarak, ¢iftlik hayvanlarmin rasyonlarina katilan, yemin ozelliklerini
tyilestiren, hayvanlarin performanslarini oldugu kadar bu hayvanlardan elde edilen {iriinlerin
kalitesini de gelistiren, bitkilerden derive edilen birlesikler seklinde tanimlanabilir (Lange,
2005). Bitkisel ekstraktlarin bilesimleri ve gosterecegi etkiler; bitkinin kullanilan kismina
(6rnegin; tohum, yaprak, kok ve kabuk), hasat donemine, jeolojik orijinine ve isleme
teknigine (6rnegin; soguk ekspresyon, buhar distilasyonu, ekstraksiyon ve akiskan olmayan
solventler vb.) baglh olarak degismektedir (Cabuk ve ark, 2003; Klein-Hessling ve ark, 2004).
Kanath karma yemlerine katilan bitkisel ekstraktlarin elde edilisinde kullanilan bitki kismi,
ekstraktin yapisinda yer alan en aktif unsur ve aktif maddenin baglica etkilerini yapilarinda
yer alan aktif unsurlar ve baslica etkileri Tablo 1.1’de 6zetlenmistir. Giiniimiizde kanath
yemlerine katilan bitkisel ekstraktlarin, antimikrobiyel, biiylimeyi uyarici, antioksidan, yemin
lezzet ile aromasini arttirict ve sindirim kanali islevlerine olumlu yonde katki saglayan gesitli
etkilerinden bahsedilmektedir (Tipu ve ark, 2006). Bu noktada belirtilen etkilerin hangi yollar
ile sekillendiginin anlasilmasi bitkisel ekstraktlarin kanatli beslenmesi agisindan nasil daha

etkin ve dogru kullanilabilecegine karar verilebilmesi acisindan kritik 6nem tagimaktadir.



Tablo 1.1. Kanath rasyonlarinda kullanilan bazi bitkisel ekstraktlar (Tipu ve ark, 2006)

Tiirkce ismi | Botanik ismi Kullanilan kisim Aktif maddesi Etkisi
Ceviz Myristica fragrans Tohum Sabinene Sindirimin uyarilmast,
antidiyaretik
Targin Cinnamomum Kabuk Ammameldehyde Istahin ve sindirimin
zeylanicum uyarilmasi, antiseptik
Karanfil Syzgium aromaticum | Karanfil Eugonol Istahin ve sindirimin
disi/bolimii uyarilmasi, antiseptik
Kisnis Coriandum sativum | Yapraklar Unalol Sindirimin uyarilmasi
Kimyon Cuminum cyninum Tohum Cuminaldehyde Sindirim, siit veriminin
uyarilmast
Anason Ilicum verum Meyve Anethole/anetol Sindirimin uyarilmasi, siit
veriminin uyarilmasi
Kereviz Apium graveolens Meyve, yapraklar Phtalides Istahin ve sindirimin
uyarilmast
Maydanoz Pelroselium crispum | Yapraklar Apiol Istahin ve sindirimin
uyarilmasi, antiseptik
Cemen otu Trigonella foenum Tohum Trigonelline Istahin uyarilmasi
Kirmiz1 Capsium annum | Meyve Capsaicin Antidiyaretik,
biber longum antienflamatuar
Karabiber Piper nigrum Meyve Piperine Sindirimin uyarilmasi
Hardal Brassica spp. Tohum Allyl Isotiocyanate | Sindirimin uyarilmasi
Zencefil Zingiber officinale Rhizom Zingerole Mide sekresyonunun
uyarilmast
Sarimsak Allium tuberosum Cigek sogani Alicin Sindirimin uyarilmasi,
antiseptik
Biberiye Aniba rosaeodara Yapraklar Cineole Sindirimin uyarilmast,
antiseptik, antioksidan
Kekik Thymus vulgaris Tiim bitki Thymol Sindirimin uyarilmas,
antiseptik, antioksidan
Adagay1 Salvia apiana Yapraklar Cineole Sindirimin uyarilmasi,
antiseptik, siskinlik
giderici
Defne Laurus nobilis Yapraklar Cineole Istah ve sindirimin
uyarilmasi, antiseptik
Nane Mentha piperita Yapraklar Menthol Istah ve sindirimin
uyarilmasi, antiseptik

1.1.1. Bitkisel Ekstraktlarin Antioksidan Etkisi

Kanatli sektoriinde hayvanlar siklikla stres etmenlerine maruz kalirlar. Hayvanlarin
organ ve hiicrelerindeki fizyolojik stresi nlemek i¢in sentetik antioksidanlara alternatif olarak
bitkisel ekstraktlar da kullanilmaktadir (Cetin, 2012). Bitkisel ekstrakttan elde edilen esans
yaglarin rasyona ilave edilmesi durumunda hayvansal {iriinlerin raf dmriiniin uzadig: yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Botsoglou ve ark, 2004). Ornegin kekik yaginda bulunan
carvacrol, thymol ve p-cymene’in giicli antioksidan etkiyi olusturan bilesikler oldugu
bilinmektedir. Thymol 'un yapisindaki fenolik hidroksil grubu giiclii bir hidrojen donériidiir.

Lipit oksidasyonun ilk asamasinda peroksit radikallerine hidrojen iyonunu vererek hidrojen



peroksit olusumunu engellemekte ve antioksidan etkisinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir
(Bozkurt, 2005; Bilal ve ark, 2008). Arastirmalar bitkilerin igerdikleri etken maddelere gore
antioksidan, antienflamatuvar, antiallerjen, antidepresif ve antimikrobiyel etkilere sahip
olduklarini, etken maddelerinin bir araya gelmeleri halinde sinerjik etki gosterebildiklerini ve
sonug¢ olarak rasyona ilave edilen esansiyel yaglarin antibiyotiklere alternatif olabilecegini
bildirmektir (Wei ve Schibatomoto, 2007; Algicek ve ark, 2007; Bozkurt ve ark, 2007; Brenes
ve Roura, 2010; Yitbarek, 2015).

Antioksidatif maddeleri igeren ¢ok sayidaki bitki icerisinde Lamiaceae ailesinde yer
alan ugucu yaglar, ozellikle de biberiyeden elde edilenler, iizerinde en c¢ok calisma
yapilanlardir. S6z konusu bu etkileri yapisinda yer alan fenolik terpenlerden (rosmarik asit ve
rosmarol gibi) ileri gelmektedir. Bitkisel ekstraktlar ile ilgili yapilan c¢alismalar,
bilesimlerinde yer alan fenolik bilesiklerin oksidatif stabiliteyi arttirdigin1 ve bu sayede yem
katk1 maddesi olarak kanatli beslemede olumlu etkilere sahip oldugunu bildirmektedir
(Basmacioglu ve ark, 2004; Giannenas ve ark, 2005). Lamiaceae ailesinde yer alan diger
bitkiler (kekik ve yabani mercankosk/keklikotu gibi) etkileri thymol ve carvacrol gibi
yapilarindaki monoterpenlerden ileri gelir (Windisch ve ark, 2008). Bununla beraber
Zingiberaceae ailesinden olan bitki tiirleri (zencefil, zerdegal), Umbellifera ailesinden
(anason, kisnig) olan bitkiler ile flavonoidlerce zengin bitkiler (yesil ¢ay) yiiksek antioksidan
ozellige sahiptir (Wei ve Shibamoto, 2007). Fenolik bilesikleri i¢eren bitkisel ekstraktlarin
yem Kkatkisi olarak hayvansal iiriinlerdeki oksidatif dayamiklihigi gelistirdigi kanathilar
acisindan gosterilmistir (Young ve ark, 2003; Basmacioglu ve ark, 2004; Govaris ve ark,
2007). Biberiye ve adagay1 ekstraktlarinin etlik pili¢lerde yag oksidasyonuna karsi etkinlikleri
ve antioksidan etkilerinin karotenoid ve flavonoidlerden kaynaklandig: belirlenmistir (Tekeli,
2007).

Kiigiikkurt ve ark (2009) yumurtaci bildircinlar ile yaptiklart bir ¢calismada diyetine
farkli miktarlarda (Kontrol: 0 mg/kg; Grupl; 10g/kg, Grup2; 20g/kg, Grup3; 30g/kg, Grup4;
40g/kg, Grup5; 50g/kg) ilave edilen anasonun lipid peroksidasyonu, antioksidan aktivite ve
baz1 biyokimyasal parametrelere etkisini arastirmislardir. Cevresel stres cogu zaman reaktif
oksijen tiirlerini artirdigini ve hiicre i¢i organellerin membranlarinda bulunan lipitlerin serbest
radikal hasarina olduk¢a hassas oldugunu belirtmislerdir. Serbest radikaller lipitler ile
reaksiyona girdiginde sekillenen lipid peroksidasyonundan kaynaklanan hasar hiicre
fonksiyonu icin olduk¢a zararli oldugu vurgulamislardir. Yaptiklar1 calismada anason
ilavelerinin kan MDA diizeyini anlamli (P<0,05) olarak diisiirdiigiinii belirlemislerdir. Cetin

ve ark (2017) rasyona ilave edilen biberiye ugucu yaginin, bildircinlarda performans, et



kalitesi ve bazi plazma antioksidan parametreleri lizerine olan etkilerini arastirmiglardir.
Deneme toplam 1 giinlik yash bildircinlar ile 42 giin siirdiiriilmiistiir. Deneme gruplari;
Kontrol: 0 mg/kg biberiye ucucu yagi, deneme grubu 1: 200 mg/kg biberiye ugucu yagi ve
deneme grubu 2: 250mg/kg biberiye ucucu yagi eklenmesiyle olusturulmustur. Arastirmada
plazma malondialdehit (MDA) diizeyinde kontrol ve deneme gruplari arasinda onemli

farkliliklar bildirilmis (P<0,01).

1.1.2. Bitkisel Ekstraktlarin Antibakteriyel Etkisi

Kanatlilarin sindirim sistemi mikroflorasi birgok bakteri tiirlinden olusan karmasik bir
ekosistemdir. Molekiiler DNA tekniklerinin gelismesiyle birlikte sindirim kanalinda tahmin
edilenden ¢ok daha fazla sayida ve tlirde bakteri tiirii oldugu, bunlarin bir kisminin heniiz
isimlendirilemedigi goriilmistiir. Yine konake¢1 ve bakteri arasindaki etkilesimleri, sindirim
kanali mikroorganizmalarindaki gelisimin konak¢r immun sistemi {izerine etkileri de yeni
kesfedilmektedir. Kulugkadan ¢ikan civcivler, steril bir sindirim kanalina sahip olmalarina
karsin, kulugka sonrasindaki bir haftalik yasa kadar olan siiregte en yiiksek bakteriyel
yogunluk sindirim kanalinda saglanmis olur. Bakterilerin tiir ¢esitliligindeki artis1 ise daha
uzun bir siire¢ alir. Ik hafta baz1 baskin tiirler gériilmekle birlikte ileri yastaki hayvanlarin
sindirim kanallar1 daha stabil haldedir ve konak¢imnin sagligini etkileyebilecek patojenik
tirlerin olumsuz etkileri kulugka ¢ikimindan sonraki ilk giinlere nazaran daha az goriiliir
(Kirkpmar ve Agikgdz, 2003; Lange, 2005; Ertas ve ark, 2009).

Parlat ve ark (2005) Japon bildiricinlarinda Virginiamycin ve kekik ucucu yaginin
yeme ilavesinin, olan etkisini tespit etmek i¢in yaptiklari bes hafta siiren arastirmada
olusturulan deneme gruplar1 A) Kontrol (K): bazal rasyon, B) K+100 g/ton kekik ugucu yagi
(KUY), C) K+25 g/ton Virginiamycin (VIR), D) K+100g/ton KUY+25 g/ton VIR) seklinde
olusturulmustur. Deneme siiresince canli  agirlik artis1t degerlendirilmesinde gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,05) olup, 0-3., 3-5.ve 0-5. haftalarda VIR ve KUY iceren
rasyonlari tiikketen deneme gruplarina ait CAA kontrol grubuyla karsilastirildiginda daha {istiin
oldugu saptanmustir.

Mikrofloraya yararli veya zararli etkilerin sekillenmesinde bakteri ve konake1
arasindaki dengenin Onemi biiyiiktiir. Biiylimeyi uyarict antibiyotikler bu dengenin
korunmasinda etkin rol alirlar. Gram pozitif bakterilerin gelisimlerini baskilarken gram

negatif bakterilere etki etmezler, konak¢inin bagisiklik sistemini uyarir ve yemden yararlanma



tizerine olumlu etkiler gosterirler (Lange, 2005). Bitkisel ekstraktlar antimikrobiyal etkilerini;
yapilarinda yer alan terponoid ve fenolik bilesikler ile bakteri hiicre duvarinin biitiinliigiinii
bozup, hiicre gecirgenligini artirarak, gecirgenligi bozulan hiicre duvarindan hiicre i¢i stvinin
hiicre disina ¢ikmasiyla bakterinin oliimiinii gerceklestirmek yoluyla gosterirler (Yesilbag,
2007; Krishan ve Narang, 2014). Aromatik bitkiler ile etken maddelerinin kanatli sindirim

kanalindaki mikroorganizmalara olan etkileri Tablo 1.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 1.2. Bazi aromatik bitkiler ve etkili oldugu mikroorganizma gruplari (Gtiler ve Dalkilig,
2005)

Aromatik Bitki Etken Maddesi Etkili Oldugu Mikroorganizmalar

Kekik Thymol, carvacrol | E. coli, S. typhimurium, C. perfingens, S. aureus, P.
(Thymus vulgaris) aeruginosa, E. aerogenes

Adagay1 Cineol E. coli, S. typhimurium, P. aeruginosa, P.

(Salvia officinalis) Digitatum

Defne Cineol C. botilinum, S .typhimurium, C. albicans, E. coli,
(Laurus nobilis) B. cereus, L. Monosytogenes

Karanfil Eugenol B. flavus, L. monositogenes, B. Cereus

(Eugenia caryophyllata)

Kisnig Linalol S. cerevisiae, E. coli

(Coriandrum sativum)

Nane Menthol A. flavus, A. pariticus, A. ocraceus, A. ochraceus,
(Mentha piperata)

Tar¢in Cinnmaldehyde E. coli, S. typhimurium,

(Cinnamomun verum) A. parasiticus, A. flavus, A. pariticus,

Kimyon Cuminaldehyde B. subtilis, E. coli,

(Carum carvi) P. aeruginosa

Anason Anothole C. tropicalis, P. membrane, S. cerevisiae, A. flavus,
(Pimpinella anisum) A. parasiticus, A. ochraceus

Maydanoz Apiol K. apicula, R. Glutinis

(Petroselinum crispum)

Biberiye Cineol B. cereus, S. aureus,

(Rosmarinus officinalis L. monositogenes, S. mutants,

L.) P. digitatum, P. fluorescens, C. piscicola
Karabiber Piperine C. botunilum, S. aureus,

(Piper nigrum) A. flavus

Bayirturpu Allylisothiocyanate | S. aureus

(Cochlearia armoracia)

Hardal Allylisothiocyanate | S.aureus

(Sinapis alba L.)

Sarimsak Allicin S. typhimurium, E. coli, B. cereus, L. plantarum,
(Allium sativum) B. subtilis, A. Niger, A. flavus

Feslegen L. monositogenes, A. flavus,

Ocimum basilicum A. pariticus, A. ochraceus

Zencefil Zingorole H. pylori, R. Solani

Zingiberis officinale

Kereviz Phtalides A. pariticus

Apium graveolens




1.1.3. Bitkisel ekstraktlarin Biiyiimeyi Uyarici EtKkisi

Yem katki maddelerinin kullanimindaki amag; hayvan {izerindeki stres etmenlerini
azaltmak, bagisiklik sisteminin olumlu yonde gelisimini desteklemek, yemden yararlanma
oranini arttirarak hayvanlarin biiyiimesini olumlu yonde etkilemektir. Bliyiimeyi uyarict yem
katki maddelerinin temel etki sekli, potansiyel patojenlerin biiylime ve tremesini kontrol
altina alarak gastro-intestinal floray1 korumaktir. Sindirim sistemindeki enzimlerin optimum
aktiviteleri icin gerekli olan pH’1 dengelemede bitkisel ekstraktlarin mikrobiyal aktiviteleri
Oonemli rol oynar. Bunun sonucunda hayvanlarin bagirsak sagliklar1 daha stabil bir hale gelir
(Windish ve ark, 2008). Kisaca bilyiimeyi uyarict yem katki maddeleri hayvanlarin
yagsamlarinin kritik donemlerinde bagirsaktan besin maddelerinin absorbe olma yetenegini
artirarak ve immun sistem {izerindeki stresi azaltarak etki gosterir. Boylelikle de hayvanlarin
genetik potansiyelleri ¢ercevesinde daha iyi biliylimelerine yardimci olurlar (Karsli ve
Donmez, 2007). Bu baglamda bitkisel ekstraktlarin kanatli karma yemlerine ilavesi 6zellikle
erken gelisim donemlerinde kullanima uygundur. Kulugkadan c¢ikan civcivlerin sindirim
kanali morfolojik olarak ve enzim aktivitesi agisindan yetersiz olup bagisiklik sistemleri de
yeterince gelismemistir. Bu nedenle yeme bitkisel ekstraktlarin katkis1 hem istahin uyarilmasi
hem de sindirim enzimlerinin aktive olmasindaki etkileri nedeniyle 6zellikle kanatlilarin
erken donem beslenmesinde olduk¢a Onemlidir (Kahraman, 2009). Son yillarda bitkisel
ekstraktlarin kanatlilardaki kullaniminin, sindirim kanali mikroflorasi iizerine stabilize edici
etkilerinin goriildiigii calismalar mevcuttur (Tekeli, 2007; Cho ve ark, 2014). Krishan ve
Narang (2014) kekik, tar¢in, kirmizibiber ve bunlarin esansiyel yaglarinin etlik pili¢
rasyonuna ilavesinin avilamisin ilavesi yapilan rasyonu tiiketen hayvanlara gore canli agirligi
ve yem tliketimini olumlu etkiledigi belirtmistir. Biricik ve ark (2012) farkli diizeylerde
mersin yagi ilavesinin biiyliime performansi iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Bu amagla
deneme rasyonlarma sirasiyla 0, 500, 1000, 2000 ve 5000 ppm mersin yagi ilavesi
yapmiglardir. Caligmanin 42. giinii itibariyle rasyonlarinda canli agirlik ve canli agirlik artisi

degerlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu (P<0,001) belirlemislerdir.

1.2. Sicak Stresi ve Etkileri

Modern kanatl yetistiriciliginde, bakim ve beslenme kosullari, hastalik etmenlerine

maruz kalma, bagisikligin baskilanmasi ve stres gibi ¢ok sayida etmen hayvanlarin



performansini etkilemektedir. Bu etmenler i¢inde stres, hem performansi hem de hayvan
sagligint etkilemesi yoniiyle olduk¢a onemli bir yere sahiptir (Sahin ve ark, 2013). Stres
etkilerini kanatlilarda morfolojik, hormon ve kan metabolit diizeyleri, sindirim ve
metabolizma olaylar1, bagisiklik sistemi ve verim diizeyleri lizerinde etkiler gostermektedir
(Taskin ve ark, 2015). Dolayisiyla strese neden olan dgelerin bilinmesi ve dnlemlerin alinmasi
kanatli yetistiriciliginin her donemi icin son derece kritiktir. Kanatli yetistiriciliginde en
onemli gevresel etmenlerden biri, kiimes i¢i ve ¢evre sicakligidir. Akdeniz iklim kusagindaki
iilkelerde, yiiksek sicakligin olumsuz etkileri kanatli hayvanlarin performansini ve {iriin
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Beyazitoglu, 2009). Homeotermik hayvanlar
siifinda yer alan kanatlilar i¢in kabul edilen termo-nétral ¢evre sicakligi 14-25 °C arasindadir.
Bahsi gecen c¢evre sicakliginin st smirint asildiginda kanatlilarda viicut sicakliginin
dengesinin bozulmasiyla sekillenen duruma ‘sicak stresi’ adi verilir (Tonbak ve Cifte¢i, 2012;
Simsek ve ark, 2013). Bunun ile birlikte 25 C’yi asan sicakliklarda ise kanathilar ter
bezlerinden yoksun olduklarindan, viicutlarinin %95’inin tiiylerle kapli olmas1 ve derileri
genis oranda yag tabakasi igerdiginden viicut sicakliklarini diigiirmekte oldukga zorlanirlar
(Karsl1 ve Donmez, 2007).

Sicaklik artis1 sonucu ilk fizyolojik tepki yem tiiketimini ciddi diizeylerde azaltip su
tiketimini arttirmak seklindedir. Yem tiiketiminde goriilen bu azalma da dogal olarak
hayvanin verimine yansimaktadir (Yertirk ve ark, 2005). Tonbak ve Cift¢i (2012)
bildircinlarda sicak stresiyle ilgili yaptiklari ¢aligmada 30 °C’nin tizerindeki her 1 OC’lik artista
yem tiiketiminin % 4-5 oraninda azaldigini belirtmislerdir. Sicak stresine maruz kalan
hayvanlarda termal dengenin saglanamamasi veya artan solunum hiz1 ile
homeostazisisin bozulmasi1 sonucu, fiziksel aktivite, yem tiiketimi, yemden yararlanma,
yumurta tiretimi, yumurta agirligi ve yumurta kabugu kalitesinde diistlisler gézlenir (Caurez ve
Olo, 2013).

Cevre sicakligl yiikseldik¢e kanatlilar; solunum hizlarint artirirlar. Artan solunum
sayisina bagli olarak kanda CO, miktar1 diiser ve bu yilizden hizlica asit-baz dengesi
degisiklikleri gelismektedir. Kan pH’sindaki bu degisiklik ise; bikarbonat iyonlarinin kaybi
ile birlikte yumurta kabugu kalitesini, kanatlinin genel sagligin1 ve metabolizmasini olumsuz
etkileyebilmektedir (Oztiirk, 1999; Kaplan ve ark, 2006; Lara ve Rostagno, 2013). Sicak stresi
boyunca kanatlilar asir1 solumadan ve idrarin %60 iizerinde artmasindan dolay1 asir1 su
kaybederler. Bu asir1 kayip kontrol altina alinmaz ise bagirsak biitiinliigii zarar goriir. Bu
durumda daha fazla su tiiketimi olacak ve sonug¢ olarak daha fazla idrar yolu ile su kaybi

olacaktir. Viicut hiicreleri icin gereken su, hiicreler tarafindan tutulamayacagi icin



dehidrasyon yasanacaktir (Lara ve Rostagno, 2013). Sicak stresinin etkisiyle hipotalamustan
salman kortikotropin salgilatict hormon (CRH), 6n hipofizden adrenokortikotropik hormon
(ACTH) saliimin1 baslatir. Adrenokortikotrop hormon ise kanatlilarda bobrek iistii bezinden
baslica kortikosteron salinimina neden olur. Sicak stresi altinda kortikostreoid ve
katekolaminlerin salinimlar1 uyarilir ve bunlar hiicre (T ve B lenfositleri) membranlarinda
oksidasyonuna neden olur. Bunun bir sonucu olarak hayvanin bagisiklig1 baskilanir (Ma ve
ark, 2005; Cetin ve ark, 2006; Simsek ve ark, 2013).

Yapilan bu ¢alisma ile Sicak stresi altinda yetistirilen etlik bildircinlarin rasyonlarina
bitkisel ekstrakt karisimlari ilavesinin, biiyiime performansi, et kalitesi ve bazi1 kan degerlerine
etkilerinin arastirilmasi1 ve elde edilen sonuglarin sahada bildircin yetistiriciligi yapan

isletmelere aktarilmasi amag¢lanmistir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Arastirmada sicak stresi altinda yetistirilen bildircin rasyonlarma bitkisel ekstrakt
katilmasinin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas

randimani, gogis eti kalitesi ve serum malondialdehit diizeyi tizerine olan etkileri incelendi.

2.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 384 adet giinliik karisik cinsiyette Japon bildircin

civcivi (Coturnix coturnix Japonica) kullanildi.

2.1.2. Yem Materyali

Aragtirma siiresince izokalorik ve izonitrojenik hazirlanan (Tablo 2.1) civciv biiylitme
(0-14 giin) ve gelistirme (15-42 giin) rasyonlar1 (sirasiyla %24 ve %22 ham protein ile 2900
kkal/kg metabolize olabilir enerji igeren (NRC, 1994) ile su ad libitum olarak hayvanlarin
tilketimine sunuldu. Deneme rasyonlarina bitkisel ekstrakt karigimi 0 ve 100 mg/kg diizeyinde

(katk1 yok/var) ilave edildi.

Tablo 2.1. Deneme rasyonlarinin yem hammadde yiizdeleri ve hesaplanan besin madde
degerleri

Deneme Rasyonlari
Yem hammaddeleri Baslangig (0-14. giin) Biiyiitme (15-42. giin)
Maisir 51,50 58,50
Soya kiispesi 41,50 36,00
Bitkisel yag 3,00 1,50
Kireg tas1 1,25 1,25
Dikalsiyum fosfat 1,60 1,60
Tuz 0,35 0,35
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Tablo 2.1. Deneme rasyonlarinin yem hammadde yiizdeleri ve hesaplanan besin madde

degerleri (Devami)

DL-metiyonin 0,30 0,30
L-Lizin 0,15 0,15
Vitamin ve Mineral karmasi* 0,50 0,50
Hesapla bulunan degerler**

Metabolize olabilir enerji, kkal/kg 2910 2900
Ham protein, % 24 22
Kalsiyum, % 0,98 0,96
Yararlanilabilir fosfor, % 0,42 0,41

* Vitamin ve mineral karmas1 her bir kg rasyon i¢in: retinol asetat, 1706 mg; kolekalsiferol, 41 mg; DL-a-
tokoferol, 27 mg; menadiyon, 0.99 mg; kobalamin, 0.015 mg; folik asit, 0.8 mg: D-pantotenik asit, 15 mg;
riboflavin, 5.4 mg; niyasin, 45 mg; tiyamin, 2.7 mg; D-biyotin, 0.07 mg; pridoksin, 5.3 mg, manganez, 90 mg;

¢inko, 83 mg; demir, 121 mg; bakir, 12 mg; iyot, 0.5 mg; selenyum, 0.3 mg.

** Digestarom® Poultry, Bitkisel ekstrakt karisimi 100 mg/kg

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve Suiresi

Denemede sicak stresi var/yok ve bitkisel ekstrakt karigimi var/yok seklinde 2 x 2

faktoriyel deneme desenine gore hayvanlar rasgele dagitilarak deneme gruplari olusturuldu

(Tablo 2.2). Her bir deneme grubu kendi igerisinde 8 tekrar grubu olacak sekilde tasarlandi ve

caligma toplam 42 giin siiresince Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatl

Arastirma Biriminde gergeklestirildi.

Tablo 2.2. Calismada uygulanan deneme deseni

Gruplar Sicak stresi Bitkisel ekstrakt katkisi
Kontrol grubu Yok (-) Yok (-)
1. deneme grubu Yok (-) Var (+)
2. deneme grubu Var (+) Yok (-)
3. deneme grubu Var (+) Var (+)
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3.2.2. Deneme Hayvanlarinin Bakin

Civcivler 25x44x90 cm ebatlarinda olan ve i¢ginde deneme siiresince ayn1 konumda ve
sayida 1s1tici, yemlik, suluk bulunan civciv biiyiitme kafeslerinde barindirildi. Yemlemede her
bir kafes bélmesi oniinde bulunan plastik yemlikler kullanildi. Kulugkadan ¢ikan civcivlerin
yemliklere alisabilmesi i¢in ilk bir hafta siireyle kafes bolmesi yemligine ilave olarak civciv
yemlikleri (her bir bélme i¢in iki adet) kullanildi. Damlalikli sulama sistemi ile giinliik olarak
taze su ad libitum verildi.

Arastirma siiresince giinde iki kez bolmelerin yemlik ve suluklar1 kontrol edildi ve
6len hayvanlar var ise, bunlara ait agirlik ve 6liim tarihleri kaydedildi. Aydinlatma giinde 24
saat devamli olacak sekilde giindiiz giin 15181, gece ise ampullerle saglandi. Ortam sicakliginin
istenilen diizeyde tutulmasi i¢in kafeslerde her bélmede ayarlanabilir termostatli otomatik
1sitict ve deneme odalarinda bulunan klimalardan yararlanildi. Sicaklik stresinin uygulanacagi
odada 35 + 2 °C sicaklik ve %60 + 5 nem diizeyi sabit olarak tiim deneme boyunca siirekli
olarak saglanirken, stresin olugturulmayacagi odadaki s6z konusu 1s1 degerleri haftalik 2-3 °C
kademeli olarak azaltilarak deneme sonunda 23-24 °C‘ye disiirlildii. Arastirma siiresince
giinde ii¢ defa sicaklik degerleri Slgiilerek kaydedildi. Belirlenen sicaklik degerleri ¢alisma
boyunca ilgili gruplarda kontrol altinda tutuldu (Tablo 2.3.).

Tablo 2.3. Calismada deneme odalarindaki sicaklik degerleri, °C

Hafta Sicak stresi olmayan gruplar Sicak stresi olan gruplarda sicaklik
1 35+2 35+2
2 3242 35+2
3 29+ 2 35+2
4. 27+ 2 35+2
5 25+ 2 35+2
6 23+ 2 35+2

3.2.3. Deneme Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirma siiresince kullanilan karma yemler, yem hammaddelerinin 6zel bir yem

fabrikasindan temin edilmesinden sonra hazirlandi (Tablo 2.1). Arastirmada kullanilan toz
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formdaki ticari katki maddesi de (Digestarom® Poultry) hazirlanan rasyona azdan ¢oga artan

miktarlarda karistirilarak ilave edildi.

3.2.4. Canh Agirhik ve Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda rastlantisal olarak alt gruplara dagitildi.
Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde hayvanlarin canli agirliklar1 bireysel olarak
0,01 g’a hassas terazi (Scaltec SBP52, Germany) ile yapilan tartimlarla belirlendi. Yapilan
tartimda elde edilen agirlik degerlerinin alt gruptaki hayvan sayisina bdliinmesiyle, her alt
grup icin ortalama canli agirlik degeri hesaplandi. Tartim donemleri arasindaki agirlik farklar

ve alt gruplardaki hayvan sayis1 kullanilarak haftalik canli agirlik artislar1 hesaplandi.

3.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastirmada haftalik olarak yemliklerde kalan yem miktari, o hafta icerisinde her alt
gruba verilen toplam yem miktarlarindan ¢ikartilarak her alt grubun bir hafta icerisinde
tilkettigi yem miktart bulundu. Bu miktar mevcut hayvan sayisina boliinerek hayvan basina
yem tiiketimleri, alt gruplar ve gruplarin ortalamalar1 olarak hesaplandi. Hayvanlarin deneme
baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri ortalama yem miktari, yine bu iki
tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina boliinerek yemden yararlanma

oranlar1 hesaplandi.

3.2.6. Kesim Islemi

Denemenin 28 ve 42. giiniinde tiim hayvanlar bireysel olarak tartildi ve 28. glinlinde
her bir alt gruptan birer (toplam 32 adet), 42. giiniinde her bir alt gruptan tiger (toplam 96
adet) hayvan rastgele ayrildi. Kesim islemi ise bildircinlarin baglarmin kesilip ayrilmasi,

ayaklarin ayrilmasi ve i¢ organlarin ¢ikarilmasi seklinde tamamland.
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3.2.7. Sicak Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Karkaslar kesim iglemi tamamlandiktan sonra tartilarak sicak karkas agirlig1 belirlendi.
Sicak karkas agirligi, kesim agirligina boliinerek sicak karkas randimani asagidaki esiklikle

hesaplandi:

Sicak karkas agirligi (g )

Kesim agirligi (g) X 100

Sicak karkas randimani, % =

3.2.8. Soguk Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Karkaslar 4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra tartilarak soguk karkas agirligi
belirlendi. Soguk karkas agirligi kesim agirligina boliinerek soguk karkas randimani

hesaplandi.

Soguk karkas agirlig1 (g)

Soguk karkas randimani, % = —
Kesim agirligi (g )

X 100

3.2.9. Gogiis Eti Kalitesine iliskin Analizler

Deneme sonunda yapilan kesimden sonra alinan gogiis eti orneklerinde 15 dk. ve +4
°C’de 24 saat bekletildikten sonra pH diizeyleri incelendi. Etin pH degerinin belirlenmesinde
standartizasyonu yapilan pH metrenin (Testo 205, Almanya) probu gogiis etinin ti¢ farkhi
noktasina saplanarak, pH degeri her ii¢ 6l¢limiin ortalamasi alinarak kaydedildi.

Deneme sonunda kesilen hayvanlardan alinan gogiis eti 6rneklerinden kesim sonrasi
24. ve 72. saatlerde yapilan su tutma kapasitesi analizleri i¢in +4°C’deki sogutucuda
bekletildi. Tartilan 5 parca halinde yaklagik 5 g et 6rnegi agirligi onceden tespit edilmis iki
adet siizgec kagidi (10x10 cm) arasina konuldu. Bu siizge¢ kagitlar1 iki cam tabaka (15x15
cm) arasina almnip iizerine 2250 g agirlik uygulandi. Bekleme siiresi (5 dk.) dolduktan sonra et

pargalar siizge¢ kagidinin arasindan ¢ikarildr ve siizgec kagitlari tekrar tartildi. ilk agirlik ile
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son agirlik arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmasi ile su tutma kapasitesi % olarak tespit
edildi.

Pisirme kaybi analizi kesimden sonra 1. ve 3. gilinlerde Honikel (1998) tarafindan
bildirilen yonteme gore yapildi. Denemenin 42. giinlinde yapilan kesim isleminde
hayvanlardan alinan gogiis etleri +4°C’de muhafaza edildi. Bu dogrultuda gdgiis etinden
alinan (20-25 gramlik) ornekler tartilip naylon poset igerisine yerlestirildi. Posetlerin agzi
icerisine su girisini engelleyecek sekilde sikica kapatildi. Ornekler sicakligi 75°C olan su
banyosunda (NB 20; Niive Sanayi Malzemeleri Imalat ve Ticaret A.S. Ankara, Tiirkiye) ic
1silar1 75°C olana kadar pisirildi. Pisirme sonrasi et 6rnekleri akan su altinda sogutulup, daha
sonra +4°C’de sogutuldu. Sogutulan ornekler posetlerinden ¢ikarilarak kagit bir havlu ile
kurulanip tekrar tartildi. Pigirme kaybi, et drneklerinin pisirme oncesi ve sonrasi agirliklari
arasindaki farkin baslangic agirligina orani olarak hesaplanda.

Hayvanlarin kesimi sirasinda sicak karkas agirliklarinin belirlenmesi isleminden sonra
+4 °C’de muhafaza edilen derisiz gogiis etleri ii¢ farkli bolgeden alinan renk degerlerinin
ortalamasi temel alinarak (kesim sonrasi 1. 6l¢im 24. saat, 2. 6l¢lim 72. saat, 3. ol¢iim 120.
saat) renk yogunluklari kolorimetre cihazi ile (Minolca CR-200, Japonya) L*, a* ve b*
degerleri (L*=0 siyah, L*=100 beyaz; a*=+60 kirmizi, a*=-60 yesil ve b*=+60 sar1, b*=-60
mavi) tespit edildi.

Toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) sayisi i¢in deneme sonunda kesilen
bildircinlardan alinan o6rnekler +4°C buzdolabinda muhafaza edilip 0., 2. ve 5. giinlerde
degerlendirildi. Bildircin karkas Orneklerinden aseptik sartlarda 10’ar gram tartilarak
Stomacher torbalarina konmus ve tizerine 90 ml steril fizyolojik peptonlu su (Oxoid CM0009)
ilave edildi. Daha sonrasinda orneklerin Stomacher cihazinda (Bag mixer, Interscience,
France) 2 dakika boyunca homojenizasyonu saglandi. Elde edilen homojenizattan seri
diliisyonlar hazirlanarak, yiizey yayma ekim yontemi ile paralel ekimler yapildi ve toplam
mezofilik aerob bakteri sayilari log'®kob/gr olarak belirlenmisti. TMAB sayisinimn
belirlenmesi amaciyla hazirlanan desimal diliisyonlardan plate count agara (Oxoid CM463)
yiizeyde yayma plak ekim teknigi kullanilarak inokulasyonlar yapildi ve 37°C’de 24-48 saat

inkiibasyonun ardindan petri kutular1 degerlendirmeye alind1 (Halkman, 2005).
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3.2.10. Heterofil/Lenfosit Oraninin Belirlenmesi ve Serum Malondialdehit Diizeyinin

Belirlenmesi

Hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in denemenin
28. giinlinde her alt gruptan birer adet (toplam 32 adet) ve 42. giiniinde her alt gruptan {icer
adet (toplam 96 adet) kan Ornekleri kesim esnasinda alindi. Aragtirmanin 28. giiniinde
heterofil/lenfosit oraninin belirlenmesi i¢in hayvanlarin kesimi sirasinda EDTA’1 tiiplere en
az 5’er ml kan alindi. Kan ornekleri plazmanin ayrilmasi i¢im 3000 devirde 10 dakika
santrifiij edildi ve siirme frotisi yapilarak Pappenheim panoptik boyama yontemi (May
Grunwald-Giemsa) ile boyandiktan sonra her bir Ornekte 100 Iokosit sayilarak
heterofil/lenfosit orani belirlendi (Gross ve Siegel, 1983). Serum malondialdehit diizeyinin
Olglimiinde tiiplere alinan kan 6rnekleri santrifiij edilerek serumlari ¢ikartildi ve Yoshioka ve
ark (1979)’nin bildirdigi yontemden yararlanildi. 250 pl tiyobarbitiirik asit TBA (%0,67), 625
ul triklosetik asit TCA (%20) ve 125 ul numune (kan serumu) ilave edilerek 95 °C’de 30
dakika kaynatildi. Sogumasi i¢in buz dolu bir kapta bekletildi. Soguduktan sonra 1 mL n
biitonal eklenip 3000 devirde 10 dakika santrifiij yapildi. Uste kalan kism1 havaya kars1 535
nM’de spektrofotometrede (Shimadzu UV-1601) okundu.

3.2.11. istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, sicak ve soguk karkas randimani, et pH degeri, su tutma kapasitesi,
pisirme kaybiraf omrii, karkas eti renk degerleri, stres parametreleri icin GLM (General
Linear Model) prosediirii kullanilarak SPSS 22 (Inc., Chicago, II, USA) paket programu ile

istatistik analizleri yapildi.
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3. BULGULAR

Arastirma siiresince gruplardan elde edilen ortalama canli agirlik (CA) degerleri Tablo
3.1.’de gosterilmektedir. Alt1 hafta siiren ¢alismanin sonunda kontrol ve deneme gruplar
strastyla 202,41, 203,76, 199,78 ve 202,79 g olarak belirlenmis ve gruplar arasinda ¢alismanin
hicbir doneminde istatistik bakimindan farklilik saptanmamistir. Arastirmada gruplarin
ortalama canli agirlik artiglari (CAA), Tablo 3.2’te Gzetlenmistir. Buna goére hem haftalik
yapilan Ol¢ltimlerde hem de denemenin farkli periyotlarinda CAA degerlerinde tiim gruplar
arasinda (kontrol ve tiim deneme gruplari) onemli bir farklilik belirlenmemistir. Deneme
gruplarinda calismanin 0 ile 42. giinleri arasinda yapilan CAA degerleri kontrol ve deneme
gruplart igin sirastyla 194,30, 195,61, 191,61 ve 194,65 g olarak belirlenmistir.

Alt1 haftalik denemenin sonunda kontrol ve deneme gruplarinda yem tiiketimi
ortalamalar sirastyla 682,36, 695,51, 682,49 ve 672,38 g olarak bulunmustur. En yiliksek yem
tiiketim ortalamasi (0-6. hafta) 2. deneme grubu olup rakamsal olarak bir istiinliik saglasa da
onemlilik gostermemistir (P>0,05). S6z konusu bu degerler Tablo 3.3’de yer almaktadir.
Deneme siiresince haftalik olarak yem tiiketim degerleri agisindan deneme gruplari arasinda
donemsel istatistik farkliliklar goriilmiistiir. Denemede ele alinan etmenlerin yem tliketimi
tizerine etkisi incelendiginde aragtirmanin 3-6. haftalarinda sicak stresinin yem tiiketimi
tizerine 6nemli diizeyde (3., 4. ve 5. haftalar i¢in; P<0,05 iken 6. hafta i¢in P<0,001) olumsuz
etkisinin oldugu goriilmistiir. Benzer olarak ¢alismanin 2-6. haftalar arasindaki toplam yem
tilketimi degerleri {izerine de sicak stresi benzer bir etki (P<0,01) gostermistir. Arastirmada
yemden yararlanma orani (g yem / g canli agirlik artisi) degerleri kontrol ve 1.-3. deneme
gruplarinda sirasi ile 3,98, 3,85, 3,99 ve 4,03 g olarak hesaplandi. Gruplar arasindaki rakamsal
farklarin istatistik bakimindan énemli olmadig: belirlenmistir (Tablo 3.4).

Aragtirmaya ait gruplarin sicak ve soguk karkas randimanlari Tablo 3.5°de
sunulmaktadir. Arastirmada sicak karkas randimani degerleri kontrol ve deneme gruplar
sirastyla %56,53, 56,14, 56,60 ve 55,71 oldugu; soguk karkas randimani i¢in ise ayni grup
strastyla 9%55,93, 55,65, 55,85 ve 55,64 oldugu hesaplandi gruplar arasinda istatistik bir fark
tagimadigi belirlendi. Deneme sonunda kesimden sonra 15. dk. ve 24. saat yapilan dl¢iimlerle
belirlenen pH degerleri Tablo 3.5°da yer almaktir. Yapilan 15. dk. pH 6l¢iimlerinde kontrol ve
deneme gruplar sirasiyla 6,36, 6,36, 6,17 ve 6,23; 24. saat dlglimiinde ise ayn1 sirayla 5,67,
5,70, 5,69 ve 5,71 degerleri bulunmus ve gruplar arasinda bir fark bulunmadigi saptanmistir.

Bununla birlikte 15. dakika 6l¢iimiinde sicak stresi altinda bulunan ve bulunmayan deneme
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gruplarinin  degerleri incelendiginde O6nemlilik (p<0,001) belirlenmistir (Tablo 3.5).
Arastirmada deneme gruplar arasinda su tutma kapasitesi, pisirme kayb1 ve toplam mezofilik
aerobik canli sayisina iliskin veriler Tablo 3.6’ de verilmistir. Incelenen bu parametreler
acisindan gruplar arasinda herhangi bir fark belirlenmemistir. Deneme gruplarinda
degerlendirilen etmenlerin karkas eti renk degerleri lizerine etkisi incelendiginde sicak stresi
ve bitkisel ekstrakt katkisinin L*, a* ve b* degerleri lizerinde etki gostermedigi, bunun yan1
sira sicak stresi x bitkisel ekstrakt interaksiyonunun b* degeri lizerine 24. saat ve 72. saat
onemli diizeyde etki (P<0,05) gosterdigi belirlenmistir (Tablo 3.7). Calismanin 28. giinii elde
edilen plazma heterofil/lenfosit oranlar1 ile 42. giinii serum malondialdehit (MDA)

diizeylerine iliskin sonuglar Tablo 3.8’da sunulmaktadir.
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Tablo 3.1. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda canli agirlik tizerine etkisi

Uygulamalar Canh Agirlik, g
Sicak stresi Bitkisel ekstrakt 0. giin 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. glin 42. giin
Yok Yok 8,13 30,43 72,30 112,06 156,06 182,63 202,41
Yok Var 8,15 29,21 72,21 114,03 154,28 182,88 203,76
Var Yok 8,15 28,96 69,81 110,40 153,28 180,83 199,78
Var Var 8,13 29,31 71,44 115,34 157,04 182,63 202,79
SH 0,19 0,56 1,16 1,50 1,63 2,56 3,17
Sicak stresi
Yok 8,14 29,82 72,26 113,04 155,17 182,75 203,09
Var 8,14 29,14 70,63 112,87 155,16 181,73 201,28
Bitkisel ekstrakt katkisi
Yok 8,14 29,69 71,06 111,23 154,67 181,73 201,09
Var 8,14 29,26 71,83 114,68 155,66 182,75 203,28
ANOVA --P
Sicak stresi OD OD OD OD OD OD OD
Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD
Sicak*ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD

OD= Istatistiksel olarak 6nemli degil (P>0,05). SH=Standart hata. ANOV A=Analysis of variance (varyans analizi).
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Tablo 3.2. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda canli agirlik artisi iizerine etkisi

Uygulamalar Canli Agirlik Artist, g
Sicak stresi Bitkisel ekstrakt 1. hafta | 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta 0-2. haftalar 2-6. haftalar 0-6. haftalar
Yok Yok 22,30 41,89 39,78 43,99 26,54 19,83 64,19 130,14 194,30
Yok Var 21,06 42,99 41,81 40,26 28,63 20,86 64,05 131,59 195,61
Var Yok 20,83 40,85 40,58 42,89 27,56 18,93 61,66 129,96 191,61
Var Var 21,18 42,13 43,89 41,70 25,58 20,15 63,31 131,35 194,65
SH 0,56 0,80 1,34 1,44 1,77 1,54 1,16 3,09 3,17
Sicak stresi
Yok 21,68 42,44 40,79 42,13 27,58 20,34 64,12 130,86 194,98
Var 21,00 41,49 42,23 42,29 26,57 19,54 62,49 130,66 193,15
Bitkisel ekstrakt katkisi
Yok 21,56 41,37 40,18 43,44 27,05 19,38 62,93 130,05 192,96
Var 21,12 42,56 42,85 40,98 27,10 20,51 63,68 131,47 195,13
ANOVA P
Sicak stresi OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Sicak*ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD OD OD

OD-=lstatistiksel olarak énemli degil (P>0,05). SH=Standart hata. ANOV A=Analysis of variance (varyans analizi).
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Tablo 3.3. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda yem tiiketimi iizerine etkisi

Uygulamalar Yem Tiiketimi, g

Sicak stresi Bitkisel ekstrakt 1. hafta | 2. hafta 3. hafta 4, hafta 5. hafta 6. hafta 0-2. haftalar 2-6. haftalar 0-6. haftalar
Yok Yok 31,11 79,01 112,11 138,95 184,08 = 163,88° 110,18 599,02 682,36
Yok Var 31,10 77,33 109,05 145,98 177,40 = 152,93° 108,43 585,36 695,51
Var Yok 33,46 79,04 106,67 138,67 165,99 | 143,59 112,50 554,91 682,49
Var Var 30,68 76,31 105,88 137,86 165,04 | 146,63 107,00 555,40 672,38
SH 0,77 1,61 1,62 1,99 5,04 3,13 2,10 7,51 10,07
Sicak stresi

Yok 31,10 78,17 110,58° | 142,46% | 180,74° @ 158,41° 109,27 592,19 688,94
Var 32,07 77,68 106,27° = 138,27° | 165,51° @ 14511° 109,75 555,16" 677,44

Bitkisel ekstrakt katkisi

Yok 32,28 79,03 109,39 138,81 175,03 153,73 111,31 576,96 682,43
Var 30,90 76,82 107,46 141,92 171,22 149,78 107,72 570,38 683,95
ANOVA P

Sicak stresi OD OD * * * ok OD ok OD
Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Sicak*ekstrakt OD OD OD OD OD * OD OD OD

OD= Istatistiksel olarak 6nemli degil (P>0,05).
a, b: Ayni siitunda farkli st karakter tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir; * P<0,05; *** P<0,001.
SH=Standart hata. ANOVA=Analysis of variance (varyans analizi).



Tablo 3.4. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda yemden yararlanma orani [yem tiiketimi (g)/canli agirlik
artist (g)] lizerine etkisi

Uygulamalar Yemden Yararlanma Orani

Sicak stresi Bitkisel ekstrakt 1. hafta | 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta 0-2. haftalar 2-6. haftalar 0-6. haftalar
Yok Yok 1,44 1,89 2,77 3,22 6,71 7,88 1,73 4,40 3,98
Yok Var 1,49 1,81 2,59 3,50 6,09 7,63 1,70 4,37 3,85
Var Yok 1,54 1,89 2,65 3,25 6,30 8,29 1,77 4,35 3,99
Var Var 1,47 1,86 2,54 3,42 7,21 7,65 1,73 4,47 4,03
SH 0,03 0,03 0,11 0,10 0,41 0,50 0,03 0,08 0,14
Sicak stresi

Yok 1,46 1,85 2,68 3,36 6,40 7,75 1,72 4,39 3,92
Var 1,51 1,87 2,59 3,34 6,75 7,97 1,75 4,41 4,01

Bitkisel ekstrakt katkisi

Yok 1,49 1,89 2,71 3,24 6,50 8,08 1,75 4,37 3,99
Var 1,48 1,83 2,57 3,46 6,65 7,64 1,71 4,42 3,94
ANOVA P

Sicak stresi OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Sicak*ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD OD OD

OD-= Istatistiksel olarak onemli degil (P>0,05). SH=Standart hata. ANOVA=Analysis of variance (varyans analizi).



Tablo 3.5 Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda sicak/soguk karkas randimanina ve et pH degerlerine etkisi

Uygulamalar Randiman (%) pH degerleri

Sicak stresi Bitkisel ekstrakt Sicak karkas randimam Soguk karkas randimani 15. dk. 24. saat
Yok Yok 56,53 55,93 6,36 5,67
Yok Var 56,14 55,65 6,36 5,70
Var Yok 56,60 55,85 6,17 5,69
Var Var 55,71 55,64 6,23 5,71
SH 0,90 0,88 0,03 0,02
Sicak stresi

Yok 56,34 55,79 6,36° 5,67
Var 56,16 55,49 6,20 5,70

Bitkisel ekstrakt katkis1

Yok 56,57 55,89 6,26 5,68
Var 55,92 55,39 6,29 5,70
ANOVA P

Sicak stresi OD OD Fxk OD
Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD
Sicak*ekstrakt OD OD OD OD

OD-= Istatistiksel olarak énemli degil (P>0,05), SH=Standart hata. ANOVA=Analysis of variance (varyans analizi).
a, b: Aymi siitunda farkli {ist karakter tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemlidir; *** P<0,001.



Tablo 3.6. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda gogiis eti kalitesi tizerine etkileri I

Uygulamalar log*’kob/gr

Sicak stresi Bitkisel ekstrakt Su tutma Su tutma Pisirme kaybi1 Pisirme kaybi1 TMAB TMAB TMAB
kapasitesi 0. giin kapasitesi 2. glin 0. giin 2. giin 0. giin 2. giin 5. glin

Yok Yok 3,47 6,28 25,83 25,59 3,99 4,83 6,28

Yok Var 2,65 4,49 26,00 24,02 3,89 4,92 6,10

Var Yok 2,82 4,84 26,29 24,15 4,08 5,12 6,45

Var Var 2,91 4,87 24,62 25,41 3,82 5,06 6,08

SH 0,28 0,54 1,13 0,69 0,13 0,15 0,12

Sicak stresi

Yok 3,06 5,38 25,91 24,81 3,94 4,88 6,19

Var 2,86 4,85 25,47 24,78 3,95 5,09 6,25

Bitkisel ekstrakt katkisi

Yok 3,14 5,56 26,06 24,87 4,04 4,98 6,34

Var 2,78 4,68 25,31 24,71 3,86 4,99 6,09

ANOVA P

Sicak stresi OD OD OD OD OD OD OD

Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD

Sicak*ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD

OD= Istatistiksel olarak énemli degil (P>0,05). SH=Standart hata. ANOVA=Analysis of variance (varyans analizi).

TMAB: Toplam mezofilik aerobik bakteri
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Tablo 3.7. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda gogiis eti kalitesi tizerine etkileri 11

Uygulamalar Karkas Eti Renk Degerleri
L A b

Sicak stresi Bitkisel ekstrakt 24. saat 72. saat 120. saat 24.saat 72. saat 120. saat 24. saat 72. saat 120. saat
Yok Yok 48,75 47,78 49,25 9,34 10,37 9,43 8,49 10,39° 9,51
Yok Var 49,05 47,87 51,77 8,13 8,80 8,93 7,20° 8,08" 10,62
Var Yok 49,06 48,75 51,30 9,01 9,28 9,86 7,98% 7,18° 9,45
Var Var 49,06 48,17 48,82 8,91 9,13 9,96 8,69° 9,11® 9,97
SH 0,55 1,30 1,04 0,36 0,72 0,63 0,36 0,69 1,16
Sicak stresi

Yok 48,90 47,82 50,51 8,73 9,59 9,18 7,84 9,24 10,06
Var 49,06 48,46 50,05 8,96 9,20 9,91 8,34 8,15 9,71

Bitkisel ekstrakt katkisi

Yok 48,91 48,26 50,27 9,17 9,83 9,64 8,24 8,78 9,48
Var 49,06 48,02 50,30 8,52 8,96 9,44 7,94 8,60 10,29
ANOVA P

Sicak stresi OD OD OD OD OD OD OD OD OD

Bitkisel ekstrakt OD OD OD OD OD OD OD OD OD

Sicak*ekstrakt OD OD OD OD OD OD * * OD

OD= Istatistiksel olarak énemli degil (P>0,05). SH=Standart hata. ANOVA=Analysis of variance (varyans analizi).
a, b: Ayni siitunda farkli st karakter tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemlidir; * P<0,05.



Tablo 3.8. Rasyona bitkisel ekstrakt katkisinin, farkli ortam sicakliginda yetistirilen bildircinlarda kan serumunda baz1 stres degerlerine olan

etkisi

Uygulamalar

Stres Parametreleri

Sicak stresi

Bitkisel ekstrakt

Heterofil/Lenfosit Orani

Malondialdehit, nmol/mL

Yok Yok 0,41 0,56
Yok Var 0,44 0,57
Var Yok 0,58 0,57
Var Var 0,48 0,56
SH 0,08 0,05
Sicak stresi

Yok 0,43 0,56
Var 0,53 0,57
Bitkisel ekstrakt katkisi

Yok 0,50 0,57
Var 0,46 0,56
ANOVA P

Sicak stresi OD OD
Bitkisel ekstrakt OD OD
Sicak*ekstrakt OD OD

OD-= Istatistiksel olarak 6nemli degil (P>0,05). SH=Standart hata. ANOVA=Analysis of variance (varyans analizi).
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4. TARTISMA

4.1. Canh Agirlik ve Canh Agirhik Artisi

Arastirma siiresince haftalik yapilan tartimlarda kontrol ve deneme gruplar1 arasinda
canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerleri agisindan 6nemli bir farklilik saptanmamigtir
(Tablo 3.1, 3.2). Denemede elde edilen bu sonuglar diger bazi calisma (Koksal ve
Kiiciikersan, 2012; Biilbiil ve ark, 2015; Ozcan, 2016) sonuglar1 ile uyumludur. Cetin ve
ark’nin (2017) bildircin rasyonlarina biberiye ucucu yagi ilave edilmesinin performans
acisindan herhangi bir olumsuz durum yaratmadigi yoniindeki bildirisi ¢alisma bulgular ile
ortiismektedir. Bu sonuglarin aksine Tonbak ve Cift¢i (2012), bildircinlarda yaptiklart bir
calismada canli agirlik ve canli agirlik artigi lizerine sicak stresinin olumsuz etkisini énemli
(P<0,05) olarak belirlemislerdir. Bir diger c¢alismada ise; Parlat ve ark (2005) Japon
bildircinlarinda virginiamycin ve kekik ugucu yaginin yeme ilavesinin, canli agirlik artisi
tizerine kontrol grubuna nazaran daha yiiksek degerler gosterdigini belirlemistir. Dalkili¢ ve
ark (2015) ise sicak stresine maruz birakilan hayvanlarin yemlerine yapilan bitkisel ekstrakt
katkisinin olumlu etkileri oldugunu belirlemistir (P<0,01). Benzer sonuglar Biricik ve ark
(2012) yaptiklar1 deneme de gozlenmistir. Aragtirmacilar bildircin rasyonlarina 1000 ppm
diizeyine kadar mersin yagi ilavesinin canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerlerinin olumlu
etkilendigini (P<0,001) belirlemistir. Diger bir aragtirmada ise Denli ve ark (2004) bildircin
rasyonlarina 60 mg/kg kekik yagi ilavesinin biiylime performansini kontrol grubuna gore
tyilestirdigini belirlemistir. Caglayan ve Seker (2015) yaptiklar1 bir ¢alismada rasyonlarina
%1,5 diizeyinde dag nanesi katkisinin 6 haftalik bildircinlarda canli agirlik ve canli agirlik

artis degerlerini kontrol grubuna nazaran arttirdigini belirlemislerdir.
4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Alt1 haftalik deneme siiresince haftalik olarak yem tiiketim degerleri agisindan deneme
gruplar1 arasinda donemsel istatistik farkliliklar goriilmistir (Tablo 3.3). Buna gore

denemenin bazi haftalarinda (3. ve 5. haftalar) sicak stresi yem tiiketimi {izerine olumsuz

etkiler yaratirken bazen de (¢alismanin 6. haftasinda) yeme ilave edilen bitkisel ekstrakt sicak
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stresinin yem tiiketiminde yaptig1 baskiy1 hafifletmistir. Kanatli rasyonlarina bitkisel ekstrakt
katkis1 yapilan birgok ¢alismalarda (Ozdemir ve Azman, 2013; Cabuk ve ark, 2014; iflazoglu
ve ark 2015; Ozcan, 2016; Bahsi ve ark, 2016; Cetin ve ark, 2017) yem tiiketimi iizerine
onemli bir etkisi olmadigini bildirilmistir. Duman (2006), Japon bildircinlarinin rasyonlarina
farkli dozlarda (%1, %3, %5) kurutulmus enginar yapragi kullaniminin yem tiiketim
degerlerine Onemli bir etkisi olmadigin1 goézlemlemistir. Benzer sonuglar bildircin
rasyonlarina mersin yagi (Biricik ve ark, 2012), biberiye yag: (Cift¢i ve ark, 2013) ve adacay1
(Bilbiil ve ark, 2015) katkilariin yapildig1 diger bazi ¢alisma sonuglar ile de ortiismektedir.
S6z konusu bulgularin aksini gosteren bazi ¢aligmalar (Giiler ve ark, 2005; Kocaoglu ve ark,
2010) da mevcuttur. Karadagoglu ve ark (2016) bildircin igme sularina esansiyel yag
karisiminin (nane-kekik-anason yagi) ilavesinin yem tiiketim degerleri ¢aligmanin farkli
donemlerinde 6nemli diizeyde azalttigini bildirmistir (P<0,01). Bildircinlarda yapilan bir
baska arastirmada (Tonbak ve Ciftci, 2012) sicak stresi yem tiiketimini baskilarken (P<0,05)
rasyona ilave edilen tar¢cin yagmin onemli bir etkisi goriilmemistir. Bir diger ¢aligmada ise
Karsli ve Donmez (2007) sicaklik stresi olusturulan etlik piliglerde rasyona ilave edilen
bitkisel ekstraktin yem tiiketimi iizerine olumlu veya olumsuz herhangi bir etkisini
belirlememistir.

Yapilan aragtirma stiresince kontrol ve deneme gruplar1 arasinda yemden yararlanma
oranlarma iliskin degerler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir (Tablo 3.4). Elde
edilen bulgular, bildircin rasyonlarina ilave edilen bitkisel ekstraktlar ile (adagay1, kekik ve
nane ekstraktlari; sarimsak tozu; tar¢in yagi; biberiye yagi vb.) yapilan diger bazi ¢alisma
(ayn1 sirayla, Kaya ve Turgut, 2012; Kocaoglu ve ark, 2010; Tonbak ve Ciftgi, 2012; Ahsan,
2016; Cetin ve ark, 2017) sonuglariyla uyum igerisindedir. Benzer sekilde Parlat ve ark
(2005) bildircin rasyonlarina kekik ugucu yaginin yemden yararlanma orani {izerine 6nemli
bir etkisi belirlememistir. Bu sonuglarin aksine Biricik ve ark (2012) bildircin rasyonlarina
artan dozlarda (0, 500, 1000, 2000, 5000 mg/kg) mersin yagi ilavesinin yemden yararlanma

oranini 6onemli diizeyde (P<0,05) iyilestirdigini bildirmistir.

4.3. Sicak ve Soguk Karkas Randimani

Alt1 hafta siiren denemede rasyona katilan bitkisel ekstraktin farkli ortam sicakliginda

yetistirilen bildircinlarda sicak ve soguk karkas randimani {izerine Onemli bir etkisi

saptanmamustir (Tablo 3.5). Calismada elde edilen bu sonuglar bitkisel ekstrakt katkisi i¢eren
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yapilan bazi ¢alisma sonuclar1 (Simsek ve ark, 2005; Bugdaye¢1 ve Ergiin, 2011; Koksal ve
Kiiciikersan, 2012; Celikbilek ve ark, 2014; Karadagoglu ve ark, 2016; Cetin ve Yildiz, 2017)
ile uyumludur. Arastirmada elde edilen bulgulara benzer sekilde Bahsi ve ark (2016) farkli
yerlesim sikliginda yetistirilen Japon bildircinlarinda zeytin yapragi ekstraktinin performans
tizerine etkisini inceledigi calismada sicak ve soguk karkas randimani tzerine etkileri
incelendiginde gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Bir diger ¢alismada (Tonbak ve
Ciftgi, 2012) sicak ve soguk karkas randimani lizerine sicaklik stresi baskilayici bir etki
gosterirken (P<0,05), rasyona tar¢in yagi ilavesi karkas oOzellikleri iizerine bir etki
gostermemistir. Bu sonuglarin aksine Cengiz ve ark (2016) sicak karkas agirliginin rasyona
rezene, biberiye, kekik ugucu yagi ilavesi ile kontrol grubuna nazaran arttigimi (P<0,001)

bildirmistir.

4.4. Et Kalitesi Parametreleri (pH degeri, Su Tutma Kapasitesi, Pisirme Kaybi, Karkas
Et Renk Degerleri, Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri Sayisi)

Arastirma sonunda et pH diizeylerine iliskin kontrol ve deneme gruplari i¢in yapilan
Olctimler kesim sonrasi 15. dakika ve 24. saat olmak iizere iki kez yapilmistir. Her iki
Olciimde kontrol ve deneme gruplarinin arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Bununla
birlikte kesim sonrasi 15. dakikada yapilan 6l¢iimde sicak stresi pH degerini istatistiksel
olarak (P<0,001) etkiledigi goriilmiistiir (Tablo 3.5).

Bildircin rasyonlarina bitkisel ekstrakt katkisinda bulunan bazi1 c¢alismalarda
(Aminzade ve ark, 2012; Mehdipour ve ark, 2013; Giimiis ve Kiigiikersan, 2017) benzer
sonuglar bildirilmistir. Giimiis ve ark (2017) bildircin rasyonlarina artan dozlarda (0, 150, 300
ve 450 mg/kg) kekik ugucu yagi katkis1 yapilan deneme gruplarinda kesim sonras1 0., 3., 6.,
ve 9., giinlerde yapilan Ol¢iimlerde pH degerlerinin arasinda herhangi bir farklilik
saptanmamistir Yine Biricik ve ark (2012) mersin yagi ilavesinin bildircin karkas pH
degerlerine 6nemli bir etkisini gdézlemlememistir. Benzer sonuglar1 Elmali ve ark (2014)
rasyonlarina bitkisel ekstrakt ve esans yag karisimi ilave ettikleri bildircin ¢alismasinda elde
etmistir. Bu sonuclarin aksine Jang ve ark (2008) etlik pili¢ rasyonlarina bitkisel ekstrakt
katkisinin kesim sonrasinda 0. ve 3. giinlerde karkas pH 0lgiimlerinde 6nemli (P<0,05)
farkliliklar saptanmustir.

Arastirma sonunda su tutma kapasitesi ve pisirme kaybi i¢in 24. saat ve 72. saat

yapilan degerlendirmelerde kontrol ve deneme gruplar arasinda herhangi bir fark (P>0,05)
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saptanmamistir (Tablo 3.6). Deneme sonunda 24., 72. ve 120. saatlerde karkas et rengi
Olgtimleri yapilmistir (Tablo 3.7). Bu sonug, Elmali ve ark.’nin (2014) bitkisel ekstrakt ve
esans yaglarin (kekik, nane ve anason i¢eren hazir ticari tiriin) bildircin civciv rasyonlarina
ilave ettikleri deneme bulgulariyla ortiismektedir. Benzer olarak, bildircin rasyonuna katilan
kekik ucucu yaginin gogiis etinde renk parametrelerini etkilemedigini Gliimis ve ark (2017)
tarafindan belirlemistir. Japon bildircinlarinin rasyonuna nane ekstrakti ilave eden Aminzade
ve ark (2012) su tutma kapasitesi degerlerinde karsilastirildiginda onemli bir fark
gbzlenmemistir. Ancak ayni calismada rasyona % 0, % 1,5 ve % 3 oraninda eklenen nane
ektraktinin karkas eti renk degerlerine olan etkisi incelendiginde kontrol grubu kirmizilik (a*)
ve sarilik (b*) parametreleri agisindan O6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0,05). Benzer
olarak, Kirkpinar ve ark (2014) etlik pili¢ rasyonuna kekik ve sarimsak esans yagi ilavesinin
L* ve a* degerlerini azalttigin1 belirlemislerdir (P<0,05). Konuyla ilgili yapilan bir diger
calismada ise Abbasi ve ark. (2014) bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde (%0, 1,5, 3)
enginar yapragi tozu katkisinin su tutma kapasite acisindan kontrol grubuna gore olumsuz
etkilendigini belirtilmistir (P<0,05).

Deneme sonunda, kesim sonrasi 48. ve 120. saatler toplam mezofilik aerobik bakteri
(TMAB) saymi Tablo 3.6’de gosterilmistir (P>0,05). Glimiis ve ark (2017) bildircin
rasyonuna katilan artan dozlarda kekik ugucu yaginin (0, 150, 300, 450 mg/kg) TMAB sayist
tizerine herhangi bir etkisi olmadigini belirtmislerdir. Bir diger calismada (Tekeli ve ark,
2010) ise etlik pili¢lerde en yiiksek mezofilik bakteri popiilasyonu, yeme 240 ppm zencefil ve
1000 ppm propolis katkis1 yapilan gruplarda belirlemislerdir.

4.5. Heterofil/Lenfosit Oranmmmin Belirlenmesi ve Serum Malondialdehit Diizeyinin

Belirlenmesi

Denemenin 28. giinde yapilan heterofil/lenfosit oran1 (H/L) ve 42. giiniinde yapilan
malondialdehit (MDA) degerleri gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gostermemistir (Tablo
3.8). Bu sonuglar Alipour ve ark (2015) farkli diizeylerde kekik ekstraktinin (50, 100, 200,
400 ppm) etlik pilic rasyonlarina ilave ettikleri ¢alisma bulgular ile ortiismektedir. Bu
sonuglarin aksine Dénmez ve Atalay (2007) sicak stresi ve bitkisel ekstrakt karigim katkisinin
etlik pili¢lerde H/L oranini 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmistir.

Cetin ve ark (2017) ise plazma MDA diizeyinin rasyona 200 mg/kg biberiye ucucu
yagi ilave edilmesiyle azalttig1 belirlenmistir (P<0,01). Konuyla ilgili olarak yapilan diger bir
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calismada (Konca ve ark, 2015) ise, bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde (% 0, 2,5, 5,10)
semizotu tohumu ilavesi kan MDA diizeyini kontrol grubuna goére 6nemli diizeyde artirmistir
(P<0,05). Kiigiikkurt ve ark (2009) yumurtact bildircinlar ile yaptiklari bir ¢alismada kan
MDA konsantrasyonun rasyona 10-30 g/kg anason ilavesi ile azalttigin1 belirlemislerdir
(P<0,05). Mehdipour ve ark (2013) bildircin rasyonlarina 200 mg/kg tarcin yagi ilavesinin
TBARS diizeyini 6nemli (P<0,001) derecede azalttigin1 belirtmislerdir. Yine Elmali ve ark
(2014) bildircinlarin igme suyuna ilave ettikleri bitkisel ekstrakt karigiminin (nane, kekik,
anason) TBARS diizeyinde 24. saat Ol¢climiinde deneme gruplar1 kontrol grubuna kiyasla

disiirmiistiir (P<0,05).
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5.SONUC

Arastirma siiresince termo-notral ve yliksek sicaklik altinda yetistirilen bildircin
rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesinin biiylime performansi ve et kalitesi iizerine rakamsal
diizeyde etkileri goriilmiis olsa da s6z konusu sonuglar istatistiksel olarak anlam
kazanmamustir. Calisma boyunca her ne kadar sicak stresinin etkisiyle yem tiiketimi basta
olmak tizere bir takim degerler olumsuz etkilenmis olsa da yeme yapilan bitkisel katki ilavesi
degerleri iyilestirmemis ve sonuglar arasinda anlamliliklar belirlenmemistir. Yapilan kaynak
incelemesinde bir takim calismalar ile benzerlikler olmasina karsin bazi arastirmacilarin
ifadeleriyle oOrtiismeyen bulgular da s6z konusudur. Bu farkhiliklar, kullanilan katki
maddesinin farkli bitkilerden elde edilmesi, kullanilan bitki kismindaki farkliliklar, farkli
ekstraksiyon yontemlerine tabi kalmasi, rasyona katilan formunun farkli olmasi, katilan
diizeyin ve ilave siirelerindeki farkliliklar, denemedeki stres etmenlerin farkliliklari,
uygulanan sicak stresi siiresindeki farkliliklar vb. nedenlerden dolay1 ortaya ¢ikmis olabilir.
Calismada tercih edilen ve sicak stresi olusturacagi on goriilen degerler ki bunlar yapilan
bilimsel kaynak taramasinin ardindan se¢ilmis degerlerdir, belki de tercih edilen hayvan
tiirlinlin egzotik olmasindan kaynakli olarak biiyiime performansinda beklenen baskilanmayi
yaratamamis olabilir. Bu sonug¢ arastirmada tercih edilen hayvan tiiriiniin konvansiyonel
iretimi veya yetistiriciligi yapilan diger kanatli tiirlerine gére daha yiiksek sicaklik degerlerini
tolare edebildigini gostermistir. Bu baglamda incelenen degerlerin tamamina yakininda yeme
yapilan bitkisel ekstrakt katkist olumlu veya olumsuz etkilerinin goriilememis olmas1 soz
konusu {iriiniin sicak stresi altinda yetistirilen bildircinlar agisindan 6ncelikli olarak tercih
edilemeyebilecegi seklinde yorumlanabilir. S6z konusu veriler 1s18indan mevcut ¢alismanin
daha spesifik ve farkli sicaklik degerleri altinda, farkli yontemler ile elde edilmis bitkisel
ekstrakt katkilar1 ile irdelenmesi, elde edilecek sonuglarin hem bilimsel anlamda hem de
konvansiyonel iiretim yapilan isletmelere, sahaya taginabilmesi anlaminda yararli olabilecegi

kanaatine varilmistir.
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