T.C.

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIiM DALI
2016-YL-036

AYDIN ILINDE TURUN CGIL ALANLARINDA
TURUNCGIL NEMATODU
[Tylenchulus semipenetrans (COBB, 1913)
(Tylenchida: Tylenchulidae]’NUN YAYILISI VE
POPULASYON YOGUNLUKLARI

Mehmet Alper KESICI
Tez Danismanai:

Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ
Prof. Dr. Galip KASKAVALCI

AYDIN






T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Mehmet Alper
KESICI tarafindan hazirlanan Aydin Ilinde Turunggil Alanlarinda Turunggil
Nematodu  [Tylenchulus  semipenetrans  (Cobb, 1913) (Tylenchida:
Tylenchulidae]’nun Yayilis1 ve Popiilasyon Yogunluklar1 baglikli tez, 16.06.2016
tarihinde yapilan savunma sonucunda asagida isimleri bulunan jiiri iyelerince

kabul edilmistir.

Unvani, Adi Soyadi Kurumu imzasi

; - )
Bagkan :  Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ  Adnan Menderes Univ.

Uye : Prof. Dr. Galip KASKAVALCI Ege Umvers;t% /

Uye : Prof. Dr. Ferit TURANLI Ege Universitesi ﬁ\) _&Ui Z/ux.vQ,

) \
Uye :  Prof. Dr. ibrahim CAKMAK Adnan Menderes Univ. M

Uye :  Prof. Dr. Cafer TURGUT Adnan Menderes Univ. W

Jiri iiyeleri tarafindan kabul edilen bu yliksek lisans tezi, Enstitli Yonetim
Kurulunun ......... Sayili karariyla .................... tarihinde onaylanmustir.

Prof. Dr. Aydin UNAY
Enstiti Midiiri






T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yéntemlerle yiiriitiilen gergek
deney ve gozlemler gergevesinde tarafimdan elde edildigini, calismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.

16/06/2016
Imza

Mehmet Alper KESICI






Vii
OZET

AYDIN iLINDE TURUNCGIL ALANLARINDA TURUNCGIL
NEMATODU [Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) (Tylenchida:
Tylenchulidae]’NUN YAYILISI VE POPULASYON YOGUNLUKLARI

Mehmet Alper KESICI
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali

Tez Danisman: : Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ
2. Tez Danismani: Prof. Dr. Galip KASKAVALCI

2016, 62 sayfa

Bu ¢alismada Aydin ili turunggil alanlarinda zararli turunggil nematodunun
(Tylenchulus semipenetrans) (Cobb, 1913) yayilisi, popiilasyon yogunluklar1 ve
bulunma oranlarinin belirlenmesi amag¢lanmigtir. Aydin ilinde 10 ilgedeki 216
turunggil bahgesinden gliz ve yaz doneminde alinan toprak Orneklerinin
incelenmesi sonucunda, 192 bahgede (% 88,88) turunggil nematodunun varhig
tespit edilmistir. Inceleme yapilan ilgelerde turunggil nematodu bulunma oram
Kogarli, Kosk ve Yenipazar’da % 100; Nazilli’"de % 93; Kuyucak’da % 91,38;
Sultanhisar’da % 88,89; Incirliova’da % 85,71; Efeler’de % 84,62; Kusadasi’nda
% 83,33 ve Soke’de % 78,79 bulunmustur. Turunggil nematodunun popiilasyon
yogunlugunun 6rnekleme zamanlar1 agisindan degerlendirildiginde, giiz donemine
gore yaz doneminde yiikseldigi; cesitler agisindan ise portakal bahgelerinde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. ilceler agisindan 100 g topraktaki turuncgil
nematodun popiilasyon yogunlugunun en yiiksek saptandigi yerler yaz doneminde
Nazilli ilgesinde ortalama 1270 birey, Kuyucak ilgesinde ise 1267 birey olarak
saptanmis olup, bu degerler EZE’ye en yakin degerlerdir.

Anahtar Kelimeler: Tylenchulus semipenetrans, turunggil nematodu, turunggil,
popiilasyon yogunlugu, Aydin.






ABSTRACT

DISTRIBUTION AND POPULATION DENSITIES OF CITRUS
NEMATODE [Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) (Tylenchida:
Tylenchulidae)] IN CITRUS GROWING AREAS OF AYDIN PROVINCE

Mehmet Alper KESICI
M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ
2nd Supervisor: Prof. Dr. Galip KASKAVALCI

2016, 62 pages

The aim of this study was to determine the distribution, population densities and
infestation ratios of citrus nematode, (Tylenchulus semipenetrans) (Cobb, 1913) in
citrus growing areas of Aydin province, Turkey. Soil samples were obtained from
10 different districts of Aydin province in fall 2014 in and summer 2015.
According to analyzing of soil samples, the existence of the citrus nematodes was
determined in 192 (88.88%) samples of 216 citrus areas. Infestation ratios of the
citrus nematodes in the districts were 100% in Kogarli, Késk and Yenipazar; 93%
in Nazilli; 91.38% in Kuyucak; 88.89% in Sultanhisar; 85.71% in incirliova;
84.62% in Efeler; 83.33% in Kusadas1 and 78.79% in Soke. The population
densties of the citrus nematode were higher in the summer season compared to fall
in term of the sampling times. The highest population density was detected in the
orange orchards among citrus varieties. The highest population densities of the
citrus nematodes were determined in Nazilli and Kuyucak as 1270 and 1276
individuals / 100 g soil, respectively. The data are a very close level to the
economic damage threshold.

Key Words: Tylenchulus semipenetrans, citrus nematode, citrus, population
density, Aydin.
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1. GIRIS

Turunggiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt (altintop), bergamot ve limon
gibi ekonomik degeri yiiksek olan Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini igine alan bir
bitki toplulugudur. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak faydalamldigi gibi
meyve kabuklarindan, yapraklarindan veya c¢iceklerinden parflimeride koku
vermekte kullanilan ugucu yaglarda elde edilmektedir (Anonim, 2006).

Diinyada turunggil 2013 yili verilerine goére diinyada yaklasik 9 milyon hektar
alanda, 135.761.181 ton turunggil iiretilmektedir. Diinya turunggil iiretiminde Cin
(% 23,9), Brezilya (% 14,5) ve ABD (% 7,4) ilk {i¢ sirada olup, Tiirkiye 125.383
hektar alanda 3.681.158 ton {iretimiyle 9. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinyada iilkelere gore turunggil {iretimi (Anonim, 2013a)

Sira | Ulkeler Alan (ha) Uretim (ton) Pay1 (%)
1| Cin 3.025.000 32.576.744 239
2 | Brezilya 802.862 19.734.725 14,5
3 | ABD 322.714 10.133.246 7,4
4 | Hindistan 970.000 10.090.000 7,4
5 | Meksika 556.789 7.613.105 5,6
6 | ispanya 307.900 6.379.100 4,6
7 | Misir 173.007 4.092.339 3,0
8 | Nijerya 795.000 3.800.000 2,7
9 | Tirkiye 125.383 3.681.158 2,7

10 | Arjantin 145.595 2.814.697 2,0
Toplam 8.632.649 135.761.181 100,0

Diinya turuncggil iiretiminde en fazla iiretilen gesit sirasiyla portakal (% 52),
mandarin (% 21), limon (% 12) ve greyfurt (% 6) seklindedir (Cizelge 1.2).
Diinyada fretilen turunggil ¢esitlerinin ilkeler bazinda siralama, portakal
iiretiminde Brezilya, ABD ve Cin; mandarin iiretiminde Cin, Ispanya ve Tiirkiye;
limon iiretiminde Hindistan, Meksika ve Cin; greyfurt tiretiminde ise Cin, ABD ve

Vietnam seklindedir.
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Cizelge 1.2. Diinyada gesitlere gore turunggil iiretimi (Anonim, 2013a)

Tiirler Uretim (ton) Pay1 (%)
Portakal 68.223.759 52,0
Mandarin 27.060.756 20,6
Limon 15.118.462 115
Greyfurt 8.040.038 6,1
Diger 12.840.318 9,8

Ulkemiz, ekolojik kosullarmn uygunlugu ve o&zellikle iilkemizin ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi nedeniyle Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz Bolgesinde
turunggil yetistirilmektedir. Yetistiriciligi etkileyen en 6nemli iklim olay1 don ve
riizgar olarak belirtilmektedir. Turunggil tiirlerinin  diigiik  sicakliklara
dayanikliliklar1 farklilik gostermekte olup, riizgar gerek siddeti gerekse de

soguklugu ile narenciye iiriinlerine zarar vermektedir (Anonim, 2006).

Tiirkiye’de turuncggil tiretimi 2013 verilerine gére 3.681.158 ton ile toplam meyve
iretiminin - %20,46’s1n1 olusturmaktadir. Turunggil tiirlerinden en fazla portakal (%
48) iretilmekte, onu mandarin (% 26), limon (% 20) ve greyfurt (% 6) takip
etmektedir (Anonim, 2013b).

Portakal iiretiminde ilk sirada % 24’liik pay ile Antalya ili yer alirken sirastyla
Adana ve Hatay illeri takip etmektedir (Cizelge 1.3). Mandarin {iretiminde ise %
29’luk pay ile Hatay ve Adana illerinden sonra en fazla Izmir ve Mersin illerinde
iiretimi yapilmaktadir (Cizelge 1.4). Limon {iretiminin yarisindan fazlasi Mersin’de,
greyfurt tiretiminin ise % 75’ i Adana ilinde yapilmaktadir (Cizelge 1.5; 1.6).

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de illere gore portakal {iretimi (Anonim, 2013b)

. Alan Uretim _Turuncgil
Iller Uretimindeki
Dekar Pay1 (%) Ton Pay1 (%) Pay1 (%)
Antalya 130.762 23,9 506.588 28,4 13,8
Adana 132.987 24,3 370.616 20,8 10,1
Hatay 75.275 13,7 302.473 17,0 8,2
Mersin 93.622 17,1 272.392 15,3 74
Mugla 69.003 12,6 233.227 13,1 6,3
Toplam 547.587 1.781.258 48,4




Cizelge 1.4. Tiirkiye’de illere gére mandarin iiretimi (Anonim, 2013b)

) Alan Uretim _Turuncgil
Iller Uretimindeki
Dekar Pay1 (%) Ton Pay1 (%) Pay1 (%)
Hatay 107.380 27,8 277.468 29,4 7,5
Adana 134.640 34,8 270.842 28,7 7.4
[zmir 45.951 11,9 148.713 15,8 4,0
Mersin 38.998 10,1 132.301 14,0 3,6
Antalya 8.697 2,2 34.347 3,6 0,9
Toplam 386.920 942.226 25,6
Cizelge 1.5. Tiirkiye’de illere gore limon tiretimi (Anonim, 2013b)
) Alan Uretim _Turuncgil
Iller Uretimindeki
Dekar Pay1 (%) Ton Pay1 (%) Pay1 (%)
Mersin 135.634 49,5 407.401 56,1 111
Adana 74.281 27,1 142.591 19,6 3,9
Antalya 18.109 6,6 72.668 10,0 2,0
Mugla 26.895 9,8 61.779 8,5 1,7
Hatay 18.063 6,6 38.241 5,3 1,0
Toplam 274.252 726.283 19,7
Cizelge 1.6. Tiirkiye’de illere gore greyfurt iiretimi (Anonim, 2013b)
. Alan Uretim _Turuncgil
Iller Uretimindeki
Dekar Pay1 (%) Ton Pay1 (%) Pay1 (%)
Adana 48.001 74,8 170.414 74,5 4,6
Hatay 4,751 7.4 25.126 11,0 0,7
Mersin 7.213 11,2 23.320 10,2 0,6
Antalya 2.161 3,4 5.714 2,5 0,2
Mugla 1.399 2,2 3.621 1,6 0,1
Toplam 64.195 228.799 6,2

Aydin ilinde turunggil iiretimi 56.232 da alanda yapilmakta olup, 88.910 ton
turunggil iiretimi ile Tirkiye’de % 2,41 paya sahiptir. Aydin ilinin ilgelerinde
turunggil tretimi 31.279 ton lretim ile Kuyucak (% 35) ilgesi ilk sirada yer



alirken, sirastyla Nazilli (% 15), Soke (% 13) ve Sultanhisar (% 12) ilgeleri takip
etmektedir (Cizelge 1.7). Aydin’daki turunggil iiretiminde portakal % 63’lik,
mandarin % 34’ liikk paya sahiptir (Anonim, 2013b).

Cizelge 1.7. Aydin ilinde il¢elerin turunggil {iretim oranlari (Anonim, 2013b)

Aydin ili
ilceler Portakal (%) Mandarin (%) Diger (%) ﬂ:elgllrlllillfggki

Pay1 (%)
Efeler 2,3 8,1 29,7 51
Kosk 15 11,9 0,0 50
Kusadasi 0,8 16,7 0,0 6,2
Kuyucak 54,4 2,0 11,1 35,2
Nazilli 22,5 11 1,0 14,6
Soke 3,2 28,7 45,2 13,2
Sultanhisar 9,2 19,3 0,2 12,4

Diinyada {iretimi yapilan turunggil bitkisinin verimini arttirabilmek amaciyla ekonomik
kayiplara neden olan bitki hastalik ve zararlilar ile miicadele edilmektedir (Duncan,
2005). Tiirkiye’ de turunggil {iretimi yapilan alanlarda bugiine kadar 89 zararli, 34
hastalik, 16 nematod ve 155 yabanci ot tiirii tespit edilmis olup, 17 zararli, 8 hastalik, 1
nematod ve 10 yabanci ot ekonomik agidan 6nemli olarak bildirilmistir (Uygun ve Satar,
2008). Turunggil alanlarinda goriillen bitki koruma etmenlerinden &nemlileri;
Turunggillerde ug kurutan [Phoma tracheiphila (Petri) L.A. Kantsch.-Gik.], Turunggil
meyvelerinde kahverengi ciiriikliik ve gévde zamklanmasi [Phytophthora citrophthora
(Smith and Smith) Leonian], Turunggilde kahverengi leke [Alternaria alternata f.sp.
citri], Turunggilde dal yanikligi [Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall.],
Turunggil ciicelesme viroidi [Citrus exocortis pospiviroid, CEVd], Turunggil sar1 damar
agtlmasi [Yellow vein clearing virtis TSDA], Turunggil tristeza virtisti [Citrus tristeza
closterovirus, CTV], Turunggil kloratik ciicelesme [Citrus chlorotic dwarf viriis CCD],
Turunggil palamutlagsma hastaligi [Spiroplasma citri Saglio], zararlilar ise; Akdeniz
meyve sinegi [Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)], Gri yumusak kosnil
[Coccus pseudomagnoliarum  (Kuw.) (Hemiptera: Coccidae)], Harnup giivesi
[Ectomyelois ceratoniae (Zell.) (Lepidoptera: Pyralidae)], Limon ¢igekgiivesi [Prays
citri Mill. (Lepidoptera: Yponomeutidae)], Torbali kosnil [lcerya purchasi Mask.
(Hemiptera: Margarodidae)], Turuncgil beyazsinegi [Dialeurodes citri (Ashm.)
(Hemiptera: Aleyrodidae)], Turunggil kirmizi 6riimeegi [Panonychus citri (Mc. Greg.)




(Acarina: Tetranychidae)], Turunggil pamuklu beyazsinegi [Aleurothrixus floccosus
(Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae)], Turunggil pasbociisii [Phyllocoptruta oleivora
(Ashm.) (Acarina: Eriophyidae)], Turunggil kirmizi kabuklubiti [Aonidiella aurantii
(Mask.) (Hemiptera: Diaspididae)], Turunggil tomurcuk akar1 [Aceria sheldoni (Ewing)
(Acarina: Eriophyidae)], Turunggil unlubiti [Planococcus citri Risso. (Hemiptera:
Pseudococcidae)], Yildiz kosnili [Ceroplastes floridensis (Hemiptera: Coccidae)],
Turunggil yaprak galerigiivesi [Phyllocnistis citrella  Stainton  (Lepidoptera:
Gracillaridae)], Tripsler; [Cicek tripsi (Frankliniella occidentalis (Pergande)), Bogiirtlen
tripsi (Thrips major Uzel), Tiitlin tripsi (Thrips tabaci (Lindeman)), Thrips meridionalis
(Priesner)), Pezothrips kellyanus (Bagnall) (Thysanoptera: Thripidae)], Pamuk
yaprakbiti (Aphis gossypii Glover), Yaprakpireleri [Empoasca decipiens Paoli ve
Asymmetrasca decedens (Paoli) (Hemiptera: Cicadellidae)] ve Turunggil nematodu
[Tylenchulus semipenetrans (Cobb,1913) (Tylenchida: Tylenchulidae)]’dir (Uygun ve
Satar, 2008).

Turunggillerde goriilen hastalik ve zararlilar ile miicadele i¢inde diinyada turunggil
tretimi yapilan her alanda bulunan (Decker, 1969; Cohn, 1972; Tarjan ve O’Bannon,
1984; Duncan ve Cohn, 1990; Elekgioglu, 2000) ve turunggil bahgelerinde verim
kaybina neden olan turunggil nematodu [(Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913))
(Tylenchida: Tylenchulidae)] ile miicadele 6nemlidir (Duncan ve Cohn, 1990; Duncan,
2005).

Tylenchulus semipenetrans, Rutaceous familyasina ait tiirlerin ana konukgusu olup
liziim, trabzon hurmasi, zeytin ve leylak bitkilerinin de konukgusudur (Thorne, 1961;
Baines vd., 1969; Inserra vd., 1994). Tylenchulus semipenetrans’m diinya genelinde
bitki parazit nematodlarinin turunggil bitkisi {irlinlerinde % 14,2 oraminda iiriin
kaybina neden oldugu ve ekonomik degerinin yillik 4 milyar dolar1 gegtigi tahmin
edilmektedir (Sasser ve Freckman, 1987).

Turunggil nematodu, Tirkiye’de Mersin, Adana dahil Dogu Akdeniz Boélgesi’nde,
Gelibolu, Rize ve Izmir ilinde saptanmus olup bugiine kadar Aydm ili ve cevresinde
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir. Bu yilizden, Aydin ilinde ilk kez turunggil
yetistiriciligi yapilan ilgelerde portakal, mandarin, limon ve greyfurt yetistiriciligi
bakimindan 6nemli ve ekonomik olarak zarara neden olan turunggil nematodunun
yayilis1 ve popiilasyon yogunlugunun saptanmasi hedeflenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Turunggil Nematodu [Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913)
(Tylenchlda: Tylenchulldae)] Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1. Sistematikteki Yeri

Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) ilk kez ABD’nin Kaliforniya eyaletinde
turunggil bahgelerinde bulunarak, Nathan Cobb tarafindan morfolojik karakterleri
ile birlikte yeni bir tiir olarak tanimlanmistir (Cizelge 2.1). 1913 yilindan beri
turunggil yetistirilen tiim alanlarda turunggil nematodunun varlig1 saptanmaistir.

Cizelge 2.1. Turuncgil nematodunun sistematikteki yeri

Alem : Animalia

Sube : Nematoda

Simf : Secernentea

Takim : Tylenchida

Familya : Tylenchulidae

Cins : Tylenchulus

Tiir : Tylenchulus semipenetrans




2.1.2. Morfolojisi ve Biyolojisi

Tylenchulus semipenetrans seksiiel dimorfizm gdstermektedir (Dalmasso vd.,
1972). Turunggil nematodunun iplik seklindeki larvalar1 ve erkek bireyleri 0,35-
0,40 mm boyunda olup, disi bireylerin ise viicudu boyun bolgesinden sonraki
kismi sigsmekte ve torba goriiniimiindedir (Anonim 2009).

Tylenchulus semipenetrans’in omrii erkek bireylerde yaklagik 7-10 giin, disi
bireylerde ise 6-8 hafta arasinda tamamlamaktadir. Birinci juvenil (J;) donemini
yumurta igerisinde geg¢irmektedir. Yumurta icerisinde deri degistirerek J,
doneminde yumurtadan g¢ikmaktadir. Turunggil nematodu J, doneminde gig¢lii
stiletleri bulunurken, J; ve J; donemlerinde stiletleri zayiftir. J, donemindeki disi
bireyler erkek bireylerden daha ince, uzun olup koéklerde kendilerini sabitleyene
kadar deri degistirmezler. J, doneminde 2 kez deri degistirerek ergin olurlar.
(Verdejo-Lucas ve Kaplan, 2002). Hareketli turunggil nematodu erkekleri toprakta
bulunurken, ergin disiler ise koklere sabitlenmis sekilde toprak parcaciklari ve
jelatinimsi matriksle yapigmis bir yapi ile bulunmakta ve jelatinimsi madde iginde
70-100 yumurta birakabilir. Yilda 1-3 d6l vermektedir (Anonim, 2008).Toprak
orneklerinde ¢ok fazla miktarda J, bulunur ve konuk¢u kok olmadiginda
yasamlarii devam ettirirler. Bu durumda, 12 - 13 °C’de 1.5 - 2 yil; 28 °C’de ise
1.5 — 2 ay kadar canli kalabilmektedirler (Ecevit ve Akyazi, 2010).

2.1.3. Yayilisi ve Konukgulari

Tarimin gelismesiyle T. semipenetrans diinyada turunggil yetisen bir¢ok alanina
yayilmigtir. Ana konukgusu turunggil ¢esitleri olup liziim, trabzon hurmasi, zeytin
ve leylak gibi kisith konukgulara sahiptir (Thorne, 1961; Baines vd., 1969; Inserra
vd., 1994). Zeytin bitkisinde de yayilisi oldugunu (McKenry, 1994; Castillo vd.,
2010) fakat ireme oranmin diisiik oldugu (Kwaye vd., 2008) ve tek yillik
bitkilerde zararli olmadigmi tespit etmislerdir (Inserra vd., 1994). ince biinyeli
toprakta veya yiiksek organik madde igeren kumlu topraklarda yiiksek
popiilasyonlara sik¢a rastlanir. Nematod popiilasyonu organik madde yoniinden
zayif kumlu topraklarda diismekte, benzer sekilde topragin tuzlulugundaki artis ile
de ters orantili degismektedir (Timmer vd., 2003).



2.1.4. Zarar Sekli

Turunggil nematodu yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip oldugu turuncgil
bahcelerinde ciddi zararlara neden olmaktadir. Ergin disi bireyler kokteki korteks
hiicrelerde kendini sabitlemekte ve beslenirler. Beslenme sonucunda bitki kokleri
zayiflamasindan dolay1 su ve besin maddesi alimi azalmaktadir. Zarar sonrasinda
kilcal koklerin zayiflamas1 ve kok gelisiminin yetersiz olmasi sonucunda
yapraklarda sararma, kivrilma ve geriye dogru 6lim goézlemlenmektedir (Duncan
ve Cohn, 1990).

Turunggil nematodunu konuk¢u bitkideki belirtileri zararin seviyesine, bitkinin
yagina ve bulasma zamanina gore farklilik gosterebilmektedir. Yeni dikilmig
turunggil bahgelerinde turuncgil nematodunu yiiksek popiilasyona (2000 birey /
100g toprak) kadar ¢ikmadikca higbir belirti goziikmemektedir. Kuraklik, kok
bliyiimesini engelleyen ve c¢lirlime baglatan T. semipenetrans bulasmasi gibi
faktorlerden dolayi stresli durumda bulunan fidanlarla kurulan bahgelerde bitkiler
yetersiz gelismektedir. Bu bitkilerde yaprak ve meyve boyutunda kiigiilme,
bitkinin iist kisminda geriye dogru 6liim belirtisi goriilmektedir (Duncan, 2005).

Cohn (1969), israil’de turunggil agaclarindaki turuncgil nematodu ekonomik zarar
esiginin 4000 birey / g kok oldugunu bildirmistir. Kalifornia’da yapilan ¢alismada
1 g turunggil kdkiinde subat-nisan aylarinda turunggil nematodunun 400 disi bireyi
veya mayis-haziran aylarinda 100 disi birey bulundugunda nematisit uygulanmast
gerekmektedir (Westerdahl, 2000).

2.2. Turunggil Nematodu ile Diinyada Yapilan Calismalar

Gutierrez (1947), Arjantin’de Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) ergin disi
bireyleri Citrus spp. ve Poncirus trifoliata koklerinde zarar yaptigini tespit

etmistir.

Baines vd. (1959), ABD’nin Kaliforniya eyaletinde turunggil yetistirilen
bahgelerde % 90 oraninda T. semipenetrans ile bulasik oldugu ve geng portakal,
limon agag¢larmin kokleri bulasik oldugunda % 40-50 arasinda biiylimenin
yavasladigin bildirmislerdir.



Davide ve Rosa (1971), Filipinler’de turunggil bahgelerinden almis olduklart 527
toprak Ornegini inceleme sonucunda bitki parazit nematodlarindan en fazla T.
semipenetrans tiiriiniin  oldugunu belirlemiglerdir. 11-15 yasindaki turunggil
agaclarinda turunggil nematodunun en yiliksek popiilasyona ulastigi ve bu turunggil
agaclarinda geriye dogru 6liim belirtilerini gozlemlemislerdir.

Nakasono vd. (1972), Japonya’nin Matsusaka sehrinde turunggil yetistirilen
bahgelerde yaptigi calismada T. semipenetrans’in 2. larva dénemi popiilasyon
yogunlugunun 10-10000 birey / 100 ml toprak arasinda bulmustur. Popiilasyon
yogunlugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda en yiiksek seviyeye ulagmistir.

O’Bannon vd. (1972), Florida eyaletindeki yil boyunca T. semipenetrans
popiilasyonunun nisan-mayis ve kasim-aralik aylarinda en yiiksek, buna karsin
subat-mart ve agustos-eylill aylarinda ise en diisik seviyede bulundugunu
belirtmislerdir.

Davide vd. (1974), Filipinler’de turunggil ¢esitleri tizerinde yapilan ¢aligmada
T. semipenetrans bulastirilmistir. Bulastirma sonucunda bitkilerin % 50°den
fazlasinda geriye dogru 6liim bagladigini tespit etmiglerdir.

Pinochet vd. (1978), Honduras’ta turunggil bahgelerinden Citrus sinensis, Citrus
paradisi ve Citrus aurantifolia’dan almis olduklar1 toprak orneklerinin
incelenmesi sonucu La Ceibu bolgesindeki turunggil nematodunun popiilasyon
yogunlugu 3265 birey / 250 cm® toprak olarak belirlenmistir.

Widjaja Wisnuwardana (1979), Java, Madura ve Bali’de turunggil bahgelerinden
ve fidanliklarindan almis oldugu 126 toprak ve kdk 6rnegini incelemesi sonucunda
turunggil bahgelerinin % 80,2 oraninda turunggil nematodu ile bulasik oldugunu
tespit etmistir.

Ferraz (1980), Brezilya’da Minas Gerais eyaletindeki turunggil bahgelerinden
32 toprak ornegi almis ve 6’sinda T. semipenetrans ile bulasik oldugunu tespit
etmigtir.
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Inserra vd. (1980), ABD’de T. semipenetrans’in biyotiplerini belirlemek
amaciyla yapmis olduklari g¢alismada; Citrus, Mediterranean, Poncirus ve
Grass biyotiplerinin bulundugu belirtmislerdir.

Husain vd. (1981), Irak’ta Citrus aurantium vyetistirilen bahgelerde 15-20
yasindaki bitkilerde ve toprak pH’sinin 7,4-7,8 oldugu bahgelerde turuncgil
nematodunun 2. larva donemi popiilasyon yogunlugu yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Incelenen bahgelerde popiilasyon yogunlugunun en yiiksek kasim-
aralik aylari, en diisiik oldugu ise temmuz-agustos aylari olarak belirtmislerdir.

Mohammad vd. (1981), Irak’ta 7 meyve bahgesinde 23 nematod tiirii tespit edilmis
ve bahgelerin hepsinde T. semipenetrans bulunmustur.

Ortuno vd. (1981), Ispanya’nin Murcia ve Alicente eyaletlerinde turunggil
bahgelerinden almis olduklari 1007 adet toprak Orneginde T. semipenetrans
popiilasyonu bulundugu ve bu popiilasyonlarin Alicente eyaletinin Murcia
eyaletinden yliksek oldugu belirlenmistir.

Baghel vd. (1982), Hindistan’in Haryana sehrinde turunggil bahgelerinden alinan
toprak ve kok ornekleri incelenmesi sonucunda nematod popiilasyonunun ekim ve
nisan ayinda en yiiksek diizeye ulastigini bildirmiglerdir. Bu calismada farkli
toprak derinlikleri dikkate alindiginda, 0-15 cm ve 15-30 cm derinlikte en yiiksek
bitki paraziti nematod popiilasyon popiilasyonu saptanmis olup, bu nematodlar
icinde T. semipenetrans da digerlerine benzer bir egilim gostermistir.

Davis (1984), Teksas’da greyfurt bahgelerindeki T. semipenetrans’in dagilimini
tespit etmek i¢in calisma yuriitmiistiir. 18 aylik ¢alismada nisan ayinda nematod
popiilasyonu en yiiksek seviyeye ulagirken, agustos ve eyliil aylarinda en diisiik
seviyeye ulagmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda en yiiksek nematod popiilasyonu
topragin ilk 15 cm’lik kisminda bulundugu ve nematod popiilasyon yogunlugunun,
toprak nemi ile baglantili olmadig tespit edilmistir.

Bello vd. (1986), Ispanya’nin Levante bdlgesinde T. semipenetrans’in popiilasyon
yogunlugunu incelemek ig¢in 85 farkli turuncgil bahgesinde 454 toprak Ornegi
almiglardir. Yapilan inceleme sonucunda toprak nemi, toprak pH’si, topragin
organik madde durumu, bitki yasi, farkli turunggil ¢esitleri ve drnekleme zamani
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gibi faktdrlerin turuncgil nematodunun popiilasyon yogunluguna etki ettigi tespit
edilmistir.

Duncan (1986), turunggil bahgelerinden topragin farkli derinliklerindeki T.
semipenetrans’in popiilasyon yogunlugunu tespit etmek amaciyla 6rnek alinmustir.
Orneklerin incelenmesi sonucunda derinlere inildikge popiilasyon yogunlugu
azalirken; topragin 0-30 cm’lik kisminda en yiiksek popiilasyon yogunluguna
ulastig1 tespit edilmistir.

Gaspard ve Mankau (1986), ABD’nin Kaliforniya eyaletinde 58 turunggil
bahgesinden alman Orneklerin 29’unda T. semipenetrans popiilasyonu yiiksek
oranda tespit edilmistir.

Robinson vd. (1987), Meksika’da 1968-1987 yillar1 arasinda turunggil
bahgelerinde yapilan calismada, 245 turunggil bahgesinde alinan &rneklerin
incelenmesi sonucunda T. semipenetrans tespit edilmistir.

Siddigi vd. (1987), Libya’da turunggil bahgelerinde yapmis oldugu calisma
sonucunda bitki parazit nematodlarindan en fazla popiilasyon yogunluga sahip T.
semipenetrans oldugu tespit edilmistir.

Verma (1987), Hindistan’ da turunggil yetistirilen bahgelerin T. semipenetrans ile
yiiksek oranda bulasik oldugu tespit edilmistir. En yiiksek popiilasyon yogunlugu
ekim-kasim aylarinda oldugu belirtilmistir.

Edongali ve Majberi (1988), Libya’da 24 farkli turunggil bahgesinde T.
semipenetrans oldugu tespit etmistir.

Sweelam ve Abo-Taka (1989), bes toprak ¢esidinin T. semipenetrans iiremesi
iizerindeki etkilerinin arastirmig ve turun¢gil nematodunun yasam siiresinin
aliivyal toprakta 63-84 giin, kumlu toprakta 70-98 giin, tuzlu toprakta 91-133,
kalkerli ve alkalin topraklarda 98-110 giin siirdiigiinii tespit etmislerdir.
Turunggil nematodu popiilasyon yogunlugu aliivyal ve kumlu toprakta yiiksek,
buna karsin alkalin, tuzlu ve kalkerli topraklarda popiilasyon yogunlugu diisiik
oldugunu bildirmislerdir.
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Esser vd. (1993), ABD’nin Florida eyaletindeki 67 bdlgedeki turunggil
bahgelerinden 2314 toprak ve kok ornegini incelemislerdir. Bu bahgelerde % 24
oraninda T. semipenetrans bulunmustur.

De Souza vd. (1999), Brezilya’da 31 eyaletten meyve bahgelerindeki bitki paraziti
nematodlarinin yogunlugu arastirmak amaciyla 172 toprak ornegi incelenmistir.
Toprak orneklerinde % 24,9 oraninda T. semipenetrans bulunmustur.

Sorribas vd. (2000), Ispanya’nmin Tarragona (Ampasta ve Xalamera) ve
Valensiya (Moncada ve Carcer) bolgelerinde 4 turunggil bahgesinden 3 yil
boyunca 3 ay araliklarla T. semipenetrans popiilasyon yogunlugunu takip
etmek amaciyla toprak ve kok 6rnegi alinmistir. Turunggil nematodu yilda bir
kez nisan veya temmuz ayinda en yiliksek popiilasyon yogunluguna ulastigini
tespit etmislerdir.

De Campos vd. (2002), Brezilya’nin Sao Paulo eyaletinde turunggil yetistirilen
bahgelerden 1028 adet toprak ornegi, fidanliklardan ise 2518 toprak ornegi
almmistir. Inceleme sonucunda turunggil bahgelerinde T. semipenetrans ile
bulagma oran1 % 72,5 bulunurken, fidanliklarda % 34 oraninda bulunmustur.

Al-Rehiayani (2003), Suudi Arabistan’da yaptigi ¢alismada T. semipenetrans
popiilasyon yogunlugu mayis ve aralik aylarinda en yiiksek seviyede, mart ve
kasim aylarinda ise en diisiik seviyede tespit etmigtir.

Parvez vd. (2003), Pakistan’in Sargodha bolgesinde 36 lokasyondan alinan 57 toprak
ve kok orneklerinin incelenmesi sonucunda % 54,38 oraminda T. semipenetrans ile
bulagik oldugu belirlenmistir.

Igbal vd. (2007), Pakistan’da 4 farkli toprak yapisinda (tinli, kumlu-tinli, kaba
kum, kum-torf) Citrus jambhiri bitkisinde T. semipenetrans’in hareketi ve
enfeksiyon orani incelenmistir. Turunggil nematodunun hareket ve enfeksiyon
orani en fazla sirasiyla tinli toprak, kumlu-tinli ve kaba kumda olurken, kum-torf
(2:1) karisiminda en az gézlemlenmistir.

Javed vd. (2007), Pakistan’da 1 yil boyunca T. semipenetrans’in popiilasyon
yogunlugu ve sicaklik ile iliskisi incelenmistir. En yiiksek popiilasyon yogunlugu
Eyliil ayinda 706 birey, en disiik popiilasyon yogunlugu ise Ocak ayinda 6 birey
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seklinde tespit edilmistir. Nematodun gelisimi ve liremesi igin 20-30 °C arasi
sicakliklarin uygun oldugu bulunmustur.

Mukhtar vd. (2007), Pakistan’in Sargodha bélgesinde turunggil bahgelerindeki
turunggil nematodu popiilasyonu incelenmesi sonucunda % 54,38 oraninda bulagik
oldugunu bildirmislerdir.

Kwaye vd. (2008), Giiney Afrika’nin Zebediela ve Champagne bolgelerinde elde
ettikleri nematodlar ile sera kosullarinda {iziim, limon, portakal ve zeytinde
iiremelerini incelemislerdir. Inceleme sonucunda asma, limon ve portakalda iireme

orani yliksek bulunurken, zeytinde tireme orani diisiik bulunmustur.

Maafi ve Damadzadeh (2008), Kuzey Iran’da turuncgil yetistirilen bahcelerden
alman kok ve toprak Orneklerinin incelemesi sonucunda % 89 oraninda T.
semipenetrans ile bulasik oldugu saptanmustir. Incelenen toprak orneklerinde
juvenil popiilasyon yogunlugu 6490 birey / 250 ml toprak, koklerdeki disi birey
popiilasyon yogunlugu ise 214 birey / 1 g kok olarak tespit edilmistir.

Sorribas vd. (2008), Ispanya’nin Katalonya bélgesinde 2002 yili Nisan-Haziran
aylarinda Troyer citrange ve Carrizo citrange anaci lizerine asili 62 klemantin
mandarin bahgesinde; toprak 6zellikleri (yapisi, pH, organik madde igerigi, N, P,
K, Mg, kalsiyum karbonat ve kalsiyum oksit) ve Tylenchulus semipenetrans
popiilasyon yogunlugu arasindaki iliskisi arastirilmistir. Inceleme yapilan 62
bahgenin 48’inde (% 77) T. semipenetrans ile bulasik oldugu tespit edilmistir.

Ahmed vd. (2009), Pakistan’m Islamabad sehrinde 2006-2007 yillar1 arasinda
turunggil bahgelerinde yapilan calismalarda, turunggil agaglarinin izdiisiimiinden
5, 15 ve 45 cm derinliginden 500 g’lik toprak ornekleri alinmistir. Caligmanin
sonucunda turunggil nematodu popiilasyonu en yiiksek topragmn 15 cm’lik
kisminda ve mayis ayinda, en diisiik popiilasyon ise topragin 5 cm’lik kisminda ve
aralik ayinda goriilmustiir.

Park vd. (2009), Kore’de turunggil bahgelerinde bitki parazit nematodlarini
belirlemek amaciyla Nisan-Agustos aylari arasinda c¢alisma yapmuslardir.
Turunggil bahgelerinden alinan 178 toprak orneginin incelenerek 139’unda (%
78,1) bitki parazit nematodu bulunmustur. Citrus unshiu bahgelerinden alinan 94
ornegin 85’inde (% 90,4), C. junos bahgelerinden ise 84 6rnegin 60’ inda (% 71,4)
T. semipenetrans ile bulasik oldugu belirlenmistir.
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Dias-Arieira vd. (2010), Brezilya’nin Parana bolgesinde 15 farkli bolgeden 19
farkli meyve bahgesinden 124 toprak ve kok ornegi alinmistir. Laboratuvar
incelemesi sonucunda Citrus cinsi bitki tiirlerinde yiiksek oranda T. semipenetrans
popiilasyonu tespit edilmistir.

Khan vd. (2010), Pakistan’in kuzeybati1 bolgesindeki turunggil bahgelerinde 2005-
2006 yillant arasinda farkli yerlerden toprak ve kok Ornegi almmistir. Caligma
sonucunda; bdlgenin % 64,93 oraninda T. semipenetrans ile bulagik oldugunu
belirlenmistir. En yiiksek popiilasyon yogunlugu sirasiyla Malakand (% 81.66),
Mardan (% 79.16), Peshawar (% 66.66) ve Nowshera (% 64.44) bolgelerinde
tespit edilmistir. Incelenen drneklerin % 70’in de T. semipenetrans popiilasyon
yogunlugu 995-10825 birey / 1 kg toprak olarak bulunmustur.

Amin vd. (2014), Misir’da Ocak-Eyliil 2012 yilinda Novel ¢esiti portakal
bahgesinden alinan toprak ve kok ornekleri incelenmiglerdir. T. semipenetrans’in
toprak Orneginde en yiiksek popiilasyon yogunlugu mayis ayinda, kok
orneklerinde ise en yiiksek popiilasyon yogunlugu agustos ayinda oldugunu
bildirmislerdir.

Ardakani vd. (2014), Iran’nin Boyerahmad bélgesindeki Kohgilouyeh’ta 2009-
2010 yillart arasinda topraktaki fiziko-kimyasal maddeler ile Tylenchulus
semipenetrans arasindaki iligskiyi anlamak i¢in 37 turunggil bahgesinden toprak ve
kok 6rnegi alinmigtir. Turunggil nematodu popiilasyon yogunlugu topragin suyla
doygunluk yiizdesinin artmasiyla (% 43’¢ kadar) ve topragin allivyonunun,
kumunun, P, Ca ve diger organik maddelerin artmasiyla nematod popiilasyonunda
artis gozlenirken, topragin tuzluluk miktarinin, kalsiyum karbonatinin, azotunun
ve topraktaki diger killerin miktarinin artmasiyla popiilasyon yogunlugunun
azaldigi gortilmistir. En fazla nematod popiilasyon yogunlugu tinli toprak
biinyesinde tespit edilmistir. Turunggil nematodunun yasami i¢in en uygun toprak
pH derecesi 7 olarak bulundugu ve topragin pH derecesindeki herhangi bir artig
yada azalmanin popiilasyon yogunlugunu azalttigini tespit etmislerdir. Calismanin
yuritildiigi bahgelerden yaklagik % 62°sinin T. semipenetrans ile bulagik
oldugunu bildirmislerdir.

Gabia vd. (2015), Brezilya’mn Batucatu-SP’nin Vitoriana Bolgesi’nde Sao
Gabriel ciftligindeki 14 yillik turunggil bahgesinde bulunan ‘Pero Rio’ portakal
anacina asilanmis ‘Rangpur’ misket limonlarinin koklerinde ve topraginda
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bulunan T. semipenetrans disi ve 2. larva popiilasyonlar1 arasindaki baglanti
arastirilmistir. Inceleme sonucunda toprak ve kok orneklerinde kokte bulunan
larva sayist ile toprak ve kokte bulunan larva sayisi arasinda iligkili oldugu
goriilmiistiir. Ancak kokteki disi birey ile topraktaki larva sayisi arasinda iliski
bulunmadig bildirmislerdir.

Rashidifard vd. (2015), iran’in Shahdad bélgesinde 2012 — 2013 yillar1 turunggil
bahgelerindeki T. semipenetrans’in morfolojisini ve mevsimsel popiilasyonlarini
incelemislerdir. Orneklemelerde turunggil nematodu yogunlugu 648 birey / 100 g
toprakta ve 65 disi birey / 10 g kok bulunmus olup toprak pH’s1 7,21- 7,70 ve EC
0,56 — 1,98 degerlerinin popiilasyon yogunlugu ile iliskili oldugu belirlenmistir.
Turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugu sonbaharda en yiiksek
popiilasyona ulasirken, ilkbaharda en diisiik seviyede oldugu belirtmiglerdir.

2.3. Turunggil Nematodu ile Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Alkan (1962), Tirkiye’nin zararli nematod faunasi {izerine yapmis oldugu
derlemede T. semipenetrans’ ilk olarak 1940 yilinda Mersin ve Adana (Istiranca,
1940), Cukurova (Bodenheimer, 1958), Gelibolu (Goffart, 1951) ve Rize’de
(Yiiksel ve Ulgen, 1961) mandarin bitkisinde bulundugunu belirtmistir.

Elekc¢ioglu (1995), Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turunggil bahgelerinde
yapilan c¢alismada 16 bitki parazit nematodunu bulunmustur. Turunggil
bahgelerinin % 90’1 T. semipenetrans ile bulasik oldugu ve %62,5’inde nematod

popiilasyonunun EZS’nin {izerinde bulunmustur.

Elekgioglu (2000), Adana’da 1994-1999 yillarinda turunggil nematodu ile bulagik
olmayan ve ¢ok diisiik oranda (% 6) bulasik olan iki turunggil bahgesinde bu
zararlinin bahgeye bulagsma durumu ve bahge igindeki yayilisini arastirmistir.
Denemeye alinan bahgelerdeki agaglarin yaklasik % 10-15’inden her yil toprak
O0rnegi alinarak turunggil nematodu popiilasyonundaki degisim incelenmistir.
Bulasik olmayan bahgenin 6 yil boyunca turunggil nematodunun bulasmamasinda
temiz fidanlarla kurulmasi ve damlama sulama sistemi ile sulanmasi etkili
oldugunu bildirmigtir. Turunggil nematodu ile % 6 oraninda bulasma olan bahge
her yil popiilasyon artisi ile 6 yilin sonunda % 64,4’e yiikseldigini tespit
etmislerdir.
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Toktay ve Elek¢ioglu (2000), Adana’da iki farkli turunggil bahgesinde Nisan
1998—Mart 2000 tarihlerinde turunggil nematodunun popiilasyon dalgalanmasi ve
Washington Navel c¢esidi portakal bahgesindeki verim ve kaliteye olan etkisi
aragtirtlmistir. Turunggil nematodunun en yiiksek popiilasyon yogunlugu temmuz-
agustos aylarinda, en diisiik popiilasyon yogunluguna ise aralik-ocak aylarinda
ulastig1 belirlenmistir.

Erdal vd. (2001), Tirkiye’de tahil, baklagil, endiistri bitkileri, sebze, meyve, bag
ve turunggil alanlarindaki bitki paraziti nematodlan tiirleri derlemesinde, turunggil
bitkisinde 9 farkli bitki paraziti nematod tiirii bulundugunu belirtmistir.

Toktay vd. (2005), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 2003-2004 yillarinda turunggil
yetistirilen alanlardan elde edilen 15 turunggil nematod popiilasyonunun iireme
potansiyelleri zeytin, turung ve Ug¢yaprakli konukgularinda sera kosullarinda
degerlendirilerek irklar1 belirlenmistir. Bitki basina 5000 larva verilerek nematod
inokulasyonu gergeklestirilmis ve 6 ay siire ile nematodlarin gelismesi
saglanmistir. Bu siire sonunda toprak ve koklerde gelisen turunggil nematodu
popiilasyonuna gore; Osmaniye, Dortyol ve Islahiye yorelerinden alman
popiilasyonlar Citrus k1 diger yorelerden alinan popiilasyonlar ise Akdeniz irki

olarak belirlenmigtir.

Kasapoglu vd. (2014), Adana’da tarim yapilan alanlarda bitki parazit
nematodlarin1 saptamak amaciyla 2010 yilinda toplam 140 toprak Ornegi
alimmugtir. Turunggil konuk¢usundan alinan toprak 6rneklerinde T. semipenetrans
tespit edilmistir.

Emre ve Kaskavalcr (2015), Izmir’de satsuma mandarin yetistirilen alanlarda
bulunan turunggil nematodunun yayilisi, bulasma oranlar1 ve popiilasyon
yogunluklar1 arastirilmistir. Izmir ilinde 10 ilgedeki 178 satsuma mandarin
alanindan alinan toprak ve kok 6rnekleri analiz edilmistir. Turunggil nematodu ile
bulasma oldugu Izmir iline bagh ilgelerden Selcuk’ta % 97,30; Menderes’te %
94,83; Seferihisar’da % 75,47; Karaburun’da % 75,00; Urla’da % 50,00; bunlarin
disinda kalan diger 5 ilgede ise (Balgova, Giizelbahce, Narlidere, Menemen,
Torbali) % 100,00 oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore survey alaninin %
89,331iniin bulasik oldugunu tespit etmislerdir.



17

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢aligmanin arazi asamasi giiz (2014 yili eyliil-kasim) ve yaz (2015 mayis-
temmuz) donemi Ornekleri olacak sekilde Aydin iline bagl ilgelerinde (Sekil 3.1)
turunggil (portakal, mandarin, limon, greyfurt) yetistiriciligi yapilan alanlardan
toprak ve kok ornekleri alinarak gergeklestirilmistir. Alinan bu 6rneklerden elde
edilen turunggil nematodunun (Tylenchulus semipenetrans) 2. larva ve erkek
bireyleri ¢alismanin materyalini olusturmustur.

Bu c¢alismanin laboratuvar asamasi ise Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Nematoloji Laboratuvari ve Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B6liimii Nematoloji Laboratuvarinda 2014 (eyliil-
aralik) ve 2015 (mayis-agustos) yillarinda gergeklestirilmistir.

Bozdogan

Sekil 3.1. Aydin ilinde ¢aligmanin yiiritiildiigi ilceler



18
3.2. Yontem
3.2.1. Toprak ve Bitki Kok Orneklerinin Ahnmasi

Bitki ve toprak ornekleri her bir 6rnek i¢in turunggil bahgesi biiyiikliigiine gore
alman maksimum o&rnek sayisi Bora ve Karaca (1970)’ dan uyarlanarak
olugturulmus olup, her bir turunggil bahgcesinden alinan ornek sayisi
Cizelge 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Her bir meyve bahgesinden alinan maksimum 6rnek sayist

Al Her Bir Meyve Bahcesinden
an Alinan Maksimum Ornek Sayisi
5 dekara kadar 5
10 dekara kadar 7
20 dekara kadar 10
50 dekara kadar 12

Zararhnin Aydm ilinde yayilis alanim ve popiilasyonunu tespit etmek igin
turunggil tiretimi yapilan ilgelerin her 250 dekar turunggil alan1 tek bir birim kabul
edilmistir. Bu ilgelerde turunggil iiretim alani biiylklikleri dikkate alinarak
ornekleme yapilacak bahge sayilari belirlenmistir. Her iki 6rnekleme doneminde
de her bir il¢ede il¢eyi temsil edecek tesadiifi olarak segilen genelde ayni turunggil
bahgelerinden il genelinde 134 portakal, 77 mandarin, 3 greyfurt, 2 limon olmak
tizere toplam 219 6rnekleme bahgesinden nematod zarari olabilecek bodurlasma,
geriye dogru Olim, besin noktasi eksikligi, yapraklarda sararma ve solma gibi
belirti gosteren bitkilerde dahil olmak iizere (Cizelge 3.2 - 3.5) toprak ve bitki kok

ornekleri alinmigtir.
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Cizelge 3.2. Aydmn ilinde portakal yetistirilen alanlarda incelenen Ornekleme
alanlar1 ve sayilari

iice Portakal Alani (da) Ornekleme Bahge Sayisi (adet)
Efeler 1.052 4
Incirliova 252 1
Kogarli 318 1
Kosk 292 1
Kusadasi 286 1
Kuyucak 14.622 58
Nazilli 11.038 44
Soke 1.425 6
Sultanhisar 3.967 16
Yenipazar 504 2
Toplam 33.756 134

Cizelge 3.3. Aydin ilinde mandarin yetistirilen alanlarda incelenen 6rnekleme
alanlar1 ve sayilari

ice Mandarin Alam (da) Ornekleme Bahge Sayisi (adet)
Efeler 2.280 9
Incirliova 1.522 6
Kosk 2.016 8
Kusadasi 2.771 11
Soke 5.384 22
Sultanhisar 4.888 20
Yenipazar 303 1
Toplam 19.626 77
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Cizelge 3.4. Aydin ilinde limon yetistirilen alanlarda incelenen 6rnekleme alanlar
ve sayilart

ilce Limon Alani (da) Ornekleme Bahge Sayisi (adet)

Soke 410 2

Cizelge 3.5. Aydn ilinde greyfurt yetistirilen alanlarda incelenen Ornekleme
alanlar1 ve sayilari

ilce Greyfurt Alam (da) Ornekleme Bahce Sayisi (adet)

Soke 640 3

Turunggil bahgelerinden alinan toprak drnekleri dikili agac siralar arasinda zikzak
yaparak her bir agacin ta¢ izdiisimiinden 4 ayr1 noktasindan 0-30 cm derinlikten
toprak burgusu ve bel kiiregi yardimiyla alinmstir. Her bir bahgeden alinan toprak
ornekleri pagal yapilarak 1 kg olacak sekilde kok ornekleri ile birlikte polietilen
torbalara alinarak (Sekil 3.2), 6rnegin nemini kaybetmemesi i¢in torbanin agzi
baglanmigtir. Alinan tiim Ornekler igin etiket ile tarihi, alindigi yer, mevkii,
sahibinin adi1 gibi bilgiler belirtilmistir (Sekil 3.3). Bu sekilde hazirlanan 6rnekler
laboratuvarlara getirilerek hemen incelemeye alinmistir. Ornek alinan bahgelerin
koordinatlart GPS cihazi ile belirlenmistir.

Sekil 3.2. Toprak ve kok drneklerinin -~ Sekil  3.3.  Orneklerin  polietilen
almmast torbalara alinmasi
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3.2.2. Toprak Orneklerinden Nematodlarin Elde Edilmesi

Turunggil nematodlarinin 2. dénem larvalar1 ve erkek bireyleri, alinan topraklardan
“Gelistirilmis Baerman Huni” yontemine gore elde edilmistir (Hooper, 1986).
Kullanilan diizenek 13 c¢cm c¢apinda plastik petri igerisine 12 c¢cm ¢apinda, 2 cm
yiiksekliginde, tabani 0,5 cm yiiksekliginde elek ve filtre kagidindan olusmaktadir.
Laboratuvara getirilen her bir toprak ornegi karistirilarak 100 g tartilmustir (Sekil
3.4). Tartilan toprak 6rnegi filtre kagidi yerlestirilmis elek iizerine konulmus ve petri
icerisine yerlestirilmistir (Sekil 3.5). Sonra toprak yiizeyi islanincaya kadar petriye
su ilave edilip 48 saat bekletilmistir (Sekil 3.6). Bu siirede petri icerisindeki suya
gecis yapan nematodlar 100 ml’lik mezurlara aliarak nematodlarin dibe ¢okmesi
i¢in 6 saat bekletilmistir (Sekil 3.7). Bekleme sonrasinda mezurun dibinde 10 ml su
kalacak sekilde tisteki su dikkatlice alinip, kalan nematodlu su 10 ml’lik santrifiyj
tiiptine alinmustir (Sekil 3.8). Bu tiiplerde de en az 2 saat nematodlarin ¢6kmesi i¢in
beklendikten sonra pastor pipeti yardimiyla tlipiin dibinde 1 ml’lik su kalacak
sekilde iistteki su alinarak 6rnekler nematod sayimina hazir hale getirilmistir.

N

Y
I Thm
i \J "/’;

4

v

Sekil 3.4. Toprak  Sekil 3.5. Toprak Sekil 3.6. Orneklerin su

orneklerinin orneklerinin igerisinde 48
tartilmasi eleklere saat
aktarilmasi bekletilmesi
& i “qn - =

Sekil 3.7. Orneklerin meziirde 6 saat Sekil 3.8. Orneklerin santrifiij tiiplerinde
bekletilmesi bekletilmesi
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3.2.3. Toprak Orneklerinin Degerlendirme Asamalari

Aydin ilinde turunggil yetistiriciligi yapilan ilgelerden 2014 ve 2015 yillarinda
alinan toprak 6rnekleri elde edilen nematodlarin teshis ¢aligmalar1 Siddiqi (1974)
esas alinarak tarafimizdan yapilmstir.

Bahgeleri temsil eden toprak oOrneklerinde turunggil nematodlarinin
yogunlugunun saptanmasi ve teshis calismalarinda, incelemeye hazir 1ml’lik
nematodlu su 6rneklerinden mikropipet ile 50 mikrolitre 6rnek alinarak gecici
preparat yapilmistir. Bu Ornekte 151k mikroskobu yardimiyla sayilarak elde
edilen degerler 1 ml nematodlu su iginde bulunan turunggil nematod sayisini
belirlemek i¢in 20 ile carpilarak sonugta baslangictaki 100 g topraktaki nematod
sayist hesaplanmistir.

Elde edilen analiz sonuglar1 portakal, mandarin, limon ve greyfurt cesitleri igin
ayr1 ayr1 Aydin iline ait ilgeler diizeyinde, toprak 6rnegi alinan bahge sayisi, alinan
toplam o6rnek sayisi, bulasik 6rnek sayist ve popiilasyon yogunluklar ile ilgili

cizelgeler hazirlanmistir.

Zararhinin popiilasyon yogunlugunun smiflandirilmasinda Garabedian vd.
(1984)’nin olusturdugu skaladan yararlanilmigtir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugunun skalasi
(Garabedian vd., 1984)

Popiilasyon Yogunlugu

Zarar Seviyesi -
y Zarar Seviyesi (2.donem larva+erkek

Skala Degeri birey/100 g toprak)
1 Ekonomik zarar meydana getirmez <1600 birey / 100 g toprak
2 Ekonomik Zarar Esigi (EZE) >1600 birey / 100 g toprak

3 Ekonomik Zarar Seviyesi (EZS) >3600 birey / 100 g toprak
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aydin ilinde turunggil (portakal, mandarin, limon, greyfurt) yetistiriciligi yapilan
alanlardan turunggil nematodunun yayilisini, bulunma oranlari, popiilasyon
yogunluklarin1 belirlemek amaciyla giiz (2014 yili eyliil-kasim) ve yaz (2015
mayis-temmuz) dénemi survey calismasi yapilmistir. Survey ¢alismast sonucunda
ilgelerdeki toplam 216 bahgenin 192 (% 88,88) ’sinin turunggil nematodu ile
bulagsma oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Turunggil ¢esitleri agisindan
incelendiginde portakal bahgelerinde % 92,19 (Cizelge 4.2), mandarin
bahgelerinde % 84,42 (Cizelge 4.3), greyfurt ve limon bahgelerinde ise % 100
(Cizelge 4.4) oraninda turunggil nematodu bulunmustur.

Cizelge 4.1. Aydin ilinde turunggil yetistirilen il¢elerdeki turunggil nematodunun
bulunma oranlar1

. Nematod Nematod

ilce Incelenen Bulunan Bulunmayan BulunTa

Bahge Sayist Bahge Sayis1 | Bahcge Sayisi Oram (%)
Efeler 13 11 2 84,62
Incirliova 7 6 1 85,71
Kocarl 1 1 0 100,00
Kosk 0 100,00
Kusadast 12 10 2 83,33
Kuyucak 58 53 5 91,38
Nazilli 44 41 3 93,18
Soke 33 26 7 78,79
Sultanhisar 36 32 4 88,89
Yenipazar 3 3 0 100,00
TOPLAM 216 192 24 88,88
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Cizelge 4.2. Aydm ilinde portakal yetistirilen ilgelerdeki turunggil nematodunun
bulunma oranlari

. Nematod Nematod
ilce Bgﬁi?g‘:;zsl Bulunan Bulunmayan g:;ﬁln(rl}oa)
Bahcge Sayis1 | Bahce Sayisi
Efeler 4 3 1 75,00
Incirliova 1 1 0 100,00
Kogarli 1 1 0 100,00
Kosk 1 1 0 100,00
Kusgadast 1 1 0 100,00
Kuyucak 58 53 5 91,38
Nazilli 44 41 3 93,18
Sultanhisar 16 15 1 93,75
Yenipazar 2 2 0 100,00
Toplam 128 118 10 92,19

Cizelge 4.3. Aydin ilinde mandarin yetistirilen ilgelerdeki turunggil nematodunun
bulunma oranlar1

. Nematod Nematod
ilce lellllcgeeleslzleyl:m Bulunan Bulunmayan OB:;IL:PFO/?)
Bahge Sayis1 | Bahce Sayisi
Efeler 9 8 1 88,89
Incirliova 5 1 83,33
Kosk 8 8 0 100,00
Kusadasi 11 9 2 81,82
Soke 22 17 5 77,27
Sultanhisar 20 17 3 85,00
Yenipazar 1 1 0 100,00
Toplam 77 65 12 84,42
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Cizelge 4.4. Aydin ilinde greyfurt ve limon yetistirilen Soke ilgesindeki turunggil
nematodunun bulunma oranlart

. Nematod Nematod
Cesit Incelenen Bulunan Bulunmayan Bulunma
0
Bahge Sayisi Bahce Sayis1 | Bahge Sayisi Oram (%)
Greyfurt 3 3 0 100,00
Limon 2 2 0 100,00

Aydin iline bagh Kocarli, Kosk ve Yenipazar ilgelerinin turunggil yetistirilen
alanlarin tamaminda (% 100) turunggil nematodu bulunmustur. Buna karsilik
turunggil nematodu ile bulasma oranlar1 Nazilli ilgesinde % 93,18; Kuyucak
ilcesinde % 91,38; Sultanhisar ilcesinde % 88,89; Incirliova ilgcesinde % 85,71;
Efeler ilgesinde % 84,62; Kusadas: ilgesinde % 83,33 ve Soke ilgesinde % 78,79
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Sonugta Aydin ilinin 6rnek alinan tiim
ilcelerinde turunggil nematodunun varhig saptanmistir. Ornekleme yapilan
bahgelerde turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugu EZE ve EZS {izerinde
bulunan bahgeler haritada gosterilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Aydm ili ornekleme yapilan bahgelerden turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu EZE (ﬁ) ve EZS (¥) iizerinde bulunan
turunggil bahgeleri
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4.1. Aydin ilinde Tlceler Agisindan Turunggil Nematodunun Yayihsi ve
Popiilasyon Yogunluklari

Aydin ilinde turunggil bahgelerinde 2014-2015 yillar1 giiz ve yaz donemindeki
turunggil nematodu ile popiilasyon yogunluklar1 ve zarar seviyeleri ilgelere gore
cizelgeler halinde degerlendirilmistir.

4.1.1. Efeler Tlcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklari

Efeler ilgesinde turunggil yetistirilen bahgelerdeki giiz ve yaz doneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve =zarar seviyesi Cizelge 4.5°de
gbsterilmistir. Ilgede incelenen portakal ve mandarin bahcelerinde bulasma %
84.62 oraninda tespit edilmistir. Turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugu
100 g toprakta giiz déneminde 580 birey bulunurken, yaz doneminde 884 birey
bulunmustur. Yaz doneminde nematod popiilasyon yogunlugunun fazla olmasi
hava sicakligi buna bagli olarak toprak sicakligi ile iliskilendirilebilir. Benzer
sekilde Javed vd. (2007), yapmis oldugu calismada turunggil nematodu geligimi
icin uygun toprak sicakliginin 20-30 °C oldugunu bildirmislerdir. Duncan vd.
(1993) kis aylarinda yagis sonucu toprak neminin artmasi topraktaki oksijen
miktarini azalttig1 ve nematod popiilasyonunu disiindiigiini bildirmistir. Bello vd.
(1986); toprak nemi, toprak pH’si, topragin organik madde durumu, bitki yasi,
farkli turunggil ¢esitleri ve Ornekleme zamani gibi faktorlerin turunggil
nematodunun popiilasyon yogunluguna etki ettigini ifade etmislerdir. ilgede
turunggil nematodu popiilasyon yogunlugundaki degisim Javed vd. (2007),
Duncan vd. (1993) ve Bello vd. (1986) ile ortiismektedir. Efeler ilgesinde
ornekleme yapilan turunggil bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.2).
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Cizelge 4.5. Efeler ilgesinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. donem larva+erkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Giiz Donemi Yaz Donemi
Cesit Adt | OrnekNo | Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Efe P1 310 1 790 1
Efe P2 620 1 880 1
Portakal | Efe P3 130 1 300 1
Efe P4 0 0 0 0
Ortalama 265 1 492,50 1
Efe M1 1130 1 1850 2
Efe M2 40 1 490 1
Efe M3 1380 1 2480 2
Efe M4 770 1 460 1
Mandarin | Efe M5 2310 2 | GHGON N
Efe M6 0 0 0 0
Efe M7 210 1 600 1
Efe M8 130 1 20 1
Efe M9 510 1 760 1
Ortalama 720 1 1058 1

Sekil 4.2. Efeler il¢esinde drnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= ¢, 1= ¥ 2= ¢, 3= ¥ ile gosterilmektedir)
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4.1.2. lincirliova Ilcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklari

Incirliova ilgesinde turunggil yetistirilen bahgelerdeki giiz ve yaz déneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve zarar sSeviyesi Cizelge 4.6’ da
gosterilmistir. Survey ¢alismas1 6 mandarin ve 1 portakal bahgesi incelenmistir.
Ilgede incelenen bahgelerde turunggil nematodu bulunma oram % 85,71 olarak
tespit edilmigtir. Turunggil nematodu popiilasyon yogunlugu 100 g toprakta giiz
doéneminde 234 birey bulunurken yaz déneminde 344 birey bulunmustur. Benzer
sekilde Emre ve Kaskavalci (2015) Izmir satsuma mandarin yetistirilen 10 ilgedeki
178 bahgede yapmis oldugu surveyde turunggil nematodunun % 89,33 oraninda
bulundugunu tespit etmislerdir. Incirliova ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil
bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.6. Incirliova ilgesinde turunggil alanlarindaki turuncgil nematodu
poplilasyon yogunlugu (2. dénem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Ad1 Ornek No Giiz donemi Yaz donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Portakal Incir P1 1040 1 1310 1
Ortalama 1040 1 1310 1
Incir M1 150 1 280 1
Incir M2 280 1 160 1
Incir M3 0 0 0 0
Mandarin | Incir M4 100 1 430 1
Incir M5 0 0 30 1
Incir M6 70 1 200 1
Ortalama 100 1 183,33 1
Genel Ortalama 234,29 1 344,29 1
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Sekil 4.3. Incirliova ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= ¢ 1= # 2= & 3= ¥ ile gosterilmektedir)

4.1.3. Kocarh [Ilcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklar:

Kogarli ilgesinde portakal yetistirilen bahgedeki giiz ve yaz doneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve zarar seviyesi Cizelge 4.7°de
gosterilmistir. ilcede yapilan &rneklemede T. semipenetrans popiilasyon
yogunlugu 100 g toprakta giiz doneminde 90 birey bulunurken, yaz déneminde
artig gostererek 520 birey bulunmus ve ilgede bulagma oran1 % 100 oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde Toktay ve Elekcioglu (2000), Adana’da iki farkli
turunggil bahgesinde yapmig olduklar1 ¢aligmada turunggil nematodu popiilasyon
yogunlugunun aralik ve ocak aylarinda en diisiik diizeye ulastigi, temmuz ve
agustos aylarinda ise en yiiksek diizeye ulagtigi belirlenmistir. Kogarli ilgesinde
turunggil nematodu popiilasyon yogunlugunun yaz déneminde yiiksek bulunmasi
Toktay ve Elekcioglu (2000) ile drtiismektedir. flcede drnekleme yapilan bahge
haritada gosterilmistir (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.7. Kogarli ilgesinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. donem larva+erkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Adi | Ornek No Giiz Dénemi Yaz Dénemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Portakal Kog P1 90 1 520 1

Sekil 4.4. Kogarli ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgesi
(Zarar seviyesi: 0= ¢, 1= & 2= ¢ 3= ¥ ile gdsterilmektedir)

414, Kosk Tlcesinde Turuneggil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklar:

Kosk ilgesinde turunggil yetistirilen bahgelerdeki giiz ve yaz doneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve zarar seviyesi Cizelge 4.8’de
gdsterilmistir. Incelenen bahgelerde turuncgil nematodu bulunma orami % 100
olup, 100 g topraktaki turunggil nematodu popiilasyon yogunlugu giiz doneminde
609 birey, yaz doneminde ise 817 birey bulunmustur. Sadece Kosk M8 nolu
mandarin bahgesinde EZE degerini gectigi ve agaglarin yasl oldugu ve geriye
dogru oOlim belirtisinin oldugu gozlemlenmistir. Benzer sekilde yapilan
caligmalarda 11-15 yasindaki turunggil agaglarinda (Davide ve Rosa, 1971) ve
geriye dogru 6liim belirtisi gosteren turunggil agaclarinda turunggil nematodunun



31

popiilasyon yogunlugunun yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Hamid vd., 1988).
flgede drnekleme yapilan turuncgil bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.5).

Cizelge 4.8. Kosk ilgesinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu popiilasyon
yogunlugu (2. donem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Ad1 Ornek No Giiz Donemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Portakal | Kosk P1 720 1 1490 1
Ortalama 720 1 1490 1
Kosk M1 660 1 880 1
Kosk M2 310 1 540 1
Kosk M3 90 1 20 1
Kosk M4 390 1 270 1
Mandarin | Kosk M5 130 1 0 0
Kosk M6 790 1 1450 1
Kosk M7 130 1 360 1
Kosk M8 2260 2 2340 2
Ortalama 595 1 732,50 1

Sekil 4.5. Kosk ilgesinde drnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= &, 1= ¥, 2= &, 3= ¥ ile gsterilmektedir)
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4.15. Kusadas1 Ilcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklari

Kusadas1 ilgesindeki turunggil yetistirilen bahgelerdeki T. Semipenetrans’in
popiilasyon yogunlugu ve zarar seviyesi Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Ilcede
incelenen toplam 12 bahgenin 10 (% 83,33)’unda turunggil nematodu ile
bulagmanin oldugu tespit edilmistir. Turunggil bahgelerinde turunggil
nematodunun popiilasyon yogunlugu 100 g toprakta giiz doneminde 1000 birey
olup, yaz déneminde 1088 birey bulunmustur. Kus M5, Kus M11 nolu mandarin
bahgeleri ve Kus P1 nolu portakal bahgesinin incelenmesi sonucunda EZE
degerinin iizerinde bulunmustur. Benzer sekilde Khan vd. (2010), Pakistan’nin
Malakand bdlgesinden turunggil yetistirilen bahgelerden almis oldugu toprak
orneklerini incelemesi sonucunda % 81,66 oraninda turunggil nematodu ile
bulagsma oldugunu tespit etmistir. Kusadasi ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil
bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.9. Kusadasi il¢esinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. donem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Adi | Ornek No Giiz Dénemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Sevivyesi Yogunlugu Seviyesi
Portakal Kus P1 2330 2 2340 2
Ortalama 2330 2 2340 2
Kus M1 1380 1 1530 1
Kus M2 0 0 0 0
Kus M3 20 1 0 0
Kus M4 1580 1 1610 1
_ Kug M5 1980 2 1740 2
Mandarin | Kus M6 740 1 880 1
Kus M7 1250 1 1450 1
Kus M8 0 0 0 0
Kus M9 220 1 520 1
Kusg M10 690 1 810 1
Kus M11 1810 2 2170 2
Ortalama 879,09 1 973,64 1
Genel Ortalama 1000,00 1 1087,50 1
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Sekil 4.6. Kusadasi ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= ¢, 1= ¥, 2= ¢, 3= & ile gosterilmektedir)

4.1.6. Kuyucak Tlgesinde Turuncgil VYetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklari

Kuyucak ilgesinde portakal yetistirilen bahgelerde T. semipenetrans popiilasyon
yogunlugu ve zarar seviyesi Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Ilcede incelenen
toplam 58 portakal bahgesinde T. semipenetrans bulunma oran1 % 91,38 olarak
bulunmustur. Giiz déneminde yapilan incelemede 8 bahgede EZE, 2 bahg¢ede EZS
skalasinda bulunurken, yaz doneminde yapilan incelemede ise 18 bah¢e EZE, 3
bahce EZS skalasinda bulunarak turunggil nematodu popiilasyon yogunlugunda
artis gozlenmistir. Benzer sekilde, Turunggil bitkisinin ilkbahardan yaz aylarina
dogru kok gelisimiyle turunggil nematodunun popiilasyonunda artisa neden
oldugunu bildirmislerdir (O’Bannon vd., 1972; Duncan ve Noling, 1987; Toktay
ve Elekgioglu, 2000). Kuyucak ilgesinde drnekleme yapilan bahgelerden EZE ve
EZS degerlerinde bulunan turunggil bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.10. Kuyucak ilgesinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. donem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Ad1 Ornek No Giiz Donemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Kuy P1 1040 1 1240 1
Kuy P2 590 1 800 1
Kuy P3 2590 2 3030 2
Kuy P4 1500 1 1870 2
Kuy P5 70 1 140 1
Kuy P6 2930 2 3440 2
Kuy P7 1260 1 1500 1
Kuy P8 110 1 170 1
Kuy P9 1530 1 1730 2
Kuy P10 820 1 1190 1
Kuy P11 1450 1 1980 2
Kuy P12 510 1 830 1
| Kuy P13 | GO0
Kuy P14 100 1 220 1
Kuy P15 2020 2 2380 2
Kuy P16 1160 1 1340 1
Kuy P17 0 0 0 0
Kuy P18 170 1 220 1
Kuy P19 690 1 1050 1
Kuy P21 750 1 1130 1
Kuy P22 510 1 860 1
Kuy P23 390 1 530 1
Kuy P24 2610 2 [0S
Kuy P25 1010 1 1630 2
Kuy P26 660 1 860 1
Kuy P27 600 1 970 1
Kuy P28 1630 2 2110 2
Kuy P29 240 1 420 1
Kuy P30 100 1 140 1
Kuy P31 3760 3 4080 3
Kuy P32 500 1 680 1
Kuy P33 240 1 210 1
Kuy P34 3020 2 3510 2
Kuy P35 900 1 1290 1
Kuy P36 20 1 10 1
Kuy P37 1260 1 1610 2
Kuy P38 0 0 0 0
Kuy P39 1420 1 1910 2
Kuy P40 3020 2 3040 2




Cizelge 4.10. Devami
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Portakal

Kuy P42 80 1 50 1
Kuy P43 1430 1 1940 2
Kuy P44 0 0 0 0
Kuy P45 10 1 20 1
Kuy P46 70 1 160 1
Kuy P47 1280 1 1900 2
Kuy P48 1510 1 2030 2
Kuy P49 80 1 130 1
Kuy P50 150 1 70 1
Kuy P51 1050 1 1470 1
Kuy P52 450 1 510 1
Kuy P53 150 1 110 1
Kuy P54 1900 2 2440 2
Kuy P55 1020 1 1960 2
Kuy P56 0 0 0 0

Sekil 4.7. Kuyucak ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0=+, 1= ¥ 2= & 3= ¥ ile gosterilmektedir)
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4.1.7. Nazilli Tlcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklari

Nazilli ilgesinde portakal yetistirilen bahgelerde T. semipenetrans popiilasyon
yogunlugu ve zarar seviyesi Cizelge 4.11de gdsterilmistir. flcede inceleme sonucunda
T. semipenetrans bulunma orani % 93,18 bulunmustur. Portakal bahgelerinden yapilan
orneklemede turunggil nematodu popiilasyon yogunlugu 100 g toprakta giiz
doéneminde 1181 birey bulunurken, yaz déneminde 1270 birey bulunmustur. Ilcedeki
bahgelerden alinan toprak orneklerinin toprak yapisi ilge genelinde kumlu ve hafif
oldugu goézlemlenmistir. Benzer sekilde Sweelam ve Abo-Taka (1989), bes farkl
toprak ¢esidinde T. semipenetrans’in iiremesi ve popiilasyon yogunlugunun aliivyal ve
kumlu toprakta yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Arkani vd. (2014), T. semipenetrans
popiilasyon yogunlugunun en fazla tinli toprak biinyesinde oldugunu, topraktaki kil
miktarimin artmastyla popiilasyon yogunlugunun azaldigim tespit etmislerdir. Tlcedeki
popiilasyon yogunlugunun yiiksek olmasi Sweelam ve Abo-Taka (1989) ve Arkani
vd. (2014) ile ortiismektedir. Turunggil nematodunun EZE ve EZS’yi gegen turunggil
bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.8).
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Cizelge 4.11. Nazilli ilgesinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. donem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve

zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi

Cesit Adr Ornek No Giiz Donemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Naz P1 50 1 70 1
Naz P2 940 1 1140 1
Naz P3 1150 1 1420 1
Naz P4 170 1 30 1
Naz P5 120 1 200 1
Naz P6 1370 1 1740 2
Naz P7 0 0 0 0
Naz P8 2770 2 3090 2
Naz P9 3300 2
Naz P10 120 1 110 1
Naz P11 0 0 0 0
Naz P12 2300 2 2310 2
Naz P13 1150 1 1360 1
Naz P14 2910 2
Naz P15
Naz P16 1210 1 1520 1
Naz P17 2340 2 2800 2
Naz P18 90 1 50 1
Naz P19 890 1 1210 1
Naz P20 710 1 750 1
Naz P21 370 1 390 1
Portakal Naz P22 1320 1 1780 2
Naz P23 790 1 900 1
Naz P24 1080 1 1080 1
Naz P25 160 1 210 1
Naz P26 430 1 510 1
Naz P27 480 1 650 1
Naz P28 2830 2 2900 2
Naz P29 140 1 200 1
Naz P30 2270 2 2580 2
Naz P31 1310 1 1710 2
Naz P32 1390 1 1240 1
Naz P33 800 1 720 1
Naz P34 670 1 890 1
Naz P35 760 1 450 1
Naz P36 160 1 220 1
| NazP37_ | 00N R RoN
Naz P38 50 1 70 1
Naz P39 1400 1 1570 1
Naz P40 80 1 50 1
Naz P41 0 0 0 0
Naz P42 1100 1 1480 1
Naz P43 1510 1 2170 2
Naz P44 40 1 50 1
Genel Ortalama 1180,68 1 1270,23 1
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Sekil 4.8. Nazilli ilgesinde drnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= ¥, 1= & 2= & 3= & jle gosterilmektedir)

41.8. Soke Tlcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayilis1 ve Popiilasyon Yogunluklar:

Soke ilgesinde turunggil yetistirilen bahgelerdeki gliz ve yaz doneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve =zarar seviyesi Cizelge 4.12° de
gosterilmistir. Survey yapilan ilgede 33 turunggil bahcesinden toprak orneklerinin
incelenmesi sonucunda Aydin ilgeleri arasinda en az bulasma oranina (% 78,79)
sahip oldugu belirlenmistir. Turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugu 100 g
toprakta giiz doneminde 576 birey olup, yaz doneminde 872 birey bulunmustur.
Limon ve greyfurt bahgelerinden 6rnekleme sadece bu ilgede yapilmis ve limon
bahgelerinden oOrnekleme sonucunda 100 g topraktaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu giiz déneminde 150 birey, yaz doneminde 315 birey
bulunarak ilge genelindeki ortalamanin altinda bulunmustur. De Campos vd.
(2002), Brezilya’da turunggil yetistirilen bahgelerden 1028 toprak Ornegini
incelemeleri sonucunda T. semipenetrans ile bulagsmayr % 72,5 oraninda
bulmuslardir. Bagka bir calismada Sorribas vd. (2008), Ispanya’da yapmus oldugu
caligmada 62 klemantin mandarin bahgesinin 48’inde (% 77) T. semipenetrans ile
bulasma oldugunu tespit etmislerdir. Incirliova ilgesindeki turunggil nematodu
bulagma orani ortalamalari ile De Campos vd. (2002) ve Sorribas vd. (2008) ile
ortigmektedir. Soke ilgesinde incelenen turunggil bahgeleri haritada
gosterilmektedir (Sekil 4.9).



Cizelge 4.12. Soke
popiilasyon yogunlugu (2. dénem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

ilcesinde turunggil alanlarindaki turunggil
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nematodu

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi

Cesit Ad1 Ornek No Giiz Donemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Soke P1 1170 1 2200 2
Soke P2 1450 1 2000 2
Soke P3 460 1 490 1
Portakal Soke P4 0 0 0 0
Soke P5 1980 2 2440 2
Soke P6 990 1 1610 2
Ortalama 1008,33 1 1456,67 1
Soke M1 200 1 450 1
Soke M2 130 1 80 1
Soke M3 0 0 0 0
Soke M4 2310 2 2880 2
Soke M5 120 1 240 1
Soke M6 300 1 740 1
Soke M7 370 1 710 1
Soke M8 330 1 740 1
Soke M9 190 1 860 1
Soke M10 0 0 0 0
. Soke M11 40 1 70 1
Mandarin - ~g51 viio 20 1 0 0
Soke M13 0 0 0 0
Soke M14 60 1 280 1
Soke M15 120 1 250 1
Soke M16 1750 2 2150 2
Soke M17 1920 2 2230 2
Soke M18 130 1 370 1
Soke M19 1100 1 2200 2
Soke M20 2030 2 2730 2
Soke M21 0 0 0 0
Soke M22 0 0 0 0
Ortalama 505,45 1 771,82 1
Soke L1 60 1 200 1
Limon Soke L2 240 1 430 1
Ortalama 150 1 315 1
Soke G1 80 1 500 1
Greyfurt | Soke G2 0 0 0 0
Soke G3 1450 1 1910 2
Ortalama 510 1 803,33 1
Genel Ortalama 575,76 1 871,52 1
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Sekil 4.9. Soke ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= ¢, 1= ¥ 2= ¢ 3= ¥ ile gosterilmektedir)

4.1.9. Sultanhisar Tlcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayihis1 ve Popiilasyon Yogunluklari

Sultanhisar ilgesinde turunggil yetistirilen bahgelerdeki giiz ve yaz doneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve =zarar seviyesi Cizelge 4.13° de
gdsterilmistir. Ilcede inceleme sonucunda turunggil nematodu bulunma orani %
88,89 bulunurken, popiilasyon yogunlugu 100 g toprakta giiz doneminde 1066
birey, yaz doneminde 1362 birey bulunmustur. Benzer sekilde Park vd. (2009),
Kore’de turunggil bahgelerinden alinan 94 6rnegin % 90,4’tinde T. semipenetrans
bulundugunu bildirmislerdir. Sultanhisar ilgesinde 6rnekleme yapilan ve EZE ve
EZS {izerinde bulunan turunggil bahgeleri haritada gosterilmistir (Sekil 4.10).



41

Cizelge 4.13. Sultanhisar ilgesinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. dénem larvat+erkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Ad1 Ornek No Giiz Donemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Sul P1 2360 2 3170 2
Sul P2 2970 2
Sul P3 1300 1 1600 2
Sul P4 20 1 110 1
Sul P5 3600 2
Sul P6 670 1 1490 1
Sul P7 1090 1 1300 1
Sul P8 200 1 410 1
Portakal - ["gy1'pg 260 1 130 1
e
Sul P11 0 0 0 0
Sul P12 200 1 300 1
Sul P13 40 1 20 1
Sul P14 700 1 1010 1
Sul P15 130 1 240 1
Sul P16 350 1 660 1
Ortalama 1128,13 1 1471,25 1
Sul M1 510 1 910 1
Sul M2 60 1 150 1
Sul M3 310 1 220 1
Sul M4 1440 1 2280 2
Sul M5 0 0 0 0
Sul M6 0 0 0 0
Evyaa. 00 o
Sul M8 2100 2 1710 2
Sul M9 560 1 970 1
. Sul M10 40 1 0 0
Mandarin g, m11 2440 2 2710 2
Sul M12 2800 2 3170 2
Sul M13 960 1 1470 1
Sul M14 1560 1 1900 2
Sul M15 460 1 900 1
Sul M16 2230 2 3060 2
Sul M17 0 0 0 0
Sul M18 330 1 490 1
Sul M19 150 1 60 1
Sul M20 540 1 930 1
Ortalama 1016,50 1 1274,50 1
Genel Ortalama 1066,11 1 1361,94 1
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Sekil 4.10. Sultanhisar ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= ¥, 1= ¥ 2= ¢ 3= ¥ ile gosterilmektedir)

4.1.10. Yenipazar llcesinde Turuncgil Yetistirilen Alanlarda Turuncgil
Nematodunun Yayilis1 ve Popiilasyon Yogunluklar:

Yenipazar ilgesinde turunggil yetistirilen bahgelerdeki giiz ve yaz doneminin T.
semipenetrans popiilasyon yogunlugu ve =zarar seviyesi Cizelge 4.14° de
gosterilmistir. Tlgede 2 portakal bahgesi ve 1 mandarin bahgesi incelenmis olup
tim bahgelerde turunggil nematodu bulunmustur. Turunggil nematodunun
popiilasyon yogunlugu 100 g toprakta giiz doneminde 1110 birey, yaz doneminde
ise 1317 birey bulunmustur. Yenipazar il¢esinde 6rnekleme yapilan bahgeler
haritada gosterilmistir (Sekil 4.11).
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Cizelge 4.14. Yenipazar il¢esinde turunggil alanlarindaki turunggil nematodu
popiilasyon yogunlugu (2. donem larvaterkek birey / 100 g toprak) ve
zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi
Cesit Ad1 Ornek No Giiz Donemi Yaz Donemi
Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar
Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Yeni P1 440 1 710 1
Portakal Yeni P2 1440 1 2080 2
Ortalama 940 1 1395 1
Mandarin | Yeni M1 1450 1 1160 1
Ortalama 1450 1 1160 1

Sekil 4.11. Yenipazar ilesinde ornekleme yapilan turunggil bahgeleri
(Zarar seviyesi: 0= & 1= & 2= & 3= ¥ ile gosterilmektedir)

4.2. Aydin ilinde Yetistirilen Turuncgil Cesitleri Acisindan Turuncgil
Nematodunun Yayilis1 ve Popiilasyon Yogunluklar:

Aydin ilinde turunggil bahgelerinde bulunan turunggil nematodunun turunggil
cesitleri acisindan degerlendirildiginde 100 g topraktaki turunggil nematodunun
gliz ve yaz donemlerindeki popiilasyon yogunluklari ve zarar seviyeleri Cizelge
4.15; 4.16 ve 4.17°de gosterilmistir. Turunggil nematodunun popiilasyon
yogunlugunun en yiiksek oldugu portakal cesidinde 100 g toprakta giiz
doneminde 1045 birey, yaz doneminde ise 1284 birey bulunmustur. Ilgeler
agisindan incelendiginde Kusadasi’inda EZE’yi gectigini Kosk, Sultanhisar ve
Soke ilgelerinde de popiilasyon yogunlugu yiiksek oldugu bulunmustur.
Mandarin ¢esidinde turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugu 100 g
toprakta giiz donemimde 707 birey, yaz doneminde ise 923 birey bulunmus olup,
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Sultanhisar ve Yenipazar’da 1000 bireyin iizerinde oldugu tespit edilmistir.
Greyfurt ve limon bahgelerinden 6rnekler yalniz Soke ilgesinden alinmig olup
ekonomik zarar olusturacak diizeye ulagmamustir.

Cizelge 4.15. Aydin ilgelerinde portakal c¢esidinde turunggil nematodunun
ortalama popiilasyon yogunlugu (2. donem larva+erkek birey / 100 g
toprak) ve zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi

Tige Giiz Donemi Yaz Donemi

Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar

Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Efeler 265,00 1 492,50 1
Incirliova 1040,00 1 1310,00 1
Kogarli 90,00 1 520,00 1
Kosk 720,00 1 1490,00 1
Kusadasi 2330,00 2 2340,00 2
Kuyucak 980,00 1 1266,55 1
Nazilli 1180,68 1 1270,23 1
Sultanhisar 1128,13 1 1471,25 1
Soke 1008,33 1 1456,67 1
Yenipazar 940,00 1 1395,00 1
Ortalama 1044,85 1 1283,96 1
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Cizelge 4.16. Aydm ilgelerinde mandarin ¢esidinde turunggil nematodunun
ortalama popiilasyon yogunlugu (2. dénem larva+erkek birey / 100 g
toprak) ve zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi

Tige Giiz Donemi Yaz Donemi

Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar

Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Efeler 720,00 1 1058,00 1
Incirliova 100,00 1 183,33 1
Kosk 595,00 1 762,50 1
Kusadasi 879,09 1 973,64 1
Soke 505,45 1 771,82 1
Sultanhisar 1016,50 1 1274,50 1
Yenipazar 1450,00 1 1160,00 1
Ortalama 706,62 1 922,86 1

Cizelge 4.17. Aydm ili Soke ilgesinde greyfurt ve limon cesidinde turunggil
nematodunun ortalama popiilasyon yogunlugu (2. donem larvaterkek
birey / 100 g toprak) ve zarar seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Seviyesi

flce Giiz Dénemi Yaz Donemi

Popiilasyon Zarar Popiilasyon Zarar

Yogunlugu Seviyesi Yogunlugu Seviyesi
Efeler 720,00 1 1058,00 1
Incirliova 100,00 1 183,33 1
Kosk 595,00 1 762,50 1
Kusadasi 879,09 1 973,64 1
Soke 505,45 1 771,82 1
Sultanhisar 1016,50 1 1274,50 1
Yenipazar 1450,00 1 1160,00 1
Ortalama 706,62 1 922,86 1
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5. SONUC

Bu c¢alisma Aydm ili turunggil yetistirilen bahgelerde  Tylenchulus
semipenetrans’in popiilasyon yogunlugu, yayilis1 ve zarar seviyesini arastirmak
amaciyla yapilmigtir. Aydin ilinin 10 ilgesinden alinan toprak orneklerinin
incelenerek ilcelerdeki ve cesitler arasindaki turunggil nematodunun bulunma
oranlari, popiilasyon yogunluklari ve zarar seviyeleri tespit edilmistir.

Aydin ilinde turunggil yetistirilen il¢elerde turunggil nematodunun bulunma
oranini tespit etmek amaciyla giiz ve yaz doneminde 216 turunggil bahgesinden
alman toprak Orneklerinin incelenmesi sonucunda 192 (% 88,88) turunggil
bahgesinde turunggil nematodunun blundugu tespit edilmistir.

Aydin ilinde 6rnekleme yapilan tiim ilgelerde turunggil nematodu bulunmustur.
Turunggil nematodu bulunma orani Kogarli, Késk ve Yenipazar ilgelerinde % 100
bulunurken; Nazilli %93,18; Kuyucak % 91,38; Sultanhisar % 88,89; Incirliova
%85,71; Efeler % 84,62; Kusadast % 83,33 ve Soke % 78,79 oraninda

bulunmustur.

Ornekleme yapilan ilgelerde 100 g topraktaki turunggil nematodu popiilasyon
yogunlugunun en yiiksek oldugu yaz doneminde Nazilli ilgesinde 1270 birey,
Kuyucak ilgesinde 1267 birey ile EZE’ye en yakin degerlerdir. Diger ilgelerde ise
popiilasyon yogunlugu EZE’yi gegmemistir.

Cesitler acisindan degelendirildiginde yaz donemi Orneklemesinde 100 ¢
topraktaki turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugunu en yiiksek portakal
bahgelerinde ortalama 1284 birey, mandarin bahgelerinde 923 birey, antintop
bahgelerinde 803 birey ve en diisiik limon bahgelerinde 315 birey bulunmustur.

Turunggil nematodunun popiilasyon yogunlugu ilgelerin tamaminda yaz
doneminde yapilan 6rnekleme giiz doneminde yapilan 6rneklemeden daha yiiksek
oranda bulunmustur. Popiilasyon yogunlugunun artmasindaki neden hava
sicakliginin yiikselmesiyle toprak sicakligininda yiikselmesi ile iliskili olabilecegi

diistiniilmiistiir.
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Aydin ilindeki turunggil bahgelerinde yaplan ¢alisma sonucunda Anonim (2008)’e
gore agagidakiler onerilebilir;

e Turunggil nematodu karantinaya dahil bir nematod olup fidanlik tesis
edilecek alanlari temiz olmas1 gerekmektedir.

e Turuncgil fidanliklar1 nematoddan temiz arazilerde kurulmali, turunggil
tesis edilmis bahgeler arasinda fidanlik kurulmamalidir. Bulasik
bahgelerden toprak nakledilmemelidir.

e Fidan ve c¢ogirler kontrollii iretim yapilan fidanliklardan temin
edilmelidir.

e Yeni bahge tesis edilmeden 6nce mutlaka toprak tahlili yaptirilmalidir.
Bulagik arazilerden bahge tesis edilecekse nematoda dayanikli anaglar
kullanilmalidir.

e Bulagik bahgelerde kullanilan pulluk, ¢apa vs. gibi aletler iyice
temizlenmeden kullanilmamalidir.

e Bulagik bahgelerden gecen sulama suyu ve yagmur sularinin temiz
bahgelere bulagmasi engellenmeli ve damlama sulama sistemi tercih
edilmelidir.

o Topraga giftlik giibresi, yesil giibre gibi organik maddeler karigtirilarak
topragin biyolojik aktivitesi artirilmalidir.

e Turuncgil tesisi yapilacak arazilerde, turunggil nematodu larvalar tespit
edildiginde, dikimden 6nce uygun bir nematisitle ilaglama yapilmalidir.

o Bitki vejetasyon doneminde ise toprak ve kok analizleri sonucunda yogun
bulasiklik tespit edilen bahgeler, uygun bir nematisitle ilaglanmalidir.
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EKLER

Ek 1 Efeler ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlar

ORNEK NO ENLEM BOYLAM
Efe P1 37°50'57.66"K 27°47'15.50"D
Efe P2 37°50'54.42"K 27°48'11.92"D
Efe P3 37°50'45.55"K 27°47'41.59"D
Efe P4 37°51'17.38"K 27°46'56.35"D
Efe M1 37°51'11.96"K 27°46'5.99"D
Efe M2 37°512.48"K 27°46"26.07"D
Efe M3 37°51'0.37"K 27°46'40.21"D
Efe M4 37°50'10.42"K 27°47'54.80"D
Efe M5 37°50"7.89"K 27°47'58.22"D
Efe M6 37°50'54.87"K 27°48'19.69"D
Efe M7 37°5112.52"K 27°47'1.69"D
Efe M8 37°50'52.58"K 27°46'57.95"D

Ek 2 Incirliova ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlari

ORNEK NO ENLEM BOYLAM
incir P1 37°52'25.26"K 27°43'19.69"D
incir M1 37°51'0.32"K 27°41'41.36"D
incir M2 37°50'59.22"K 27°40'56.86"D
incir M3 37°50'58.87"K 27°40'45.38"D
incir M4 37°51'36.59"K 27°40'46.18"D
incir M5 37°52'32.97"K 27°42'46.19"D
incir M6 37°52'22.36"K 27°43'9.42"D

Ek 3 Kogarli ilgesinde 6rnekleme yapilan portakal bahgesinin koordinatlart

ORNEK NO

ENLEM

BOYLAM

Kog P1

37°44'58.81"K

27°47'21.23"D




Ek 4 Kosk ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlar
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ORNEK NO ENLEM BOYLAM

Kosk P1 37°51'23.89"K 28°3'33.47"D
Késk M1 37°51'25.49"K 28°5'20.98"D
Kosk M2 37°51'25.85"K 28°5'12.08"D
Késk M3 37°51'22.90"K 28°4'58.58"D
Késk M4 37°51'25.84"K 28°4'42.64"D
Késk M5 37°51'17.55"K 28° 3'56.53"D
Kogsk M6 37°51'15.07"K 28°4'54.27"D
Kosk M7 37°51'8.15"K 28°4'44.54"D
Késk M8 37°51'25.24"K 28°5'55.91"D

Ek 5 Kusadasi ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlart

ORNEK NO ENLEM BOYLAM
Kusg P1 37°45'11.12"K 27°16'6.14"D
Kus M1 37°43'58.06"K 27°19'19.75"D
Kus M2 37°45'8.95"K 27°16'5.75"D
Kus M3 37°45'18.55"K 27°16'11.30"D
Kus M4 37°44'31.94"K 27°16'35.93"D
Kus M5 37°43'59.02"K 27°16'0.17"D
Kug M6 37°44'1.69"K 27°16'3.09"D
Kug M7 37°44'3.91"K 27°15'55.02"D
Kug M8 37°44'7.33"K 27°16'7.09"D
Kug M9 37°43'54.63"K 27°15'51.91"D
Kus M10 37°44'54.33"K 27°17'15.50"D
Kus M11 37°44'26.88"K 27°17'9.92"D
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Ek 6 Kuyucak ilgesinde 6rnekleme yapilan portakal bahgelerinin koordinatlar

ORNEK NO ENLEM BOYLAM
Kuy P 3754 28.52 K 2E°25'38.21"D
Kuy P2 ITE4I2300K IE°25'317.57"D
Kuy F3 3775439 00" K 2E°25'39.14"D
Kuy P4 37°54'37.56"K IR°2546.41"D
Kuy P5 ITE4I46EK 2§°25'55.93"D
Kuy P§ 3775427 4T"K IEC2E'6.39°D
Kuy P7 3754 080" K 2E°26'10.80"D
Euy P8 375413091 '24.25"D
Kuy P9 377540 687K 628.37"D
Kuy P10 37°54'0 49"K IEC26'46.52"D
Kuy P11 37°54'13.57"K 2E°26'41.42"D
Kuy P12 ITS4NSTIK 2E°27'1.36°D
Kuy P13 37254 20.21"K 2E°26'58.21"D
Kuy P14 ITE4'25.92K IRCIE'E5.72D
Kuy P15 375424 85" K 2E°2T6.137D
Kuy P16 3754 660K 2R°2TLS5D
Kuy P17 3754 28,33 ZEC2T'1 149D
Kuy P18 375413 .60K "D
Kuy P19 3TI54'9.72°K "D
Kuy P20 ITUEST 067K "D
Kuy P21 37541 2.35K 28°27°41.27"D
Kuy P22 377541 752K IRC2TH6.50"D
Kuy P23 377541049 K IRC2TY2.89D
Fuy P24 375454 30K 28°25'21.02"D
Kuy P25 37545600 K ZE°25'18.18"D
Kuy P26 37255 114K 2E°25'26.42"D
Kuy P27 379554 027K 2E°25'26.52"D
Kuy P28 377550 387K IR°25'26.10"D
Kuy P29 3755 L607K IRC25'E3.70"D
Ky P30 37755 3.897K ZEP2SSTATD
Kuy P31 37550 TRK 2E°26'6.717D
Kuy P32 37°54'58.52K IECIE'9.05°D
Kuy P33 ITE4EEE1E 28°26'22.10"D
Fuy P34 3TUS4S2 83K "D
Kuy P33 3745020 E D
Euy P36 377541 T.85K "D
Kuy P37 377535037 "D
Kuy P38 3775350, 14K "D
Kuy P39 3775350 65K "D
Kuy P40 3T ST ER0EE "D
Kuy P41 3754 LEA"E "D
Kuy P42 I795446.7TK "D
Kuy P43 3775449 57K "D
Fouy P44 ITUEASLETR filS
Kuy P45 ITUE4465TK

Kuy P46 37T5444.71K

Kuy P47 3775446.95K

Kuy P48 3775442 41K IRC2ILTED
Kuy P49 37°54'10. 55K IECI06.377D
Kuy P50 37°54'24.51"K 2E°30°1.92"D
Kuy P51 3754 21L30K IRCIE6E.T4D
Kuy P52 37542143 IRC2RY3ATD
Kuy P53 375415 04K 28°29'35.00"D
Fouy P54 3742 12°K I8°29°32.95"D
Kuy P53 ITPETEEAE IRC2936.53"D
Kuy P56 ITEIEEME IRC2I665D
Kuy P57 ITPE3ELS1K IRC2I02ED
Kuy P58 37°54'25 92K 2E°29°6.377D




Ek 7 Nazilli ilgesinde 6rnekleme yapilan portakal bahgelerinin koordinatlari

ORNEK NO ENLEM BOYLAM
Maz P1 37°53'19.03"K 28°15'25.55"D
Naz P2 37°53'14.53"K 28°15'30.41"D
Naz P3 37°53'2.26"K 28°15'51.17"D
MNaz P4 37°53'6.71"K 28°16'4.36"D
MNaz P5 37°53'53.85"K 28°15'7.31"D
Naz P& 37°53'44.33"K 28°15'48.37"D
MNaz P7 37°53'37.99"K 28°15'30.66"D
Maz P8 37°53'46.05"K 28°15'13.458"D
Naz P9 37°53'45.58"K 28°15'22.28"D
Naz P10 37°54'1.70"K 28°15'18.98"D
MNaz P11 37°54'0.13"K 28715'26.31"D
Maz P12 37°54'1.33"K 28°15'29.84"D
Naz P13 37°54'2 27K 28°15'42.45"D
Naz P14 37°54'9.17"K 28°16'21.93"D
Maz P15 37°54'13.64"K 28°16'21.42"D0
Maz P15 37°54'15.61"K 28°16'51.78"D
MNaz P17 37°54'27.32"K 28°17'29.56"D
Naz P18 37°54'27.56"K 28°17'51.30"D
Maz P19 37°54'45,73"K 28°21'58.77"D
Maz P20 37°54'36.32"K 28°21'57.54"D
Naz P21 37°54'41.32"K 28°21'53.54"D
Naz P22 37°54'5.90"K 28°21'49.72"D
Maz P23 37°54'8.10"K 28°21'41.15"D
Naz P24 37°54'7 . 59"K 28°21'59.27"D
Naz P25 37°54'41.42"K 28°22'8.43"D
MNaz P26 37°54'39.02"K 28°22'7.47"D
Maz P27 37°54'42.79"K 28°22'12.17"D
MNaz P28 37°54'24, 20K 28°22'8.31"D
MNaz P29 37°54'23.58"K 28°22'14.61"D
Maz P30 37°54'23.74"K 28°22'23.12"D
Maz P31 37°54'23.84"K 28°22'27.84"D
Maz P32 37°54'20.98"K 28°22'26.30"D
Maz P33 37°54'24,50"K 28°22'32.86"D
Maz P34 37°54'27.72"K 28°22'31.51"D
Maz P35 37°54'27.92"K 28°22'34.42"D
Naz P36 37°54'21.47"K 28°22'48.72"D
Naz P37 37°54'28.27"K 28°22'49.74"D
Maz P38 37°54'34, 17"K 28°22'40.47"D
Naz P39 37°54'34. 44K 28°22'45.85"D
Naz P40 37°54'36.57"K 28°22'43.12"D
MNaz P41 37°54'36.84"K 28722'47.92"D
Maz P42 37°55'9.63"K 28°22'13.87'D
Naz P43 37°55'25.47"K 28°21'56.02"D
Naz P44 37°54'10.35"K 28°17'38.89"D
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Ek 8 Sultanhisar ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlari

ORNEK NO ENLEM BOYLAM

sul P1 37°53'45.62"K 28°10'7.41"D

Sul P2 37°53'38.91"K 28°10'17.35"D
5ul P3 37°53'49.90"K 28°10'16.56"D
5ul P4 37°53'46.72"K 28°10'16.26"D
5ul P5 37°52'38.51"K 28°9'25.61"D
Sul P& 37°52'12.30"K 28" 9'23.00"D
Sul PY 37°52'13.27"K 28" 5'43.84"D
5ul P8 37°52'19.02"K 28°59'43.46"D
5ul PS 37°52'23.72"K 28" 5'48.84"D
Sul P10 37°52'29.40"K 28" 9'56.16"D
Sul P11 37°52'35.30"K 28" 9'58.68"D
Sul P12 37°52'34.24"K 28°10'7.63"D

Sul P13 37°52'51.79"K 28°10'12.74"D
Sul P14 37°52'52.53"K 28°10'40.10"D
Sul P15 37°52'42.53"K 28°10'50.73"D
Sul P16 37°52'43.67"K 28°10'41.36"D
Sul M1 37°53'34.93"K 28" 9'51.55"D
Sul M2 37°53'36.33"K 28°10'16.81"D
Sul M3 37°52'43.56"K 28%9'25.33"D
Sul M4 37°52'32.67"K 28°5'14.50"D
Sul M5 37°52'17.37"K 287922370
Sul MG 37°52'10.19"K 28" 59'31.01"D
Sul M7 37°52'10.81"K 28°59'35.73"D
Sul M3 37°52'13.63"K 287 59'38.43"D
Sul M9 37°5221.93"K 28" 9'52.42"D
Sul M10D 37°52'28.20"K 28" 59'45.00"D
Sul M11 37°52'34.64"K 28°10'10.58"D
Sul M12 37°52'42.11"K 28" 9'58.96"D
Sul M13 37°52'53.18"K 28°10'11.24"D
Sul M14 37°52'52.26"K 28°10'37.51"D
Sul M15 37°52'45.81"K 28°10'49.15"D
Sul M16 37°52'37.16"K 28°10'56.68"D
Sul M17 37°52'41.07"K 28°10'38.36"D
5ul M18 37°52'33.08"K 28°10'29.26"D
Sul M19 37°52'34.36"K 28°10'19.34"D
Sul M20 37°52'29.53"K 28°10'5.78"D




Ek 9 Soke il¢esinde drnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlar

ORNEK NO ENLEM BOYLAM
Soke P1 37°46'46.26"K 27°28'26.88"D
Sdke P2 37°44'50.31"K 27°25'29.64"D
Soke P3 37°45'39.16"K 27°25'22.56"D
Soke P4 37°44'6.95"K 27°25'55.57"D
Soke PS 37°43'51.13"K 27°24'45.72"D
Soke PG 3744172 27°24'57.28"D
Sdke M1 37°46'36.76"K 27°28'41.52"D
Sdke M2 37°45'32.22"K 27°25'23.89"D
Sdke M3 37°45'26.87"K 27°25'37.04"D
Soke M4 37°44'48.60"K 27°25'31.00"D
Soke M5 37°44'3.97"K 27°25'59.78"D
Soke M6 37°44'12.94"K 27°25'46.21"D
Soke M7 37°43'58.67"K 27°26'2.66"D
Soke M8 37°43'53.33"K 27°25'51.56"D
Sake M9 37°44'7.03"K 27°25'37.74"D
Soke M10 3744772 27°25'30.14"D
Soke M11 37°44'26.25"K 27°25'41.27'D
Soke M12 37°44'7.56"K 27°26'5.68"D
Sdke M13 37°44'39.15"K 27°25'23.39"D
Soke M14 37°44'50.16"K 27°25'51.83"D
Soke M15 37°44'1.48"K 27°24'38.63"D
Sdke M16 37°43'52.36"K 27°24'51.57"D
Sdke M17 37°44'37.95"K 27°25'52.09"D
Soke M18 37°43'10.74"K 27°25'30.40"D
Soke M19 37°44'3.14"K 27°26'15.73"D
Sake M20 37°43'28.03"K 27°25'0.02"D
Soke L1 37°44'50.31"K 27°25'29.64"D
Soke 12 37°44'39.15"K 27°25'23.39"D
Soke Al 37°52'12.30"K 28° §'23.00"D
Soke A2 37°44'6.95"K 27°25'55.57"D
Soke A3 37°43'10.74"K 27°25'30.40"D
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Ek 10 Yenipazar ilgesinde 6rnekleme yapilan turunggil bahgelerinin koordinatlari

ORNEK NO ENLEM BOYLAM

Yeni P1 37°50'14.14"K 28°11'13.41"D
Yeni P2 37°49'51.21"K 28°11'50.39"D
Yeni M1 37°50'3.08"K 28°11'19.67"D
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