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Vii
OZET

TURKIYE’ DE YAYILISA SAHIP SPHAGNUM
(BRYOPSIDA/BRYOPHYTA) CINSINE AiT, SPHAGNUM
SEKSIYONU’NUN MORFOLOJIK VE ANATOMIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Fulya FILiZ

Yiiksek Lisans Tezi, Botanik Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Mesut KIRMACI
2018, 61 sayfa

Biyogesitliligimizin ikinci biiyiilk grubunu olusturan karayosunlar1 (yaprakli
boynuzlu otlar, karayosunlar1 ve cigerotlari), iilkemizde yaklasik 1000 taksonla
temsil edilmektedir. Bu grup igerisinde yaprakli karayosunlar1 yaklasik 800
taksonla ilk siradadir ve 6 siif (Takakiopsida, Sphagnopsida, Andreaeopsida,
Tetraphidopsida, Polytrichopsida, Bryopsida) altinda ele alinir. Arastirma
konumuzu olusturan Sphagnum cinsi Sphagnopsida (turba karayosunlari) sinifi
altinda ele alimir ve kendine has morfolojik, anatomik ve yasam ortami
farkliliklarindan dolay1 kolaylikla digerlerinden ayrilir. Ayrica tiim karayosunlar
icerisinde insan yasamina en fazla katkida bulunan cins olan Sphagnum,
ilkemizde 23 taksonla temsil edilmektedir. Bu taksonlar toplamda 6 seksiyon
altinda toplanmistir. Bu ¢aligma, Sphagnum seksiyonunun iilkemizde yayilisa
sahip tiirlerinin morfolojik ve anatomik 06zelliklerinin belirlenmesi {izerine
kurgulanmistir. Govdelerinde bulunan spiral fibrillerle diger seksiyonlardan
kolaylikla ayrilan Sphagnum seksiyonu, Sphagnum centrale C.E.O. Jensen,
Sphagnum magellanicum Brid. ve Sphagnum palustre L. olmak tizere iilkemizde 3
takson ile temsil edilir. Bilindigi {izere karayosunlarindaki varyasyon araliklarinin
genis olmasindan otirii teshiste zaman zaman yasanan sikintilar, birbirleri ile
yakin iligkili olan bu 3 takson i¢in de gegerlidir. Teshisteki bir diger zorluk
iilkemiz karayosunlar1 florasinin heniiz yazilmamig olmasidir. Gergeklestirilmis
olan bu calisma ile iilkemizde dogal yayilisa sahip bu 3 takson, morfolojik ve
anatomik olarak detayli bir sekilde ele alinmis ve varyasyon araliklan
belirlenmistir. Calisma, hali hazirda yazimina baslanan Tiirkiye biryofit florasi i¢in
temel kaynak olusturmasi bakimindan son derecede dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Biryofit, Sphagnum, seksiyon, morfoloji, Anatomi, Tiirkiye






ABSTRACT

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL

FEATURES OF SECTION SPHAGNUM WHICH IS BELONG TO

GENUS SPHAGNUM (BRYOPSIDA/BRYOPHYTA) NATURALLY
GROWING IN TURKEY

Fulya FILIZ

M. Sc. Thesis Department of Botanical Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mesut KIRMACI
2018, 61 pages

Bryophytes (hornworts, mosses and livervorts) which are second biggest group of
our biodiversity is represented with 1000 taxa in our country. Mosses are in the
first place with 800 taxa and studied under 6 classes (Takakiopsida, Sphagnopsida,
Andreaeopsida, Tetraphidopsida, Polytrichopsida, Bryopsida). The genus
Sphagnum which constitutes our research subject is placed under Sphagnopsida
classis (peat mosses) and easily distinguished from others with their specific
morphological, anatomical and habitat differences. Sphagnum genus, which has
most contribution to human life among all other mosses is represented with 23
taxa in our country. These taxa are classified under 6 sections. Our research was
planned to determine morphological and anatomical characteristics of naturally
grown species in our country belonging to Sphagnum section. Sphagnum section,
which is easily distinguished from other sections with spiral fibrils in their stems
are represented with three taxa in our country including Sphagnum centrale C.E.O.
Jensen, Sphagnum magellanicum Brid. ve Sphagnum palustre L.. Problems in
moss identification due to wide variation gaps are also present for close related 3
taxa. Another problem in identification is lack of our country’s moss flora. With
this research, 3 naturally grown taxa in our country were studied in detail
morphologically and anatomically and variation gaps are determined. This study
will also be a resource for Turkish bryophyte flora.

Key Words: bryophytes, Sphagnum, section, morphology, anatomy, Turkey
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1. GIRIS

Karayosunlari; yaprakli karayosunlart (Bryophyta), cigerotlar1 (Marchantiophyta)
ve boynuzlu otlar1 (Anthocerotopsida) da igerisine alan ve bitki biyogesitliliginin
2. biiyiikk grubunu olusturan organizmalara verilen ortak isimdir (Erdag ve
Kirschner; 2017). Diinya iizerinde yaklagik 20.000-25.000 arasinda olduklart
diistiniilen (Crum, 2001;Grandstein vd., 2001) ve yasayan en ilkel bitkiler olarak
adlandirilan karayosunlari, {ilkemizde 1000 civarinda taksonla temsil edilir
(yaprakli karayosunlari: ~ 800; cigerotlari: ~180; boynuzlu otlar: 4). Ulkemizden
ilk karayosunu kaydinin verildigi 1829 yilindan giiniimiize kadar gegen zaman
araliginda biiyiik cogunlugu sistematik ¢aligmalar olmak iizere karayosunlarinin
sosyolojisi, ekolojisi ve antimikrobiyal vb. etkileri {izerine yaklagik 350 adet
makale yaymlanmigtir (Erdag ve Kiirschner; 2017). Bu c¢alismalarin igerisinde
Kiigiik revizyon g¢aligmalar1 ayri tutuldugunda dogrudan anatomi ve morfolojileri
tizerine bir ¢alisma bulunmamaktadir. Hali hazirda karayosunlari {izerine bir flora
kitabimizin olmayis1 ve bu bitki grubu iiyeleri icerisinde yasadiklar1 ortama bagl
olarak varyasyon araliklarinin ¢ok genis olmasindan dolay: teshislerde zaman
zaman sorunlar yasanmaktadir. Ozellikle sucul taksonlarda bu varyasyon aralig
olduk¢a biiyiik olabilmekte ve sorunu bazen iginden ¢ikilamaz durumlara
getirmektedir.

Yapraklt karayosunlart (Bryophyta) toplamda 6 smif igerir (Takakiopsida,
Sphagnopsida, Andreaeopsida, Tetraphidopsida, Polytrichopsida, Bryopsida).
Sphagnopsida sinifi bazi arastiricilarca, sahip oldugu kendine has morfolojik
oOzellikleri, 6zel yasam ortamlart (¢ogunlukla asidik ortamlarda yayilisa
sahiptirler), sporofitlerinde peristom olmayis1 ile divizyo diizeyinde ele
almmasinin daha dogru olacagi sdylenmektedir. Bu yaklasima ragmen yapilan
calismalar cinsin monofiletik olarak Bryophyta divizyosu igerisinde kalmasinin
daha dogru oldugunu gostermistir (http://www.bryoecol.mtu.edu/chapters/2-
5Sphagnopsida.pdf).

Alem : Plantae
Boliim :Bryophyta
Simif : Sphagnopsida

Alt simf : Sphagnidae


http://www.bryoecol.mtu.edu/chapters/2-5Sphagnopsida.pdf
http://www.bryoecol.mtu.edu/chapters/2-5Sphagnopsida.pdf

Takim : Sphagnales

Aile : Sphagnophyceae
Cins :Sphagnum
Sphagnum spp.

Bu calismanin amaci Tirkiye’de dogal yayilisa sahip, Sphagnum cinsine ait
Sphagnum seksiyonunda bulunan 3 taksonun; Sphagnhum centrale C. E. O. Jensen,
Sphagnum magellanicum Brid. ve Sphagnum palustre L. anatomik ve morfolojik
ozelliklerini ortaya koymaktir.

1.1. Sphagnum EKkolojisi

Sphagnumlar tropik bdlgelerden kutuplara kadar neredeyse tiim habitatlarda
goriilebilirler ve genellikle sulak alanlara adapte olmus bireylere sahiptirler. Tiirler
bireysel olarak farkli kuruma toleranslarina sahiptir. Neredeyse tiim taksonlar kisa
stireli kurakliga dayanabilirler. Bununla birlikte kurumaya maruz kalan
taksonlarda hizli bir klorofil kaybi kendini gdstermektedir. Yazin su seviyesinin
azalmasina bagl olarak ug¢ noktalar1 kurur. Bu kuruma aslinda bitkilerin kisin zor
sartlara dayanabilmeleri agisindan olduk¢a 6nem arz eder. Ciinkil taban suyunun
donmasiyla birlikte ugta kalan kisimlarda fotosentez aktivitesi azalmakla birlikte
devam eder. Bu nedenle fotosentetik aktivite ve gelisim aylar1 her taksonda farkli
olur. Hulme ve Blyth (1982), daha diisiik rakimlarda yasayan S. cuspidatum Ehrh.
ex Hoffm. ve S. auriculatum Schimp. tiirlerinin 10-12 ay biiyiimelerine devam
ettiklerini, S. papillosum Lindb, S. magellanicum ve S. nemoureum (Ehrh.) Hedw.
gibi daha yiiksek rakimlara adapte olmus taksonlarin ise 5-7 ay biiyiiyebildigini
gozlemlemistir.

Morfolojik ve anatomik yapilarindan dolay1 oldukga fazla suyu tutabilirler. Bu
sphagnumlarin uzun siire nemli kalmasim saglayan bir adaptasyondur. Ozellikle
hiyalin hiicrelerinin gorevi su tutmaktir. Bu hiicrelerin kurumasi ile beyaz renge
doniisiimii radyant enerji emilimini diisiiriir. Ozellikle submers (suya batik)
taksonlarda biiylime su seviyesi ile uyumludur ve bitki ucu genellikle su
seviyesindedir.



Bazi taksonlarda biiyiime su diginda da devam eder ve su seviyesinden I1m.
yiikseklige kadar ulasabilen ve hummok (hummock) adi verilen tipik tiimsekler
olustururlar (Sekil 1.1). Daha sonra bu tiimseklere yeterli su tasinmayacagindan
¢okmeler meydana gelir. Bir tiimsek ¢okerken digeri yiikselir.

Sekil 1.1. Hummok (Hummock) adi verilen tipik tiimsekler.

Hidroloji tiirlerin dagilimlarinin belirlenmesinde temel bir faktordiir ve 3 grup
altinda incelenebilir. Ilk grup; bunlarm taksonomik olarak iliskili olmasi
beklenmez, nispeten kurak habitatlarda bulunur. ikinci grup; kalic1 olarak yiiksek
su kapasitesine sahip habitatlar1 isgal eder. Uciincii grup ise (ilk iki grubun
tiyeleriyle higbir zaman ayni habitatlar1 paylasmayan) orta dereceli su durumda
biiyiliyen taksonlari igerisinde barindirir.

Sphagnum tiirlerinin dagilimina etki eden diger bir faktdr ise yasadiklar
ortamlarda bulunan suyun kimyasal kompozisyonudur. Ozellikle de ¢dziinmemis
iyon miktar1 ve asidite durumu oldukg¢a 6nemlidir. Asiditedeki artis normal bitkiler
icin gerekli minerallerin, 6zellikle de kalsiyumun azalmasina neden olur.

Besleyicilerle zengin ve fakir sular1 tanimlamak i¢in kullanilan 6trofik, mezotrofik
ve oligotrofik sozciikleri asagida kisaca agiklanmustir.



4

Otrofik: Besleyiciler bakimidan zengin sular1 ifade etmek icin kullanilir. Otrofik
habitatlar genellikle Sphagnum tiirlerince fakir olan habitatlardir. Bu habitatlarin
bilinen yaprakli karayosunlart Campylium (Sull.) Mitt., Cratoneuron (Sull.)
Spruce, Drepenacladus (Miill.Hal.) G.Roth, Mnium Hedw. ve Philonotis Brid.

cinsine ait taksonlardir.

Ulkemizde orman altlarinda su akan yamaglarda ve ¢esme etraflarinda S.

centrale'ye ait yogun populasyonlara da rastlanmistir (Sekil 1.2)

Sekil 1.2. S. centrale'ye ait yogun popiilasyon (Giresun)

Mezotrofik: Bu iki ekstrem kosulun arasinda olan ve besleyiciler bakimindan ne
zengin ne de fakir olan habitatlar1 tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Oldukg¢a
kuru mezofitik alanlarda, hatta batakliklardaki (FEN) Sphagnumlarca
olusturulmus hummoklarda, suyun arttifi yamaglarda veya ormanlik alanlarda
cinse ait taksonlar gevsek yiginlar veya kiiciik halilar seklinde bulunabilirler.

Baz1 taksonlarin ekolojik toleransi yiiksek oldugundan bulunduklar: habitatlardaki
degisimlere karsi hayatta kalmalar1 s6z konusudur. Ozellikle taskinlarla
bulunduklar1  habitatlarin  oligotrofikten = mezotrofige  gectigi  alanlarda
goriilebilirler.



Oligotrofik: Besleyicelerce fakir nispeten asit karakterli sulari ifade eden bir
terimdir. Her ne kadar bazi tiirler genis yayilisa sahip olsalar da, oligotrofik
habitatlarda ¢ok 1slak alanlar, havuzlar ve havuz kenarlar1 ve daha kuru tepecikler
arasindaki fark, bu mikro-habitatlarda bulunan Sphagnum tiirleri ile kendini belli
etmektedir. Birkag tiir orta — agir1 oligotrofik havuzlarda suya batik olarak bulunur.

Bazi arastiricilar bu terimleri pH ve kalsiyumu temel alarak tanimlarlar (Gorham
ve Pearsall, 1956; Ratcliffe 1964). Fakat bu tanimlama oldukga hatali sonuglara
gotiirebilir. Bunun nedeni suyun kimyasini belirleyen faktorlerdeki degisimlerdir
(zaman, atmosferik degisimler veya yer altindan gelen suyun yikama sonucunda
iyonlar1 biinyesine almas1 vb.).

Ornegin  karlarin  erimesinin  son safhasinda az miktarda elektrolit
konsantrasyonuna sahip sularin, gectikleri yerlerin duruma baglh olarak elektrolit
bakimindan icerikleri degisebilir.

Otrofi veya oligotrofinin derecesi veya su seviyesi Sphagnum dagiliminin
tanimlanmasinda 6nemli bir faktor olmasina ragmen habitat veya cografik olaylari

herhangi tek bir 6zelligi ile degerlendirmek zordur.

Sphagnum turbaliklarinda birincil iiretim, siirekli su basmasi nedeniyle diger sulak
alan ekosistemlerine kiyasla oldukga diisiiktiir. Sphagnum turba birikimi, bitki ucu
biiyiidiikce olusur. Sphagnum turbalik bolgelerindeki bozulma oralari, siirekli su
basmast ve diisiik pH nedeniyle diisiiktiir. Sphagnum matlarinin st aerobik
tabakalari, hava ile temas halinde oldugundan ayrigma orani yiiksektir (Mitsch ve
Gosselink, 1998).

Sphagnumlarin baskinliginda olusturulan turbaliklar, 6lii bitki ortiisiiniin kalin bir
tabaka meydana getirdigi karekteristik bir sulak alandir. Soguk iklim kosullari,
diisiik pH beraberinde diisiik mikrobiyal aktiviteyi getirir ve bu tabakalagma her
yil artarak devam eder. Diinyanin turbalik bdolgelerinin yaklasik % 901 kuzey
yarimkiirede, ¢cogunlukla da Rusya, Kanada ve kuzey ABD'de bulunur ve kabaca
Diinya’nin karasal yiizeyinin % 3'tinii kapsar (Yu vd. 2010). Bu kuzey turbiyerleri
karasal karbonun en biiyiik depolardan biridir ve son birka¢ bin yildir atmosferik
karbonun net akiimiilatorleri olarak hareket etmistir (Turunen vd., 2002). Kiiresel
1isinmaya bagli olarak sicaklik ve yagisdaki artisin kuzey turbiyerlerindeki



¢oziilmeyi hizlandirmasi, bununla birlikte ortama karbondioksit ve metan gibi sera
gazlarmin daha fazla salinmasina neden olacagi bu olumsuz gelismenin de kiisesel
1sinmanin seyrini degistirecegi beklenmektedir (Olefeldt vd. 2013).

1.2. Sphagnumlarin Bashca Kullanim Alanlar:

Sphagnum cinsi, biryofitler igerisinde en fazla kullanim alanina sahip taksonlari
icerisinde barindirir. Dért bin y1l 6nce Kuzey Denizi kiyilarinda oturan insanlarin
kurutulmusg turba tezeklerini pisirme ve 1sitma amagli kullandiklar1 ve bu nedenle
turbaliklara "toprak alt1 agaclar" dedikleri bilinmektedir (Daniels ve Eddy, 1985).
Bugiin iilkemizde de sinirli sayida olsa da bu kullanim devam etmektedir (orn.
Agacbasi turbaligi/Trabzon) (Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Agagbasi Turbaligi (Trabzon) turba alinan bir kesit.

Hizli yenilenme 6zelligine sahip ve kolaylikla hasat edilebilen turba yosunlar
(Sphagnum spp.), diisiik stilfiir igerigi ve yiiksek 1s1 degeri nedeniyle, gelecekte 1s1,
metan veya elektrik iiretimi i¢in 6nemli bir yakit kaynagi olarak diisiiniilmektedir.
Giiniimiizde 6zellikle Finlandiya, isvec, Irlanda, Almanya, Polonya ve Rusya gibi
gelismis tlkelerde yakit olarak kullanildiklart bilinmektedir. Sphagnum



turbasindan, kolaylikla her sekle girebilen ve tasarlanabilen yeni bir yap1 materyali
de gelistirilmistir. S6z konusu malzemenin nakliyat probleminin olmamasi,
fiyatinin diistik, kullanildig1 yerin testere ile bicilmesi ve ¢ivilenmesinin kolay
olmasi nedeniyle bina yapiminda kullanilmasini giindeme getirmektedir. Bununla
birlikte evlerin keresteleri arasinda ve antik donemlerde gemiler ic¢in dolgu
maddesi olarak kullanilmistir (Tripp, 1874; Theiret, 1956). Sphagnum ayni
zamanda emici ve yalitkan Ozelliginden dolayr yaygin olarak kullanilan bir
karayosunudur. Hindistan’in ¢ogu kesimlerinde altlik olarak kullanilan
malzemenin i¢ine konularak degerlendirilmektedir. Gegmiste bazi yerli kabilelerin
bebekleri sicak tutma ve bebek bezi olarak da kullandigi saptanmistir (Bland,
1971). Giiniimiizde, Sphagnum, ayakkabi tabaninda, ¢izmelerin astarlanmasinda
(Welch, 1948) ve olusan nem ve artan kokuyu emmede degerlendirilmektedir.
Hindistan’da fidanlikta calisan elemanlarin, bitkilerin canliliginin muhafaza
edilmesinde ve bir yere gonderirken 1slak Sphagnum bitkisini sik sik kullandiklart
ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda ¢igek celenklerinde o6rgii malzemesi, tohum
¢imlendirme ortami, i¢ mekan bitkileri igin saksi hazirlama ortami, bahge bitkileri
ve calilarin agilanmasi, bitki sepetlerinin kaplamasi ve saksi bitkilerinin topragi
iizerinde nem tutucu olarak kullanilir (Denne,1983). Almanya’da ucuz giysiler
hazirlamak i¢in yiinlerle birlikte kanstirilarak kullanilmaktadir. 1. Diinya
Savagi’nda Kizilhag sphagnumdan yapilan sargiy1 standart sargi olarak kabul
etmis; bu sargi Almanlar ve Iskoclar tarafindan yaralilarin tedavisinde yogun
olarak kullanilmistir. Sonrasinda pamugun daha steril olmasindan dolay:r bu
kullanimdan vazgeg¢ilmis olmasina ragmen, Cinliler tarafindan uzun yillar
kullanimlar1 devam etmistir (Ting, 1982).Yakarak toz haline getirilen turba
preparatlart uzun siire etkili ve ucuz antiseptikler (mikrop 6ldiiriicii) olarak kabul
gormiistiir. Turba suyu, kanamayr durdurucu ve antiseptik Ozelliklere sahiptir.
Turba katraninin damitilmis bir suyu olan Sphagnol; egzema, sedef hastaligi,
kasinti, hemoroid, ilik (mayasil), uyuz, sivilce ve deri hastaliklarinin diger
tirlerinin tedavisinde faydalidir (Glime, 2007). Bataklik yosunu olarak anilan
Sphagnum papillosum Kuzey Avrupa’da asidik turbaliklarda olusan baskin
turbadir (Daniels ve Eddy, 1985) ve turbalik i¢indeki kalintilar i¢in koruyucu
etkiye sahiptir (Daniels ve Eddy, 1985; Turner, 1995; Fischer, 1999). “Sphaghum
asit” sphagnum tiirlerine 6zgii fenolik bir bilesiktir (Rudolph ve Samland, 1985;
Rasmussen vd., 1995; van der Heijden vd., 1997; Williams vd., 1998) ve gii¢lii
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu bulunmustur (Fernandez vd., 1996; Basile



vd., 1999; Rauha vd., 2000; Friedman vd., 2003; Basile vd., 1998; Singh vd.,
2007). Doku korunmasinda bitki fenollerinin Onerilen aktivitesi besin endiistrisi
icin uygulama alan1 bulabilir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde karayosunlar1 iizerine yapilan ilk g¢aligmalar 19. yiizyilin baslarina
tarihlenmektedir. Erken donem calismalar1 olarak degerlendirilen bu caligmalar,
Miiller (1829), Thihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein (1889),
Barbey (1890), ve Schiffner (1896, 1897) adli arastiricilarca gergeklestirilmistir.
Erken dénem calismalarinin devami 20. yiizy1l baslarinda Fritsch (1900), Handel-
Mazetti (1909), Matouschek (1905), Penter ve Zederbauer (1905), Schiffner
(1908), Bornmiiller (1908), Schiffner (1913) tarafindan gergeklestirilmistir. 20.
yiizyilin ortalarina dogru, Nicholson W. E. (1920), Reimers (1927), Bornmiiller
(1931), Czeczott (1939)’un (in Kiirschner ve FErdag, 2005) c¢alismalar
yayimlanmis ve 1955 yilina kadar II. Diinya Savasi nedeniyle arastirmalara ara
verilmistir. 20. ylizyilin ortalarinda biryofitler iizerine tekrar baslayan calismalari,
yeni bir donem olarak degerlendirilebilmek olasidir. Bu donemde yapilan
calismalarda agirlikli olarak yabanci arastiricilarca gergeklestirilmis ve olumlu bir
gelisme olarak donemin sonuna dogru yerli arastirmacilar da konuya dahil
olmustur; Henderson ve Muirhead, 1955, Henderson (1957, 1958), Robinson ve
Godfrey (1960), Henderson (1961 a-b, 1964), Walther (1967), Walther ve
Leblebici (1969), Henderson ve Prentice (1969), Townsend (1969), Walther
(1970), Nyholm ve Wigh (1973), Leblebici (1974), Crundwell ve Nyholm (1974),
Walther (1975 ve 1979).

Bu donemden sonra verilen kisa aranin ardindan Tiirk biryolojisi i¢in yeni bir
sayfa acilmistir. Cetin tarafindan gerceklestirilen yiiksek lisans caligsmasi “Gerede-
Aktas (Bolu) Ormanlar1 Karayosunlar1 Florasi” (Cetin ve Yurdakulol, 1985) ve
ardindan doktora tezi Yedi Goller Milli Parki’nin Karayosunu (Musci) Florasi
(Cetin ve Yurdakulol, 1988) ile konu, Tiirk {iniversitelerin akademik programina
girmigtir. Tiirk biryolojisi i¢in kilometre tasi sayilabilecek bu tarihten sonra ¢ok
sayida yerli aragtirmacinin konuya gostermis oldugu ilginin paralelinde 6zellikle
floristik ¢aligmalarda belirgin bir artis saglanmistir. Simdiye kadar yapilan
calismalar agirlikli olarak yurdun Kuzey, Giiney, Bati ve Giineybatis1 iizerine
yogunlagmistir. Caligmalarin anilan bolgelere yogunlagsmasindaki en biiyiik etmen
konu lizerine ¢alisan arastiricilarin 6nceligi kendi ¢aligsma bolgelerine vermeleridir.
2011 yilinda Kiirschner ve Frey tarafindan hazirlanan “Liverworts, Mosses and
Hornworts of Southwest Asia (Marchantiophyta, Bryophyta, Anthocerotopyhta)”
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calismaya gore iilkemiz biryofitleri karayosunlarinda 760, cigerotlarinda 171 ve
boynuzlu cigerotlarinda 3 taksonla temsil edilmektedir.

Ulkemizden verilen ilk kayit Schiffner tarafindan (1896) Giimiishane (Karaveli
Dag1) ’den toplanmis olan Sphagnum compactum var. brachycladum’ dur. Bu
takson Sphagnum compactum Lam. & DC. var. subsquarrosum Warnst. ‘a
sinonim olmustur. Konu iizerine ikinci ¢alisma Handel - Mazetti (1909) tarafindan
gerceklestirilen ve bircok biryofit kaydmin verildigi calismadir. Arastirict
caligmasinda cinse ait 5 takson; S. compactum, Sphagnum subsecundum var.
obesum, Sphagnum warnstorfii Russow (Trabzon/ Ezeli), Sphagnum nemoreum
(Ehrh.) Hedw. ve Sphagnum girgensohnii Russow (Trabzon Kizilali Yayla) kaydi
vermistir ki bu rakam tarafimizdan gerceklestirilen son ¢alismaya kadar cinse ait
en fazla taksonun verildigi calisma olarak kayda gecmistir. Lokaliteler iizerine
yaptigimiz calismada son iki taksonun kaydinin verildigi Kizilali yaylanin
Trabzon’a ait olmayip, Trabzon siirinda Giimiishane, Kiirtiin, Taglica kdyiine ait
oldugu bilgisine ulasilmistir. Yine ¢ok sayida ornegin verildigi Trabzon’a ait
oldugu yazilan Ezeli Giresun’da bulunan eski bir maden ismidir. O donemde
Giresun’un Trabzon’un bir kazas1 olmasi dolayisiyla literatiire bu sekilde gegmistir
(Karaman, 2003). Bu c¢alismadan sonra yaklasitk 40 yillik bir siire zarfinda
tilkemizden cinse ait takson kaydi verilmemistir. 1960 yilinda S. palustre
Robinson ve Godfrey tarafindan Trabzon’a bagh Of il¢esinden toplanmustir. Bir
yil sonra Henderson (1961) S. squarrosum Crome ve Sphagnum teres (Schimp.)
Angstr’i Artvin, Murgul Tiryal Dagi’ndan toplamustir. Ulkemiz ¢igekli bitkiler
florasin1 yazan Davis ve ark. S. subsecundum Nees’ u Artvin (Hopa, Arhavi)
bulundugunu rapor edilmistir (Davis ve ark. 1966). Bu takson daha sonra S.
platyphyllum (Lindb. ex Braithw.) Warnst. ile birlikte Walter (1967) ve Cetin
(1999) willarinda Bursa Uludag’dan kayit edilmistir. Irmak 1968 yilinda
gerceklestirdigi ¢alismada Bursa-Uludag’da 2000 metre yiikseklikte granit
anakayasi iizerinde besin maddelerince fakir sizint1 sularinin olusturdugu Calluna,
Vaccinium ve Sphagnum tiirlerinin agirlikli olarak bulundugu lokal bir ‘yamag
turbaligi’na (gecis turbaligina) isaret etmistir. Bu yaymda Sphagnum sadece cins
olarak gecmistir. 1988 yilinda Cetin tarafindan hazirlanan Tiirkiye karayosunlar
listesi, yerli bir arastirici tarafindan hazirlanan ilk kontrol listesi olmasi
bakimindan son derece Onemlidir. Bu c¢alismada verilen S. angustifolium
(C.E.O.Jensen ex Russow) C.E.O.Jense, S.



11

angstroemii C.Hartm ve S. lescurii ‘nin kim tarafindan ve nereden toplandigi
bilinmemektedir. Bu calismanin ardindan Byfield ve Ozhatay (1997) Trabzon
Agacbasi yaylasindan, Ozdemir ve Cetin (1999) ise Trabzon Siirmene’den S.
palustre’ yi kaydetmislerdir. Gemici ve arkadaslari tarafindan (Gemici vd., 1998)
Kaz Daglari’ndan S. turiere olarak kaydi verilen taksonun bilimsel ismi yanlistir.
Diinya Sphagnumlari arasinda bdyle bir isme ulasilamamistir. Alandan toplanarak
tarafimiza gonderilen Ornegin teshis edilmesi sonucunda S. palustre ismine
ulagilmigtir. Payne ve arkadasglari tarafindan Trabzon Agacbasi turbaliginda
gergeklestirilen bir ¢alismada S. palustre ve S. fuscum (Schimp.) H.Klinggr’un
kaydi verilmistir. Bu taksonlardan ikincisi iilkemiz i¢in yeni kayit olmasina
ragmen bu ¢aligmada belirtilmemistir. Bu alanda ayn1 yil igerisinde Dogal Hayati
Koruma Dernegi adina gerceklestirilen alan degerlendirme raporunda da S. fuscum
ismine ulasilmistir (Byfield ve Ozhatay, 1997). Fakat bu ¢alismada taksonun kim
tarafindan teshis edildigi belirtilmemistir. Abay ve arkadaslari tarafindan Kagkar
Daglari’nda (Rize) gerceklestirilen floristik bir ¢alismada cinse ait 4 takson; S.
centrale, S. compactum, S. platyphyllum ve S. subsecundum kayd:1 vermislerlerdir.
Bunlardan ilki Tiirkiye’den ilk kez toplanmistir. Cins {lizerine gergeklestirilen son
calisma bugline kadar gerceklestirilen ¢alismalardan farkli olarak dogrudan cinse
ait bir ¢alisma olmasi bakimindan olduk¢a Onemlidir. Kirmaci ve Kiirschner
(2013) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismada simdiye kadar tek lokaliteden ve
oldukea eski kayitlardan bilinen 6 taksonun yaninda, Tiirkiye ve Giineybat1 Asya
icin yeni olan 4 takson verilmistir. Tiim bu taksonlar toplanma lokaliteleriyle
birlikte yukarida tablo formatinda sunulmustur. Yine bu yayin igerisinde cinsin ait
oldugu “Oxycocco-Sphagnetea” belirlenmis olup yurdumuzdan bu anlamda
verilen ilk kayit olmasi acisindan Onemlidir. 2011 yilinca Colak ve Giinay
editorliigiinde Tirkiye’nin turbaliklarmin ele alindigi kapsamli iki ¢alisma
gerceklestirilmistir. Bu caligmada Agacbasi ve Barma Yaylasi turbaliklarina genis
yer verilmistir. 2014 yilinca Tongug S. fimbriatum Wilson’u Canakkale’ye bagh
Can il¢esinde bulunan Ciger goliinden iilkemize yeni kayit olarak vermistir. Yine
ayn1 yil igerisinde S. molle Sull Rize Findiklidan kayit edilmistir (Abay ve Kegeli,
2014). 2017 yilinda cinse ait iki yeni kayit daha iilke floramiza eklenmistir.
Bunlardan biri, S. tenellum (Brid.) Brid. Artvin Zologora Yayla’dan (Kirmaci ve
Kirschner, 2017), digeri ise Sakarya Samanli daglarindan toplanan S. flexuosum
Dozy & Molk.’dur (Oren vd. 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bugiine kadar yapilmis c¢alismalardan elde edilen verilere gore seksiyona ait
orneklerin toplandiklari alanlar ziyaret edildi. Ayrica, 2013-2017 tarihleri arasinda
Tibitak destekli “Tirkiye Sghagnum (sphagnopsida/bryophyta) cinsinin
Revizyonu” kapsaminda toplanan 6rnekler de ¢aligma materyali olarak kullanildi.
Arazi ¢alismalarinda toplanan oOrnekler, tutunduklari substrat’tan uygun
yontemlerle alindi ve dnceden hazirlanmis zarflara ve kilitli posetlere (canliligi
muhafaza etmek tizere) aktarildi. Alinan 6rneklerin arazideki fotograflari ¢ekildi
ve fotograf numaralar1 zarflarin ve kilitli posetlerin {izerlerine yazildu.

3.1. Teshis Edilmesi:

Laboratuvar ortamina getirilen 6rnekler, teshisler siiresince canliliklarint muhafaza
etmek adina buzdolabinda saklanmustir. Ornekler toplanma lokalitelerine gore
ilgili flora ve revizyonel ¢aligmalardan teshis edilmistir.

Niimerik analiz i¢in énceden belirlenen karakterler;

Habitat: Calisma konumuzu olusturan Sphagnum cinsine ait taksonlar diisiik pH’ It
yiiksek su igerigine sahip alanlar1 tercih etmektedirler. Bitkilerin yasadig1 habitat
teshiste 6onem tasimaktadir.

1. Otrofik (Eutropic)

2. Mezotrofik (Mesotrophic)

3. Oligotrofik (Oligotrophic)

Gametofit:

1. Kapitilum (sekli, biiyiikliigii, kac dal igerdigi vb.)

2. Govde ve yan dallarin durumu(sekilleri, boylari, sayilari, asag1 sarkik oluslar
vb)

3. Govde enine kesit (Kortikal hiicreler monomorfik mi? Dimorfik mi? Ince
duvarli kortekse sahip mi? Sahipse kag sira halinde vb.)
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4. Govde ve yan dal yaprak sekilleri (biiytikliikleri, benzer olup olmadiklari, tipleri
vb.)

5. Hiicreler (kortikal hiicreleri veya yandalar spiral fibriller i¢eriyormu; hiicrelerin
sekli biiytikliigii; hyalin ve klorofillaz hiicrelerin diizenlenisi vb.)

6. Renklenme (kirmizimsi, pembemsi, kahverengimsi, yesilimsi vb.)
Sporofit:

1. Seta

2. Kapsiil

3. Spor

olarak siralanmustir. Tim bu karakterler kullanim ve karsilastirma kolaylig1 olmasi
agisindan Onceden hazirlanan ve standardize edilen bir defter halinde basili hale
getirilmigtir. Farkli lokalitelerden toplanan 6rnekler ayri ayri ele alinmis; her bir
lokaliteden toplanan ayni taksona ait en az 5 bireyin Ol¢limleri yapilmistir. Daha
dar yayilish taksonlarda ise toplanma lokalitelerine bagli olarak ayni taksona ait
populasyonlarda 10 — 20 arasinda dl¢iim yapilmustir (Sekil 3.1). Olgiimlerde
dikkati g¢eken farkliliklar not edilmis, iilkemizde yayilisa sahip taksonlarin
varyasyon araliklarini en dogru bigimde ortaya konmustur.

Taksonlara ait 6l¢tim verileri SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)
2013, V22.0 programinda aritmetik ortalamasi alinarak kayit altina alindi. Ayrica
aragtirma alanindan saptanan taksonlara ait sinonim ve basionimler Mobot
Tropicosa ait internet sitesinden (http://www.tropicos.org/) kontrol edilmistir.
Toplanan &rnekler Adnan Menderes Universitesi Herbaryumu’nda (AYDN)

koruma altina alinmustir.
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Sekil 3.1. Tiirler i¢in hazirlanmis standart 6l¢tim klavuzu
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ulkemizde karayosunlari iizerine gerceklestirilen ¢aligmalar, Sphagnum cinsine ait
Sphagnum seksiyonunda toplam 3 taksonun varligimi “S. centrale, S.
magellanicum ve S. palustre” ortaya koymustur. Bu taksonlarin ortak 6zellikleri;

Govdelerindeki spiral kalinlasmalar, iri ve siskin morfolojiye sahip oluslar1 ve yan
dal yaprak uglarmin kukullat olmasi ile karakteristik olan seksiyon tiiyeleri, sahip
olduklar1 renk, yan dal sayisi, govde enine kesitlerindeki hyoloderm hiicre sayisi
ve yan dal yaprak enine kesitte fotosentetik hiicrelerin sekli ile birbirlerinden
ayrilirlar. Bununla birlikte karakteristik 6zelliklerin  birbirine ¢ok yakin
olmasindan dolay1 teshislerde problemler yasanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
S. centrale’ye ait 79, S. magellanicum’a ait 7 ve S. palustre’ye ait 10 takson olmak
olmak tizere toplamda 94 farkli populasyonla ¢alisilmistir. Materyal ve metotta
belirtildigi iizere cinsin teshisinde kullanilan tiim karakterler ele alinmis ve 6lgiim

sonuglari her bir takson i¢in ayr1 ayr1 ele alinmigtir.

Asagida seksiyona ait her bir takson, karakteristik 6zellikleri, ekolojisi, toplanma
lokaliteleri, teshiste kullanilan tiim karakterlerin Sl¢limleri, arazi fotograflari ve

orijinal ¢izimleri ile birlikte sunulmustur.
4.1. Sphagnum Centrale C.E.O. Jensen

Published In: Bihang till Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar
21 Afd. 3(10): 34. 1896 (Bih. Kongl. Svenska Vetensk.-Akad. Handl.).

Combinations for this basionym:

Sphagnum palustre var. centrale (C.E.O. Jensen) A. Eddy
Synonyms

Sphagnum palustre subsp. intermedium Russow
Sphagnum subbicolor Hampe

2009 yilinda Abay ve ark. Tarafindan {ilkemizden ilk kez Rize’den kaydi

verilmistir.


http://www.tropicos.org/Publication/546
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Ekolojisi:

Ekolojik olarak S. palustre’den ¢ok az farklilik géstermesine ragmen iilkemizde
¢ok daha yaygin bir taksondur. Daniels ve Eddy’e gore (1985) S. centrale’nin daha
kuzey ve karasal bir yayilisa sahip oldugu belirtilmistir. Mezotrofik turbaliklarda
yaygin ve genis yayiligh bir taksondur. Asir1 kalkerli ve asidik alanlarda goriilmez.
Ayrica 950 metreden sonra karisik orman agikliklarinda suya yakin alanlarda ve su
stiziilen ¢esme kenarlarinda da rastlanir (sekil 4.1).

Neredeyse calisma alanimizda bulunan tiim turbalik alanlarda rastladigimiz
oldukc¢a yaygin bir taksondur.

Calisma Kapsaminda Toplanan Lokaliteler

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbaligi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 41° 13’
14,2" K 41° 207 00,5” D, 28.08.2016; MKIR 7388, toplama ve tayin M. Kirmaci ve
F. Filiz.

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbalig
mevkii, 1590 m; 41° 13’ 41,8” K 41° 19’ 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7389,
toplama ve tayin M. Kirmact

Artvin, Sevval Dag1 etekleri, 2200 m; 41° 09’ 59" K 41° 29 56,5” D, 29.08.2016;
MKIR 7456, toplama ve tayin M.Kirmaci.

Artvin, Klaskur Yayla, 2340 m; 41° 21’ 07.2" K 41° 21’ 07,2” D, 30.08.2016;
MKIR 7470c, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Giresun, In ¢ayir1, 2280 m; 40° 49’ 31,1" K 39° 02 06,9" D, 2016; MKIR 7542,
toplama M.Kirmaci, tayin M.Kirmaci ve F. Filiz.

Giimiishane, Kiirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7516, toplama ve tayin M.

Kirmaci.

Guimiishane-Giresun, Kizilali Yayla — In cayiri arast, 1650 m; 40° 49" 15,4" K 39°
02'33,9" D, 2016; MKIR 7539, toplama ve tayin M. Kirmaci.
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Rize, Anzer Yayla, Okiiz Yatagi, 2650 m; 40° 31’ 55,0” K 40° 30’ 18,8" D, 2012;
MKIR 6290, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Rize, Cimil Yaylasi, , 2110 m; 40° 43’ 47,9" K 40° 48’ 14,5" D, 2012; MKIR
6305b, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Rize, Asagi kavrun, Kavrun yolu, 1950 m; 40° 54’ 29,9" K 41° 08’ 20,9” D, 2012;
MKIR 6321, toplama ve tayin M. Kirmaci

Rize, Findikli, Aslandere-K&¢diizii arasi, 380 m; 41° 13 36,8" K 28° 22 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7365, toplama ve tayin M. Kirmaci ve F.Filiz.

Rize, Camlihemsin, Kog¢diizii Yaylasi, 2340 m; 41° 00’ 12,4" K 41° 10 471" D,
31.08.2016; MKIR 7472 toplama ve tayin M. Kirmaci ve F.Filiz.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla lizeri, 2280 m; 40° 51’ 35,5" K 41° 02 17,4" D,
2016; MKIR 7547, toplama M: Kirmaci, tayin M. Kirmaci ve F.Filiz.

Rize, Camlihemsin, Elevit — Trovit Yayla arasi, 2400 m; 40° 51’ 44,2" K 41° 02’
46" D, 2016; MKIR 7552 toplama ve tayin M. Kirmaci.

Rize, Trovit Yayla, 2440 m; 40° 51’ 43,8” K 41°02’ 46" D, 2016; MKIR 7561,
toplama M: Kirmaci, tayin M. Kirmac1 ve F.Filiz.

Rize, Badara Yayla, 1835 m; 40° 55’ 49,9" K 40° 55’ 03,6" D,14.09.2017, MKIR
7633, toplama M. Kirmaci, tayin M. Kirmaci ve F.Filiz.

Trabzon, Agacbasi Yayla, 2000 m; 40° 42 242" K 40° 05’ 40,6" D, 2012; MKIR
6074, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Ozhatay-Agacbasi Yayla, 1950 m.; 40° 41’ 48,8" K 40° 05’ 01,6” D,
2012; MKIR 6092, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Agacbasi Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41 41,5"K 40° 04 59,6"
D, 2012; MKIR 6120, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Agagbasi, Ay yatagi, 25.08.2016; MKIR 7280 toplama ve tayin M.
Kirmaci ve F. Filiz.
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Trabzon, Agacbasi yolun sagi, 25.08.2016; MKIR 7282 toplama ve tayin M.
Kirmaci ve F. Filiz.

Trabzon, Sultanmurat - Barma yaylas1 arasi, 1870 m; 40° 41’ 37,2" K 40° 09’ 03,6”
D, 25.08.2016; MKIR 7326, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Barma Yaylasi, 1860 m; 40° 42" 11,2" K 40° 08’ 57,7" D, 26.08.2016;
MKIR 7340, toplama ve tayin M. Kirmac1 ve F. Filiz.



Cizelge 4.1. Sphagnum centrale’ye ait anatomik dl¢iimler

19

Govde Hyaloderm Govde yaprak . . Yan dal yaprak Abaksiyal Adaksiyal hiicre Yan dal yaprak
Zarf ) . Govde hiicre (um) .
o enine kesit (mm) (mm) (mm) hiicre (um) (nm) por (pm)
(mm) capi En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy Ab. Ad.
890 150- 2375 2275 40 1775 2.375 2.275 50 152,5 55 140 15 17,5
7259 180 2775 50 202,5 2.775 62,5 375 65 165 20 -
7389 975 1750 40 130 1.375 2.000 140 35 130 12,5 15
925 1875 45 150 1.725 2.375 42,5 152,5 40 137,5 17,5 -
— 710 180 1000 1500 22,5 102,5 1.025 1.550 30 115 42,5 135 15 -
580 210 925 1700 27,5 120 1.050 1.675 35 1275 47,5 1275 17,5 -
2955 860 160 1.000 1.650 22,5 135 1.300 1.850 27,5 122,5 30 122,5 15 -
190 27,5 1475 1.575 1.825 35 130 35 1255 17,5 -
790 270 1.250 1.925 25 130 2.050 2.000 35 122,5 375 117,5 15 -
7329 760 180 30 1425 2.000 2.000 40 130 45 122,5 17,5 -
870 200 1.000 2.100 20 1225 1.475 1.975 25 1225 27,5 115 15 -
rar 850 210 25 140 1.500 1.700 30 140 325 20 -
7365 810 190 1.050 2..225 40 215 1.500 2.475 30 1475 27,5 155 20 17,5
210 1.300 2.650 45 2225 1.375 2.550 375 190 35 1775 22,5 15
1336 790 210 850 1.850 22,5 157,5 1.450 2.025 40 130 40 135 17,5 10
110 900 2.025 27,5 182,5 47,5 1575 45 155 20 12,5
2456 760 140 1.225 1.375 22,5 165 1.500 2.125 35 155 42,5 1175 17,5 15
1.475 2.025 325 180 1.675 2.375 37,5 142,5 45 1475 20 -
7953 950 180 1.175 1.625 22,5 1475 1.550 2.275 37,5 115 37,5 1225 10 -
200 1.875 27,5 162,5 1.775 2.150 40 130 40 1275 15 -
340 900 150 875 1.375 20 1125 1.850 2.075 40 1225 42,5 130 12,5 -
160 1.075 1.525 27,5 132,5 2.075 2.250 45 130 45 1375 15 -
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Cizelge 4.1. Sphagnum centrale’ye ait anatomik dl¢iimler (Devami)

Govde Hyaloderm Govde yaprak . . Yan dal yaprak Abaksiyal Adaksiyal hiicre Yan dal yaprak
Zarf ) . Govde hiicre (um) .
o enine kesit (mm) (mm) (mm) hiicre (um) (nm) por (pm)
(mm) capi En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy Ab. Ad.
800 190 1.150 1.775 22,5 1425 1.325 2.000 32 142,5 35 137,5 15 -
7961 200 1.250 1.875 275 162,5 1.475 2.250 40 1525 40 1425 20 -
760 170 1.250 1.950 27,5 187,5 1.425 1.975 37,5 142,5 37,5 145 15 15
7483 1.350 2.450 32,5 2125 1.400 2.025 45 152,5 42,5 1575 20 -
920 90 1.550 2.325 25 1775 1.525 1.950 375 130 25 117,5 15 15
6305 120 1.425 2.350 275 182,5 1.550 2.350 40 152,5 375 150
1150 150 850 1.250 17,5 1175 1.750 2.250 42,5 160 40 1275 15
7280 240 900 1.375 22,5 1275 1.800 2.375 45 185 45 1725 17,5
650 150 1.350 2.300 27,5 152,5 1.950 2.500 40 165 40 155 12,5 15
7326 1.625 2.650 325 185 2.050 2.750 45 180 45 45 17,5
800 160 1.150 1.900 27,5 165 1.500 2.000 275 130 325 121 15 12,5
7516 180 1.275 2.100 325 185 1.800 2.350 325 165 375 152,2 20 17,5
820 180 1.325 1.925 175 152,5 1.500 2.075 25 1375 27,5 135 15 12,5
7539 1.525 1.975 22,5 182,5 1.600 2.300 30 157,5 30 162,5 20 15
650 140 1.350 1.725 22,5 152,5 1.450 2.075 32,5 1475 30 145 15 12,5
7388 1.475 2.025 275 162,5 1.875 2.650 37,5 162,5 35 152,5 17,5
6074 710 130 1.725 2.350 40 162,5 1.125 1.900 37,5 152,5 37,5 1375 17,5 15
100 1.450 2.400 47,5 1775 1.900 2.075 42,5 162,5 40 152,5 20 17,5
6321 975 1.750 25 1225 1.625 2.375 35 1375 30 135 12,5 12,5
950 1.650 27,5 1375 1.875 2.650 37,5 162,5 32,5 155 22,5 15
900 150 1250 1750 12,5 1375 1000 2050 32,5 125 37,5 115 12,5
6290 180 1750. 1875 17,5 150 1175 2250 42,5 150 40 150 17,5




Cizelge 4.1. Sphagnum centraleye ait anatomik dl¢iimler (Devami)
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Govde Hyaloderm Govde yaprak . . Yan dal yaprak Abaksiyal Adaksiyal hiicre Yan dal yaprak
Zarf . . Govde hiicre (um) .
o enine kesit (mm) (mm) (mm) hiicre (um) (nm) por (pm)
(mm) capi En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy Ab. Ad.
650 120 850 1175 12,5 1125 1050 2075 375 140 25 150 10
6120 750 150 1000 1300 17,5 162,5 1275 2375 42,5 162,5 375 175 20
7282 740 160 1150 375 145 1250 1625 55 152,5 55 152,5 17,5 15
680 130 2175 42,5 165 1275 1625 62,5 185 60 185 15 17,5
750 210 775 1400 20 145 1025 1975 27,5 1275 25 102,5 12,5
7632 800 240 825 1525 225 152,5 1325 1550 30 135 275 120 15
600 150 1475 1950 325 140 975 1475 275 90 275 85 10
r4r0e 620 160 1425 2050 375 1475 950 1650 30 102,5 30 107,5 12,5
800 140 1150 1900 17,5 152,5 1500 2225 27,5 1375 27,5 135 15
7542 850 160 1275 2100 22,5 182,5 1600 2525 25 157,5 30 162,5 20
750 130 1250 1750 12,5 1375 1000 2000 32,5 125 30 115 12,5
7247 720 120 1750 1875 20 152,5 1175 2050 40 1425 37,5 1425 15
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Cizelge 4.2. S. centrale’ye ait morfolojik 6l¢tim sonuglari

Bitki Zarf Numarasi Boy(cm) Kapitulum ¢api (cm)
20,0 08 | 06
6,0 0,7
7255 18,5 07 | 10
9,8 1,0
9,5 11
10,9 11
11,1 08
7259 8,5 -
11,6 11
10,5 0,5 0,6
10,0 -
7329 6,0 0,6
6,0 0,6
8,4 0,6 0,4
7336 10,8 0,7 0,9
94 0,7
9,2 1,0
8,4 11
7340 12,3 16
91 08
11,2 -
10,8 0,9
5,7 15 | 11
7360 5,8 1,0
7,5 08
5,1 06 | 07
12,7 11
8,8 17
7365 8 0,9
53 13
7,5 1,2
13,1 17
7383 14,2 08
6,9 -
6,9 08
7456 6,4 11
7,6 1,0
12,0 -
7,7 1,2
7472 7,0 0,9
9,2 0,7
16,5 1,0




Cizelge 4.2. S. centrale’ye ait morfolojik 6l¢iim sonuglart (Devami)
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Bitki Zarf Numarasi Boy(cm) Kapitulum ¢api (cm)
4,0 11
4,1 1,0
7483 6,3 0,6
4,5 0,9
6,5 0,6
54 1.4
4,5 1,2
7552 6,0 1,6
5,5 1,4
3,7 1,2
9,0 0,8
7561 9,5 1,1
9,7 1,1




Sekil 4.1. S. centrale; A.habitat, B. —C. genel goriiniim.
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Sekil 4.2. S. centrale; 1. Genel goriiniim, 2. Yan dal yapraklari, 3. Govde yiizeysel
hiicre, 4. Yan dal enine kesit, 5.G6vde enine kesit, 6. Yan dal yaprak ortasi
konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal yaprak ortasi konkav (adaxiyal)
hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak (¢izim M.KIRMACI)
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Sekil 4.3. S. centrale’ye ait yan dallar; a. b. c. d. su seviyesinin altindaki

taksonlarda daha az gelismis ve seyrek yan dal yapraklari
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Sekil 4.4. S. centrale govde yaprak

Sekil 4.5. S. centrale; a.septali govde yaprak hiicreleri, b. Septasiz gévde yaprak

hiicreleri
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Sekil 4.6. S. centrale yaprak enine kesit fotosentetik hiicrelerin sekli; a. barell
shaped, b.trpozoid (vazo sekilli)-barell shapped (fi¢1 sekilli), c. belirgin
fig1 sekilli, d.triangular (iggen sekilli), e. tiggen sekilli ve fig1 sekilli, f. fig1
sekilli.

Nyholm (1969)’a gore anatomik karakterler S.centrale’nin S. palustre’den
farkliligin1  destekleyecek oranda degildir. Bu nedenle bir¢ok arastirict
S.centrale’yi, S. palustre ‘nin bir varyetesi olarak degerlendirmistir (Daniels ve
Eddy, 1985). Bu agiklamay1 destekler sekilde, tilkemizde yayilisa sahip taksonlar
arasindaki anatomik Ol¢limler, iki taksonu birbirinden ayirt edemeyecek kadar
kiigiik oldugunu géstermistir. Tiirlerin ayrimindaki en 6nemli fark, fotosentetik
hiicrelerin sekilleridir. S. centrale’de genisge fig1 sekilli, fig1 sekilli, vazo sekilli ve
ince tiggen sekilliye kadar genis bir varyasyon araligina sahip fotosentetik hiicreler
(sekil 4.2, “8”), S. palustre’de genisge tiggen sekilli veya tiggen sekilli’dir.
Bununla birlikte, baz1 taksonlarda fotosentetik hiicrelerdeki ayrim net olarak
belirgin degildir (Sekil 4.6). Aymi lokalitede farkli istasyonlardan toplanan
taksonlar arasinda yiiksek oranda varyasyon oldugu goériilmiistiir. Bunun nedeni
battaniyemsi turbalik alanlarin igerisinde sphagnumlarin biiylimesiyle olusan
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kiiciik tepeciklerin (hummoklar) olusumuna katki saglayan taksonlarin farkli su
seviyelerine maruz kalmalari olabilir (Sekil 1.1). Ayni lokaliteden toplanan 7326
ve 7340 numarali 6rneklerin karsilastirmalar1 bu savimizi destekler niteliktedir
(Cizelge 4.1). Sekil 4.3, “a” gortldigii tizere su seviyesi altinda bulunan taksonlar
daha az gelismis ve seyrek yan dal yapraklariyla dikkati ¢ekmektedir. Yine benzer
sekilde 7255 numarali zarfa ait bireylerin kapitulum caplarimin karsilagtirilmasi
(6,0-18,5) ayni populasyon igerisindeki varyasyon araligmin olduk¢a genis
olabilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle yamag arazilerde sizinti sularimin
besledigi habitatlarda saf halde bulunan S. centrale’ye ait bireylerdeki ayrimin
daha net oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1-A). Bu sonug turbalik alanlarda beraber
yasayan iki takson arasinda hibritlesmenin olabilecegini akla getirmektedir. S.
centrale’ nin Avrupa Orneklerinde gévde yapraklarinin adaksiyal ve abaksiyal
yiizeyleri genellikle septasizdir. Calisma kapsaminda degerlendirilen bazi
orneklerde genellikle S.palustre de goriilen septalarin bulunusu bu iki takson
arasinda olmasi muhtemel hibridlesme savimizi destekler niteliktedir (Sekil 4.5).
Yapilan Sl¢timler S. centrale’nin morfolojik olarak S.palustre ye yakin oldugunu
gostermekle Dbirlikte, S. centrale’nin daha iri bir takson oldugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte iri olusun yasam ortamlarina bagli bir 6zellik oldugu
unutulmamal1 ve giivenilir bir karakter olarak degerlendirilmemelidir. Arastirma
sonuclarina gore farkli habitatlarda yasayan taksonlardaki ayrimin daha net
oldugu, birlikte yasayan taksonlarda ise karisikligin oniine gegmek adina aym

populasyondan ¢ok sayida 6rnegin kontrol edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
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4.2. Sphagnum Magellanicum Brid.

Published In: Muscologia Recentiorum 2(1): 24. 1798. (Muscol. Recent.)
Combinations for this basionym:

Sphagnum cymbifolium var. magellanicum (Brid.) P. Beauv.
Sphagnum palustre subsp. magellanicum (Brid.) Bott.
Synonyms

Sphagnum amoenum Warnst.

Sphagnum andinum Hampe

Sphagnum aureum C.B. McQueen

Sphagnum grandirete Warnst.

Sphagnum loricatum Miill. Hal.

Sphagnum medium Limpr.

Sphagnum monzonense Warnst.

Sphagnum palustre var. medium Sendtn.

Sphagnum rigescens Warnst.

Sphagnum stewartii Warnst.

Sphagnum tursum Miill. Hal.

Sphagnum vesiculare Miill. Hal. & Warnst.

Sphagnum wallisii Miill. Hal.

Genel goriiniis;: Boyut ve habitat S. papillosum’a olduk¢a benzeyen kuvvetli
goriinligli, genel olarak sigkin olmayan kisa; donuk yesilden (neredeyse
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tamaminda en azindan kirmizi veya pembe benekli) sarap kirmizisina kadar olan
renklerde; yan dallar: ¢ogunlukla 4 (5), yayilic1 yan dallar genellikle 2 kiit; sarkici
yan dallar ise ince ve donuk mattir.

Govde: Seksiyonun tipik 6zelligi olarak fibrilli fakat korteks cogunlukla fibrilsiz
veya sadece hafifce fibriloz, korteks her bir hiicrede (1) 2-4 porlu, nadiren de olsa
fazla; i¢ silindir koyu pembe-kahverengi veya koyu kirmizi.

Govde yapraklar:: Dik, sarkici veya yayilict; dikdortgenden- lingulata, 1,5- 1,9 x
0,67- 1,47 mm; hiyalin hiicreler 97-142 x 20-40 pm, hiicre duvarlar1 abaksiyal
yilizeyde resorblanmis, adaksiyal yilizeyde yapragin ortasindan iist kismina dogru
fibrilli veya fibrilsiz.

Yan dal enine kesit: Yan dallar ¢gogunlukla 15-20 mm uzunlukta korteks fibriloz
ve poroz; i¢ silindir soluktan koyu kirmiziya, nadiren yesil.

Yan dal yapraklari: Bu seksiyona tipiktir, tek tipte (1,6-2,5 x 1,1-1,7 mm)
genisce ovat, konkav ve kukullat uglu.

Yan dal yaprak enine kesit: Hiyalin hiicreler her iki yiizde de hafif¢e sigmis, i¢
komissiir duvarlar1 piiriizsiiz, fotosentetik hiicreler oval, ince- duvarli ve
¢ogunlukla hiyalin hiicreler tarafindan tamamen ortiilii (kusatilmig), nadiren bir

veya her iki yiizdeki canli kalinlasmis duvarlarin sonlarini kaplamis.

Hiyalin hiicreler: Genellikle biraz kdseli, 97-193 x 22,5-40 um; adaksiyal yiizde
4 kenar hiicre haricinde genellikle porsuz, abaksiyal yiiz komissiirler boyunca

biiyiik halkali ve iyi tanimlanmis 3’lii porlu; i¢ komissiir duvarlar piiriizsiiz.

Habitat: Bu asidofili tiirler genellikle daha kuru ve biiylimiis batakliklarin daha
yillanmis kisimlarinda yetisir. Derin turbalarda karakteristik olarak kirmizi renkli
kiimeler olustururlar. S. magellanicum ve S. palustre genellikle yan yana
bulunmamasina ragmen, batakliklarin drenajdan etkilendigi alanlarda birlikte
bulunma olasiliklart vardir. Karistirllmast muhtemel olan bir diger tiir ise, S.
papillosum’un  yesil formlaridir. Ancak mikroskop altinda ayrimlar
gerceklesebilir. Cok sayida taksonla yakindan iligkilidir; bunlar S. angustifolium,
S. rubellum ve S. fuscum.
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Calisma Kapsaminda Toplanan Lokaliteler

Artvin, Arhavi- Sirt Yayla arasi, Goller Bolgesi, Sazak (Bataklik) Turbalig
mevkii, 1590 m; 41° 13’ 41,8” K 41° 19’ 38,2" D, 28.08.2016; MKIR 7415,
toplama ve tayin M. Kirmaci1 ve F. Filiz.

Artvin, Arhavi, Sazak (Bataklik) Turbaligi (Arhaviye 21 km), 1650 m; 41° 13’
14,2" K 41° 207 00,5" D, 28.08.2016; MKIR 7383, toplama ve tayin M. Kirmaci ve
F. Filiz.

Artvin, Bor¢ka, Beyaz su Yaylasi, 2290 m; 41° 21’ 07,1” K 41° 56’ 59,4" D,
30.08.2016 MKIR 7464, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Rize, Asagl Cagiran- Yukar: Cagrankaya arasi, 2190 m; 40° 49’ 46,4" K 40° 39’
31,8" D, 2012; MKIR 6260, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Rize, Findikli, Aslandere-K&¢diizii arasi, 380 m; 41° 13 36,8" K 28° 22 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7367a, toplama ve tayin M: Kirmaci.

Rize, Badara Yayla, 1835 m; 40° 55’ 49,9" K 40° 55’ 03,6" D,14.09.2017, MKIR
7632 toplama M. Kirmaci, tayin M. Kirmaci ve F. Filiz.

Trabzon, Agacbasi Yayla yolun diger tarafi, 1940 m; 40° 41 41,5" K 40° 04’ 59.6"
D, 2012; MKIR 6123, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Karakisrak- Sazolan arasi, 1700-1800 m; 40° 47' 28,8" K 39° 04’ 18,8 D,
2012; MKIR 6147, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Agacbasi, Ay1 yatagi, 25.08.2016; MKIR 7265, toplama ve tayin M.

Kirmaci ve F. Filiz.



Cizelge 4.3. S. magellanicum’a ait anatomik 6l¢iim sonuglari
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qiivde ' Hyaloderm Govde yaprak (mm) Govde hiicre(um) Yan dal A:baksiyal Adaksiyal hiicre Yan dal yaprak
Zarfno | enine kesit yaprak(mm) hiicre (um) (um) por (um)
(mm) gapt (mm) En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy Ab. Ad.
890 230 1475 1400 17,5 97,5 1500 1750 30 102,5 25 120 10 12,5
6123 875 220 1525 1900 22,5 110 1625 1975 35 115 27,5 107,5 12,5 -
6260 850 130 891 1700 20 155 1175 1850 25 105 22,5 105 12,5 75
870 160 825 1850 22,5 165 1300 1700 30 115 275 122,5 20 12,5
7383 875 210 1050 1800 20 110 1125 1775 22,5 97,5 22,5 97,5 15 12,5
850 220 950 1700 25 1275 1250 1875 25 107,5 275 102,5 22,5 15
660 150 975 1650 25 125 1425 2250 27,5 127,5 27,5 140 12,5
7414 650 160 1275 1950 27,5 147,5 1175 2150 32,5 1475 32,5 105 15
7415 750 150 850 1525 20 1225 1550 1650 325 127,5 22,5 132,5 15
740 160 1000 1600 25 132,5 1250 2225 27,5 160 27,5 152,5 22,5
6 650 170 1050 1650 22,5 125 1525 1975 27,5 137,5 32,5 142,5 15
7464 670 190 1075 1900 25 1425 1725 2525 30 1275 27,5 122,5 12,5
7367 800 150 925 1800 22,5 135 1425 1900 30 1275 30 1375 15
810 170 750 1650 25 1475 1525 2150 25 137,5 25 125
632 750 210 775 1400 20 145 1025 1550 27,5 1275 20 97,5 12,5
! 800 240 825 1525 22,5 152,5 1325 1975 30 197,5 27,5 102,5 15
6147 750 220 800 1500 45 120 1125 1800 32,5 125 40 125 12,5 15
210 825 1525 30 135 1250 1700 30 1275 375 1275 15 17,5
7965 710 150 1000 1400 40 145 1425 1975 32,5 125 35 137,5 12,5
750 160 1050 1500 37,5 152,5 1325 1800 30 137,5 37,5 125 15
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Cizelge 4.4. S. magellanicum’a ait morfolojik 6lgim sonuglari

Bitki Zarf Numarasi Boy(cm) Kapitulum ¢api(cm)
10 1,5
6123 8.3 13
7383 8,0 0,9
7414 8,0 12
7415 3,9 0,9
7465 14,5 1,2

Sekil 4.7 S. magellanicum; A. habitat B.-C. genel gortiniim.
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Sekil 4.8. S. magellanicum; 1. Genel goriiniim, 2. yan dal yapraklari, 3. govde
yiizeysel hiicre, 4. yan dal enine kesit, 5.govde enine kesit, 6. yan dal
yaprak ortasit konveks (abaxiyal) hiicre, 7. yan dal yaprak ortasi konkav
(adaxiyal) hiicre, 8. yan dal enine kesit, 9. govde yaprak (gizim
M.KIRMACI)
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Sekil 4.9. S. magellanicum yan dal morfolojisi

Sekil 4.10. S. magellanicum govde yaprak
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Sekil 4.11. S. magellanicum; a. hafif septali gévde yaprak, b. septali gévde yaprak,
C. septasiz govde yaprak.

Sekil 4.12. S. magellanicum; a-b oval sekilli yan dal yaprak enine kesitteki
fotosentetik hiicreler
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Seksiyon igerisindeki taksonlar ilk bakista sahip olduklar1 renklenme ile
birbirinden ayrlabilir. Bu bilgiyi destekleyen en belirgin takson S.
magellanicum 'dur. Sahip oldugu koyu kirmizi rengi (en azindan bazi yapraklarimnin
kirmizi olmasi) ile diger iki taksondan kolaylikla ayrilabilir (Sekil 4.7). Zaman
zaman S. palustre’ de kapitulum kisminda renklenme goriilmesine ragmen, bu
renklenmenin sadece kapitulumla siirli kalmasi arastiricilara ¢ok da problem
yaratmamaktadir. Ek olarak, populasyonlar igerisinde kuru ve 1slak habitatlarda
yasayan bireyler arasinda belirgin morfolojik farklar oldugu goriilmistiir.
Ozellikle golge habitatlarda bazi taksonlarda yesil renk baskindir. Olasi
karigikligin oniine gegmek adina mikroskobik inceleme dogru sonuglara ulasmak
adma gereklidir. Uzun dikddrtgen gdvde yapragi ve alinan yan dal yaprak enine
kesidinde fotosentetik hiicrelerin merkezde ve oval ve hiyalinli hiicreler tarafindan
tamamen sartlmis olusu temel ayirt edici ozelliklerinin basinda gelir (Sekil
4.8,8”). S. magellanicum daha diiz ‘cayir’ alanlarinin arasindaki havuzlarda ve
oligotrofik turbaliklarin iizerindeki tepeciklerin tabaninda, ¢ayir komiinitesinin
bilesenleri olabilir, ayn1 zamanda acik, asidik turbaliklarin {izerinde alcak
tepecikler olusturur (Agacbasi turbaliginda en giizel 6rneklerine rastlanir).
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4.3. Sphagnum palustre L.
Published In: Species Plantarum 2: 1106. 1753. (1 May 1753) (Sp. Pl.)
Synonyms
Sphagnum cymbifolioides Breutel
Sphagnum cymbifolium (Ehrh.) Hedw.
Sphagnum cymbifolium var. squarrosulum Nees & Hornsch.
Sphagnum deflexum Gilib.
Sphagnum glaucum H. Klinggr.
Sphagnum japonicum Warnst.
Sphagnum klinggraeffii Roll
Sphagnum lonchocladum Miill. Hal.
Sphagnum oblongum P. Beauv.
Sphagnum obtusifolium Ehrh.
Sphagnum palustre var. cymbifolium Ehrh.
Sphagnum palustre var. latifolium Weiss
Sphagnum subbicolor Hampe
Sphagnum sulphureum Warnst.
Sphagnum vulgare Michx.

Genel goriinils: Dayanikli, genelde soluk yesil veya sar1 kahve, golgeli nemli
habitatlarda bazen tiim bitki yesil; genellikle renkli kapitilum kirmuzi- kahveden
saman pembesine kadar degisir, fakat koyu kirmiz1 degildir golgedeki bitkilerde

renklenme kapitulumda da az goriiliir.
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Govde: Tipik olarak bu seksiyona ait dis ve i¢ kortikal hiicreler neredeyse her
zaman spiral fibrilli, cogunlukla dis kortikal hiicrelerinin dis ylizeylerindeki porlar
2-5 arast oldukea biiyiik, i¢ silindir koyu kahveden neredeyse siyaha, goélgedeki
bitkilerde daha agik veya yesil.

Govde yapraklari: Dik yayilict veya sarkik, spatulatdan dikdortgene, 1,3-3,2 X
0,7-1,2 mm uzunlugunda, hiyalin hiicreler yaklagsik olarak 120-180 x 25-45 pm,
hiicre duvarlar1 abaksiyal yilizey iizerinde resorbe edilmis, adaksiyal yiizeyde
cogunlukla fibril bulunmaz fakat genellikle uca yakin fibrilloz olabilir(bu durum
yan dal yapraklarinda daha zay1f bir sekilde kendini gosterir).

Yan dallar: Yan dal aralari mesafeli veya oldukga sikisik, dimorfik yan dallar 3-6,
yayilici yan dallar 2-3, uzun uca dogru gittikge sivrilen; sarkici yan dallar 1-4,
soluk ve ince ve yayilici dallardan daha uzun ya da onun kadar.

Yan dal enine kesit Yan dallar 15-25 mm uzunlugunda, kortikal hiicreler tek tip
fibriloz, distal ugta tek biiyiik porlu. I¢ silindir soluk kahve, sari- kahve veya
neredeyse yapraklarla ayni renkte.

Yan dal yapraklar:: Seksiyona 6zel genis (1,3) 2,5 (3,0) mm uzunlugunda, ovat
veya genisce-ovat, giiclii konkav ve u¢ kisimlar kukuletali.

Yan dal yaprak enine Kkesit: Hiyalin hiicreler abaksiyal yaprak yiizeyinde
oldukca sismis, adaksiyal yiizey iizerinde hafif¢e sismis; fotosentetik hiicreler
nispeten kiiglik, dar iliggen sekilli veya diimdiiz veya hafif kavisli alanlarda vazo
sekilli; adaksiyal ylizey lizerinde ince veya hafif kalinlasmis duvara sahip (S.
centrale’de gii¢lii kalinlagma var). Fotosentetik hiicrelerin duvarlar renksiz, bazen
sari-kahve taze Orneklerde nadiren koyu sari-kahve (eski, kurutulmus ornekler
onemli dl¢lide koyulasabilir).

Hiyalin hiicreler: Boyutlar1 degisken 150-212 x (20) 25-40 um fakat her zaman
genis (yapragimn st kisminda yaklagik 20-30 um, orta ve asagi kisminda ise 40
um’e kadar), adaksiyal ylizeyde yapragin orta kismi biitiin(tam) ya da tek (nadiren
daha fazla), biiylik, halkasal ya da iist lateral agida veya iiste yakin halkasal
olmayan dairesel porlu; abaksiyal yiizeyde ¢ogu kommussiirler boyunca gok
sayida halkasal porlu; ti¢lii porlar bu seksiyonun tipik 6zelligidir (Sekil 4.14, “6”),

i¢c kommiissiir duvarlari diizdiir.
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Habitat: Mezotrofik turbalik alanlar basta olmak tizere genis yayilish
taksonlardandir. Ancak yiiksek oranda kalker igeren ve giiclil asit i¢eren alanlarda
bulunmaz. Fazla golgeye toleransh tiirlerden biri gibi goriiniir ve batakliklar ve
nemli orman altlarinda gevsek hali ve dbek formu olustururlar. Ayni zamanda
tagkin yamaglar iizerinde ve mezotrofik batakliklarda (FEN) daha agik
hendeklerde, akarsu boyunca ve gol kenarlarinda bulunur.

Calisma Kapsaminda Toplanan Lokaliteler

Canakkale, Can, Sogiitalan Koyt, Ciger Golii Turbaligi, 1slak kayalik bank iizeri,
650 m, 39° 52’ 37" K 26° 55’ 40” D, MKIR 7577 toplama ve tayin M. Kirmact.

Giresun, Yesil pinar Koyii, Maden mahallesi, 210 m; 40° 54 33,7 K 38° 53 17,5"
D, 29.10.2015; MKIR 6989, toplama M.Kirmaci, tayin M. Kirmaci ve F.Filiz.

Giimiishane, Kiirtiin, Kabayalik Yayla,.2016; MKIR 7527, toplama M. Kirmaci,
tayin M: Kirmaci ve F. Filiz.

Rize, Findikli, Aslandere-Kocdiizii arasi, 380 m; 41° 137 36,8” K 28° 22 16,01" D,
27.08.2016; MKIR 7366, toplama ve tayin M. Kirmaci ve F. Filiz.

Rize, Camlihemsin, Elevit Yayla iizeri, 2280 m; 40° 51" 35,5" K 41° 02' 17,4" D,
2016; MKIR 7549, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Ozhatay—Agag:basl Yayla, 1950 m.; 40° 41’ 48.8" K 40° 05’ 01,6” D,
2012; MKIR 6085b, toplama ve tayin M. Kirmaci.

Trabzon, Agacbast yolun sagi, 25.08.2016; MKIR 7308, toplama ve tayin M.
Kirmaci.
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Cizelge 4.5. S. palustre’ye ait anatomik 6l¢iim sonuglari

Zarf | Govde enine | Hyaloderm Govde yaprak Govde hitere(um) Yan dal A:baksiyal Atfjaksiyal Yan dal yaprak
o Kesit(mm) Capt (mm) (mm) yaprak(mm) hiicre (um) hiicre(um) por(nm)
En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy Ab. Ad.
1125 2050 20 162,5 1825 2500 32,5 150 35 1475 10 12,5
60850 225 1000 2625 40 195 42,5 187,5 12,5
940 190 1050 1600 40 175 1700 1875 27,5 140 30 132,5 15
7414 210 1125 1775 52,5 215 2000 2000 325 160 35 152,5 20
830 110 925 1475 37,5 152,5 2000 2000 35 1475 35 140 17,5
7424 210 1050 1575 42,5 167,5 2375 2650 42,5 170 45 160 20
2597 980 200 1100 1725 475 190 2000 2250 47,5 172,5 42,5 155 15
1225 1875 40 210 2225 2625 42,5 180 47,5 177,5 17,5
2415 750 150 850 1525 20 1225 1550 1650 325 1275 225 132,5 15
160 1000 1600 25 132,5 1250 2225 27,5 160 27,5 152,5 22,5
2465 650 170 1050 1650 225 125 1525 1975 27,5 137,5 32,5 142,5 15
1075 1900 25 142,5 1725 2525 30 127,5 27,5 1225 12,5
770 170 1150 1875 27,5 200 1750 2375 27,5 200 25 200 12,5
6989 190 1275 2050 325 225 2125 2750 40 220 40 220 20
2308 700 220 900 1800 22,5 167,5 1200 1525 35 130 35 122,5 12,5
800 110 950 1400 25 1775 1150 1975 40 152,5 40 114,5 15
790 170 1425 2775 17,5 207,5 2400 2625 37,5 152,5 40 155 12,5
7366 870 190 1325 2500 20 130 1425 2400 40 192,5 45 190 12,5
2577 750 130 1250 1650 20 100 1150 1525 35 125 30 125 10
770 150 1275 1500 25 150 1750 1975 40 135 40 120 12,5
750 160 1125 2125 22,5 162,5 1875 2250 37,5 1475 37,5 145 75 12,5
7249 810 190 1250 2000 25 1775 2000 2650 40 202,5 40 1775 12,5 15




Cizelge 4.6. S. palustre’ye ait morfolojik 6l¢tim sonuglari
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Bitki Zarf Numarasi Boy(cm) Kapitulum ¢api(cm)
6085 - 7,0
7257 10,0 0,6
7308 11,7 0,8
7367 8,0 0,9
7517 8,4 17

Sekil 4.13. S. palustre; A. habitat, B-C. genel goriiniim
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3. Govde

b

Sekil 4.14. S. palustre; 1. Genel goriinim, 2. Yan dal yapraklart

5.G6vde enine kesit, 6. Yan dal

yaprak ortasi konveks (abaxiyal) hiicre, 7. Yan dal yaprak ortasi konkav

ylizeysel hiicre, 4. Yan dal enine kesit,
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(adaxiyal) hiicre, 8. Yan dal enine kesit, 9. Govde yaprak (¢izim
M.KIRMACI)

Sekil 4.16 S. palustre govde yaprak
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s

Sekil 4.17. S. palustre; a. septali gévde yaprak hiicreleri, b. septasiz govde yaprak

hiicreleri
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Sekil 4.18 S.palustre; a. genisge tiggen, b. tiggen sekilli ¢. genisge tiggen sekilli, d.
ince tiggen-tiggen sekilli.
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Yukarida belirtildigi iizere S. centrale ile oldukg¢a yakin iligkili olan S. palustre’nin
ayrimi ancak yan dal yaprak enine kesidi ile yapilabilir. S. centrale’nin
fotosentetik hiicreleri genisce fic1 sekilli, figt sekilli, vazo sekilli ve ince iliggen
sekilliye kadar genis varyasyon araligina sahiptir. S. palustre’de ise genisce tiggen
sekilli, ticgen’dir (Sekil 14., “8”). Ayrica bazi taksonlarda sonbaharda tugla
kirmizis1 veya pembemsi turuncuya donebilen kapitulum, yan dallarindan daha
koyu renktedir ve sahip oldugu yan dallar uzun ve gittik¢e sivrilir. Yukarida
belirtildigi iizere bu renklenme sadece kapitulumla sinirli kaldigindan S.
magellanicum ile karistirilmasi zordur. Avrupa 6rnekleri ile karsilagtirildiginda
govde ve yandal yapraklarinda adaksiyal ve abaksiyal hiicrelerde bulunan porlarda
farklarin olmadig1 goriilmiistiir.

Islak ve golgeli habitatlarda, S. palustre nin yan dallarinin giiclii bir sekilde kavisli
olmasi ile S. squarrosum’u andirir. Fakat bu taksonun yan dal yapraklarinin
kukullat olmayis1 ve S. palustre’ye gore daha dar bir kortekse sahip olmasi ile net
olarak ayirirlar. Yine ¢ok yogun morfolojiye sahip tiirler, S. compactum’a
benzeyebilir. Fakat bu takson oldukca kiigiik gdvde yapraklarma ve dar bir
kortekse sahip olusu ile farklidir.

Tiim bu veriler modifiye edilmis teshis anahtari ¢izelge verilmistir.
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Cizelge 4.7. Sphagnum seksiyonuna ait teshis anahtar1 (Kirmaci ve Kiirschner,
2013 de verilen anahtar revize edilmistir)

1. Klorosist hiicreleri enine kesitte eliptik,
merkezi, kapali; bitki genellikle
kirmizimsit............. S. magellanicum

> Klorosist enine kesitte tiggen sekilli, vazo
sekilli, oval; bitkilerde kirmizi renk nadiren
kapitulumda goriiliir ....... 2

2. Klorosist enine kesitte oval-iiggenden vazo
sekilliye kadar, tamaminda ince duvarl;
govde  yapraklarmin  hiyalin  hiicreleri
cogunlukla fibrilli, kirmizi renk asla goriilmez
......... S. palustre

> Klorosist enine kesitte vazo seklinde,
ovalden neredeyse iiggen, konkav yiizeyde
kuvvetli bir sekilde kalin duvarl;; govde
yapraklarinin hiyalin hiicreleri nadiren fibrilli,
kirmizi renk nadiren kapitulum cevresinde
goriiliir ...S. centrale
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligma Tiirkiye’de yayilisa sahip karayosunlarindan Sphagnum cinsine ait,
sphagnum seksiyonunun morfolojik ve anatomik 6zelliklerin belirlenmesi adina
planlanmistir. Bilindigi {izere karayosunlarindaki varyasyon araliklari oldukca
genis olup, zaman zaman karisikliga neden olmaktadir. Seksiyon i¢inde bulunan 3
takson; S. centrale, S. magellanicum ve S. palustre i¢cin de bu durum soz
konusudur. Karayosunlar1 iizerine heniiz tamamlanmis bir flora calismamiz
bulunmamaktadir. Bitki teshisinde yabanci kaynaklarin kullanilmasi yukarida
anilan problemi zaman zaman daha iist boyutlara ¢ikarmaktadir. Bu calisma en
azindan Sphagnum cinsine ait Sphagnum seksiyonunu ig¢in bu karigiklig
gidermede yararli olacaktir.

S. centrale seksiyon igerisindeki diger taksonlarla karsilastirildiginda en yaygin
takson olarak bulunmustur. Orman i¢lerinde 1sik alan nemli alanlarda, sizinti
sularinin besledigi yamag alanlarda ¢ayirliklar arasinda veya saf populasyonlar
halinde ve turbalik alanlarda diger taksonlarla karisik halde yasamaktadir. Bu
genis habitat cesitliligi populasyonlar igerisinde genis bir varyasyon araliginin
olugmasina neden olmustur. Bu nedenle seksiyon igerisinde teshisinde en ¢ok
sikint1 yasanan takson olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle turbalik alanlarda S.
palustre ile benzer ozellikler gostermesi iki takson arasinda hibritlesmenin
olabilecegi fikrini diisiindiitmiistiir. Iki takson arasinda diagnostik karakterin
boyutlar1 konusunda belirgin farklar olmadigi goriilmiistiir. Olgiimler ayni
zamanda Avrupa florasinda yaygin taksonlar ile de uyumludur. Genel olarak
S.palustre gore iri bir takson olan S. centrale yan dal yapraklarinin enine
kesidindeki fotosentetik hiicrelerinin sekli ve adaksiyal hiicrelerindeki giiclii
kalinlagmalar ile ayrilir. Ancak zaman zaman fotosentetik hiicrelerdeki ince
tiggen’dan fi¢1 sekilliye kadar goriilebilen genis varyasyon araligi bu iki taksonun
ayrimini zorlastirmaktadir. Bu durumda adaksiyal hiicrelerdeki kalinlagsmalarin
olup olmadig1 konrol edilmeli ve populasyonlar igerisindeki ¢cok sayida bireyden
kesitler alinmalidir. Yine Avrupa kaynaklarinda belirtilmeyen gévde yapraklarinda
septanin bulunmayisi, tilkemizde bazi taksonlara ait gdvde yapraklarinda az veya
cok goriilmiistiir.

S. palustre yan dal yapraklarinin enine kesidindeki fotosentetik hiicreler genellikle
genisten inceye kadar tiggen sekilli ve yapragin iki yiizeyine de degmektedir.
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Renk olarak genellikle sarimsi ve yesilimsidir. Sonbahar aylarinda bazen sadece
kapitulumda tugla kirmizisi renk goriilebilir. Bu genellikle belirgin sekilde kirmizi
rengin degisik tonlarina sahip S. magellanicum’ dan farklhidir ve iki taksonun renk
anlaminda karistirilmasina neden olmaz. Sadece golge alanlarda gelisen bireylerde
bu renklenme belirgin olmadigindan anatomik kesitler incelenmelidir. Yan dal
yapraklariin enine kesidindeki fotosentetik hiicrelerin oval olmasi ve hiyolosist
hiicreler tarafindan tamamen sarilmis olmasi S. magellanicum’ un en belirgin
ozelliklerinden biridir. Cizelge 5.1’de tiirleri birbirinden ayirmada kullanilan temel

karakterler sunulmustur.

Cizelge 5.1. Tiirleri birbirinden ayirmada kullanilan temel karakterler

Hiyalin Hiicresi ve
- . Yandal Yaprak Fotosentetik
Bitkinin Rengi Enine Kesit Hiicrenin Birlesme
Yeri
S. centrale Fig1 sekilli
(genisge)
. Oval
Agik y.esll Vazo sekilli Oldukca
Yesil ; . kalinlagtirilmisg
Ince liggen
sekilliden
Uggen sekilli
S. magellanicum .Koyu kirmizi Oval (merkezde)
Siyahimsi kirmizi
S. palustre Ye$1} ya Qa Genis tiggen sekilli .
yesilimsi Uewen Oldukga ince
Sarimst ya da ochre 8

Tiim taksonlar i¢in akilda bulundurulmasi gereken bazi 6zellikler sunlardir; 1slak
habitatlarda biiyliyen taksonlar daha zayif bir gévde ve gbévde boyunca genis
bosluklarda gevsek yan dallarla sahiptir. Daha kurak habitatlardaki bitkilerde ise
yan dallar daha sert ve genellikle gdvde boyunca birbirine yakindir. Su tabakasinin
tizerinde biiyiliyen bitkiler daha parlak pigmentlidirler. Bu giines 1sinlarinin zararh
etkilerini en aza indirgeyen bir adaptasyondur. Suya yakin ve su i¢i ile golge
habitatlarda gelisen bitkiler daha yesildir. Yan dal diizenlenmesi ve yogunlugu tim
yil boyunca su tablasinin durumuna baghidir. Yaz aylarinda goriilen kisa siireli
kurakliklarda farklilasma olmayabilir. Cilinkii sphagnumlar periyodik kurakliklara
dayanabildiklerinden kserofitik hidrofitler olarak adlandirilirlar (Andrus, 1986).
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Bilindigi iizere sphagnumlar kendine has oldukca 0Ozellesmis habitatlarda
bulunurlar. Yiiksek yagis ve nem istegi tiirlerin hayatlarin1 devam ettirmesinde
temel faktordiir. Ayrica bulunduklart ortamin kimyasal 6zellikleri de belirleyici rol
oynar ve genellikle asidik ortamlarin karakteristik taksonlar1 olarak bilinirler. Bu
nedenle iilkemizde yayilisa sahip sphagnum cinsine ait taksonlarin tamam (iklim
ve iklime bagli olarak yagis rejiminin 800 mm {izerinde oldugu) Avrupa-Sibirya
bitki cografyasi boélgesinin etkin oldugu iilkemizin kuzey kesimlerinde sinirlt
kalmiglardir. Olasi kiiresel ilkim degisimleri senaryolarinin tartigildig giiniimiizde,
sicaklik artisina bagli olarak yagisin azalist veya diizensizligi beraberinde bu
bitkilerin yasam alanlarinin daralmasina neden olabilecek olumsuzluklari
beraberinde getirecektir. Bu Oniine gegilemez olumsuzlugun yaninda kisa
donemde almmast gereken oOnlemlerin basinda, sphagnumlarca olusturulmus
turbalik alanlarin tahribinin engellenmesi ilk sirada gelmektedir. Binlerce yillik
birikim sonucu olusmus bu ekolojik kiitiiphaneler ¢ok ciizi miktarlara satilarak yok
edilmektedir. Turbalik alanlardan elde edilen torf, c¢icekeilik sektorii igin
hammadde kaynagidir. Bu 06zel habitatlara ¢ok ciizi miktarlara isletim izni
verilmekte ve bu konuda hali hazirda bir sinirlama bulunmamaktadir. Yine bolge
halki bu alanlardan ¢ikardiklar: turbay1 yakacak olarak kullanmaktadir. Yaylalarda
yasayan bireylerin azalmasina bagli olarak bu olumsuz faaliyetin zararlar1 simdilik
kabul edilebilir diizeydedir. Bununla birlikte son yillarda alternatif turizm
kapsaminda yaylacilik faaliyetlerinde bir artis géze carpmaktadir. Ozellikle yaz
aylarinda yaylalar ziyaret eden kisilerde artisa bagli olarak turbaliklar1 besleyen
kaynaklarin evlere alinmasi, beraberinde kirlilik ve konaklama alanlarmin artigina
bagli olarak da habitat kayiplar1 turbalik alanlar {izerindeki en 6nemli antropojenik
baski olarak dikkat ¢gekmektedir. Bu faaliyetlerin sinirlandirilmas: ve bu alanlarin

korunmasina yonelik bilgilendirme ¢alismalari artarak devam ettirilmelidir.
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