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OZET
AYDIN ILINDE KURU iNCIRLERDE BULUNAN AKAR TURLERININ
BELIRLENMESI
Hiilya DIZLEK

Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal
Tez Danismani: Prof. Dr. Ibrahim CAKMAK
2017, 39 sayfa

Bu calisma Aydin ilinde kuru incirlerde bulunan akar tiirlerini saptamak ig¢in
Agustos 2014 ile Kasim 2016 arasinda yiritiilmistir. Buharkent, Germencik,
Incirliova, Kogarli, Kosk, Kuyucak, Merkez, Nazilli, Sultanhisar ve Yenipazar
ilgelerindeki incir igletmelerinden, iireticilerin ev ve depolarindan 141 kuru incir
Oormegi alinmistir. Ayrica 24 incir 6rnegi yaklasik 8 ay depoda tutulmus ve
depolanan incir Orneklerindeki akar tir ve yogunluklarindaki degisimler
belirlenmistir. Sonugta toplanan incir 6rneklerinden 3 takim ve 5 familyaya ait 8
akar tiirli tespit edilmistir. Zararh akar tiirleri olarak Acarus siro, Carpoglyphus
lactis, Glycyphagus domesticus, Lepidoglyphus destructor ve Tyrophagus
putrescentiae, yararl akar tiirleri olarak Blattisocius tarsalis, B. mali ve Cheyletus
eruditus saptanmustir. Toplanan kuru incir 6rneklerinin %94,3’#i akarlarla bulagik
olarak saptanmustir. Orneklerin %S5,7 sinde ise hi¢ akar tespit edilmemistir.
Tyrophagus putrescentiae %72,3 (102/141 6rnek) bulasiklik orani ile en yaygin
goriilen zararli akar tiirli olmus ve onu sirastyla C. lactis %34,8 (49/141 6rnek), A.
siro, L. destructor ve G. domesticus %0,7 bulagiklik orani ile takip etmistir. Akarla
en bulasik incir 6rneginde ise C. lactis 10488 birey/kg ile en yiiksek sayida tespit
edilmigtir. Yararli akar tiirlerinden B. tarsalis %77,3 bulasiklik oraniyla en ¢ok
saptanan yararli akar olmustur. Blattisocius mali %9,2 ve C. eruditus %4,3
oraninda kuru incirlerde saptanmustir. Bununla birlikte depoda bekletilen
orneklerin akarlarla bulagsmaya her zaman agik oldugu ve akar tiir ve
yogunluklarinda degisimler meydana geldigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuru incir, akarlar, bulasiklik, Carpoglyphus lactis,
Tyrophagus putrescentiae, Blattisocius tarsalis.






ABSTRACT

DETERMINATION OF MITE SPECIES IN DRIED FIGS IN AYDIN
Hiilya DIZLEK

M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. ibrahim CAKMAK
2017, 39 pages

This study was conducted to determine mite species in dried figs in Aydin, Turkey
between August 2014 and November 2016. 141 dried fig samples were taken from
packing plants and producer’s houses and storages in Buharkent, Germencik,
Incirliova, Kogarli, Késk, Kuyucak, Merkez, Nazilli, Sultanhisar and Yenipazar
districts. In addition, 24 dried fig samples were kept in storage about 8 months and
the changes at mite species and their densities in stored figs were determined. As a
result, 8 mite species belonging to 3 orders and 5 families were identified from the
dried figs. Acarus siro, Carpoglyphus lactis, Glycyphagus domesticus,
Lepidoglyphus destructor and Tyrophagus putrescentiae as pest species and
Blattisocius tarsalis, B. mali and Cheyletus eruditus as predatory mite species
were found. Out of 141 samples, 133 were infested with mites and the infestation
ratio was 94.3%. No mite was detected in 5.7% of the samples. Tyrophagus
putrescentiae was the most common pest species with an infestation rate of 72.3%
(102/141 samples) and, followed by C. lactis with 34.8% (49/141 samples), A.
siro, L. destructor and G. domesticus with 0.7% contamination, respectively.
Carpoglyphus lactis was found to be the highest with 10488 individuals/kg in
contaminated fig samples. Blattisocius tarsalis was the most common predatory
mite species with an infestation rate of 77.3%. Blattisocius mali and C. eruditus
were found in 9.2% and 4.3% of dried figs, respectively. However, this study
showed that the dried fig samples kept in storage were always open to
contamination with mites, and mite species and their densities were changed.

Key Words: Dried figs, mites, contamination, Carpoglyphus lactis, Tyrophagus
putrescentiae, Blattisocius tarsalis.
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ONSOZ

Incir Anadolu’ da insanlk tarihi kadar eski zamanlara dayanan bir Kkiiltiir
bitkisidir. Ulkemizde hemen her bdlgede yetisir. Ama kuru incir Ege Bélgesi’nde
Biiyiik ve Kiigiik Menderes Havzalari etrafinda yetistirilmektedir. Ozellikle Aydin
ili kuru incir tiretiminin %80’ ini karsilamaktadir.

Incir toplandiktan sonra iizerinde bulunan zararlilar i¢in fumige edilir ve depolama
yapilir. Depolarda uygun kosullar saglanmadiginda tizerindeki zararlilar tekrar
olusur. Bunlardan biri de akarlardir. Akarlar incirin Kalitesini bozarlar, Pazar
degerini diigiiriir ve insanlarda alerji ve barsak bozukluguna sebep olur. Bu
nedenle Aydin i¢in 6nemli olan kuru incirde bulunan akarlarin ve bunlarla

beslenen avci akarlarin tiirlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinde, ¢alismalarimda yaptig1 katkilarindan
ve sabrindan dolayr danisman hocam Prof. Dr. Ibrahim CAKMAK’a, &rnek
toplamama yardimci olan hocam Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ’e, akarlar
takimlara ayirmama yardimci olan Yiiksek Lisans 6grencileri Mustafa ALTINTAS
ve Duygu CEVIZCI’ ye, Tez projesine verdikleri maddi destekten dolay1r Adnan
Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu (ZRF-15080)’na, esime ve
aileme, tesekkiirii bir borg bilirim.

Hiilya DIZLEK
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1. GIRIS

Incir kiiltiiri Anadolu’da insanlik tarihi kadar eski devirlere dayanan Kkiiltiir
meyveleri iginde, en eski gelisme tarihine sahip meyvelerden biridir. insan saghig
acisindan, yliksek kalori degeri, icerdigi mineral ve besin maddeleri ile 6zel bir
yere sahip olan kuru incirin100 graminda 217 (kcal)’lik nenerji, 138 mg kalsiyum,
163 mg fosfor, 4.2 mg demir, 91.5 mg magnezyum, 0.073 mg B1 ve 0.072 mg B2
vitamini bulunmaktadir (Anonim, 2016). Incirin anavatam Tiirkiye olup, buradan
Suriye, Filistin ve daha sonra da Ortadogu iizerinden Cin ve Hindistan’a
yayilmustir.

Yillara gore degismekle birlikte, diinya incir tiretimi ortalama 1.100.000 ton ve bu
tiretim i¢inde kuru incir tiretimi de 107.000 ton civarindadir (Anonim, 2015).
Diinya kuru incir {iretiminin yarisina yakin bir boliimii {ilkemiz tarafindan
gerceklestirilmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinya kuru incir {iretim miktarlar1 (ton) (Anonim 2015)

Yillar

Ulkeler 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
Tiirkiye 48.012 50.604 56.590 58.662 55.653 56.935 61.909
Iran 25.000 22.000 23.000 22500 23.000 22.000 21.759
ABD 13.100 11.000 12.000 10.000 11.000 9.250 10.478
Yunanistan 10.000  8.000 9.000 7.500 8.000 7.600 5.600
Ispanya 5.000 4.500 5.000 5.000 5.000 6.000 5.000
Italya 4.000 4.000 4.000 3.500 4.500 3.900 2.200
Toplam 105.112 100.104 109.590 107.162 107.153 105.685 106.955

Son 7 yillik veriler incelendiginde; 2013/2014 yilinda 106.955 ton olan diinya
Kuru incir tiretimi igerisinde % 57,9’luk payla birinci sirada yer alan tilkemizden
sonra, % 20,3’liik payla Iran ikinci, % 9,8’lik payla da ABD iigiincii sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.1).

Incir iiretimi iilkemizde hemen her bélgede yapilabilmekle birlikte iistiin kaliteli
kurutmalik incir, iklim kosullari, 6zellikle meyve olgunlasma ve kurutma
mevsimindeki sicaklik, nem ve riizgar durumu gibi ekolojik istekleri nedeni ile
Marmara, Akdeniz, Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri gibi bazi
bolgelerimizde sofralik, Ege Bolgesi’nde ise Biiyiikk ve Kiiciik Menderes



Havzalarinda daha ¢ok kurutmalik incir yetistirilmektedir. Tiirkiye’de yetistirilen
incirin %80’i Aydin ilinde yetistirilmektedir (Anonim, 2016).

Ege bolgesinde incir islemesi, paketlemesi ya da dig satimi yapan 50 ye yakin
kayith firma bulunmaktadir. Bu firmalarin tamamina yakininin merkezleri Izmir
ve Aydin illerindedir. Genellikle dis ticaretinin Izmir limanindan olmasi nedeniyle
Aydin’da ahm yapan firmalarin bir boliimiiniin merkezleri de izmir’de
bulunmaktadir. Bu firmalarin tamami kuru incir isleme acgisindan sezonluk
caligmaktadir. Genellikle Eyliil ay1 basinda isletme tesisleri faaliyete gecmekte ve
iic ay boyunca c¢aligmaktadir. Firmalar isleyecekleri kuru inciri dogrudan
iireticiden ya da aracilar yoluyla almaktadir. Ayrica bu firmalar sadece incir
islememekte, sezon disinda kuru kayisi, kuru iiziim, findik, gesitli baharatlari
isleyebilmektedirler. Incir iiretimi acisindan bu firmalar yaklasik %78 kapasite

kullanim orani ile ¢alismaktadirlar.

Incir iiretim alanlarindan isletmeye getirilen kuru incirler, iizerinde bulunabilecek
zararlilara (incir kurdu, eksilik bocegi, akarlar v.s.) karsi fiimige edildikten sonra,
isletmeye alinmakta ve islenmektedir. Ancak incirin uygun depolanmamasi
neticesinde bazi zararlilarla incir yeniden bulasabilmektedir. Bu zararlilardan birisi
de akarlardir. Akarlar 6zellikle nemli yerlerde depolanan kuru incirlerde yogun
sekilde goriilmektedir. Akarlarin salgilar1 besinin kalitesini bozmakta, {izerindeki
bulunduklar1 materyalde bakteriyal ve fungal enfeksiyonu hizlandirmakta ve bu
iiriinleri tiiketen insanlarda barsak bozukluklarina ve alerjilere neden olmaktadirlar
(Ozer vd., 1989).

Akarlarin 6nemli zararlarindan birisi de bunlarin gémlek ve o6liilerinin gidalar
icerisinde kalmasi, bu iiriinlerin kalitesini diisiirdiigii gibi, yine saglik yoniinden de
olumsuz etkiler yapmaktadir. Sunu vurgulamak gerekir ki, akarlar ¢ok kiiciik
canlilar olmalar1 nedeni ile ¢ok kez bunlarin varligi anlasilamamakta ve bazi
uriinlerdeki zarar1 gozden kagmaktadir. Birgok iiriinlerde de zararlar belirli diizeye
geldikten sonra durum fark edilmekte ve iirlin ya tamamen elden ¢ikmakta veya
pazar degerini kaybetmektedir. Bazen de bu bozuk iiriinler, pazara siiriilmekte ve
bu konuda yeterince bilgisi olmayan insanlar bu tirtinleri tilketerek ileride saglik
sorunlar ile kars1 karsiya kalmaktadir. Hayvanlara yedirilenler de yine dolayl
olarak insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.



Cok yonlii zararlarla karsimiza ¢ikan depolanmis kuru incirlerde bulunan akar
tiirleri ile ilgili ilkemizde ¢ok az sayida ¢aligma yapilmig ve sadece li¢ zararl akar
tirti, Carpoglyphus lactis, Tyrophagus putrescentiae ve Lepidoglyphus destructor
saptanmigtir. Bu nedenle bu ¢alismada 1) Aydin i¢in biiyiik 6neme sahip kuru
incirde sorun olan bazi akar tiirleri ile onlar iizerinde bulunan avci akarlarin
saptanmasi 2) depolanan incir Orneklerindeki akar tiir ve yogunluklarindaki
degisimlerin belirlenmesi amaglanmugtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Yurt Ii¢inde Yapilan Cahsmalar

Ozer ve Toros (1978) Kuru Meyve Akar1 Carpoglyphus lactis’in morfolojisi
biyoloji ve zarari iizerine yaptig1 galismada Izmir ilinde kayis1 depolarinda zararli

oldugunu tespit etmislerdir.

Geng ve Ozar (1986) Izmir ilinde ambarlanmus iiriinlerde bulunan akar tiirlerini
belirlemek icin yaptiklar1 calismada, Carpoglyphus lactis’in Izmir merkezde kuru
incir, kayist ve iiziimde, Odemis’te ise kuru incir depolarinda hakim ve birinci

derecede zararl tiir oldugunu saptamislardir.

Ozer vd. (1989) izmir ili ve cevresinde depolanmis hububat, un ve mamiilleri ile
kuru meyvelerde zarar yapan Acarina takimima bagl tiirlerin tanimi, yayilis1 ve
konukgulart isimli calismada yoredeki bulasiklik oram1 %47,81 oraninda
bulunmugstur. Astigmata takimindan 5 familyaya ait 13 tiir saptanmistir. Yapilan
calismada Glycyphagus domesticus’ un Izmir ilinde belirlenen tiim bolgelerde
saptanmig olup kuru meyveden alinan oOrneklerde bulagsma orani %3,6
bulunmustur. Lepidoglyphus destructor izmir ilinde toplanan akarli &rnekler
icerisinde kuru meyvelerde bulagiklik oran1 % 5,41 olarak bulunmustur.

Cobanoglu (1996) Edirne ilinde depolanmuis iiriinlerde saptanan zararli ve yararli
Acarina tiirleri ve konukgulart arastirdiklar1 ¢alismada, depolarda bulasiklik
oranin1 %58,64 olarak belirlemis ve Astigmata takimina bagli 3 familyadan alti
zararli akar tiirtinii saptamistir. Yo6rede Acarus siro % 31,03 oraniyla depolarda en
yaygin tiir olmus, bunu Lepidoglyphus destructor ve Tyrophagus purescentiae
tirleri izlemistir. Zararli akarlar yaninda ayni ortamdaki faydali akarlarda
degerlendirilmistir. Edirne ili depolarinda iki familyaya bagh 4 faydali akar tiirii
belirlenmigtir. Zararli tiirlerden Rhizoglyphus callae ve faydali akarlardan
Cheyletidae familyasina bagli olanlar hakim aver tiirler olmustur.

Cobanoglu (2008) Malatya, Elazig ve Izmir illerinde depolanmis kuru kayisilar
lizerindeki akar tiirleri ile ilgili yaptigi calismada, Malatya, Elazig ve Izmir
illerinden toplanan kuru kayis1 6rneklerinde 11 familyaya ve 13 cinse ait 16 akar
tiri saptanmustir. Pachylaelaps sp. Oribatula tibialis, Teciocepheus cymba ve
Scheloribates sp.’nin  Tiirkiye’de depolanmis kuru kayisilardan ilk kez
saplandigini1 ve konukgu olarak da {ilkemizde ilk kayit olarak degerlendirilmistir.



Calismada 610 kayis1 6rnegi incelenmis ve bunun 133’ i akarla bulasik olarak
saptanmugtir. Tiim 6rneklerin akarla bulasma orani %22,19’ dur. Depolanmis kuru
kayisida en yaygmn tiir Carpogylphus lactis olup, bulasik 6rneklerin %69,14’{ini

olusturmaktadir.
2.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Kniille (1963) Bat1 Almanya’da kurutulmus erikten yapilan mamullerde C. lactis

oliilerine rastlandigini bildirmistir.

Guimaraes (1967) Cezayir’de C. lactis’in kuru incirlerde 6nemli zarar yaptigini
bildirmistir.

Zdarkova (1983) Cheyletus eruditus’ un depolarda en yaygin tiir oldugunu ve
acaridler iizerinde bagariyla beslenerek genis Olciide biyolojik savasimda
kullanilabildigini ifade etmektedir. Ayrica bu tiiriin bos ambarlarda koruyucu

biyolojik savagim amaciyla kullanilabildigi vurgulanmustir.

Saleh vd. (1987) Carpoglyphus lactis’le bulasik kuru incirlerin kimyasal yapisinda
meydana gelen degisiklikleri aragtirdiklari caligma sonucunda, akarlarin incir
meyvelerinin besin degerini (bazi mineral, protein, seliiloz gibi) diislirdiigiinii
saptamistir. Toplam lipid ve serbest seker igerigi akar zararindan etkilendigi
bildirilmistir.

Ostavan ve Kamali (1994) Iran giineyinde Kazerun’da depolanmis iiriinlerde
(incir, ahududu, c¢ay, celtik, dut) bulunan Ascidae (Acari, Mesostigmata)
familyasina ait akarlarin saptanmasina yonelik yaptiklari ¢alismada 6 Ascidae akar
tiirtinii toplamiglar ve teshis etmislerdir. Bulunan akar tiirleri Blattisocius tarsalis,
Iphidozercon gibbus, Gamasellodes bicolor, Protolaelaps vregalis, P. pymaeus, P.
bickleyi ‘dir.

Palyvos vd. (2008) Yunanistan’da depolanmig {irlinlerde bulunan akarlarin
arastirildig1 ¢alismada, Carpoglyphus lactis’in kuru incir ve kuru iiziimde yaygin
olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Hubert vd. (2011) Cek Cumhuriyeti’ne Akdeniz Ulkelerinden ithal edilen kuru
meyvelerde (kayisi, incir, tiziim) Kuru meyve akar1 Carpoglyphus lactis’in
bulagiklik durumunun arastirildigi ¢aligmada, silipermarketlerden 180 &rnek



alinmig, %13 iinlin akarla bulasik oldugu ve 1 gr kuru meyvede 0-660 arasinda
akarm bulundugu belirlenmistir. Yapilan laboratuvar c¢aligmasinda da farkl
ambalaj malzemesi ile paketlenmis kuru meyvelere akarlarin rahatlikla giris
yapabildikleri belirlenmistir. Bu da siipermarkette akarlarin paketten pakete

rahatlikla gecebilecegini gdstermistir.

Tao vd. (2015) Cin’de depolanan kuru meyvelerde bulunan akarlarin tiir ve
yogunluklarini belirledikleri ¢aligma sonucunda alinan 49 6rnekten 6 familya ve
10 cinse ait toplam 12 tiir tespit etmislerdir. Carpoglyphus lactis, Tyrophagus
putrescentiae, Acarus siro ve Caloglyphus berlesei en yaygin goriilen akar tiirleri

olmustur.

Zhan vd. (2017) Cin’in Anhui eyaletinde depolanan Fructus jujubae (kurutulmus
igde) meyvelerinden alinan 300 6rnekten 19°unun Carpoglyphus lactis ile bulasik
oldugunu saptamislardir. Bulasik &rneklerde C. lactis’in ¢ok yogun oldugu
belirlenmistir. C. lactis’in depolanan diger {iriinlere de bulasgtigini belirtmislerdir.
Ayrica akar ile bulagtk besin maddelerinin tiiketilmesinin insanlarin
bagirsaklarinda bozukluga neden oldugu icin C. lactis’in depolanan meyvelere

bulagmamasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi gerektigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Kuru Incirlerde Bulunan AKar Tiirleri ve Bulunus Oranlar

Aydin ilinde kuru incirlerde bulunan akar tiirlerini saptamak amaciyla ¢alisma,
Agustos 2014 ile Kasim 2016 arasinda yiiriitilmiistir. Bu amagla incir
isletmelerinin yogun olarak bulundugu Buharkent, Germencik, Incirliova, Kogarls,
Kosk, Kuyucak, Merkez, Nazilli, Sultanhisar ve Yenipazar ilgelerindeki incir
isletmesi ve depolarma gidilerek kuru incir 6rnekleri almmistir. Ayrica incir
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 yerlerdeki iireticilerinin evlerinde
depoladiklar1 incirlerden de Ornekler almmustir (Cizelge 3.1). Ornekler 1 kg

paketlerde olmak iizere toplamda 141 incir 6rnegi alinmistir.

Alinan 6rnekler Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boéliimii Iklim odasina getirilmis ve burada bulunan Berlese Hunisine konulmustur
(Sekil 3.1). Ornekler 48 saat Berlese Hunisinde bekletilerek akarlarin icinde
%70’lik alkol bulunan santrifuj tiipiine toplanmalar1 saglanmistir. Daha sonra
stereo-mikroskop altinda tiiplerin i¢lerinde akar olup olmadigi incelenmistir. Alkol
icinde bulunan akarlar tek tek ince uglu bir firca yardimiyla lakto-fenol ortamina
almmistir. Lakto-fenol ortamina alinan akar ornekleri etiivde (45 °C’de 4 giin)
bekletilmistir.  Buradaki amag, akarlarin i¢  organlarimin  eritilmesi,
seffaflastirilmasi ve preparat hazirlamak icin uygun hale getirilmesidir. Daha sonra
stereo-mikroskop altinda akarlar, laktofenol ortamindan Hoyer ortamina alinarak
preparatlart Diizgiines (1980)’e gore yapilmistir. Preparatlar akarlarin dorsal ve
ventral kistmlarmi gosterecek sekilde hazirlanmig ve kurutulmalart amaciyla
etiivde (45°C’ de 5giin) bekletilmistir. Preparatlardaki akarlarin tiir teshisleri Prof.
Dr. Ibrahim CAKMAK tarafindan yapilmis ve Dr. Farid FARAJI (Mitox
Consultants/Eurofins, Science Park 408, 1098 XH Amsterdam, The
Netherlands)’ye dogrulamasi yaptirilmustir.



Cizelge 3.1. Incir 6rneklerinin alindig: yerlere iliskin bilgiler

Ornegin
Alindig flce

Belde/Koy/isletme

Buharkent

Merkez (1), Kizildere (3), Feslek (2), Gencelli (2)

Germencik

Ozbataray Incir Islt. (1), Meseli (9), Merkez (4), Omerbeyli (1),
Turanlar (1), Tarig, Hidirbeyli (1), Egrikavak (1)

Incirliova

Sinirteke (2), Ozdzcanlar Incir Islt. (1), Giinaydinlar Incir Islt.
(1), Merkez (7), Dereagzi (2), Ozkiricilar incir Islt. (1), Varol
Tarmm Tic. (1), ideal Tarmm Tic. (1), Sirindere (4), ikizdere (6),
Tiirker Tarim (1), Egrek (4), Palamut (3), Arpadere (2),
Képriiova (3), Beykdy (1), Ozcan Tarim Ur. (1), Erbeyli (3),
Karabag (5), Arzular (1), Karagozler (2), Kizilcakdy (3),
Kardeskdy (3), Kahvedagi (1), Gerenkova (1), Akcesme (1),
Hamitler (1), Isafaklar (1)

Kocarli

Bagcilar (1), Merkez (2), Culhalar ve Satilar (1), Kilavuzlar (1)

Kosk

Eren Incir (1), Ak¢a Holding (1), Merkez (2), Cumaderesi (1),
Akgakdy (1), Mezekoy (1), Ihdag (1), Yavuzkdy (1)

Kuyucak

Merkez (1), Kurtulus Kasabasi (1)

Merkez

Atlas Danigmanlik (2)

Nazilli

Samali (1), Asag1 Orenek (1), Altin Incir Islt. (1), Kirdag Incir
Islt. (1), Otamus Yerli Tarim Ur. Tic. (1), Cengiz Sadi¢ Tic. (1),
Merkez (4), Has Gida Tarim A.S. (1), Kirliogullar1 Incir Islt. (1),
Engin Incir (1), Akcayaka Yerli Tarim Ur. (1), Ugur Gida San.
Tic. A.S. (1), Efekan Tarmm Ur. (1), Ekimci Tarim Ur. (1), Hisar
Yerli Tarim Ur. (1), Buharlilar I¢ ve Dis Tic. (1), Yavuz Incir (1),
Ozgelik Incir (1), Bageili (1), Simsek Yerli Tar. Ur. (1), Hisarcik
Koyii (1)

Sultanhisar

Emalik Mevki (1), Yellice Mevki (1), Avulharman Mevki (1),
Hosnak Mevki (1), Sorkun Mevki (1), Dimbiirt Mevki (1),
Merkez (1), Erfa Incir Islt. (1), Atca (1), Salavatli (1)

Yenipazar

Merkez (1)




Sekil 3.1. Kuru incirlerden akarlarin elde edildigi Berlese hunileri
3.2. Depolamanin Akar Tiir ve Yogunluguna Etkisi

Depolanan incir 6rneklerindeki akar tiir ve yogunluklarinin degisip-degismedigini
belirlemek amaciyla, toplanan 24 incir 6rnegi Boliim 3.1°deki gibi Berlese hunileri
(Sekil 3.1)’nde ekstrakte edilmistir. Daha sonra ayni 6rnekler, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Deposunda 23+5 °C sicaklik
ve %60+10 nisbi nemde karanlik kosullarda yaklasik 8 ay siireyle tutulmuslar ve
tekrar Berlese hunilerinde ekstrakte edilmislerdir. Bdylece laboratuvara ilk
getirilen ve depolanan incir 6rnekleri arasinda akar tiir ve yogunluklarindaki
degisimler belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Kuru Incirlerde Bulunan Akar Tiirleri

Aydin ili ve ilgelerinden Agustos 2014 ile Kasim 2016 arasinda alinan toplam 141
kuru incir 6rnegi incelenmistir. Sonugta, toplanan incir 6rneklerinden 3 takim ve 5
familyaya ait 8 akar tiirii tespit edilmistir. Saptanan akar tiirlerine iliskin bilgiler
Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aydin ilinde Kuru incir 6rneklerinden elde edilen akar tiirleri

Takim Familya Tiir
. Acarus siro
Acaridae -
Tyrophagus putrescentiae
Zararli Akar . - -
Tiirleri Astigmata Carpoglyphidae Carpoglyphus lactis

Lepidoglyphus destructor
Glycyphagus domesticus
Blattisocius tarsalis
Blattisocius mali
Prostigmata Cheyletidae Cheyletus eruditus

Glycyphagidae

Yararli Akar Mesostigmata | Ascidae
Tiirleri

4.1.1. Zararh Akar Tiirleri

Takim : Astigmata

Familya : Acaridae

Tiir : Acarus siro Linne, 1758
Sinonimleri  : Acarus siro var. farinae L.

Aleurobius farinae var. Africana Oudemans
Tyroglyphus farinae L.

Tanimmi: Viicut renksiz olup, {izerinde bulundugu besine bagli olarak gnathosoma
ve bacaklar soluk sari ile kahverengimsi arasinda degisen renk alabilirler. Viicut
arka kenar1 diiz, yuvarlakcadir. Viicudun gerisindeki killar yere siiriinerek
tasinmaktadir. Erkek bireyde genital acgiklik 4. coxa lar arasinda yer alir. Anal
tutucular aniisiin her iki yaninda geriye dogru bulunmaktadir. Tiim bacaklar iyi

gelismis pretarsus ile tirnaga sahiptir. Birinci ¢ift bacakta genu ve femur
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genislemistir (Sekil 4.1a,b). Disi Acarus siro, erkek bireyden daha ovaldir (Sekil
4.1c,d). Idiosomadaki dorsal killarin yerlesimi erkek bireydeki gibi olup genital
acilik coxa 3 ve 4 arasindadir. Birinci ¢ift bacaklarda erkeklerdeki gibi genigleme
yoktur. Diger dzellikleri ile erkek bireye benzer (Ozer vd., 1989).

Incelenen materyal: Aydin ili ve gevresinden alman 141 &rnegin sadece bir
adetinde A. siro’ya rastlanmistir (Cizelge 4.2). Bulasik 6rnekte 13 disi, 2 erkek

olmak tizere toplam 15 birey elde edilmistir.

Acarus siro, un akari olarak bilinmekte ve Izmir ili ve ¢evresinde hububat, un ve
mamiillerinde ve kuru meyvelerde yogun olarak bulunmustur (Ozer vd.,1989).
Edirne’de un depolarindan alinan drnekler temiz bulunmus, ancak depolanmis
aycicegi ve bugdaylarda yogun olarak saptanmistir (Cobanoglu, 1996). Ozer vd.
(1989), A. siro’nun hububat, un ve mamiillerinin yani sira peynirde de zararli
oldugunu, peynirdeki zarar iiriiniin besin degerini diistirmekle birlikte fungal ve
bakteriyel etmenlerin artmasina ve bdylelikle insan sagligina zarar verdigini

bildirmistir.
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Kaynak: Lee ve Choi, 1980

Sekil 4.1. Acarus siro a) erkek dorsal, b) erkek ventral, c¢) disi dorsal, d) disi
ventral
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Tiir : Tyrophagus putrescentiae (Schrank,1781)

Sinonimleri  : Acarus putrescentiae Schrank
Tryophagus longior var. castellani Hirst
Tryophagus noxius Zachvatkin
Tryophagus brawi E. and F.Tiirk

Tammmu: Erkek bireyin viicudu ince uzundur ve uzun killar viicuttan dik olarak
¢ikmaz. Biitiin bacaklar sapl tirnak ile sonuclanmis, 4. Cift bacaklarin tarsusu,
bacagin genu ve tibia toplamindan daha kisadir. Tarsal tutucular iki adet olup,
segmentler kaide ve ug kismindan esit uzakliktadir. Ventral de kubbe seklinde anal
tutucular vardir (Sekil 4.2a,b). Disi birey viicut yapis1 olarak erkek bireye benzer
(Sekil 4.2¢,d). Anal agiklik viicudun arka kismina yakin olup, bes ¢ift anal kil ile
cevrilidir (Ozer vd., 1989).

Incelenen materyal: Aydm ili ve ¢evresinden alinan 141 érnegin 102 adetinde T.
putrescentiae’ya rastlanmustir (Cizelge 4.2). Zararli akar tiirleri igerisinde en
yaygin ve yogun bulunan akar tiirtidiir.

Tyrophagus putrescentiae, peynir akari olarak bilinmektedir. Evans vd. (1961), T.
putrescentiae’nin  depolanmig {iriinlerde  kozmopolit bir tiir oldugunu
belirtmektedir. Bu tiir {ilkemizde ilk kez kuru incirlerden saptanmistir (Ozar vd.,
1986). Izmir Merkez’de un, Menemen’de bugday ve kirintilari, Bergama’da musir,
yem kirmtilari, kepek ve bugday, Odemis’te ise un, yem kirmtilar1 ve incir
orneklerinde rastlanmistir (Geng ve Ozar, 1986). Ozer vd. (1989) T.
putrescentiae’nin izmir’de un ve un mamiilleri ve kuru meyvelerde yogun olarak

bulundugunu bildirmistir.
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Kaynak: Lee ve Choi, 1980

Sekil 4.2. Tyrophagus purtescentiae a) erkek dorsal, b) erkek ventral, c) disi

dorsal, d) disi ventral
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Familya : Carpoglyphidae
Tiir : Carpoglyhus lactis (Linne, 1758)
Sinonimleri  : Acarus lactis Linne, 1758

Carpoglyhus passularum Robin, 1869
Glycyphagus anonymus Haller, 1882

Tanmmi: Carpoglyhus lactis erkek bireyinde idiosoma oval sekilde renksizdir.
Genital agiklik III. ve IV. coxa’lar arasinda yer almaktadir. Genital tutucular
normal uzunlugun iizerindedir. Bacaklar disilere gore kalindir ve iizerinde bulunan
killar kisa ve kittiir (Sekil 4.3a,b). Disi birey erkek bireye benzemektedir.
Viicuttaki killar kisa ve Kkiittiir. Genital agiklik II. ve III. coxa arasinda
bulunmaktadir. Bacaklar ince ve uzundur (Sekil 4.3c,d). Genital tutucular armut
seklindedir (Ozer ve Toros, 1978; Ozer vd., 1989).

Incelenen materyal: Aydin ili ve gevresinden alinan 141 6rnegin 49 adetinde C.
lactis’e rastlanmustir (Cizelge 4.2). Zararli akar tiirleri igerisinde Tyrophagus
putrescentiae’ dan sonra en yaygin ve yogun bulunan akar tiirtidiir.

Carpoglyphus lactis, kuru meyve akari olarak bilinmektedir. Ozer ve Toros
(1978), Izmir ili kayis1 depolarinda saptadiklarmi kaydetmektedirler. Ozar vd.
(1986), Ege Bolgesi’ndeki kuru incir depolarinda birincil akar tiiriiniin C. lactis
oldugunu bildirmektedir. Carpoglyphus lactis izmir-Merkez’de kuru incir, kayisi
ve iiziimde, Odemis’’te ise kuru incir depolarinda hakim ve birinci derecede zarar:
olarak bulunmustur (Geng ve Ozar, 1986). Carpoglyphus lactis’ in kuru incirlerde
beslenmesi sonucu besin degerini diiglirdiigli, selilloz ve yiiksek agirlikl
molekiillerin oraninda artisa neden oldugu, ayrica bazi mineralleri ve serbest
sekeri de etkiledigi ifade edilmektedir (Saleh vd., 1987).
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Kaynak: Lee ve Choi, 1980

Sekil 4.3. Carpoglyphus lactis a) erkek dorsal, b) erkek ventral, c¢) disi dorsal, d)
disi ventral
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Familya : Glycyphagidae
Tiir : Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)
Sinonimleri  : Acarus destructor Schrank, 1781

Acarus spinipes Koch, 1841

Glycyphagus anglicus Hull, 1931
Lepidoglyphus cadaverum (Schrank, 1781)
Glycyphagus destructor (Schrank, 1781)

Tanmmmu: Erkek bireyde viicut uzun ve armut seklindedir. Rengi mat beyazimsidir.
Sigrayarak hareket ederler. Genital agiklik III. ¢ift coxa arasindadir. Disi birey
sekil ve killarm yerlesimi bakimindan erkek bireye benzer. Genital agiklik III. ve
IV. apodemeler arasinda yer alir (Ozer vd., 1989) (Sekil 4.4).

\ ,"i}f
.\\‘ |\ ﬂl / i D

Kaynak: http://www.ces.csiro.au/aicn/system/c_99.htm

Sekil 4.4. Lepidoglyphus destructor disi dorsal goriiniis
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Incelenen materyal: Aydm ili ve gevresinden alinan 141 6rnegin sadece bir
adetinde L. destructor’a rastlanmistir (Cizelge 4.2). Bulasik ornekte sadece 2 disi

birey saptanmustir.

Lepidoglyphus destructor’un Izmir ilinde depolanmis un ve kepekte yogun olarak
bulundugu bildirilmistir (Ozer vd., 1989). Cobanoglu (1996), Edirne ilinde
depolanmig arpa, bugday, ayeigegi, misir ve geltikte L. destructor’un yaygin
olarak bulundugunu bildirmistir.

Tiir : Glycyphagus domesticus (De Geer, 1778)
Sinonimleri  : Acarus domesticus De Geer, 1778
Oudemansium domesticus Zachvatkin, 1936

Tammmu: Erkek bireyde viicut yuvarlak ve mattir. Idiosoma’dan ¢ikan killar canli
bireyde viicut yiizeyinden dik olarak etrafa acilir (Ozer vd., 1989). Genital agiklik
I1. ve Il1. coxa arasindadir. Disi birey erkek bireye benzemektedir (Sekil 4.5).

Kaynak: http://www.ces.csiro.au/aicn/system/c_97.htm

Sekil 4.5. Glycyphagus domesticus disi dorsal goriiniis
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Incelenen materyal: Aydm ili ve gevresinden alinan 141 6rnegin sadece bir
adetinde G. domesticus’a rastlanmistir (Cizelge 4.2). Bulasik 6rnekte sadece 18
disi birey saptanmustir.

Ozer vd. (1989) G. domesticus’un izmir ilinde depolanmis un ve kepekte yaygin
bir tiir oldugunu bildirmistir. Cobanoglu (1996), Edirne’de depolanan fasulye,
bugday ve celtik lizerinde saptandigini ve bu tiiriin insanlarda astim ve alerjiye

neden oldugunu bildirmislerdir.

4.1.2. Yararh AKkar Tiirleri

Takim : Mesostigmata

Familya : Ascidae

Tiir : Blattisocius tarsalis (Berlese, 1918)
Sinonimleri  : Typhlodromus tineivorus Oudemans, 1929

Typhlodromus tineivorans Oudemans, 1929
Blattisocius triodons Keegan, 1944
Melichares (B.) tarsalis (Berlese, 1918)

Tanmm: Viicut soluk saridir ve bacaklar1 hafif koyudur. Erkekte chelicera gelismis
ve disiye spermi aktaracak sekilde degiserek spermatodactyl "r" seklini almustir.
Peritrem boyu disiye oranla daha kisadir (Cobanoglu, 2008). Disi birey goriiniis
olarak erkek bireye benzemektedir. Dorsal kisim ag seklindedir. Spermatheca oval
sekilli ve kadeh bi¢imindedir (Sekil 4.6a,b).

Incelenen materyal: Aydin ili ve gevresinden alian 141 &rnegin 109 adetinde B.
tarsalis’e rastlanmistir (Cizelge 4.2). Yararh akar tiirleri icerisinde en yaygin ve

yogun bulunan akar tiiriidiir.

Blattisocius tarsalis, depolarda en yaygin goriilen avci akarlardan birisidir. Izmir
ili ve cevresinde ve Edirne’de depolanan iiriinlerde tespit edilmistir (Ozer vd.,
1989, Cobanoglu, 1996). Ozman ve Zdarkova (2000), Karadeniz Bolgesi’nde
kurutulmus findiklarda saptamiglardir. Ayrica B. tarsalis’in un giivesi Ephestia
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kiiehniella’nin yumurtasi ile beslendigi ve giivenin zarar yaptig1 depolarda bu avci
ile baski altina alinabilecegi bildirilmistir (Cobanoglu, 2007).

Kaynak: http://www.fastonline.org

Sekil 4.6. Blattisocius tarsalis a) disi dorsal b) disi ventral goriiniis

Tiir : Blattisocius mali (Oudemans, 1929)

Sinonimleri  : Typhlodromus mali Oudemans, 1929
Melichares mali (Oudemans, 1929)
Blattisocius bakeri (Chant, 1963)

Tanmmi: Sarimsi kahverengi rengindedir. Genel goriiniisii B. tarsalis’e ¢ok benzer
ama peritrem’i daha uzundur (Sekil 4.7a,b). Chelicera’daki sabit ve hareketli
parmaklarin uzunlugu esittir. Ventrianal levha genis ve dort ¢ift kil vardir
(Cobanoglu, 2008).
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Incelenen materyal: Aydin ili ve cevresinden alman 141 6rnegin 13 adetinde B.
mali’e rastlanmistir (Cizelge 4.2). Yararli akar tiirleri icerisinde B. tarsalis’ den

sonra en yaygin ve yogun bulunan akar tiiriidiir.

Cobanoglu (2008) B. mali’yi Izmir ve Malatya’daki kuru kayisilarda saptamugtir.
Ozer vd. (1989) bu tiiriin Izmir ilinde depolanan iiriin ve kuru meyvelerde

bulundugunu bildirmistir.

Kaynak: http://www.fastonline.org

Sekil 4.7. Blattisocius mali a) disi dorsal b) disi ventral goriiniis

Takim : Prostigmata

Familya : Cheyletidae

Tiir : Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)
Sinonimleri  : Eutarsus concriformes Hessling, 1852

Cheyletus eburneus Hardy, 1867
Cheyletus ferax Banks, 1906
Cheyletus rabiosus Rhdendorf, 1940

Cheyletus butleri Hughes, 1948
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Tanmm: Cheyletus cinsinde, palp tarsus’ta 2 tanesi tarak seklinde ve 2 tanesi de
diiz olmak {izere 4 tane kil bulunur. Dorsal levhadaki marjinal killer nispeten kisa
ve tlylidiir, hicbir zaman yelpaze seklinde degildir. Cheyletus eruditus’ta tarsus
I’de omega isimli kil distal uca dogru giderek sivrilir. Pedipalpal tirnikta genellikle
birden fazla dis bulunur (Sekil 4.8; Emekgi, 1994).

Kaynak: http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=1783&typ=html

Sekil 4.8. Cheyletus eruditus disi dorsal goriiniis

Incelenen materyal: Aydin ili ve gevresinden alman 141 6rnegin 6 adetinde C.
eridutus’a rastlanmistir (Cizelge 4.2). Bulasik orneklerde toplam 16 disi birey

saptanmistir.

Ozer vd. (1989), Izmir ilinde depolanmis iiriin ve kuru meyvelerde C. eruditus’un
yogun olarak bulundugunu bildirmistir. Ozkan ve Giiltekin (1999), Erzurum il
merkezinde depolanmis bugdaylarda C. eruditusu saptamuslardir. Cheyletus
eruditus’un A. siro’yu basariyla tiiketebildigi ve her donemiyle beslendigi rapor
edilmistir (Emekgi, 1994). Bu avci akarin depolarda en yaygin tiir oldugu ve
acaridler tizerinde basariyla beslendigi bildirilmektedir (Hughes, 1976; Zdarkova,
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1983). Aynca bu tiirlin bog ambarlarda koruyucu biyolojik savasim amaciyla da

kullanilabildigi vurgulanmaktadir (Cobanoglu, 1996).

Cizelge 4.2. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarin tiir ve sayilari (birey sayisrkg)

Ornek Zararh Yararh
No Akar Zararh Akarlar Akar Yararh Akarlar
Sayis1 Sayis1
. B. tarsalis 3D, 6E, 3J
1 3 T. putrescentiae 2D, 1E 18 C_ eruditus 6D
2 2 B. tarsalis 1D,1J
. B. tarsalis 1D
3 6 T. putrescentiae 4D, 2E 2 C_ eruditus 1D
4 9 T. putrescentiae 9D
5 17 T. putrescentiae 14D, 3E
6 2 B. tarsalis 2D
7
8
9 9 B. tarsalis 9D
A. siro 13D, 2E .
10 19 T. putrescentiae 2D 53 ?éjtarsalls 26D, 148,
L. destructor 2D
11
12
13 1 T. putrescentiae 1D
14
C. lactis 321D, 54E
5 520 T. putrescentiae 103D, 42E
16 68 C. lactis 20D., 5E
T. putrescentiae 31D,12E
T. putrescentiae 401D,21E
17 490 C. lactis 32D, 7E
G. domesticus 18D
T. putrescentiae 723D,
18 969 130E
C. lactis 93D, 23E
T. putrescentiae 713D,
19 1580 108E 1 B. tarsalis 1D
C. lactis 658D,101E
T. putrescentiae 421D, 52E
20 545 C. lactis 53D, 18E
T. putrescentiae 143D,20E .
21 18 C. lactis 108D, 38E 1 B. tarsalis 1D
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Cizelge 4.2. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarmn tiir ve sayilar1 (birey sayisy/kg)” (devami)

Ornek Zararh Yararh
No Akar Zararh Akarlar Akar Yararh Akarlar
Sayisi Sayisi
22 10488 | C. lactis 10068D, 420E 5 | D-tarsalis2D,1)
B. mali 2D
23 232 (T: ﬁ’:é:isg‘;'g'la;ElsoD' 20E 17 | B. tarsalis 12D,5E
T. putrescentiae 211D,16E
24 242 C. lactis 10D, 4E
25
26 2 B. tarsalis 2D
27 3 B. tarsalis 3D
28 2 T. putrescentiae 2D 6 B. tarsalis 5D, 1E
29 5 B. tarsalis 4D, 1E
30 6 B. tarsalis 4D, 1E, 1J
31 1 B. tarsalis 1D
32 8 B. tarsalis 7D, 1E
33 1 T. putrescentiae 1D 20 B. tarsalis 15D, 5E
34 6 T. putrescentiae 5D,1E 17 B. tarsalis 7D, 8E, 2J
35 10 B. tarsalis 5D, 2E, 3J
36 7 B. tarsalis 3D, 4E
37 17 T. putrescentiae 16D,1E 9 B. tarsalis 5D, 3E, 1J
38 2 T. putrescentiae 2D 1 B. tarsalis 1J
39 9 B. tarsalis 7D, 2E
B. tarsalis 29D, 17E,
40 16 T. putrescentiae 14D,2E 53 2J
C. eruditus 5D
41 1 T. putrescentiae 1D 5 B. tarsalis 2D, 3J
42 10 T. putrescentiae 9D,1E 22 B. tarsalis 14D, 3E, 5J
43 120 T. putrescentiae 109D,11E 255 B. tarsalis 128D, 127E
44 1 T. putrescentiae 1D 47 B. tarsalis 24D, 23E
45 40 T. putrescentiae 35D, 5E 24 B. tarsalis 15D, 6E, 3J
46 1 T. putrescentiae 1D 2 B. tarsalis 1D, 1J
47 172 T. putrescentiae 159D, 13E 81 B. tarsalis 44D, 37E
48 1 T. putrescentiae 1E
49 525 C. lactis 469D, 56E 7 B. tarsalis 6D,1E
50 2 C. lactis 2D
T. putrescentiae 50D, 6E .
51 8 ¢ Tactis 25D 3 14 | B.tarsalis 14D
52 1 T. putrescentiae 1D
53 1 T. putrescentiae 1D
54 12 T. putrescentiae 11D, 1E
55 4 C. lactis 4D
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Cizelge 4.2. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarin tiir ve sayilar1 (birey sayisvkg)” (devami)

Ornek Zararh Yararh
l,;:;e Akar Zararh Akarlar Akar Yararh Akarlar
Sayisi Sayisi
56 5 T. putrescentiae 5D
57 2 T. putrescentiae 2D 2 B. tarsalis 2D
58 1 C. lactis 1E
59
60 2 C. lactis 2D 1 B. tarsalis 1D
61 2 T. putrescentiae 2D
62 9 B. tarsalis 7D, 2E
63
64 1 B. tarsalis 1D
65 4 C. lactis 4D 11 B. tarsalis 11D
T. putrescentiae 1715D, B. tarsalis 44D, 13E
66 1913 198E 58 C. eruditus 1D
T. putrescentiae  1899D, B. tarsalis 38D,13E
67 2110 211E 57 B. mali 6D
68 7 T. putrescentiae 7D 16 B. tarsalis 16D
69 42 T. putrescentiae 33D,9E 11 B. tarsalis 9D,2E
T. putrescentiae 387D,23E .
70 570 C. lactis 160D 1 B. tarsalis 1D
T. putrescentiae 41D,14E
1 62 C. lactis 7D
T. putrescentiae 140D, 8E .
72 185 C. lactis 37D 5 B. tarsalis 3D,1E,1J
73 26 T. putrescentiae 15D,11E 24 B. tarsalis 14D,4E,6J
T. putrescentiae 3D,1E .
74 9 C. lactis 2D 3E 36 B. tarsalis 28D,8E
75 51 T. putrescentiae 30D,21E 15 B. tarsalis 10D,5E
76 1969 | | Putrescentiae 181D, )\ go | 5 (rcalis 60D,SE
159E
77 105 T. putrescentiae 88D, 17E 6 B. tarsalis 3D, 2E, 1J
T. putrescentiae .
78 2748 2418D,330E 78 B. tarsalis 67D, 11E
T. putrescentiae .
79 7854 7068D, 786E 102 B. tarsalis 92D, 10E
80 5765 ;%GEp“tresce”“ae S189D, 1 157 | . tarsalis 118D,9E
81 24 T. putrescentiae 20D, 4E 11 B. tarsalis 9D,2E
. B. tarsalis 17D, 4E
82 187 T. putrescentiae 178D, 9E 22 C eruditus 1D
T. putrescentiae 3D,2E
83 6 C. lactis 2D
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Cizelge 4.2. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarmn tiir ve sayilar1 (birey sayisy/kg)” (devami)

Ornek Zararh Yararh
Noe Akar Zararh Akarlar Akar Yararh Akarlar
Sayisi Sayisi
T. putrescentiae 70D, 15E .
84 113 C. lactis 20D, 8E 27 B. tarsalis 24D,3E
T. putrescentiae 159D,31E .
85 221 C. lactis 25D, 6E 50 B. tarsalis 40D,10E
86 262 T. putrescentiae 164D,98E 67 B. tarsalis 61D,6E
T. putrescentiae 32D,8E .
87 64 C. lactis 16D 8E 17 B. tarsalis 12D,5E
T. putrescentiae 113D, 15D B. tarsalis 14D
88 158 C. lactis 15D,15E 20 B. mali 6E
89 o573 | 1. putrescentiae 1803D, | oo | g o calis 44D, 11E
770E
T. putrescentiae 193D, 7E .
90 229 C. lactis 28D, 1E 32 B. tarsalis 23D, 9E
91 462 T. putrescentiae 371D, 91E 131 B. tarsalis 106D, 25D
92 175 T. putrescentiae 100D,75E 214 B. tarsalis 171D,43J
T. putrescentiae 22D,6E B. tarsalis 21D,13E
9 39 C. lactis 11D 38 B. mali 4J
T. putrescentiae 85D,56E B. tarsalis 45D, 7E
94 243 C. lactis 90D, 12E 60 B.mali 7D, 1E
T. putrescentiae 7D, 1E .
95 58 C. lactis 36D 14E 40 B. tarsalis 24D,14E,2]
9% 69 T. putrescentiae 8D, 1E 40 B. tarsalis 18D,4E
C. lactis 30D,30E B. mali 13D, 5E
T. putrescentiae 35D,23E B. tarsalis 5D,4E
2 105 C. lactis 40D, 7E 30 B. mali 13D,4E,4)
T. putrescentiae 290D, 39E B. tarsalis 20D,8E,8J
%8 366 C. lactis 30D, 7E 40 B. mali 4D
T. putrescentiae 9D,6E B. tarsalis 2D,5E
9 22 C. lactis 4D ,3E 14 B. mali 7D
T. putrescentiae 28D,11E .
1 - .
00 45 C. lactis 5D, 1E 27 B. tarsalis 12D,12E,3)
T. putrescentiae 11D, 3E .
101 32 C. lactis 9D, 9E 15 B. tarsalis 5D,5E,5J
102 77 | T. putrescentiae 49D,28E 1 o-tarsalis SD.8E2)
B. mali 3D
T. putrescentiae 6D,10E .
103 28 C. lactis 6D 6E 37 B. tarsalis 28D,9E
T. putrescentiae 6D,22E B. tarsalis 22D,7E
104 44 C. lactis 16D 33 B. mali 4D
105 43 T. putrescentiae 30D,13E 38 B. tarsalis 13D,21E,4J
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Cizelge 4.2. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarin tiir ve sayilar1 (birey sayisvkg)” (devami)

Ornek Zararh Yararh
l,;:;e Akar Zararh AKkarlar Akar Yararh Akarlar
Sayisi Sayisi
106 23 [L-putrescentiae 12D.3) 33 | B. tarsalis 12D,18E,3J
C. lactis 8D
T. putrescentiae 9D, 2E .
107 21 C. lactis 8D, 2E 21 B. tarsalis 12D,9E
108 18 C. lactis 15D, 3E 21 B. tarsalis 8D,5E,8J
. B. tarsalis 36D,35E
109 107 T. putrescentiae 61D,46E 73 C_ eruditus 2D
110 29 T. putrescentiae 24D,5E 52 B. tarsalis 42D,10E
111 23 T. putrescentiae 19D,4E 42 B. tarsalis 34D,8E
112 18 T. putrescentiae 11D,7E 81 B. tarsalis 63D,18E
113 21 T. putrescentiae 14D,7E 56 B. tarsalis 47D, 9E
T. putrescentiae 5D,12E,2J .
114 23 C. lactis 3D, 1E 76 B. tarsalis 53D,23E
T. putrescentiae 4D,9E .
115 21 C. lactis 4D 4E 2 B. tarsalis 2D
116 105 T. putrescentiae 79D,26E 4 B. tarsalis 4D
117 120 T. putrescentiae 84D,36E 12 B. tarsalis 4D,8E
118 156 T. putrescentiae 104D,52E
119 701 | T. putrescentiae 466D 235 | 22 |- arsalis8D.1IE
B. mali 3D
120 2 C. lactis 2D
T. putrescentiae 43D,54E .
121 107 C. lactis 10D 7 B. tarsalis 4D,2E,1)
. B. tarsalis 3D,1E,1)
122 408 T. putrescentiae 271D,137E 9 B. mali 2D.2E
123 6 T. putrescentiae 6D
T. putrescentiae 1D, 1E .
124 4 C. lactis 2D 1 B. tarsalis 1D
125 46 T. putrescentiae 28D,18E
126 g5 | L-putrescentiae 14D, 7E 17 | B. tarsalis 9D,8E
C. lactis 4D
127 15 | L-putrescentiae 8D 22 | B. tarsalis 12D,5E 5
C. lactis 7D
128 10 T. putrescentiae 6D,4E 25 B. tarsalis 20D,5E
129 28 B. tarsalis 16D,8E,4J
130 6 B. tarsalis 6D
131 4 C. lactis 4D 22 B. tarsalis 17D,5E
132 6 T. putrescentiae 3D,3E 35 B. tarsalis 21D,7E, 7J
133 1 B. tarsalis 1E
134 10 B. tarsalis 6D,3E,1J
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Cizelge 4.2. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarmn tiir ve sayilar1 (birey sayisy/kg)” (devami)

Ornek Zararh Yararh

No Akar Zararh AKkarlar Akar Yararh Akarlar
Sayisi Sayisi

135 1 T. putrescentiae 1D 32 B. tarsalis 24D,6E,2]
136 6 B. tarsalis 3D,2E,1J
137 3 T. putrescentiae 3D 16 B. tarsalis 10D,3E,3J
138 31 B. tarsalis 13D,15E,3J
139 1 T. putrescentiae 1D 27 B. tarsalis 16D,11E
140 2 C. lactis 2D 18 B. tarsalis 15D, 3]
141 16 B. tarsalis 13D,3E

* D: Disi, E: Erkek, J: Junior (ergin dncesi)
4.2. Kuru Incirlerde Bulunan Akar Tiirlerinin Bulunus Oranlari

Aydin ilinde toplanan toplam 141 kuru incir 6rneginden 133’linde akar tespit
edilmis ve bulasiklik oranmi %94,3 olarak saptanmustir (Cizelge 4.2). Bulagsik
orneklerin 24’{inde sadece zararl akar tiirleri, 21’inde sadece yararli akar tiirleri ve
88’inde ise hem zararli hem de yararli akarlar birlikte bulunmustur. 8 adet 6rnekte
ise hi¢ akar tespit edilmemis ve temiz olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Zararl akar tiirlerinden Tyrophagus putrescentiae toplanan 141 6rnegin 102’°sinde
tespit edilmis ve %72,3 oranla en ¢ok ornekte saptanan zararli akar tiirii olmustur.
Bulagik drneklerden ortalama 334,9+104,8 birey/kg elde edilmistir (Cizelge 4.3).
En bulasik drnekte ise 7854 birey saptanmustir. Tkinci olarak Carpoglyphus lactis
141 Ornegin 49’unda saptanmis ve Orneklerin %34,8’inde bulagik olarak
bulunmustur. Bulasik 6rneklerde minumum 2, maksimum 10488 ve ortalama
273,6+213,7 birey/kg olarak saptanmustir. Acarus siro, Lepidoglyphus destructor
ve Glycyphagus domesticus sadece birer Ornekte tespit edilmis ve bulagik
orneklerde sirastyla 15, 2 ve 18 birey bulunmustur. Bulagiklik oranlar1 %0,7 olarak
kaydedilmistir. Yararli akar tiirlerinden Blattisocius tarsalis 141 6rnegin 109’unda
tespit edilmis ve %77,3 oranla en ¢ok saptanan yararli akar olmustur. Blattisocius
mali 13 drnekte tespit edilmis ve toplam 6rnekler iginde bulagiklik oran1 %9,2°dir.
Cheyletus eruditus 6 ornekte, %4,3 bulasiklik oraniyla ve bulasik orneklerde
ortalama 2,7+0,9 birey/kg saptanmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Aydin ili ve ilgelerinden toplanan kuru incirlerden elde edilen

akarlarin sayilari1 ve bulagsma oranlari

Bulagik Ornek | Bulasik Ornekte Birey Sayisi (Adet/kg)
. Sayis1 | Oram . .
Zararh Tiirler (Adet) | (%) Ortalama Minimum | Maksimum
Acarus siro 1 0,7 15,040,0
Carpoglyphus lactis 49 34,8 273,64213,7 2 10488
Tyrophagus 102 | 723 | 334,9+10438 1 7854
putrescentiae
Lepidoglyphus 1 0.7 2,040,0
destructor
Glycyphagus 1 | 07 | 18000
domesticus
Yararh Tiirler
Blattisocius tarsalis 109 77,3 28,9+3,7 1 255
Blattisocius mali 13 9,2 6,9+1,6 2 21
Cheyletus eruditus 6 4,3 2,7+0,9 1 6

Aydin ilinde kuru incirlerde yiiriitiilen bu ¢alismada, zararli akar tiirlerinden T.
putrescentiae (%72,3) ve C. lactis (%34,8) ve yararli tiirlerden ise B. tarsalis
(%77,3 bulasiklik orani) en yaygin goriilen akar tiirleri olmuslardir. Literatiirde de
aymi tiirler kuru meyvelerden elde edilmistir: Geng ve Ozar (1986) izmir ili ve
ilgelerindeki depolanan hububat, un, kuru meyve, baklagil ve kuru tiitiinlerde
akarlarin bulagma oranin %50 oldugunu ve bulagma oranlarinin kuru meyvede %
53,3, hububatta % 50, unda % 80 olmus, baklagil ve kuru tiitinlerde akara
raslanmadigimi bildirmistir. Bulagik kuru meyve orneklerinin 6nemli boliimiiniin
Carpoglyphus lactis ve Tyrophagus putrescentiae akar tiirleri bulunmustur. Ozer
vd. (1989) izmir ili ve ¢evresinde kuru meyvelerde saptanan hakim tiiriin C. lactis
(%61,26) oldugunu ve bu zararhiyr T. putrescentiae (%23,42)’nin takip ettigini
bildirmistir. Cobanoglu (2008) Izmir ilinden alman depolanms kuru kayisi
orneklerinde akarlarla bulasma oraninin %22,19, en yaygin goriilen zararl tiiriin
C. lactis ve yararli tiiriin ise B. tarsalis oldugunu bildirmistir.

4.3. Depolamamin Akar Tiir ve Yogunluguna Etkisi

24 incir 6rnegi toplandiktan sonra hemen Berlese hunilerinde ekstrakte edilmis ve
ayn1 ornekler depoda yaklasik 8 ay siireyle tutulduktan sonra tekrar ekstrakte
edilmistir. Her iki ekstraksiyonda elde edilen akar tiir ve yogunluklar Cizelge 4.4
ve Cizelge 4.5 de verilmistir.
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[lk ekstraksiyonda alinan &rneklerin %79,2°si ve ikinci ekstraksiyonda ise %100’
akarlarla bulasik olarak saptanmustir. Ilk ekstraksiyonda Tyrophagus putrescentiae
toplam Orneklerin %62,5, ikinci ekstraksiyonda ise %4,2’inde bulasik olarak tespit
edilmis ve ortalama birey sayist 225,7+75,0’den sadece bir bireye diigsmistiir
(Cizelge 4.4). Carpoglyphus lactis ilk ekstraksiyonda %37,5 bulasma orani,
bulagik orneklerde ortalama 1206,2+1033,9 adet/kg ve maksimum 10488 birey/kg
saptanirken ikinci ekstraksiyonda %50 bulasiklik tespit edilmis ancak minumum
bir, maksimum 9 ve ortalama 2,4+0,7 birey/kg ile ilk ekstraksiyona gore oldukga
diisiik bir popiilasyon elde edilmistir. Acarus siro, Lepidoglyphus destructor ve
Glycyphagus domesticus ilk ekstraksiyonda birer Ornekte goriiliirken ikinci
ekstraksiyonda hi¢ goriilmemislerdir.

Yararlh tiirlerden Blattisocius tarsalis ilk ekstraksiyonda orneklerin %41,7’sinde
bulagik ve ortalama 10,14+5,1 birey, ikinci ekstraksiyonda ise &rneklerin
%100’tnde ve ortalama 49,3+7,0 birey/kg elde edilmistir. Blattisocius mali ilk
ekstraksiyonda 1 drnekte bulagik ve ikinci ekstraksiyonda 5 6rnekte bulasik olarak
saptanmis ve bulagiklik oran1 %4,2°den %20,8’¢ artmistir. Cheyletus eruditus ilk
ekstraksiyonda 2 ornekte 7 adet/kg olarak saptanirken ikinci ekstraksiyonda sadece
bir 6rnekte ve 1 adet/kg olarak saptanmustir.

[lk ekstraksiyonda zararli tiirlerin sayr ve yogunluklart yiiksek, ikinci
ekstraksiyonda diisiik olmustur (Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5). Yararh tiirlerde tam
tersi olarak ilk ekstraksiyonda tiir sayisi ve populasyonu diisiik, ikincisinde ise
yiiksek olmustur. Sonug olarak, depoda bekletilen 6rneklerin akarlarla bulagmaya
her zaman agik oldugu ve zaman igerisinde akar tiir ve yogunluklarinda degisimler
meydana geldigi saptanmigtir. Benzer sekilde Hubert vd. (2011), Kuru meyve
akar1 Carpoglyphus lactis’in farkli ambalaj malzemesi ile paketlenmis kuru
meyvelere rahatlikla giris yapabildigini belirlemis ve bdylece silipermarkette
akarlarin paketten pakete rahatlikla gecebilecegini ifade etmistir.
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Cizelge 4.4. Depolanan kuru incir 6rneklerinde I ve II. ekstraksiyon sonucunda

elde edilen akar tiirleri ve bulagsma oranlari

I. Ekstraksiyon 11. Ekstraksiyon
Bulasik
Bulasik | Bulasik g:ll;ilz Bulasik | Bulasik | Ornekte
Zararh Ornek | Ornek Ornek | Ornek | Ortalama
. Ortalama .
Tiirler Sayis1 Oram Birev Savisi Sayis1 Oram Birey
(Adet) | (%) A dye ) /ky) (Adet) | (%) Sayisi
g (Adet/kg)
Acarus siro 1 4,2 15,0+0,0
g;:zog'yphus 10 41,7 1206,241033,9 | 12 50,0 2,4+0,7
Tyrophagus |, 625 | 22574750 1 42 1,0+0,0
putrescentiae
Lepidoglyphus 1 42 2,040,0
destructor
Glycyphagus | 4 4,2 18,040,0
domesticus
Yararh
Tiirler
Blattisocius | 417 | 10,1451 24 1000 | 49,3+7,0
tarsalis
Blattisocius | 42 2,0+0,0 5 20,8 | 46427
mali
Cheyletus 2 8,3 35425 1 4,2 1,0+0,0
eruditus

Cizelge 4.5. Depolanan kuru incir 6rneklerinde | ve 1l. ekstraksiyon sonucunda
elde edilen akar tiir ve sayilar1”

Zararh Akarlar Yararh Akarlar

Ornek No
Ekstraksiyon
Zararh Akar

Sayisi
Yararh Akar
Sayisi

B. tarsalis 3D, 6E, 3J

1 | 3 T. putrescentiae 2D, 1E 18 C_eruditus 6D

1 1 C. lactis 1E 57 B. tarsalis 35D, 19E, 3J
5 I 2 B. tarsalis 1D, 1J

1 37 B. tarsalis 18D, 16E, 3J
3 | 6 T. putrescentiae 4D, 2E 2 CB: tearLS;It'jsllDD

1 1 C. lactis 1E 8 B. tarsalis 6D, 2J
4 I 9 T. putrescentiae 9D

I 60 B. tarsalis 35D, 22E, 3J
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Cizelge 4.5. Depolanan kuru incir 6rneklerinde I ve II. ekstraksiyon sonucunda

elde edilen akar tiir ve sayilar1” (devami)

- |51 % 5
2| S =z Zararh Akarlar Tz z Yararh Akarlar
= ) ® N S
C | L &5 =
w| N >~
5 | 17 | T. putrescentiae 14D, 3E
1 32 | B.tarsalis 15D, 10E, 7J
6 | 2 B. tarsalis 2D
1 5 C. lactis 2D, 3E 44 | B.tarsalis 27D,14E, 3]
|
" TW| 1 |ClactisiD 71 | B. tarsalis 33D, 32E, 6J
|
8 I 18 | B.tarsalis 14D, 2E, 2J
9 | 9 B. tarsalis 9D
1 1 T. putrescentiae 1D 75 | B.tarsalis 50D, 23E, 2]
Acarus siro 13D, 2E
10 | 19 | T. putrescentiae 2D 53 | B.tarsalis 26D, 14E, 13J
Lepidoglyphus destructor 2D
1 2 C. lactis 1D, 1E 46 B. tarsalis 31D, 12E, 3]
11 I -
1 90 | B.tarsalis 67D, 18E, 5J
12 I - -
1 1 C. lactis 1D 168 | B.tarsalis 114D, 46E, 8J
[ 1 T. putrescentiae 1D
13 I o5 B. tarsalis 13D, 11E
B. mali 1D
|
14 I 9 C. lactis 8D, 1E 29 B. tars_alls 17D, 6E, 2]
B. mali 4D
| 520 C. lactis 321p, 54E
T. putrescentiae 103D,42E
15 B. tarsalis 64D, 28E, 6J
| 1 C. lactis 1D 101 | B. mali 2D
C. eruditus 1D
| 68 C. lactis 20D, 5E
16 T. putrescentiae 31D, 12E
1 48 | B. tarsalis 28D, 16E, 4J
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Cizelge 4.5. Depolanan kuru incir 6rneklerinde I ve II. ekstraksiyon sonucunda

elde edilen akar tiir ve sayilar1” (devami)

.| 5|5 :
| s = 2 Zararh Akarlar <z Yararh Akarlar
S 5| E® £L
Q| X | & =
w | N >~
T. putrescentiae 401D,21E
C. lactis 32D, 7E
I 479 :
17 Glycyphagus domesticus
18D
| 2 |C. lactis1D, 1E a9 [ B-1arsalis 29D, 15E, 4)
B. mali 1D
| 969 T. putr_escentiae 723D,130E
18 C. lactis 93D, 23E
I 4 C. lactis 3D, 1E 29 B. tarsalis 13D, 12E, 4]
T. putrescentiae 713D,108E .
. I | 1580 C. lactis 658D, 101E 1 B. tarsalfs 1D
I 60 B. tarsglls 36D, 8E, 1J
B. mali 14D, 1E
| 544 T. putrgscentiae 421D, 52E
20 C. lactis 53D, 18E
1 1 C. lactis 1D 9 B. tarsalis 4D, 4E, 1]
T. putrescentiae 143D, 20E .
21 I 309 C. lactis 108D, 38E 1 B. tarsalis 1D
1 35 B. tarsalis 22D, 11E, 2J
0 | ! 198 1 C. tactis 10068D, 420€ 5 2: :;f?'Z'EZD’ 1)
I 1 C. lactis 1D 19 B. tarsalis 11D, 8E
T. putrescentiae 180D, 20E .
by | 1| 229 C.Fl)actis 29D, 78 17 | B. tarsalis 12D, 5E
1 58 B. tarsalis 54D, 4E
| 241 T. putrescentiae 211D, 16E
24 C. lactis 10D, 4E
1 39 B. tarsalis 31D, 8E

* D: Disi, E: Erkek, J: Junior (ergin 6ncesi)
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5. SONUC

Aydm ili ve ilgelerinden toplanan incir 6rneklerinden 3 takim ve 5 familyaya ait 8
akar tiirli tespit edilmistir. Zararh akar tiirleri olarak Acarus siro, Carpoglyphus
lactis, Glycyphagus domesticus, Lepidoglyphus destructor ve Tyrophagus
putrescentiae, yararl akar tiirleri olarak Blattisocius tarsalis, B. mali ve Cheyletus
eruditus saptanmustir. Orneklerin %5,7 sinde ise hi¢ akar tespit edilmemistir.
Tyrophagus putrescentiae %72,3 (102/141 6rnek) bulasiklik orani ile en yaygin
goriilen zararli akar tiirli olmus ve onu sirasiyla C. lactis %34,8 (49/141 6rnek), A.
siro, L. destructor ve G. domesticus %0,7 bulasiklik orani ile takip etmistir. Akarla
en bulasik incir drneginde ise C. lactis 10488 birey/kg ile en yiiksek sayida tespit
edilmigtir. Yararli akar tiirlerinden B. tarsalis %77,3 bulasiklik oraniyla en ¢ok
saptanan yararli akar olmustur. Blattisocius mali %9,2 ve C. eruditus %4,3
oraninda kuru incirlerde saptanmistir. Bununla birlikte depoda bekletilen
orneklerin akarlarla bulagmaya her zaman agik oldugu ve akar tir ve
yogunluklarinda degisimler meydana geldigi saptanmustir.

Depolanmis kuru meyvelerde, akarlarin meyvelerin besin degerini (bazi mineral,
protein, seliiloz gibi) diistirdiigli, toplam lipid ve serbest seker icerigini etkiledigi,
degistirdikleri deri artiklar1 ve pislikleri ile meyveleri bulastirarak besin kalitesini
bozmak suretiyle zarar olusturmalarmin yanisira insanlarda alerjik hastaliklarda ve
dermatitis olusmasinda 6nemli etkendirler. Depolanan yerlerde mevcut olan yarik,
catlak, raf yada kullanilmayan bos alanlarda akarlar rahatlikla saklanabilmektedir.
Bu gibi yerlerin temizliginin iyi yapilmamasi akar bulagsmalarina devamli olarak
kaynak tegkil etmektedir. Bu nedenle depo, bina ve ekipmanlarin ¢ok iyi sekilde
temizlenmesi gerekmektedir.
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