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OZET

EV GUVENLIK SiSTEMLERI

Miicahit UCKUN
Donem Projesi, Makine Mithendisligi
Tez Danismant: Dog. Dr. Pinar DEMIRCIOGLU
2017, 41

Gilintimiizde konutlar i¢in ¢ok popiiler olmaya baslayan akilli ev ve ev otomasyon
sistemlerinin, sadece konfora yonelik oldugu genel kanist hakimdir. Konfora
yonelik olduklar1 konusundaki bu genel kan1 dogru olmakla birlikte, yeterli degildir.
Akilli ev ve ev otomasyon sistemleri, yasanan mekanlara konfor saglamakla
birlikte, insan yasamini1 ve malin1 tehdit edebilecek olaylarda koruyucu ve kurtarici
Ozelliklere de sahip olabilmektedir. (Sahin ve digerleri, 2014 s.1)

Giiniimiizde bir¢ok elektronik projede kullanilan Arduino programlanabilir ¢ipi
hem yazilimcilar hem de elektronikgiler icin essiz bir calisma ortami sagliyor.
Gelismekte olan teknoloji ile birlikte programlanabilir ¢iplerin kullanicisi da

artmaktadir. Ihtiyaciniz olan tek sey hayal giiciiniizii zorlamak.

Bu projenin amaci, hirsizlik vakalarmin arttigi iilkemizde kendi evimizi

korumamiza yardimci olacak bir proje iiretmek.

Bu projenin sonunda, Arduino ile proje gelistirenler bu ¢ipe entegre olan birgok
destekleyici ¢ipin kullanimin ve sensorlerin birlestirilerek daha komplike projeler

yapilabilecegini goreceklerdir.

Anahtar Kelimeler: arduino, uno, hcsr-04, touch






ABSTRACT

HOME SECURITY SYSTEMS

Mucahit UCKUN
Final Project, Mechanical Engineering
Supervisor: Dog.Dr. Pinar DEMIRCIOGLU
2017, 41

The general notion that intelligent home and home automation systems, which are
now becoming very popular for housing, is aimed at comfort only. This general
conception on the subject of comfort is not true and not enough. Smart home and
home automation systems can also provide comfort to living spaces, as well as
protective and rescue features in situations that can threaten human life and
property. (Sahin ve digerleri, 2014 s.1)

The Arduino platform, which is used in many electronic projects today, provides a
unique working environment for both software and electronics. With developing
technology, users of programmable chips are also increasing. The only thing you
need is to force your imagination.

The purpose of this project is to produce new projects that will help us to protect
our own home in the country where the cases of theft are increasing.

At the end of this project, project developers with Arduino will see that this chip
can use many supporting microchips that are integrated and more complicated
projects can be made by combining sensors.

Key Words: arduino, uno, hcsr-04, touch
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ONSOZ

Insanoglunun siginma ihtiyaci, zaman igerisinde yasadigi mekanlar1 kendisi icin
diizenleme, daha konforlu ve yasanir hale getirme ve islevsellik katma sekline
doniismistiir. (Sahin ve digerleri, 2014 s.1)

Sonraki siiregte glivenligin 6n planda oldugu daha ileri seviyede biitiinlesik bir
teknolojilerle tanisilmistir. Bu teknoloji evlerimize ilk etapta hirsizlik ve yangin
Onlemeye yonelik alarm sistemleriyle girmis oldu. Sonra tiim bu ayrik sistemlerin
bir noktadan kontrol edilebildigi ve ayn1 zamanda evlerimizin konforuna konfor
katmay1 da hedefleyen akilli ev ve ev otomasyon sistemleri hayatimiza girmistir.

Diinyada ve iilkemizde Arduino’nun kullanimi giderek yayginlagsmaktadir.
Internette Arduino hakkinda birgok Ingilizce kaynak olmasina ragmen Tiirkge
kaynak bulmak olduk¢a zor. Umarim bu tez Arduino ile proje gelistirecek insanlar
icin bir kaynak olabilir.

Basta tez damismanim Dog. Dr. Pinar DEMIRCIOGLU olmak iizere projenin
gelisimi sirasinda bana yardimci olan Rufet Sahbazli arkadasima ok tesekkiir
ederim.

Miicahit UCKUN






KISALTMALAR

AC : Alternating current

API : Application programming interface
C : C (Programing Language)

C# : C Sharp (Programing Language)
C++: Cee plus plus (Programing Language)
DC : Direct Current

FTDI : Future Technology Devices International
FTP : File Transfer Protocol

GCC : GNU Compiler Collection

GNU : GNU's Not Unix

GUI : Graphical User Interface

HTML : HyperText Markup Language
10 (I/O) : Input / Output

IOREF : Input / Output Reference

IP : Internet Protocol

LAN : Local Area Network

LiPo : Lithium Polymer

mA : Milliampere

MAC : Media Access Control

mAh : Milliampere-hour

Mbps : Megabits per second

MCU : Microcontroller Unit

MHz : Megahertz

micro-SD : micro - Secure Digital

NAT : Network address translation

13



PoE : Power over

Ethernet RC : Remote Control
SP1 : Serial Peripheral Interface
WEP : Wired Equivalent Privacy
Wi-Fi : Wireless Fidelity
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1. GIRIS

Genellikle teknik dil kabul edilen Ingilizcede, bizim dilimiz Tiirk¢edekinden farkli
olarak, glivenlik anlaminda kullanilan iki degisik kelime vardir; security ve safety.
Tam karsilik gelmemekle birlikte bu makalede terminolojik olarak bunlarin
karsiliklart i¢in; security: koruyucu/6nleyici ve safety:kurtarici kelimeleri uygun
goriilmiistiir. Iste akilli ev ve ev otomasyon sistemleri, yapilarinda kullanici veya
kurulumcu tarafindan olusturulabilecek gesitli senaryolar vasitasiyla, konforun yani
sira hirsizlik, gaz kagagi, yangin, saglik problemi, deprem gibi karsilagilmasi
muhtemel acil durumlarda hem koruyucu/6nleyici ve hem de kurtarici fonksiyonlara
sahip olabilir. (Sahin ve digerleri, 2014 5.2-3)

2000’1i yillarin basindan bu yana, akilli ev ve ev otomasyon sistemleri {izerinde
caligmalar yapilmaktadir. Literatiirde, daha ¢ok konfor ve otomasyon agirlikli
sistemler goriilmektedir. Koruyucu/6nleyici 6zellikler literatiire yeni Yeni
girmektedir. Kurtaric1 6zelliklere ise rastlanmamistir. Bu bildiride, akilli ev ve ev
otomasyon sistemlerinin muhtemel acil durumlarda koruyucu ve kurtarici
ozelliklerinin bir arada kullanildigi, daha gelismis bir sistem Onerilmistir. (Yi/diz ve
digerleri, 2014 s.1)

Teknolojinin gelismesi ile birlikte, yasam alanlarimizda da birtakim degisiklikler
yasamaya basladik. Mesela uzaktan kumandali 1siklar, cep telefonu ile kontrol
edilebilen kombiler, hareket sensorleri ile hirsizlari tespit edebilen cihazlar. Bunlar
yakin gecmiste hayal gibiydi. Bu sistemlerin temelini programlanabilir ¢ipler
olusturmaktadir. Arduino firmasi bu amaca hizmet eden programlanabilir ¢ipler
piyasaya c¢ikarmaktadir. (Bektas, 2013)

Kullanim agisindan basit boyut ve 6zellik olarak birgok segcenek sunan Arduino,
performansi ile de programcilart mutlu etmektedir. Bu projede Arduino Uno modeli

ile bir hirsizlik 6nleme sistemi gelistirecegim.



1.1. Tezin Amaci

Bu tezin amaci, kullanimi giderek yayginlasan Arduino ve entegre sistemleri igin
anlagilabilir bir kaynak yaratmaktir. Projede kullanacagimiz cipler ve ek
donanimlar, (Atef Ali, 2016)

. ARDUINO UNO

. HCSR-04 MODULU

. TOUCH SENSOR

. 4 ADET LED

. 5 ADET 220 OHM DIRENC
. 1 ADET BUZZER

. BREAD BOARD
. JUMPER KABLO

Bu parcalarin birbirleri ile entegre bir sekilde haberlesmesi projenin asil amacidir.

1.2. Sistemin Calismasi

Sistemin calismasii basit bir dille anlatacak olursak HCSR-04 modiilii siirekli
olarak tarama yapmakta ve yaklasan bir cisim olup olmadigini kontrol etmektedir.
Herhangi bir cisim yaklastiginda buzzer ve uyarici ledler devreye girerek evdekilere
haber vermektedir. Ayrica gizli bir dokunma sensorii koyduk eger sensore {i¢ saniye
kadar dokunulursa sistem kendini standby moduna aliyor ve tekrar ii¢ saniye
dokunana kadar bu modda kaliyor.
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2. SENSOR SISTEMLERI VE KONTROL

Gilinlimiizde kullanilan dijital platformlarda kullanilan elektronik devrelerde gesitli
sensorlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Sensorleri dokunmatik, ic, dis, goriintii ve uydu
tabanli sensorler olarak bes gruba ayrilir. (Sandalci, 2016)

2.1. Aktif sensorler

Aktif sensorler etraftaki nesnelere cisimlerden yansiyan i1sik, ses gibi dalgalar
gonderip geri donen dalgalarin genlik ve frenkanslarindan faydalanarak mesafe, ag1
gibi Olglimlerim yapan sensorlerdir. En sik karsilagtigimiz tipleri lazer, radar,

infared ve ultrasonic tip olanlardir.
2.2. Ultrasonik Sensorler

Ingilizce 'ultra' ve 'sonic' kelimelerinin birlesimi olan ultrasonik kelimesi 'daha
yiiksek ses' anlamina gelmektedir. Bu ultrasonik ses dalgalari, insan kulaginin
duyamayacagi 20 kHz — 500 kHz frekans bandina sahiptir. Ultrasonik ses
dalgalarimt kullanan sensorler ile nesnelerle herhangi bir temas halinde olmadan
mesafe Olclimleri yapilabilmektedir. Ultrasonik sensorler, klasik hareket
problemlerinde oldugu gibi X =V * t (yol = hiz * zaman) esitligine gore caligir.
Ultrasonik ses dalgalarmin belirli atmosferik kosullardaki hizinin biliniyor
olmasindan faydalanarak ses dalgasinin gidip gelme siiresinin yarisiyla hizinin
carpimi mesafe bilgisi elde edilir. Asil sorun ise farkli frekanslarda sensoriin

Olcebilecegi menzilin degismesidir.
2.3. Pasif Sensorler

Cevrelerinden aldiklar sinyalleri 6lgen sensorlerdir. Anahtar tipi sensorler, 151k
algilayici sensorler, piezoelektrik film sensorii, sicaklik sensorii ve basing sensorii
gibi sensorler de pasif sensorlerdendir.

(touch sensor, LDR, NTC, PTC, DS1821, fototransistorler, fotodiyotlar, mikrofon)



3. MATERYAL VE METOD

3.1 Arduino UNO

MADE ) »
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Sekil 3.1 Arduino UNO

Arduino, Processing/Wiring dilini kullanarak gevre elemanlari ile temel giris ¢ikis
uygulamalarin1 gergeklestiren agik kaynakli fiziksel programlama platformudur.
Arduino ile bagimsiz olarak interaktif uygulamalar gerceklestirilebilirsiniz. Ayni
zamanda Arduinoyu bilgisayar ile Flash, Processing, MaxMSP, C Sharp gibi birgok
yazilim iizerinden ya da kendi yazdiginiz yazilimlarla haberlestirerek de
kullanabilirsiniz. (Bektas, 2013)

Arduino UNO R3, Arduino Uno'un en son ¢ikan modelidir. Bundan o6nceki
modellerde (Uno, Duemilanove) bulunan tiim 6zellikleri desteklemektedir. UNO
R3 modeliyle birlikte 6nceki versiyonlardaki 8U2 modeli yerine 16U2 modeli
kullanilmigtir. Bu sekilde daha hizli veri aktarimi daha az hafiza kullanilarak
gergeklestirilmistir. Linux ve Mac bilgisayarlarda Arduino'yu bilgisayara baglamak
icin herhangi bir driver'a ihtiya¢ yoktur. Windows bilgisayarlarda Arduino IDE
yazilimi i¢inde gelen inf dosyasini bilgisayariniza tanitmaniz yeterlidir. Bu sekilde
Arduino'nuzu bilgisayariniza klavye, mouse, joystik ve benzeri aksesuarlar gibi
takip kullanilabilir hale getirebilirsiniz.
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UNO R3 ekstradan SDA ve SCL pinlerine sahiptir bu pinler kart yerlesiminde
AREF pininin yaninda bulunmaktadir. Bununla birlikte kart iizerinde onceki
versiyonlardan farkli olarak reset pininin yanma iki yeni pin eklenmistir. Biri
shieldlere kart iizerinden besleme saglamak amaciyla IOREF pini digeri ise ileride
kullanilmak tizere ayrilmis bos baglantisiz pindir. UNO R3 piyasada bulunan tiim
shieldler ile uyumlu olup yeni pinleri ile de bundan sonra iiretilecek olan yeni

shieldlere de uyumlu haldedir.

3.1.1 Arduino Teknik Ozellikler

Microcontroller

Operating Voltage

Input Voltage (recommended)
Input Voltage (limits)

Digital I/O Pins

Analog Input Pins

DC Current per I/O Pin

DC Current for 3.3V Pin

Flash Memory

SRAM
EEPROM
Clock Speed

ATmega328

5V

7-12V

6-20V

14 (of which 6 provide PWM output)
6

40 mA

50 mA

32 KB (ATmega328) of which 0.5 KB
used by bootloader

2 KB (ATmega328)

1 KB (ATmega328)

16 MHz

Tablo 3.1 Arduino teknik ozellikler
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Sekil 3.2 Arduino devre semasi
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3.2 HC-SR04 Ultrasonik Sensor

Ses dalgalar1 siniflandirilmasinda 20Khz-1Ghz araligindaki ses sinyalleri ultrasonic
ses olarak tamimlanmigtir. Bizim sensériimiiz ve birgok ultrasonik sensor 40Khz
frekansinda ultrasonic ses tiretmektedir. Burada 6nemli olan sesin yiiksekliginde
belirleyici olan etken frekanstir. Ses yiiksekse frekansta yiiksektir. Ultrasonik ses
sinyallerini insan kulag1 algilayamaz. (Ozcan, 2011)

Simdi sensoriin nasil galistigina bakalim;

Z—= Ultrasonik darbe

Ultrasonik scnsor'

Sekil 3.3 HCSR sensorii ¢aligma prensibi

Transdiiser ultrasonik darbeyi iletir. Darbe sehimden yansir ve transdiiser tarafindan

alinir. Darbenin gidis gelis zaman1 sensorle cisimin mesafesine gore orantilidir.



Cisim il

Ultrasonik ’L

Darbe

Transduser ! : 0 ; ’

Zaman

Ultrasonik darbe t=0 zamaninda transdiiser tarafindan iletiliyor. X pozisyonundaki
hedef tarafindan yansitildiktan sonra t= tx. zamaninda darbe aliniyor. tx ; X

mesafesi ile orantilidir.

T=0 zamaninda darbe iletilir (ultrasonic ses sinyali), cisimden yansir, transdiiser
tarafindan algilanir ve tekrar gonderilir. Sonraki darbe ilk darbenin ultrasonik
enerjisinin hepsi absorbe edildiginde iletilmelidir. Bu yilizden sensore bir pals
gonderilir sensor okunur ve sensoriin datasheetin de yazan siire kadar sensore tekrar
pals gonderilmez. Eger bekleme yapmaksak sensor sagma degerler dondiiriir. Ciinkii
ilk yolladigimiz sinyal bir yerden yansiyarak sensore geri donmeye devam eder.

Tiim kati ve s1vi cisimler ultrasonik dalgayi ¢ok iyi oranda yansitirlar. Hem kati hem
de s1v1 cisimlerden ultrasonik enerjinin %99 u yansitilir. Cok ufak oranlardaki enerji
miktar1 cisim tarafindan emilir. Bundan dolay1 sensorii ¢ok ¢esitli uygulamalarda
sorunsuz  kullanabilmemiz =~ miimkiindir. ~Ayrica robotlarda da sikga
kullanilmaktadir. Asagidaki resim bu tarz uygulamalara giizel bir 6rnek.
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Sekil 3.4 Ornek kullanim alanlari
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Sekil 3.5 HC-SR04 sensorii arka ve 6n kismi

Sensor tizerinde 4 adet pin mevcut. Bunlar; vce, gnd, trig, echo pinleri. Sensori
kullanmak igin trig pininden yaklagik 10us’lik bir pals gonderiyoruz.Sensor kendi
igerisinde 40khz frekansinda bir sinyal iiretip 8 pals verici transdiisere génderiyor.
Bu ses dalgasi havada, deniz seviyesinde ve 15 °C sicaklikta 340 m/s bir huzla yol
alir. Bir cisme ¢arpar ve geri sensore yansir. Cismin sensdrden uzakligi ile dogru
orantili olarak echo pini bir siire lojik 1 seviyesinde kalir ve tekrar lojik 0 olur. Bizim
bu mesafeyi 6lgmek icin tek yapmamiz gereken echo pininin ne kadar lojikl
oldugunun siiresini bulmaktir. Bu yap1 asagidaki resimden daha iyi goriilebilir.
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Initiate Echo back
e —
10uS|TTL to signal pin pulse width corresponds to distance

{about 150uS-25ms, 38Mns If no obstacle)

Signal

Formula

pulse width (uS) /58= distance (cm)
pulse wiath (uS) /148= distance (inch)
Internal

Ultrasonic Transducer will issue 8 40kHz pulse

Sekil 3.6 Sinyal sekilleri
3.3 Touch Sensor

Dokunmatik sensor kapasitif olarak c¢alisir. Sensor kartinin {izerinde LM393
entegresi  kullanilmustir. Normalde Low(Pasif) olarak ¢ikis vermektedir.
Parmagimiz ile dokundugumuz zaman kapasitesi degisecegi icin HIGH(AKktif)
cikisim verecektir. Anlattigimiz ilizere normal bir buton ile ayni isleve sahip

olmasina ragmen dokunmatik kelimesi gegtigi i¢in projelerimize farklilik katacaktir.

Kullanimi ve baglantisi oldukga basit olan sensériin , yukaridaki resimde goriildiigii
gibi dort tane bacagi bulunmaktadir. Bunlar Vcc , GND, A0, DO pinidir.



Sekil 3.7 Touch sensorii



3.4 Arduino IDE

Arduino IDE Programi Java dilinde yazilmis, Arduino kartlarini programlarken ve
yazilan kodlart Arduino kartlarina yiiklerken kullandigimiz Arduino firmasinin
cikarmis oldugu bir yazilimdir. Bu proje gelistirilirken Arduino IDE 1.6.3 siiriimii

kullanilmigtir.

vArduinoI_SP | Arduino 1.0.6

Bu yazilim Arduinonun resmi sitesinde tcretsiz ve agik kaynakli olarak
dagitilmaktadir. Yazilimi bilgisayara kurduktan sonra program igerisinde Arduino
kart modelini ve bagli oldugu portu belirleyip, programlamaya baslayabilirsiniz.

ArduinolSP
/7 ArduinoISP wersion 04u3
// Copyright (c) 2 2011 Randall Bohn

/ If you recquire a license, see

htep: //www. opensource. org/licenses/bsd-license. php

/ This sketch turns the Arduino into a AVRISP
‘4 using the following arduino pins:

not-mega: nega(l280 and 2560)
10: 53
11: 51
12: 50
13: 52

‘4 Put an LED {with resistor) on the following pins:

Heartbeat - st

mer is running
Error - Lights up if
7: Programming - In communication with the slave

=S '"l

Arduine |

Sekil 3.8 Arduino IDE progranu arayiizi

ething goes wrong {(use

red if

3 on COM2




Arduino IDE ‘nin igerisinde bir¢ok ornek proje mevcuttur. Gerekli donanimi
edindikten sonra bu hazir projeler ile ilk denemelerinizi gergeklestirebilirsiniz.

0l
|Dosya  Duzenke  Tashk  Araglr  Yarde
Yenl CrrleN
ag,.. 40
Taslsk defter) ’
01.Basics 101 -
Vapat CrrleW 02 Dighal » |ini
Kaydet s 03.Anvakg »
Farkl Kaydet. .. Chrlashiftes 04 Commurication b ’I
Yiikle kel 05 Control »
Programlayicy Kulaoatak Yokls CerkeShift+0 06.Sersors ’
Sayla Ayarlar Qe Shift+p it y
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Sekil 3.9 IDE’de hazir bulunan projeler

Giiniimiizde programlama i¢in kullanilan platform sayisi oldukga artmustir. Onceleri
PIC entegrelerini ASMBLE dilinde programlamaya ¢alistyorduk. Basit bir program
icin bile sayfalarca kod yaziliyordu. Fakat simdilerde trend Arduino platformu.
Oldukgca basit bir kullanimi ve ara yiiz programi olan IDE ile program yazmak ¢ok
daha kolay hale geldi.
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3.5. Projenin amaci

Elektronik devrelere 6zgiir calisma alanlar1 kazandirmak projenin ilk amacidir. Bu
proje giiniimiizde birgok amag i¢in kullanilabilir. Hazirlamis oldugum Hirsizlik
korumasi projesi giivenlik amacli, tedbir amagli ve hobisel faaliyetler igin
kullanilabilecegi gibi askeri amagla da bir¢ok yerde kullanildig1 goriilmektedir.

3.6. Sistem Nasil ¢cahsir

Programimiz dokunmatik sensorden aldig: bilgiye gore aktif olmaktadir. Ug saniye
basildiktan sonra aktif olan devre HSCR-04 sensoriiyle siirekli denetim
yapmaktadir. Bu sensor ses dalgalarindan sens alarak ¢aligir ve yaklagmakta olan
cismin ne kadar mesafe yaklastigini aktarir. Dort adet ledimiz yaklagan cismin
mesafesine gore yanmaya baslar ve bu sirada buzzer da ses ritmini arttirarak
kullaniciya bilgi verir. Sistemi beklemeye almak i¢in dokunmatik sensdre i
saniye dokunak gerekir ve sistem kendini standby moduna alir.

3.6.1 Arduino

Projede Arduino ana rolil iistlenir. Diger donanimlara verilen emirler ve gerekli
yazilim arduino lizerinde yorumlanir bu kisimdan dagitilir. Arduino Uno modeli i¢in

yazilmis kod iki ana fonksiyondan olugsmaktadir.

. Setup
. Loop

Bu iki fonksiyon Arduino’yu olusturan temel fonksiyonlardir. Setup fonksiyonu
genel olarak gerekli donanimlarin Arduino’ya tanitildigi, pinlerin tanimlamalarinin
yapildig1 kisimdir. Loop fonksiyonu arduino ¢alisirken verilen emirlerin okundugu
kisimdir. Tanimlamalar yapildiktan sonra asil loop fonksiyonunda olusturulur.



4. BULGULAR

HCSR sensoriinii kullanarak elde ettigimiz sonuglar asagidaki Tablo-1 de
gosterilmistir. Sonuglarin bize gdsterdigi lizere sensorle alinan bilgi gergege cok
yakindir. Bu tiir degerlerdeki farkliliklar agisal ve sensore gerekli yalitim

malzemeleri kullanilmadigindan dolay1 ortaya ¢ikmustir.

Cetvelle Olciilen Mesafe (cm) HSCR Sensoriiyle Algilanan Mesafe
(cm)
0 0
25 21
50 48
100 96
250 248
500 495
1000 994
1500 1510
2000 1990
2300 2291

Tablo 4.1 Sensor ile cetvel dl¢iimii farklart

RMSE (Root Mean Square) kare ortalamanin karekokii hesabi istatistik ve
bilgisayar hesaplamalarinda kullanilan bir formiildiir. Kisacast RMSE degeri
tahmin gibi islemlerde verinin hareketini anlamak ve yorumlamak i¢in énemliyken
siniflandirma gibi islemlerde (nominal deger dondiiren islemler) genelde anlamli
degildir. Sensdérden alinan degerlerle RMSE hesaplandiginda sonug; 4,97996 dir.
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5. SONUC

Sonug olarak Arduino ve benzeri sistemler oldukca yeni ve gelistirilmeye gebe.
Bizde bu projede basit bir programlamayla mesafe sensoriinden bilgi alarak
kullaniciy1 bildirmeye g¢aligtik. Giiniimiizde olduk¢a ucuz maliyetlere ¢ok biiyiik
projeler bu gibi platformlar ile yapilabilir.

Sera sulama, robotik vb. projeler kolay uygulama alanlarina dahil edildi ve kullanict
dostu simdilerde el degmeden serada bitki iiretmek miimkiin ve adaptif hiz
sabitleme sistemiyle Oniindeki arabay1 takip eden ara¢ sayisi %10 un iizerinde.

Bu projeyle temel programla becerilerimizi gelistirdik ve birkag sensoriin komplike
olarak caligmasini sagladik.
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7. EKLER

7.1. Yazilan Kod

// Hirsizlik Koruma Projesi
const int trigger_pin = 12;
const int echo_pin = 13;
const int aled = 2;

const int bled = 3;

const int cled = 4;

const int dled = 5;

const int buzzer = 6;

int touch = 7;

int sure ;

int mesafe ;

void setup() {
pinMode(aled , OUTPUT);
pinMode(bled , OUTPUT);
pinMode(cled , OUTPUT);
pinMode(dled , OUTPUT);
pinMode(buzzer , OUTPUT);
pinMode(touch , INPUT);

pinMode(trigger_pin , OUTPUT);



pinMode(echo_pin ,INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

digitalWrite(trigger_pin , HIGH);
delayMicroseconds(1000);
digitalWrite(trigger_pin , LOW);
sure = pulseln(echo_pin , HIGH);
mesafe = (sure/2) / 29.1;

if (touch == HIGH) {
delay(300);
digitalWrite(echo_pin, HIGH);

}

else {

digitalWrite(echo_pin, LOW);

}

if (mesafe <= 10)

{

digitalWrite(aled , HIGH);

digitalWrite(buzzer , HIGH);



delay(250);
digitalWrite(aled , LOW);
digitalWrite(buzzer , LOW);

}

else if (mesafe <=25)

{

digitalWrite(bled , HIGH);
digitalWrite(buzzer , HIGH);
delay(500);
digitalWrite(bled , LOW);
digitalWrite(buzzer , LOW);

}

else if ( mesafe <=50)

{

digitalWrite(cled , HIGH);
digitalWrite(buzzer , HIGH);
delay(750);
digitalWrite(cled , LOW);
digitalWrite(buzzer , LOW);

¥

else
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{

digitalWrite(dled , HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(dled , LOW);
}

}
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