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EKMEKLIK BUGDAYDA (Triticum aestivum L.) BAZI TARIMSAL
VE FiZYOLOJIK OZELLIKLERIN KALITIMI

Serap SIMSEK

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri ABD
Tez Damgmant: Prof. Dr. Aydin UNAY
2017, 274 Sayfa

Bu tez calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii Deneme alaninda, 2011-2013 yillar1 arasinda
yuritiilmiistir. Bes ekmeklik bugday genotipi (Anapo, Pamukova 97,
Stendal, Beskoprii ve Hanli) ile bunlarin tam diallel melez populasyonlari,
ozellikle su tagkini toleransina iliskin fizyolojik karakterlerin kalitiminin
belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
saks1 denemeleri olarak yetistirilmiglerdir. Normal yetistirme donemi
kosullart (kontrol) ve stres kosullar1 (bugday Z12 ve Z31 gelisim
donemlerinde uygulanmis su taskini) uygulamasi olmak iizere 2 farkh
kosulda diallel analiz uygulanmistir. Basak boyu, basakta basakcik sayisi,
basakta tane sayisi, basak verimi ve bin dane agirlig i¢in resiprokal etki
onemli bulunmustur. Su tagkini uygulamas: yoniinden kdok ve siirgiin Fe
igerigi, silirglin Mn igerigi, Z31 doneminde CCI degeri i¢in eklemeli gen
etkileri; kok Mn igerigi, membran termal stabilitesi, Z12 déneminde CCI
degeri yoniinden eklemeli olmayan gen etkileri dnemli bulunmustur. Anilan
ozellikler yoniinden orta ve diisiik seviyede dar anlamda kalittim derecesi
saptanmuistir.

Ozellikle su taskini uygulamalarinda basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayisi, 1000 tane agirligi, tek bitki verimi, Z12 ve Z31 donemlerinde siirgiin
yaprak alan1 ve membran termal stabilitesi i¢in ¢okluk olumlu; hem Z12
hem de Z31 donemlerinde NDVI, CCI ve SPAD, hem koék hem de
sirgiinde Fe ve Mn igerigi ¢okluk olumsuz yonde heterosis ve
heterobeltiosis degerleri saptanmistir. Yapilan topluca degerlendirmede, su
tagkini konusunda Begskoprii x Pamukova 97 melezinin en iimitvar
kombinasyon oldugu ve ileriki generasyonlara taginmasi gerektigi kanisina
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalitim, diallel analiz, su birikmesi, ekmeklik bugday,
agronomik ve fizyolojik karakterler






ABSTRACT

INHERITANCE OF SOME AGRONOMIC AND PHYSIOLOGICAL
TRAITS IN BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)

Serap SIMSEK

PhD Thesis, Crop Science
Supervisor: Prof. Dr. Aydin UNAY
2017, 274 Pages

This study was conducted in Adnan Menderes University Crop Science
Departments experimental fields during years 2011-2013. Particularly to evaluate
inheritance of some physiological characters of waterlogging tolerance, five bread
wheat varieties (Anapo, Pamukova 97, Stendal, Beskoprii ve Hanli) and their
diallel cross populations were planted in randomized complete blocks design with
3 replicates in pot experiments. Diallel analyses were held in two different
conditions. Normal conditions as control and stress conditions as waterlogging
treatment (at Z12 and Z31 stages of wheat). Reciprocal effects were significant for
spike lenght, number of spikelets per spike, number of grains per spike, grain yield
per spike, 1000 kernel weight. Additive gene effects were significant for root and
shoot Fe contents, shoot Mn content, chlorophyll content of leaves (CCI) at Z31
stage especially in waterlogging conditions. Non-additive gene effects were
significant for root Mn content, membrane thermal stability, chlorophyll content of
leaves (CCI) at Z12 stage. Low and medium level of narrow sense heritability
were found in these traits. Substantially positive heterosis and heterobeltiosis
values were found in number of spikelets per spike, number of grains per spike,
1000 kernel weight, grain yield per spike, Shoot Leaf Area at Z12 and Z31 stages
and membrane thermal stability especially in waterlogging conditions.
Substantially negative heterosis and heterobeltiosis values were found in
normalised difference of vegetative index (NDVI), chlorophyll content of leaves
(CCl), chlorophyll content of flag leaf (SPAD) at Z12 and Z31 stages, root an
shoot Fe and Mn contents.

In conclusion, Beskoprii x Pamukova 97 cross was found to be the most promising
combinationfor further breeding programs in waterlogging conditions.

Key Words: Heredity, diallel analyses, waterlogging, bread wheat, agronomic and
physiological traits.
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1. GIRIS

Diinya bugday ekim alanlart 220 milyon hektar, iretim 729 milyon ton ve
ortalama verim 33074 kg/ha’dir (FAO, 2014). Ulkemizde, 14 milyon hektarlik
tahil ekilis alani igerisinde, bugday ekilis alan1 9.4 milyon hektar ile ilk sirada yer
almaktadir. Toplam yillik tiretim miktar1 19 milyon ton diizeyinde olup, verim ise
2021 kg/ha ile diinya ortalamasinin altinda gergeklesmektedir (FAO, 2014).
Ulkemizde sulanan alanlarda bugdaya gore daha ¢ok gelir getiren kiiltiir bitkileri
tercih ediliyor olmasi, bugdaym daha ¢ok kuru tarim alanlarinda yetistiriliyor
olusu ve bununla birlikte yetistirme teknigi ile uygulamada yapilan hatalar bugday
verim ortalamasinin diinya verim ortalamasinin daha altinda seyretmesine sebep
olmaktadir. Diinyada kisi bagina ekmek tiiketimi gelismislik diizeyine bagli olarak
41-301 kg/yil arasinda degisirken, iilkemizde bolgelere gore 180-210 kg/yil
arasinda bir degisim gostermektedir (Vang6l, 1999). En oOnemli besin
kaynaklarindan biri olan bugdayin diinya genelinde gereksiniminin 2020 yilinda
mevcut niifus artig oram ile bugiine gore %40 daha fazla olacagi tahmin
edilmektedir (Rosegrant vd., 1997). Artan bugday ihtiyacin1 karsilamak amaciyla
diinyada, ulusal ve uluslararasi arastirma kuruluslarinin bugday verim ve kalitesini
arttirmak amaciyla yaptiklart caligmalar sonucunda, yatmaya, hastaliklara ve
zararlilara dayanikli, kisa, kuraga ve sicaga tolerant cesitler gelistirilmis ve
yetistirme teknigi acisindan 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Bunun yanisira,
yeni teknolojik gelismelerin bugday 1slahinda kullanilabilirligi {izerine ¢ok sayida
calisma baglatilmis olup, bu yondeki faaliyetlere devam edilmektedir.

Islah ¢aligmalar1 ¢ok zaman alan ve olduk¢a pahali aragtirmalardir. Islahin temel
prensibinde iyi bir gesit ¢ikarmak i¢in; amacin iyi belirlenmesi, uygun ebeveyn
secimi ve uygun deneme teknigi, uygun lokasyon ve iyi gbzlem ilkeleri vardir.
Islah caligmalarinda basari, gerekli varyasyon kaynaklarinin varligi ve bu
kaynaklarin etkin bir sekilde kullanim ile gerceklesir. Ebeveynlerin amaca uygun
olarak belirlenen ozelliklerinin kalittm derecelerinin  bilinmesi, gereksiz
kombinasyonlar1 ortadan kaldirmakta ve hangi generasyonda seleksiyona

baslanacagi yoniinde fikir vermektedir.

Bugday ekim alanlarim arttirma olanagi bulunmadigina gore, siirekli artan diinya
niifusunun bugday isteginin karsilanabilmesi, biiyiik dl¢iide birim alan veriminin

yiikseltilmesine baglidir. Bu hedef dogrultusunda, bugdayda birim alanda iiretimi



arttirmak icin melez ¢esitlerin gelistirilmesi ve ekonomik olarak iiretilebilirliginin
aragtirilmasi gerekmektedir (Cukadar vd., 2001). Bitki 1slah¢isi amacina uygun
cesitleri gelistirebilmek i¢in, elinde bulunan genetik materyal ile melezlemeler
yaparak varyasyonlar yaratir. Islah¢i, bu yeni gelistirilen melez populasyonlarda
yer alan ebeveyn ve melez dolleri agronomik Ozellikler bakimindan erken
generasyonlarda tanimak ve istiin 6zelliklere sahip olanlari se¢mek ister. Buna
gore, yiksek tane verimli, yiiksek kaliteli ve protein oranli ebeveynlerin segilip,
farkli genotiplerde bulunan bu o6zelliklerin bir bireyde toplanmasini saglamak
bugday 1slahgisinin temel amacidir.

Bayrak yapragin; bitki fotosentezine ve dolayisiyla tane gelisimini saglayan
fotosentez iiriinlerine dnemli bir katki yaptig1 bilinmektedir.Genis bayrak yaprak
alanina sahip ¢esitlerin bugdayin tane verimi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu belirtilmistir (Sener vd., 1999). Bayrak yapragi ozelliklerinin (bayrak
yaprak uzunlugu, eni ve alani) diger bugday islah1 karakterlerine ilave edilmesiyle
daha iyi sonuglara ulasmak mimkiindiir (Spagnoletti ve Qualset 1990). Buna
karsin bir¢ok arastirmacinin bulgularina gore, yaprak alani genisledikge, tane
doldurmaya katkis1 artmakta, fakat kuraga mukavemet azalmaktadir (Kalayci vd.,
1998). Bugdayda erkencilik denildigi zaman, ¢ogu kez iirliniin erken olgunlagmasi
ve hasada gelmesi anlagilir. Bitkinin kisa 6miirlii olusu aslinda verim yoniinden bir
avantaj saglamaz (Blum vd., 1983). Bundan dolay1 tahillarda basaklanma zamani
bakimindan erkenci olan gesitler tercih edilir ve erkencilik daha ¢ok basaklanma
tarihini ifade eder. Buna karsin basaklanma-erme siiresinin kisa olmasi verimlilik
acisindan istenmez (Soylu ve Sade, 2000). Basaklanma-erme siiresinin 6nemli
olmas1 yaninda, olusacak bir kuraklik stresinde verimi etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi, bitkinin sap ve yapraklarinda bulundurdugu rezerv madde
toplamu ile bu maddeleri translokasyonla taneye tasima kapasitesidir (Blum, 1998).
Bu kapasitenin ortaya ¢ikmasinda etkili olan, birinci derecede ¢esit faktorii ve
ikinci derecede de zamansiz gelen erken asirt kuraklik unsurlaridir. Tarladaki
iriniin  fizyolojik gostergelerdeki klorofil kaybinin tane doldurma siiresince
devam etmesi ile verim azalmasi arasinda iliski bulunmaktadir. Bugday cesitleri,
uzun siire yesil kalma ve yiiksek fotosentez oraninin gostergesi olarak sicaga
katlanma mekanizmalar1 ve membran termostabilitesi ya da sicaktan ka¢ma
gostergesi olarak bitki oOrtiisii sicak diisiisii gibi farkli fizyolojik mekanizmalara
sahiptirler. Bitki ortiisii sicaklik diisiisii degerlerinin seleksiyona yliksek oranda
cevap verebilmeleri ve verim ile yiiksek bir genetik korelasyon gdsterme



karakterlerinin kalitma dayali olmasi, erken generasyon seleksiyonlar1 igin
kullanigh bir kriter olarak segilebilmektedir (McKinny vd., 1989; Amani vd.,
1996; Fischer, 2001 ve Reynolds vd. 2001). Bitkilerin kurak ve sicak sartlardaki
bitki oOrtiisii sicakliklar1 ile kuraga toleranslari arasinda bir iliski bulundugu,
kuraklik stresi altinda daha diisiik bitki ortiisii sicakligina sahip bitkilerin kuraga
kars1 toleranslarinin daha yiiksek oldugu ve bu nedenle bitki Ortilisii sicakliginin
kuraklik ile su stresine karsi bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Blum vd., 1989). Islahgilar, bu fizyolojik degerlendirmeleri
sicaga toleransh ebeveynlerin, agilan 1slah kademesi materyalinin ve ileri kademe
hatlarimin se¢iminde kullanabilirler (Reynolds ve ark. 2001). Stoma iletkenligini
tespit etmede, bitki ortii sicakligini infrared termometre kullanimiyla dlgme, ileriye
doniik hizli ve giivenilir hesaplamalar yapmak igin etkin bir gostergedir. Bu
yontem oOzellikle CIMMYT’te pratikligi yoniinden agilan materyellerin
seleksiyonunda basariyla kullanilmaktadir (Fischer, 2001).

Ebeveynlerin incelenecek olan 6zellikler bakimindan elde edilen ortalama
degerleri, melez performanslarinin tahmin edilmesi ve istiin ebeveynlerin
secilmesi bakimindan énemlidir (Poehlman ve Sleeper, 1995). Ebeveynlerin melez
performansi, heterosis olgusundan yararlanarak ortaya c¢ikarilabilir. Yiiksek
verimli ve kaliteli melez ¢esitlerin secilmesinde, yiiksek heterosis degeri istenir
(Knott, 1965). Ebeveynlerin seciminde en ¢ok kullanilan metod, diallel analiz
yontemidir. Bu metod, populasyon analizlerinde en genis Olglide kullanilan
yontemdir (Yildirim vd., 1979). Populasyonun genetik yapis1 hakkinda bilgi elde
edebilmek igin, o populasyonun F; generasyonu fiizerinde gozlemler yapmak
yeterli olacaktir. Eger, ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi ve melezlerin
0zel kombinasyon yetenekleri arastiriliyorsa, “Griffing Diallel Analiz Yo6ntemi”
uygulanmaktadir (Yidirnrm vd., 1979). Griffing Diallel Analiz Yontemi ile
kombinasyonlarin ve ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri ve
bunlarin etkileri yaninda genis ve dar anlamda kalitim dereceleri hesaplanir. Islah
caligmalarinda kalitim derecesi degerlerinin kullanim amaglari;- Ebeveynlerden
dollere transfer edilebilecek genetik etkilerin bir birine gore (mukayeseli) onemini
belirlemek, - Belirli bir 6zelligin 1slahi i¢in en uygun seleksiyon yontemini
belirlemek, - Seleksiyonla elde edilen kazanci (genetik ilerlemeyi) tahmin
etmektir. Bir homozigot genotipin istenen &zelliklerini melez dole gegirebilme
kabiliyetine ‘kombinasyon yetenegi’ denir. Bir c¢esidin genel kombinasyon

yetenegi, ayni seri melez kombinasyonlari igerisinde diger kendilenmis hatlarin



melez performansina olan katkilart ile kiyaslanmasidir. Bir kendilenmis hattin
genel kombinasyon yetenegi, diger kendilenmis hatlarla melezlenerek ve tek
dollerin toplam performanslart mukayese edilerek degerlendirilir. Genel
kombinasyon ozelligi genetik etkilerin eklemeli (additif) kismini verir. Ozel
kombinasyon yetenegi, bir kendilenmis hattin (belirli kendilenmis hatlarin bir seri
melez igerisindeki katkisina dayali olarak) baska bir kendilenmis hatla olan
melezinde melez performansina olan katkisidir. Ozel kombinasyon kabiliyeti,
eklemeli olmayan gen etkisini degerlendirir ve {istiin vasifli saf hat
(kendilenmig/kendilenmis) melez kombinasyonlarini belirlemek i¢in kullanilir.
Kombinasyon yetenekleri {izerine yapilan ¢alismalarda, birbirinden uzak tabanl
populasyonlardan elde edilen kendilenmis hatlarin, birbirine yakin materyallerden
gelistirilenlere gore daha yliksek verimli tek melez olusturduklarini gostermistir
(Poehlman ve Sleper, 1995). Dolayisiyla, farklilik gosteren ¢esitlerin ya da hatlarin
istenen Ozellikler yoniinden genel kombinasyon yeteneklerinin bilinmesi, c¢esit
gelistirme calismalarina kolaylik getirmesi agisindan 6nemlidir.

Kiiresel iklim degisimine bagli olarak yagis rejimlerinde meydana gelen
degisiklikler son yillarda fiireticilerin en fazla karsilastigi sorunlardan biri
olmaktadir. Mevsimsel yagis ortalamasinin iizerinde, bir anda gerceklesen su
birikmesi ve tagkin olaylar1 bolgesel olarak verimde ciddi diisiislere neden

olmaktadir.

Su birikmesi, topraktaki asir1 suyun gaz diflizyonunu smirladigi toprak kosullar
olarak tanimlanmaktadir (Setter vd., 2009). Buna karsin su birikmesine tolerans ise
normal kosullara gore su birikmesinin oldugu kosullarda bitkinin biiyiime orant,
biokiitle birikimi veya dane verimi yoniinden azalma olmaksizin {iretimini
stirdiirmesi olarak tanimlanmustir (Setter ve Waters, 2003). Su birikmesinin oldugu
kosullar ¢ok sayida farklihk ve karmagiklik gosterdigi icin bu konudaki

calismalarin basarisini sinirlanmaktadir.

Avustralya CSIRO merkezinde yapilan bir calismada, su birikmesinin kok
biiylimesini ve kardeslenmeyi nasil etkiledigi arastirilmistir. Su birikmesi boyunca
kok biiyiimesinin engellendigi saptanmistir. Su birikmesi uygulamasi sonunda
etkilenen bitkilerin yeni kdkler olusturdugu ve bu kdklerin mevcut koklerden daha
kalin oldugu ve daha fazla karbon ve besin elementi kullandig1 belirlenmis ve
bunun kardes liretimi i¢in olumsuz bir durum olusturdugu ac¢iklanmistir. Sonugta,
birim alanda basak sayis1 ve dane verimini azalttig1 tespit edilmistir (Anonim,



2007).

Baz1 ¢alismalar su taskinina tolerans 6zelliginin yiiksek oranda kalitilabildigini
ileri siirmiistiir (Cao vd., Boru, 1996). Baz1 arastiricilar bu 6zelligin tek bir gen
tarafindan kontrol edildigini bulmus ise de diger bazi arastirmacilar 6zelligin
poligenik oldugu goriisiinii benimsemeye devam etmektedir (Hamachi vd., 1989;
Boru, 1996). Birbiriyle yakin akrabaliga sahip bugday tiirleri su taskinina
toleransta kaynak olusturabilirler (Cao ve Cai, 1991; Taeb vd., 1993; Cai vd.,
1994) ise de bugday icinde su taskinina toleransta farkli kaynaklar da yer aliyor
olabilir.

Su taskinina tolerans anaerobik kosullar altinda aerenkima hiicrelerinin kokleri
hizli olusturma yetenegi ile dogrudan iliskili olmakla beraber es zamanli olarak
Mn toksisitesine de toleransin gerceklesmesi miimkiin olabilir (Wagatsuma vd.,
1990). Toleransin siirdiiriilebilmesi i¢in Mn toksisitesi ile koklerde aerenkima
hiicrelerinin olusumu birlikte degerlendirilmelidir. Wagatsuma vd., 1990 ayni
zamanda, herhangi bir tolerans ifade edildigi zaman bunun sadece bitki koklerinin
diisiik O2 igerigini tolere edebilme yetenegine bagli olmadigin tayin etmistir.

Tohum ¢imlenmesinin erken déneminde ve fide gelisimi boyunca su birikimi
bugday icin zarar verici olmasina ragmen calismalar erken su birikimine
dayanmada bugday genotiplerinin genetik olarak farkliliklar gdsterdigini ortaya

koymustur.

Sonug olarak su birikmesi meydana geldiginde, olusan anoksi kosullarinda bitki
aerankima ad1 verilen yapilar meydana getirerek daha hizli bir kok gelisimi saglar.
Kalinlasan kokler daha fazla bitki besin maddesi kullanir ve bu durum kardes
dretimini olumsuz ydnde etkiler. Su birikmesi durumunda azotun yash
yapraklardan geng yapraklara translokasyonu bitkide klorozis adi verilen olusumu
hizlandirirken kdk bolgesinde yer alan Fe ve Mn gibi elementlerin anaerobik
kosullarda daha kolay ¢oziilebilir formlara doniiserek bitki siirgiinlerine tasinip Fe
ve Mn toksisitesine sebep olmasi, diisiik O, konsantrasyonu nedeniyle de bitkilerin
topraktaki besin maddelerinden faydalanamamalar1 gibi bir dizi olay meydana
gelmektedir. Bugday gelisme donemlerindeki bu gecikme ¢igeklenme dénemi
sonras1 yiiksek sicaklik ve kuraklik Akdeniz tipi iklimlerde verimi daha da
olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple s6z konusu iklim kosullarina adapte
olabilecek cesitlerin su birikmesinden en az etki gérecegi ve bu iklim kosullarina



adapte olabilecek g¢esitlerin yapilacak olan diallel melez analizi yontemiyle
belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda da yapilmis olan
calismalarda netlesmis olan su birikmesine toleranslilikta kullanilacak seleksiyon
kriterleri; su birikmesi sonrasi kardes sayis1 (Taeb vd, 1993), yaprak klorofil
icerigi (Cai and Cao, 1990), kok ve siirgiinlerde Fe ve Mn igerigi (Setter vd., 2009)
gibi 6zelliklerdir.

Bu ¢alismada, bes adet ekmeklik bugday genotipi (Anopa, Pamukova 97, Stendal,
Beskoprii ve Hanli) ve bunlarin 5x5 tam diallel analiz yontemine gore olusturulan
melez dolleri ve resiproklari normal bugday yetistirme donemi (kontrol) ve stres
(su birikmesi) kosullarma tabi tutulmustur. Buna gore, F; dolleri ve
resiproklarinda bazi tarimsal ve fizyolojik karakterler hesaplanarak, ebeveynlerin
genel kombinasyon ve 06zel kombinasyon uyusmalarinin saptanmasi, kalitim
dereceleri ve melez giicli (heterosis) degerlerinin ortaya konulmasi, timitli melez
kombinasyonlar1 ve uygun ebeveynlerin secilmesi amaglanmistir. Boylece,
ekmeklik bugdayda bazi tarimsal ve fizyolojik karakterlere yonelik 1slah
caligmalar i¢in gerekli materyal alt yapisinin olusturulmasinda yararli 6n bilgiler

elde edilmeye caligilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bugday gibi kendine doéllenen bitkilerin 1slahinda ebeveyn sec¢imi i¢in ¢ogunlukla
diallel analiz yontemi kullanilmaktadir. Ebeveyn se¢iminde kullanilan “diallel
analiz yontemi” incelenen 6zelliklerle ilgili olarak materyalin yapisi, 6zelliklerin
kalittim bigimi ve derecesi hakkinda tahmin yapabilmek i¢in yaygm olarak
kullanilmaktadir. Diallel analiz, ebeveynleri karsilikli olarak melezlemek ve bu
melezlere ait F; generasyonunu yetistirerek, Olciilen oOzelliklere ait verileri
istatistiki olarak analiz etmektir. Ebeveyn olarak kullanilan cesitlerin kendi
aralarinda tim kombinasyonlarda melezlenmesi ve bunlarin test edilmesi
gereklidir (Yildirim vd. 1979).

Devamli varyasyon gosteren kantitatif karakterlere uygulanan genetik analizler
icin yeterli verilere ihtiya¢ vardir. Bu verileri toplamak ve en uygun genetik
modeli uygulayabilmek i¢in pes pese gelen generasyonlara ait bilgiler edinmek
veya degisik melezleme programlari uygulamak gerekmektedir. Bu amacla
yapilacak melezleme programi arastiriciya bir generasyon sonunda istenilen
genetik analizi uygulama imkan1 vermektedir. Genotipik varyanslarin ve genetik
parametrelerin F; generasyonunda saptanabilmesi ve az sayidaki ebeveynle genis
varyasyon olusturulabilmesi nedeniyle diallel analiz teknigi, populasyon analiz
teknikleri arasinda en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi olmustur. Bu yontemde
F1 generasyonu incelenerek melezlemede kullanilacak ebeveynlerin 1slah degerleri
tespit edilmektedir (Demir vd. 1979).

Uygulanan diallel analiz teknigi, calismanin amacina gore degisir. Eger ebeveyn
ve melezlerinden olusan populasyonun genetik yapisi arastirilmak isteniyorsa,
Jings- Hayman tipi diallel analiz kullanilir (Jings ve Hayman 1954, Yildirim ve
Sengonca 1978). Ebeveynlerin genel uyum yetenekleri ve melezlerin 6zel uyum
yetenekleri arastiriliyorsa, bu kez Griffing tipi diallel analiz uygulanir (Griffing
1956, Yildirim vd. 1979).

Diallel analiz yontemlerinden Griffing tipi, kombinasyon ve ebeveynlerin, genel
ve 6zel kombinasyon yetenekleri, bunlarin etkileri ile genis ve dar anlamda kalitim
dereceleri saptanabilmektedir.

Diallel melezleme teknigi ii¢ sekilde uygulamada yer almistir. Bunlar;

a- Tam Diallel Melezleme Teknigi



b- Kismi Diallel Mezleme Tenigi

C- Yarim diallel melezleme teknigidir.

(133

Tam diallel melez, “n” sayida genotipin, homozigot hattin ya da klonun F; ve
resiproklarin1 da igerecek bigimde tiim olasi kombinasyonlarindan olusur. Diallel
analiz metodu bitki 1slahinda;

a- Melez dol populasyonlarinin genetik yapilarini aragtirmak,
b- Umitli F; ve uygun ebeveynleri segmek,

c- Ebeveynlerin Genel ve Ozel uyusma yeteneklerini saptamak amaglari icin
kullanilmaktadir (Yildirim vd.1979).

Griffing (1956a ve b), bir diallel tablonun olusturulmasinda 4 ayr1 olasi yontemi
istatistiksel degerlendirmeleri ile birlikte gelistirmistir.

Bunlar:

1) Ebeveynleri, tim F;’ leri ve bunlarin resiproklarimi igeren tablo (n’

kombinasyon),
2) Ebeveynleri ve salt F;’leri igeren tablo (n(n+1)/2 kombinasyon),

3) Fy’ leri ve bunlarin resiproklarini igeren fakat ebeveynleri icermeyen tablo (n(n-
1) kombinasyon),

4) Salt F;’leri igeren tablo (n(n-1)/2 kombinasyon)

Ayrica her yontem igin ebeveynlerin bilingli veya rastgele durumlarina gore
sirayla Model 1 ve Model 2 olmak tizere iki degerlendirilme yontemi aymni
aragtirict tarafindan gelistirilmistir. Bir diallel melezleme (n) sayida kendilenmis
hat (veya ¢esit) arasinda yapilmis olan basit melezleme ve kendilemelerin tiimiinii
kapsar. Yani bir ebeveyn diger ebeveynlerin hepsiyle ayri ayr1 kombinasyona
almir. Kendisi ile kombinasyonu ise kendileme ile saglanir. Melezlemelerin
yapilma durumuna gore diallel analiz degisik sekillere doniigiir. Klasik tanimiyla n
sayida hat veya gesit arasinda yapilmis n” kadar melezleme veya kendileme bir
diallel tabloyu olusturur. Melezleme yapilirken AXB ve BXA melezlemelerinde



oldugu gibi hem ana hem de baba olarak kombinasyona girmis ise bunlar
“Resiprok” melezler olarak tanimlanir.

Demir (1978), resiproklu yapilmis diallel melezlemelere ait degerleri gosteren
tabloya tam diallel ve resiproksuz diallel melezlemelere ait degerleri gosteren
tabloya yarim diallel tablosu ad1 verildigini belirtmistir.

Khiabani (2015), bes ekmeklik bugday cesidi, ebeveynler ve F, progeni iceren tam
diallel melez ¢aligmasini bitki boyu ve bunun bilesenleri agisindan sulu ve kisith
su stresi kosullarinda kombinasyon yetenegi, gen etkisi ve dane verim
korelasyonlarini belirlemek adina yiiriitmiislerdir. GKY/OKY orani ile beraber
varyasyonun genetik bilesenleri, karakterlerin agirlikli olarak aditif gen etkisi
kontroliinde oldugunu gdstermistir. Sonuclar ¢evresel varyasyonlara karst her iki
gen tipinin de hassas olmayan sonuglar gsterdigi yonde olmustur. GKY ve OKY
etkilerini ana ve babaya gore ayri ayri ele aldiklarinda maternal etkinin genel ve
0zel kombinasyon yetenegi iizerine tahmin edilenin Otesinde etki ettigi
goriilmiistiir. GKY tahminleri bitki boyu ve bunun bilesenleri i¢in en iyi genel
birlestiricilerinin, bugday 1slah1 programindaki ebeveynin bitki boyunu azaltma ve
basak uzunlugunu artirmasini saglayan ciice mutantlar (As-48) oldugu ortaya
¢ikmuigtir. Bitki boyu ve bunun bilesenleri i¢in yapilacak seleksiyonun erken
generasyonlarda daha etkili olacagi sonucu ortaya ¢ikmustir. Ciice mutant (As-48)
in olusturulacak yari1 ciice ve tagkina dayanikli bugday varyetesi olusturmada

yardimci1 olabilecegi ongorilmiistiir.

Zare-Kohan ve Heidari (2014) bes bugday cesidi ve bunlarin F, diallel melezleri
fran’mn Shiraz ve Zarghan lokasyonlarinda tane veriminin genetik kontrol
mekanizmasinin analizi igin ekilmis, basakta tane sayisi, basaktaki tane agirligi,
basakta basakg¢ik sayisi, basak uzunlugu, bin dane agirligi ve bitki basina tane
verimi 6zellikleri yéniinden incelenmistir. GKY ve OKY etkilerine gore énemli
farkliliklar gostermistir ki, ozelliklerin genetik kontroliinde aditif ve aditif
olmayan bilesenler yer almaktadir. GKY x lokasyon sadece basaktaki tane agirlig
icin onemli ¢cikmistir. Baker orami aditif varyansin ne kadar onemli oldugunu
ortaya koymustur. Hayman grafik analizine gore biitiin 6zelliklerdeki gen etkileri
kismi dominansi yonnde ortaya ¢ikmustir. Cevresel hassasiyet analizi basaktaki
tane agirlig lizerine cesitlerin e bunlara ait dollerin heterojenite gosterdigi ve
Marvdasht digindaki ¢esitlerin ¢ogunun ¢evresel etkilere karsi hassas oldugu
ortaya ¢ikmustir. Ozel kombinasyon etkileri Cross adl x Darab 2 melezinin soylar
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izerine yapilacak seleksiyonun bitki basina tane verimi agisindan etkili olacagini
gostermistir. GKY tahminleri ise Cross adl ve Marvdasht’in bitki basina tane
verimi i¢in, Cross adl ve Shiraz’in basaktaki bagak¢ik sayisi ve basak uzunlugu
icin ve diger biitiin 6zellikler i¢in Cross adl’ nin en iyi birlestiriciler oldugunu
gostermistir.

Khan vd. (2007) Faisalabad’ da bugdayda 4x4 diallel melez calismasini
kombinasyon yetenegini  belirlemek lizerine  gergeklestirmislerdir. F;
generasyonuna ait bitki boyu, kardes sayisi, bitki biomass degeri, bin dane agirligi,
hasat indeksi, basaktaki tane sayisi ve bitkide verileri elde edilmistir. Aditif gen
etkisinin bitki boyu bitki biomass degeri, basaktaki tane sayisi ve bitkide tane
verimi lizerine isleyis gosterdigi bunun yaninda kardes sayisi ve bin dane
agirhgmin lizerine ise aditif olmayan gen etkisinin kontrolii oldugu ortaya
cikmistir. Ugab 2000 genotiplerinin tane verimi, bin dane agirligi, bitki biomass
degeri, kardes sayis1 ve bitki boyu i¢in iyi bir genel birlestirici oldugu belirlenmis,
V-00055 genotipinin ise tane verimi, bitki biomass degeri, bitki boyu ve basaktaki
tane sayisi igin iyi bir genel birlestirici oldugu belirlenmistir. SH-02 x Ugab 2000
melezi ve bunun resiproku ile V-00125 x V-00055 melezinin tane verimi ve verim

komponentleri agisindan en iyi spesifik birlestiriciler oldugu sonucuna varilmistir.

Joshi SK vd. (2004) yaptiklar1 ¢alismada, hexaploid bugdaya ait 10 ebeveynli
diallel melezlemeden (resiproklari iceren) elde edilen F; ve F, soylar1 kantitatif ve
kaite Ozellikleri bakimindan kombinasyon yeteneklerinin belirlenmesi yoniiyle
analize tabi tutulmustur. Sonuglar, ¢alisilan tiim karakterler agisindan ebeveynler
arasinda GKY ve melezler arasinda OKY nin 6nemli farkhiliklar gdsterdigini
ortaya ¢ikarmustir. Tiim 6zellikler igin GKY ve OKY varyans komponentlerinin
onemli oldugu belirlenmistir. Bununla beraber, ilizerinde calisilan o6zellikler
agisindan aditif genlerin baskin olmasin bu 0Ozellikleri yansitan varyans
komponentini yani GKY ni de baskin kilmistir. Ebeveynlerden Durgapura 65, HD
2285, Lok-1, Raj 1972 and HD 2329 un tane verimi agisindan en iyi, bitki basina
kardes sayisi, tek basak verimi, basakta tane sayist ve 1000 tane agirligi
bakimindan ortalama ve ortalama istii uyusma yetenegine sahip olduklari
goriilmiistiir. Tane verimi agisindan en iyi spesiik melezlerin Sonalika x WH 157,
HD 2428 x Durgapura 65, Durgapura 65 x Sonalika, HD 2428 x Lok-1 and CPAN
3004 x Raj 1972 oldugu belirlenmistir. Raj 1972, Lok-1 and HD 2285
ebeveynlerinin tane verimi ve protein igerigi acisindan en iyi uyusma yetenegine
sahip ebeveynler oldugu bununla birlikte Raj 3077 nin protein igerigi agisindan en
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iyi uyusma yetenegine sahip ebeveyn oldugu ortaya konmustur. Protein icerigi igin
en iyi spesifik melezlerin HD 2329 x HD 2285, HD 2428 x Raj 1972 and CPAN
3004 x WH 157 oldugu belirlenmistir. Tane verimi ve protein igerigi i¢in yapilan
spesifik melezlemelerin ¢ogu giiclii x ortalama, ortalama x ortalama, ortalama x
zayif genel uyusma yetenegi gosterdigi goriilmiistiir. Daha yiiksek protein
icerigiyle birlikte yiiksek tane verimi saglamak acisindan arzu edilen verim
komponentlerinin kombinasyonu saglanmistir. Iyi GKY ne sahip ebeveynlerden
olusan, yiiksek OKY gosteren F; hibritlerinin ¢oklu melezlemeye ve/veya
biparental ciftlesmeye tabi tutulmasi ya da diallel se¢meli ciftlesme ekmeklik
bugdayda tane veriminin daha da iyilestirilmesi i¢in cabalamaya deger bir
yaklasim olarak ortaya konmustur.

Brahim B ve Bencheikh Mohamed (2014) Tunus’ un yar1 kurak yiiksek bir kesimi
olan Chellif’ te 2 Tunus ve 4 Fransiz varyetesi igeren 6 varyeteli bir diallel
melezleme ¢alismasini makarnalik bugdayin (Triticum durum Desf.) iiretimi ve
morfolojik  genetik  determinizm  Ozelliklerinin ~ belirlenmesi ~ amaciyla
yiiriitmiislerdir. GKY, OKY ve resiprokal etki i¢in varyans analizleri griffing
metoduna gore belirtmislerdir. Sonuglar sap uzunlugu, 1000 tane agirhigr ve
basaktaki tane sayisi gibi karakterler iizerine aditif etkinin baskinligini ortaya
koymustur. Bununla birlikte, 3 karakter i¢in ebeveyn degeri ve ebeveyn heterosis
etkisi arasinda ilging bir baglanti bulunmustur. Ardente/Nefer, Nefer/Ardente and
Ardente/Guem Goum Erkham hibritleri ebeveynlerine kiyasla % 51 - %71 6nemli
heterosis gostermistir. Sap uzunlugu bakimindan negatif heterosis gosteren
melezleri: Hedba3/Excalibur: -14%; Guem Goum Erkham/Excalibur: -18%;
NE/H3: -19%; Excalibur/Accent: -24%; Hedba3/Guem Goum Erkham -32%
olmustur. Eklemeli gen etkisinin sap uzunlugu, basaktaki tane sayisi ve daha
diisiik bir oranda da 1000 tane agirliginin ifadesi lizerine dikkate deger bir katkisi
oldugu goriilmiistir. F, de sap uzunlugu ve 1000 tane agirligmin genetik
varyabilitesi lizerine aditif gen etkisinin baskinlik gosterdigi teyit edilmistir.
Melezlerin seleksiyonunda ebeveyn heterosisi, parental degerler ve GKY/OKY
arasindaki iligkiler yardime1 olmustur.

Kalhoro vd. (2015) 2013-2014 yetistirme sezonunda hexaploid bugday
genotipleriyle yaptiklar1 caligmada, heterosis, heterobeltiosis ve genel
kombinasyon yetenegi (GKY) ve &zel kombinasyon yetenegi (OKY)
belirlenmistir. Islah materyali, 4 ebeveyn (Imdad, TD-1, SKD-1 ve Moomal) den

olugsmustr. Bu ebeveynler yarim kismi c¢iftlesme modunda melezlenmisler,
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bdylelikle 6 muhtemel melez kombinasyonu (F,’ler) elde edilmistir: (Imdad x TD-
1, Imdad x SKD-1, Imdad X Moomal, TD-1 x SKD-1, TD-1 x Moomal, and SKD-
1 x Moomal). 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilmistir. Cesitli
hexaploid bugday genotipinin farkli 6zelliklerine ait kareler ortalamalar1 (P<0,01)
ile beraber bitki boyu, bitkide kardes sayisi, basak uzunlugu, basakta basakgik
sayisi, basakta tane sayisi, tane indeksi ve bitki tane verimi gibi karakterler {izerine
GKY (ebeveynler) ve OKY (F; hibritleri) degerleri onemli ¢ikmustir. Calisilan tiim
Ozellikler i¢in F; hibritlerinin ortalama performanslarinin 6nemlilik (P<0,01)
yoniinden farklilik gosterdigi goriilmistiir. Ebeveynler i¢indense Imdad ve TD-1’
in neredeyse caligilan tiim 6zelliklerde daha iyi genel uyusma yetenegi gosterdigi
saptanmustir. OKY etkilerine bagh olarak Fy hibritleri Imdad x TD-1 ve Imdad x
SKD-1’ in ¢alisilmis olan dzelliklerin ¢ogu iizerine daha yiiksek OKY ve heterotik
etki gosterdigi goriilmiistiir.

Borghi ve Perenzin (1994) tane verimi, verim komponentleri ve ¢esitli agronomik
ve kalitatif 6zelikler i¢in uyusma yeteneginin belirlenmesiden yararlanilmstir. 21
F; hibridi ve 7 parental gesit tekerriirlii arazi denemelerinde, normal siklikta, 3
lokasyonda gerceklestirilmistir. Basakta tane sayist disindaki tiim o6zellikler
acisindan GKY degerleri yiiksek oranda 6nemli ¢ikmisken, tane verimi bitki boyu
bagaklanma zamani, tiim verim komponentleri, ve Chopin alveografik
parametreleri P ve P/L oram i¢in OKY etkileri istatistiksel olarak énemli ¢ikmustir.
Olgiilen &zelliklerin ¢ogu i¢in GKY nin OKY inden yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir.
Tane verimi i¢in standard heterosis degeri en iyi saf hat ¢esidi olan Eridano
tizerine hibridlerin iistlinliigli; sadece %3,3 olmustur ki bu sonug¢ standart heterosis
etkisinin %10 dolayinda oldugunu ortaya ¢ikaran sonucu desteklemistir. En ilging
hibrid ise Maestra x Golia melezinden elde edilen Eridano ¢esidi kadar yiiksek
verime sahip olup, daha kisa boylu ve ¢ok iyi ekmeklik kalitesine sahip olan, satis
fiyat1 %30 daha fazla olan hibrid olmustur. Bu sonuglar gdstermistir ki ilerleyen
yillarda verim potansiyeli en iyi standard gesitlerden biraz daha yiiksek olup, diger
arzu edilen ekmeklik kalitesi gibi 0Ozellikleri barmndiran hibritlerin 1.

generasyonlarinin bile pazarlanabilecegini gorecegiz.

Akbar vd. (2007) Faisalabad kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, 2004-2005
doneminde 4 bugday ¢esidini kapsayan (SH-02, V-00125, VV-00055 ve Ugab 2000)
4x4 diallel melez calismasinda cesitli kantitatif O6zelliklerin heterosis ve
heterobeltiosis  degerlerini  belirlemislerdir.  Sonugta genotipler arasinda
(ebeveynler ve olusan melezler) 1000 tane agirligr i¢in 6nemli, hasat indeksi
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acisindan Onemsiz, diger Ozellikler bakimindan ise yiiksek derecede Onemli
farkliliklar elde ettiklerini bildirmislerdir. V-00055 X V-00125 melezi tane verimi,
bitkide basak sayisi, bitki biomast ve 1000 tane agirhigr bakimindan yiiksek
derecede 6nemli, maksimum heterosis ve heterobeltiosis degerleri ortaya koymus
bunu SH-02x Ugab 2000 ve V00055 x SH-02 melezleri tane verimi ve {istiin
dominant tip gen etkisi gosteren diger bazi verim unsurlar1 ydniinden takip

etmislerdir.

Ojaghi ve Akhundova (2009) tane verimi ve verim komponentlerinin kalitiminda
(bagakta basakeik sayisi, kardes sayisi, basakta tane sayisi, bitki boyu) 8 katlanmis
haploid bugday bitkisi kullanarak tam diallel melezleme calismasi yapmislardir.
Jenerasyon ortalamasi ve varyans analizleri, diallel analizlerinden elde edilen
genetik bilgiye tamamlayici olarak Py, P,, Fy, F, ile beraber iki meleze ait BC; ve
BC,; tizerinde yiiriitiilmiistiir. Her iki denemedeki regresyon analizleri, dominantlik
ortalamasi ve dar anlamda kalitim derecesi basakta tane sayis1 ve bitki boyu
acisindan aditif tip gen etkisi, diger Ozellikler iginse istiin dominant tip gen
etkisinin etkinligini ortaya koymustur. Farkli 6zellikler ve melez kombinasyonlar
icin farkl epistatik interaksiyonlar bulunmasina ragmen ¢ift dominant epistazi
sadece basakta basakcik sayisi, kardes sayist ve bitki basina tane verimi
Ozelliklerinde gozlemlenmistir. Dominant genlerin ebeveyn fenotipleriyle olan
korelasyon analizinden kardes sayisinin resesif genlerin kontroliinde, kalan diger

biitiin 6zelliklerin ise dominant genlerin etkisinde olduklar1 belirlenmistir.

Chowdhry vd. (2001) 5 bugday genotipi (8073, 8177, 6039-4, Pb-96 ve MH-97)
ile baz1 poligenik 6zelliklerin genetik kontroliiniin anlasilmasi bakimindan diallel
melezleme yonteminden yararlanmiglardir. Varyans analizinden elde edilen
sonuglar calisilan 6zellikler agisindan genotipler arasindaki farkliliklarin yiiksek
derecede onemli oldugunu gdstermistir. Bitki basina kardes sayisi, bitki boyu,
basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi, bitki tane verimi gibi parametrelerin iistiin
dominant tip gen etkisi tarafindan kontrol edildigi, basak buyunun kismi
dominantlik ve aditif gen etkisi ile ve basakta basakc¢ik sayisinin ise kismi
dominantlik etkisinde oldugu belirlenmistir. Bitki boyu, basak boyu ve 1000 tane
agirligi i¢in epistasinin de varoldugu ortaya ¢ikmustir.

Malik vd. (2005) lokasyona g¢ok iyi sekilde adapte olmus 5 bugday varyetesi
(Maxipak 65, Pak. 81, Potohar 93, Kohistan 97 ve Margalla 99)ve bunlardan elde
edilen melezlerle kantitatif karakterlerin genel kombinasyon yetenegi (GKY), 6zel
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kombinasyon yetenegi (OKY) ve resiprokal etkilerini belirlemek igin yaptiklari
calismada incelenen tiim karakterler agisindan kareler ortalamalar1 yiiksek
derecede o6nemli bulunurken, OKY ve resiprokal etkilerin kareler ortalamasi
onemsiz bulunmustur. GKY kareler ortalamalar bitki boyu, bitkide kardes sayis1
acisindan yiiksek derecede onemli, ciceklenmeye kadar gegen stire, bagak boyu ve
basakta basake¢ik sayisi Ozelliklerinde onemli, bayrak yaprak alani, olgunlagma
stiresi ve 1000 tane agirh@ ve bitki tane verimi agisindan 6nemsiz bulunmustur.
Incelenen tiim dzelliklerde aditif gen etkisinin varlig1 ortaya konmustur. Margalla
99’un ¢alisilan tiim dzelliklerin ¢ogu i¢in en iyi genel uyusma yatenegine sahip
bugday varyetesi oldugu bununla beraber Pak. 81 x Margalla 99 melezinin de en
iyi 6zel uyusma yetenegine sahip melez oldugu belirlenmistir.

Yildirim (2005) baz1 tarimsal, fizyolojik ve kalite parametrelerini incelemek {izere
aralarinda yakin akrabalik bulunmayan 6 ekmeklik bugday c¢esidini kullanarak
gergeklestirdigi 6x6 yarim diallel melezleme g¢alismasindan elde ettigi F; melez
populasyonlarindan en uygun ebeveyn ve melez kombinasyonlarini belirlemeyi
hedeflemistir. Elde edilen genetik bulgulara gore; bitki tane verimi, kardes sayisi,
iist bogum aras1 uzunlugu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, SDS
sedimentasyonu kanopi sicakligi gibi ozelliklerde yapilacak seleksiyonun basarilt
olabilecegi halde tane protein orani bakimindan ise zor olacagini belirlemistir.
Calismada irdelenen biitiin karakterler ele alindiginda ebeveynlerin uyum
yeteneklerinin farkliliklar gosterdigi, Altay-2000, Bezostaja-1 ve Harmankaya-99
cesitlerinin fizyolojik karakterler agisindan, Bezostaja-1 c¢esidinin ise Kkalite
karakterleri agisindan iyi birer ebeveyn olduklari, Gerek-79 genotipi disindaki tim
diger genotiplerin tarimsal karakterler agisindan uygun birer ebeveyn olabilecegini
ortaya koymustur.

Yildirim vd. (2009) ii¢ yerel ve 3 giincel makarnalik bugday ¢esidi ile F; lerinin
olusturdugu 6x6 yarim diallel melezleme yontemine gore bitki Ortiisii serinligi
(BOS) ve klorofil iceriginin (SPAD) 1slahta kullanilabilirliginin aragtirildig
calismada BOS degerleri bakimidan genotipler arasinda onemli farkliliklarin
oldugu, SPAD degerleri bakimindan da basaklanma ve erken hamur déneminde
genotipler arasinda &nemli farkliliklarin  oldugunu belirlemislerdir. BOS
kalitminda eklemeli ve eklemeli olmayan genler etkinken, SPAD’m kalitiminda

eklemeli olmayan genlerin etkili oldugu sonucuna varmiglardir.

Kutlu (2012) bugdayda belirlenmis 6zelliklerde genetik yapi ve kalitim
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mekanizmasimin nasil isledigini belirlemek amaciyla 6 ebeveyn ve bunlarin
resiproklu melezlerinden olusan tam diallel melezleme yontemine gore yaptigi
calismada, incelenen 6zelliklerde (bitki boyu, list bogum arasi uzunlugu, basakg¢ik
say1si, bagakta tane sayisi, protein orani, ve sedimentasyon degeri) eklemeli gen
etkisi ve yiiksek dar anlamda kalitim derecesi tespit etmistir.

Kizilgegi vd (2016), 6x6 yarim diallel makarnalik bugday (TriticumturgidumL.)
anaglari ve bunlara ait F, dollerinin NO:sifir azot, N1:120 kg N ha™ ve N2:240 kg
N ha' azotseviyelerinde uygulanan azotun kullanim etkinligini belirlemek igin
yaptiklar1 ¢aligmada, tane verimi azot kullanim etkinligive tane azot verimi azot
kullanim etkinligi 6zellikleri i¢in genotipler ve dozlararasinda dnemli farkliliklarin
ortaya c¢iktigr gOrlilmiigtiir. Ana¢ materyalin genel uyum yetenegi (GUY)
calismada incelenen tim 6zellikler i¢in 6nemli bulunmustur. Uygulanan azotun
artan dozlarinda azot kullanim etkinligi azalirken, tane azot verimi, tane verimi
azot kullanim etkinlig ive tane azot verimi azot kullanim etkinligi 6zellikleri igin
farkli azot dozlarinda GUY/OUY>1 olmas1 bu &zelliklerin eklemeli gen tarafindan
idare edildigini gostermektedir. Tane azot verimi doz artistyla birlikte artis
gistermis, tane verimi azot kullanim etkinliive tane azot verimi azot kullanim
etkinligi ise azalmistir. Denemede ebeveyn olarak yer alan Mersiniye genotipi
olumlu genel uyum yetenegi (GUY)etkisi gostermis ve incelenen {i¢ 6zellik igin en
iyl kombiner olmustur. Tane azot verimi azot kullanim etkinligi i¢in en iyi 6zel
uyum yetenegi (OUY) etkisine sahip hibrit ‘Mersiniye x Spagetti’ olmustur. Sonug
olarak yiiksek azot kullanim etkinligine sahip ana¢ materyalden elde edilenmelez
dolleri yiiksek azot kullanim etkinligine sahip muhtemel hatlarin secilebilmesine

imitvar katki saglamistir.

Taner ve Sade (2012), tarafindan yapilan ¢alismada Orta Anadolu Bélgesinin kuru
(Gerek 79) ve sulanan (Konya 2002 ve Ahmetaga) sartlar icin tescil ettirilen 3
ekmeklik bugday ¢esidi ve yine kuru sartlar i¢in saflastirilan 2 yerel genotip (YC
45 ve YC 52) arasinda yapilan yarim diallel melezlemelerle olusturulan F;
dollerinde bazi morfolojik ve fizyolojik karakterler, ebeveynlerin genel
kombinasyon ve Ozel kombinasyon uyusmalarinin saptanmasi ve melez giicii
(heterosis) degerlerinin ortaya konulmasi, imitvar melez kombinasyonlar1 ve
uygun ebeveynlerin secilmesi amaglanmistir. Aragtirmaya konu olan o6zellikler:
Bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak yaprak yesil kalma siiresi, bayrak yaprak kiil
igerigi, list bogum arast uzunlugu, bitki boyu, basakta tane sayisi, 1000 tane
agirlhigl, tane verimi olmustur. Kuru sartlarda bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak
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yaprak yesil kalma siiresi, bayrak yaprak kiil igerigi, 1000 tane agirhigi ve tek bitki
tane verimi agisindan Konya 2002 cesidi, bayrak yaprak klorofil icerigi, bayrak
yaprak kiil igerigi ve bagakta tane sayis1 gibi 6zellikler agisindan Ahmetaga ¢esidi,
iist bogumarasi uzunlugu, bitki boyu ve bagakta tane sayisi i¢in YC 45 genotipi,
iist bogum uzunlugu, bitki boyu ve 1000 tane agirligi gibi 6zellikler agisindansa
YC 52 genotipi yapilacak 1slah caligmalarinda kullanilabilecek anaglar olarak

belirlenmislerdir.

Cifci ve Yagd: (2007) Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme alaninda Goénen(G1), Saraybosna (G2), Koksal-
2000(G3), Atilla-12(G4) ¢esitleri ile 15-4(G5) ve 22-1(G6) no’lu hatlar1 anag
olarak kullanarak olusturduklari 6x6 tamdiallel melez ¢alismas: ile bitki boyu,
basak boyu, basakta basakgik sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi ve
1000 tane agirligi 6zellikleri bakimindan anaglar ve bunlardan elde edilen F; melez
bitkilerini incelemislerdir. Incelenen tiim &zellikler agisindan genel uyusma
yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi kareler ortalamasinin istatistiksel olarak onemli
oldugunu, basak boyu ve basakta tane sayisi Ozellikleri digindaki tim o6zellikler
icin resiprokal etki ortalamasmin 6nemli oldugunu bulmuslardir. Basak boyu
Ozelligi hari¢ incelenen biitiin 6zelliklerde Gonen bugday ¢esidi genel uyusma
yetenegi degerleri onemli bulunmustur. F; melezlerinin 6zel uyusma yetenegi
degerleri G1xG3 melezinde bitki boyu digindaki tiim 6zelliklerde pozitif ve dnemli
bulunmustur. Dar anlamda kalitim derecesi en yiiksek olarak bitki boyu
ozelliginde (0.464) en disik olarak da basak boyu (0.003) &zelliginde
bulunmustur. Heterosis agisindansa en yiiksek deger basakta tane sayist (%82.54 )
ozelliginde G6xG3 melezinde bulunurken, yine heterosis agisindan en diigiik deger
basakta tane agirhigi (% - 28.31) ozelliginde G5xG3 melezinde belirlenmistir.
Heterobeltiosisin en yiiksek ve en diisiik goriildiigii 6zellik basakta tane agirlig
olurken bu degerler sirasiyla %54.01 ve % - 28.63 olmustur.

Yildirim vd (2014), yaptiklar1 ¢alismada tane verimi yiiksek olan gesitlerin bayrak
yaprak klorofil igerigi (SPAD), yaprak alan indeksi, yaprak kiil oran1 ve tane
dolum siiresi bakimindan da 6ne ¢ikan ¢esitler oldugunu tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda ortaya
koymuslardir. Bayrak yapragi klorofil igeriginin 4 donemdeki (¢iceklenme,
basaklanma, ¢iceklenme-basaklanma, ve siit olum) klorofil igerigi arasinda, yaprak
alan indeksi ve tane dolum hizi arasinda pozitif ve Oonemli bir korelasyonun

varligindan séz etmisler ve yine tane verimi ile bayrak yaprak kiill orami ve
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gebelesme donemi NDVI okumalar arasinda da pozitif ve 6nemli bir korelasyon
bulundugunu vurgulamislar bu fizyolojik 6zelliklerin herbirinin bugday 1slahinda
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Rane vd. (2007) bugdayda iiretimi kisitlayan en Onemli olaylardan biri de
diinyanin pek cok bolgesinde, bugday gelisim donemlerinde (anter tesekkiiliinden
olgunlagmaya kadar devam eden) yiiksek sicakliklarin olusturdugu sicaklik
stresidir. Ancak farkli ¢evrelerde yiiksek verim saglayan stabil bir genotip uygun
bir cesit olarak degerlendirilebilir ya da ileriki 1slah programlarinda donor bir
ebeveyn olarak kullanilabilir.

Fischer ve Byerlee (1991) bugday icin en soguk ayda ortalama sicakligin 17.5 °C
den fazla olmas1 “siirekli yliksek sicaklik stresi” seklinde ifade edilmistir

Dhanda ve Munjal (2006) se¢ilmis bugday bitkileriyle sicaklik stresinin genetik
kontrol mekanizmasinin nasil igledigini anlamak igin yapilan bir yarim diallel
calismada sicaklik yoluyla plasma membraninin hasari, membran thermal
stabilitesi (MTS) yani sicaklik stresi boyunca yaprak dokularindan meydana gelen
elektrolit sizimtisinin Slgiilmesi yoluyla degerlendirilmistir. Bunun igin sicaklik
stresine karst hassas ve tolerant olan 8 genotip yarim diallel sekilde
melezlenmistir. MTS ya da elektrolit sizintis1 uygulamasi ortam sicakliginin
yaprak sertlesmesine yetecek kadar sicak oldugu tane doldurma dénemi boyunca
uygulanmugtir. GUY kareler ortalamasi1 OUY kareler ortalamasindan yiiksek
bulunmus fakat bu 6zelligin kalitiminda dominantlik varyansinin goreli olarak
daha etkili oldugu genetik varyans komponentleri tarafindan belirlenmistir. Sonug
olarak MTS bazli olarak olusturulan sicaklik tolerant akraba hatlarin
seleksiyonunda, birka¢ generasyon boyunca kendileme yapilarak dominantlik
varyansinin azaltilmasinin ¢ok daha etkili olabilecegi onerilmistir.

Ibrahim ve Quick (2001) yaptiklart ¢alismada segilmis bugday gen kaynaklari ile
sicaklik toleransmin genetik kontroliiniin belirlenmesi lizerine bir diallel analiz
gergeklestirmislerdir. Bitki membranlarinin hasart MTS ile degerlendirilmistir. 6
bugday genotipi (‘TAM 107°, ‘TAM 108’, ‘Arlin’,' Kauz', ‘Glennson 82’, and
‘Siete Cerros’) tam diallel melezleme yontemine gére melezlenmis F; fideleri 12
giinlik olduklarinda MTS o6l¢iimii gergeklestirilmistir. GKY kareler ortalamasi
OKY Kkareler ortalamasinmn 4 kati ¢ikarak kazamlan termal toleransta aditif gen
etkisinin ne derece 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Resiprokal varyasyonun %
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67 sinin maternal etkiden kaynaklandigi dolayisiyla hibrit tohumda maternal
tohum kaynagi etsinin oldugu ortaya cikmistir. Sonuglar MTS bazli sicaklik
toleransinin bu ¢aligmada yer alan gen kaynaklar1 kullanilarak iyilestirilebilecegini

gostermistir.

Hossein ve Uddin (2011) yaptiklari ¢alismada, su taskini stresine karsi tolerant
olan bugday genotiplerinin kisa sirali taskinlara karsi morfolojik mekanizmalar
gelistirerek adapte olabileceklerini ve bu stres faktorii ile metabolizmalarin
degistirerek basa cikabildiklerini belirtmisler, bu morfolojik mekanizmalarin iyi
olusturulmus aerankimaya sahip adventif kok olusumu ile beraber bazen de
ROL’ye kars1 bariyer olusturmayi igerdigini belirtmislerdir. Aerankima hipoksi
veya anoksi kosullarinda O, nin aerobik olarak, aerobik siirgiinlerden anaerobik
koklere kadar tagmmasinda diisiik direng gosteren bir yol saglayan gaz dolu bir
kanaldir. Bununla beraber O, azligi anaerobik kdklerin enerji metabolizmasini
aerobik moddan anaerobik moda doniistiirmesini tesvik etmektedir. Glikolitik ve
fermentatif enzimlerin daha ¢ok aktif olmalari, ¢oziilebilir sekerlerin
almabilirliginin artmas1 ve oksidatif hasara kars1 antioksidan savunma
mekanizmasinin bulunmasi bugdayda su taskinlarina dayanim agisindan ana

mekanizmalardir.

Ahmed (2012) su taskin1 kosullarinda cesitli bugday varyeteleri ile yapilan
calismalarda, bu strese tolerant bugday cesitlerinin tanimlandigini belirtmistir.
Bugday, arpa ve celtikte bulunan Adh geninin varliginin su tagkinina kars1 tolerans
mekanizmasinda etkili oldugunun bulundugunu bildirmis bununla beraber yapilan
diger caligmalarda da su tagskinina dayanikliligin birka¢ genin kontroliinde

oldugunu bildirmistir.

Malik vd. (2002) 3 haftalik bugday bitkileri tizerinde farkli zamanlarda meydana
gelen su tagkinlan (0,3,7,14,21 veya 28. giinlerde) ve bunlar takiben suyun drene
olabildigi (bitkinin kendini toplamasi igin 25 giine kadar) kosullardaki etkinin
tanimlandig1 saksi denemelerinde su taskininin olusturuldugu donemde bitkinin
seminal kok sisteminin durdugu, adventif koklerin en fazla 150 mm kadar biiylime
gosterdigi, yaprak azot konsantrasyonu ciddi derecede diisiis gosterirken su tagskini
uygulanan saksilar drene edildiginde, su tagkininin sadece 3 veya 7 giin boyunca
uygulanmis olsa bile mevcut bulunan koéklerin Sliimii ve yeni yanal koklerin
olusamamis olmasi nedeniyle seminal kok kiitlesi kontrol degerlerini yakalayacak
kadar toparlanamamistir. Buna karsin, adventif koklerin olusumu drenaj sonrasi
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devam etmistir. Denemenin sonunda, kesintisiz sekilde drene edilen kontrol
saksilarina gore su tagkini uygulanan saksilarda azalan kardes sayis1 ve daha kiigiik
yaprak alani1 degerleri nedeniyle 2-3 kat daha az siirgiin kiitlesi saglam kalmustir.
Sonuglar ¢ok kisa siireli su tagkinlarinin bile (3 gilin) gen¢ bugday bitkilerinin
gelismesinde ¢ok uzun siireli etkiler gdsterdigini ortaya koymustur.

Cannel vd. (1984) kisin meydana gelen su tagkinlarinin kardeslenmeyi ve basak
sayisint azalttigini bunun da verimde %24 liik bir kaylp meydana getirdigini
bildirmislerdir.

Drew (1977) su taskiminin kok sisteminde, azotun konumu, yaprak klorozu ve
sirgiin gelisimi iizerine etkilerini arpa fideleri iizerinde incelemigler, 2 giin
icerisinde, O, nin toprak suyundaki konsantrasyonunun diistiigiinii (<%2) ve
siirglinlerde net azot aliniminin azaldigi goriilmiis buna es zamanli olarak da
stirgiinlerdeki ortalama nitrojen konsantrasyonunun yasli yapraklardan yeni
gelisen geng yapraklara translokasyonu nedeni ile azaldig1 goriilmiistiir. Bu durum
su tagskinina maruz kalan bitkilerde, yash yapraklardaki klorozun ilerlemesine
sebebiyet vermistir. Azot alimminin diisiisii ve bunun sonucu olarak da azotun
siirglindeki yeniden dagilimi yapraklarin erken yaslanmasi ve yeni siirgiin

olusumunu 6nleyen en dnemli etmenler olarak ileri siiriilmiigtiir.

Boru (1996) Su tagkini boyunca azot bugday bitkileri tarafindan yash yapraklardan
geng yapraklara aktarilir ki bu da yasli veya bitkinin daha asagi kisminda yer alan
yapraklarin erken yaslanmasina ve tipik bir sararma gdstermesine neden olur. Su
tagkimi tarafindan bugdayda meydana gelen bu klorozis yiizdesinin bitki boyu,
verim ve tane sayisi iizerine ¢ok bilyiik direkt etkilerinin oldugu ve bu yiizden
tolerant genotiplerde seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi 6ne siiriilmiistiir.

Zhou ve Mendham (2006) arpada su taskini toleransinin genetik mekanizmasini
anlamak ve seleksiyonu daha etkin kilmak amactyla su tagkinina kars1 tolerant 3
Cin ¢esidi ve su taskinina hassas 3 Avusturalya veya Cin ¢esidi melezleriyle
birlikte 6x6 yarim diallel analiz yontemini kullanmiglardir. Su taskini uygulamasi
3 yaprakli asamadan itibaren uygulanmaya baslanmistir. Sararan yaprak yiizdeleri
su tagkini uygulamasindan sonra kaydedilmistir. Griffing tipi diallel analiz
yonteminden yararlanilan ¢alismada, 3 Cin ¢esidi su tagkini toleransi bakimindan
onemli, yiiksek GUY gosterirken OUY varyans1 énemsiz ¢ikmis bu da toleransin
esas olarak aditif genler tarafindan kontrol edildigini ortaya koymustur. Su
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taskinina toleransta yiiksek kalitim derecesi degerlerielde edilmis (h*B=h’N=0.73)
bu da erken asamada yapilacak seleksiyonun ¢ok etkili olabilecegini gostermistir.
Seleksiyonlar bir segregasyonpopulasyonunda yapildiginda, en etkili seleksiyon
yonteminin ciddi yaprak klorozu gosteren bitkilerin uzaklastirilmasi olacagini
bildirmislerdir.

Collaku (2000) su tagkininin siirgiinlerde Fe ve Mn konsantrasyonunun artmasina
sebep olarak hassas bugday varyetelerinde toksisite problemlerine neden
olabildigini ve su tagkin1 gergeklesen topraklarda ‘ferrik’ ve ‘manganik’ formlarin
daha diisik ve c¢oziinebilir formlar olan ‘ferrus’ ve ‘manganat’ formlarina
doniistigii ve bunlarin kokler tarafindan ¢ok daha kolay sekilde alinabilidigini
bildirmistir.

Collaku ve Harrison (2002) 9 bugday genotipi ile 4 farkli su tagkini seviyesi (0,
10, 20 ve 30 giinliik) uygulanarak yaptiklart deneyde 25 ¢cm uzunlugunda 10 cm
genisliginde pvc tanklar kullanip bunlara ektikleri genotiplere kontrollii olarak su
tagkin1 uygulamiglar sonugta basaktaki tane sayisi ve bitki basina kardes sayisi
acgisindan 6nemli ¢ikan linear yanit, verim ve klorofil igerigi agisindan Onemli
linear ve quadratik yanitlar ve bitki boyu agisindan énemli linear ve kiibik yanitlar
elde etmislerdir. Linear trendin su tagkinina bagli olarak olusan varyabilitenin %
92 — 99 oraninda en 6nemli bilesen olarak ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Su tagkini
stresi ile farkli oOzelliklerin iligkilendirilebilmesi agisindan linear prediction
equations elde edilmistir. Verim ve verim komponentleri agisindan kayiplar
kontrol ve su tagkini uygulamasi yapilacak 15 genotipi iceren bir tarla deneyi ile
belirlenmistir. Ortalama verim kaybi %44 olup esas olarak kardes sayisi ve
basaktaki tane sayist degerlerindeki azalmadan meydana gelmistir. Su tagkini
uygulamasi altinda kardes sayis1 %41, basakta basakc¢ik sayisi ise % 20 dolayinda
azalmigtir. Su taskin1 yasanan c¢evrelerde kullanilabilir tolerant cesitlerin
belirlenmesi agisindan bugday genotiplerinin incelenmesi melezleme materyalinde
su tagskinina dayanimda potansiyel gosteren bugday genotiplerinin belirlenmesi
onem arz etmektedir. ‘Terral LA 422°, ‘Shelby’, ve ‘Pioneer 2691’ su tagkim
uygulamalarina en iyi adapte olmus gesitler olarak belirlenmistir. ‘Coker 9663’ve
‘FFR 502 W’ gibi su tagkini olusmamis kosullarda yiikksek verim vermis
olmalarma ragmen su taskini uygulamasina bagli 6nemli interaksiyon sebebiyle su
tagkinina karsi diisiik tolerans gostermislerdir. Sonuglar su tagkinina dayanim
mekanizmasinda bugday agisindan seleksiyon kriterlerinin belirlenmesi ve su

tagkininin neden oldugu kayiplarin anlasilmasinda kullanilacak olan yontemlerin
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belirlenmesini saglamigtir.

Chengyong Li vd (2011) bugday bitkisinde (Triticum aestivum L. Yangmai 9)
yaptiklar1 calismada vejetatif donem (7 ve dokuz yaprakli donemler ve
basaklanmada) boyunca ve generatif donem boyunca su tagkininin ¢oklu
interaksiyonu iizerine galigma yapmislar ve ¢igeklenmeden dnce meydana gelen su
tagkininin ¢igeklenme sonrasi meydana gelebilecek su tagkini durumuna karsi
etkili bi.cimde bitki toleransim yiikselttigini; (1) net fotosentez miktarinin artist
(Pn), stomatal iletkenlik (gs) ve transpirasyon (Tr), ve yiiksek SPAD (soil plant
analysis development) degerlerini koruyarak; (2) stres altindaki bitkilerin absorbe
edilen 151k enerjisinin kullanim etkinliginin yiiksek maksimum ve esas kuantum
verimi yolu ile artirtlmasi (Fv/Fm,@pgy); (3) superoksit dismutaz (SOD) ve
askorbat peroksidaz (APX) ve katalaz (CAT) aktivitelerinin artist; (4) ¢igeklenme
sonras1 kuru madde birikimi ve bunun tane agirligina etkisi ve bu sayede belirgin
sekilde tane veriminin artisina katkida bulunmasi olarak ifade edilmistir. Sonuglar
bugday bitkisinin ¢igeklenmeden Once su tagkini olusturularak giiglendirilmesinin
generatif bilyme devresi boyunca meydana gelen su tagkinlarina toleransini etkin

bir bicimde artiracagini géstermistir.

Hayashi vd. (2013) ard arda 5 sezon boyunca (2006-2010) yaptiklar1 ¢alismada su
tagkinina dayanikli ve hassas bugday bitkilerini (Triticum aestivum L.)
basaklanmadan olgunlasma dénemine kadar su taskinina maruz birakmiglar ve bu
bitkilerin kdk uzunluklart yogunlugunu korumalarmin su tagkinina toleransta
stirgiin biiylimesi ve tane verimi agisindan onemli bir &zellik olup olmadigim
arastirmak {izerine yaptiklar1 ¢aligmada su taskinina dayanikli Nishikazekomugi ve
Iwainodaichi c¢esitlerinin su taskin1 kosullarinda hassas olan UNICULM c¢esidine
nazaran oransal olarak yiiksek tane verimi ve dolu tane oranina sahip oldugunu
ortaya koymuslardir. Su taskinina tolerant olan cesitler su taskini kosullarinda
hassas ¢esitlere gore daha yiiksek yaprak su igerigi, stomatal kondiiktans ve
fotosentetik orana sahip olduklarini, tolerant g¢esitlerin oransal olarak yiiksek kok
uzunluk yogunluguna sahip olmalarinin bunu sagladigini ortaya koymuslardir. Bu
sonuglar su tagkini kosullarinda yetistirilen bugday bitkisinin kok uzunluk
yogunlugunun korunmasinin bitki su aliniminin siirdiiriilmesi ve bunun sonucunda

olusan fotosentez ve iiretilen verimle iliskisini ortaya koymustur.

Dickin ve Wright (2008) yaptiklar1 ¢aligmada iklim degisikliginin sonucu olarak
kisin meydana gelen su tagkini ve yazin olusan kuraklik kosullarmin bugdayin
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gelisim ve verimi iizerine olan etkilerini aragtirmiglardir. Bugday bitkileri
isitilmamis sera kosullarinda lisimetrelerde 2 sezon boyunca yetistirilmis, ilk
sezon icin tohum orani, 2. sezon igin de ¢esit faktorii ek faktor olarak caligmaya
dahil edilmistir. Kok biiylimesi degerleri 2 sezon boyunca mini-rihizotronslar
kullanilarak incelenmistir. 2002 yilinda ekimden 93 giin sonraki 44 giin boyunca
ve 2003 yilinda ekimden 64 giin sonraki 58 giinliik siirecte meydana gelen su
tagkini verim degerlerini sirasiyla %20 ve %24 oraninda diistirmiistiir. Tane dolum
agsamasindaki kuraklik bu verim diisiislinii daha da ilerletmistir fakat kisin su
tagkini yasayan bitkilerin takip eden yaz sezonundaki kurakliga karst daha hassas
olduguna dair bir kanit elde edilememis iki stres faktoriiniin etkilerinin additif
oldugu ileri siriilmiigtiir. Su taskin1 bitkinin toplam kok uzunlugununun
azalmasina sebep olmus fakat kok sisteminin nihai derinligini etkilememistir.
Disiik bitki yogunluguna sahip alanlar su tagkinina bagh olarak daha diisiik bir
verim diisiisli sergilemistir. Bitki bagina siirglin sayis1 ve bitki basina ‘nodal kok
aksis’i arasinda kuvvetli bir linear iligki bulunmustur. Cesitler arasinda kok sistemi
mimarisi ve su tagkinina karsi tepkide farkliliklar ortaya c¢ikmakla birlikte bu
farkliliklar tane verimine yansimamustir.

Mohanty ve Khush (1985) c¢eltikte su birikmesine toleransin kalitiminin
belirlenmesi i¢in 10x10 yarim diallel melezleme c¢alismast olusturmuslardir.
Calismada yer alan 10 ova cesidinden 4°i tolerant ¢esitlerden (<FR13A>,
<FR43B>, <Kurkaruppan> ve <Goda Heenati>) kalan 6 adet de tolerant olmayan
gesitlerden olusmustur (<RD19>, <IR42>, <IR17494-32-1>, <IR19672-24-3>,
<Jagannath> ve <CR1009>). Hayman metoduna gore hesaplanan genetik
parametreler 6nemli derecede aditif ve aditif olmayan gen etkisini gdsterirken
aditif olmayan etkinin ise yanlizca dominansi yolu ile ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.
Dar anlamdaki kalitim derecesi (0.70) 6zelligin kalittminda aditif gen etkisinin ¢ok
daha oOnemli oldugunu gostermistir. Dayaniklilik ‘dayanikli olmama’ ve
‘tamamlanmamig dominantlik araligi icindeki ortalama dominantlik’ {izerine
dominant etki gostermistir. Dominant alleller 3 ebeveynde; <FR13A>,
<Kurkaruppan> ve <FR43B> Wr/Vr grafik analizleri major ve minér genlerin
varligin1 ortaya koymustur. Griffing metoduna goére yapilan kombinasyon
analizleri de aditif ve aditif olmayan gen etkisinin 6nemlilik arz ettigini ve aditif
gen etkisinin aditif olmayan gen etkisine gore daha onemli oldugunu ortaya
koymustur. <FR13A> ile <RD19>, <IR42> ve <IR17494-32-1> olmak iizere
<Kurkaruppan> ile <RD19> ve <CR1009> hibritlerinin su birikmesine



23

dayanmada yeterli seviyeye ulagilmasinda timitvar hibritler olarak 6ne ¢ikmustir.

Celedonia vd. (2014) su taskininin bugday ve arpanin gelisim doénemlerinin
hangisine uygulandiginda verim ve verim komponentleri agisindan kritik
periyodun belirlenmesi iizerine yaptiklari ¢aligmada, 2 deneme yiiriitmiislerdir. 1.
deneme; serakosullarinda erkenekim 2. deneme ise dogal kosullarda ge¢ ekim
yapilarak uygulanmigtir. Su tagkini  uygulamasi yaprak olusumundan
olgunlagmaya kadar olan donemde 5 farkli periyotta 15-20 giin boyunca
uygulanmistir. Sonug¢ olarak en biiyiilk verim kayiplarinin 7 yaprakli halden
cigeklenmeye kadarki donemde uygulanan su tagkini kosullarinda gergeklestigi
goriilmiistiir (bu kaybin bugdayda %34-92, arpada ise %40-79 oldugu sirasiyla 1.
ve 2. deneme ig¢in belirlenmistir.). Tane dolum donemi boyunca su taskininin
verimi ¢ok az derecede etkiledigi belirlenmis, bugdayda tane sayisinin
azalmasindaki en biiyiik etken bagaktaki tane sayisinin diismesi olurken arpada bu
duruma basakta basak¢ik sayisindaki varyasyonlarin neden oldugu agiklanmistir.
Ozellikle ¢igeklenme dénemi dolaylarinda su tagkinima kars1 bugday ve arpanin en
hassas oldugu doénem olarak belirtilmistir. Bitkileri daha fazla strese maruz
birakmak, drnegin ekim giiniinii ertelemek, bitkinin su tagkinina karsi negatif olan
tepkisini daha da biiyiitmiis, bununla beraber en hassas donem olan ¢i¢ceklenme
donemi dolayinda ise degisim gostermemistir.

Boru vd. (2001) bugdayin su tagkinina karsi toleransin kalitminin belirlenmesi
icin li¢ tolerant (Prl/Sara, Ducula ve vee/Myna) ile iki hassas (Seri-82 ve
Kite/Glen) yazlik bugday hattinin resiprokal melezleri kullanilmistir. Ebeveynler,
F1,F2,F3 ve geri melez generasyonlar1 Cd. Obregon, State of Sonora, Mexico arazi
sartlarinda denemeye almmustir. Bitkiler 3 yaprakli ve ilk internod olusum
donemlerinde su taskinina maruz birakilmiglardir. 40 giinlik su taskin
uygulamasinin ardindan havzalardan su drene edilmistir. Yaprak klorozu su
taskinina 6l¢ii olarak ele alinmustir. Hassas hatlardan olusan Seri 82 x Kite/Glen
melezi, klorozun meydana geldigi kivrimin (AUCPC) bulundugu alan ile beraber
cok yliksek yaprak kloroz yiizdesi ortalamasi gostermis bunun yaninda bitki boyu,
biomass, tane verimi ve tohum agirligi acisindan en diisiik ortalama degerleri
vermistir. ki tolerant ebeveynin Ducula ve Vee/Myna melezinin F; kademesinde
AUCPC ve yaprak kloroz yiizdesi agisindan en diigiikk ortalama degerler elde
edilmistir. Su taskinina toleransin ifadesinde maternal etkinin katkisindan séz
edilemeyecegi belirlenmis, F; hibritlerinde yaprak klorozunun orta seviyede

olmasi toleransin aditif oldugunu gostermistir. Kantitatif analizler bu melezlerde
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su tagkinina dayanimin esas olarak aditif gen etkisi tarafindan kontrol edildigini
gostermistir. F; hatlarindaki ayrisma oranlar1 bu melezlerdeki su taskini
toleransinin 4 gene kadar kontrol edildigini bununla beraber 2 genin Onemli
derecede tolerans saglamada yeterli oldugu goriilmiistiir. Bu tiir populasyonlarda
erken generasyon seleksiyonunun tolerans agisindan etkili olabilecegi ortaya
koyulmustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Deneme Alaninda 2011-2013 yillarinda Aydin kosullarinda gergeklestirilmistir.

Calismada, bes ekmeklik bugday genotipi (Anapo, Pamukova 97, Stendal,

Beskoprii ve Hanli) ile bunlarin 5x5 tam diallel analiz yontemine gore olusturulan

melez dolleri ve resiproklari aragtirma materyalini olusturmustur.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Materyalinin Ozellikleri

Denemelerde kullanilan bitkisel materyallere iliskin bilgiler Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denemelerde Kullanilan Bitkisel Materyallere iliskin Ozellikler

1. Anapo

Cesit Sahibi Kurulus

DuPont Pioneer

Morfolojik Ozellikleri

Orta-Uzun bitki boyuna sahip olup, kirmizi yar1 sert
ekmeklik bugday ¢esididir.

Tarimsal Ozellikleri

Dik yaprak formu ve yiiksek bayrak yaprak alam
indeksine sahiptir. Sap ve kok mukavemeti yiiksektir.

Teknolojik Ozellikleri

Yiksek verim, yiiksek kalite ve erkencilik 6zelliklerini
bir arada bulundurabilen yiiksek hektolitre degerine
sahip olup, alternatif vernalizasyon istegi ve soguk
yetistirme sartlarina bile tolerans gosterebilme 6zelligine
sahiptir

Hastalik Zararli Durumu

Sari, kahverengi pas kiilleme ve Septoria’ ya karsi
toleranslhdir.

Tavsiye Edilen Bolgeler

Alternatif vernalizasyon istegi ve soguk yetistirme
sartlarina bile tolerans gosterebilme dzelligine sahiptir

Verim Ozellikleri

Yiksek verimli.

Anonim (2014 a.)
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Cizelge 3.1. Denemelerde Kullanilan Bitkisel Materyallere Iliskin Ozellikler (devami)

2. Pamukova 97

Cesit Sahibi Kurulus

Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (1997)

Morfolojik Ozellikleri

95-105 cm boyunda, kilgikli ve beyaz, orta
yogunlukta, ucuna dogru sivri basak yapisina sahip
olup, kirmizi, orta iri yari sert tane tipindedir.

Tarimsal Ozellikleri

Erkenci, yazlik, kuraga dayanikli, soguga sahil kusaginda
dayanikli, giibreye reaksiyonu iyi, uygun giibre ve
siklikta yatmaya dayaniklidir.

Teknolojik Ozellikleri

Ekmeklik kalitesi yiiksektir. BDA: 28-40 g., hektolitre
agirhign  72-84 kg., un verimi: 55-75%, tanede protein:
12-16,9 %, SDS: 40-60, enerji degeri: 260-348

Hastalik Zararli Durumu

Siirmeye orta hassas, paslara dayaniklidir.

Tavsiye Edilen Bolgeler

Dogu ve Giliney Marmara, Ege sahil kusagi, GAP
Bolgesi.

Verim Ozellikleri

Verim potansiyeli 450-900 kg/da dur.

Anonim (2014 b)

3. Beskoprii

Cesit Sahibi Kurulus

Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (2007)

Morfolojik Ozellikleri

100-112 cm boyunda, kilgikli ve beyaz basak yapisina
sahip olup, kirmiz1 yar1 sert oval tane tipindedir.

Tarimsal Ozellikleri

Orta erkenci, alternatif, kuraga dayanikli, giibre
reaksiyonu 1iyi, uygun giibre ve siklikta yatmaya
dayaniklidir.

Teknolojik Ozellikleri

Ekmeklik kalitesi iyi. BDA: 28-34 g. Hektolitre agirhigt:
75-79 kg. un verimi 53-74% tanede protein 10-13 %
SDS: 28-58 W: 160-292

Hastalik Zararli Durumu

Sar1 ve kahverengi pasa orta dayanikli, kiillemeye orta
dayaniklidir.

Tavsiye Edilen Bolgeler

Gliney Marmara Boélgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi
(GAP Yéresi), I¢ Karadeniz (Amasya, Tokat) lyi
sartlarda yiiksek verim ve kalite degerlerini koruyabilen
adaptasyon yetenegi yiiksek bir cesittir. Alternatif
karakteri nedeniyle yliksek bolgelere tavsiye edilebilir.

Verim Ozellikleri

375-900 kg/da dir.

Anonim (2014 b)
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Cizelge 3.1. Denemelerde Kullanilan Bitkisel Materyallere iliskin Ozellikler (devamr)

4. Hanh

Cesit Sahibi Kurulug

Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (2007)

Morfolojik Ozellikleri

100-106 cm boyunda, kil¢ikli ve beyaz bagak yapisina sahip,
olup, kirmizi yari sert oval tane tipindedir.

Tarimsal Ozellikleri

Orta erkenci, yazlik, giibreye reaksiyonu iyi, uygun giibre ve
siklikta yatmaya dayaniklidir.

Teknolojik Ozellikleri

Ekmeklik kalitesi iyi, BDA: 30-40 g., hektolitre agirligi: 66-
81 Kg., un verimi: 53-74 %, tanede protein: 10-14%, SDS:
25-52, W: 140-274.

Hastalik Zararli Durumu

Sarit pasa dayanikli, kahverengi
kiillemeye orta dayaniklidir.

pasa orta dayanikli,

Tavsiye Edilen Bolgeler

Giiney Marmara Bélgesi, Ege Sahil Kusag, I¢c Karadeniz ve|

Giineydogu Anadolu Bolgesi. Hem kotii hem de iyi sartlarda

yiikksek verim ve kalite degerini koruyabilen adaptasyon|
etenegi yiiksek bir gesittir.

Verim Ozellikleri: 400-1000 kg/da dir.
/Anonim (2014 b)

5. Stendal
Cesit Sahibi Kurulug IProGen Tohum A.S

Morfolojik Ozellikleri

105-115 cm boyunda, kilgikli basak yapisina sahip olup,
kirmizi, yar sert tane tipindedir.

Tarimsal Ozellikleri

Orta erkenci, alternatif geligme tabiatli,
yatmaya dayanikhidir. Kavuzlarin = siki
nedeniyle dane dokmeye yiiksek toleranshdir.

saglam sapli,
yapilt olmasi|

Teknolojik Ozellikleri

Ustiin kaliteli bir ekmeklik bugday cesidi olan Stendal,
TMO’nun en iist alim baremindedir. Hektolitre agirligi: 80-
83 Kkg., Protein: 13-15%, Gluten: 32-45%, Alveo Enerji (w):
300-400, Ext. Enerji (cm?): 110-180, Pisirme Kalitesi: ¢ok]
iyi

Hastalik Zararli Durumu  Septoria, kiilleme ve kahverengi pas hastaliklarinal
toleranslidir.

Tavsiye Edilen Bolgeler |[Ekim zamani igin, kiy1 bolgelerde 10 Kasim-10 Aralik en|
uygun donemdir. Cukurova, Hatay, Kahramanmaras,

Giineydogu Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve Trakya
Bolgesinde onerilmektedir.

Verim Ozellikleri

'Ytuksek verimli.

/Anonim (2014 c)

3.1.2. DenemeYerinin Ozellikleri

3.1.2.1. Toprak Ozellikleri

Baglangi¢ Toprak Analizi: Deneme topragini tanimlamak amaciyla toprak fiziksel

ve kimyasal yapisimi iceren 4 Ornekli toprak analizi yapilmistir (Seter ve ark.,
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2009). Ornekler, denemelerin vyiiriitiildiigii ‘Biiyiikkhanim Dogu’ olarak
isimlendirilen araziden alinmistir. Deneme alani topraklarinin énemli fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alaninin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kum Silt Kil Biinye T?I_szzim pH Kireg Organik
(%) (%) (%) %) (%) Madde (%)

15,78 48,00 | 36,22 SiCL 0,0276 | 7,95 13,51 1,73
Siltli Killi Tin | Tuzsuz | Alkali Cok Diisiik

Yiiksek

P (ppm) K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu B
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (ppm) | (ppm) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (PPM)
38 202 2840 | 195 87 18 1.20 8.00 2.00 | 0.37
Yiiksek | Orta Orta | Orta | Orta | Yiiksek | Yeterli Yeterli | Yeterli (;.OF
Diisiik

3.1.2.2. iklim Ozellikleri

Aydin ili uzun yillar ve 2011-2013 yillarina ait denemenin yiiriitiildiigii aylara
iligkin baz1 6nemli iklim degerleri Cizelge 3.3 te gdsterilmistir.

Cizelge 3.3. 2011-2013 Yillarma iliskin Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Bazi Iklim
Ozellikleri (Aydin Meteoroloji Istasyonu)

En En Ortalama | Uzun Toplam | Uzun
Disiik | Yiksek | Sicaklik | Yillar Yagis Yillar
Sicaklik | Sicaklik | (°C) Sicaklik (kg/m?) | Yagis Ort.
(°C) (°C) Ort. (mm) (kg/m?)
Kasim 5,4 17,9 10,2 13,1 0,1 92,6
Aralik 5,2 14,4 9,3 9,8 87,8 117,6
o~ Ocak 2,0 9,9 5,6 8,3 182,4 99,6
S | Subat 3,0 12,4 7,2 9,0 158,2 86,8
:' Mart 5,9 18,0 11,7 11,9 38,5 73,8
& | Nisan 114 24,2 17,4 15,9 68,5 54,0
Mayis 15,0 27,3 20,6 21,1 56,1 36,2
Haziran 20,2 35,8 27,6 26,2 45,1 11,6
Kasim 11,3 21,4 15,5 13,1 24,3 92,6
Aralik 6,2 14,1 10,0 9,8 201,1 117,6
© | Ocak 5,0 13,3 8,8 8,3 168,8 99,6
8 Subat 6,5 15,5 10,6 9,0 159,0 86,8
N | Mart 8,5 19,3 13,6 11,9 96,2 73,8
& | Nisan 10,8 24,3 17,1 15,9 50,9 54,0
Mayis 16,6 334 22,7 21,1 48,6 36,2
Haziran 19,3 36,2 26,1 26,2 48,0 11,6

Cizelge 3.3’ten, 2011-2013 yillarinda, anag bitkilerin yetistirilmesi i¢in olusturulan
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denemenin yiiriitildiigii aylara ait, Aydin ili i¢in saptanan en diisiik sicakligin 2,0
°C ile 2012 Ocak ayinda, en yiiksek sicakligin ise 36,2 °C ile 2013 Haziran ayinda
gerceklestigi, en diisiik toplam yagis miktarnim 0,1 kg/m? ile 2011 Kasim ayinda,
en yliksek toplam yagis miktarmin ise 201,1 kg/m? ile 2012 Aralik ayinda
meydana geldigi goriilmektedir.

3.2. Yontem
3.2.1. Melezleme Yontemi

2012 Nisan aymda ana bitkilere ait bagaklarin 2/3liik kismu bayrak yapragin
kinindan ¢iktig1 sirada emaskulasyon islemi gerceklestirilmistir. Emaskule edilen
basaklar izolasyon zarfiyla korumaya alinmigtir. Zarf {izerine emaskulasyon tarihi
ve saati belirtilmistir. Emaskulasyondan 1-2 giin sonra polenleri olgunlagsan baba
bitkiler siralardan secilerek melezleme islemleri gergeklestirilmistir. Melezleme
islemi sonrasinda da tozlanan basak izolasyon zarfi ile muhafaza edilmistir. Zarf
iizerinde ana ve baba ebeveynler sirasiyla belirtilmis, melezleme tarihi zarflara
yazilmigtir. Haziran ayinda ebeveyn bitkiler ve F; bitkileri hasat edilmis ve
sonrasinda da harmanlama islemi gergeklestirilmistir. Bdylelikle, denemenin

kurulmasi i¢in gereken melez tohumlar ile kendilenmis anaclar elde edilmistir.

Deneme ilk etapta 8 x 8 resiproklu diallel melezleme teknigine gére hazirlanmig
olmasina ragmen daha sonraki asamada denemenin asil amaci olan su tagkinlarina
dayanikli bugday genotiplerinin eldesi icin saksi ¢alismasinda planlanan sikligin

saglanabilmesi a¢isindan 5 x 5 tam diallel kombinasyon olarak degistirilmistir.

Bu ¢aligmada Griffing tipi 5 X 5 resiproklu diallel melezleme teknigine gore elde
edilen F; dolleri ve anaglar Cizelge 3.4’te yer almaktadir.



30

Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Melezlerin Yapildigi Melezleme Bahgesi; 1) Anapo, 2)
Pamukova 97, 3) Beskoprii, 4) Hanli, 5) Stendal

Melezlemeler Melezlemeler Melezlemeler
(anaxbaba) (anaxbaba) (anaxbaba)
1 1x1 11 3x3 21 5x5
(kendileme) (kendileme) (kendileme)
2 2x1 12 1x3 22 1x5
3 3x1 13 2x3 23 2x5
4 4x1 14 4x3 24 3x5
5 5x1 15 5x3 25 4x5
6 2x2 16 ax4
(kendileme) (kendileme)
I 1x2 17 1x4
8 3x2 18 2x4
9 4x2 19 3x4
10 5x2 20 5x4

3.2.2. Saksi Deneme Deseni

Bitki materyali olarak kullanilan genotipler, 2011 yilinda, Adnan Menderes
Universitesi Tarla Bitkileri Deneme alaninda denemenin 1. yilinda bitki materyali
olarak kullanilan genotiplerle miimkiin oldugu kadar melezlemenin yapilabilmesi
ve ana¢ materyal elde etmek amaciyla iki ayr1 zamanda ekilerek iki kademeli
melezleme bahgesi olusturulmustur. Melezleme bahgesinin 1. kademesi
18.11.2011, 2. kademesi ise 15.12.2011 tarihinde olusturulmustur.

Anagclar ve F; dollerinin su birikmesine karsi test edilmesi amaciyla 80 cm x 38
cm x 31h ebatlarinda plastik havuzlar seklinde saksilar kullanilmis (Sekil 3.1),
saksilar yukaridan 10 cm bosluk kalacak sekilde fakiiltemiz iiretim alanlarinda su
birikmesine maruz kalmis tarim topragi ile doldurulmustur. Yapilan 6n gozlemler
sonucunda fakiiltemizde “Biiyiik Hanim Dogu” olarak adlandirilan 120 da lik alan
hem su birikmesi gegiren hem de toprak fiziksek 6zelikleri yoniinden bu ¢aligmada
kullanilmaya uygun oldugu saptanmustir. Bu alandaki toprak siyirici ile 25 cm
derinlikten alinarak romork yardimiyla deneme alanina getirilmistir. Su
birikmesinin konu oldgu parsellerde bu toprak saksilara doldurulurken siirekli
wslatilarak ve sikistirilarak infiltrasyon kapasitesi, killi, satth kumlu toprak igin
verilen 1-4 mm/h degerine ulasmasi saglanmistir. Melez tohumlar ve anaglar
saksilara 8 cm sira arasi ile 2 sira ve sira lizeri mesafe 2,5 cm olacak sekilde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2012 Kasim ayinda
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ekilmistir. Saksilara giibre dozu uygulamasi; 100 ppm N (amonyum siilfat), 100
ppm P (triple siiper fosfat) ve 100 ppm K (potasyum siilfat) ekimde, kardeslenme
sonrast donemde de 100 ppmN (amonyum nitrat) olacak sekilde yapilmustir.

Sekil 3.1. Saksilarda Olmas: Gereken Bitki Sikliginin Olusturulmast

Kontrol Grubu: Bu gruba ait saksilar bugday yetistirme donemi boyunca normal
yagis rejimi diizeninde acikta yer almistir ve plastik saksilardaki fazla suyun drene
olmasina izin verilmistir. Bolge bugday yetistiriciligine uygun olarak basaklanma
zamaninda 120 mm sulama uygulamasi yapilmistir.

Su Birikmesi: Bu gruba ait saksilar bugday yetistirme donemi boyunca normal
yagis rejimi diizeninde agikta yer almistir ve plastik saksilardaki fazla suyun drene
olmas1 engellenmistir (Sekil 3.2). Bugdaym su birikmesine en hassas oldugu
donemler olan Zadoks 12 (Z12) ve Zadoks 31 (Z31) dénemleri arasinda (van
Ginkel vd., 1992) gollendirme seklinde su birikmesi olusturulmustur. Bu grup
saksilarina da kontrol grubu saksilarinda oldugu gibi basaklanma zamaninda 120
mm sulama uygulamasi yapilmistir. Denemelere iligkin illiistrasyon ve melez
bahgesine ait goriintiiler Sekil 3.3, Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’te sunulmustur.
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Sekil 3.2. Su Drenajinin Engellenmesi igin Saks1 Drenaj Deliklerine Uygulanan Silikon

N 7 Ay VA Y

\\ A\ XYAX(/ W\ AX AA
XN "\‘. I/ XY “\_‘v"
VAN , N\

A

f 7

Sekil 3.3. Su Drenajina Imkan Veren “Kontrol” Grubu Saksilari ve Su Drenajinin
Engellendigi “Su Birikmesi” Saksilarina Ait Bir Illiistrasyon.

Sekil 3.4. Su Drenajinin Engellendigi “Su Birikmesi” Saksilarina Ait Bir Goriintii



Sekil 3.5. Yiiriitiilen Saks1 Denemelerine iliskin Gériintiiler

3.2.3. incelenen Bitkisel Ozellikler ve Degerlendirme Yontemleri

Anaglar ve bunlarin melezlerinde incelenen bitkisel 6zellikler ve degerlendirme

yontemleri asagida verilmistir.
3.2.3.1. Siirgiin Klorofil Icerigi

Su birikmesi uygulamalar1 sona erdikten sonra hem Zadoks 12 hem de Zadoks 31
doneminde yukarida sozii edilen orneklerde klorofil 6lger (Apogee-CCM 200)
yardimiyla belirlenmistir.

3.2.3.2. NDVI (Normallestirilmis Vejetasyon Degisim Indeksi)

Su birikmesi uygulamalari sona erdikten sonra hem Zadoks 12 hem de Zadoks 31
déneminde yukarida sozii edilen 6rneklerde Plant Pen NDVI 300 yardimu ile
Ol¢tim yapilmustir.

3.2.3.3. Siirgiin ve Koklerde Fe ve Mn icerigi

Su birikmesi uygulamalari sona erdikten sonra hem Zadoks 12 hem de Zadoks 31
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doneminde en az 5 ornekte Fe ve Mn igerigi saptanacaktir (Reuter ve ark., 1997).
Bu iglem sadece kontrol ve su birikmesi konularinda tekerriirlii olarak yapilmigtir
(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Siirgiin ve Kéklerde Fe ve Mn Igeriginin Saptanmasi igin Orneklerin izolasyonlu
Tagima Cantasina Alinmasi

3.2.3.4. Kardes Sayisi

Bugday gelisme doneminde Zadoks 31 donemi sonrasi Fe ve Mn igerigini
saptamak icin alinan koklenmis Orneklerde gelismesini tamamlamis kardesler
sayilmustir (Sekil 3.7).

[

Sekil 3.7. Kardes Sayilarinin Belirlenmesine Ait Bir Goriintii
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3.2.3.5. Siirgiin Yaprak Alam

Su birikmesi uygulamalar1 sona erdikten sonra hem Zadoks 12 hem de Zadoks 31
déneminde yukarida so6zii edilen orneklerde CI-202 Portable Laser Leaf Area
Meter araciligi ile belirlenmistir.

3.2.3.6. Membran Termal Stabilitesi

Yaprak membran termal stabilitesi 2 farkli denklem kullanilarak hesaplanmistir
(Blum and Ebercon 1981).

I. Membrane Thermal Stability, MTS (%): [1-(T1/T2)] x100
Il. Relative Injury, RI (%): 100-{[1-(T1/T2)]/ [1-(C1/C2)] x100}

Formiilde yer alan C (25°C) kontrol ve T harfi 1s1 uygulamasi (45°C) yapilmis
bayrak yaprak orneklerin elektriksel kondaktivitelerini [C1 ve T1] kaynatma
oncesi degerleri, [C2 ve T2] ise kaynatma sonrasi elektriksel kondaktivimetre
degerlerini simgelemektedir. Elde edilen verilerden membran termal stabilitesi
degerleri hesaplanmaktadir. Denemelerde kullanilan inkiibator, kondiiktivite metre
ve kizil 6tesi termometre Sekil 3.8, Sekil 3.9 ve Sekil 3.10°da goriillmektedir.

pasr

W T [}

———

Sekil 3.8 Niive ES120 inkiibator
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Sekil 3.9. WTW LF330 Conductivity Meter

Sekil 3.10. Fluke Kizil6tesi Termometre
3.2.3.7. Bayrak Yaprag Klorofil i¢erigi (SPAD)

Bayrak yaprak klorofil miktar1 basaklanma doneminde saksilarin orta boliimiinde
yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik bolim atildiktan sonra tiim
parsellerde Orneklenen 10 bitkide SPAD metre aleti ile ol¢iim yapilarak

belirlenmistir.

Sekil 3.11. SPAD Metre (SPAD 502 Plus Chlorophyll Meter)
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3.2.3.8. Bitki Boyu

Saksilarin orta boliimiinde yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik bdliim
atildiktan sonra hasat oncesi tiim parsellerde 6rneklenen 10 bitkide toprak ylizeyi
ile ana sapta yer alan basagin tist boliimii uzunlugu olarak saptanmustir.

3.2.3.9. Basak Boyu

Saksilarin orta boliimiinde yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik bdliim
atildiktan sonra hasat Oncesi tiim parsellerde drneklenen 10 bitkide basak boyu
saptanmustir.

3.2.3.10. Basakta Basakc¢ik Sayisi

Saksilarin orta boliimiinde yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik bdliim
atildiktan sonra hasat esnasinda 6rneklenen 10 basakta basakc¢iklarin sayilmasi ile
elde edilmistir.

3.2.3.11. Basakta Tane Sayisi

Saksilarin orta bdliimiinde yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik boliim
atildiktan sonra hasat esnasinda 6rneklenen 10 basakta tanelerin sayilmasi ile elde
edilmistir.

3.2.3.12. 1000 Tane Agirhg

Saksilarin orta boliimiinde yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik bolim
atildiktan sonra geriye kalan bitkilerden 6rneklen 10 bitkiden elde edilen 4 adet
100 tane agirliginin ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasi ile elde edilmistir.

3.2.3.13. Tek Bitki Verimi

Saksilarin orta boliimiinde yer alan siralarda bastan ve sondan 10 cm lik bolim
atildiktan sonra geriye kalan bitkilerden drneklen 10 bitkide saptanmustir.

Ebeveyn ve F1 melezlerine iliskin bazi gorseller Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’te

sunulmustur.
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Sekil 3.12. Ebeveynler ve F; Melezlerine Ait Bir Goriintii

Sekil 3.13. Ebeveynler ve F; Melezlerine Ait Bir Goriintii

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi
3.2.4.1. Tesadiif Bloklar1 On Varyans Analizi

Incelenen ozellikler bakimindan genotipler arasinda varyansin  bulunup
bulunmadigim saptamak amaciyla F testi yapilmistir. Tesadif bloklarma gore 6n
varyans analizinde genotipler arasinda fark onemli ¢iktiktan sonra her blok i¢in
ayr1 ayri diallel tablo yapilip analiz edilmistir (Hayman, 1954a; Aksel and
Johnson, 1963).

3.2.4.2. Diallel Varyans Analizi

Diallel tablolarin varyans analizleri, Jinks and Hayman (1953), Mather and Jinks
(1971) ve Aksel vd. (1982) tarafindan onerilen diallel varyans analiz yontemine
gore gerekli formiillerin EXCEL bilgisayar programina yazilarak hesaplanmasiyla
yapilmigtir. Tam diallel tablonun varyans analiz yontemine gore; varyasyon
kaynaklarinin serbestlik dereceleri ve kareler toplamlarina ait esitlikler Cizelge
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Cizelge 3.5 Tam Diallel Varyans Analiz Tablosu (Mather and Jinks, 1971)
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Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami
Kaynaklari Derecesi
a n-1 Y(yr.+y.s)? 2y..2
2n 2
b n(n-1)/2 Yyirs+y.2 Y(yrs—ysr)? Y(yr.—y.s)?
n? B 2 B 2n
by 1 y..ny.2
n?(n—1)
b, n-1 Y(yr.+y.s —nyr)? (2y..—ny.)?
nn—2) a n?(n — 2)
bs n(n-3)/2 b—b; —b,
c n-1 Y(yr.—y.s)?
2n
d (n-1)(n-2)/2 Y(yrs —ysr)?  Y(yr.—y.s)?
2 ~ 2n
Genel n’-1 yirs —y..2
n2

Esitliklerde kullanilan kisaltmalarin ifade ettigi degerler asagida agiklanmistir.

yr. =r’inci dizi toplami

y.s=s’inci siitun toplami

yrr =r’inci anag degeri

yrs=resiprok melezlerin degeri

n =Anag sayist

y.. =Genel Toplam

y. =Anaglar toplam1

a= eklemeli gen etkisi varyansini tahminleyen olup genel uyusma yetenegini de

agiklar,

b= dominant gen etkisi varyansinin tahminleyicisi olup (b;), (b;) ve (bs) olmak

tizere {i¢ alt bilesene ayrilir,
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b;= melezlerin kendi ebeveynleri orta degerlerinden olan ortalama sapmalarin
onemli olup olmadigimi belirler ve genlerin teksel dominant etkileri bir yonlii

oldugu zaman 6nemli olur,
b,= gen dagilisindaki bakagimsizlig1 gosterir,

bs= b; ve b, tarafindan yorumlanamayan dominanti agiklar, ayn1 zamanda &zel
uyusma yeteneginin tahminleyicisidir.

c= anasal etki,

d= anasal etki ile a¢iklanamayan resiprokal farkliliktir

3.2.4.3. Diallel Melez Analizi

Bitki 1slahinda diallel analizler ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir. Bunlar,

- Populasyonun genetik yapisini aragtirmak ve uygun ebeveyn ile iizerinde
calisilmaya deger nitelikte F; populasyonu se¢mek

- Genel kombinasyon uyusmasi yiiksek hatlar ile 6zel kombinasyon uyusmast

yiiksek olan ebeveynler secmek.

Genetik yapiyt arastiran yonteme JINKS-HAYMAN tipi, kombinasyon
uyusmalarini aragtiran yonteme GRIFFING tipi diallel analiz ad1 verilir.

n sayidaki ebeveyn arasinda yapilacak melezlemelerin tiimiine diallel melezleme

ad1 verilmistir.

P= melezlemeye alinacak ebeveyn sayisi olursa,
p(p-1)/2 = yalniz F; ler

p(p+1)/2 = F, ve ebeveynler

p(p-1) = Resiproklu F ler

p*p = Resiproklu F; ve ebeveynler

Bir diallel melezin biyometriksel genetik analizi ile genetik parametrelerin tahmin
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edilebilecegi Hayman (1954 b) tarafindan bildirilmistir. Hull (1945); Jinks ve
Hayman (1953); Hayman (1954 b, 1958 ve 1960) ve Jinks (1954 ve 1956)
tarafindan tartisilan genetik analizler; ikinci derece istatistiklerden genetik
parametrelerin tahmin edilmesi temeline gore yapilmaktadir. Bu calismadaki
analizler ve degerlendirmeler, Ozcan (1999) tarafindan gelistirilen TARPOPGEN
istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.

Diallel melez analizi ile tahminlenen parametrelere giivenilirlik Hayman (1954 b)
tarafindan ileri siiriilen 6 varsayimin gegerliligine baglidir. Bu varsayimlar;

1. Ebeveynler homozigottur

2. Diploid agilma vardir

3. Genlerin ebeveynler arasindaki dagilis1 bagimsizdir

4. Multiple (¢oklu) allelizm yoktur

5. Resiprokal farklilik yoktur

6. Epistatik gen etkisi yoktur (allel olmayan genlerin davranislar

birbirinden bagimsizdir)

Multiple allelizmin yoklugu, genlerin ebeveynler arasinda birbirinden bagimsiz
olarak dagildiklar1 ve epistatik etkinin yoklugu varsayiminin gecerli olup

olmadiklart;

Her dizi i¢in bulunmus Wrdegerinin o diziye ait Vr degeri lizerine olan regresyon

katsayisinin (bWr/Vr) 1 degerine esit olup olmamasina,

Diallel tablolarin her birinde her dizi i¢in bulunan Wr-Vr degerlerinin, tesadiif
bloklarina gore yapilan varyans analizinde dizi varyansinin F degerinin

onemliligine gore irdelenmistir.

Her blok ve bloklar ortalamasi igin ayri ayri1 hesaplanan regresyon katsayisinin
1’den 6nemli sapma gostermesi veya Wr-Vr degerinin istatistiki olarak tek diize
olmamas1 durumunda; varsayimlarin gegerliligi saglanincaya kadar en biiyiik Wr-
Vr degerine sahip diziler 6nce birer birer, gerektiginde ikiser ikiser degerlendirme
dis1 tutulmalidir (Hayman, 1954 b).

Hayman’a (1954 b) gore; bu calismada uygun goriilen (regresyon hattina ters
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diisen ebeveynler) ebeveynler degerlendirme digi birakilmistir (uygun goriilen
ebeveynler ile birlikte F1’leri). Bu calismada varsayimlarin kontrolii ‘t” testi ile
yapilmigtir (Singhve Chaudhary, 1985). Kontrol i¢in ‘t’ testinde kullanilan formiil
sOyledir;

HO : b= 1 igin, t = (1-b)/SHb

Bulunan ‘t’” degeri, n-2 serbestlik derecesi (n=ebeveyn sayis1) yardimiyla tablodaki
‘t” degeri ile kiyaslanmistir. Deger 6nemli bulundugunda Hayman (1954 b)’in
onerdigi sekilde ebeveynlerin ¢ikarilmasi yoluna gidilmis ve varsayimlarin
kontrolii saglanincaya kadar bu isleme devam edilmistir. ‘t” testinde kullanilan
standart hata (SHb) ve regresyon katsayisi (b) degerleri;

SH, = [EVI*-(ZVr)’/n]/n-1 ve b = Co(Wr, V1)V /V,
formiilleri ile hesap edilmistir.

Hayman (1954 b) tarafindan onerilen varsayimlarin gegerlilikleri saptandiktan
sonra genetik parametrelerin tahmin edilmesi i¢in; diallel melez analizleri, ele
alman tiim Ozelliklerde diallel tablolarin her birinde ayri ayr yapilmistir. Bu
analizler sonunda asagidaki istatistikler hesaplanmustir.

Vr : Dizi varyansi

Wr : Dizi kovaryanst

VOLO : Ebeveynlerin varyansi

VILI : Dizi varyanslarmin ortalamasi

WOLOI : Ebeveynler ile dizilerdeki ddlleri arasinda ortalama kovaryans
VOLI : Dizi ortalamalariin varyansi

(MLI-MLO)®  :Ebeveyn ortalamalar: ile bunlarm n(n-1)/2 sayisindaki déllerinin
ortalamalar arasindaki fark

E : Cevre kosullarinin varyansi
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Her blok icin ayr1 ayr1 bulunan yukaridaki istatistiklerin ortalamalar1 kullanilarak
asagidaki genetik parametreler tahmin edilmistir.

D : Eklemeli gen etkileri varyansi
:VOLO-E
H1 : Genlerin dominant etkilerinin varyansi

: VOLO-4WOLOI+4VILI-(5n-4/n)E
H2 : Gen dagiligina gore diizeltilmis dominantlik varyansi

: 4VILI-VOLI-4(n? -n-1)E/n? = Hy(1-(u-v)?)

. U- anacta olumlu gemlerin payi; v-anagta olumsuz genlerin pay1
F : Dominant ve resesif allellerin dagilis yonii

: 2(VOLO-WOLOI+VILI-Wr-Vr)-2(n-2)E/n
h? : Heterezigot lokusun dominantlik etkisi

: 4(MLI-MLO)? -4(n-1)E/n®

Genetik varyans komponentlerinin Onemlilik kontrolleri “t” testi yapilarak
incelenmistir. Standart hatalar1 ise hata varyansi (S?) ve kovaryans katsayisi (Cy)
araciligi ile saptanmistir (Hayman, 1954a; Yildirim, 1974).

Standart Hata= V[(S? )(Cy)]

Formiilde kullanilan hata varyansi, diallel tablodan elde edilen varyanslarin
beklenen degeri ile deneysel olarak bulunan degerler arasindaki farkin karesinin
serbestlik derecesine boliinmesi ile elde edilmistir (Gencer, 1979; Kiling, 1993;
Sener, 1997). Varsayimlarin beklenen degerleri asagidaki formiillere gore hesap
edilmistir.

Wr - (WOLO1-VILI+Wr+Vr)/2

Vr : (VILI -WOLO1+Wr+Vr)/2
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VOLO : D+E
VOLI :1/4D-1/4F1/4H,+E/2n

Standart hatanin hesaplanmasinda kullanilan kovaryans katsayilar ise her genetik
komponent igin agagida verilen kovaryans matrisinden hesaplanmigtir (Hayman,
1954a ve b; Sener, 1997; Yildirim, 1974).

Co : (n°+n%)/n°

Cr : (4n°+20n*-16n°+16n%)/n°
Cui  :(n°+41n*-12n° +4n?)/n°
Cwa  :(36n*/n°)

Cw2  :(16n*+16n°-32n+16)/n°
Ce - (n*/n°)

Cosn  :9(9n*-2n+1)/n?

Saptanan genetik komponentlerden yararlanarak populasyonun genetik yapisini
tanimlamada kullanilan cesitli oranlar hesaplanmistir (Hayman, 1954 a, b; Jinks,
1956; Singh ve Chaudhary, 1976 ve 1985).

Genetik parametrelerin dnemliligini incelerken asagidaki formiilde goriildiigii gibi

parametrelerin kendi standart hatalarina oranlart kullanilmstir.
Standart hata = Tahminlenen genetik parametre/Standart hata

Formiiliinden elde edilen deger, n-2 serbestlik derecesindeki ‘t’ cetvel degeriyle
kiyaslanarak onemlilik kontroli yapilmistir.

Biitiin varyantlarin populasyona ait genetik yapisi hakkinda daha fazla bilgi
edinmek i¢in bazi genetik parametrelerin oransal iligkileri de incelenmistir
(Hayman, 1954 a, b; Jinks, 1956; Mather ve Jinks 1971; Singh ve Chaudhary,
1976 ve 1985).

V(H1/D) : Ortalama dominantlik derecesi. Bu oran 1’e¢ esit
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oldugunda tam dominantlik, 1’den kii¢iik oldugunda eksik
dominantlik, 1°den biiyilk oldugunda ise {istiin
dominantlik etkisinin varlig1 kabul edilmektedir.

: Dominant ve resesif allellerin orani. u x v = 0.25
oldugunda dominant ve resesif allellerin esit frekansta
olduklar1 kabul edilir ve bu degere yakin oranlarin
bulunmas: seleksiyonda basarili olunabilecegini gosterir.

KD/KR yupui+ryn@pni-r - Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif gen

2
R

D-H,

Hd

r(yr,(Wr-Vr))

sayisina oranidir. Eger, bu deger 1’e esit ise ebeveynlerin
dominant ve resesif gen sayilari esit, kiiclik ise resesif
allellerin gen frekanslar1 iistiin ve biiyilk ise dominant
allellerin gen frekanslari iistiin kabul edilir.

. Etkili gen sayis1 veya dominantlig1 gésteren gen gruplari
sayisidir. Ebeveynin incelenen 6zelligini etkileyen gen

sayl1sini verir.
(K= h*H= h¥16u’v*h*= 1/16u°V?)

:Degerin  sifir ¢ikmasi eklemeli ve dominant gen
etkilerinin esit oldugunu, negatif ¢ikmasi dominant gen
etkisinin eklemeli etkiye gore daha Onemli ve pozitif
cikmasi ise dominant gen etkisinin eklemeli etkiye gore

daha 6nemsiz rol oynadiginm gostermektedir.

: Genis anlamda kalitim derecesi

(0.5D+0.5H,-0.25H,-0.5F)/(0.5D+0.5H;-0.25H,-0.5F+E)

: Dar anlamda kalitim derecesi

(0.5D+0.5H,-0.5H,-0.5F)/(0.5D+0.5H,-0.25H,-0.5F+E)

: Ebeveynlerin gozlenen gercek degerleri ile Wr-Vr degerlerinin

biiyiikliiklerine gore bulunmus olan kuramsal dominantlik sirasi arasindaki iligki

(r), dominantliligin yoni hakkinda bilgi verir. ‘r= -1’ ise Ozelligi arttiric1 alleller,

‘r=+1’ ise azaltici alleller dominanttir
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3.2.4.4. Kombinasyon Yetenegi Verilerinin Hesaplanmasi

Kombinasyon yetenegi verilerinin hesaplanmasinda Griffing yontemine gore
analiz yapabilmek icin ebeveynler ve kombinasyonlar arasinda ele alinan
karakterler acisindan istatistiki olarak farkliligim bulunmasi gerekmektedir
(Yildirim ve ark, 1979). Bu sebeple analizin ilk asamasinda ebeveynler ve F;
dollerine ait verilerin tesadiif bloklar1 6n varyans analizleri (Ozcan, 1999) ve énem
kontrolleri yapilmalidir. Bu analiz sonuglarina gére 6nemli bulunan karakterlerin
her biri i¢in tek bir diallel tablo hazirlanir. Bunun i¢in denemede yer almis olan 5
adet ana¢ ve bunlarin melezlerini igeren n(n-1) sayida kombinasyonun yer aldig
diallel analiz tablosu asagidaki matemetiksel model yardimiyla yapilmistir. (Singh
ve Chaudhary, 1985; Kang,1994).

Xij= u+gi+g+si+ri+1/bcZk 21 eijkl

i, j=1, ..., p,
k=1,...,b,
I=1,...c¢C

Burada;

Xjj= 1’inci ve j’inci anaglar arasindaki F; melezlerinin degerlerini,

u= populasyon ortalamasini,

gi ve g;= 1’inci ve j’inci anaglarin genel uyusma etkilerini,

sj= 1’inci ve j’inci melezlerin 6zel uyusma yetenekleri etkilerini,

rj= =1’inci ve j’inci anaglarin resiprokal etkilerini,

eijkl= ijkl’inci tek gozlemle iligkili ¢evre kosullari etkisini tanimlamaktadir.

Bu yonteme iliskin varyans analiz ve bulunan kareler ortalamasi Cizelge 3.6’de

verilmistir.



Cizelge.3.6. Genel ve Ozel Uyusma Yeteneklerinin Saptanmasinda Beklenen Kareler

Ortalamasinin Varyansi Analizi

47

Varyans kaynagi SD KT KO Beklenen KO
Genel uyusma ) 2 i 2
yetenegi p-1 Sg Mg S+2p(1/p-1) Xg;
Ozel uyusma i 2 T
yetenegi p(p-1)/2 Ss Ms S*+2/p(p-1) % sjj
Resiprokal etkiler | p(p-1)/2 Sr Mr S?+2(2/p(p-1) % Brif
Hata m Se me |§°
Genel ve 0Ozel uyusma yetenekleri etkileri ile resiprok etkilerin

saptanmasindaasagidaki formiiller kullanilmgtir.
gi= 1/2p (Xi+X)-1/p°X..,

si= 112 ( X+ Xi)-1/2p ( Xt Xt X+ Xg)+ Up?X..,
ri= 1/2 (Xi-Xi)

Yukarda agiklanmaya caligilan hesaplamalardan genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi etkileri Ozcan (1999) tarafindan gelistirilen TARPOPGEN istatistik paket
programi kullanilarak yapilmustir.

3.2.4.5. Wr-Vr Grafigi ve Yorumlanmasi

Diallel analizinde Wr degerlerinin Vr degerleri iizerine olan regresyonu grafikle
hakkinda

tamamlayic1 bilgiler alinir.a degeri, Wr (y ekseni), Vr (x ekseni) degerleri ve

gosterilir. Bu grafikten gen hareketi, dominantlik durumulari

siirlayict parabol degerleri kullanilarak asagidaki grafik ¢izilebilir (Sekil 3.14)
(Yildirim ve Budak, 1995).

Wr

25

y=a+bx
20

3/
15 54
10 6
7
5
Vr

0 5 10 15 20 25

Sekil 3.14. Ornek Wr-Vr grafigi

Grafigin yorumlanmasi;
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1- Regresyon hatt1 dogru bir hattir ve b=1’dir. Bu bize varsayimlarin gecerli
oldugunu gosterir. Eger sapma gosteren ebeveynler olursa ve b=1 degildir
cikarsa en fazla sapan ebeveyn analiz dis1 birakilir ve D Analiz tekrar
yapilir.

2- Regresyon hatt1 tam orjinden gegmektedir. Bu bize tam dominantlik
modelinin dopru oldugunu gosterir

a. Regresyon orijinden yukarida keserse bu kismi (a + ise) dominantlik
oldugunu gosterir.

b. Regresyon hatt1 parabola yaklasirsa ve ebeveyn Vr ve Wr degerleri
parabol iizerinde topplanirsa tam eklemeli modelin gecerli oldugu
varsayilir.

. Regresyon hatt1 y-eksenini negatif tarafta (asagida)keserse bu asiri
dominantlik oldugu sekilde kabul edilir.

Tam Dominanthk Kismi Dominantlik Eklemeli Model Asgirt Dominantlik

Sekil 3.15 Wr-Vr Grafik Cesitleri

3- Ebeveynlerin regresyon hatti boyunca bakilarak dominant ve resesif
genler hakkinda bilgi edilebilir. Orijine yakin olan ebeyenlerde dominant
genler ve orijinden yukari kalan ebeveynlerde resesif genlerin bulundugu
kabul edilir. Ayrica ebeveyn degeri C ve (Wr+Vr) yoplam Y arasindaki
korelasyon katsayisi (r) bize bu konuda ek bilgi verir. Eger r(Wr+Vr)y =
+ ise bu kiigiik deger tasiyan ebeveynlerin dominant genlere sahip
oldugunu; - ise bu biiyilk deger tasiyan ebeyenlerin dominant genlere
sahip oldugunu gosterir (Sekil 3.15).

3.2.4.6. Heterosis ve Heterobeltiosis

Heterosis; farkli Ozellikteki anaglar arasinda yapilan melezlerin, ¢esitli
tarimsal ve morfolojik karakterler bakimindan, anaglara oranla dstiinliik
gostermesidir (Geng ve Yagbasanlar, 1994; Falconer and Mackay 1996). Heterosis
degerinin hesaplanmasi F; generasyonunun, ana¢ ortalamasina olan % artisi
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olarakbilinmektedir.(Chiang ve Smith, 1967; Yildirim 1974).
Ht (%)= (F1-AO/AQO)*100

AO = (A1+A2)/2

Fl_AO

tyr = —\/W

Burada;

Ht = heterosis

AO = Anaglarmn ortalamasi

Al ve A2 = F;’i olusturan anaglardir.

= tekerriir

HKO= On varyans analizinden elde edilen Hata Karaler Ortalamasi

Denemede incelenen her bir 6zellik i¢in, F; generasyonunda elde edilenverilerin,
istin  anaca gore oransal (%) artist  olarak  asagidaki  formiil

yardimiylaheterobeltiosis degerleri hesaplanmistir (Fonseca ve Peterson, 1968).
Hb (%) = ((F1-UA)/UA)*100

Fl_UA

N

Burada;

Hb = heterobeltiosis

UA = iistiin anaglardir.

r= tekerriir

HKO= On varyans analizinden elde edilen Hata Karaler Ortalamasi

On varyans analizindeki HKO ‘nin serbestlik derecesi degeri ‘t’ tablosundan %5
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ve %1 igin hesaplanir (WYNNE et al. 1970, Igbal ve ark. 2010)
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4. BULGULAR

Aragtirmaya konu olan karakterlere ait vayans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1° de
toplu olarak verilmistir. Incelenen ozellikler ele alindiginda ebeveynler ve
melezler aras1 varyansin kontrol ve su birikmesi kosullarinda gosterdigi degisim
yine tabloda yer almaktadir.

4.1. Bitki Boyu

Saksilarda anag¢ olarak yer alan genotiplerin bitki boyuna ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Anaclara Ait Bitki Boyu Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ [Tekerriir 2 460,2152 230,1076
g Anag 4 423,6745 105,9186 1,330ns
§ Hata 8 637,1415 79,6427
Genel 14 1.521,0311
= [Tekerrlir 2 3.474,1121 1.737,0561
5 GE) IAnag 4 4.884,5758 1.221,1440 0,726ns
@ E Hata 8 13.463,8315 1.682,9789
© Genel 14 21.822,5194
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almuisg
anaglarda bitki boylar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.1)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait bitki boyu varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2. F; Melezlerine Ait Bitki Boyu Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ [Tekerrir 2 53,2248 26,6124 2,045ns
S |Melezler 24 1.115,2395 46,4683 3,572%*
‘;’ Hata 48 624,5085 13,0106
Genel 74 1.792,9728
-7 [Tekerriir 2 221,0291 110,5145 2,561ns
S £ [Melezler 24 1.460,0968 60,8374 1,410ns
? £ |Hata 48 2.071,5976 43,1583
0 Genel 74 3.752,7235
**= 91 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.2° de goriildiigii gibi anag bitki boylar1 arasindaki fark kontrol grubunda
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus su birikmesi grubunda ise 6nem
teskil etmemistir.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerlerihem kontrol hem de su birikmesi grubu icin Cizelge 4.3’te
verilmistir,

Cizelge 4.3. F; Melezlerinin Bitki Boyu Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -4,2 -3,1 0,1 3,4 -0,9
Hb - -0,6 -2,3 1,0 9,8** 2,0
2 Ht -1,5 - -2,9 3,3 7,3%* 2,6
Hb 2,1 - -5,4* 0,6 5,0* 0,1
3 Ht -3,4 -4,3* - -7,8*%* -11,2** -7,8
_ Hb -2,6 -6,8* - -7,8*%* | -15,4** | -10,0
g 4 Ht | -21 3,1 -1,9 - 76 | 29
g Hb -1,2 0,4 -1,9 - 2,5 0,3
5 Ht 3,2 6,0* -3,2 -3,2 - 0,7
Hb 9,5** 3,7 -7,8** -7,8** - -0,6
Ht -1,0 0,2 -2,8 -1,9 1,8
Ort. Hb 2,0 -0,8 -4,3 -3,5 0,5
Ortalama Ht -0,7
Ortalama Hb -1,2
1 Ht - -3,2 -9,4* 2,5 10,9* 0,2
Hb - -3,9 -9,0* 2,5 14,6** 1,0
2 Ht 2,2 - 4,6 6,1 5,8 55
Hb 15 - 59 6,9 1,7 4,8
_ 3 Ht | 44 0,8 - -105* | -83* | -60
43 Hb 49 2,0 - -10,8* -10,8* -6,6
£ 4 Ht | -80* | 86" 33 - 0,7 2,0
5 Hb | -8,0 9,5* -3,7 - 2,4 1,1
a 5 Ht -1,7 2,9 0,2 -0,2 - 0,3
Hb 1,6 -1,0 -2,6 -3,3 - -1,3
Ht -0,8 2,3 -2,0 -0,5 2,2
Ort. Hb 0,0 1,6 -2,4 -1,2 0,8
Ortalama Ht 0,2
Ortalama Hb -0,2
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
bitki boyuna iligskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % -11.2 (3x5) ile % 7.6
(4x5) arasinda degismistir.
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Heterosis i¢in hesaplanan genel ortalama degeri ise % 0.2 olmustur. Bitki boyuna
ait heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-15.4 (3x5) ile %9.8 (1x5) arasinda degisim
gostermistir. Hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % -0.2 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde bitki boyu yoniinden hesaplanan
en yiksek heterosis degeri (Ht=%-11.2) ile 3 no’lu genotipin ana olarak
kullanildigi, yine en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%-15.4), 3 numarali
genotipin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis
(Ht=%-4.9) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-5.6) ise 3 no’lu genotipin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde bitki boyu sayisi yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%3.2) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%5.0), 2 no’lu cesidin melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-9.3) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-
5.4), 5 no’lu ¢esidin baba olarak kullanildigt melez serisinde belirlenmistir
(Cizelge 4.3).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda bitki boyuna iligkin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % 10.9 (1x5) ile %-10.5 (3x4) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 14.6 (1x5) ile % -10.8 (3x4) arasinda degisim

gostermigtir.

Bitki boyu i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %0.2 iken, hesaplanan
genel heterobeltiosis ortalamasi ise % -0.2 olmustur. Su birikmesine maruz
birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde bitki boyu
yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%5.5), heterobeltiosis degeri
(Hb=%4.8) 2 numarali genotipin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-6.0) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-
6.6) ile 3 no’lu ¢esidin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir.
Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde bitki boyu yoniinden saptanan
en yiiksek heterosis (Ht=%2.3) ve heterobeltiosisdegeri (Hb=%1.6) ile 2 no’lu
genotipin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-
2.0) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-2.4), 3 no’lu genotipin baba olarak
kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Su birikmesi olugturulmus saksilarda anag¢ olarak kullanilan genotiplerle bunlarin
diallel melezlerinden elde edilen F; populasyonunda bitki boyuna ait genotipik
varyasyonlar1 belirlemek icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmstir (Cizelge
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4.4)
Cizelge 4.4. Bitki Boyuna Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar1
Kaynaklar SD KT KO Fg
- Blok 2 53,2248 26,6124
fé Cesit 24 1.115,2395 46,4683 3,572**
S Hata 48 624,5085 13,0106
Genel 74 1.792,9728
= | _Blok 2 221,0291 110,5145
5 E Cesit 24 1.460,0968 60,8374 1,410ns
@ E Hata 48 2.071,5976 43,1583
D 1 Genel 74 3.752,7235
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan genotiplerle F; melezlerinden elde edilen
bitki boyuna ait “Diallel On Varyans Analizi” bu o6zellik bakimindan %1
diizeyinde onemli farklar oldugunu ortaya koyarken su birikmesi saglanan
saksilarda yer almis saksilarda bu o6zellik bakimindan o6nemli bir farklilik
olugmamustir (Cizelge 4.4). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans Analizi”
sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Bitki Boyuna Ait Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KT KO Fgs
Kaynagi
a 4 948,7 237,2 34,3**
b 10 1269,0 126,9 1,7%*
S b, 1 11,8 11,8 2,4
% b, 4 687,5 171,9 9,7**
N bs 5 569,8 114,0 6,5**
Cc 4 459,5 114,9 8,1**
d 6 668,5 1114 10,4**
a 4 48,9 12,2 45,3**
‘5 b 10 43,5 4.3 27,6%*
£ b, 1 15 1,5 48
= b, 4 26,9 6,7 161,3**
- bs 5 15,1 3.0 13,8**
w c 4 6,8 1,7 6,9*
d 6 19,6 3,3 10,4**
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5’de kontrol grubu bitki boyuna ait tam diallel varyans analizinde yer
alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anacta dominant allellerin

toplanmasini belirleyen (b,), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara
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dagilimini belirleyen (bs), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki (d) istatistiki
olarak %! diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise,
eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin
toplanmasini belirleyen (b;), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara
dagilimimi belirleyen (b3), resiprokal etki (d) istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, anasal etki degerleri (c) ise %S5 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Bitki boyuna iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 ve ilgili oranlar
Cizelge 4.6’dahem kontrol hem su birikmesi uygulamasi igin birlikte verilmistir.

Cizelge 4.6 Bitki Boyu I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Korﬁsgigrlw(tler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 4,518+ 5,637 15,284+ 19,140
D 19,542+ 13,808 7,194+ 46,883
F 18,579+ 34,492 -9,648+ 117,115
H, 72,306+ 37,289 130,464+ 126,614
H, 60,964+ 33,822 119,769+ 114,841
D-H, -52,764+ 33,081 -123,27+ 112,325
h? -2,055+ 22,835 -9,362+ 77,534
(H,/D)*? 1,924 4,259
H,/4H, 0,211 0,230
KD/KR 1,656 0,728
h%/H,=K -0,034 -0,078
Kahtim Derecesi (1) | 0,577 0,474
Kahtim Derecesi (2) | 0,214 0,035
r (Yr, Wr +Vr) 0,049 0,182

Cizelge 4.6’ da goriildiigi gibi bitki boyu agisindan t degeri dnemsiz bulunmustur.
Buna gore, bitki boyu agisindan varsayimin gegerli oldugu sdylenilebilinir.

Tam diallel melezleme sonucunda bu 0Ozellik agisindan olusan tiim genetik

parametreler 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5’te yer alan b, parametresinin her iki grupta da (kontrol ve su
birikmesi) o6nemli ¢ikmig olmasi anaglarda daha ¢ok dominant allellerin
toplandigina isaret etmektedir. Cizelge 4.6’da yer alan, dominant ve resesif
allellerin yoniinii belirleyen F degerinin kontrol grubu igin pozitif (18.579) olmasi,
dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu ve F; melezlerinin ebeveynlerinin
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ortalamalarini gegtigini gostermektedir.

Bununla beraber, anaglarda dominantlik gosteren lokuslarda olumlu ve olumsuz
etkili allellerin oranini belirleyen Hy/4H; degerinin 0.211(kontrol) ve 0.230 (su
birikmesi) ¢ikmis olmasi bu allellerin yakin frekansta olduklarini ve bitki boyu
icin yapilacak seleksiyonun basari oraninin yiiksek olacagini ortaya koymaktadir.
Anag bitkilerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina orani olan
KD/KR degerinin (kontrol;1.656) 1’den biiylik ¢ikmis olmasi da yine dominant
allellerin daha fazla bulundugunu yansitmaktadir.

F degerinin su birikmesi uygulanan grupta negetif ve 6nemsiz ¢ikmig olmasiyla
beraber, yine bu grup i¢in dominant ve resesif allellerin dagilim oranini gosteren
KD/KR degerinin ise 0.728 olmus olmasi resesif ve dominant allellerin yaklagik
olarak birbirine yakin etkide oldugunu gostermektedir.

Bitki boyu 6zelligi agisindan etkili en az gen ¢ifti sayisini belirleyen h%/H,=K ise -
0.034 (kontrol) ve -0,078 (su birikmesi) bulunmustur.

Dar anlamda kaliim derecesi 0.214 (kontrol) ve 0.035 (su birikmesi) olarak
tahmin edilmistir. Dar anlamda kalitim derecesinin kii¢lik olusu dominant genetik

varyansin fenotipik varyans igindeki payinin etkin olusunu ortaya koymaktadir.

Korelasyon katsayist degeri (kontrol;r=0.049) pozitif ¢ikmis olup, diisiik bitki
boyuna sahip genotiplerin (3 no’lu genotip) resesif genleri barindirdigini ifade
etmektedir.Bu degerin negatif ¢ikmis olmasi da (su birikmesi;r=-0.049) bu 6zellik
yoniinden yiiksek degerlere sahipebeveynlerin dominant genleri tasidigini
gostermektedir.

Genotiplerin tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu populasyonda bitki
boyuna iligkin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine ait
W,-V, grafigi Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Kontrol Grubuna ait W,-V, grafigi (Sekil 4.1) incelendiginde, regresyon hattinin
Y-eksenini negatif tarafta kesmekte oldugu (a=-6.968) yani incelenen ozelligin
kalitiminin iistiin dominantlikla gergeklestigi goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin (H,/D)"? 1°den biiyiik (4.259) olmasi iistin dominanthgmn varhigim
gostermektedir.
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Sekil 4.1°den goriildiigi gibi 1,2,4 ve 5 no’lu anaglar paraboliin orijin noktasina
daha yakin olduklar1 i¢in bahsedilen 6zellik i¢in dominant genlere sahip
olduklarmi, 3 numarali genotipin paraboliin orijin noktasina uzak olmasi ise

bahsedilen 6zellik bakimindan resesif genlere sahip oldugunu gostermektedir.

5x5 tam diallel melezlemede yer alan kendilenmis ebeveynlerden 2, 3 ve 5
numarali kendilenmis hatlarin diger kendilenmis hatlara kiyasla daha yiiksek
oranda homozigot oldugu Sekil 4.1’de goriilmektedir.

Anaglara ait noktalarin paraboliin iizerinde yer almamis olmasi bize populasyonda
eklemeli gen etkisinin bulunmadigini gostermektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Kontrol Grubu Bitki Boyuna Ait Wr/Vr grafigi
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Sekil 4.2. Su Birikmesi Uygulamasida Bitki Boyuna Ait Wr/Vr Grafigi

Su birikmesi uygulamasina ait Wr-Vr grafigi (Sekil 4.2) incelendiginde, yine
regresyon hattinin Y-eksenini negatif tarafta kesmekte oldugu (a:-0.683) yani
incelenen Ozelligin kalittmiin iistiin dominantlikla gergeklestigi goriilmektedir.
Ortalama dominantlik derecesinin (Hy/D)¥? 1’den biiyiik (1.924) olmasi {istiin

dominantligin varligin1 gostermektedir.

Sekil 4.2 incelendiginde 1,3,4 ve 5 no’lu anaglar bahsedilen 6zellik icin resesif
genlere sahip iken, 2 numarali ¢esidin dominant genlere sahip oldugu
goriilmektedir.

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iligkin varyans analizi sonuglart hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.7’ debirlikte verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bitki Boyuna iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel
Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

- GKG 4 105,4136 26,3534 6,077**

fé OKG 10 141,0034 14,1003 3,251**

S Resip. Etki 10 125,3294 12,5329 2,890**
Hata 48 208,1695 4,3369

= | GKG 4 122,1310 30,5327 2,122ns

S £ | OKG 10 129,1663 12,9166 0,898ns

@ E Resip. Etki 10 235,4017 23,5402 1,636ns
® | Hata 48 690,5325 14,3861

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda bitki boyu agisindan Cizelge 4.7 incelendiginde
genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %1 diizeyinde
onemli bulundugu gorillmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel
uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin ((32guy /Gzéuy = 1.869) 1’ den biiyiik
olmasi genel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel
uyum yetenegi varyansinin Ozel uyum yetenegi varyansindan biiyilk olmasi
populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu ortaya
koymaktadir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda ise, bitki boyu agisindan
Cizelge 4.7 incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal

etkinin 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Bitki boyuna iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii etkileri
Cizelge 4.8° de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda — 1.603 ile 1.767 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri
ise —4.900 ile 5.233 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye
ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri — 0.38 (4 no’lu dizi) ile 0.31 (5 no’lu
dizi) olarak elde edilmistir. Su birikmesi grubunda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise — 1.477 ile 2.939 iken, melezler arasindaki
0zel uyum yetenegi degerleri — 4.867 ile 5.500 aralifinda degisim gostermistir.
Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0,26 (1
no’lu dizi) ile 1.16 (3 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.8)

Cizelge 4.8” de goriildiigii gibi kontrol grubunda bitki boyu agisindan 1,3,4 ve 5
no’lu ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri istatistiki olarak %1
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seviyesinde Onemli bulunmustur. 1 ve 4 numarali hatlarin pozitif yonde %1
diizeyinde 6nemlilik gosterirken 2,3 ve 5 numarali hatlarin ise negatif yonde %1
diizeyinde 6nemlilik gosterdikleri goriilmektedir.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlari incelendiginde, bitki boyu
icin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melez 2x5 melezi olup
%1 diizeyinde Onemlilik gostermistir. En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi
degerleri ise 5x4 ve 3x5 melezlerinde %106nemlilik diizeyinde ve 1x2 melezinde %
5 6nemlilik diizeyinde tespit edilmistir.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin bitki boyuna iliskin genel uyusma
yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.8 verilmistir.

Cizelge 4.8. Bitki Boyuna fliskin Anaclarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere iliskin
Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglar

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 1,767** | -2,941* | 0,346 -0,534 2,099 -0,26
2 1,233 -0,229 -1,157 2,046 3,663** | 145
S |3 -0,133 -0,667 -1,516** | -1,734 -3,384** | -1,48
% 4 -1,05 -0,1 2,8 1,581** | 0,453 0,53
X |5 -0,1 -0,567 5,233 -4,9** -1,603** | -0,08
Ortalama | -0,01 -1,07 1,81 -1,28 0,71
OuUY Ort. | -0,14 0,19 0,16 -0,38 0,31
1 -0,077 -2,069 -0,169 -1,366 2,874 -0,18
7 |2 2,183 2,939 1,547 4,351 0,274 2,09
E [3 55 -1,533 | -1,477 | -3566 | -0,676 | -0,07
s |4 -4,183 1,017 2,85 -0,231 -0,389 -0,18
= -4,867 | -1,117 | 535 -0,35 -1,154 | 0,25
@ | Ortalama | -0,34 -0,93 2,39 -0,23 0,52
Ouy Ort. | -0,26 0,58 1,16 -0,20 0,14
**= 051 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (g;) =0.589, S.H (S;)=1.214, S.H (r;;)= 1.473
t=1.96 (%S5 t cetvel degeri, t=2.50 (%! t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

4.2. Basak Boyu

Saks1 denemesinde anag¢ olarak yer alan genotiplerin basak boyuna ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’ de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Anaglara Ait Basak Boyu Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
| Tekerriir 2 0,0405 0,0203
g Anag 4 0,6237 0,1559 6,448*
S | Hata 8 0,1934 0,0242
Genel 14 0,8577
= | Tekerriir 2 0,1154 0,0577
S g Anag 4 0,9945 0,2486 3,013ns
£ Hata 8 0,6602 0,0825
@ Genel 14 1,7702
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz birakilmis saksilarda yer almig
anaglarda basak boylar1 arasindaki fark kontrol grubu i¢in istatistiki olarak %1
diizeyinde Onemli iken su birikmesi uygulamasi i¢in farklilik 6nemlilik arz
etmemistir. (Cizelge 4.9)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait basak boyu varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.10° de verilmistir.

Cizelge 4.10. F; Melezlerine Ait Bagak Boyu Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fgs
_ Tekerriir 2 0,8200 0,4100 2,207ns
g Melezler 24 14,6523 0,6105 3,287**
S Hata 48 8,9163 0,1858
Genel 74 24,3886
= Tekerriir 2 0,7249 0,3624 1,577ns
S Melezler 24 39,5581 1,6483 7,173**
? Z | Hata 48 11,0304 0,2298
@ Genel 74 51,3134
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.10° da goriildiighi gibi ana¢ basak boylar1 arasindaki fark hem kontrol
grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli
bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. F; Melezlerinde Basak Boyu Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht | - 2,2%* 0,1 1,6%* -1,4** | 0,6
Hb | - -0,1 -3,3** | -26** | -32* | -23
2 Ht | 4,3** - 9,2%* -2,9** | -10,9%* | -15
Hb | 1,9** - 7,9%* S47** | -11,3%* | -2)7
3 Ht | -15** | 3,3** - -3 4%* | -22*%* | 0,7
_ Hb | -4,9** | 2,1** - -41** | -38** | -19
g 4 Ht | -4,7** | 5,7** 2,6%* - 2,9** 3,7
S Hb | -8,5** | 3,7** 1,7** - 0,5 2,0
5 Ht | 1,0** 1,5%* -8,0** | -8,7** - -3,5
Hb | -0,9** | 1,0** -9,5** | -10,8*%* | - -5,0
Ort. Ht | -0,2 3,2 0,9 -3,3 -2,9
Hb | -3,1 1,7 -0,8 -5,5 -4.4
Ortalama Ht -0,5
Ortalama Hb -2,4
1 Ht | - -13,0*%* | -15,1** | 11,5** | -93** | 65
Hb | - -5,9** | -11,9** | 30,3** | 1,1** 3,4
2 Ht | -11,8* - 2,9*%* 17,2%* | 7,4** 9,2
Hb | -4,7 - -1,0* 26,1** | 4,5** 9,9
_ 3 Ht | -12,1** | 26,1** - 13,8** 2,5** 14,1
3 Hb | -8,8** | 21,3** - 27,7** | -3,9** | 150
£ 4 Ht | -10.8* | 48 | 22 | - 82 |50
'5 Hb | -6,2** | 12,7** | 14,7** - 13,0** | 135
3 5 Ht | -4,5 11,3** | 3,5** 15,6** - 6,5
Hb | 6,4** 8,3** -3,0%* | 20,8** - 8,1
Ort. Ht | -12,1 7,3 -1,6 14,5 2,2
Hb | -3,3 9,1 -0,3 26,2 3,7
Ortalama Ht 2,1
Ortalama Hb 7,1
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde onemli

Cizelge 4.11°de gorildiigii lizere, su birikmesine maruz birakilan F; melez
populasyonunda basak boyuna iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % 17.6
(3x2) ile % -15.0 (1x3) arasinda degismis, heterosis degeri igin hesaplanan genel
ortalama degeri ise % 2.1 olmustur. Basak boyuna ait heterobeltiosis (Hb)
degerleri ise % -19.6 (1x3) ile % 11.0 (2x4) arasinda degisim gostermistir.
Hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % 7.1 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde basak boyu yoniinden hesaplanan
en yiiksek heterosis degeri (Ht=%14.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%15.0), 3
numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken, en diisiik
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heterosis (Ht=%-6.5) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%3.4) ise 1 no’lu hattin ana
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi
melez serilerinde basak boyu yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%14.5) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%26.2), 4 no’lu hattin melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-12.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-

3.3), 1 no’lu hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge
4.11).

Suyun drene oldugu kontrol saksilar1 ve su birikmesi gergeklestirilen saksilarda
anag¢ olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde edilen F,
populasyonunda basak boyuna ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek i¢in “Diallel
On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Basak Boyuna Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 0,8200 0,4100
g Cesit 24 14,6523 0,6105 3,287**
§ Hata 48 8,9163 0,1858
Genel 74 24,3886
= | Blok 2 0,7249 0,3624
% Cesit 24 39,5581 1,6483 7,173**
@ E Hata 48 11,0304 0,2298
D | Genel 74 51,3134
**= 91 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Deneme saksilarinda yer alan genotiplerle F; melezlerinden elde edilen basak
boyuna ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan % 1 diizeyinde
onemli farklar bulundugunu gostermektedir (Cizelge 4.12). Buna gore, elde edilen
“Tam Diallel Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Basak Boyuna Ait Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fg
a 4 13,9 3,5 12,8**
b 10 9,5 0,9 5,4**
s by 1 0,0 0,0 0,0
S b, 4 3,2 0,8 3,6
X bs 5 6,3 1,3 7,9%*
c 4 7,5 1,9 15,1**
d 6 13,1 2,2 11,6**
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Cizelge 4.13. Basak Boyuna Ait Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglar1 (devami)

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fs

a 4 48,9 12,2 45,3**
% |b 10 435 43 27,6**
§ b, 1 15 15 48
= b, 4 26,9 6,7 161,3**
@ bs 5 15,1 3,0 13,8**
® ¢ 4 6,8 1,7 6,9*

d 6 19,6 33 10,4**

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13’te kontrol grubu basak boyu tam diallel varyans analizinde yer alan
eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), 6zel uyum yetenegi ve dominant
genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal
etki (d) istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayni ¢izelgenin su
birikmesi uygulamasina dair olarak eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b),
bir anacgta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b;) 6zel uyum yetenegi ve
dominant genlerin anaglara dagilimimi belirleyen (bz), ve resiprokal etki (d)
istatistiki olarak %1 diizeyinde anasal etki degerleri (c) ise %5 diizeyinde dnemli

bulunmustur.

Basak boyuna iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge 4.14’te

verilmistir.

Cizelge 4.14. Basak Boyu i¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik
Komponentler

Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 0,065+ 0,216 0,078+ 0,273
D 0,157+ 0,530 0,379 0,669
F -0,002+ 1,323 0,246+ 1,671
H, 1,010+ 1,431 2,355+ 1,807
H, 1,044+ 1,298 2,238+ 1,639
D-H; -0,853+ 1,269 -1,976+ 1,603
h? -0,042+ 0,876 0,057+ 1,106
(H,/D)*? 2,540 2,493
H,/4H, 0,258 0,238
KD/KR 0,996 1,299
h?/H,=K -0,040 0,025
Kalitim Derecesi (1) 0,489 0,614
Kalitim Derecesi (2) 0,110 0,135
r (Yr, Wr +Vr) 0,515 0,416
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Basak boyu 6zelligine dair olarak diallel melez analizi i¢in 6nceden kabullenilen
varsayimlarin gecerli oldugunu t degerinin 6nemsiz ¢ikmis olmasi dolayisiyla
ifade etmemiz miimkiindiir.

Incelenen 6zellik agisindan hem kontrol grubu, hem de su birikmesi uygulamasina
dair hesaplanan genetik parametrelerin tamami 6nemsiz bulunmustur.

Hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi agisindan diallel tablonun a
parametresi ve genel uyum yetenegi ve Ozel uyum yetenekleri On varyans
analizindeki (GKG) genel kombinasyon giicii kareler ortalamalarinin 6nemli
¢ikmis olmasi basak boyuna iliskin olarak anaglar arasinda yeterli genetik
varyasyonun varligiyla birlikte eklemeli gen etkisinin bu 6zellik agisindan 6nemli
bir etkisinin varligindan so6z edebiliriz.

Bunun yanisira kontrol grubu i¢in dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degerinin negatif ve dnemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim
oranin1 gosteren KD/KR degerinin de (0.996) 1’e ¢ok yakin bir deger olmasi
resesif ve dominant allellerin birbirine yakin etkide oldugunu (50 dominant:50
resesif) gostermektedir. Anaglarda dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve
olumsuz etkili allellerin oraninin (H,/4H;) degerinin 0.258 olmus olmasi anaglarda
dominantlik gosteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin esit frekansta
olmadigini ortaya koymaktadir.

Basak boyunu etkileyen en az gen ¢ifti sayisini belirleyen (h*/H,=K) degeri -0.040

olarak bulunmustur.

Ozellikle 1 numarali ebeveynin parabole yakin olmus olmas: (Sekil 4.3) bu
kendilenmis hattin genotipik yapisinda dominant allellerin resesif allellere oranla
daha fazla olabilecegini isaret etmektedir. Bu ebeveynin diger kendilenmis hatlara
nazaran daha homozigot oldugunu soyleyebiliriz (Sekil 4.3)

D-H;’in negatif olmas1 (Sekil 4.3) regresyon dogrusunun Wr eksenini orijinin
istinden kesmesibasak boyu oOzelligi i¢in kismi dominantligin oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, dar anlamda kalitim derecesinin de kiigiik olusu
dominant genetik varyansin fenotipik varyans olusumunda etkili oldugunu
gostermektedir. Tam diallel analiz tablosundaki b parametresinin 6énemli ¢ikmis
olmas1 da bu durumu destekler niteliktedir.
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Su birikmesi uygulamasinda ise, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniini
gosteren F degerinin pozitif ve dnemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim
oranini gosteren KD/KR degerinin de (1.299) 1’den biiyiik bir deger olmasi bu
0zellik agisindan dominant allellerin etkisinin daha fazla oldugunu gostermektedir.
Anaglarda dominantlik gosteren lokuslarda olumlu ve olumsuz etkili allellerin
oraninin (H,/4H;) degerinin 0.238 olmus olmasi anaglarda dominantlik gésteren
lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin esit frekansta olmadigin1 ortaya
koymaktadir.

Basak boyunu etkileyen en az gen cifti sayisim belirleyen (h%/H,=K) degeri 0.025

olarak bulunmustur.

Kendilenmis anacglardan 3 ve 4 no’lu genotipin diger kendilenmis hatlara kiyasla
daha yiiksek oranda homozigot olduklari sdylenebilir (Sekil 4.4).

D-H;’in negatif olusu ve regresyon dogrusunun Wr eksenini orijinin iistiinden
kesmesi basak boyu 6zelligi i¢in kismi dominantligin oldugunu ortaya koyarken,
Dar anlamda kalitim derecesinin kiigiik ¢ikmis olmasi ve tam diallel analizdeki b

parametresinin dnemli ¢ikmis olmasit da bu durumu vurgulamaktadir.

Bununla beraber hem kontrol grubu hem de su tagkini uygulamasina ait “r”
degeleri sirasiyla;0.515 ve 0.416 bulunmustur. Bu kuramsal dominantlik katsayisi
degerin pozitif bulunmus olmas1 bitkide basak boyu bakiminda diisiik degerlere

sahip olan ebeveynlerin dominant genleri tasidigini gosterir.

Genotiplerin tam diallel F; melez d6llerinin olsturdugu populasyonda basak
boyuna iligkin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V,y) degerlerine ait
Wr-Vr grafigi Sekil 4.4 verilmistir.
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0,393

Wr

0,092

-0,040

a=0082 b=0028 w=0221

Sekil 4.3. Kontrol Grubu Basak Boyuna Ait Wr/Vr Grafigi

Bagsak boyu 6zelligi i¢in kontrol grubuna ait Wr-Vr gradfiginde, regresyon hatt1 Y-
eksenini pozitif tarafta kesmekte olup (a=0.082), bu 6zellik agisindan kalitimda
eksik dominantligin oldugu Sekil 4.3 verilmistir. Bu durumun aksine ortalama
dominanthik derecesinde (H:/D)"?=2.540) ise, iistiin dominantligin var olabilecegi
goriilmektedir. Bulunan bu farkliliklar epistatistik gen etkisine bagl olarak ortaya
cikmis olabilir. 2,3,4 ve 5 numarali anaglarin regresyon dogrusuna uzak olmalari,

basak boyunun epistatistik gen etkisi altinda olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.3’tel ve 5 no’ lu gesitlerin paraboliin orijinine yakin olmalar1 daha fazla
dominant gene sahip olduklarini, 3,4 ve 2 no’lu genotiplerin ise daha fazla resesif
gen bulundurdugunu gostermektedir. Bunun disinda, 5x5 diallel melezleme
calismasinda yer almig olan kendilenmis hatlardan 1 ve 2 no’lu kendilenmis
hatlarin diger kendilenmis hatlara nazaran daha yiiksek oranda homozigot oldugu
da Sekil 4.3’de goriilmektedir.

Su birikmesi uygulamasina ait Wr-Vr grafigi (Sekil 4.4) ayn ozellik agisindan
incelendiginde, regresyon hattinin Y-eksenini pozitif tarafta kesmis (a=0.032), bu
ozellik agisindan kalitimda eksik dominantligin oldugu ortaya ¢ikmustir. Ortalama
dominantlik derecesi (H,/D)*?=2.493) ise tam tersi olarak iistiin dominanthgn var
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olabilecegini gostermektedir bu yiizden su birikmesi uygulamasi i¢in de aym
ozellik acisindan epistatik gen etkisinin varligindan séz edebiliriz.

Sekil 4.4’de goriildiigii gibi 1,2 ve 5 no’lu ¢esitler regresyon dogrusuna uzak olup,
tim genotiplerin paraboliin orijininden uzak olmalar1 sebebiyle bu o6zellik
acisindan resesif gen bulundurdugunu sdyleyebiliriz.

5x5 tam diallel melezleme caligmasinda yer alan kendilenmis hatlardan 3 ve 4
no’lu kendilenmis hatlarin diger kendilenmis hatlara kiyasla daha yiiksek oranda
homozigot oldugu goriilmektedir (Sekil 4.4)

0,669

Wr
0,144

a=0032 b=0166 w=0457

Sekil 4.4 Su Birikmesi Uygulamasida Basak Boyuna Ait Wr/Vr Grafigi

Suyun drene oldugu saksilarda yer almis olan anaglarin genel uyum yetenekleri ile
F1 melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.15 verilmistir.
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Cizelge 4.15 Basak Boyuna iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel
Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ GKG 4 1,5417 0,3854 6,225**
g OKG 10 1,0505 0,1051 1,697ns
S Resip. Etki 10 2,2919 0,2292 3,701**
Hata 48 2,9721 0,0619
= GKG 4 5,4311 1,3578 17,725**
e OKG 10 4,8304 0,4830 6,306**
@ E Resip. Etki 10 2,9246 0,2925 3,818**
@ Hata 48 3,6768 0,0766
**= 91 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda basak boyu agisindan Cizelge 4.15 incelendiginde
genel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin % 1 diizeyinde 6énemli bulundugu 6zel
uyum yeteneginin ise onemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi
kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy /(326uy
= 3.666) 1’ den biiylik olmas1 genel uyum yeteneginin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biiylik olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
belirtmektedir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda ise basak boyu agisindan
Cizelge 4.15 incelendiginde genel uyum yetenegi, 0zel uyum yetenegi ve
resiprokal etkinin %1 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin
(nguy /026uy = 2.812) 1’ den biiyiik olmasi genel uyum yeteneginin Onemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansindan biiyiik olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin
daha etkin oldugunu belirtmektedir.

Bagak boyuna iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda — 0.213 ile 0.196 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri
—0.563 ile 0.592 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri — 0.04 (4 no’lu dizi) ile 0.13 (2 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi grubunda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise— 0.548 ile 0.405 iken, melezler arasindaki 6zel
uyum yetenegi degerleri — 0.740 ile 0.686 araliginda degisim gostermistir. Her
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ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0,18 (3 no’lu
dizi) ile 0.81 (4 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 de gorildigii gibi kontrol grubunda yer almisl,3 ve 5 no’lu
ebeveynlerin basak boyu agisindan genel kombinasyon yetenegi degerleri
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ve pozitif bulunmugstur.

Bununla beraber kontrol grubu F; melez kombinasyonlari incelendiginde, bitki
boyu i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yliksek ve pozitif olan melez 5x2, 4x2
ve 2x3 melezleri olup, 5x2 ve 2x3 melezleri %1 diizeyinde, 4x2 melezi ise % 5
diizeyinde onemlilik gdstermistir. En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi degerleri
ise 5x4 ve 2x5 melezlerinde %16nemlilik diizeyinde tespit edilmistir.

Su birikimi uygulamasi yapilan saksilarda basak boyu agisindan 3 ve 2 no’lu
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak %l
seviyesinde Onemli iken 1 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi

degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.16 Su birikmesi uygulanan F; melez kombinasyonlari igin
incelendiginde, basak boyu i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif
olan melezlerden 2x3, 3x2, 3x1 %1 seviyesinde dnemli bulunurken 5x3, 2x4 ve
1x5 % 5 seviyesinde onemli bulunmus oldugunu gostermektedir. Basak boyu igin
0zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve negatif oldugu melezler ise 4x1,1x3

%1 seviyesinde onemli 3x5, 1x4 ve 1x2 ise %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin basak boyuna iliskin genel uyusma
yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.16 verilmistir.

Cizelge 4.16. Basak Boyuna Iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere
fliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -0,211** | 0,169 -0,17 -0,096 0,125 0,01

2 0,098 0,114 0,398** 0,082 | -0,407** | 0,04
S |3 -0,075 -0,285 | 0,196** | -0,065 0,012 -0,10
g 4 -0,297 0,42* 0,288 0,114 -0,052 0,09
¥ |5 0,112 0,592** 0,148 | -0,563** | -0,213** | 0,07

Ortalama -0,04 0,22 0,17 -0,16 -0,08

OUY Ort. -0,02 0,13 0,03 -0,04 0,00




Cizelge 4.16. Basak Boyuna iliskin Anaclarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere

iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari (devami)
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Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
|1 -0,548 -0,353 -0,490 -0,353 0,332 -0,28
3 |2 0,265 0,256 0,686 0,353 0,231 0,36
_~_§ 3 0,493 0,553 0,405 0,112 -0,360 0,24
5 |4 -0,740 -0,020 0,013 0,004 0,248 -0,10
3 1o -0,120 0,163 0,467 0,188 -0,117 0,12

Ortalama -0,13 0,1198 0,2162 0,0608 0,0668

OUY Ort. -0,21 0,24 0,23 -0,02 0,09
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde onemli

4.3. Basakta Basakcik Sayisi

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin basakta basakgik sayisina

ait varyans analizi sonuclart Cizelge 4.17” de verilmistir.

Cizelge 4.17. Anaglara Ait Basakta Bagak¢ik Sayis1 Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 0,2220 0,1110
FE’ Anag 4 1,5656 0,3914 1,053ns
S Hata 8 2,9748 0,3718
Genel 14 4,7624

= Tekerriir 2 4,9069 2,4535
S e Anag 4 5,9964 1,4991 0,947ns
D £ Hata 8 12,6625 1,5828

@ Genel 14 23,5659
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almis

anaglarda basakta basakgik sayisi arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.17)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait basakta basak¢ik

sayis1 varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.18” de verilmistir.
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Cizelge 4.18. F; Melezlerine Ait Bagsakta Basak¢ik Sayist Varyans Analizi Sonuglart

Kaynaklar SD KT KO Fs
Tekerriir 2 0,9419 0,4709 | 0,798ns
[ Melezler 24 66,4635 2,7693 | 4,691**
§ Hata 48 28,3381 0,5904
Genel 74 95,7435
5 | Tekerriir 2 0,1184 0,0592 | 0,068ns
S £ | Melezler 24 169,9115 70796 | 8,077**
@ £ [Hata 48 42,0749 0,8766
@ "Genel 74 212,1048
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.18° de goriildiigii gibi anaglar icin basakta basakcik sayisi arasindaki
fark hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. F; Melezlerinde Basakta Basakgik Sayis1 Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -0,1** | -11,8** | 6,2** -3,3** | -2.2
Hb - 9,1** | -16,6** | 12,7ns -6,1** | -0,2
2 Ht -1,1** - 3,6 18,1ns 2,6%* 8,1
Hb 8,0** - -9,2** | 151** | 15,0** 7,3
3 Ht -2, 5** 17,5* - 3,9* -3,2%* 6,0
_ Hb -7,9%* 2,9%* - 17,5%* | -58** 4,9
% 4 Ht -7,8ns 5,1** 4,9* - 1,8** 3,9
S Hb -2,2%* 2,4ns 18,5** - 11,6ns | 10,8
5 Ht -0,1** 18,9*%* | -2,9** 8,6ns - 6,1
Hb -3,1** | 34,3** | -55** 19,2** - 11,2
Ortalama Ht -2,9 10,3 -1,5 9,2 -0,5
Hb -1,3 12,2 -3,2 16,1 3,9
Ortalama Ht 2,9
Ortalama Hb 5,5
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Cizelge 4.19. F; Melezlerinde Basakta Bagakgik Sayist Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (devami)

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -0,ns | -11,8** | 6,2** -3,3** | 2.2
Hb - 9,1** | -16,6** | 12,7** | -6,1** | -0,2
2 Ht -1,1* - 3,6%* 18,1** 2,6** 8,1
Hb 8,0** - -9,2** | 151** | 159** 7,3
|13 Ht -2,5%*% | 17,5%* - 3,9** -3,2** 6,0
3 Hb -1,9*%* 2,9** - 17,5%* | -58** 4,9
§ 4 Ht -7,8%* 5,1** 4,9** - 1,8%* 3.9
5 Hb 2,2%*% | 24** | 185** - 11,6** | 10,8
A LS Ht -0,ns | 18,9** | -2,9** 8,6** - 6,1
Hb -3,1** | 34,3** | -55*%* | 19,2** - 11,2
Ortalama Ht -2,9 10,3 -15 9,2 -0,5
Hb -1,3 12,2 -3,2 16,1 3,9
Ortalama Ht 2,9
Ortalama Hb 55
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
bagakta basakc¢ik sayisina iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % -12.5 (3x5)
ile % 6.1 (1x2) arasinda degismistir.

Heterosis igin hesaplanan genel ortalama degeri ise % -1.8 olmustur. Basakta
basakgik sayisina ait heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 17.1 (5x2) ile % 12.1
(1x5) arasinda degisim gdstermistir. Hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi
ise % -0.5 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde basakta basakgik sayisi yoniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%-0.6) ile 4 no’lu genotipin ana olarak
kullanildig1, yine en yliksek heterobeltiosis degeri (Hb=%3.5), 5 numarali ¢esidin
ana olarak kullanildigr melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-
4.9) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-5.6) ise 3 no’lu genotipin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde basakta basake¢ik sayis1 yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%3.2) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%5.0), 2 no’lu ¢esidin melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-9.3) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-
5.4), 5 no’lu ¢esidin baba olarak kullanildigt melez serisinde belirlenmistir
(Cizelge 4.19).

Su birikmesine maruz birakilan F; melez populasyonunda basakta basakg¢ik
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sayisina iligkin hesaplanan heterosis genel ortalamasi % 2.9, heterobeltiosis (Hb)
genel ortalamasi ise % 5.5 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigli iizere, su birikmesine maruz birakilan F; melez
populasyonunda basakta basak¢ik sayisina iligkin hesaplanan heterosis (Ht)
degerleri % 18.9 (5x2) ile % -11.8 (1x3) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %
34.3 (5x2) ile % 16.6 (1x3) arasinda degisim gostermistir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde bagakta basakgik sayisi yoniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%8.1) ile 2 no’lu hattin ana olarak
kullanildigi melez serisinde belirlenirken en yiiksek heterobeltiosis degeri
(Hb=%11.2) ile 5 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-2.2) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-
0.2) ise 1 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir.
Hatlarin baba olarak kullanildigt melez serilerinde bagsakta basakcik sayisi
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%10.3) ile 2 no’lu hattin baba
olarak kullamldig1 melez serisinde belirlenirken, en yiiksek heterobeltiosis degeri
ise (Hb=%16.1) 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenmistir. 1 no’lu
hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde en disiik heterosis (Ht=%-2.9)
olmus, 3 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde ise en diisiik heterobeltiosis
degeri (Hb=%-3.2) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Suyun drene oldugu kontrol saksilar1 ve su birikmesi gerceklestirilen saksilarda
ana¢ olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde edilen F;
populasyonunda basakta basakgik sayisina ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek
icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.20)

Cizelge 4.20. Basakta Basak¢ik Sayisina Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fs
_ Blok 2 0,9419 0,4709
g Cesit 24 66,4635 2,7693 4,691%*
S Hata 48 28,3381 0,5904
Genel 74 95,7435
= | Blok 2 0,1184 0,0592
S § Cesit 24 169,9115 7,0796 8,077**
@ _E Hata 48 42,0749 0,8766
D | Genel 74 212,1048
**= 91 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli
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Kontrol grubu ve su birikmesi uygulamasina ait saksilarda yer alan genotiplerle F;
melezlerinden elde edilen basakta basakcik sayisina ait “Diallel On Varyans
Analizi” bu 06zellik bakimindan % 1 diizeyinde o6nemli farklar bulundugunu
gostermektedir (Cizelge 4.20). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans
Analizi” sonuglari Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Basakta Basakc¢ik Sayist Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs

a 4 101,1 25,3 46,4**

b 10 33,0 3,3 6,1**
S b, 1 3,5 3,5 15,1
‘g b, 4 21,2 5,3 8,1**
¥ bs 5 8,3 1,7 3,3

C 4 57,7 14,4 21,3**

d 6 7,7 13 2,0

a 4 278,3 69,6 49,2**
3 b 10 88,9 8,9 19,8**
£ b, 1 11,4 11,4 53,9*
= b, 4 65,7 16,4 49,1**
‘2 bs 5 11,8 2,4 4,0*
n C 4 77,1 19,3 27,4**

d 6 65,4 10,9 8,1**
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.21°de kontrol grubu basakta basakc¢ik sayisi tam diallel varyans
analizinde yer alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta
dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,), anasal etki degerleri (c) istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise,
eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b),bir anagta dominant allellerin
toplanmasini belirleyen (b,), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki (d)
degerleriistatistiki olarak %1 diizeyinde, ortalama dominantlik varyansi (b;) Ve,
6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bg) ise
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Basakta basakeik sayisina iligkin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.22 verilmistir.
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Cizelge 4.22. Basakta Basak¢ik Sayis1 I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Korﬁ;gﬁgrll(tler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi
E 0,195+ 0,343 0,281+ 0,671
D 2,699+ 0,839 4,568+ 1,643
F 3,888+ 2,097 4,891+ 4,103
H; 3,856+ 2,267 7,112+ 4,436
H, 1,684+ 2,056 4,852+ 4,024
D-H; -1,158+ 2,011 -2,544+ 3,936
h? 0,124+ 1,388 0,632+ 2,717
(H,/D)"? 1,195 1,248
H,/4H, 0,109 0,171
KD/KR 4,032 2,503
h?/H,=K 0,073 0,130
Kalitim Derecesi (1) 0,716 0,775
Kalitim Derecesi (2) 0,783 0,577
r (Yr, Wr +Vr) -20,610 -19,760

Basakta basakg¢ik sayis1 bakimindan diallel melez analizi i¢in 6nceden kabullenilen
varsayimlarin gegerli oldugu ‘t’ degerinin Onemsiz ¢ikmig olmasindan oOtiirii

gecerlidir.

Kontrol grubu am diallel melez analizindeki D komponenti (%5) disinda,
hesaplanan genetik parametrelerin tamami hem kontrol, hem de su birikmesi

uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grupta da b, parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda dominant
allellerin daha fazla toplandigina isaret etmektedir. Anacglardaki dominant ve
resesif allellerin frekansini belirleyen Hp/4H; degerinin 0.109 (kontrol) ve 0.171
(su birikmesi) olmasi b, parametresinin 6nemliligi ile uyumludur ve ebeveyn
bitkilerde dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin esit
frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

Basakta basak¢ik sayisi i¢in, h®/H,=K degerleri 0.073 (kontrol) ve 0.130 (su
birikmesi) olarak bulunmustur. Dolayisiyla, bu 6zellige etki eden gen sayisinin

tahmin edimesinden uzaktir.

Dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii gosteren F degeri pozitif ve dnemsiz
bulunmus, dominant ve resesif allellerin dagilim oranlarimi gosteren KD/KR
degerleri de 4.032 (kontrol) ve 2.503 (su birikmesi) olarak elde edilmistir. Buna
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gore, dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha fazla oldugunu
soyleyebiliriz.

Her ne kadar eklemeli gen etkileri varyansini gosteren D parametresi dnemli
cikmis olsa da (kontrol) (Cizelge 4.22) D-H; degerlerinin her iki grup igin de
negatif ¢ikmis olmasi (Hy/D)* degerinin 1’den biiyiik ¢ikmis olmasi da 6zelligin
ortaya cikisinda eklemei gen etkisinden ¢ok dominant genlerin etkisinin daha fazla
oldugunu tahminlememizi saglamaktadir. Bununla beraber, dar anlamda kalitim
derecelerinin [0.783 (kontrol) ve 0.577 (su birikmesi)] diisiik ¢ikmis olmasi ve
yine kuramsal dominantlik katsayisinin [-20.610 (kontrol) ve -19.760 (su
birikmesi)] negatif ¢ikmig olmasi da bu 6zellik yoniinden yiliksek degerlere sahip
ebeveynlerin dominant genleri tagidigini gostermektedir (Cizelge 4.22).

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda basakta
basake¢ik sayisina iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V)
degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.5’te verilmistir.

Kontrol grubu i¢in basakta basak¢ik sayist bakimindan Wr-Vr grafigini (Sekil 4.5)
inceledigimizde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigini (a:-0.404)
bu sebeple bu ozelligin kallitminda {istiin dominantlik oldugu goriilmektedir.
Ortalama dominantlik derecesinin (Hy/D)¥? =1.195) 1’den biiyiik olusu iistiin
dominantligin etkili oldugunu géstermektedir.

Sekil 4.5 e gore 1 no’lu ¢esidin paraboliin orijin noktasina yakin olmasi sebebiyle
bu oOzellik agisindan dominant genlere sahip oldugunu, 2,3,4 ve 5 numarali
genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak olmasi nedeniyle resesif genlere sahip
oldugunu soyleyebiliriz.

Ayni zamanda 5x5 tam diallel melezleme calismasinda yer alan kendilenmis
hatlardan 1 no’lu kendilenmis hattin digerlerine nazaran yiiksek oranda homozigot
oldugu anlagilmaktadir (Sekil 4.5).

Su birikmesi uygulamasi i¢in basakta basakc¢ik sayisi bakimindan Sekil 4.6
incelendiginde, regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a:-4.551)
dolayisiyla incelenen Ozelligin  kalitiminda {istin =~ dominantlik  oldugu
goriilmektedir.
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1,728

Wr

0,417

-0,368

vr

2= 0404 b= 1048 v=2804
Sekil 4.5 Kontrol Grubu Basakta Basak¢ik Sayisina Ait Wr/Vr Grafigi

12

Ortalama dominantlik derecesinin (Hy/D)™° =1.248) 1°den biiyiik olusu istiin

dominanthigin etkili oldugunu gostermektedir.

1,3 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin olmalar1 sebebiyle
daha fazla dominant genlere sahip oldugunu, 2 ve 4 numarali genotiplerin ise daha

fazla resesif genler bulundurduklarin1 géstermektedir.
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Sekil 4.6. Su Birikmesi Uygulamasida Bagakta Basak¢ik Sayisina Ait Wr/Vr Grafigi

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iligkin varyans analizi sonuglart hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.23 verilmistir.

Cizelge 4.23 Basakta Basakcik Sayisina iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuclari

Kaynaklar SD KT KO Fgs

_ | GKG 4 11,2336 2,8084 14,271%%

g OKG 10 3,6625 0,3663 1,861ns

S [ Resip. Etki 10 7,2583 0,7258 3,688**
Hata 48 9,4460 0,1968

= | GKG 4 30,9276 7,7319 26,462%*

S £ | OKG 10 9,8773 0,9877 3,380**

? £ | Resip. Etki 10 15,8322 1,5832 5,419%*
D | Hata 48 14,0250 0,2922

**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda basakta basakg¢ik sayisi agisindan Cizelge 4.23
incelendiginde genel uyum yetenegi, ve resiprokal etkinin % 1 diizeyinde 6nemli
bulundugu 6zel uyum yeteneginin ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin
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(nguy /szuy = 7.672) 1’ den biiyiik olmasi genel uyum yeteneginin Onemli
oldugunu ortaya koymaktadir.Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansindan yiiksek olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin
daha etkin oldugunu belirtmektedir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda da
basakta basakgik sayisi acisindan Cizelge 4.23 incelendiginde genel uyum
yetenegi, O0zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %1 diizeyinde oOnemli
bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum
yetenegi kareler ortalamasina oraninin (nguy /Gzéuy = 7.834) 1’ den biiyiik olmas1
genel uyum yeteneginin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum
yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek olmasi da yine
populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir.

Bagakta basakgik sayisina iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon
giicii etkileri Cizelge 4.24’te verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda — 0.804 ile 0.499 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri
—0.443 ile 1.200 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri 0.05 (1 no’lu dizi) ile 0.28 (5 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi grubunda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri isegenel kombinasyon yetenegi degerleri
ebeveynler arasinda — 0.684 ile 1.103 iken, melezler arasindaki 6zel uyum
yetenegi degerleri — 1.150 ile 1.350 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin
girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0,16 (1 no’lu dizi) ile
0.50 (5 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.24)

Cizelge 4.24 de goriildiigi gibi kontrol grubunda basakta basak¢ik sayisi agisindan
2,3 ve 5 no’lu ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri istatistiki olarak
%] seviyesinde onemli ve pozitif bulunmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlari incelendiginde, basakta
basakgik sayisi i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melez
5x2, 5x3, 5x4 ve 1x2 melezleri olup, 5x2, 5x3 ve 1x2 melezleri %1 diizeyinde,
5x4 melezi ise % 5 diizeyinde 6nemlilik gostermistir.

Cizelge 4.24 de gorildiigi gibi su birikmesi uygulanmis saksilarda basakta
basakcik sayist acisindan 5 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri
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pozitif ve istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli iken 1,4 ve 2 numaral
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde

onemli olmustur.

Bununla birlikte, F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, basakta basakeik
sayisi i¢in Ozel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden
5x2, 3x2 ve 5x3 %] seviyesinde 6nemli bulunurken 2x3, ve 3x1 % 5 seviyesinde
o6nemli bulunmustur. Kardes sayisi i¢in 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik
ve negatif oldugu melezler ise 4x1 ve 4x2 olup sirasiyla %1 ve %35 seviyesinde

o6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerinbasakta basak¢ik sayisina iliskin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.24 verilmistir.

Cizelge 4.24. Basakta Basak¢ik Sayisi Iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 0,003 0,661** | -0,129 -0,159 -0,443 -0,02
2 -0,183 -0,804** | -0,139 0,114 -0,253 -0,12
S |3 0,117 0,033 0,453** | 0,174 -0,409 -0,02
*g 4 0,217 0,35 0,2 -0,151 -0,039 0,18
X |5 0,283 1,2%* 1,167** | 0,7* 0,499** | 0,84
Ortalama 0,11 0,56 0,27 0,21 -0,29
(0]0)% 0,05 0,22 0,13 0,19 0,28
1 -0,684 -0,326 -0,846 0,034 -0,053 -0,30
% | 2 -0,083 -0,617 0,854 0,501 0,614 0,47
é 3 0,85 1,183 1,103 0,214 0,027 0,57
= |4 -1,15 -0,983 0,083 -0,611 0,107 -0,49
© 15 0283 | 135 1117 10583 | 0809 | 083
@ | Ortalama -0,03 0,31 0,30 0,33 0,17
ouy -0,16 0,39 0,44 -0,08 0,50
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde énemli
S.H (g,) =0.125, S.H (S”)= 0.259, S.H (rii)= 0.314
t=1.96 (%5 t cetvel degeri, t=2.50 (%1 t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

4.4. Basakta Tane Sayisi

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin basakta tane sayisina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25’te verilmistir.
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Cizelge 4.25. Anaglara Ait Bagsakta Tane Sayis1 Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 647,0022 323,5011
fg’ Anag 4 626,7571 156,6893 4,180*
S Hata 8 299,8764 37,4846
Genel 14 | 1.573,6357
- Tekerriir 2 60,1871 30,0935
S e Anag 4 814,4840 203,6210 0,832ns
= Hata 8 | 1.957,2174 244,6522
@ Genel 14 | 2.831,8885
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda yer almis anaglarda basakta tane sayilar1 arasindaki
fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, su birikmesine maruz
kalmis saksilarda ise bu 6zellik igin istatistiki anlamda Onemli bir farklilik
bulunmamustir (Cizelge 4.25).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait basakta tane sayist
varyans analizi sonuglar Cizelge 4.26° da verilmistir.

Cizelge 4.26. F; Melezlerine Ait Basakta Tane Sayis1 Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
— Tekerriir 2 20,2099 10,1049 1,133ns
£ Melezler 24 1.108,3581 46,1816 5,179**
E Hata 48 428,0235 8,9172
Genel 74 1.556,5915
= | Tekerriir 2 13,1667 6,5833 0,797ns
5 £ | Melezler 24 811,5901 33,8163 4,096**
@ _E Hata 48 396,3267 8,2568
“ | Genel 74 1.221,0835
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.26° da goriildiigii gibi anaglardabasakta tane sayisi arasindaki fark hem
kontrol grubunda hem su birikmesi uygulamasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde
6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.27°de verilmistir.



Cizelge 4.27. F; Melezlerinde Basakta Tane Sayis1 Bakimindan Heterosis (Ht) ve

Heterobeltiosis (Hb) Degerleri
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Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -153** | -14,7** | -17,9** | -27,8** | -189
Hb - -13,9*%* | -18,4** | -20,5** | -33,3** | -215
2 Ht -20,1** - -6,0** -3,8* -21,6** | -10,5
Hb -18,8** - -11,4** | -8,3** -13,1** | -10,9
3 Ht -16,5** | 0,7ns - -4,8* -159** | -6,7
_ Hb -20,1** | -5,1* - -3,7ns -12,6%* | -7,1
% 4 Ht -0,2ns 4,1* -11,6** - -2,0ns -3,2
N Hb -3,4ns -0,8ns -10,6** | - 3,2ns -2,7
5 Ht -5,1** 3,2ns -2,7ns -1,6ns - -1,6
Hb -12,4** | 14 5** 1,1ns 3,5ns - 1,7
Ht -10,5 -1,8 -8,8 -7,0 -16,8
Ort. Hb -13,7 -1,3 -9,8 -7,3 -13,9
Ortalama Ht -9,0
Ortalama Hb -9,2
1 Ht - -105** | -18,56** | 9,5** -9,6** -7,2
Hb - -7,1** -21,2%* | 19,4** -7,7%* -4,1
2 Ht -10,8** - 3,2ns 15,1** 6,7** 8,3
Hb -7 4% - -3,6ns 20,7** 8,6** 8,5
3 Ht -13,6%* | 17,2** - 5,7** -2,6ns 6,8
_ Hb -16,4** | 9,4** - 19,8** -7,6** 7,2
é 4 Ht -11,5%* | 8,9** 4,1* - 8,7** 7,2
= Hb -3,5ns 14,2%* 17,9%* - 16,1** 16,1
'CE 5 Ht -3,1ns 12,1%* 4,9 17,9*%* - 7,9
n Hb -1,2ns 14,1%* -0,5ns 25,9** - 9,6
Ht -9,7 6,9 -1,6 12,1 0,8
Ort. Hb -7,1 7,7 -1,9 21,4 2,3
Ortalama Ht 1,7
Ortalama Hb 4,5
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde dnemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda

basakta tane sayisina iligkin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % -27.8 (1x5) ile
% 4.1 (4x2) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % -33.3 (1x5) ile % 14.5

(5x2) arasinda degisim gostermistir.

Basakta tane sayisi igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri % -9.0 iken,

hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % -9.2 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde basakta tane sayisi yoOniinden

hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%-1.6), yine en yiiksek heterobeltiosis
degeri (Hb=%1.7) ile 5 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
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belirlenirken, en diislik heterosis (Ht=%-18.9) ve en diisiik heterobeltiosis degeri
(Hb=%-21.5) ile 1 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde basakta tane
say1s1 yoniinden saptanan en yliksek heterosis degeri (Ht=%-1.8) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-1.3) ile 2 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en
diistik heterosis (Ht=%-16.8) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-13.9), 5 no’lu hattin
baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda ise, basakta tane
sayisina iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % -18.5 (1x3) ile % 17.9 (5x4)
arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 25.9 (5x4) ile % -21.2 (1x3) arasinda
degisim gostermistir.

Bagakta tane sayisi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri % 1.7 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % 4.5 olmustur.

Su birikmesine maruz birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez
serisinde bagakta tane sayisi yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%8.3), 2 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmisg, en
yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%16.1) ile 4 numarali hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-7.2) degeri
ve en disiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.1) ile 1 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde basakta tane sayist yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%12.1)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%21.4) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez
serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-9.7) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-7.1), 1 no’lu hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir
(Cizelge 4.27).

Saksilarda anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda basakta tane sayisina ait genotipik varyasyonlar
belirlemek icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.28)



85

Cizelge 4.28. Basakta Tane Sayisina Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | Blok 2 20,2099 10,1049
g Cesit 24 1.108,3581 46,1816 5,179%*
S [Hata 48 428,0235 8,9172
Genel 74 1.556,5915
= | Blok 2 13,1667 6,5833
2 | Cesit 24 811,5901 33,8163 4,096**
? Z | Hata 48 396,3267 8,2568
D | Genel 74 | 1.221,0835
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi yapilmis saksilarda yer alan
genotiplerle bunlarin F; melezlerinden elde edilen basakta tane sayisina ait
“Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan % 1 diizeyinde énemli farklar
bulundugunu goéstermektedir (Cizelge 4.28). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.29’da sunulmustur.

Cizelge 4.29. Basakta Tane Sayisi Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KT KO Fgs
Kaynagi

a 4 1220,8 305,2 18,6**

b 10 992,2 99,2 11,0**
S b, 1 478,7 478,7 48,3*
g b, 4 312,5 78,1 7,8%*
X bs 5 201,0 40,2 5,0*

c 4 837,2 209,3 39,0**

d 6 2749 45,8 7,5%*

a 4 819,1 204,8 22,0**
' b 10 1070,7 107,1 12,3**
E by 1 9,7 9,7 1,1
= b, 4 828,1 207,0 53,5**
g bs 5 232,9 46,6 3,7*
n C 4 316,4 79,1 14,4

d 6 228,6 38,1 4,4*
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.29’da goriildiigii gibi, kontrol grubu basakta tane sayisi tam diallel
varyans analizinde yer alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir
anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,), anasal etki degerleri (c) ve
resiprokal etki (d), istatistiki olarak %1 diizeyinde, ortalama dominantlik varyansi

(b;) ve 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen
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(bg) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi igin de,
eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin
toplanmasini belirleyen (b,), istatistiki olarak %1 diizeyinde, 6zel uyum yetenegi
ve dominant genlerin anaglara dagilimin belirleyen (bs) ve resiprokal etki (d) ise
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bagakta tane sayisina iligkin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Basakta Tane Sayis1 I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Korﬁggﬁgrl:tler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 2,988+ 6,856 2,730+ 7,816
D 10,765+ 16,794 11,230+ 19,145
F 19,159+ 41,952 22,412+ 47,823
H, 55,215+ 45,354 67,799 51,702
H, 31,845+ 41,137 49,658+ 46,895
D-H; -44,450+ 40,236 -56,569+ 45,867
h? 32,131+ 27,773 -1,055+ 31,661
(H,/D)* 2,265 2,457
H,/4H, 0,144 0,183
KD/KR 2,294 2,368
h?/H,=K 1,009 -0,021
Kalitim Derecesi (1) | 0,715 0,560
Kalitim Derecesi (2) | 0,183 0,166
r (Yr, Wr +Vr) -73,857 -42,768

Basakta tane sayis1 ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in 6nceden
kabullenilen varsayimlarin ‘t” degerinin Oonemsiz bulunmasiyla birlikte gecerli

oldugu ifade edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamam

hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grup i¢in de b, parametresinin Onemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigini ve yine anaglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansini belirleyen Hy/4H; degerlerinin 0.144 (kontrol) ve 0.183 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin 6nemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gosteren lokuslardaolumlu ve olumsuz allellerin
esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.
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Basakta tane sayis1 agisindan elde edilen h’/H,=K degerleri 1.009 (kontrol) ve -
0.021 (su birikmesi) olmak {izere, bu Ozellige etki eden gen sayisinin
tahminlenmesini giiclestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin
dagilis yoniinii gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin
dagilim oranimm gdsteren KD/KR degerleri ise 2.294 (kontrol) ve 2.457 (su
birikmesi) olarak bulunmustur. Bu sonug bize dominant allellerin oraninin resesif
allellerden daha fazla oldugunu gostermektedir.

Basakta tane sayist 6zelliginin fenotipik varyanst olusumunda ¢evre varyansinin
(E) Onemsiz olmasi, bu 0Ozellik icinde genetik etkenlerin paymmin gevre
etkenlerinden daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kalitim
derecesinin de 0.183 (kontrol) ve 0.166 (su birikmesi) gibi kii¢lik olmas1 dominant
genetik varyansin fenotipik varyans olugsumundaki etkisini gdstermektedir. Bunnla
birlikte, bu o6zellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda
yapilmasiin olumlu sonuglarin eldesini giiclestirecegini sdylemek miimkiindiir.
D-H; degerlerinin negatif ¢ikmis olmasi ve ‘r’ kuramsal dominantlik katsayisinin -
73.857 (kontrol), -42.768 (su birikmesi) gibi negatif degerler ¢ikmis olmasi da bu
yorumu destekler niteliktedir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda basakta tane
sayisina iligkin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine ait
Wr-Vr grafigi Sekil 4.7 verilmistir.

16,268

Wr

1
0,000 19,245

&=9690 b=-0630 w=13753

Sekil 4.7. Kontrol GrubundaBagakta Tane Sayisina Ait Wr/Vr Grafigi
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Kontrol Grubunda basakta basakgik sayisi 6zelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil
4.7) incelendiginde, regresyon hatt1 Y-eksenini pozitif tarafta kestiginden (a:9.690)
incelenen bu oOzelligin kalitiminda eksik dominantligin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesi ((H,/D)"? = 2.265 )ise bunun aksine
iistiin dominanthigin var olabilecegini gdstermektedir. 3 no’lu genotip disindaki
genotiplerin regresyon dogrusuna yakin olmalari incelenen 6zellik agisindan
epistatik etki bulunmadigin1 aynm1 zamanda yine 5x5 tam diallel melezleme
calismasinda yer almis olan bu kendilenmis hatlarin 3 no’lu kendilenmis hatta gore
daha yiiksek oranda homozigot oldugunu gostermektedir.

Bununla beraber, tiim genotipler paraboliin orijin noktasindan uzak bulunmakta
dolayisiyla resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir.

18,351
J

Wr

A T u T T T T T u T 1
0,000 vr 24,124

a=4004 b=-0.218 w=134960

Sekil 4.8. Su Birikmesi Uygulamasinda Basakta Tane Sayisina Ait Wr/Vr Grafigi

Su birikmesi uygulamasi1 bagakta tane sayisi Wr/Vr grafigi (Sekil 4.8)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a:4.004) ve
bu 6zelligin kalitiminda eksik dominantligin bulundugu gériilmektedir. Ortalama
dominantlik derecesinin ((Hy/D)"? = 2.457 ) olmasi ise bu durumun aksine iistiin
dominantligin var olabilecegini gostermektedir.
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Anaclar incelendiginde, 5 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasina yakin
olmasinin dominant genleri daha fazla bulundurdugunu gdstermektedir. Diger
genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir. Bunun yanisira, 1 ve 2
no’lu kendilenmis hatlarin diger kendilenmis hatlara kiyasla daha yiiksek oranda
homozigot oldugunu sdyleyebiliriz (Sekil 4.8).

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Basakta Tane Sayisina iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

— GKG 4 135,6403 33,9101 11,408**

% OKG 10 110,2480 11,0248 3,709**

S Resip. Etki 10 123,5644 12,3564 4,157**
Hata 48 142,6745 2,9724

= | GKG 4 91,0110 22,7527 8,267**

-5 & | OKG 10 118,9713 11,8971 4,323**

@ E Resip. Etki 10 60,5478 6,0548 2,200*
D | Hata 48 132,1089 2,7523

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde onemli

Suyun drene oldugu saksilarda basakta tane sayisi agisindan Cizelge 4.31
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %1
diizeyinde Onemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler
ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin (nguy /cszéuy:
3.076) 1’ den biiyiikk olmas1 genel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biiyiik olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
ortaya koymaktadir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda basakta tane sayisi
acisindan Cizelge 4.31 incelendiginde genel uyum yetenegi ve 0Ozel uyum
yeteneginin %1, resiprokal etkinin %5 diizeyinde Onemli bulundugu
goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamas1 oranmin (nguy /cszéuy =1.913) 1’ den biiyiik olmas1 genel uyum
yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla beraber, genel uyum
yetenegi varyansinin 0zel uyum yetenegi varyansindan biiyiikk olmasi
populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu gostermektedir.
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Basakta tane sayisina iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.31 de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri ebeveynler arasinda — 2.656 ile 1.741 iken,
melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri — 2.637 ile 4.850 aralifinda
degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri - 0,39 (3 no’lu dizi) ile 0.81 (5 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir. Su
birikmesi uygulamasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri ebeveynler
arasinda — 2.289 ile 1.634 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
3.733 ile 2.889 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0,90 (1 no’lu dizi) ile 0.90 (5 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31 de goriildiigii gibi kontrol grubunda basakta tane sayisi agisindan
1,2,4 ve 5 no’lu ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri istatistiki
olarak %] seviyesinde 6nemli bulunmustur. 1 ve 2 numarali ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde, 3,4 ve 5 numarali ebeveynlerinki
ise pozitif yonde olmustur.

Deneme kontrol grubundakiF; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, basakta
tane sayisi i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melez 5x2,
5x1 ve 4x1 melezleri olup, %1 diizeyinde, 1x2 melezi ise %1 diizeyinde ve negatif

yonde onemlilik gostermistir.

Cizelge 4.31 de goriildiigii gibi su birikmesi uygulamasi i¢in basakta tane sayisi
acisindan 3 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak %1 seviyesinde oOnemli iken 1 numarali ebeveynin genel

kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Bununla birlikte, F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, basakta tane sayisi
icin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 2x3, %1
seviyesinde onemli bulunurken 3x2 %35 seviyesinde onemli bulunmustur. Basakta
tane sayisi i¢in 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve negatif oldugu
melezler ise 4x1, 1x3, ve 1x2 olup %1 seviyesinde énemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin basakta tane sayisina iliskin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.32 ‘de verilmistir.



Cizelge 4.32 Basakta Tane Sayisina iliskin Anaclarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari
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Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -2,656** | -2,637** | -1,227 -0,417 -1,674 -1,49

2 -0,867 -0,963** | 1,446 0,773 -1,017 0,08
° 3 -0,35 1,25 0,311 -1,501 -2,174 -0,69
g 4 3,317** 1,467 -1,333 1,567** 1,136 1,15
X 5 4,5%* 4,85** 0,8 0,067 1,741** 2,55

Ortalama 1,65 1,23 -0,08 -0,27 -0,93

OUY Ort. 0,08 0,66 -0,39 0,44 0,81

1 -2,289 -2,421 -3,304 0,639 -0,551 -1,41
‘5 2 -0,05 0,451 2,889 0,983 1,126 1,24
é 3 0,983 2,683 1,634 0,249 -0,357 0,89
= 4 -3,733 -1,05 -0,593 -0,3 1,786 -0,90
':3'3 5 1,2 0,983 1,417 1,6 0,797 1,30
@ Ortalama -0,40 0,05 0,10 0,87 0,50

ouy -0,90 0,64 0,50 -0,01 0,90
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

4.5.1000 Tane Agirhg

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin 1000
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.33. Anaglara Ait 1000 Tane Agirlig1 Varyans Analiz Sonuglari

tane agirligina ait

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 0,0037 0,0019
g Anag 4 0,0267 0,0067 17,272%*
g Hata 8 0,0031 0,0004
Genel 14 0,0335
= Tekerriir 2 0,0001 0,0001
5 GE) Anag 4 0,0005 0,0001 2,253ns
= Hata 8 0,0004 0,0001
@ Genel 14 0,0011
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda yer almis anaglarda 1000 tane agirliklart arasindaki
fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, su birikmesine maruz
kalmis saksilarda ise bu Ozellik acisindan fark istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.33).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait 1000 tane agirlig

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.34” de verilmistir.
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Cizelge 4.34. F, Melezlerine Ait 1000 Tane Agirlig1 Varyans Analizi Sonuglart

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 0,0098 0,0049 0,200ns
g Melezler 24 4,2031 0,1751 7,127%*
S Hata 48 1,1795 0,0246
Genel 74 5,3924
. | Tekerriir 2 0,0040 0,0020 0,411ns
S € | Melezler 24 2,0041 0,0835 17,347%*
? £ [ Hata 48 0,2311 0,0048
D | Genel 74 2,2391
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.34°te gortildiigii gibi anaglarda 1000 tane agirliklar1 arasindaki fark hem
kontrol grubunda hem de su birikmesi uygulamasinda istatistiki olarak %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35. F; Melezlerinde 1000 Tane Agirhigi Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 9,9** 31,0** | 10,2** | 20,0** | 17,8
Hb - 7,9%* 27,5*%* | 9,0** 19.4** | 15,9
2 Ht 6,0** - 0,4** 2,6%* 11,8** | 4,9
Hb 4,0%* - -0,5%* 3,4** 10,2** | 4,4
3 Ht 13,7%* | 4,2*%* - 1,2** 5,7*%* 3,7
_ Hb 10,6** | 3,2** - 3,0%* 3,3** 3,2
% 4 Ht 8,6%* -0,5** 13,56** - 7,4%* 6,8
S Hb 7,3** 0,2* 15,56** - 6,7** 75
5 Ht 18,8** | 8,8** 4,9%* 6,7** - 9,8
Hb 18,2** | 7,3** 2,6%* 6,0** - 8,5

Ortala Ht 11,7 5,6 12,5 5,2 11,2

ma Hb 10,0 4,7 11,2 53 9,9

Ortalama Ht 9,2
Ortalama Hb 8,2

11 Ht - -2,5%* 3,8** 6,4** 0,2** 2,0
Hb - 1,6** 11,6** | 13,5** | 9,3** 9,0
A2 Ht -0,9** - -0,4** 2,1** 0,9** 0,9
: Hb 3,2%* - 2,7%* 4,4** -3,3** 1,3
3 Ht 1,4** 7,6%* - 7,5%* 5,2%* 6,7
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Cizelge 4.35. F1Melezlerinde 1000 Tane Agirligi Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (devami)

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
Hb 9,0** 10,8** - 6,6** 3,8*%* 7,1

4 Ht -8,9%* -3,5%* -2,0%* - -0,6** -2,1
Hb -2,9%* -1,3** -2,8*%* - -2, 7%* -2,3

5 Ht -1,4%* -0,7** -1,3** -2,1%* - -14
Hb 7,5%* -4,8** -2,6%* -4,1%* - -1,0

Ortala Ht -2,5 0,2 0,0 3,5 14

ma Hb 4,2 1,6 2,2 51 1,8

Ortalama Ht 0,5

Ortalama Hb 3,0

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
1000 tane agirligima iligskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % 31.0 (1x3) ile %
-0.5 (4x2) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 19.4 (1x5) ile % -0.5
(1x3) arasinda degisim gostermistir.

1000 tane agirligi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri % 9.2 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi % 8,2 olmustur.

Hatlarmn ana olarak kullanildigi melez serisinde 1000 tane agirligi yoniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%17.8), yine en yiiksek heterobeltiosis
degeri (Hb=%15.9) ile 1 numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%3.7) ile heterobeltiosis degeri (Hb=%3.2)
ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin
baba olarak kullanildigi melez serilerinde 1000 tane agirligi i¢in saptanan en
yiiksek heterosis (Ht=%12.5) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%11.2) ile 3 no’lu
hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%5.2) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%5.3), 4 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda 1000 tane agirligina
iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % -8.9 (4x1) ile % -7.5 (3x2) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 13.5 (1x4) ile % -4.8 (5x2) arasinda degisim

gostermistir.

1000 tane agirligi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri % 0.5 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % 3.0 olmustur.
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Su birikmesine maruz birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez
serisinde 1000 tane agirligi yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%6.7) ile 3 no’ lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde, en yiiksek
heterobeltiosis degeri (Hb=%9.0) 1 numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-2.1) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%2.3) ile 4 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir.
Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde 1000 tane agirligi yoniinden
saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%3.5) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%5.1) ile 4
no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-
2.5) 1 nolu ve en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%1.6), 2 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Deneme saksilarinda anag¢ olarak kullanilan genotiplerle bunlarn diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda 1000 tane agirligina ait genotipik
varyasyonlar1 belirlemek icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge
4.36)

Cizelge 4.36. 1000 Tane Agirhigma Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 0,0098 0,0049
g Cesit 24 4,2031 0,1751 7,127%*
S Hata 48 1,1795 0,0246
Genel 74 5,3924
= | Blok 2 0,0040 0,0020
S £ | Cesit 24 2,0041 0,0835 17,347**
? £ 'Hata 48 0,2311 0,0048
D | Genel 74 2,2391
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubu ve su birikmesi uygulamasina ait saksilarda yer alan gesitlerle F;
melezlerinden elde edilen 1000 tane agirligima ait “Diallel On Varyans Analizi” bu
ozellik bakimindan % 1 diizeyinde onemli farklar bulundugunu gostermektedir
(Cizelge 4.36). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans Analizi” sonuglari
Cizelge 4.37’de verilmistir.
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Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs
a 4 2,2 0,5 22 4%*
b 10 7.9 0,8 31,1%*
S by 1 3,0 3,0 52,1*
£ b, 4 2,1 0,5 20,9**
X bs 5 2,8 0,6 29,2%*
c 4 1,1 0,3 15,3**
d 6 14 0,2 8,6**
a 4 3,5 0,9 103 5**
= |b 10 0,4 0,0 10,0%*
é’ by 1 0,0 0,0 20,1*
= b, 4 0,3 0,1 74,1%*
@ b 5 0,0 0,0 07
“ e 4 15 0,4 107,4**
d 6 0,7 0,1 22,5%*
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.37°de kontrol grubu 1000 tane agirligi tam diallel varyans analizinde yer

alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin

toplanmasini belirleyen (b,) , 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara

dagilmim belirleyen (bs), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki istatistiki

olarak %1 diizeyinde, ortalama dominantlik varyans1 (b;) ise %5 diizeyinde dnemli

bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise eklemeli gen etkisi (a), dominantlik

etkisi (b), bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,) , anasal etki

degerleri (c) ve resiprokal etki istatistiki olarak %!l diizeyinde, ortalama

dominantlik varyansi (b;) ise %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.

1000 tane agirligina iligskin genetik komponentler, standart hatalar Cizelge 4.38’de

verilmistir.

Cizelge 4.38. 1000 Tane Agirhigr i¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik
Komponentler

Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 0,008+ 0,045 0,002+ 0,006
D 0,014+ 0,110 0,050+ 0,015
F 0,011+ 0,274 0,040+ 0,038
H, 0,282+ 0,296 0,043+ 0,041
H, 0,263+ 0,269 0,029+ 0,037
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Cizelge 4.38. 1000 Tane Agirhig1 icin Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Korﬁ;gﬁgrll(tler Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi

D-H; -0,268+ 0,263 0,007+ 0,036

h? 0,209+ 0,181 0,000+ 0,025
(H,/D)*? 4,563 0,928
H,/4H, 0,233 0,167
KD/KR 1,199 2,500
h?/H,=K 0,795 0,011
Kalitim Derecesi (1) | 0,576 0,887
Kalitim Derecesi (2) | 0,043 0,840
r (Yr, Wr +Vr) -0,778 0,200

1000 tane agirligr ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in Onceden
kabullenilen varsayimlarin ‘t’ degerinin Onemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli
oldugu ifade edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerden yanlizca
D (su birikmesi) %5 diizeyinde onemli bulunmus diger parametreler ise hem

kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin dnemsiz bulunmustur.

Her iki grup igin de b; parametresinin biyometrik olarak onemli (%5) ¢ikmis
olmasi bu 6zellik agisindan melezlerin anag ortalamalarindan sapmalarinin 6nemli
oldugunu isaret etmektedir.

b, parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda dominant allellerin daha
fazla toplandigimi gostermektedir. Anacglardaki dominant ve resesif allellerin
frekansini belirleyen H,/4H;degerlerinin 0.233 (kontrol) ve 0.167 (su birikmesi)
bulunmus olmasi b, parametresinin Onemliligiyle uyumlu olmakla birlikte,
anaglarda dominantlik gosteren lokuslardaolumlu ve olumsuz allellerin esit
frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

1000 tane agirhig1 agisindan elde edilen h’/H,=K degerleri 0.795 (kontrol) ve 0.011
(su birikmesi) olmak iizere, bu ozellige etki eden gen sayisinin tahminlenmesini
giiclestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim oranini
gosteren KD/KR degerleri ise 1.199 (kontrol) ve 2.500 (su birikmesi) olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ bize dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha
fazla oldugunu goéstermektedir.
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1000 tane agirligr 6zelliginin fenotipik varyansi olusumunda ¢evre varyansinin (E)
O6nemsiz olmasi, bu ozellik icinde genetik etkenlerin payinin cevre etkenlerinden
daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kaliim derecesinin de 0.043
(kontrol) gibi kiigiik olmasi dominant genetik varyansin fenotipik varyans
olusumundaki etkisini géstermektedir. D-H; degerlerinin kontrol grubunda negatif
¢ikmis olmasi da bu yorumu destekler niteliktedir. Bununla birlikte, bu 6zellik i¢in
yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasiin olumlu sonuglarin
eldesini giiglestirecegini sdylemek miimkiindiir. Fakat dar anlamda kalitim
derecesi degerinin yiiksek c¢ikmasi 0.840 (su birikmesi) bu ozellik igin
seleksiyonun erken generasyonlarda yapilabilecegini gostermektedir.

Eklemeli gen etkileri varyansini gosteren D parametresinin 6nemli ¢ikmis olmasi
(su birikmesi), D-H; degerinin pozitif ¢ikmis olmasi, GKY/OKY oraninin 1°den
biiyiik ¢ikmis olmasi bu 6zellik i¢in eklemeli genetik varyansin fenotipik varyans
iizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Cesitlerin tam diallel F; melez doéllerinin olsturdugu populasyonda 1000 Tane
Agirhigina iligkin olarak hesaplanan varyans (V) ve Kovaryans (V) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.9’da verilmistir.

Kontrol Grubu 1000 tane agirhigi 6zelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.9)
incelendiginde, regresyon hattt Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.013)
incelenen bu oOzelligin kalitminda {istlin dominantli§in mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ((H/D)¥?=4.563)1°den biiyiik
olmasi da iistiin dominantligin etkili oldugunu gostermektedir.

Genotiplerin regresyon dogrusuna yakin olmalar1 incelenen 6zellikler acisindan
epistatik etki bulunmadigini gostermektedir ve goriildiigii tizere 5x5 tam diallel
melezleme ¢alismasinda yer almus olan kendilenmis hatlar yiiksek oranda
homozigot yapidadir (Sekil 4.9).

Bununla beraber, 1 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasindan en uzak noktada
bulunmasi resesif genleri daha fazla bulundurdugunu gosterirken, diger tim
genotiplerin  orijine daha yakin olmast dominant genleri daha fazla
bulundurduklarin1 gostermektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Kontrol Grubunda 1000 Tane Agirligina Ait Wr/Vr Grafigi

Su birikmesi uygulamast 1000 tane agirhigi Wr-Vr grafigi (Sekil 4.10)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a:0.005) ve
bu 6zelligin kalitiminda eksik dominantligin bulundugu gériilmektedir. Ortalama
dominanthk derecesinin (H:/D)"?= 0.928 yani 1’den kiigiik olmas1 da bize eksik

dominanthigin var olabilecegini gostermektedir.

Anaglar incelendiginde, 4 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasina yakin
olmasinin dominant genleri daha fazla bulundurdugunu gdstermektedir. Diger

genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir (Sekil 4.10).

5x5 tam diallel melezleme calismasinda yer almis olan kendilenmis hatlardan
1,2,3 ve 5 no’lu kendilenmis hattin 4’e nazaran daha yiiksek oranda homozigot
oldugu séylenebilinir (Sekil 4.10).
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0,033

0,015

Wr

a=0005 b=0737 v=0052
Sekil 4.10. Su Birikmesi Uygulamasinda 1000 Tane Agirligina Ait Wr/Vr Grafigi
Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine

iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. 1000 Tane Agirhgina iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ G.K.G 4 0,2424 0,0606 7,398**
% O0K.G 10 0,8774 0,0877 10,712**
N Resip. Etki 10 0,2813 0,0281 3,434**
Hata 48 0,3932 0,0082
= G.K.G 4 0,3849 0,0962 59,966**
5 UE) O0K.G 10 0,0410 0,0041 2,557*
@ E Resip. Etki 10 0,2421 0,0242 15,089**
@ Hata 48 | 0,0770 0,0016
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda 1000 tane agirligi agisindan Cizelge 4.39
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %1
diizeyinde onemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi Kkareler
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ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/cszéuf 0.691)
1’ den kiiclik olmas1 da 6zel uyum yeteneginin daha 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozel uyum yetenegi varyansmin genel uyum yetenegi varyansindan
yiikksek ¢ikmast dominant gen etkisinin hakim oldugunu gostermektedir.Su
birikmesi olusturulmug saksilarda ise 1000 tane agirligi agisindan Cizelge 4.39
incelendiginde genel uyum Yetenegi ve resiprokal etkinin %1 diizeyinde, &zel
uyum yeteneginin de %5 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin
(nguy/czéuy: 23.46) 1’ den biiyiik olmasi genel uyum yeteneklerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansindan biiyiik olmasi da populasyonda eklemeli genetik varyansin
daha etkin oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alanebeveynler
arasinda — 0.076 ile 0.106 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri
—0.281 ile 0.349 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0,01 (2 no’lu dizi) ile 0.03 (4 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri — 0.111 ile 0.148 iken, melezler arasindaki 6zel
uyum yetenegi degerleri — 0.261 ile 0.127 araliginda degisim gostermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0.07 (4 no’lu
dizi) ile 0.01 (3 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39 de goriildigi gibi kontrol grubundal000 tane agirligi agisindan 1,2
ve 4 no’lu ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri istatistiki olarak %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. 2 ve 4 numarali ebeveynlerin genel kombinasyon
yetenegi degerleri negatif yonde,1 numarali ebeveyninki ise pozitif ydnde

olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlari incelendiginde, 1000 tane
agirlig igin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melez 1x3,
1x5, 4x3 ve 2x5 melezleri olup, %1 diizeyinde, 3x1 ve 3x5 melezi ise % 1
diizeyinde ve negatif yonde 6nemlilik gostermistir.

Cizelge 4.39 Su Birikmesi uygulamasi i¢in incelendiginde 1000 tane agirlig
agisindan 1 ve 2 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak sirasiyla %1 ve %S5 seviyesinde 6nemli iken 5 ve 4 numarali



101

ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde
o6nemli bulundugunu gostermektedir.

Ayni zamanda, F; melez kombinasyonlart i¢in de, 1000 tane agirligi igin 6zel
uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 3x2, %1
seviyesinde onemli bulunurken 3x5 % 5 seviyesinde onemli bulunmustur. 1000
tane agirligr icin 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve negatif oldugu
melezler ise 4x1, 4x3 ve 4x2 olmus ve %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin 1000 tane agirligina iliskin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.40°ta verilmistir.

Cizelge 4.40. 1000 Tane Agirhigima iliskin Anaclarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglar

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 0,106** -0,031 0,349** -0,008 0,213** 0,13
2 -0,063 -0,072** -0,059 -0,034 0,17** 0,00
IS 3 -0,281** 0,062 0,046 0,086 -0,153** -0,07
g 4 -0,026 -0,05 0,201** | -0,076** 0,044 0,04
X 5 -0,019 -0,048 -0,089 -0,011 -0,003 -0,04
Ortalama -0,10 -0,02 0,10 0,01 0,07
OUY Ort 0,02 -0,01 0,01 0,03 0,01
1 0,148 -0,041 0,03 -0,013 -0,009 -0,01
- 2 0,028 0,023 0,044 -0,008 0,001 0,02
é 3 -0,041 0,127 0,001 0,026 0,047 0,04
= 4 -0,261 -0,091 -0,151 -0,061 -0,032 -0,13
2 5 -0,027 -0,025 -0,037 -0,023 -0,111 -0,03
@ Ortalama -0,08 -0,01 -0,03 0,00 0,00
ouy -0,04 0,00 0,01 -0,07 -0,01
**= %1 diizeyinde donemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (g;) =0.026, S.H (S;)= 0.053, S.H (r;)= 0.064
t=1.96 (%S5 t cetvel degeri, t=2.50 (%] t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

4.6. Tek Basak Verimi

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin tek basak verimine ait

varyans analizi sonuglar Cizelge 4.41°de verilmistir.
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Cizelge 4.41. Anaglara Ait Tek Basak Verimi Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 0,0001 0,0000
g Anag 4 0,0006 0,0001 1,823ns
N Hata 8 0,0006 0,0001
Genel 14 0,0013
= | Tekerriir 2 0,0000 0,0000
S § Anag 4 0,0018 0,0004 1,589ns
? £ | Hata 8 0,0023 0,0003
D | Genel 14 0,0041
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almisg
anaclarda tek basak verimleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.41).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait tek basak verimi
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42. F; Melezlerine Ait Tek Basak Verimi Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | Tekerriir 2 0,0162 0,0081 0,727ns
g Melezler 24 1,0470 0,0436 3,920%*
S Hata 48 0,5343 0,0111
Genel 74 1,5975
= | Tekerriir 2 0,0126 0,0063 0,673ns
S5 £ | Melezler 24 1,0446 0,0435 4,636
? Z [ Hata 48 0,4507 0,0094
D | Genel 74 1,5080
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.42°de goriildiigii gibi anaglarda tek basak verimi arasindaki fark hem
kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.43 verilmistir.
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Cizelge 4.43. FiMelezlerinde Tek Basak Verimi Bakimindan Heterosis (Ht) ve

Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -7,8** | 11,4** | -9.6** | -134** | -49
Hb - -8,0** | 3,8** -13,4** | -20,2** | -9,4
2 Ht -15,3** | - -5,8%* | -14*%* | -121** | -6,4
Hb -15,5** | - -12,1*%* | -53** | -40** | -7,1
3 Ht -5,5%* | 4,7** - -3,8** | -11,1** | -34
_ Hb -12,0%* | -2,2%* - -0,8* -9,9** | -43
g 4 Ht 8,2** 3,2** 0,3** - 5,4** 3,0
S Hb 3,7** -0,9** | 3,4** - 10,2** | 4,2
5 Ht 12,7** 12 4** 2,1** 5,2** - 8,1
Hb 3,8*%* 22,7** | 3,4** 9,9%* - 9,9
Ht 0,0 3,1 2,0 -2,4 -7,8
Ort. Hb -5,0 2,9 -0,3 -2,4 -6,0
Ortalama Ht -1,0
Ortalama Hb -2,2
1 Ht - -13,0%* | -15,1** | 115** | -93** | -65
Hb - -5,9** | -11,9** | 30,3** | 1,1** 3,4
2 Ht -11,8*%* | - 2,9*%* 17,2*%* | 7,4*%* 9,2
Hb -4, 7%* - -1,0%* | 26,1** | 45** 9,9
_ 3 Ht -12,1** | 26,1** - 13,8** 2,5** 14,1
3 Hb -8,8** | 21,3** - 27,7** | -39** | 150
g4 Ht | -19.8** | 48 |22 | - 82 |50
',_?Q Hb -6,2** | 12,7** | 14,7** - 13,0** | 135
3 L5 Ht -4 5%*% | 11,3** | 35%* 15,6** - 6,5
Hb 6,4** 8,3** -3,0%* | 20,8** - 8,1
Ht -12,1 7,3 -1,6 14,5 2,2
Ort. Hb -3,3 9,1 -0,3 26,2 3,7
Ortalama Ht 2,1
Ortalama Hb 7,1
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
basak verimine iligkin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % -15.3 (2x1) ile % 12.7
(5x1) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 22.7 (5x2) ile % -20.2 (2x5)

arasinda degisim gostermistir.

Basak verimi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-1.0 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi %-2.2 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde basak verimi yoniinden hesaplanan

en yiiksek heterosis degeri (Ht= %38.1), yine en yiiksek heterobeltiosis degeri

(Hb=%9.9) ile 5 numarali hattin ana olarak kullanildigit melez serisinde
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belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-6.4) degeri 2 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1r melez serisinde ve en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-9.4) ile 1
no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba
olarak kullanildigi melez serilerinde basak verimi ig¢in saptanan en yiiksek
heterosis (Ht=%3.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%2.9) ile 2 no’lu hattin baba
oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-7.8) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-6.0), 5 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.43).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda basak verimine iligkin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri % 26.1 (3x2) ile % -19.8 (4x1) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 30.3 (1x4) ile % -11.9 (1x3) arasinda degisim

gOstermistir.

Tek basak verimi igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri % 2.1 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % 7.1 olmustur.

Su birikmesine maruz birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez
serisinde bagak verimi yOniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%14.1) ile heterobeltiosis degeri (Hb=%15.0) 3 numarali hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-6.5) degeri
ve en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%3.4) ile 1 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde basak verimi yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%14.5) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%26.2) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-12.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-
3.3), 1 no’lu hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge
4.43).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda tek basak verimine ait genotipik varyasyonlari
belirlemek igin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmustir (Cizelge4.44)
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Cizelge 4.44 Tek Basak Verimi Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 0,0162 0,0081
g Cesit 24 1,0470 0,0436 3,920%*
S Hata 48 0,5343 0,0111
Genel 74 1,5975
= Blok 2 0,0126 0,0063
= g Cesit 24 1,0446 0,0435 4,636**
= Hata 48 0,4507 0,0094
@ Genel 74 1,5080
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubu ve su uygulamasi gerceklestirilen saksilarda yer alan genotiplerle
bunlarm F; melezlerinden elde edilen tek basak verimine ait “Diallel On Varyans
Analizi” bu 06zellik bakimindan % 1 diizeyinde o6nemli farklar bulundugunu
gostermektedir (Cizelge 4.44). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans
Analizi” sonuglar Cizelge 4.45°te verilmistir.

Cizelge 4.45. Tek Bagak Verimi Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon sD KT KO Fe
Kaynagi
a 4 1,0 0,2 11,3**
b 10 0,7 0,1 5,56**
S b, 1 0,0 0,0 0,6
‘g b, 4 0,1 0,0 2,1
X bs 5 0,7 0,1 8,7**
c 4 0,8 0,2 39,4**
d 6 0,6 0,1 21,7**
a 4 0,6 0,1 13,4**
‘5 b 10 1,3 0,1 12,3**
E [b 1 0,0 0,0 15
= b, 4 1,0 0,2 65,4**
- bs 5 0,3 0,1 3,6*
» c 4 0,8 0,2 30,1**
d 6 0,5 0,1 9,5**
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.45’te kontrol grubu tek basak verimi i¢in tam diallel varyans analizinde
yer alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), 6zel uyum yetenegi ve
dominant genlerin anaglara dagilimmni belirleyen (bs), anasal etki degerleri (c) ve
resiprokal etki istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi
uygulamasi i¢in ise, eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta
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dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,), anasal etki degerleri (¢) ve
resiprokal etki istatistiki olarak %1 diizeyinde, 6zel uyum yetenegi ve dominant
genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tek basak verimine iligkin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge 4.46°da
verilmistir.

Cizelge 4.46. Tek Basak Verimi i¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Kor(rfsgﬁtelrlftler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 0,195+ 0,343 0,003+ 0,012
D 2,699+ 0,839 0,021+ 0,028
F 3,888+ 2,097 0,047+ 0,071
H, 3,856+ 2,267 0,093+ 0,077
H, 1,684+ 2,056 0,057+ 0,070
D-H, -1,158+ 2,011 -0,071+ 0,068
h? 0,124+ 1,388 -0,001+ 0,047
(H,/D)*? 1,195 2,090
H,/4H, 0,109 0,155
KD/KR 4,032 3,276
h%/H,=K 0,073 -0,014
Kalitim Derecesi (1) | 0,716 0,603
Kalitim Derecesi (2) | 0,783 0,268
r (Yr, Wr +Vr) -20,610 -461820,735
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde dnemli

Tek basak verimi Ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in Onceden
kabullenilen varsayimlarin ‘t’ degerinin 6nemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli
oldugu ifade edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerden yanlizca
D (kontrol) %5 diizeyinde 6nemli bulunmus diger parametreler ise hem kontrol

grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

byparametresikontrol grubu i¢in 6nemli bulunmustur. Anacglardaki dominant ve
resesif allellerin frekansini belirleyen H,/4H; degerlerinin 0.109 (kontrol) ve 0.155
(su birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin énemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin

esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.
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Tek basak verimi 6zelligi agisindan elde edilen h?/H,=K degerleri 0.073 (kontrol)
ve -0,014 (su birikmesi) olmak iizere, bu ozellige etki eden gen sayisinin
tahminlenmesini gii¢lestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin
dagilis yoniinii gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin
dagilim oranin1 gosteren KD/KR degerleri ise 4.032 (kontrol) ve 3.276 (su
birikmesi) yani 1’den biiyiik bulunmustur ki bu sonug bize karakteri yoneten
genlerde dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Tek basak verimi 6zelliginin fenotipik varyansi olusumunda ¢evre varyansinin (E)
onemsiz olmasi, bu 6zellik i¢inde genetik etkenlerin payinin ¢evre etkenlerinden
daha fazla oldugunu her iki grupta da yansitmaktadir.

Dar anlamda kalitim derecesinin de 0.783 (kontrol) olmasi eklemeli genetik
varyansin fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. Bununla
birlikte, bu O6zellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda
yapilmasinin olumlu sonuglarin elde edilmesini saglayacagimi sdylemek
miimkiindiir. Eklemeli gen etkileri varyansimi gosteren D parametresinin dnemli
(%5) ¢ikmis olmasive GKY/OKY oraninin (3.375) 1°den biiyiik ¢ikmis olmas1 da
bu ozellik i¢in kontrol grubunda eklemeli genetik varyansin fenotipik varyans
tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Dar anlamda kalitim derecesinin 0.268 (su birikmesi) kii¢iik olmasi dominant

genetik varyansin fenotipik varyans olusumundaki etkisini gdstermektedir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda tek basak
verimine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine ait
Wr-Vr grafigi Sekil 4.11 verilmistir.

Kontrol Grubu tek basak verimi ozelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.11)
incelendiginde, regresyon hatt1 Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.002)
incelenen bu oOzelligin  kalitiminda {istin dominantligin mevcut oldugu
anlagiimaktadir. Ortalama dominantlik derecesi (H;/D)*?=1.195de 1’den biiyiik
olup, iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

1,2 ve 3 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalari
sebebiyle resesif genleri daha fazla bulundururken, 4 ve 5 no’lu genotipler ise
orijin noktasina daha yakin bulunduklarindan daha fazla dominant gene sahip
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olabilir (Sekil 4.11).

5x5 tam diallel melezleme calismasinda yer alan kendilenmis hatlardan 1 no’lu
kendilenmis hattin digerlerine kiyasla daha homozigot oldugu sdylenebilir (Sekil
4.11)

0,023

Wr

0,004

-0,009

i T T T T T T T T |
0,000 0,029

a=-0.002 b=03497 v=0018

Sekil 4.11. Kontrol Grubuda Tek Basak Verimine Ait Wr/Vr Grafigi

Su birikmesi uygulamasi basakta tane sayist Wr-Vr grafigi (Sekil 4.12)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a:-0.001) ve
bu dzelligin kalittminda iistiin dominantligin bulundugu goriilmektedir. Ortalama
dominanthk derecesinin (Hy/D)¥? = 2.0901°den biiyiik olmasi da iistiin

dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Anagclar incelendiginde, 2,4 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina
yakin olmasinin dominant genleri daha fazla bulundurduklarini gostermektedir. 1
ve 3 no’lu genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir (Sekil 4.12).

5x5 tam diallel melezlemede yer alan kendilenmis hatlardan 2 ve 4 no’lu
kendilenmis hatlarin digerlerine nazaran daha yiiksek oranda homozigot oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Su Birikmesi Uygulamasinda Tek Basak Verimine Ait Wr/Vr Grafigi

Anaclarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47. Tek Basak Verimine Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fgs
_ GKG 4 0,1084 0,0271 7,305**
% OKG 10 0,0806 0,0081 2,172*
N Resip. Etki 10 0,1600 0,0160 4,313**
Hata 48 0,1781 0,0037
= GKG 4 0,0634 0,0158 5,061**
5 § OKG 10 0,1435 0,0143 4,585**
@ E Resip. Etki 10 0,1414 0,0141 4,516**
© Hata 48 | 0,1502 0,0031
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda tek basak verimi acisindan Cizelge 4.47
incelendiginde genel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %1 diizeyinde, &zel
uyum yeteneginin ise %5 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel
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uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 06zel uyum yetenegi kareler
ortalamasinaoraninin (nguy/cszéuf 3.345) 1’ den biiyiik olmast genel uyum
yeteneklerinin  6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi
varyansinin  6zel uyum yetenegi varyansindan biiylik olmasi populasyonda
eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu gostermektedir. Su birikmesi
olusturulmus saksilarda tek basak verimi agisindan Cizelge 4.47 incelendiginde
genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %1 diizeyinde
o6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel
uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (czguy/czbuf 1.105) 1’ den biiyiik
olmasi genel uyum yeteneklerinin dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla
beraber, Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biliyiikk olmast populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
ortaya koymaktadir.

Tek bagak verimine iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.48” de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda — 0.056 ile 0.056 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
0.125 ile 0.163 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0,01 (3 no’lu dizi) ile 0.04 (5 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise — 0.044 ile 0.055 iken, melezler arasindaki
0zel uyum yetenegi degerleri — 0.190 ile 0.145 araliginda degisim gostermistir.
Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0,04 (1
no’lu dizi) ile 0.02 (4 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.48)

Cizelge 4.48°de goriildiigi gibi kontrol grubunda Tek basak verimi agisindan 5
no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak %1
seviyesinde Onemli iken 2 ve 1 numarali ebeveynlerin genel kombinasyon

yetenegi degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, tek basak
verimi i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezler 5x1 ile
5x2 (%1 diizeyinde 6nemli) ve 4x1 ile 1x3 (%5 diizeyinde 6nemli) melezleri olup,
en diisik ve negatif olanlar ise %1 diizeyinde Onemlilik gosteren 3x5, %5
diizeyinde 6nemlilik gosteren 3x1 ve yine %1 diizeyinde énemlilik gosteren 1x2
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melezleri olmustur.

Su birikmesi uygulamasi i¢in Cizelge 4.48 incelendiginde ise, tek basak verimi
acisindan 3 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak %1 seviyesinde ©6nemli iken 4 numarali ebeveynin genel
kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1 seviyesinde 6nemli oldugu
ortaya konmustur.

Aym kosuldaki F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, tek basak verimi i¢in
6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 3x2 ve 2x3,
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Tek basak verimi i¢in 6zel uyum yetenegi
degerlerinin en diisiik ve negatif oldugu melezler ise 4x1, 1x3 ve 1x2 olup %l
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin tek basak verimine iligkin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.48 verilmistir.

Cizelge 4.48. Tek Basak Verimine Iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere
fliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 -0,055** | -0,102** | 0,071* -0,014 0,018 -0,01
2 -0,043 -0,056** | 0,031 0,009 0,028 0,01
S |3 -0,105* | 0,065 0,027 -0,019 -0,125** | -0,05
g 4 0,107* 0,028 0,026 0,028 0,06 0,06
X |5 0,163** | 0,153** | -0,008 -0,002 0,056** | 0,08
Ortalama 0,03 0,04 0,03 -0,01 0,00
ouyort. | 0,01 0,02 -0,01 0,02 0,04
1 -0,023 -0,098 -0,1 0,004 -0,016 -0,05
7 | 2 0,008 0,026 0,117 0,031 0,033 0,05
é 3 0,02 0,145 0,055 0,021 0,005 0,05
c | 4 -0,19 -0,069 -0,068 -0,044 0,045 -0,07
Cg 5 0,03 0,022 0,031 0,041 -0,014 0,03
¥ | Ortalama | -0,03 0,00 -0,01 0,02 0,02
ouy -0,04 0,02 0,02 -0,02 0,02
**= 051 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (g;) =0.017, S.H (S;;)= 0.036, S.H (r;;)=0.043
t=1.96 (%5 t cetvel degeri, t=2.50 (%] t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.
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4.7. Kardes Sayisi

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin kades sayisina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49. Anaglara Ait Kardes Sayis1 Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 | 0,3163 0,1582
g Anag 4 | 36493 0,9123 0,432ns
S Hata 8 | 16,8887 2,1111
Genel 14 | 20,8543
= Tekerriir 2 | 03723 0,1862
S g Anag 4 | 72557 1,8139 0,687ns
- Hata 8 | 21,1243 2,6405
@ Genel 14 | 28,7523
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilardayer almis anaglarda
kardes sayilar1 arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge
4.49)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait kardes sayis1 varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.50. F; Melezlerine Ait Kardes Sayis1t Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
| Tekerriir 2 7,2267 3,6133 3,556*
g Melezler 24 57,1467 2,3811 2,343%*
S | Hata 48 48,7733 1,0161
Genel 74 113,1467
. | Tekerriir 2 4,5600 2,2800 1,180ns
5 £ | Melezler 24 68,7467 2,8644 1,482ns
? = | Hata 48 92,7733 1,9328
D | Genel 74 166,0800
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.50° de gorildiigii gibi gibi melezlere ait kardes sayilar1 arasindaki fark
kontrol grubunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmus su birikmesi
grubunda ise 6nem teskil etmemistir.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
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heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi

icinCizelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51. FyMelezlerinde Kardes Sayis1 Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 10,0** 14,3** 100,0** | 23,1** 36,8
Hb - 22,2%* 20,0%* 137,5*%* | 6,7** 46,6
2 Ht 0,0ns - 36,8** 5,9** -8,3** 11,5
Hb 11,1** - 30,0** 12,5** 22,2%* 21,6
3 Ht -4, 8%* 36,8** - 22,2%* -4,0%* 18,4
_ Hb 0,0ns 30,0** - 37,5** 20,0** 29,2
g 4 Ht 68,4** 41,2** 55,6** - 30,4** 42,4
S Hb 100,0** | 50,0** 75,0%* - 87,5%* 70,8
5 Ht 23,1** 8,3** -12,0%* | -4,3** - 3,8
Hb 6,7** 44 4%* 10,0** 37,5** - 24,7
Ht 21,7 24,1 23,7 30,9 10,3
Ort. Hb 29,4 36,7 33,8 56,3 34,1
Ortalama Ht 22,1
Ortalama Hb 38,0
1 Ht - -20,0** | -35,7** | 3,2** -2,9%* -13,8
Hb - 0,0ns -30,8** | 0,0ns -15,0** | -114
2 Ht -4,0%* - 21,7** -7,7%* -20,0** | -2,0
Hb 20,0%* - 7,7%* -25,0** | 20,0** 0,9
_ 13 Ht 7,1%* 13,0** - -10,3** | 9,1** 3,9
3 Hb 15,4** 0,0ns - -18,8** | 38,5** 6,6
§ 4 Ht 9,7** 0,0ns 10,3** - 0,0ns 3,4
'5 Hb 6,3** -18,8** | 0,0ns - 12,56** 2,1
F 15 Ht -8,6%* -6,7** 21,2%* 11,1** - 4,3
Hb -20,0** | 40,0** 53,8** 25,0%* - 247
Ht 1,1 -3,4 4,4 -0,9 -3,4
Ort. Hb 54 53 7,7 -4,7 14,0
Ortalama Ht -0,5
Ortalama Hb 55
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
kardes sayisina iligkin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %100.0 (1x4) ile %-12.0
(5x3) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %137.5 (1x4) ile % 0.0 (3x1)

arasinda degisim gostermistir.

Kardes sayisi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %?22.1iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamas: %38.0 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde kardes sayist yoniinden hesaplanan
en yliksek heterosis degeri (Ht=%42.4), heterobeltiosis degeri (Hb=%70.8) 4
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. En diisiik
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heterosis degeri (Ht=%3.8) 5 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde
ve en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%21.6) ile 2 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde kardes sayis1 yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%30.9) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%56.3) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%10.3) degeri 5 no’lu hattin baba oldugu
melez serisinde ve yine en diigiik heterobeltiosis degeri (Hb=%29.4) 1 no’lu hattin
baba olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.51).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda kardes sayisina iligkin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-35.7 (1x3) ile %21.2 (5x3) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %53.8 (5x3) ile %-30.8 (1x3) arasinda degisim

gOstermistir.

Kardes sayisi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-0.5 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %5.5 olmustur.

Su birikimine maruz kalan hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde kardes
sayist yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%4.3) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%24.7) 5 numaral1 hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-13.8) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-11.4) ile 1 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde kardes sayisi
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%4.4) ile 3 no’lu hattin baba olarak
kullanildig1 melez serilerinde ve en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%14.0) ile
5 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiikk heterosis
(Ht=%-3.4) ile 5 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenmis ve yine en
diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.7) ile 4 no’lu hattin baba olarak kullanildigi
melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.51).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda kardes sayisina ait genotipik varyasyonlari belirlemek
i¢in “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.52)
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Kaynaklar SD KT KO Fg
| Blok 2 7,2267 3,6133
£ | Cesit 24 57,1467 2,3811 2,343**
S [ Hata 48 48,7733 1,0161
Genel 74 113,1467
= | Blok 2 4,5600 2,2800
S 2 | Cesit 24 68,7467 2,8644 1,482ns
? Z [ Hata 48 92,7733 1,9328
D Genel 74 166,0800
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde dnemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan gesitlerin F; melezlerinden elde edilen

kardes sayisina ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan % 1

diizeyinde onemli farklar oldugunu ortaya koyarken su birikmesi saglanan

saksilarda yer almis saksilarda bu ozellik bakimindan onemli bir farklilik

olugsmamustir (Cizelge 4.52). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans

Analizi” sonuglar Cizelge 4.53’te verilmistir.

Cizelge 4.53. Kardes Sayis1 Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fs

a 4 443 11,1 6,6*

b 10 100,7 10,1 12,1**
S b, 1 18,5 18,5 346,7**
% b, 4 23,9 6,0 6,4*
N4 bs 5 58,3 11,7 12,9**

c 4 14,6 3,7 5,7*

d 6 11,9 2,0 1,8

a 4 140,3 35,1 9,5**
5 b 10 27,5 2,7 1,8
jE: by 1 05 05 1,6
= b, 4 41 1,0 0,5
g bs 5 22,9 4,6 33
2 C 4 11,0 2,8 4,5*

d 6 27,5 4.6 2,0*
**= 91 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.53’te kontrol grubu kardes sayisi tam diallel varyans analizinde yer alan

dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (b;), 6zel uyum yetenegi ve

dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs), istatistiki olarak %31

diizeyinde 6nemli bulunmusken, eklemeli gen etkisi (a), bir anagta dominant

allellerin toplanmasini belirleyen (b,) ve anasal etki degerleri (c) ise %5 diizeyinde
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onemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise sadece eklemeli gen etkisi
(a) %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki (d)
istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kardes Sayisina iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge 4.54’te
verilmistir.

Cizelge 4.54. Kardes Sayis1 I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Kori;gﬁgrlftler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 0,373+ 0,523 0,649+ 0,738
D 0,860+ 1,281 2,384+ 1,807
F 0,219+ 3,201 0,235+ 4,514
H, 4,169+ 3,461 4,693+ 4,880
H, 4,114+ 3,139 5,628+ 4,426
D-H; -3,309+ 3,070 -2,308+ 4,329
h? 1,076+ 2,119 -0,380+ 2,988
(H,/D)*? 2,202 1,403

H./4H, 0,247 0,300

KD/KR 1,123 1,073

h?/H,=K 0,262 -0,068

Kalitim Derecesi (1) 0,483 0,484

Kalitim Derecesi (2) 0,136 0,253

r (Yr, Wr +Vr) 0,293 0,794

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cesitlerin tam diallel F; melez déllerinin olsturdugu populasyonda kardes sayisina
iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine ait Wr-Vr
grafigi Sekil 4.13 verilmistir.

Kontrol Grubu kardes sayisi ozelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.13)
incelendiginde, regresyon hattt Y-eksenini pozitif tarafta kestiginden (a:0.175)
incelenen bu Ozelligin  kalittminda eksik dominantligin  mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesi (Hy/D)¥?=2.202 ise bunun aksine
1’den biiyiik olup, Ustiin dominanthigin var olabilecegini gostermektedir. 2 ve 3
no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina yakin konumda bulunmalari sebebiyle
dominant genleri daha fazla bulundururken, 1,4 ve 5 no’lu genotipler ise orijin
noktasina daha uzak bulunduklarindan daha fazla resesif gene sahip olabilir (Sekil

4.13).
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Sekil 4.13 incelendiginde, 2 no’lu kendilenmis hattin regresyon dogrusuna yakin
olmas1 incelenen 6zellik agisindan epistatik etki bulunmadigini gostermekte ayni
zamanda da bu kendilenmis hattin 5x5 tam diallel melezleme c¢aligmasinda yer
alan diger kendilenmis hatlara kiyasla daha yiiksek oranda homozigot oldugunu
ortaya koymaktadir.

Su birikmesi uygulamasi kardes sayist Wr/Vr grafigi (Sekil 4.14) incelendiginde
regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a:0.126) ve bu &zelligin
kalitiminda eksik dominantligin bulundugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin (H/D)"? = 1.403 yani 1’den biiyiikk olmas ise bunun aksine iistiin
dominanthigin var olabilecegini gostermektedir.

Anaglar incelendiginde, 2 ve 3 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina yakin
olmasi1 nedeniyle dominant genleri daha fazla bulundurmakla birlikte 1,4 ve 5
no’lu genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 den de goriilecegi gibi 5x5 tam diallel melezleme ¢alismasinda yer alan
kendilenmis hatlardan 2 no’lu kendilenmis hat diger kendilenmis hatlara nazaran
daha yiiksek oranda homozigottur.

1,672

Wr

a=0175 bh=0193 w=1233

Sekil 4.13. Kontrol Grubunda Kardes Sayisina Ait Wr/Vr Grafigi
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3,148

Wr

1,263

a=0126 b=0542 +=3033

Sekil 4.14. Su Birikmesi Uygulamasinda Kardes Sayisina Ait Wr/Vr Grafigi

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.55’te verilmistir.

Cizelge 4.55. Kardes Sayisina Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel
Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ GKG 4 4,9200 1,2300 3,631*
% OKG 10 11,1844 1,1184 3,302**
S Resip. Etki 10 2,9444 0,2944 0,869ns
Hata 48 16,2578 0,3387
= GKG 4 15,5867 3,8967 6,048**
S B OKG 10 3,0511 0,3051 0,474ns
@ E Resip. Etki 10 4,2778 0,4278 0,664ns
® | Hata 48 | 30,9244 0,6443
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda kardes sayis1 agisindan Cizelge 4.55 incelendiginde
genel uyum yeteneginin %5, 6zel uyum yeteneginin %1 diizeyinde onemli ve
resiprokal etkinin ise 6nemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi
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kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (czguy/czéuf
1.100) 1’ den biiyiik olmasi genel uyum yeteneklerinin énemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biiyiikk olmasit populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
belirtmektedir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda ise, kardes sayisi agisindan
Cizelge 4.55 incelendiginde genel uyum yetenegi %1 diizeyinde 6nemli, 6zel
uyum yetenegi ve resiprokal etkinin ise 6nemsiz bulundugu goériilmektedir. Genel
uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi
oraninin (czguy/czéuf 12.773) 1’ den biiyiik olmas1 genel uyum yeteneklerinin
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yanisira, genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan biiyiikk olmasi da populasyonda
eklemeli genetik varyansin hakim oldugunu ortaya koymaktadir.

Kardes sayisina iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.56 de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri ebeveynler arasinda —0.440 ile 0.393 iken,
melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —0.667 ile 1.440 araliginda
degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri -0,08 (5 no’lu dizi) ile 0.16 (4 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir. Su
birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi
degerleri ise — 0.840 ile 0.793 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi
degerleri — 0.667 ile 1.000 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi
diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0,05 (5 no’lu dizi) ile 0.18 (4
no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56’te goriildiigi gibi kontrol grubunda kardes sayisi agisindan 5 no’lu
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak %5
seviyesinde Onemli iken 2 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi

degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlart incelendiginde, kardes
say1st i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yliksek ve pozitif olan tek melez 1x4

olmus ve %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.56 su birikmesi uygulamasi i¢in incelendiginde ise, kardes sayisi
acisindan 5 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
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istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli iken 2 numarali ebeveynin genel
kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin kardes sayisina iliskin genel uyusma
yetenegi ve 0zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.56. Kardes Sayisina iliskin Anaclarm Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere
fliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglart

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 0,293 -0,46 -0,493 1,44** 0,54 0,26
2 -0,167 -0,44** | 0,907 -0,16 -0,06 0,13
= 3 -0,333 0 -0,24 0,307 -0,427 -0,11
% 4 -0,5 0,5 05 -0,007 -0,16 0,09
X 5 0 0,333 -0,167 -0,667 0,393** | -0,13
Ortalama -0,25 0,09 0,19 0,23 -0,03
OuY Ort. | 0,00 0,11 0,04 0,16 -0,08
1 -0,107 -0,227 -0,493 0,373 -0,027 -0,09
e 2 0,333 -0,84 0,74 -0,227 -0,46 0,10
£ 3 1 -0,167 -0,24 -0,16 -0,06 0,15
‘= 4 0,167 0,167 05 0,393 0,307 0,29
':g 5 -0,167 0,333 -0,667 0,333 0,793 -0,04
n Ortalama | 0,33 0,03 0,02 0,08 -0,06
ouy 0,12 0,06 0,09 0,18 -0,05
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (g;) =0.165, S.H (S;;)= 0.466
t=1.96 (%5 t cetvel degeri, t=2.50 (%! t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

4.8. Siirgiin Yaprak Alani (Z12)

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin siirgiin yaprak alanina

(Z12) ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.57° de verilmistir.

Cizelge 4.57. Anaglara Ait Siirgiin Yaprak Alani (Z12) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerrur 2 1.783.979,73 891.989,87
% Anag 4 3.536.952,43 884.238,11 0,995ns
§ Hata 8 7.110.204,68 888.775,59
Genel 14 12.431.136,85
‘= | Tekerriir 2 302,7325 151,3663
5 E Anag 4 1.046,6748 261,6687 4,314*
? Z | Hata 8 485,2217 60,6527
D | Genel 14 | 1.834,6291
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli
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Suyun drene oldugu saksilarda yer almis anaglarda siirgiin yaprak alanlar1 (Z12)
arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmusken, su birikmesine maruz
kalmig saksilarda ise aymi Ozellik i¢in olusan farklilik istatistiki olarak % 5
diizeyinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.57).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait stirgiin yaprak alani
(Z12) varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.58de verilmistir.

Cizelge 4.58. F; Melezlerine Ait Siirgiin Yaprak Alani1 (Z12) Analizi Sonuglart

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 305,1235 152,5617 0,585ns
é Melezler 24 5.433,3952 226,3915 0,868ns
§’ Hata 48 12.521,9632 260,8742
Genel 74 18.260,4819
= Tekerriir 2 95,2003 47,6001 3,816*
5 qé Melezler 24 514,5061 21,4378 1,719ns
® £ | Hata 48 | 598,7731 12,4744
D | Genel 74 | 1.208,4795
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.58° de goriildigi gibi suyun drene oldugu saksilarda yer almig
melezlerde siirgiin yaprak alanlar1 (Z12) arasindaki fark istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmus, su birikmesine maruz birakilan saksilarda ise bu

ozellik agisindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark olugsmamustir.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri igin hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.59°da verilmigtir.

Cizelge 4.59. F; Melezlerinde Siirgiin Yaprak Alani (Z12) Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -3,7 -16,6 -18,2 -9,8 12,1

Hb - 12,9 8,4 4,2 75 2,4

2 Ht -29,4%% - 11,9 -12,8 9,1 -3,3

_ Hb -17,2 - 22,3% -12,9 3,8 4.4
% 3 Ht -10,1 9,1 - 3,1 -8,3 -0,8
S Hb 16,8 19,3 - -10,8 15,6 8,0
4 Ht 2,0 5,3 43 - -6,1 1,2

Hb 19,5 5,2 -4,0 - 7,0 2,7
5 Ht -27,3* -14,4 9,6 -16,0 - -16,8

Hb -25,5% 2,4 14,0 42 - -45
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Cizelge 4.59. F; Melezlerinde Siirgiin Yaprak Alani (Z12) Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (devami)

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
_ Ht -16,2 -0,9 -2,5 -12,5 -8,3
,g ort. Hb -1,6 8,8 10,2 -8,0 4,7
< | Ortalama Ht -8,1
Ortalama Hb 2,8
1 Ht - 24,6** 15,4** 21,3** 47 5** 27,2
Hb - 38,56** 50,0** 49 5** 174,1** 78,0
2 Ht -12,8** - 41,8** 18,3** 5,3* 21,8
Hb -3,1ns - 63,8** 30,0** -23,6** | 234
3 Ht 5,0* 27,3** - 2,3ns 131,0** | 535
Z Hb 36,6** 47,0%* - 2,0ns | 836* | 428
§ 4 Ht -2,2Nns 48,8** 34,4** - 53,4** 455
'5 Hb 20,5** 63,5** 28,7** - 18,1** 36,7
A5 Ht 21,3** 44 2** 17,4** 10,9** - 23,4
Hb 125,3** 4,6ns -6,7* -14,7%* - 27,1
Ht 2,8 36,2 27,2 13,2 59,3
Ort. Hb 44,8 38,4 33,9 15,7 63,0
Ortalama Ht 27,8
Ortalama Hb 39,2
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
yaprak alan indeksi (Z12) igerigine iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri
336.7 (3x4) ile % -29.4 (2x1) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 301.9
(3x4) ile % -25.5 (5x1) arasinda degisim gostermistir.

Yaprak alan indeksi (Z12) igerigi icin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri
% 8.9iken, hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi % 18.4 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde yaprak alan indeksi (Z12)
yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%1.2), ile 4 no’lu, ve
heterobeltiosis degeri ise (Hb=%8.0) 3 numarali hattin ana olarak kullanildigi
melez serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-16.8) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.5) ile 5 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde yaprak
alan indeksi (Z12) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%-0.9) ile 2 no’lu
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%10.2) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez
serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-16.2) degeri 1 no’lu hattin baba
oldugu melez serisinde ve yine en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb= %-1.6) 1
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no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge
4.59).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda yaprak alan indeksine
(Z12) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %131.0 (3x5) ile %-12.8 (2x1)
arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %174.1 (1x5) ile %-14.7 (5x4) arasinda
degisim gostermistir.

Yaprak alan indeksi (Z12) i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %27.8
iken, hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %39.2 olmustur.

Su birikimine maruz kalan hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde yaprak
alan indeksi (Z12) yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%53.5)
ile 3 numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde ve yine en yiiksek
heterobeltiosis degeri (Hb=%78.0) 1 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%21.8) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%23.4) ile 2 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde yaprak alan
indeksi (Z12) yoniinden (Ht=%59.3) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%63.0) 5 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde

saptanan en yiksek heterosis

belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%2.8) degeri 1 no’lu hattin baba oldugu
melez serisinde ve en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%15.7) ile 4 no’lu hattin
baba olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.59).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda siirgiin yaprak alanina (Z12) ait genotipik varyasyonlari
belirlemek icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.60)

Cizelge 4.60. Siirgiin Yaprak Alanina (Z12) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglart

Kaynaklar SD KT KO Fs
_ Blok 2 305,1235 152,5617
S Cesit 24 5.433,3952 226,3915 0,868ns
é Hata 48 12.521,9632 260,8742
Genel 74 18.260,4819
= | Blok 2 95,2003 47,6001
S E Cesit 24 514,5061 21,4378 1,719ns
@ _E Hata 48 598,7731 12,4744
D | Genel 74 | 1.208,4795
**= 051 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde onemli
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Kontrol grubu ve su birikmesi uygulamasina ait saksilarda yer alan gesitler ve
bunlarin F; melezlerinden elde edilen siirgiin yaprak alania (Z12) ait “Diallel On
Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin
bulunmadigim gostermektedir (Cizelge 4.60). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61. Siirgiin Yaprak Alani (Z12) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fg
a 4 1316,4 329,1 1,4ns
b 10 6257,3 625,7 3,0*
S b, 1 30,4 30,4 0,6ns
‘g b, 4 2124,9 531,2 4,8*
X bs 5 4102,0 820,4 2,6ns
c 4 2866,6 716,7 2,3ns
d 6 5859,9 976,6 3,0*
a 4 395,1 98,8 29,9%*
= b 10 728,8 72,9 6,9**
é’ b, 1 273,2 273,2 5,9ns
= b, 4 136,2 34,0 5,4%
p bs 5 319,4 63,9 9,4%*
» c 4 281,5 70,4 3,7ns
d 6 138,1 23,0 1,3ns
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Siirgiin  yaprak alanmmna (Z12) iliskin genetik komponentler, standart hatalari
Cizelge 4.62’de verilmistir.

Cizelge 4.62. Bitki Siirgiin Yaprak Alani (Z12) i¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Koncjsgflgrljtler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 85,514+ 515,045 4,626+ 8,860
D 65,006 1.261,598 11,365+ 21,703
F -75,746+ 3.151,470 10,657+ 54,213
H, 784,375+ 3.407,092 48,305+ 58,610
H, 663,853+ 3.090,270 41,045+ 53,160
D-H, -849,381+ 3.022,573 -36,941+ 51,996
h? -52,570+ 2.086,384 16,470+ 35,891
(H,/D)*? NaN 2,062
H,/4H, 0,212 0,212
KD/KR NaN 1,589
h2/H,=K -0,079 0,401
Kalitim Derecesi (1) | 0,434 0,463
Kalitim Derecesi (2) | -0,057 0,168
r (Yr, Wr +Vr) -0,653 -0,881




125

Cesitlerin tam diallel F; melez ddllerinin olsturdugu populasyonda bitki siirgiin
yaprak alanimna (Z12) iligkin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V)
degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.15°te verilmistir.

Kontrol Grubu siirgiin yaprak alani (Z12) 6zelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil
4.15) incelendiginde, regresyon hattt Wr eksenini pozitif tarafta kestiginden
(a=4.650) incelenen bu 6zelligin kalittminda eksik dominantligin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominanthk derecesi (Hy/D)“?=Nan ise bunun aksine

1’den biiyiik olup, iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

3 no’lu genotip paraboliin orijin noktasina en uzak konumda bulunmasi sebebiyle
resesif genleri daha fazla bulundururken, 1,2,4 ve 5 no’lu genotipler ise orijin
noktasina ¢ok yakin bulunduklarindan daha fazla dominant gene sahiptir (Sekil
4.15).1 no’lu kendilenmis hat digindaki kendilenmis hatlarin regresyon dogrusuna
yakin olmalart incelenen Ozellik agisindan epistatik etki bulunmadigini
gostermektedir Bununla beraber, 5x5 tam diallel melezleme g¢alismasinda yer
almis kendilenmis hatlarin yiliksek oranda homozigot oldugunu soylemek

mumkiindr.

Su birikmesi uygulamasi siirgiin yaprak alani (Z12) Wr/Vr grafigi (Sekil 4.16)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a=0.890) ve
bu 6zelligin kalitiminda eksik dominantligin bulundugu gériilmektedir. Ortalama
dominanthk derecesinin (Hy/D)*?= 2.062 yani 1’den biiyilk olmasi ise bunun

aksine iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Anaglar incelendiginde, 1ve 4 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina yakin
olmasi nedeniyle dominant genleri daha fazla bulundurmakla birlikte 2,3 ve 5
no’lu genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir (Sekil
4.16).Ayrica, 5x5 tam diallel melez ¢alismasinda yer almis olan bu kendilenmis
hatlardan 1, 4 ve 2 numarali kendilenmis hatlarin digerlerine nazaran daha yiiksek

oranda homozigot oldugunu sdyleyebiliriz.
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Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.63’te verilmistir.

Cizelge 4.63. Siirgiin Yaprak Alanina (Z12) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere

iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ GKG 4 146,2710 36,5678 0,421ns
% OKG 10 695,2513 69,5251 0,800ns
N Resip. Etki 10 969,6094 96,9609 1,115ns
Hata 48 4.173,9877 86,9581
= | GKG 4 43,9021 10,9755 2,640*
5 £ |OKG 10 80,9772 1,947 8,0977 ns
? = [Resip. Etki 10 46,6228 4,6623 1,121ns
@ Hata 48 199,5910 4,1581
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda siirgiin yaprak alani (Z12) agisindan Cizelge 4.63
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin
onemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin,
0zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin (nguy/cz(»-,uf 0.526) 1’ den kiiciik
olmas1 6zel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, genel uyum yetenegi varyansimnin 6zel uyum yetenegi varyansindan
yiiksek ¢ikmasi eklemeli gen etkisinin hakim oldugunu gostermektedir.

Su birikmesi olusturulmus saksilarda ise siirgiin yaprak alani (Z12) agisindan
Cizelge 4.63 incelendiginde genel uyum yetenegi %1 diizeyinde 6nemli iken 6zel
uyum yetene8i ve resiprokal etkinin Onemsizbulundugu goriilmektedir. Genel
uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina
oraninin (nguy/czauyZ 5.637) 1’ den biiyiik olmasi genel uyum yeteneklerinin
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, 6zel uyum yetenegi
varyansinin genel uyum yetenegi varyansindan yiiksek ¢ikmasi dominant gen
etkisinin hakim oldugunu gostermektedir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda -2.168 ile 2.335 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri -
21.717 ile 15.105 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -1.64 (3 no’lu dizi) ile -0.47 (4 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
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kombinasyon yetenegi degerleri ise — 1.454 ile 0.656 iken, melezler arasindaki
6zel uyum yetenegi degerleri —2.433 ile 3.944 araliginda degisim gdstermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.67 (1 no’lu

dizi) ile 0.25 (3 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64 da goriildiigii gibi su birikmesi uygulamasi igin siirgiin yaprak alani
(Z12) agisindan 1 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak %5 seviyesinde Onemli iken 5 numarali ebeveynin genel

kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin siirgiin yaprak alanina (Z12) iliskin

genel uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.64 verilmistir.

Cizelge 4.64. Siirgiin Yaprak Alanina (Z12) iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve

Melezlere Iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglar

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -0,878 0,671 -3,599 -2,415 0,761 -1,15

2 -2,133 -2,168 -1,325 -2,759 1,151 -1,27
S |3 0,5 -0,183 1,669 15,105 -2,5635 3,22
g 4 1,683 1,283 -21,717 2,335 -3,219 -5,49
X |5 -1,633 -0,433 0,617 -0,8 -0,958 -0,56

Ortalama -0,40 0,33 -6,51 2,28 -0,96

ouy ort. | -0,77 -0,47 -1,64 -1,60 -0,76

1 1,243 -0,329 -0,736 0,284 1,164 0,10
= |2 -2,433 0,656 0,934 2,021 -0,816 -0,07
é 3 -0,6 -0,75 0,096 -0,686 3,944 0,48
< |4 -1,417 1,633 15 -0,541 -0,269 0,36
@5 -1,283 | 1,65 -1,617 -1,6 -1,454 | -0,71
@ | Ortalama | -1,43 0,55 0,02 0,00 1,01

(0]8)% -0,67 0,24 0,25 0,18 0,15
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

4.9. Siirgiin Yaprak Alam (Z31)

Deneme saksilarinda ana¢ olarak yer alan genotiplerin siirgiin yaprak alanina

(Z31) ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.65’te verilmistir.




Cizelge 4.65. Anaglara Ait Siirgiin Yaprak Alani (Z31) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | Tekerriir 2 320,7489 160,3744
fé Anag 4 2.085,0483 521,2621 1,139ns
N Hata 8 3.662,7323 457,8415
Genel 14 6.068,5295
= | Tekerriir 2 190.439,3131 95.219,6565
- £ | Anag 4 33.468,6710 8.367,1678 0,553ns
@ _E Hata 8 121.087,9801 15.135,9975
D | Genel 14 344.995,9641
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almig
anaglarda siirgiin yaprak alanlar1 (Z31) arasindaki fark istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.65).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait siirgiin yaprak alanina
(Z31) varyans analizi sonuglari Cizelge 4.66°da verilmistir.

Cizelge 4.66. F; Melezlerine Ait Siirgiin Yaprak Alani (Z31) Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
| Tekerriir 2 221,7763 110,8881 3,914*
g Melezler 24 1.193,7232 | 49,7385 1,756*
S | Hata 48 1.359,7304 | 28,3277
Genel 74 2.775,2299
= | Tekerriir 2 707,6099 353,8049 3,375*
5 £ | Melezler 24 3.956,9933 | 164,8747 1,573ns
? Z | Hata 48 5.032,2035 | 104,8376
D | Genel 74 9.696,8067
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.66’da goriildiigi gibi melezlerde siirgiin yaprak alanlar1 (Z31) arasindaki
fark kontrol grubunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli iken su birikmesi
uygulamasinda ise onemsiz bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.67’de verilmistir.
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Cizelge 4.67. F; Melezlerinde Siirgiin Yaprak Alani (Z31) Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 11,9** | 11,6** | 11,3** | -3,3ns 7,9
Hb - 2,9ns 13,4** | 23,3** | -10,7** | 7,3
2 Ht -6,4* - 5,4ns 4,8ns 1,3ns 3,8
Hb -13,9** | - 17,4** | 28,2** | 0,9ns 15,5
3 Ht 18,0** | 17,3** - 11,9** | -13,6** | 5,2
_ Hb 19,9** | 30,6** - 21,8** | -4 1ns 16,1
g 4 Ht 37,2** | 254** | 21 3** - -6,8* 13,3
N Hb 52,0%* | 53,4** | 32,1** - 13,4** | 33,0
5 Ht -3,5ns 2,7ns -18,7** | -12,7** - -8,0
Hb -10,8** | 2,3ns -9,8* 6,3ns - -3,0
Ht 11,3 14,3 4,9 3,8 -5,6
Ort. Hb 11,8 22,3 13,3 19,9 -0,1
Ortalama Ht 58
Ortalama Hb 13,4
1 Ht - 33,3** | 10,6ns | 31,9** | -20,1** | 14,0
Hb - 18,3* 9,7ns 40,2** | -23,3** | 11,2
2 Ht 2,4ns - 30,9** 27,1** -11,3ns | 15,6
Hb -9,1ns - 48,5** | 559** | -18,3* 28,7
_ 13 Ht 43,7** | 12,8* - 25,6%* | 19,1** | 19,2
43 Hb 42,4** | 28,0** - 34,7%* | 23,1** | 28,6
g4 Ht | -86ns | 52,8 | -13ns | - 6,/ns | 194
'5 Hb -2,9ns 87,4** | 58ns - 18,5* 37,3
A Lo Ht -19,9** | 4,2ns -8,9ns -2,9ns - -6,9
Hb -23,1** | -4,1ns -5,8ns 7,8ns - -6,3
Ht 4.4 25,8 7,8 20,4 -1,4
Ort. Hb 1,8 32,4 14,6 34,6 0,0
Ortalama Ht 11,4
Ortalama Hb 16,7
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
yaprak alan indeksi (Z31) igerigine iligkin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri 37.2
(4x1) ile %-18.7 (5x3) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %53.4 (4x2) ile
% -13.9 (2x1) arasinda degisim gdstermistir.

Yaprak alan indeksi (Z31) igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri
%>5.8iken, hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi %13.4 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde yaprak alan indeksi (Z31)
yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%13.3), heterobeltiosis
degeri (Hb=%33.0) 4 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
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belirlenmistir. En disiik heterosis degeri (Ht=%-8.0) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-3.0) ile 5 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde yaprak alan
indeksi (Z31) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%14.3) degeri 2 no’lu
hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde ve en yliksek heterobeltiosis degeri
(Hb=%19.9) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diigiik
heterosis (Ht=%-5.6) ve heterobeltiosis degeri (Hb= %-0.1) 5 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.67).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda yaprak alan indeksine
(Z31) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %52.8 (4x2) ile %-20.1 (1x5)
arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 87.4 (4x2) ile %-23.3 (1x5) arasinda
degisim gostermistir.

Yaprak alan indeksi (Z31) i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %11.4
iken, hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise % 16.7 olmustur.

Su birikimine maruz kalan hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde yaprak
alan indeksi (Z31) yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%19.3)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%37.3) 4 numaral hattin ana olarak kullanildig1
melez serisinde belirlenmistir. En disiik heterosis degeri (Ht=%-6.9) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-6.3) ile 5 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde yaprak
alan indeksi (Z31) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%25.8) degeri 2
no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde ve yine en yiiksek
heterobeltiosis degeri (Hb=%34.6) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-1.4) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%0.0)
ile 5 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge
4.67).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda siirgiin yaprak alanina (Z31) ait genotipik varyasyonlari
belirlemek igin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmustir (Cizelge 4.68)



132

Cizelge 4.68. Siirgiin Yaprak Alanina (Z31) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar1

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 221,7763 110,8881
£ Cesit 24 1.193,7232 49,7385 1,756*
é Hata 48 1.359,7304 28,3277
Genel 74 2.775,2299
= Blok 2 707,6099 353,8049
S B Cesit 24 3.956,9933 164,8747 1,573ns
@ _E Hata 48 5.032,2035 104,8376
@ | Genel 74 9.696,8067
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan gesitler ve F; melezlerinden elde edilen
siirgiin yaprak alanmna (Z31) ait “Diallel On Varyans Analizi” bu o6zellik
bakimindan % 1 diizeyinde 6nemli farklar bulundugunu ortaya koyarken su
birikmesi saglanan saksilarda yer almis saksilarda bu 6zellik bakimindan 6nemli
bir farklilik olusmamistir(Cizelge 4.68). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.69’da verilmistir.

Cizelge 4.69. Siirgiin Yaprak Alani (Z31) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon SD KT KO Fs

Kaynagi

a 4 13911 347,8 23,7**

b 10 1379,0 137,9 7,0%*
° b, 1 130,2 130,2 2,3
g b, 4 706,9 176,7 20,0**
X bs 5 541,9 108,4 5,1*

c 4 621,8 155,4 7,1%*

d 6 189,3 31,5 0,6

a 4 5069,8 1267,4 44,1**
s b 10 3655,5 365,5 5,2%*
£ b, 1 573,6 573,6 34,3*
= b, 4 1605,8 401,4 7,3%*
g bs 5 1476,1 295,2 3.2
n c 4 949,2 237,3 0,9

d 6 2196,5 366,1 3,3*
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.69’da kontrol grubu siirgiin yaprak alani (Z31) tam diallel varyans
analizinde yer alan dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (b;), 6zel
uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs), ve
resiprokal etki istatistiki olarak %1 diizeyinde, eklemeli gen etkisi (a), bir anacta
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dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,) ve anasal etki degerleri (¢) %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise, eklemeli gen
etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anacta dominant allellerin toplanmasim
belirleyen (b,) istatistiki olarak %1 diizeyinde, ortalama dominantlik varyansi (b;)
ve resiprokal etki (d) %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Silirglin yaprak alanina (Z31) iligkin genetik komponentler, standart hatalar
Cizelge 4.70’te verilmistir.

Cizelge 4.70. Siirgiin Yaprak Alam (Z31) igin Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik Komponentler Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 10,543+ 12,505 38,265+ 50,101
D 17,900+ 30,631 9,711+ 122,723
F -14,142+ 76,517 28,908+ 306,562
H, 102,430+ 82,723 383,097+ 331,427
H, 121,736+ 75,031 291,280+ 300,608
D-H; -84,530=+ 73,387 -373,386+ 294,023
h? 2,510+ 50,657 16,300+ 202,955
(H,/D)"? 2,392 6,281
H,/4H; 0,297 0,190
KD/KR 0,717 1,621
h?/H,=K 0,021 0,056
Kalitim Derecesi (1) 0,377 0,487
Kahtim Derecesi (2) 0,101 0,019
r (Yr, Wr + Vr) 0,015 0,817

Siirglin yaprak alanmi (Z31) 6zelligine iligkin olarak, diallel melez analizi igin
onceden kabullenilen varsayimlarin ‘t’ degerinin 6nemsiz belirlenmesi ile gecerli

oldugunu soyleyebiliriz.

5x5 tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami
hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Tam diallel tablonun varyans analizinde yer alan a parametresinin 6nemli ¢ikmis
olmasi, genel ve 6zel uyum yetenekleri 6n varyans analizinde genel kombinasyon
giicine (GKG) iliskin kareler ortalamalarinin 6nemli bulunmasi, bu ozellik
agisindan, anaglar arasinda yeterli derecede genetik varyasyon bulundugunu ve
Ozelligin ortaya cikisinda eklemeli gen etkisinin Onemli oldugunu ortaya

koymaktadir.
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b; parametresinin biyometrik olarak 6nemli ¢ikmig olmast bu 6zellik agisindan
melezlerin anag¢ ortalamalarindan sapmalarinin 6nemli oldugunu isaret etmektedir.

Her iki grup i¢in de b, parametresinin Onemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigini ve yine anaglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansimi belirleyen Hp/4H; degerlerinin 0.297 (kontrol) ve 0.190 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin 6nemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin
esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

Siirgiin yaprak alani (Z31) 6zelligi agisindan elde edilen h’/H,=K degerleri 0.021
(kontrol) ve 0.056 (su birikmesi) olmak iizere, bu 6zellige etki eden gen sayisinin
tahminlenmesini giiclestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin
dagilis yoniinii gosteren F degerinin kontrol grubunda negetif ve 6nemsiz ¢ikmis
olmasiyla beraber, yine bu grup i¢in dominant ve resesif allellerin dagilim oranini
gosteren KD/KR degerinin ise 0.717 olmus olmasi resesif ve dominant allellerin
yaklasik olarak birbirine yakin etkide oldugunu gostermektedir. F degerinin su
birikmesi uygulanan grupta pozitif ve 6nemsiz, KD/KR degerinin 1.621 ¢ikmis
olmas1 bu o6zellik i¢in karakteri yoneten genlerin dominant oldugunu ifade
etmektedir.

Siirglin yaprak alanit (Z31) ozelliginin fenotipik varyanst olusumunda cevre
varyansinin (E) 6nemsiz olmasi, bu 6zellik i¢inde genetik etkenlerin payimnin ¢evre
etkenlerinden daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kaliim
derecesinin de 0.101 (kontrol) ve 0.019 (su birikmesi) gibi kii¢iik degerler olmasi
dominant genetik varyansin fenotipik varyans olusumundaki etkisini
gostermektedir. Bununla birlikte, bu 6zellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken
generasyonlarda yapilmasmin olumlu sonuglarin eldesini  giiclestirecegini

sOylemek miimkiindiir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda bitki siirgiin
yaprak alanina (Z31) iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V)
degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.17°de verilmistir.

Kontrol Grubu siirgiin yaprak alani (Z31) 6zelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil
4.17) incelendiginde, regresyon hatti Wr eksenini pozitif tarafta kestiginden
(a:5.611) incelenen bu 6zelligin kalitiminda eksik dominantligin mevcut oldugu
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Y2=2 392 ise bunun aksine

1’den biiyiik olup, iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesi (Hy/D)

5, 4 ve 3 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmasi
sebebiyle resesif genleri daha fazla bulundururken, 1 ve 2 no’lu genotipler ise
orijin noktasina yakin bulunduklarindan daha fazla dominant gene sahip olabilir.
Bununla birlikte basta 2 no’lu genotip olmak iizere sirasiyla 3 ve 4 no’lu
kendilenmis hatlarin digerlerine oranla daha homozigot yapida olduklarm
soyleyebiliriz (Sekil 4.17).

Bununla birlikte 5x5 tam diallel melez ¢alismasinda yer almis olan kendilenmis
hatlardan 2,3 ve 4 numarali kendilenmis hatlarin digerlerine nazaran daha yiiksek
oranda homozigot oldugunu soyleyebiliriz (Sekil 4.17).

Su birikmesi uygulamasi siirgiin yaprak alani (Z31) Wr/Vr grafigi (Sekil 4.18)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a= -11.048)
ve bu oOzelligin kalitminda istiin dominantligin bulundugu goriilmektedir.
Ortalama dominanthk derecesinin (Hy/D)*?= 6.281 yani 1°den biiyiik olmasi da

iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Anaglar incelendiginde, 1 ve 2 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina yakin
olmasi nedeniyle dominant genleri daha fazla bulundurmakla birlikte 5,3 ve 4
no’lu genaotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir (Sekil 4.18). Buna
ilave olarak 5x5 tam diallel melezlemede yer almig olan kendilenmis hatlardan 2, 3
ve 4 numarali kendilenmis hatlarin digerlerine nazaran daha yiiksek oranda
homozigot oldugunu sdyleyebiliriz (Sekil 4.18).
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Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonug¢lar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.71’de verilmistir.

Cizelge 4.71. Siirgiin Yaprak Alanina (Z31) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

_ GKG 4 154,5704 38,6426 4,092**

g OKG 10 153,2213 15,3221 1,623ns

N Resip. Etki 10 90,1161 9,0116 0,954ns
Hata 48 453,2435 9,4426

= GKG 4 0,0000 0,0000 4,030**

S £ OKG 10 0,0000 0,0000 1,162ns

@ E Resip. Etki 10 0,0000 0,0000 1,000ns
@ Hata 48 0,0000 0,0000

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda siirgiin yaprak alani (Z31) agisindan Cizelge 4.71
incelendiginde genel uyum yeteneginin%!1 diizeyinde 6nemli bulundugu, 6zel
uyum yetenegi ve resiprokal etkinin ise 6nemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel
uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi
oraninin (czguy/ozéuf 2.522) 1°den biiyiik olmasi genel uyum yeteneklerinin
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin &zel
uyum yetenegi varyansindan biiyilk olmasi populasyonda eklemeli genetik
varyansin daha etkin oldugunu ortaya koymaktadir. Su birikmesi olusturulmus
saksilarda ise, siirgiin yaprak alani1 (Z31) a¢isindan Cizelge 4.71 incelendiginde
genel uyum yeteneginin%]1 diizeyinde onemli bulundugu, 6zel uyum yetenegi ve
resiprokal etkinin ise dnemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi
kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin
(nguy/czﬁuf 3.467) 1’den biiyiilk olmas1 genel uyum yeteneklerinin &nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, genel uyum yetenegi varyansinin
0zel uyum yetenegi varyansindan biiyiik olmasi populasyonda eklemeli genetik
varyansin daha etkin oldugunu gostermektedir.

Stirglin yaprak alan1 (Z31) ye iliskin genel ve 06zel uyum yeteneklerinin
kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.72°de verilmigtir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —2.171 ile 3.142 olarak degisim gostermis, melezler arasindaki 6zel uyum
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yetenegi degerleri — 3.233 ile 3.817 araliginda bulunmustur. Her ebeveynin girdigi
diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0,55 (5 no’lu dizi) ile 1.44 (4
no’lu dizi) arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri ise—3.713 ile 6.070 iken,
melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —5.700 ile 7.363 araliginda
degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri -0,95 (5 no’lu dizi) ile 0.77 (2 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir
(Cizelge 4.72)

Cizelge 4.72’de goriildiigii gibi kontrol grubunda siirgiin yaprak alami (Z31)
agisindan 2 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli iken 4 numarali ebeveynin genel
kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde % 5 seviyesinde 6nemli olmustur.

Su birikmesi uygulamasi i¢in Cizelge 4.72 incelendiginde ise siirgiin yaprak alani
(Z31) acisindan 2 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli iken 5 numarali ebeveynin genel
kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %5 seviyesinde dnemli ¢ikmugtir.

Cizelge 4.72. Siirgiin Yaprak Alanina (Z31) iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 0,285 -1,962 1,991 3,601 -0,492 | 0,78
2 -3,233 | 3,142** | 1451 1,578 1,651 0,36
S |3 1,017 2,067 -0,628 1,665 -2,795 10,49
% 4 3,817 3,35 1,367 -2,171* | -2,885 141
X |5 -0,033 | 0,267 0,817 -0,95 -0,628 | 0,03
Ortalama | 0,39 0,93 1,41 1,47 -1,13
OUY Ort. | 0,59 0,65 0,95 1,44 -0,55
1 -1,66 1,863 4,92 -0,09 -4987 | 0,43
5 |2 -5,7 6,07 1,19 7,363 -2,65 0,05
E |3 5367 |-3,367 |0813 |-2097 [2073 [049
s | 4 -6,167 4,517 -4,133 -151 0,397 -1,35
cg 5 0,033 2,967 -3,933 -1,533 | -3,713 -0,62
” Ortalama | -1,62 1,50 -0,49 0,91 -1,29
ouy -0,60 0,77 0,00 -0,22 -0,95
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (g;) =0.869
t=1.96 (%5 t cetvel degeri, t=2.50 (%! t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.
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Deneme saksilarinda anag¢ olarak yer alan genotiplerin NDVI (Z12) ait varyans

analizi sonuglari Cizelge 4.73’te verilmistir.

Cizelge 4.73. Anaglara Ait NDVI (Z12) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
| Tekerriir 2 79,0031 39,5015
2 | Anag 4 651,5719 162,8930 1,212ns
S | Hata 8 10750893 | 134,3862
Genel 14 1.805,6642
= | Tekerriir 2 420,8818 210,4409
- &/ Anag 4 509,9239 127,4810 1,375ns
? Z | Hata 8 741,8789 92,7349
2 | Genel 14 1.672,6845
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz birakilmis saksilarda yer almig
anaglarda NDVI (Z12) arasindaki fark hem kontrol grubu hem su birikmesi

uygulamasi i¢in farklilik 6nemlilik arz etmemistir. (Cizelge 4.73)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait NDVI (Z12) varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.74° de verilmistir.

Cizelge 4.74. F, Melezlerine Ait NDVI (Z12) Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 73,3231 36,6616 1,518ns
g Melezler 24 715,6580 29,8191 1,235ns
S Hata 48 1.159,0910 | 24,1477
Genel 74 1.948,0721
= Tekerriir 2 156,0362 78,0181 13,269**
S g Melezler 24 525,4021 21,8918 3,723**
?Z | Hata 48 282,2305 | 5,8798
@ Genel 74 963,6688
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.74’te gorildigii gibi anaglarin NDVI (Z12) arasindaki fark kontrol
grubu igin O6nemsiz, su birikmesi uygulamasi igin ise istatistiki olarak %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri igin hesaplanan heterosis ve
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heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.75’te verilmistir.

Cizelge 4.75. F; Melezlerinde NDVI (Z212) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 0,1 -1,4 0,1 -0,5 -0,4
Hb - 2,2 0,6 1,2 -0,2 1,0
2 Ht -1,3 - 3,0 -8,8** | -1,3 -2,4
Hb 0,8 - 3,0 -9,7** | 05 -2,1
3 Ht -0,1 14,1*%* - 0,1 0,6 49
_ Hb 2,0 14,1*%* - -0,9 2,4 5,2
% 4 Ht -3,7 -7,3* -6,9* - -3,0 -5,7
S Hb -2,6 -8,1* -7,8* - -2,2 -6,0
5 Ht -3,6 -9,8** | -8,0* -8,8** - -7,6
Hb -3,3 -8,2* -6,3 -8,1* - -6,5
Ort. Ht -2,2 -0,7 -3,3 -4,4 -1,1
Hb -0,8 0,0 -2,6 -4,3 0,1
Ortalama Ht -2,3
Ortalama Hb -1,5
1 Ht - 5,7** 20,5** | 94** 3,0* 9,6
Hb - 5,7** 32,2** | 18,5** | 4,1* 15,1
2 Ht 3,4* - 21,1** | 7,9** -7,5%* | 7,2
Hb 3,4* - 32,8** | 16,9** | -8,4** | 13,8
3 Ht 16,0** | 7,5** - 22,3** | 14,7** | 14,8
2 Hb | 27,3** | 17,9%* | - 21,0 | 24.4** | 211
§ 4 Ht 7,8%* 12,9** | 25,6** - 6,4** 14,9
= Hb | 16,8 | 22,3** | 24.2** | - 14,0* | 20,2
F15 Ht 5,5%* -0,3ns | 4,2** 3,2% - 3,1
Hb 6,6** -1,3ns 13,0** | 10,6** - 7,2
Ort. Ht 8,2 6,4 17,8 10,7 4.2 -
Hb 13,5 11,2 25,5 16,8 8,5 -
Ortalama Ht 9,5
Ortalama Hb 15,1
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde dnemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
NDVI (Z12) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-9.8 (5x2) ile %14.1
(3x2) arasinda degismistir.

Heterosis i¢in hesaplanan genel ortalama degeri ise %-2.3 olmustur. NDVI (Z12)
ait heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-9.7 (2x4) ile %14.1 (3x2) arasinda degisim
gostermistir. Hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-1.5 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde NDVI (Z12) yoniinden hesaplanan
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en yiiksek heterosis (Ht=%4.9) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%5.2), 3 numarali
hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis
(Ht=%-7.6) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-6.5) ise 5 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde NDVI (Z12) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%-0.7)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%0.0), 2 no’lu hattin melez serisinde belirlenirken,
en diistik heterosis (Ht=%-4.4) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.3), 4 no’lu
hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75 te gorildigi {izere, su birikmesine maruz birakilan F; melez
populasyonunda NDVI (Z12) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-7.5
(2x5) ile %25.6 (4x3) arasinda degismis, heterosis degeri i¢in hesaplanan genel
ortalama degeri ise % 9.5 olmustur. NDVI (Z12) ait heterobeltiosis (Hb) degerleri
ise %-8.4 (2x5) ile %32.8 (2x3) arasinda degisim géstermistir. Hesaplanan genel
heterobeltiosis ortalamasi ise %15.1 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde NDVI (Z12)y6niinden hesaplanan
en yiiksek heterosis degeri (H=%14.9) 4 no’lu hat ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%21.1), 3 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%3.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%7.2)
ise 5 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin
baba olarak kullanildigi melez serilerinde NDVI (Z12) yoniinden saptanan en
yiiksek heterosis degeri (Ht=%17.8) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%25.5), 3 no’lu
hattin melez serisinde belirlenirken, en disiik heterosis (Ht=%4.2) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%8.5), 5 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.75).

Suyun drene oldugu kontrol saksilari ve su birikmesi gergeklestirilen saksilarda
ana¢ olarak kullanilan gesitlerle bunlarin diallel melezlerinden elde edilen F;
populasyonunda NDVI (Z12) ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek i¢in “Diallel
On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.76)
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Cizelge 4.76. NDVI (Z12) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar1

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 73,3231 36,6616
g Cesit 24 715,6580 29,8191 1,235ns
g Hata 48 1.159,0910 24,1477
Genel 74 1.948,0721
= Blok 2 156,0362 78,0181
7 g Cesit 24 525,4021 21,8918 3,723**
= Hata 48 282,2305 5,8798
D | Genel 74 963,6688
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Deneme saksilarinda yer alan genotiplerle F; melezlerinden elde edilen NDVI
(Z12) ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan % 1 diizeyinde
onemli farklar bulundugunu gostermektedir (Cizelge 4.76). Buna gore, elde edilen
“Tam Diallel Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.77’de verilmistir.

Cizelge 4.77. NDVI (Z12) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon sD KT KO Fe
Kaynagi

a 4 1937 48,4 44 4%+

b 10 507,6 50,8 23,7**
= b, 1 38,4 38,4 13,9ns
5 b, 4 148,5 37,1 38,9**
X bs 5 320,7 64,1 21,7**

c 4 2944 73,6 28 5**

d 6 78,6 13,1 2,5ns

a 4 296,7 74,2 12,0%*
5 b 10 1117,8 1118 13,2%*
;’E: b, 1 501,8 501,8 14,2ns
= b, 4 534,7 133,7 19,8**
g by 5 81,3 16,3 3,6%
2 c 4 62,0 15,5 6,4*

d 6 164,0 27,3 6,9%*
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.77°de kontrol grubuna dair olarak NDVI (Z12) tam diallel varyans
analizinde yer alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta
dominant allellerin toplanmasint belirleyen (by), 6zel uyum yetenegi ve dominant
genlerin anaglara dagiliminmi belirleyen (bs), anasal etki degerleri (c)istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli, ortalama dominantlik varyansi (b;) ve resiprokal etki
(d) ise 6nemsiz bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise eklemeli gen etkisi
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(a), dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen
(b,) ve resiprokal etki (d) istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli, 6zel uyum
yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimimi belirleyen (bs), anasal etki
degerleri (c) istatistiki olarak %5 diizeyinde O6nemli bulunmus, ortalama
dominantlik varyansi (b;) ise 6nemsiz bulunmustur. NDVI (Z12) iliskin genetik
komponentler, standart hatalar Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4.78. NDVI (Z12) igin Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik Ortalama Degerler
Komponentler

Kontrol Su Birikmesi
E 8,216+ 6,991 2,922+ 6,184
D 101,584+** 17,123 14,826+ 15,148
F 111,059+ 42,774 22,317+ 37,840
H; 97,122+ 46,243 49,181+ 40,909
H, 75,356+ 41,943 37,599+ 37,105
D-H, 4,462+ 41,025 -34,355+ 36,292
h? -0,502+ 28,318 32,470+ 25,051
(H,/D)"? 0,978 1,821
H.,/4H, 0,194 0,191
KD/KR 3,536 2,409
h%/H,=K -0,007 0,864
Kahitim Derecesi (1) 0,428 0,412
Kahtim Derecesi (2) 0,843 0,278
r (Yr, Wr + Vr) -0,993 -0,936

NDVI (Z12) 6zelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in 6nceden kabullenilen
varsayimlarin ‘t’ degerinin onemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli oldugu ifade
edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerden yanlizca
D (kontrol) %1 diizeyinde 6nemli bulunmus diger parametreler ise hem kontrol
grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grup i¢in de b, parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigin1 gostermektedir. Anaglardaki dominant
ve resesif allellerin frekansini belirleyen Hy/4H; degerlerinin 0.194 (kontrol) ve
0.191 (su birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin 6nemliligiyle uyumlu
olmakla birlikte, anaglarda dominantlik gosteren lokuslarda olumlu ve olumsuz
allellerin esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.
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NDVI (Z12) agisindan elde edilen h’/H,=K degerleri -0.007 (kontrol) ve 0.864 (su
birikmesi) olmak {iizere, bu 6zellige etki eden gen sayisinin tahminlenmesini
giiglestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim oranin
gosteren KD/KR degerleri ise 3.536 (kontrol) ve 2.409 (su birikmesi) olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ bize dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha
fazla oldugunu gostermektedir.

NDVI (Z12) 6zelliginin fenotipik varyansi olusumunda g¢evre varyansinin (E)
onemsiz olmasi, bu 6zellik iginde genetik etkenlerin payinin ¢evre etkenlerinden
daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Fakat dar anlamda kalitim derecesi degerinin
yiiksek ¢ikmasi 0.843 (kontrol) bu 6zellik i¢in seleksiyonun erken generasyonlarda
yapilabilecegini gostermektedir. Bu degerin kiiciik ¢ikmig olmasi 0.278 (su
birikmesi) ise bu 06zellik igin seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasinin
olumlu sonuglarin eldesini giiglestirecegini soylemek miimkiindiir.

Eklemeli gen etkileri varyansini gosteren D parametresinin 6nemli ¢ikmis olmasi
(kontrol), D-H; degerinin pozitif ¢ikmis olmasi, GKY/OKY oranmin 1°den biiyiik
¢ikmus olmasi (1.097) bu ozellik igin eklemeli genetik varyansin fenotipik varyans
tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda NDVI (Z12)
iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine ait Wr-Vr
grafigi Sekil 4.19°da verilmistir.

Kontrol Grubu NDVI (Z12) o6zelligi acisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.19)
incelendiginde, regresyon hattit Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a=-1.698)
incelenen bu oOzelligin  kalitiminda {istin dominantligin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominanthk derecesinin ((Hy/D)¥?=0.978) 1°den kiigiik
olmasi da eksik dominantligin etkili oldugunu gostermektedir.

1,2 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin olusu dominant
genleri daha fazla bulundurduklarimi gostermektedir. 4 ve ozellikle 3 numarali
genotipin en uzak noktada bulunmasi resesif genleri daha fazla bulundurdugunu
gostermektedir (Sekil 4.20).
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Su birikmesi uygulamasina ait Wr-Vr grafigi (Sekil 4.20) ayni1 6zellik agisindan
incelendiginde, regresyon hattinin Y-eksenini negatif tarafta kesmis (a=-1.221), bu
ozellik agisindan kalitimda tistiin dominantligin oldugu ortaya ¢ikmustir. Ortalama
dominantlik derecesi ((H:/D)"? =1.821) de 1’ den biiyiik olmas1 sebebiyle iistiin
dominantligin var olabilecegini gostermektedir. Sekil 4.20° de goriildigi gibi 2,4
ve 3 no’lu genatipler regresyon dogrusuna uzak olup, tiim genotiplerin paraboliin
orijininden uzak olmalar1 sebebiyle bu o0zellik agisindan resesif gen
bulundurdugunu séyleyebiliriz.

5x5 tam diallel melezleme ¢alismasinda yer alan kendilenmis hatlardan 1 ve 4
no’lu kendilenmis hatlarin diger kendilenmis hatlara kiyasla daha yiiksek oranda
homozigot oldugu goriilmektedir (Sekil 4.20)

Suyun drene oldugu saksilarda yer almig olan anaglarin genel uyum yetenekleri ile
F1 melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.79°da verilmistir.

Cizelge 4.79. NDVI (Z12) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel
Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
GKG 4
S 65,0148 16,2537 2,019ns
g OKG 10 148,1636 14,8164 1,841ns
X Resip. Etki 10 25,3743 2,5374 0,315ns
Hata 48 386,3637 | 8,0492
= GKG 4 31,2950 7,8237 3,992**
S § OKG 10 119,1359 11,9136 6,079**
@ E Resip. Etki 10 24,7031 2,4703 1,260ns
© | Hata 48 94,0768 | 1,9599
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda NDV1 (Z12) agisindan Cizelge 4.79 incelendiginde
genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin 6nemsiz bulundugu
goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamasi oraninin (nguy/ozauf 1.097) 1’ den biiylik olmasi genel uyum
yeteneginin Onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan biiyiik olmasi populasyonda
eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir. Su birikmesi
olusturulmus saksilarda ise NDVI (Z12) agisindan Cizelge 4.79 incelendiginde
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genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yeteneginin %1 diizeyinde 6nemli bulundugu
resiprokal etkininse dnemsiz oldugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler
ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/cszéuf 0.657)
1’ den kiigiik olmasi 6zel uyum yeteneginin daha 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozel uyum yetenegi varyansinin genel uyum yetenegi varyansindan
biiyiilk olmasi populasyonda dominant gen etkisinin daha etkin oldugunu
belirtmektedir.

NDVI (Z12) iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii etkileri
Cizelge 4.80’de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —1.931 ile 1.601 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
2.435 ile 3.830 araliginda degisim gOstermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi pozitif yonde en yiiksek 0.221 degeri (1 no’lu
genotipe ait hat dizisi) alirken, negatif yonde en diisiik -0.572 degerini (4 numarali
genotipe ait hat dizisi) almistir. Su birikmesi grubunda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise — 0.664 ile 1.195 iken, melezler arasindaki
0zel uyum yetenegi degerleri — 2.578 ile 2.728 araliginda degisim gostermistir.
Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri - 0,103 (5
no’lu dizi) ile 0.394 (3 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80 de goriildiigii gibi kontrol grubunda yer almis ebeveynlerin NDVI
(Z12) acisindan genel kombinasyon yetenegi degerleri ve F; melez
kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi degerleri istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Su birikimi uygulamasi yapilan saksilarda NDVI (Z12) agisindan 1 no’lu
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak %1
seviyesinde Onemli iken 4 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi

degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.80 su birikmesi uygulanan F; melez kombinasyonlari igin
incelendiginde, NDVI (Z12) i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve
pozitif olan melezlerden 3x4, %1 seviyesinde 6nemli bulunurken 1x3 ise %5
seviyesinde 6nemli bulunmus oldugunu gostermektedir. NDVI (Z12) i¢in 6zel
uyum yetenegi degerlerinin en diisik ve negatif oldugu melezler ise 3x2, %l
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seviyesinde onemli ve 2x5 ise %5 seviyesinde onemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin NDVI (Z12) iligskin genel uyusma
yetenegi ve 0zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.80°de verilmistir.

Cizelge 4.80. NDVI (Z12) iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyusma Yetenegi Varyans Analiz Sonuglar

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.

1 1,601 -0,340 1,649 -0,178 [-0,522 0,442

2 -0,319 |0,111 3,830 -2,435 |[-1540 |-0,071
S |3 0,311 -0,035 |-1,931 [1,703 1,570 0,324
g 4 -0,878 0,357 -1,574 |-0,184 |-1,012 |-0,658
x |5 -0,719 |-1945 |-1,744 |-1,331 |0,403 -1,067

Ortalama |-0,001 |-0,370 0,046 -0,485 |-0,220

OUY Ort. [0,221 -0,221 0,185 -0,572  |-0,644

1 1,195** 10,093 2,006* [-0,048 |0,560 0,761
5 |2 -0,475 10,359 1,322 1,482 -1,941* 10,149
é 3 -0,845 |-2,578** | 0,161 2,725** 1,216 0,136
T |4 -0,309 0,959 0,572 -1,052** | -0,091 | 0,016
cg 5 0,500 1,471 -0,798 |-0,614 |-0,664 |-0,021
¥ | Ortalama [0,013 0,061 0,653 0,499 -0,184

OUY Ort. |0,387 0,105 0,394 0,257 -0,103

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde dnemli

4.11. NDVI (Z31)

Deneme saksilarinda anag¢ olarak yer alan genotiplerin NDVI (Z31) ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.81° de verilmistir.

Cizelge 4.81. Anaglara Ait NDVI (Z31) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 0,7414 0,3707
% Anag 4 2,6767 0,6692 1,570ns
N Hata 8 3,4001 0,4261
Genel 14 6,8272
' | Tekerriir 2 29,1497 14,5748
- £ Anag 4 18,6166 4,6542 1,124ns
@ E Hata 8 33,1309 4,1414
© | Genel 14 80,8971
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almig
anaglarda NDVI (Z31) arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
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(Cizelge 4.81).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait NDVI (Z31) varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.82°de verilmistir.

Cizelge 4.82. F; Melezlerine Ait NDVI (Z31) Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 24,4640 12,2320 | 15,487**
g Melezler 24 48,3228 2,0134 2,549%*
S Hata 48 37,9121 0,7898
Genel 74 110,6989
= Tekerriir 2 27,4615 13,7308 5,388%*
S g Melezler 24 83,1008 3,4625 1,359ns
?Z | Hata 48 122,3133 2,5482
@ Genel 74 232,8756
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda yer almis anaglarda NDVI (Z31) arasindaki fark
%1 seviyesinde onemli bulunmus, su birikmesine maruz kalmis saksilardaise fark
6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.82).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait NDVI (Z31) varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.83’te verilmistir.

Cizelge 4.83. F; Melezlerinde NDVI (Z31) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -0,2ns | 1,3* 1,4* -1,6** 0,2
Hb - -1,3* | 2,6%* 0,7ns -1,8** 0,1
2 Ht -2,7** - -0,6ns | -4,8** | -3,2** -2,8
Hb | -3,8** - 1,8** -4,3%* | -4,1%* -2,2
3 Ht -10ns | -0,5ns | - -1,6%* | -2,0** -1,4
Hb | 0,2ns 1,9%* - -3,5** | -0,7ns -0,7
4 Ht -1,7** | -3,9** | -0,8** - 0,0ns -15
Hb | -2,3** | -3,4** | -2,6*%* - -0,5ns -2,2
5 Ht 1,2* 0,1ns | 1,6** -0,3ns - 0,7
Hb 1,0ns -0,9ns | 3,0*%* -0,9ns - 0,6
Ort. Ht -1,1 -1,1 0,4 -1,3 -1,7
= Hb | -1,2 -0,9 1,2 -2,0 -1,8
§ Ortalama Ht -0,9
x Ortalama Hb -0,9
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Cizelge 4.83. F; Melezlerinde NDVI (Z31) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis
(Hb) Degerleri (devami)

Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 0,8 0,9 -1,0 14 0,5
Hb - 15 2,0 0,1 3,6%* 1,8
2 Ht 0,5 - 1,6 1,7 1,3 15
Hb 1.2 - 2,1 2,2 -0,2 14
3 Ht -8,8** 1,0 - 0,3 0,0 0,4
Hb -7,8%* 1,5 - 0,3 -1,0 0,3
4 Ht -5,1** | -3,8** | 0,2 - 0,9 -0,9
Hb -4,1%* | -34*%* | 0,2 - 0,0 -1,1
5 Ht | 04 07 | -14 14 - -0,8
— Hb 2,6* -2,1 -2,4* -2,3* - -1,1
g [ on. Ht |33 |07 |03 01 |09
= Hb | -2,0 -06 |05 01 06
@ Ortalama Ht -0,6
n Ortalama Hb -0,3
**= %1 diizeyinde dénemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
NDVI (Z31) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-4.8 (3x4) ile %3.0 (5x3)

arasinda degismistir.

Heterosis igin hesaplanan genel ortalama degeri ise % -0.9 olmustur. NDVI (Z31)
ait heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-3.8 (2x1) ile % 3.0 (5x3) arasinda degisim

gostermistir. Hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-0.9 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde NDVI (Z31) yoniinden hesaplanan
en yiksek heterosis (Ht=%0.7) veheterobeltiosis degeri (Hb=%0.6), 5 numarali
hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis
(Ht=%-2.8) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-2.2) ise 2 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde NDVI (Z31) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%0.4)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%1.2), 3 no’lu hattin melez serisinde belirlenirken,
en distik heterosis (Ht=%-1.7) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-1.8), 5 no’lu
hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.83).

Su birikmesine maruz birakilan F; melez populasyonunda NDVI (Z31) iliskin
hesaplanan heterosis genel ortalamasi %-0.6, heterobeltiosis (Hb) genel ortalamasi
ise %-0.3 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.83’te goriildiigii lizere, su birikmesine maruz birakilan F; melez
populasyonunda NDVI (Z31) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-8.8
(3x1) ile % 1.7 (2x4) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -7.8 (3x1) ile %3.6
(1x5) arasinda degisim gostermistir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde NDVI (Z31) yoniinden hesaplanan
en yiiksek heterosis degeri (Ht=%1.5) ile 2 no’lu hattin ana olarak kullanildig
melez serisinde belirlenirken en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%1.8) ile 1
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. En diisiik
heterosis (Ht=%-0.9) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-1.1) ise 4 no’lu hattin ana
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig
melez serilerinde NDVI (Z31) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri
(Ht=%0.9) ve heterobeltiosis degeri ise (Hb=%0.6) 5 no’lu hattin baba oldugu
melez serisinde belirlenmistir. 1 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez
serisinde en diisiik heterosis (Ht=%-2.9) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-2.0)
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.83).

Suyun drene oldugu kontrol saksilari ve su birikmesi gergeklestirilen saksilarda
ana¢ olarak kullanilan ¢esitlerle bunlarin diallel melezlerinden elde edilen F;
populasyonunda NDVI (Z31) ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek i¢in “Diallel
On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. NDVI (Z31) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar1

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 24,4640 12,2320
% Cesit 24 48,3228 2,0134 2,549**
N Hata 48 37,9121 0,7898
Genel 74 110,6989
‘= Blok 2 27,4615 13,7308
S £ Cesit 24 83,1008 | 3,4625 1,359ns
?Z | Haa 48 122,3133 | 2,5482
D | cenel 74 232,8756
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan gesitler ve bunlarin F; melezlerinden elde
edilen NDVI (Z31) ait “Diallel On Varyans Analizi” bu &zellik bakimindan % 1
diizeyinde 6nemli farklar bulundugunu gdsterirken, su birikmesi uygulamasinda
ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.84). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.85’te verilmistir.
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Cizelge 4.85. NDVI (Z31) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs
a 4 24,8 6,2 12,5%*
b 10 60,2 6,0 4,7%*
S b, 1 9,0 9,0 3,0ns
£ b, 4 25,9 6,5 4,0*
X bs 5 25,3 51 7,5%*
c 4 40,4 10,1 37,9%*
d 6 18,6 3,1 6,0%*
a 4 57,3 14,3 5,8%
% | b 10 122,1 12,2 5,9%*
é by 1 2,9 2,9 1,6ns
= b, 4 21,3 5,3 2,9ns
@ bs 5 97,9 19,6 8,4%*
Za 4 136,0 34,0 6,2*
d 6 82,5 13,8 5,5%*

Cizelge 4.85°te kontrol grubu NDVI (Z31) tam diallel varyans analizinde yer alan
eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), 6zel uyum yetenegi ve dominant
genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal
etki (d) istatistiki olarak %1,bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen
(by) ise %5 diizeyinde onemli bulunurken, ortalama dominantlik varyansi (by) ise
onemsiz bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in, dominantlik etkisi (b), 6zel
uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ve
resiprokal etki (d) istatistiki olarak %1, eklemeli gen etkisi (a) ve anasal etki
degerleri (c) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, ortalama dominantlik varyansi
(b;) ve bir anacta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,) ise Onemsiz
bulunmustur. NDVI (Z31) iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.86°da verilmistir.

Cizelge 4.86. NDVI (Z31) igin Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik

Komponentler Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 0,416+ 0,448 0,998+ 1,182
D 1,410+ 1,098 0,344+ 2,894
F 1,963+ 2,742 0,850+ 7,230
H, 3,789+ 2,964 6,071+ 7,817
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Cizelge 4.86. NDVI (Z31) I¢in Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Koﬁsgﬁgﬁﬂer Ortalama Degerler

H, 2,459+ 2,688 3,174+ 7,090
D-H, 2,379+ 2,629 5,727+ 6,934
h? 0,413+ 1,815 -0,629+ 4,787
(H,/D)"? 1,639 4,200

H,/4H; 0,162 0,131

KD/KR 2,475 1,833

h?/H,=K 0,168 -0,198

Kalitim Derecesi 0,483 0,545

1)

Kalitim Derecesi 0,288 0,036

(2)

r (Yr, Wr + Vr) -0,539 -0,826

NDVI (Z31) bakimindan diallel melez analizi i¢in Onceden kabullenilen
varsayimlarin gecerli oldugu ‘t’ degerinin Onemsiz ¢ikmis olmasindan otiirii
gecerlidir.

Hesaplanan genetik parametrelerin tamami hem kontrol, hem de su birikmesi

uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grupta da b, parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda dominant
allellerin daha fazla toplandigina isaret etmektedir. Anaglardaki dominant ve
resesif allellerin frekansini belirleyen H,/4H; degerinin 0.162 (kontrol) ve 0.131
(su birikmesi) olmasi b, parametresinin dnemliligi ile uyumludur ve ebeveyn
bitkilerde dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin esit
frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

NDVI (Z31) igin, h’/H,=K degerleri 0.168 (kontrol) ve -0.198 (su birikmesi)
olarak bulunmustur. Dolayisiyla, bu ozellige etki eden gen sayisinin tahmin

edimesinden uzaktir.

Dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii gosteren F degeri pozitif ve dnemsiz
bulunmus, dominant ve resesif allellerin dagilim oranlarin1 gosteren KD/KR
degerleri de 2.475 (kontrol) ve 1.833 (su birikmesi) olarak elde edilmistir. Buna
gore, dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha fazla oldugunu
sOyleyebiliriz.

D-H, degerlerinin her iki grup igin de negatif ¢ikmis olmasi (Hy/D)™? degerinin
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1’den biiylik ¢cikmis olmasi da 6zelligin ortaya ¢ikisinda eklemei gen etkisinden
cok dominant genlerin etkisinin daha fazla oldugunu tahminlememizi
saglamaktadir. Bununla beraber, dar anlamda kalitim derecelerinin [0.413
(kontrol) ve -0.629 (su birikmesi)] diisiik ¢ikmig olmasi ve yine kuramsal
dominantlik katsayisinin [-0.539 (kontrol) ve -0.826 (su birikmesi)] negatif ¢ikmig
olmas1 da bu o6zellik yoniinden yiiksek degerlere sahip ebeveynlerin dominant
genleri tasidigini gostermektedir (Cizelge 4.86).

Cesitlerin tam diallel F; melez déllerinin olsturdugu populasyonda NDVI (Z31)
icin hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine ait Wr-Vr grafigi
Sekil 4.21°de verilmistir.

Kontrol grubu igin NDVI (Z31) bakimindan Wr-Vr grafigini (Sekil 4.21)
inceledigimizde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigini (a=-0.027)
bu sebeple bu oOzelligin kallitiminda iistiin dominantlik oldugu goriilmektedir.
Ortalama dominantlik derecesinin (H;/D)Y?=1.639) 1’den biiyiik olusu iistiin
dominanthigin etkili oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.21° e gore 5 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasina yakin olmasi
sebebiyle bu o6zellik acisindan dominant genlere sahip oldugunu, 1,2,3 ve 4
numarali genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak olmasi nedeniyle resesif

genlere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Su birikmesi uygulamasi i¢in NDVI (Z31) bakimindan Sekil 4.22 incelendiginde,
regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a=0.470) dolayisiyla
incelenen 6zelligin kalittiminda eksik dominantlik oldugu goértilmektedir.
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Sekil 4.22 Su Birikmesi Uygulamasinda NDVI (Z31) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi



156

Bunun aksine, ortalama dominantlik derecesinin (H;/D)"?=4.200) 1°den biiyiik
olusu tistiin dominantligin etkili oldugunu gostermektedir.

1 ve 2 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin olmalar1 sebebiyle daha
fazla dominant genlere sahip oldugunu, 3,4 ve 5 numarali genotiplerin ise daha
fazla resesif genler bulundurduklarin1 géstermektedir.

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.87’de verilmistir.

Cizelge 4.87. NDVI (Z31) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel
Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ GKG 4 3,1778 0,7945 3,018*
% OKG 10 6,3272 0,6327 2,403*
g Resip. Etki 10 6,6025 0,6603 2,508*
Hata 48 12,6374 0,2633
= GKG 4 9,0244 2,2561 2,656*
S 8 OKG 10 7,4098 0,7410 0,872ns
@ E Resip. Etki 10 11,2661 1,1266 1,326ns
© Hata 48 40,7711 | 0,8494
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda NDV1 (Z31) agisindan Cizelge 4.87 incelendiginde
genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin %5 diizeyinde
onemli bulundugu gorilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel
uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/czauf 1.256) 1’ den biiyiik
olmas1 genel uyum yeteneginin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum
yetenegi varyansinin 0zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek olmasi
populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir. Su
birikmesi olusturulmus saksilarda da NDVI (Z31) agisindan Cizelge 4.87
incelendiginde genel uyum yeteneginin %5 diizeyinde 6nemli oldugu, 6zel uyum
yetenegi ve resiprokal etkinin ise 6nemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin
(czguy/czéuf 3.045) 1’den biiyiik olmasi genel uyum yeteneginin 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansindan yiiksek olmasi da yine populasyonda eklemeli genetik varyansin
daha etkin oldugunu belirtmektedir.
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NDVI (Z31) iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii etkileri
Cizelge 4.88’de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —0.502 ile 0.164 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
1.259 ile 0.861 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.104 (4 no’lu dizi) ile 0.238 (5 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi grubunda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise ebeveynler arasinda —0.487 ile 0.469 iken,
melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —1.506 ile 0.536 araliginda
degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri -0.513 (4 no’lu dizi) ile -0.095 (3 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir
(Cizelge 4.88).

Cizelge 4.88 de goriildiigii gibi kontrol grubunda NDVI (Z31) agisindan 3 no’lu
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri istatistiki olarak %1 seviyesinde

onemli ve negatif bulunmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlari incelendiginde, NDVI
(Z31) igin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezler 5x2 ve
5x1melezleri olmus %S5 diizeyinde énemlilik gdstermislerdir. Ozel uyum yetenegi
en disiik negatif olan 2x4 melezi%1 4x1 melezi ise % 5 diizeyinde 6nemlilik

gostermistir.

Cizelge 4.88’de goriildiigii gibi su birikmesi uygulanmig saksilarda NDVI (Z31)
acisindan F; melez kombinasyonlar incelendiginde, NDVI (Z31) igin 6zel uyum
yetenegi degerleri en diisiikolan melezlerden 4x2 %1 seviyesinde oOnemli
bulunurken, 1x4 ve 4x1 % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur ve hepsi negatiftir.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin NDVI (Z31) iligkin genel uyusma
yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.88’de verilmistir.
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Cizelge 4.88. NDVI (Z31) iliskin Anaglarin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglar

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 0,164 -0,180 0,058 0,300 -0,105 0,047

2 -0,658 0,110 0,362 -1,259 -0,131 -0,315
5 |3 -0,607 0,024 | -0,502** | -0,208 -0,244 -0,307
g 4 -0,798 0,233 0,224 0,088 0,376 0,025
X |5 0,725 0,861 0,696 -0,081 0,139 0,468

Ortalama -0,235 0,210 0,168 -0,232 0,007

OUY Ort. -0,094 | -0,053 -0,070 -0,104 0,238

1 0,458 0,236 0,168 -1,153 0,536 0,049
‘% 12 -0,090 0,469 0,397 -0,414 0,279 0,128
é 3 -0,331 | -0,158 0,044 0,485 -0,875 -0,167
c |4 -1,138 | -1,506 -0,027 -0,484 0,218 -0,587
f} 5 -0,272 -0,988 -0,694 -0,629 -0,487 -0,614
¥ | Ortalama -0,275 | -0,389 -0,022 -0,439 -0,066

OUY Ort. -0,113 | -0,131 -0,095 -0,513 -0,340

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

4.12. CCI (Z12)

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin basakta tane sayisina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.89’da verilmistir.

Cizelge 4.89. Anaglara Ait CCl (Z12) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

Tekerriir 2 79,0031 39,5015
_ Anag 4 651,5719 162,8930 1,212ns
£ Hata g 1.075,089
N 3 134,3862

Genel 1 1.805,664

2
= Tekerriir 2 420,8818 210,4409
% Anag 4 509,9239 127,4810 1,375ns
= Hata 8 741,8789 92,7349
@ Genel 1.672,684
D 14 5
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almig
anaglarda CCI (Z12) degerleri bakimindan istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik
bulunmamustir (Cizelge 4.89).
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Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait CCl (Z12) varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.90°da verilmistir.

Cizelge 4.90. F; Melezlerine Ait CCI (Z12)Varyans Analizi Sonuglart

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 73,3231 36,6616 1,518ns
% Melezler 24 715,6580 29,8191 1,235ns
N Hata 48 1.159,0910 24,1477
Genel 74 1.948,0721
= Tekerriir 2 156,0362 78,0181 13,269**
S GE) Melezler 24 525,4021 21,8918 3,723**
@ E Hata 48 282,2305 5,8798
© | Genel 74 963,6688
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.90°da gorildiigi gibi anaglarda CCIl (Z12) arasindaki fark kontrol
grubunda istatistiki olarak 6nemli bulunmamus fakat su birikmesi uygulamasinda
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri igin hesaplanan heterosis ve

heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin

Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4.91. F; Melezlerinde CCI (Z12) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 H; - -1,9** 32,0** | 15,7** | -3,5** 10,6
Hp - 13,2*%* | 67,2** | 314** | 12** 28,3
2 H; 1,9%* - 33,3** | -10,1** | 7,4** 10,2
Hb 17,6%* | - 44.8** | -11,4** | 17,6** | 17,0
3 H; 21,1** | 36,5** - 10,9** | 6,5** 18,0
_ Hb 53,4** | 48,3** - 1,4** 27,6** | 25,8
g 4 Ht | -06* | 275** | 47** - 2,0%* | 114
N Hb 12,9%* | 25,7** | -4,3** - 10,0** | 10,5
5 -
Ht 12,9** | -18,1** | -6,56** -13,9*%* | - -12,9
Hb -8,6** | -10,3** | 12,1** -7,1%* - -3,5
Ort. Ht 2,4 11,0 15,9 0,7 3,1
Hb 18,8 19,2 30,0 3,6 14,1
Ortalama Ht 6,6
Ortalama Hb 17,1
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Cizelge 4.91. F; Melezlerinde CCI (Z12) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis
(Hb) Degerleri (devamn)

Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -3,3** 15,9*%* | 22,7** 8,0** 10,8
Hb - 0,0ns 152** | 27,8** 3,6** 11,6
2 Ht 2,0** - -18,4** | -20,0** | -20,3** | -19,6
Hb 5,5** - -215*%* | -194** | -13,7** | -18,2
3 Ht -12,1** | -18,4** - -9,9%* -19,5** | -16,0
'z Hb | -12,7%* | -21.5% | - -5,6%* | -165** | -14,5
§ 4 Ht 16,0** 17,2** 0,7* - -0,6* 5,8
'ctn Hb 20,8** 18,1** 5,6%* - 8,3** 10,6
A |5 Ht -3,1%* -3,8** -1,2%* 3,2*%* - -1,2
Hb -7,1%* 4,1** 2,5%* 12,5* - 3,0
Ort. Ht 0,7 -2,1 -0,8 -1,0 -8,1
Hb 1,6 0,2 0,4 3,8 -4,6
Ortalama Ht -2,3
Ortalama Hb 0,3

**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
CCI (Z12) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-18.1 (5x2) ile %36.5 (3x2)
arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-11.4 (2x4) ile %67.2 (1x3) arasinda

degisim gostermistir.

CClI (Z12) igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %6.6 iken, hesaplanan
genel heterobeltiosis ortalamasi ise %17.1 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde CCl (Z12) yoniinden hesaplanan
en yiiksek heterosis degeri (Ht=%18) ile 3 numarali hattin yine en yiiksek
heterobeltiosis degeri (Hb=%28.3) ile 1 numarali hattin ana olarak kullanildig
melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-12.9) ve yine en diisiik
heterobeltiosis degeri (Hb=%-3.5) ile 5 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde CCI
(Z12) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%15.9) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%30.0) ile 3 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%0.7) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%3.6),
4 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir (Cizelge
4.91).

Su birikmesine maruz birakilmig F; melez populasyonunda ise, CCl (Z12) iliskin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-20.3 (2x5) ile %22.7 (1x4) arasinda,
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heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-21.5 (2x3) ile %27.8 (1x4) arasinda degisim
gostermistir.

CCI (Z12) igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-2.3 iken, hesaplanan
genel heterobeltiosis ortalamasi ise %0.3 olmugtur.

Su birikmesine maruz birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez
serisinde CCI (Z12) yo6niinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%10.8)
ile heterobeltiosis degeri (Hb=%11.6) 1 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. En disiik heterosis (Ht=%-19.6) degeri ve en diisiik
heterobeltiosis degeri (Hb=%-18.2) ile 2 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde CCI
(Z12) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%0.7) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%1.6) ile 1 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%-8.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.6), 5 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.91).

Saksilarda anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda CCI (Z12) ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek igin
“Diallel On Varyans Analizi” yapilmstir (Cizelge 4.92).

Cizelge 4.92. CCI (Z12) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fgs
_ Blok 2 73,3231 36,6616
% Cesit 24 715,6580 29,8191 1,235ns
N Hata 48 1.159,0910 24,1477
Genel 74 1.948,0721
= | Blok 2 156,0362 78,0181
S § Cesit 24 525,4021 21,8918 3,723**
@ E Hata 48 282,2305 5,8798
D | Genel 74 963,6688
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubu saksilarindada yer alan gesitler ve bunlarin F; melezlerinden elde
edilen CCl (Z12) ait “Diallel On Varyans Analizi” bu o6zellik bakimindan
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus, su birikmesi uygulamasinda ise %1 diizeyinde
onemli fark elde edilmistir (Cizelge 4.92). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.93’te verilmistir.



162

Cizelge 4.93. CCl (Z12) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs

a 4 74 1,9 26,4%*

b 10 9,9 1,0 2,8*
S b, 1 1,0 1,0 0,5ns
5 b, 4 54 13 5,9%
X bs 5 3,5 0,7 6,6**

c 4 2,3 0,6 2,6ns

d 6 5,4 0,9 13,3**

a 4 7,3 1,8 6,9*
‘5 b 10 4,7 0,5 1,8ns
é by 1 01 01 0,1ns
= b, 4 4,2 1,0 6,2*
@ bs 5 04 0.1 0,4ns
ZE 4 5,8 15 6,9*

d 6 35 0,6 3,8*
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.93’te kontrol grubu CCI (Z12) tam diallel varyans analizinde yer alan
eklemeli gen etkisi (a), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara
dagilimini belirleyen (bs) ve resiprokal etki (d) istatistiki olarak %1 diizeyinde,
dominantlik etkisi (b) ile bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen
(b,) ise %5 diizeyinde 6nemli, anasal etki degerleri (¢) ve ortalama dominantlik
varyanst (b;) ise 6nemsiz bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in de eklemeli
gen etkisi (a), bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,),anasal
etki degerleri (c¢) ve resiprokal etki (d) istatistiki olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunmus, dominantlik etkisi (b),ortalama dominantlik varyansi (b;) ve 6zel uyum
yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ise Onemsiz
bulunmugtur. CCI (Z12) iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.94’te verilmistir.

Cizelge 4.94. CCI (Z12) igin Bulunmus Genetik Parametreler

Koﬁsgzgﬁtler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi
E 0,075+ 0,054 2,922+ 6,184
D 0,139+ 0,132 14,826+ 15,148
F 0,194+ 0,329 22317+ 37,840
H, 0,843+ 0,355 49,181+ 40,909
H, 0,649+ 0,322 37,599+ 37,105
D-H, -0,704+ 0,315 -34,355+ 36,292
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Cizelge 4.94. CCI (Z12) igin Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Koﬁsgﬁgﬁtler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

h? 0,025+ 0,218 32,470+ 25,051
(H,/D)"? 2,459 1,821
H,/4H, 0,193 0,191
KD/KR 1,788 2,409
h?/H,=K 0,038 0,864
Kalitim Derecesi 0,482 0,412
@
Kalitim Derecesi 0,128 0,278
(2)
r (Yr, Wr + Vr) -0,891 -0,936

CCI (Z12) o6zelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in énceden kabullenilen
varsayimlarin ‘t" degerinin onemsiz bulunmasiyla birlikte gecerli oldugu ifade
edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami

hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grup i¢in de b, parametresinin Onemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigini ve yine anaglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansini belirleyen Hp/4H; degerlerinin 0.193 (kontrol) ve 0.191 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin 6nemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gdsteren lokuslardaolumlu ve olumsuz allellerin

esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

CCI (Z12) agisindan elde edilen h?/H,=K degerleri 0.038 (kontrol) ve 0.864 (su
birikmesi) olmak iizere, bu 06zellie etki eden gen sayisinin tahminlenmesini
giiglestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim oranini
gosteren KD/KR degerleri ise 1.788 (kontrol) ve 2.409 (su birikmesi) olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ bize dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha

fazla oldugunu gostermektedir.

CCl (Z12) ozelliginin fenotipik varyansi olusumunda ¢evre varyansmin (E)
O6nemsiz olmasi, bu 6zellik i¢inde genetik etkenlerin paynin gevre etkenlerinden

daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kalitim derecesinin de 0.128
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(kontrol) ve 0.278 (su birikmesi) gibi kii¢iik olmas1 dominant genetik varyansin
fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. Bununla birlikte, bu
o0zellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasimin olumlu
sonuclarin eldesini giliclestirecegini sdylemek miimkiindiir. D-H; degerlerinin
negatif ¢ikmig olmasi ve ‘r’ kuramsal dominantlik katsayisinin -0.881 (kontrol), -
0.936 (su birikmesi) gibi negatif degerler ¢ikmis olmasi da bu yorumu destekler
niteliktedir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda CCI (Z12)
iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve Kovaryans (V) degerlerine ait Wr-Vr
grafigi Sekil 4.23 verilmistir.
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Sekil 4.23. Kontrol Grubunda CCI (Z12) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi
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Sekil 4.24. Su Birikmesi Uygulamasinda CCI (Z12) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi

Kontrol Grubu CCI (Z12) o6zelligi acisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.23)
incelendiginde, regresyon hatt1 Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a=-0.103)
incelenen bu oOzelligin  kalittminda {istiin - dominantligin  mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesi ((Hy/D)Y?= 2.459 )ise bunun
aksine iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir. Sekil 4.23 5x5 tam
diallel melezleme ¢alismasinda yer almis olan kendilenmis hatlardan 4 no’lu
kendilenmis hattin digerlerine gore daha yiiksek oranda homozigot oldugunu

gostermektedir.

Bununla beraber, tiim genotipler paraboliin orijin noktasindan uzak bulunmakta
dolayisiyla resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir.

Su birikmesi uygulamasi CCl (Z12)Wr-Vr grafigi (Sekil 4.24) incelendiginde
regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (2a=0.065) ve bu ozelligin
kalitiminda eksik dominantligin bulundugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin (H./D)*?= 1.821olmas1 ise, bu durumun aksine iistin dominantligin
var olabilecegini gostermektedir.

Anaglar incelendiginde, 3 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasma daha yakin
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olmas1 dominant genleri daha fazla bulundurdugunu gostermektedir. Diger
genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir. Bunun yanisira, 2 no’lu
kendilenmis hattin diger kendilenmis hatlara kiyasla daha yiliksek oranda
homozigot oldugunu sdyleyebiliriz (Sekil 4.24).

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.95’te verilmistir.

Cizelge 4.95. CCI (Z12) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum
Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ GKG 4 0,8237 0,2059 2,898*

% OKG 10 1,1019 0,1102 1,551ns

N Resip. Etki 10 0,8572 0,0857 1,206ns
Hata 48 3,4110 0,0711

‘5 | GKG 4 31,2950 7,8237 3,992**

S qé OKG 10 119,1359 11,9136 6,079**

P Z | Resip. Etki 10 24,7031 2,4703 1,260ns
@ | Hata 48 94,0768 1,9599

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda CCl (Z12) agisindan Cizelge 4.95 incelendiginde
genel uyum yeteneginin%35 diizeyinde énemli bulundugu, 6zel uyum yetenegi ve
resiprokal etkinin ise 6nemsiz ¢iktig1 goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler
ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin (czguy/czéuf
1.868) 1’den biiylik olmast genel uyum yeteneklerinin énemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biliyiik olmast populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
ortaya koymaktadir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda CCIl (Z12) agisindan
Cizelge 4.95 incelendiginde genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yeteneginin %1
diizeyinde 6nemli, resiprokal etkinin isednemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel
uyum yetenegi kareler ortalamasiin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi
oraninin (cszguy/cszﬁuf 0.657) 1’den kii¢iik olmas1 6zel uyum yeteneklerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla beraber, 6zel uyum yetenegi varyansinin
genel uyum yetenegi varyansindan biiyiik olmasi1 populasyonda dominant genetik
varyansin daha etkin oldugunu gostermektedir.

CCI (Z12) iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicti etkileri
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Cizelge 4.96’da verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi kontrol grubu degerleri ebeveynler arasinda -0.105
ile 0.252 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —0.317 ile 0.433
araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel
uyum yetenegi degerleri -0.091 (5 no’lu dizi) ile 0.046 (3 no’lu dizi) arasinda elde
edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri
ebeveynler arasinda —1.052 ile 1.195 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi
degerleri —2.578 ile 2.725 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi
diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.103 (5 no’lu dizi) ile 0.394 (3
no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.96).

Cizelge 4.96’da goriildiigi gibi kontrol grubunda CCIl (Z12) agisindan 1 no’lu
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. 2,34 ve 5 numarali ebeveynlerin genel kombinasyon
yetenegi degerleri negatif yonde, 1 numarali ebeveyninki ise pozitif yonde

olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlar incelendiginde, CCI (Z12)
icin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melez 4x2, %1, 2x3
ise %5 diizeyinde onemli bulunmug5x2 melezi ise %5 diizeyinde ve negatif yonde

onemlilik gdstermistir.

Cizelge 4.96’de goriildiigi gibi su birikmesi uygulamasi i¢in CCI (Z12) agisindan
1 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak
%1 seviyesinde onemli iken 4 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi
degeri negatif yonde % 1 seviyesinde onemli olmustur. 1,2 ve 3 numaral
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri pozitif yonde, 4 ve 5 numarali
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri ise negatif yonde olmustur.

Bununla birlikte, F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, CCI (Z12) igin &zel
uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 3x4, %1
seviyesinde 6nemli bulunurken 1x3, %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. CCI
(Z12) igin 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve negatif oldugu melezler
ise 3x2, %1 ve 2x5, %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin CCI (Z12) iliskin genel uyusma
yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.96°da verilmistir.
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Cizelge 4.96. CCI (Z12) iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere iliskin
Ozel Uyusma Yetenegi Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 0,252 -0,149 0,301 0,128 -0,169 0,073

2 0,050 -0,061 | 0,348 0,091 -0,105 | 0,065
© 3 -0,133 | 0,033 -0,028 |-0,142 |0,078 -0,038
'g' 4 -0,217 10,433 -0,067 |-0,105 |-0,045 0,000
X 5 -0,133 |-0,317 0,100 -0,200 |-0,058 |-0,122

Ortalama |-0,036 |-0,012 [0,131 -0,046 | -0,060

OUY Ort. | 0,018 0,026 0,046 -0,023  |-0,091

1 1,195 0,093 2,006 -0,048 0,560 0,761
G 2 -0,475 0,359 1,322 1,482 -1,941 10,149
é 3 -0,845 |-2,578 |0,161 2,725 1,216 0,136
= 4 -0,309 10,959 0,572 -1,052 |-0,091 |0,016
2 5 0,500 1,471 -0,798 |-0,614 |-0,664 |-0,021
N Ortalama | 0,013 0,061 0,653 0,499 -0,184

OuUY Ort. | 0,387 0,105 0,394 0,257 -0,103

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

4.13. CCI (Z31)

Suyun drene oldugu saksilarda anag olarak yer alan genotiplerin CCl (Z31) ait

varyans analizi sonuglar Cizelge 4.97’de verilmistir.

Cizelge 4.97.Anaglara Ait CCl (Z31) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 18,2548 9,1274
% Anag 4 103,2475 25,8119 0,942ns
N Hata 8 219,2580 27,4072
Genel 14 340,7603
= Tekerriir 2 74,1752 37,0876
S e Anag 4 137,3325 34,3331 1,537ns
@ _E Hata 8 178,7002 22,3375
© | Genel 14 390,2079
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda ve su birikmesine maruz birakilmis saksilarda yer
almig anaglarda CCI (Z31) arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.97).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait CCI (Z31) varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.98°de verilmistir.
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Cizelge 4.98. F; Melezlerine Ait CCI (Z31) Varyans Analizi Sonuglar1

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 8,8643 4,4321 0,549ns
% Melezler 24 386,8008 16,1167 1,995*
N Hata 48 387,8424 | 8,0800
Genel 74 783,5075
= Tekerriir 2 20,2023 10,1011 1,569ns
S e Melezler 24 186,9746 | 7,7906 1,210ns
@ E Hata 48 308,9668 | 6,4368
| Genel 74 516,1437
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.98’de goriildiigii gibi anaglarda CCI (Z31) arasindaki fark kontrol
grubunda istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi

uygulamasinda ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri ig¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.99°da verilmistir.

Cizelge 4.99. F; Melezlerinde CCI (Z31) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis
(Hb) Degerleri

Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 3,6* 1,3ns 2,4ns -4,3* 0,7
Hb - 17,7** 10,0** 6,5%* -3,0ns 7,8
2 Ht -4,6* - 20,2*%* 21,5%* -6,3** 11,8
Hb 8,4** - 15,5%* 12,4%* 4,9* 10,9
3 Ht -26,1** | -16,8** - -27,9*%* | -114** | -18,7
_ Hb -19,8** | -20,1** - -30,7** | -5,2* -18,7
% 4 Ht -17,0** | -2,0ns -2,2ns - -8,6** -4,3
N Hb -13,6** | -9,4** -6,0** - -6,2** -7,2
5 Ht -8,2** -1,8ns 4,2* 0,2ns - -14
Hb -6,9** 9,9%* 11,5** 2,9ns - 4,3
Ort. Ht -14,0 -4,3 5,9 -1,0 1,7
Hb -8,0 -0,5 7,7 -2,3 -2,4
Ortalama Ht -4,2
Ortalama Hb -1,1
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Cizelge 4.99. F; Melezlerinde CCI (Z31) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis
(Hb) Degerleri (devami)

Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -12,0%* | -18,7** | -11,6** | 184** -6,0
Hb - -14,3** | -20,7** | -13,8** | 12,0** -9,2
2 Ht -0,5ns - -5,6** -2,2ns 1,5ns -2,1
Hb -3,0ns - -5,6** -2,2ns 4,8* -1,0
3 Ht -13,6** 10,2** - -8,2*%* -29,3** -9,1
2 Hb | -158%* | 102** | - -82%* | -270** | -84
,\E 4 Ht -13,4** -9,7** -19,2** - -15,1** -14,7
@ Hb -15,6** | -9,7** -19,2** - -12,3** | -13,8
Al5 Ht -13,6** -8,6** -15,7** -15,7** - -13,4
Hb -18,3** -5,6** -13,0%* -13,0** - -12,4
Ort. Ht -10,3 -5,0 -14,8 -9,4 -6,1
Hb -13,1 -4,9 -14,6 -9,3 -5,6
Ortalama Ht -9,1
Ortalama Hb -9,5
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
CCI (Z31) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-27.9 (3x4) ile %21.5 (2x4)
arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-30.7 (3x4) ile %17.7 (1x2) arasinda

degisim gostermistir.

CCI (Z31) i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-4.2 iken, hesaplanan
genel heterobeltiosis ortalamasi1 %-1.1 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde CCl (Z31) yoniinden hesaplanan
en yiiksek heterosis degeri (Ht=%11.8), yine en yiiksek heterobeltiosis degeri
(Hb=%10.9) ile 2 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenirken, en diigiikk heterosis (Ht=%-18.7) ile heterobeltiosis degeri (Hb=%-
18.7) ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir.
Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde CCl (Z31) igin saptanan en
yiiksek heterosis (Ht=%15.9) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%7.7) ile 3 no’lu hattin
baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-14.0) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-8.0), 1 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.99).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda CCIl (Z31) iliskin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-29.3 (3x5) ile %18.4 (1x5) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-27.0 (3x5) ile %12.0 (1x5) arasinda degisim
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gostermistir.

CCI (Z31) igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-9.1 iken, hesaplanan
genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-9.5 olmustur.

Su birikmesine maruz birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez
serisinde CCI (Z31) yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%-2.1)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-1.0) ile 2 numarali hattin ana olarak kullanildig1
melez serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-14.7) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-13.8) ile 4 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde CCl (Z31)
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%-14.8) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-14.6) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en
diisiik heterosis (Ht=%-5.0) 1 no’lu ve en disiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-
4.9), 2 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serilerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.99).

Deneme saksilarinda anag¢ olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda CCI (Z31) ait genotipik
varyasyonlari belirlemek igin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge
4.100)

Cizelge 4.100. CCI (Z31) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 8,8643 4,4321
g Cesit 24 386,8008 | 16,1167 1,995*
S Hata 48 387,8424 | 8,0800
Genel 74 783,5075
= Blok 2 27,4615 13,7308
S g Cesit 24 83,1008 | 3,4625 1,359ns
?Z | Hata 48 122,3133 | 2,5482
@ Genel 74 232,8756
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan gesitlerle bunlarin F; melezlerinden elde
edilen CCI (Z31) ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan % 1
diizeyinde oOnemli farklar bulundugunu gostermektedir (Cizelge 4.100). Su
birikmesi uygulamasi i¢in ise istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamistir.

Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.101°de
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verilmistir.

Cizelge 4.101. CCI (Z31) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fg
a 4 233,0 58,2 17,0**
b 10 228,2 22,8 3,7**
] b, 1 37,5 37,5 12,1ns
5 b, 4 103,2 25,8 4,9*
X bs 5 87,5 17,5 2,3ns
c 4 562,8 140,7 16,6**
d 6 136,4 22,7 1,6ns
a 4 91,6 22,9 11,6**
‘5 b 10 215,0 21,5 2,6*
é’ by 1 63,7 63,7 20,3*
= b, 4 41,6 10,4 1,3ns
@ bs 5 109,7 21,9 2,3ns
“ o lc 4 26,4 6,6 0,9ns
d 6 228,0 38,0 6,7**
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.101°de Kontrol grubu CCI (Z31) tam diallel varyans analizinde yer alan
eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b) ve anasal etki degerleri (c) istatistiki
olarak %1, bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,) %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalama dominantlik varyansi (b;), 6zel uyum
yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimimi belirleyen (bs), ve resiprokal
etki ise onemsiz bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi i¢in ise eklemeli gen etkisi
(a) ve resiprokal etki istatistiki olarak %1, dominantlik etkisi (b) ve ortalama
dominantlik varyansi (b;) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bir anagta
dominant allellerin toplanmasini belirleyen (by), 6zel uyum yetenegi ve dominant
genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ve anasal etki degerleri (c) ise dnemsiz
bulunmustur. CCI (Z31) iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.102°de verilmistir.

Cizelge 4.102. CCI (Z31) Igin Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik

Komponentler Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 2,645+ 2,783 2,194+ 3,209
D 2,410+ 6,816 1,634+ 7,861
F 3,438+ 17,027 1,861+ 19,637




173

Cizelge 4.102. CCI (Z31) i¢in Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Koﬁsro]?]grlftler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

H, 27,739+ 18,408 25,381+ 21,230
H, 19,526+ 16,696 22,386+ 19,256
D-H; -25,330+ 16,331 -23,747+ 18,834
h? 0,971+ 11,272 3,106+ 13,001
(H,/D)** 3,393 3,942

H,/4H; 0,176 0,221

KD/KR 1,532 1,338

h?/H,=K 0,050 0,139

Kalitim Derecesi 0,576 0,387

@)

Kalitim Derecesi 0,065 0,048

(2)

r (Yr, Wr + Vr) -0,661 1.524

CCI (Z31) ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi igin énceden kabullenilen
varsayimlarin ‘t" degerinin 6nemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli oldugu ifade
edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami

hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in énemsiz bulunmustur.

Anaglardaki dominant ve resesif allellerin frekansii belirleyen H,/4H,
degerlerinin 0.176 (kontrol) ve 0.221 (su birikmesi) bulunmus olmasi anaglarda
dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin esit frekansta

olmadiklarini ortaya koymaktadir.

CCI (Z31) agisindan elde edilen h?/H,=K degerleri 0.050 (kontrol) ve 0.139 (su
birikmesi) olmak iizere, bu 0Ozellige etki eden gen sayismmin tahminlenmesini
giiglestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim oranini
gosteren KD/KR degerleri ise 1.532 (kontrol) ve 1.338 (su birikmesi) olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ bize dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha

fazla oldugunu gostermektedir.

CCl (Z31) ozelliginin fenotipik varyansi olusumunda gevre varyansinin (E)
O6nemsiz olmasi, bu 6zellik i¢inde genetik etkenlerin paynin gevre etkenlerinden

daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kalitim derecesinin de 0.065
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(kontrol) ve 0.048 (su birikmesi) gibi kiigiik olmas1 dominant genetik varyansin
fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. D-H; degerlerinin negatif
¢ikmis olmasi da bu yorumu destekler niteliktedir. Bununla birlikte, bu 6zellik igin
yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasimin olumlu sonuglarin
eldesini giiclestirecegini sdylemek miimkiindiir.

Cesitlerin tam diallel F; melez déllerinin olsturdugu populasyonda CCI (Z31)
iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve Kovaryans (V) degerlerine ait Wr-Vr
grafigi Sekil 4.25°te verilmistir.

Kontrol Grubu CCI (Z31) ozelligi agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.25)
incelendiginde, regresyon hatti Wr eksenini pozitif tarafta kestiginden (a=0.242)
incelenen bu oOzelligin  kalittiminda eksik dominantligin  mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ((Hy/D)"?=3.393) 1° den biiyiik
olmasi da bunun aksine iistiin dominantligin etkili oldugunu gostermektedir.

2 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasindan en uzak noktada bulunmasi resesif
genleri daha fazla bulundurdugunu gosterirken, 4 numarali genotipin orijine daha
yakin olmasi dominant genleri daha fazla bulundurdugunu géstermektedir. Diger
tim genotiplerin de resesif genleri daha fazla bulundurduklarini s6ylemek
miimkiindiir (Sekil 4.25).

7,865
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0,874

1
\ o3

il v 1
0,000 12,235

,139

m=0242 b=0077 «-5054

Sekil 4.25. Kontrol Grubunda CCI (Z31) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi
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Sekil 4.26. Su Birikmesi Uygulamasinda CCI (Z31) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi

Su birikmesi uygulamasi CCI (Z31) Wr/Vr grafigi (Sekil 4.26) incelendiginde
regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a=1.524) ve bu o6zelligin
kalitiminda eksik dominantligin bulundugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin (Hy/D)¥?= 3.942) 1°den biiyiik olmasi ise bu durumun tersine iistiin

dominanthigin var olabilecegini géstermektedir.

Anaglar incelendiginde, 4 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasina yakin
olmasinin dominant genleri daha fazla bulundurdugunu gostermektedir. Diger
genotipler ise resesif genleri daha fazla bulundurmaktadir (Sekil 4.26).

5x5 tam diallel melezleme galigmasinda yer almis olan kendilenmis hatlardan 5
no’lu kendilenmis hattin digerlerine nazaran daha yiiksek oranda homozigot
oldugu séylenebilinir (Sekil 4.26).

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iligkin varyans analizi sonuglart hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.103’te verilmistir.
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Cizelge 4.103. CCI (Z31) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel Uyum
Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
GKG 4
S 25,8852 6,4713 2,403ns
g OKG 10 25,3584 2,5358 0,942ns
X Resip. Etki 10 77,6900 7,7690 2,885**
Hata 48 129,2808 | 2,6933
= GKG 4 10,1909 2,5477 1,187ns
S £ OKG 10 23,8617 2,3862 1,112ns
@ E Resip. Etki 10 28,2722 2,8272 1,318ns
@ Hata 48 102,9889 | 2,1456
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda CCI (Z31) agisindan Cizelge 4.103 incelendiginde
genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yetenegi 6nemsiz resiprokal etkinin ise %1
diizeyinde Onemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler
ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/czauf 2.552)
1’den biiyiik olmas1 da genel uyum yeteneginin daha 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
yiksek ¢itkmast eklemeli gen etkisinin hakim oldugunu gostermektedir. Su
birikmesi olusturulmus saksilarda ise CCl (Z31) agisindan Cizelge 4.103
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi
kareler ortalamasi, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (czguy/cszéuy:
1.067) 1’den biiylik olmast genel uyum yeteneklerinin énemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biiylik olmasi da populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
ortaya koymaktadir.

CCI (Z31) iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii etkileri
Cizelge 4.104’°te verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —1.257 ile 0.723 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
3.450 ile 2.600 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.791 (3 no’lu dizi) ile 0.131 (5 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri —0.432 ile 0.625 iken, melezler arasindaki 6zel
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uyum yetenegi degerleri —2.483 ile 1.967 araliginda degisim gdstermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.436 (4 no’lu
dizi) ile 0.218 (2 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.104).

Cizelge 4.104°te gorildiigi gibi kontrol grubunda CCIl (Z31) agisindan 3 no’lu
ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. 2 ve 3 numarali ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi
degerleri negatif yonde,1 ve 5 numarali ebeveynlerinki ise pozitif yonde olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, CCI (Z31)
icin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melez 4x3 melezi
olup, %1 diizeyinde, 3x2, 3x1 ve 4x2 melezi % 1 diizeyinde ve 4x1 melezi de %5
diizeyinde negatif yonde 6nemlilik géstermistir.

Cizelge 4.104 su birikmesi uygulamasi i¢in incelendiginde CCI (Z31) agisindan 2
ve 5 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki
olarak 6nemsiz iken 1,3 ve 4 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi
degerleri negatif yonde ve istatistiki olarak 6nemsiz bulundugunu gostermektedir.

Aym zamanda, F; melez kombinasyonlari i¢in de, CCIl (Z31) i¢in 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 5x3, %5seviyesinde
o6nemli bulunmustur. CCI (Z31) i¢in 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve

negatif oldugu melez ise 5x1 olmus ve %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin CCI (Z31) iliskin genel uyusma
yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.104’te verilmistir.

Cizelge 4.104. CCI (Z31) iliskin Anaglarin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
0,723 -0,033 -0,833 -0,543 -0,063 -0,150
-0,833 -0,307 0,697 1,554 -0,883 0,046
-2,883 -3,450** | -1,257 -1,679 -0,283 -1,910
-2,117 -2,283* |2,600* |0,286 0,024 -0,298
5 -0,433 0,450 0,433 0,950 0,556 0,391
Ortalama |-1,109 -1,125 0,328 0,114 -0,130
OUY Ort. |-0,629 -0,540 -0,791 -0,092 0,131

AlWIN(F

Kontrol
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Cizelge 4.104. CCI (Z31) iliskin Anaglarin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari (devami)

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -0,325 -0,615 -1,135 -0,492 1,355 -0,242
‘5 |2 0,867 0,625 1,082 -0,091 -0,145 0,468
é 3 0,383 1,217 -0,339 -0,328 -1,315 -0,076
= |4 -0,133 -0,583 -0,850 -0,432 -0,971 -0,594
2 5 -2,483 -0,800 1,967 -0,050 0,471 -0,179
“ | Ortalama |-0,338 -0,031 0,145 -0,279 -0,121

OUY Ort. |-0,290 0,218 0,034 -0,436 -0,150

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

4.14. SPAD

Deneme saksilarinda anag¢ olarak yer alan genotiplerin SPAD degerlerine ait

varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.105’te verilmistir.

Cizelge 4.105. Anaclara Ait SPAD Degerleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | Tekerriir 2 44,9473 22,4736
g Anag 4 129,3756 32,3439 1,116ns
S | Hata 8 231,7721 28,9715
Genel 14 406,0949
= | Tekerriir 2 188,6090 94,3045
S £ | Anag 4 166,9451 41,7363 1,754ns
? Z | Hata 8 190,4028 23,8004
D | Genel 14 545,9569
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer alms
anaglarda SPAD degerleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.105)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait SPAD degerleri
varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.106” de verilmistir.
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Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 80,6981 40,3490 6,585**
% Melezler 24 458,5747 19,1073 3,118**
N Hata 48 294,1166 6,1274
Genel 74 833,3895
= Tekerriir 2 15,4952 7,7476 1,130ns
S £ Melezler 24 384,9705 16,0404 2,339**
@ _E Hata 48 329,1504 6,8573
| cenel 74 729,6161
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.106’da gortldigi gibi hem suyun drene oldugu ve su birikmesi

uygulamasi yapilmig saksilarda yer almis melezlerin SPAD degerleri arasindaki
fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve

heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin

Cizelge 4.107°de verilmistir.

Cizelge 4.107. F; Melezlerinde SPAD DegerleriBakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 3,8* -6,3** 3,5* 6,8** 19
Hb - 2,4ns -8,9** -0,5ns 3,6* -0,9
2 Ht 3,3* - 0,2ns -4,8** -4,7%* -3,1
Hb 1,9ns - -1,1ns -7,3** -3,1ns -3,8
3 Ht -7,0%* -15,7** - -16,5** | -147** | -15,6
_ Hb -9,5%* -16,9** - -17,5** | -144** | -16,3
% 4 Ht 3,2* 5,6** 4,1* - -5,3** 15
§ Hb -0,8ns 2,9ns 2,9ns - -6,2** -0,1
5 Ht 1,4ns 5,3** -1,3ns -2,5ns - 0,7
Hb -1,7ns 7,2%* -1,0ns -3,4ns - 0,3
Ort. Ht 0,2 -0,3 -0,8 -51 -4,5
Hb -2,5 -1,1 -2,0 -7,2 -5,0
Ortalama Ht -0,9
Ortalama Hb -0,9
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Cizelge 4.107. F; Melezlerinde SPAD DegerleriBakimindan Heterosis (Ht) ve

Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (devami)

Melezler 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -11,0%* | -13.3** | 2.6ns -1,0ns 5,7
Hb - -10,8** -13,9** 2,6ns -3,5ns -6,4
2 Ht | -4,8** - 4.6** 2,5ns 5,6** 42
Hb | -4,6* - 3,8* 2,2ns 8,7** 49
3 Ht | -13,6** | -120** | - -16,1** | -138** | -139
k3 Hb | -14,1%* | -127** | - -156*%* | -12,0%* | -134
§ 4 Ht | -3,9% -4,0* S11.9%* | - -7 1%+ 7.7
@ Ho | -40% | -a2¢ |14 | - 4,6 6,8
al5 Ht | -6,0%* 6,3** -8,6%* -8,1%* - 4,1
Hb | -8,4** 9,3** -6, 7** -5, 7** - -2,9
Ort. Ht | -71 -5,2 -73 -4.8 41
Hb | -7,8 -4.6 7.1 41 -2,9
Ortalama Ht -0,6 -5,7
Ortalama Hb -0,3 -5,3

**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu kontrol saksilart ve su birikmesi gergeklestirilen saksilarda
ana¢ olarak kullanilan cesitlerle bunlarin diallel melezlerinden elde edilen F;

populasyonunda SPAD degerlerine ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek igin

“Diallel On Varyans Analizi” yapilmstir (Cizelge 4.108)

Cizelge 4.108. SPAD DegerlerineAit Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | Blok 2 80,6981 40,3490
S | Cesit 24 458,5747 19,1073 3,118%*
E Hata 48 294,1166 6,1274
Genel 74 833,3895
= | Blok 2 15,4952 7,7476
S B | Cesit 24 384,9705 16,0404 2,339%*
? = | Hata 48 329,1504 6,8573
D | Genel 74 729,6161
**= 91 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.108°de k ontrol grubu ve su birikmesine maruz birakilmig saksilarda yer
alan genotiplerle bunlarin F; melezlerinden elde edilen SPAD degerlerine ait
“Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan %1 diizeyinde énemli farklar
bulundugunu gostermektedir. Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans

Analizi” sonuglari Cizelge 4.109°da verilmistir.




181

Cizelge 4.109. SPAD DegerleriTam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs

a 4 292,4 73,1 6,6*

b 10 346,9 34,7 7,7%*
S b, 1 31,0 31,0 16,9ns
g b, 4 261,8 65,4 9,4**
X bs 5 54,1 10,8 3,5*

c 4 480,2 120,1 18,3**

d 6 256,3 42,7 8,3**

a 4 334,2 83,5 28,4**
'z b 10 528,3 52,8 5,9**
£ b, 1 112,3 112,3 50,2*
= b, 4 164,4 41,1 4,9*
@ bs 5 251,7 50,3 4,7*
o C 4 203,0 50,7 7,2%*

d 6 89,5 14,9 2,6ns
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.109’da yer alan dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin
toplanmasini belirleyen (b,), anasal etki degerleri (¢) ve resiprokal etki (d)
istatistiki olarak %1 diizeyinde, eklemeli gen etkisi (a) ile 6zel uyum yetenegi ve
dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ise %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi igin ise, eklemeli gen etkisi (a),
dominantlik etkisi (b), anasal etki degerleri (c) %Il diizeyinde, ortalama
dominantlik varyansi (b;), bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen
(b,) ile 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen
(bs) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

SPAD degerlerine iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge 4.110’da
verilmistir.

Cizelge 4.110. SPAD Degerleri I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik Komponentler Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 2,499+ 3,115 2,298+ 3,538
D 0,473+ 7,630 0,800+ 8,667
F 3,405+ 19,060 -0,503+ 21,651
H, 23,298+ 20,606 28,896+ 23,408
H, 12,014+ 18,690 25,020+ 21,231
D-H, -22,825+ | 18,281 -28,096+ 20,766
h? 0,604+ 12,618 6,512+ 14,334
(H,/D)** 7,016 6,011
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Cizelge 4.110. SPAD Degerleri Icin Bulunmus Genetik Parametreler (devamr)

Genetik Ortalama Degerler
Komponentler
Kontrol Su Birikmesi

H,/4H, 0,129 0,216
KD/KR 3,105 0,900
h%/H,=K 0,050 0,260
Kalitim Derecesi (1) | 0,626 0,530
Kalitim Derecesi (2) | 0,016 0,020

r (Yr, Wr +Vr) -0,403 -0,295

SPAD degerlerine iliskin olarak, diallel melez analizi i¢cin 6nceden kabullenilen
varsayimlarin ~ ‘t” degerinin Onemsiz belirlenmesi ile gegerli oldugunu
sOyleyebiliriz.

Bu 6zellik acisindan, 5x5 tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik
parametrelerin tamami hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin

Oonemsiz bulunmustur.

Tam diallel tablonun varyans analizinde yer alan a parametresinin 6nemli ¢ikmig
olmasi, genel ve 6zel uyum yetenekleri 6n varyans analizinde genel kombinasyon
giicine (GKG) iliskin kareler ortalamalarmin onemli bulunmasi, bu ozellik
acgisindan, anaglar arasinda yeterli derecede genetik varyasyon bulundugunu ve
ozelligin ortaya cikisinda eklemeli gen etkisinin onemli oldugunu ortaya

koymaktadir.

Her iki grup icin de b, parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigin1 ve yine anacglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansimi belirleyen Hy/4H; degerlerinin 0.129 (kontrol) ve 0.216 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin onemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin

esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

SPAD degerleri agisindan elde edilen h?/H,=K degerleri 0.050 (kontrol) ve 0.260
(su birikmesi) olmak iizere, bu &zellige etki eden gen sayisinin tahminlenmesini
giiclestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degerinin kontrol grubunda pozitif ve Onemsiz ¢ikmig olmasiyla
beraber, yine bu grup i¢in dominant ve resesif allellerin dagilim oranin1 gosteren
KD/KR degerinin ise 3.105 olmus olmasi bu ozellik i¢in karakteri yoOneten
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genlerin dominant oldugunu ifade etmektedir. F degerinin su birikmesi uygulanan
grupta, negatif ve onemsiz KD/KR degerinin 0.900 ¢ikmis olmasi resesif ve
dominant allellerin yaklagik olarak birbirine yakin etkide oldugunu
gostermektedir.

SPAD degerlerinin fenotipik varyansinin olusumunda cevre varyansinin (E)
onemsiz olmasi, bu 6zellik i¢inde genetik etkenlerin paynin gevre etkenlerinden
daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kalitim derecesinin de 0.016
(kontrol) ve 0.020 (su birikmesi) gibi kiigiik degerler olmasi dominant genetik
varyansin fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. Bununla
birlikte, bu o&zellik ig¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda
yapilmasinin olumlu sonuglarin eldesini giiglestirecegini sdylemek miimkiindiir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda SPAD
degerlerine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.27 verilmistir.

Kontrol Grubu SPAD degerleri acisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.27)
incelendiginde, regresyon hatt1 Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a= -1.518)
incelenen bu oOzelligin kalitminda {istiin dominantligin mevcut oldugu
anlagilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin de ((Hy/D)"?= 7.016) iistiin
dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.27 incelendiginde, 2,4 ve 5 no’lu genotipler paraoliin orijin noktasina daha
yakin olduklarindan dominant genleri daha fazla bulundurmaktayken, 1 ve 3
numarali genotipler paraboliin orijin noktasina uzak olduklarindan dolay1 resesif
genleri bulundurmaktadir diyebiliriz. Bunun disinda, 5x5 tam diallel melezleme
calismasinda mevcut bulunan kendilenmis hatlardan 2 no’lu kendilenmis hattin
digerlerine kiyasla daha yiiksek oranda homozigot oldugunu ifade etmek
miimkiindiir (Sekil 4.27).

Su birikmesi uygulamasi SPAD degerleri Wr/Vr grafigi (Sekil 4.28)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a= -0.124) ve
bu dzelligin kalittminda iistiin dominantligin bulundugu goriilmektedir. Ortalama
dominanthk derecesinin de (Hy/D)Y’= 6.0111°den biiyiik olmasi iistiin
dominantligin var olabilecegini gostermektedir (Sekil 4.28).

Anagclar incelendiginde, 4 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin
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olmas1 dominant genleri daha fazla bulundurduklarini,1, 2 ve 3 numaral
genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalari resesif genleri
daha fazla bulundurduklarini gostermektedir (Sekil 4.28). Ayni1 zamanda, 5x5 tam
diallel melezlemede yer almig olan kendilenmis hatlardan 1 ve 4 no’lu kendilenmis
hattin digerlerine nazaran daha yiiksek oranda homozigot oldugunu sdyleyebiliriz

(Sekil 4.28).

wr

Wr

6,050

3

-0,115

-2,143
|

12‘,35?

a=-1518 b=0213 w=2472

Sekil 4.27. Kontrol Grubunda SPAD Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi

6,671

o

0,085

/ T
o3
Y/ °5

0,000

-1,008

14,364

a=-0124 b=0124 ~=3097

Sekil 4.28. Su Birikmesi Uygulamasinda SPAD Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi
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Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.111°de verilmistir.

Cizelge 4.111. SPAD Degerlerineiliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg

_ | GKG 4 32,4858 8,1215 3,976**

g OKG 10 38,5390 3,8539 1,887ns

C | Resip. Etki 10 81,8334 8,1833 4,007**
Hata 48 98,0389 2,0425

= | GKG 4 37,1280 9,2820 4,061**

S5 2| OKG 10 58,6986 5,8699 2,568*

@ £ | Resip. Etki 10 32,4969 3,2497 1,422ns
D Hata 48 109,7168 2,2858

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda SPAD degerleri agisindan Cizelge 4.111
incelendiginde genel uyum yeteneginin ve resiprokal etkinin %1 diizeyinde dnemli
bulundugu, 6zel uyum yeteneginin ise 6nemsiz bulundugugériillmektedir. Genel
uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina
oraninin (czguy/csz(,uy:Z.lO?) 1’den biiyiik olmas1 genel uyum yeteneklerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansindan biiyiik olmasi1 populasyonda eklemeli genetik varyansin
daha etkin oldugunu belirtmektedir. Su birikmesi uygulamasi igin ise, SPAD
degerleri acgisindan Cizelge 4.111 incelendiginde genel uyum yeteneginin %1
diizeyinde, 6zel uyum yeteneginin de %5 diizeyinde dnemli bulundugu resiprokal
etkinin ise Onemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler
ortalamasmin, 06zel uyum yetenegi kareler ortalamasina  oranmin
(nguy/ozﬁuy=l.581) I’den biiylik olmast genel uyum yeteneklerinin Onemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla beraber, genel uyum yetenegi varyansinin
0zel uyum yetenegi varyansindan biiyiik olmasi populasyonda eklemeli genetik
varyansin daha etkin oldugunu ortaya koymaktadir.

SPAD degerlerine iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.112°de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —1.507 ile 0.922 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
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3.170 ile 4.192 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0,18 (3 no’lu dizi) ile 0.81 (4 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise —0.475 ile 1.220 iken, melezler arasindaki 6zel
uyum yetenegi degerleri —2.730 ile 2.067 araliginda degisim gostermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.47 (3 no’lu
dizi) ile 0.10 (5 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.112).

Cizelge 4.112° de goriildiigii gibi kontrol grubunda SPAD degerleri agisindan 4
no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak %5
seviyesinde Onemli iken 3 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi

degerleri negatif yonde %1 seviyesinde onemli olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlari incelendiginde, kardes
sayist igin 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden
4x3, %1 seviyesinde onemli bulunurken 4x2 ve 5x2 %35 seviyesinde O6nemli
bulunmustur. Kardes sayisi i¢in 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve
negatif oldugu melez ise 3x2 olup %1 seviyesinde 6énemli bulunmustur.

Su birikmesi uygulamas1 icin Cizelge 4.112 incelendiginde, SPAD degerleri
acisindan 5 no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve
istatistiki olarak %21 seviyesinde Onemli iken 3 numarali ebeveynin genel
kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Bununla birlikte F; melez kombinasyonlari da incelendiginde, SPAD degerleri igin
6zel uyum yetenegi en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 2x5, %5 seviyesinde
6nemli bulunmustur. Spad degerleri i¢in 6zel uyum yetenegi en diisiik ve negatif

olan melezler ise 3x4 ve 1x2 olup %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin SPAD degerlerine iliskin genel uyusma
yetenegi ve 0zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.112 verilmistir.



Cizelge 4.112. SPAD Degerlerineiliskin Anaclarin Genel Uyusma Yetenekleri ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari
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Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 0,196 0,579 -1,23 0,771 1,306 0,36
2 -0,093 0,107 -1,075 0,213 0,455 -0,13
oS |3 -0,127 -3,17** | -1,507** | -0,278 -1,581 -1,29
g 4 -0,047 2,093* 4,192** 0,922* -1,015 1,31
X |5 -1,065 1,998* 1,852 0,577 0,282 0,84
Ortalama | -0,33 0,38 0,93 0,32 -0,21
Ouy ort. | 0,01 0,13 -0,18 0,81 0,32
1 -0,475 -1,903 -1,592 1,584 -0,039 -0,49
‘7 | 2 1,015 0,733 0,36 0,275 1,863 0,88
é 3 -0,037 -2,73 -1,169 -1,931 -0,573 -1,32
< |4 -1,073 -1,058 0,683 -0,309 -1,575 -0,76
f, 5 -0,845 0,102 2,067 -0,172 1,22 0,29
¥ | Ortalama | -0,24 -1,40 0,38 -0,06 -0,08
Ouy ort. | -0,36 -0,26 -0,47 -0,41 0,10
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (g;) =0.404, S.H (r;;)= 1.011
t=1.96 (%5 t cetvel degeri, t=2.50 (%! t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

4.15. Membran Termal Stabilitesi

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin MTS (%) ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.113’te verilmistir.

Cizelge 4.113. Anaglara Ait MTS (%) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 26.813,7772 13.406,8886
% Anag 4 23.150,1827 5.787,5457 0,771ns
N Hata 8 60.034,2354 7.504,2794
Genel 14 109.998,1953
= | Tekerriir 2 3.128,9076 1.564,4538
S B Anag 4 7.931,1947 1.982,7987 1,413ns
@ E Hata 8 11.227,1953 1.403,3994
© | Genel 14 22.287,2976
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almig

anaglarda MTS (%) arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.113)
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Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait MTS (%) varyans

analizi sonuclar1 Cizelge 4.114’te verilmistir.

Cizelge 4.114. F; Melezlerine Ait MTS (%) Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 445,2004 222,6002
g Melezler 24 1.740,0743 72,5031 1,425ns
S Hata 48 2.442,8348 50,8924
Genel 74 4.628,1094
= | Tekerriir 2 221,2741 110,6371
- £ | Melezler 24 1.626,1290 67,7554 2,103*
@ E Hata 48 1.546,6721 32,2223
“ | Genel 74 3.394,0752
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.114°te goriildiigii gibi suyun drene oldugu saksilarda yer almig
melezlerde MTS (%) arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizken, su birikmesi
uygulanmug saksilarda yer alan melezler igin fark istatistiki olarak %5 seviyesinde

o6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamas: igin
Cizelge 4.115’te verilmistir.

Cizelge 4.115. F; Melezlerinde MTS (%) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri
Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 2,3 51 -7,0 -14 -0,2
Hb - 8,4 6,0 -7,5 -2,1 1,2
2 Ht -7,2 - -3,1 -45 0,0 -2,6
Hb -1,7 - -7,5 -10,1* 6,7 -3,6
3 Ht -1,6 0,1 - 2,1 5,4 25
_ Hb -0,8 -4.4 - 0,6 7,1 1,1
% 4 Ht -16,5** -4,8 2,4 - -9,8* -4,0
N Hb -17,0%* -10,3* 0,9 - -9,7 -6,4
5 Ht -15,3** -2,4 4,5 3,0 - -2,6
Hb -15,9** 4,2 6,1 3,1 - -0,6
Ht -10,2 -1,2 2,2 -1,6 -15
Ort. Hb -8,8 -0,6 1,4 -3,5 0,5
Ortalama Ht -2,4
Ortalama Hb -2,2




189

Cizelge 4.115. F; Melezlerinde MTS (%) Bakimindan Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis
(Hb) Degerleri (devami)

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 3.2 -2,6 -8,7* 105** | 0,6
Hb - 8,7* -5,6 -125%* | 9.2* 0,1
2 Ht 13,6** - 45 13,8** 19,2** | 125
Hb 19,7** - -3,5 4,0 27,1%* | 9,2
3 Ht 7,2% 40 - 2.4 47 -1,0
2 Hb 39 -4,0 - -35 -6,6 47
§ 4 Ht 9,1* 11,0** 1,2 - 6,5 6,2
@ Hb | 45 14 0,0 - 3,2 15
@ |5 Ht 55 7,6% 3,0 17 - 45
Hb 43 14,7%* 1,0 -1.4 - 4.6
Ht 8,9 6,4 15 11 7.8
Ort. Hb 8,1 5,2 -2,0 -3.4 8,2
Ortalama Ht 52
Ortalama Hb 3,2
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
MTS (%) iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-16.5 (4x1) ile %5.4 (3x5)

arasinda degismistir.

Heterosis igin hesaplanan genel ortalama degeri ise %-2.4 olmustur. MTS (%) ait
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %17.0 (4x1) ile %8.4 (1x2) arasinda degisim

gostermistir. Hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-2.2 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde MTS (%) yoniinden hesaplanan en
yiiksek heterosis degeri (Ht=%2.5) ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi, yine
en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%1.2), 1 numarali hattin ana olarak
kullanildigr melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-4.0) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-6.4) ise 4 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde MTS
(%) yoniinden saptanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%2.2) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%1.4), 3 no’lu hattin melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis
(Ht=%-10.2) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-8.8), 1 no’lu hattin baba olarak
kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.115).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda MTS (%) iliskin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %19.2 (2x5) ile %-8.7 (1x4) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %19.7 (2x1) ile %-12.5 (1x4) arasinda degisim
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gostermistir.

MTS (%) igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %5.2 iken, hesaplanan
genel heterobeltiosis ortalamasi ise %3.2 olmugtur.

Su birikmesine maruz birakilan saksilarda, hatlarin ana olarak kullanildigi melez
serisinde MTS (%) yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%12.5),
heterobeltiosis degeri (Hb=%9.2) 2 numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis (Ht=%-1.0) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-4.7) ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde MTS (%)
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%8.9) degeri 1 no’lu hattin baba
olarak kullanildigi melez serisinde ve yine en yiliksek heterobeltiosis degeri
(Hb=%28.2) ile 5 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%1.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-3.4), 4 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.115).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda bitki boyuna ait genotipik varyasyonlar1 belirlemek igin
“Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.116).

Cizelge 4.116. MTS (%) Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 445,2004 222,6002
% Cesit 24 1.740,0743 72,5031 1,425ns
N Hata 48 2.442,8348 50,8924
Genel 74 4.628,1094
= Blok 2 221,2741 110,6371
5 GE) Cesit 24 1.626,1290 67,7554 2,103*
@ E Hata 48 1.546,6721 32,2223
@ | cenel 74 3.394,0752
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan gesitlerle bunlarin F; melezlerinden elde
edilen MTS (%) ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmazken, su birikmesi saglanan saksilarda
ayni Ozellik agisindan istatistiksel olarak %35 seviyesinde 6nemli farkliliklarmn
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.116). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.117°de verilmistir.



Cizelge 4.117. MTS (%) Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari
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Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs

a 4 1333,1 333,3 12,7**

b 10 1502,0 150,2 2,3ns
S b, 1 226,1 226,1 6,3ns
g b, 4 425,0 106,2 1,1ns
X bs 5 851,0 170,2 3,8*

C 4 1505,4 376,3 6,0*

d 6 879,7 146,6 4,0*

a 4 808,1 202,0 6,5*
‘B b 10 22789 2279 5,7**
= b, 1 335,6 335,6 6,2ns
= b, 4 967,0 241,8 4,2*
cg bs 5 976,2 195,2 8,5**
o C 4 1489,3 3723 37,1*%*

d 6 302,1 50,3 1,5ns
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.117°de kontrol grubu MTS (%)’ye ait tam diallel varyans analizinde yer
alan eklemeli gen etkisi (a), istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken,
6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bg),
anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki (d) istatistiki olarak %5 diizeyinde
6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi igin ise, dominantlik etkisi (b), 6zel

uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ve anasal

etki degerleri (c) istatistiki olarak %1 diizeyinde, eklemeli gen etkisi (a) ile

beraber, bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (by) ise %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

MTS (%) iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge 4.118’de

verilmistir.

Cizelge 4.118. MTS (%) igin Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik Komponentler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 19,254+ 41,668 11,786+ 24,389
D 18,495+ 102,067 59,657+ 59,741
F 54,528+ 254,962 81,335+ 149,234
H, 212,227+ 275,643 165,583+ 161,339
H, 143,596+ 250,011 122,758+ 146,336
D-H; -193,732+ 244 534 -105,926+ 143,130
h? 3,755+ 168,794 16,321+ 98,798
(H,/D)"? 3,387 1,666
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Cizelge 4.118. MTS (%) I¢in Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Genetik Komponentler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi
H./4H, 0,169 0,185
KD/KR 2,541 2,385
h%H,=K 0,026 0,133
Kahitim Derecesi (1) 0,458 0,473
Kahitim Derecesi (2) 0,073 0,312
r (Yr, Wr +Vr) 0,616 -0,539

MTS (%) ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in 6nceden kabullenilen
varsayimlarin ‘t" degerinin onemsiz bulunmasiyla birlikte gecerli oldugu ifade
edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami
hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in énemsiz bulunmustur.

Her iki grup i¢in de b; parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant gen etkisini gosterirken anaglardaki dominant ve resesif allellerin
frekansini belirleyen H,/4H;degerlerinin 0.169 (kontrol) ve 0.185 (su birikmesi)
bulunmus olmasi, anaglarda dominantlik gosteren lokuslardaolumlu ve olumsuz

allellerin esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

MTS (%) agisindan elde edilen h’/H,=K degerleri 0.026 (kontrol) ve 0.133 (su
birikmesi) olmak iizere, bu o6zellige etki eden gen sayisinin tahminlenmesini
kontrol grubu icin gii¢lestirirken, su birikmesi uygulamasi yapilan grupta bu
ozelligin en az 1 gen blogu tarafindan idare edildigini belirtmektedir. Ote yandan,
dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii gosteren F degeri pozitif ve dnemsiz,
dominant ve resesif allellerin dagilim oranimi gosteren KD/KR degerleri ise 2.541
(kontrol) ve 2.385 (su birikmesi) olarak bulunmustur ki bu sonu¢ bize dominant
allellerin oraninin resesif allellerden daha fazla oldugunu gostermektedir.

MTS (%) nin fenotipik varyansinin olusumunda ¢evre varyansiin (E) onemsiz
olmasi, bu 6zellik icinde genetik etkenlerin payimnin ¢evre etkenlerinden daha fazla
oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kalitim derecesinin de 0.073 (kontrol) ve
0.312 (su birikmesi) gibi kiigiik degerler olmus olmasi dominant genetik varyansin
fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. Bununla birlikte, bu
ozellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasinin olumlu
sonuclarin eldesini gili¢lestirecegini sdylemek miimkiindiir. D-H; degerlerinin



193

negatif ¢cikmis olmasi da bu yorumu destekler niteliktedir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda MTS (%)
degerlerine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.29 verilmistir.

Kontrol Grubu MTS (%) degerleri agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.29 )
incelendiginde, regresyon hattt Wr eksenini pozitif tarafta kestiginden (a=14.651)
incelenen bu Ozelligin  kalittminda eksik dominanthigin  mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ise (H;/D)Y?= 3.387 ile 1’den

biiyiik olusu bunun aksine {istiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.29 incelendiginde, 1, 2 ve 3 no’lu genotipler paraoliin orijin noktasina daha
yakin olduklarindan dominant genleri daha fazla bulundurmaktayken, 4 ve 5
numarali genotipler paraboliin orijin noktasina uzak olduklarindan dolay1 resesif
genleri bulundurmaktadir diyebiliriz.

Bununla beraber, 5x5 tam diallel melez calismasinda yer almis olan 1 ve 3 no’lu
kendilenmis hatlar, diger kendilenmis hatlara nazaran daha yiiksek oranda
homozigottur diyebiliriz (Sekil 4.29).

Su birikmesi uygulamast MTS (%) degerleri Wr/Vr grafigi (Sekil 4.30)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a= -7.616) ve
bu 6zelligin kalitiminda iistiin dominantligin bulundugu goriilmektedir. Ortalama
dominanthk derecesinin de (Hy/D)Y’= 1.666, yani 1’den biiyiik olmasi iistiin

dominantligin var olabilecegini gostermektedir (Sekil 4.30).

Anaglar incelendiginde, 4,3 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina
yakin olmasi dominant genleri daha fazla bulundurduklarmi, 1 ve 2 numarah
genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalari resesif genleri
daha fazla bulundurduklarini gostermektedir (Sekil 4.30). Ayrica 5x5 tam diallel
melezlemede yer almis olan kendilenmis hatlardan 1 no’lu kendilenmis hattin

digerlerine nazaran daha homozigot oldugunu sdyleyebiliriz.
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Anaclarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iligkin varyans analizi sonuglart hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.119°da verilmistir.

Cizelge 4.119 MTS (%) iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iliskin Ozel Uyum
Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

_ GKG 4 148,1263 37,0316 2,183ns
g OKG 10 166,8925 16,6892 0,984ns
N Resip. Etki 10 265,0060 26,5006 1,562ns

Hata 48 814,2783 16,9641
= GKG 4 89,7911 22,4478 2,090ns
S £ |OKG 10 253,2074 25,3207 2,357*
? = |Resip. Etki 10 199,0445 | 19,9045 1,853ns

@ Hata 48 515,5574 10,7408

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda MTS (%) degerleri agisindan Cizelge 4.119
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin
onemsiz bulundugu goriillmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin,
0zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (czguy/cszéuf 2.219) 1’den biiyiik
olmasi genel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel
uyum yetenegi varyansinin Ozel uyum yetenegi varyansindan biiyiik olmasi
populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir. Su
birikmesi uygulamasi igin ise, MTS (%) degerleri agisindan Cizelge 4.119
incelendiginde genel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin onemsiz, 6zel uyum
yeteneginin ise %35 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin
(czguy/czéuf 0.887) 1’ den kiigiik olmasi 6zel uyum yeteneginin énemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ozel uyum yetenegi varyansinin genel uyum yetenegi
varyansindan yiiksek ¢ikmasi dominant gen etkisinin hakim oldugunu
gostermektedir.

MTS (%) degerlerine iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.120°de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —1.507 ile 0.922 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri -
3.170 ile 4.192 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
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ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0,18 (3 no’lu dizi) ile 0.81 (4 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise —1.161 ile 2.500 iken, melezler arasindaki 6zel
uyum yetenegi degerleri —5.618 ile 6.570 araliginda degisim gostermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -0.97 (5 no’lu
dizi) ile 1.84 (1 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.120).

Cizelge 4.120°de goriildiigii gibi kontrol grubunda MTS (%) degerleri agisindan 4
no’lu ebeveynin genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif ve istatistiki olarak %5
seviyesinde Onemli iken 3 numarali ebeveynin genel kombinasyon yetenegi

degerleri negatif yonde % 1 seviyesinde onemli olmustur.

Deneme kontrol grubundaki F; melez kombinasyonlari incelendiginde, MTS (%)
degerleri i¢in 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden
4x3, %1 seviyesinde onemli bulunurken 4x2 ve 5x2 % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur. MTS (%) degerleri i¢in 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diisiik ve

negatif oldugu melez ise 3x2 olup %1 seviyesinde 6énemli bulunmustur.

Su birikmesi uygulamasiin gergeklestirildigi durumdaki MTS (%) degerleri
acisindan F; melez kombinasyonlari incelendiginde, MTS (%) degerleri i¢in 6zel
uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 2x5, %5
seviyesinde onemli bulunmustur. MTS (%) igin 6zel uyum yetenegi degerlerinin
en diisiik ve negatif oldugu melez ise 3x5 olup %1 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

MTS (%) degerleri agisindan F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde (su
birikmesi uygulamasi), MTS (%) degerleri igin 6zel uyum yetenegi degerleri en
yiiksek ve pozitif olan melezlerden 2x5, %5 seviyesinde onemli bulunmustur.
MTS (%) i¢in 6zel uyum yetenegi degerlerinin en diigiikk ve negatif oldugu melez
ise 3x5 olup %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin MTS (%) iliskin genel uyusma yetenegi
ve 0zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.120°de verilmistir.
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Cizelge 4.120. MTS (%) iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -0,558 0,964 2,662 -5,326 -2,979 -1,17

2 -3,615 -2,971 -1,698 -1,261 1,006 -1,39
5 |3 -2,68 1,217 2,153 2,52 -1,379 -0,08
% 4 -3,845 -0,103 0,135 0,47 0,48 -0,83
X |5 -5,598 -0,9 -6,085 5,175 0,906 -1,85

Ortalama -3,93 0,29 -1,25 0,28 -0,72

ouy -2,55 -0,55 -0,66 -0,28 -1,29

1 -0,406 0,178 1,859 -2,347 3,152 0,71
= |2 3,485 -1,161 0,472 3,582 3,896 2,86
é 3 3,585 -0,183 -1,092 0,083 -5,618 -0,53
£ | 4 6,57 -0,988 1,362 25 0,849 1,95
2 5 -1,758 -3,945 -2,593 -1,765 0,159 -2,52
@ | ortalama__| 2,97 -1,23 0,28 -0,11 0,57

ouy 1,84 0,81 -0,13 0,92 -0,97
**= %1 diizeyinde onemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

4.16. Fe (Kok)

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin koklerindeki Fe degerlerine

ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.121°de verilmistir.

Cizelge 4.121. Anaglara Ait Kokteki Fe Degerleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
__ | Tekerriir 2 136.294.428.292 68.147.214.146
% Anag 4 383.189.324.094 95.797.331.024 3,629ns
< | Hata 8 211.193.873.242 26.399.234.155
Genel 14 730.677.625.628
.o |_Tekerriir 2 29.322.401.136,9332 14.661.200.568,4666
3 é Anag 4 177.971.536.982,8740 44.492.884.245,7185 | 0,977ns
:n% Hata 8 364.291.247.194,4200 45.536.405.899,3025
Genel 14 571.585.185.314,2270
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almis anaglarda

kokteki Fe degerleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
bulunmustur (Cizelge 4.121).

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait kokteki Fe degerleri
varyans analizi sonuglar Cizelge 4.122°de verilmistir.
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Cizelge 4.122. F; Melezlerine Ait Kokteki Fe Degerleri Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 4.572,66 2.286,33 0,014ns
% Melezler 24 7.466.405,33 311.100,22 1,916*
N Hata 48 7.792.554,67 162.344,89
Genel 74 15.263.532,67
= | Tekerriir 2 1.408.830,1067 704.415,0533 3,521*
3 é Melezler 24 9.361.294,8533 390.053,9522 1,950*
‘E | Hata 48 9.602.801,2267 200.058,3589
D | Genel 74 20.372.926,1867
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.122°de goriildiigii gibi suyun drene oldugu ve su birikmesi uygulamasi
yapilan saksilarda yer almus melezlerde kokteki Fe degerleriarasindaki fark
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri ig¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.123 verilmistir.

Cizelge 4.123. F; Melezlerinde Kokteki Fe Degerleri Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 3,6 -13,1 -14,5 -19,2 -10,8
Hb - -0,2 -18,3 -7,9 -12,1 -9,6
2 Ht 8,8 - -17,0 -10,7 -8,0 -11,9
Hb 4,7 - -19,0 0,3 -17,8 -12,2
3 Ht -32,9 -9,5 - -30,1 -18,3 -19,3
_ Hb -37,0 -11,7 - -19,3 -28,6 -19,8
% 4 Ht -25,0 -38,4 13,4 - 17,5 -2,5
S Hb -19,2 -30,7 31,0 - 16,4 5,6
5 Ht 6,1 115 -6,4 8,3 - 49
Hb 15,4 -0,3 -18,1 7,3 - 1,1
Ht -10,8 -8,2 -5,8 -11,7 -7,0
Ort. Hb -9,0 -10,7 -6,1 -4.9 -10,5
Ortalama Ht -8,7
Ortalama Hb -8,3
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Cizelge 4.123. F{Melezlerinde Kokteki Fe Degerleri Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (devami)

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 3,6 -13,1 -14,5 -19,2 -10,8
Hb - -0,2 -18,3 -7,9 -12,1 -9,6
2 Ht 8,8 - -17,0 -10,7 -8,0 -11.9
Hb 4.7 - -19,0 0,3 -17,8 -12,2
E Ht [-329 |-95 - 30,1 |-183 |-19,3
4] Hb -37,0 -11,7 - -19,3 -28,6 -19,8
£ 4 Ht | 250 | 384 |134 | - 175 | 25
5 Hb |[-192 |-30,7 |310 - 16,4 |56
315 Ht |61 115 |64 |83 - 4,9
Hb 15,4 -0,3 -18,1 7,3 - 1,1
Ht -10,8 -8,2 -5,8 -11,7 -7,0
Ort. Hb -9,0 -10,7 -6,1 -4,9 -10,5
Ortalama Ht -8,7
Ortalama Hb -8,3
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
kokteki Fe icerigine iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-38.4 (4x2) ile
%17.5 (4x5) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-37.0 (3x1) ile %31.0

(4x3) arasinda degisim gostermistir.

Kokteki Fe igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-8.7 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi %-8.3 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde kokteki Fe igerigi yoniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%4.9) ile 5 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde, yine en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%5.6) ile 4
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%-19.3) ile heterobeltiosis degeri (Hb=%-19.8) ile 3 no’lu hattin ana
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlari baba olarak kullanildig
melez serilerinde kokteki Fe igerigi icin saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%-5.8)
degeri 3 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serilerinde ve en yiiksek
heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.9) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-10.8) degeri 1 no’lu hattin baba oldugu
melez serisinde belirlenirken yine en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-10.7),
2 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir (Cizelge
4.123).
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Su birikmesine maruz birakilmig F; melez populasyonunda kok Fe igerigine iligkin
hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %42.8 (1x5) ile %-35.4 (4x3) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise % 74.1 (1x5) ile % -36.9 (5x3) arasinda degisim

gostermistir.

Kok Fe igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-10.2 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-18.4 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde kok Fe igerigi yoOniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%0.1) 2 no’lu hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde, en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%-4.5) ise 1
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. En diisiik
heterosis degeri (Ht=%-24.0) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-32.5) ile 3 no’lu
hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak
kullanildigi melez serilerinde kok Fe igerigi yoniinden saptanan en yiiksek
heterosis (Ht=%15.3) ve heterobeltiosis degeri (Hb=% 4.1) ile 5 no’lu hattin baba
oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-23.6) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-33.4) 3 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez
serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.123).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda kokteki Fe degerleri ait genotipik varyasyonlari
belirlemek icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmustir (Cizelge 4.124)

Cizelge 4.124. Kokteki Fe Degerlerine Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 4.572,67 2.286,33
= Cesit 24 7.466.405,33 311.100,22 1,916*
é Hata 48 7.792.554,67 162.344,89
Genel 74 15.263.532,67
= _Blok 2 1.408.830,1067 704.415,0533
5 § Cesit 24 9.361.294,8533 390.053,9522 1,950*
@ _E Hata 48 9.602.801,2267 200.058,3589
©| Genel 74 20.372.926,1867
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.124°te kontrol grubu ve su birikmesi uygulamasina maruz birakilmis
saksilarda yer alan genotiplerle bunlarin F; melezlerinden elde edilen kdkteki Fe
degerleri ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan %5 diizeyinde
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onemli farklar bulundugunu gostermektedir. Buna gore, elde edilen “Tam Diallel

Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.125°te verilmistir.

Cizelge 4.125. Kokteki Fe Degerleri Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fg
a 4 3798786,0 949696,5 3,6ns
b 10 8016377,0 801637,7 4,5**
S b, 1 715716,0 715716,0 5,2ns
§ b, 4 1898950,0 4747375 6,2*
X bs 5 54017110 1080342,2 4,0*
c 4 5687062,4 1421765,6 27,0%*
d 6 4896990,6 816165,1 5,9**
a 4 5858366,7 1464591,7 8,8**
‘% |Lb 10 13263809,8 | 1326381,0 4,7**
é b, 1 2542749,2 2542749,2 5,9ns
= b, 4 6824448,3 1706112,1 4,7*
@ bs 5 3896612,3 | 7793225 4,0*
»olc 4 6550201,6 1637550,4 12,8**
d 6 2411506,4 401917,7 3,1*
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.125°te kontrol grubu igin Fe (kok) degerlerine ait tam diallel varyans
analizinde yer alan dominantlik etkisi (b), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal

etki (d) istatistiki olarak %1 diizeyinde, bir anagta dominant allellerin toplanmasini

belirleyen (b,) ile 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini
belirleyen (b3) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulanan

grupta ise eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), anasal etki degerleri (c)

istatistiki olarak %1 diizeyinde, bir anacta dominant allellerin toplanmasim

belirleyen (b,), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini
belirleyen (bs) ve resiprokal etki (d) %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kokteki Fe degerlerine iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge

4.126’°da verilmistir.
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Cizelge 4.126. Fe (K&k) i¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Koﬁsgﬁgﬁﬂer Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

E 51.980,8+ 169.526,4 73.410,9+ 115.532,10
D 113.286,8+ 415.253,2 485.039,8+ 282.996,8
F -1.172,8+ 1.037.302,1 |917.817,0+ 706.925,8
H; 590.261,5+ 1.121.439,9 |1.134.488,2+ |764.266,0
H, 607.872,4+ 1.017.158,4 | 534.642,5+ 693.197,8
D-H; -476.974,8+ 994.875,9 534.642,5+ 693.197,8
h? 17.627,6+ 686.730,5 133.834,8+ 468.009,8
(H,/D)*? 2,283 1,529

H2/4H1 0,257 0,118

KD/KR 0,995 4,244

h?/H,=K 0,029 0,250

Kalitim Derecesi (1) | 0,482 0,532

Kalitim Derecesi (2) | 0,124 0,487

r (Yr, Wr +Vr) 0,419 0,338

Fe (kok) ozelligine iliskin olarak, diallel melez analizi i¢in 6nceden kabullenilen
varsayimlarin ~ ‘t” degerinin 6nemsiz belirlenmesi ile

soyleyebiliriz.

gecerli  oldugunu

5x5 tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami

hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grup igin de b, parametresinin 6nemli (%5) bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigini ve yine anaglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansini belirleyen Hy/4H; degerlerinin 0.257 (kontrol) ve 0.118 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin 6nemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin

esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

Fe (kok) 6zelligi agisindan elde edilen h*/H,=K degerleri 0.029 (kontrol) ve 0.250
(su birikmesi) olmak iizere, bu 6zellige etki eden gen sayisinin tahminlenmesini
giiclestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
gosteren F degerinin kontrol grubunda negatif ve Onemsiz ¢ikmis olmasiyla
beraber, yine bu grup i¢in dominant ve resesif allellerin dagilim oranin1 gosteren
KD/KR degerinin ise 0.995 olmus olmasi resesif ve dominant allellerin yaklasik
olarak birbirine yakin etkide oldugunu gostermektedir. F degerinin su birikmesi
uygulanan grupta pozitif ve 6nemsiz, KD/KR degerinin 4.244 ¢ikmis olmasi bu
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o0zellik i¢in karakteri yoneten genlerin dominant oldugunu ifade etmektedir.

Fe (kok) 6zelliginin fenotipik varyansi olusumunda ¢evre varyansinin (E) 6nemsiz
olmasi, bu 6zellik i¢inde genetik etkenlerin paymin ¢evre etkenlerinden daha fazla
oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kaliim derecesinin de 0.124 (kontrol) ve
0.487 (su birikmesi) gibi kiiciik degerler olmasi dominant genetik varyansin
fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. Bununla birlikte, bu
ozellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasimin olumlu
sonuclarin eldesini gliglestirecegini sdylemek miimkiindiir.

Cesitlerin tam diallel F; melez dollerinin olsturdugu populasyonda Fe (kok)
degerlerine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.31 verilmistir.

Kontrol Grubu Fe (kok) degerleri agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.31)
incelendiginde, regresyon hatti Wr eksenini pozitif tarafta kestiginden
(a:115083.284) incelenen bu 6zelligin kalittminda eksik dominantligin mevcut
oldugu anlasiimaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ise (H,/D)"?= 2.283 ile
1’den biiylik olusu bunun aksine {istiin dominanthigin var olabilecegini

gostermektedir.

Sekil 4.31 incelendiginde, 1 ve 2 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina daha
yakin olduklarindan dominant genleri daha fazla bulundurmaktayken, 3,4 ve 5
numarali genotipler paraboliin orijin noktasina uzak olduklarindan dolay1 resesif

genleri bulundurmaktadir diyebiliriz.

Su birikmesi uygulamasi Fe (kok) degerleri Wr/Vr grafigi (Sekil 4.32)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a=-
25639.725) ve bu oOzelligin kalitiminda {stiin  dominanthigin  bulundugu
goriilmektedir. Ortalama dominantlik derecesinin de (Hy/D)"?= 1.529, yani 1°den
biiylik olmasi iistiin dominanthigin var olabilecegini gostermektedir (Sekil 4.32).

Anaglar incelendiginde, 4 no’lu genotipin paraboliin orijin noktasina yakin olmasi
dominant genleri daha fazla bulundurdugunu, 1,2,3 ve 5 numarali genotiplerin
paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalar1 resesif genleri daha fazla
bulundurduklarini gostermektedir (Sekil 4.32).

Bununla beraber, 5x5 tam diallel ¢alismada yer alan 4 no’lu kendilenmis hattin



204

diger kendilenmis hatlara kiyasla yiiksek oranda homozigot oldugunu ifade
edebiliriz (Sekil 4.32).

269779,9

wWr

67332,790

\ 04
T
ooo

1
440381

-45633,290

a=115083284 b =-0,230 = 165267633

Sekil 4.31 Kontrol Grubunda Fe (kok) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi

468761,9
J

27747,820

-146303,600

0,000 39347

a=-25639726 b =0.243 = h5B4B0.6RY

Sekil 4.32 Su Birikmesi Uygulamasinda Fe (k6k) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi
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Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi i¢in

Cizelge 4.127°de verilmistir.

Cizelge 4.127. Kokteki Fe Degerlerine iliskin Genel Uyum Yetenekleri Ve Melezlere
iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

_ | GKG 4 422.087,3333 | 105.521,8333 | 1,950ns

% OKG 10 890.708,5556 89.070,8556 | 1,646ns

< | Resip. Etki 10 1.176.005,8889 117.600,5889 2,173*
Hata 48 2.597.518,2222 54.114,9630

= | GKG 4 650.929,6356 | 162.732,4089 | 2,440ns

- £| OKG 10 1.473.756,6489 147.375,6649 2,210*

@ E Resip. Etki 10 995.745,3333 99.574,5333 | 1,493ns
D Hata 48 3.200.933,7422 66.686,1196

**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda kokteki Fe degerleri acgisindan Cizelge 4.127
incelendiginde genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yeteneginin 6nemsiz, resiprokal
etkinin ise %5 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi
kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/cszéuf
1.185) 1’den biiylik olmast genel uyum yeteneklerinin énemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
biiylik olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
gostermektedir. Su birikmesi uygulamasi i¢in kokteki Fe degerleri agisindan
Cizelge 4.127 incelendigindedzel uyum yeteneginin %5 diizeyinde 6nemli genel
uyum yetenegi ve resiprokal etkinin ise 6nemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel
uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina
oraninin (6°gy/c%s,,= 1.104) 1’den biiyilkk olmasi genel uyum yeteneklerinin
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yanisira, genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan biiylik olmasi populasyonda
eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu gostermektedir.

Fe (kok) degerlerine iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii
etkileri Cizelge 4.128’de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda -157.600 ile 88.633 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi
degerleri —255.933 ile 434.500 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin
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girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -29.97 (1 no’lu dizi) ile
120.75 (5 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri ise —199.553 ile 135.780 iken,
melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —410.500 ile 282.667 araliginda
degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri -106.22 (2 no’lu dizi) ile 15.84 (1 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir
(Cizelge 4.128).

Cizelge 4.128°de goriildiigii gibi kontrol grubundaFe (kok) degerleri agisindan F
melez kombinasyonlari incelendiginde, 6zel uyum yetenegi degerleri en yiiksek ve
pozitif olan melezlerden 5x3 ve 4x3, %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Su birikmesi uygulamasi icin Cizelge 4.128 incelendiginde Fe (kdok) degerleri
acisindan F; melez kombinasyonlar1 6zel uyum yetenegi en diisiik ve negatif olan
melezin 3x4 olup %S5 seviyesinde dnemlioldugu goriilmektedir.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin kokteki Fe degerleri iliskin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.128’de verilmistir.

Cizelge 4.128. Kokteki Fe Degerlerine iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anagclar 1 2 3 4 5 Ort.
1 -39,9 296,5 -255,933 | -151,033 | -107,8 -54,57
2 52,167 86,033 -111,033 | -304,967 | -3,9 -91,93
s |3 -205,667 | 80,833 88,633 47,267 94,833 4,32
% 4 -95,333 -261,333 | 423,167 -157,6 214,067 70,14
X |5 227,333 183,5 434,5 -76,5 22,833 192,21
Ortalama | -5,38 74,88 122,68 -121,31 49,30
OuUY Ort | -29,97 -8,53 63,50 -25,58 120,75
1 -38,02 -164,247 | 165,653 -217,013 | 212,153 -0,86
7 |2 162,333 40,68 -291,38 92,12 82,12 11,30
e |3 282,667 -28,667 135,78 -362,147 | -117,647 | -56,45
E 4 31,667 -291,5 -67 61,113 68,853 -64,50
D_—J, 5 -346,5 -410,5 -49,167 -96,667 -199,553 | -225,71
@ Ortalama | 32,54 -223,73 -60,47 -145,93 61,37
ouy 15,84 -106,22 -58,46 -105,21 -82,17
**= %1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
S.H (r;j)= 164.492
t=1.96 (%S5 t cetvel degeri, t=2.50 (%] t cetvel degeri)
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.
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Deneme saksilarinda anag¢ olarak yer alan genotiplerin siirgiin Fe degerlerine ait

varyans analizi sonuglar Cizelge 4.129’da verilmistir.

Cizelge 4.129. Anaclara Ait Siirgiin Fe Degerleri Varyans Analiz Sonuclar1

Kaynaklar | SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 67.339.950.910 33.669.975.455
% Anag 4 37.060.508.318 9.265.127.079 3,060ns
N Hata 8 24.226.373.776 3.028.296.722
Genel 14 | 128.626.833.004
.= | Tekerriir 2 94.653.670.261,9662 47.326.835.130,9831
z é Anag 4 82.572.970.887,1126 20.643.242.721,7782 0,663ns
Z&EJ Hata 8 249.160.065.940,1900 31.145.008.242,5238
Genel 14 | 426.386.707.089,2690
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almig

anaclarda siirgiin Fe degerleri

arasindaki

bulunmustur (Cizelge 4.129).

fark

istatistiki

olarak Onemsiz

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait stirgiin Fe degerlerine
varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.130°da verilmistir.

Cizelge 4.130. F; Melezlerine Ait Siirgiin Fe Degerleri Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 1.104.657 552.329 4,123*
g Melezler 24 3.004.172 125.174 0,934ns
N Hata 48 6.430.523 133.969
Genel 74 10.539.353
'z | Tekerriir 2 1.457.793,3067 728.896,6533 3,651*
3 é Melezler 24 6.420.650,6667 267.527,1111 1,340ns
'S | Hata 48 9.583.470,6933 199.655,6394
@ Genel 74 17.461.914,6667
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.130°da goriildiigii gibi suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz
birakilmis saksilarda yer almis melezlerde siirgiin Fe degerleri arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
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heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in
Cizelge 4.131°de verilmistir.

Cizelge 4.131 F; Melezlerinde Siirgiin Fe Degerleri Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -14,9 -18,0 54,2 46,4 16,9
Hb - -30,6 -43,1 22,3 35,1 -4,1
2 Ht -6,7 - -27,1 -5,9 -6,5 -13,2
Hb -24,0 - -41,1 -9,1 -18,4 -22,9
3 Ht -44,1 -26,8 - -38,7 -1,4 -22,3
_ Hb -61,2 -40,8 - -23,1 -28,0 -30,6
% 4 Ht -14,7 -33,5 -41,1 - -14,1 -29,6
S Hb -32,3 -35,8 -26,1 - -27,2 -29,7
5 Ht 10,5 -20,1 -34,2 -14,4 - -14,6
Hb 1,9 -30,3 -52,0 -27,5 - -27,0
Ht -13,7 -23,8 -30,1 -1,2 6,1
Ort. Hb -28,9 -34,4 -40,5 -9,3 -9,7
Ortalama Ht -12,6
Ortalama Hb -24.,6
1 Ht - -21,4 24,6 81,8 146,9 58,0
Hb - -35,1 -8,4 35,2 180,3 43,0
2 Ht 14,0 - -27,8 4,3 -10,6 -11,4
Hb -5,9 - -37,9 -8,7 -32,4 -26,3
_ |3 Ht -33,1 -58,8 - -52,6 -52,3 -54,6
3 Hb -50,9 -64,5 - -51,7 -67,3 -61,2
§ 4 Ht -3,5 -39,4 -37,1 - -46,7 -41,1
'5 Hb -28,2 -47,0 -35,9 - -63,1 -48,7
315 Ht -1,4 -10,1 -9,9 -7,4 - -7,2
Hb 11,9 -32,1 -38,3 -35,9 - -23,6
Ht -6,0 -32,4 -12,6 6,5 9,3
Ort. Hb -18,3 -44.7 -30,1 -15,3 4.4
Ortalama Ht -7,0
Ortalama Hb -20,8
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
stirglin Fe igerigine iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %54.2 (1x4) ile %-
44.1 (3x1) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-61.2 (3x1) ile %35.1
(1x5) arasinda degisim gostermistir.

Siirglin Fe igerigi icin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-12.6iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi %-24.6 olmustur.
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Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde siirgiin Fe igerigi yoOniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%16.9), heterobeltiosis degeri (Hb=%-
4.1) 1 numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. En
diistik heterosis degeri (Ht=%-29.6) 4 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez
serisinde ve en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-30.6) ile 3 no’lu hattin ana
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig:
melez serilerinde siirgiin Fe igerigi yoniinden saptanan en yiiksek heterosis
(Ht=%6.1) degeri 5 no’lu hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde ve yine
en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=% -9.3) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez
serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-30.1) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-40.5) 3 no’lu hattin baba olarak kullanildigi melez serilerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.131).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda siirgiin Fe igerigine
iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %146.9 (1x5) ile %58.8 (3x2) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %180.3 (1x5) ile %-67.3 (3x5) arasinda degisim

gOstermistir.

Sirgiin Fe icerigi igin hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-7.0 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-20.8 olmustur.

Hatlarmm ana olarak kullanildigi melez serisinde siirgiin Fe igerigi yoniinden
hesaplanan en yliksek heterosis degeri (Ht=%58.0) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%43.0) ise 1 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-54.6) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-61.2) ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig1 melez serilerinde siirgiin Fe igerigi
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%9.3) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%4.4) ile 5 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%-32.4) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-44.7) 2 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.131).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarmn diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda siirgiin Fe degerlerine ait genotipik varyasyonlari
belirlemek igin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmustir (Cizelge 4.132)
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Cizelge 4.132. Siirgiin Fe Degerlerine Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglar1

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 1.104.657 552.329
S Cesit 24 3.004.172 125.174 0,934ns
E Hata 48 6.430.523 133.969
Genel 74 10.539.353

2 Blok 2 1.457.793,3067 728.896,6533

E Cesit 24 6.420.650,6667 267.527,1111 1,340ns

‘E | Hata 48 9.583.470,6933 199.655,6394

D | Genel 74 17.461.914,6667

**= 91 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6onemli

Cizelge 4.132°de kontrol grubu ve su birikmesi uygulamasi saksilarinda yer alan
genotiplerle bunlarin F; melezlerinden elde edilen siirgiin Fe degerlerine ait
“Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik bakimindan istatistiksel anlamda dnemli
farklar bulunmadigini gostermektedir. Buna gore, elde edilen “Tam Diallel
Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge 4.133’te verilmistir.

Cizelge 4.133 Siirgiin Fe Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO Fgs
a 4 1878431,6 469607,9 14,7**
b 10 39692519 396925,2 1,7ns
S b, 1 803712,3 803712,3 1,9ns
g b, 4 2224255,1 556063,8 1,5ns
X b3 5 941284,6 188256,9 2,4ns
c 4 2147812,8 536953,2 7,2*%*
d 6 1017019,7 169503,3 2,0ns
a 4 4494987,0 1123746,8 7,1%*
'3 b 10 6896837,0 689683,7 4,5%*
;’E: b, 1 469225,0 469225,0 1,7ns
= b, 4 4936505,3 1234126,3 7,9%*
c;]’ bs 5 1491106,7 298221,3 2,4ns
v C 4 6007219,8 1501805,0 4,8*
d 6 1862908,2 310484,7 1,3ns
**= 0461 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.133’te kontrol grubu Fe (siirgiin) degerlerine ait tam diallel varyans
analizinde yer alan eklemeli gen etkisi (a) ve anasal etki degerleri (c istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi i¢in de eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen

(b,) istatistiki olarak %1 diizeyinde, anasal etki degeri (c) ise %5 diizeyinde

6nemli bulunmustur.
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Siirgiin Fe degerlerine iligkin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.134’te verilmistir.

Cizelge 4.134. Fe (Siirgiin) I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Kor(r-?sgligrlftler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

50.234,5+ 52.721,3 | 73.608,4+ 78.695,4
260.415,2+ 129.140,3 | 122.786,3+ 192.763,7
403.593,10+& |322.5925 |3.676,7+ 481.523,5
581.012,2+ 348.758,6 |467.926,7+ 520.580,9

H, 371.962,5+ 316.327,10 | 440.560,10+ 472.172,6

D-H, -320.597,0+ 309.398,3 | -345.140,4+ 461.828,10

h? 25.002,8+ 213.567,6 |-13.742,2+ 318.785,5

(H1/D)*? 1,494 1,952

H,/4H, 0,160 0,235

KD/KR 3,156 1,015

h%H,=K 0,067 -0,031

Kahtim Derecesi (1) 0,396 0,499

Kalitim Derecesi (2) 0,408 0,139

r (Yr, Wr +Vr) 0,898 0,141

Fe (siirgiin) 6zelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in 6nceden kabullenilen

varsayimlarin ‘t" degerinin 6nemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli oldugu ifade
edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami

hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in énemsiz bulunmustur.

Anagclardaki allellerin  frekansim belirleyen Hy/4H;

degerlerinin 0.160 (kontrol) ve 0.235 (su birikmesi) bulunmus olmasi anaglarda

dominant ve resesif
dominantlik gosteren lokuslarda olumlu vte olumsuz allellerin esit frekansta
olmadiklarini ortaya koymaktadir.

Fe (siirgiin) ozelligi agisindan elde edilen h*H,=K degerleri 0,067 (kontrol) ve -
0.031 (su birikmesi) olmak {izere, bu 0Ozellige etki eden gen sayisinin
tahminlenmesini gii¢lestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin
dagilis yoniinii gosteren F degeri her iki grup icin de pozitif ve dnemsiz, dominant
ve resesif allellerin dagilim oranimi gosteren KD/KR degerleri ise 3.156 (kontrol)
ve 1.015 (su birikmesi) olarak bulunmustur. Bu sonu¢ bize dominant allellerin
oraninin resesif allellerden daha fazla oldugunu gostermektedir.
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Fe (siirgiin) ozelliginin fenotipik varyansit olusumunda g¢evre varyansinin (E)
Oonemsiz olmasi, bu ozellik i¢inde genetik etkenlerin payinin cevre etkenlerinden
daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kaliim derecesinin de 0.408
(kontrol) ve 0.139 (su birikmesi) gibi kiigiik olmas1 dominant genetik varyansin
fenotipik varyans olusumundaki etkisini gostermektedir. Bunnla birlikte, bu
ozellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken generasyonlarda yapilmasimin olumlu
sonuclarin eldesini gili¢lestirecegini sdylemek miimkiindiir. D-H; degerlerinin
negatif ¢ikmug olmasi da bu yorumu destekler niteliktedir. ‘r’ kuramsal
dominantlik katsayisinin 0.898 (kontrol), 0.141 (su birikmesi) gibi degerler ¢ikmig
olmasi bu 6zellik yoniinden diisiik degerlere sahip ebeveynlerin dominant genleri
tasidigini ifade etmektedir.

Cesitlerin tam diallel F; melez ddllerinin olsturdugu populasyonda Fe (siirgiin)
degerlerine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.33 verilmistir.

Kontrol Grubu Fe (siirgiin) degerleri agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.33)
incelendiginde, regresyon hatti Wr eksenini pozitif tarafta kestiginden (a=-
72752.644) incelenen bu 6zelligin kalitiminda iistiin dominantligin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ise (Hy/D)Y?= 1.494 ile 1’den

biiyiik olusu da {istiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.33 incelendiginde, 3 no’lu genotip disindaki tiim genotipler paraboliin
orijin noktasina daha yakin olduklarindan dominant genleri daha fazla
bulundurmaktayken, 3 numarali genotip paraboliin orijin noktasina uzak

oldugundan dolay1 resesif genleri bulundurmaktadir diyebiliriz.

5x5 tam diallel ¢alismada yer alan 1,3 ve 4 no’lu kendilenmis hatlarin diger
kendilenmis hatlara kiyasla yiiksek oranda homozigot oldugunu ifade edebiliriz
(Sekil 4.33).

Su birikmesi uygulamasi Fe (siirgiin) degerleri Wr/Vr grafigi (Sekil 4.34)
incelendiginde regresyon hattimin  Wr eksenini pozitif tarafta kestigi
(a=38679.971) ve bu ozelligin kalittminda eksik dominantligin bulundugu
goriilmektedir. Ortalama dominantlik derecesinin de (Hy/D)"?= 1.952, yani 1°den
biylik olmast ise bunun aksine fstiin dominanthi@in var olabilecegini
gostermektedir.
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Anagclar incelendiginde, 4 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin
olmasi dominant genleri daha fazla bulundurdugunu, 1,2 ve 3 numaral
genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalari resesif genleri
daha fazla bulundurduklarini gostermektedir (Sekil 4.34).

5x5 tam diallel ¢alismada yer alan 1, ve 4 no’lu kendilenmis hatlarin diger
kendilenmis hatlara kiyasla yiiksek oranda homozigot oldugunu ifade edebiliriz
(Sekil 4.34).

341389,8

Wr

39356,020

-73347,690

1
37517

a=-727582 644 b = 0803 w= 310645767

Sekil 4.33. Kontrol Grubunda Fe (Siirgiin)Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi.
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249750,5

Wr

75195,650

-24975,040

_‘ T T T T T T T T 1
0,000 31760

8 =30679.971 b =0191 «=196394733

Sekil 4.34. Su Birikmesi Uygulamasinda Fe (Siirgiin) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi.

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iligkin varyans analizi sonuglart hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.135’tebirlikte verilmistir.

Cizelge 4.135. Siirgiin Fe Degerlerine iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | cke 4 208.715 52.179 1,168ns
2 | 0kG 10 | 441.028 44.103 0,988ns
S |Resip.Etki | 10 | 351.648 35.165 0,787ns
Hata 48 | 2.143.508 44,656
= | GKG 4 499.443,0000 124.860,7500 1,876ns
S £| OKG 10 | 766.315,2222 76.631,5222 1,151ns
? Z| Resip. Etki | 10 | 874.458,6667 87.445,8667 1,314ns
D1 Hata 48 | 3.194.490,2311 66.551,8798
**= 91 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda siirgiin Fe degerleri agisindan Cizelge 4.135
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin
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onemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin,
6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/cszéuf 1.183) 1’ den biiyiik
olmas1 genel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Su
birikmesi uygulamasi i¢in siirglin Fe degerleri acisindan Cizelge 4.135
incelendiginde genel uyum yetenegi, 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin
onemsiz bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin,
0zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin (nguy/czéuf 1.630) 1’ den biiyiik
olmas1 genel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Fe (siirgiin) degerlerine iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon
giicii etkileri Cizelge 4.136 da verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —59.600 ile 113.633 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi
degerleri —254.333 ile 161.033 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin
girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -101.28 (3 no’lu dizi) ile —
36.18 (2 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi degerleri ise —161.267 ile 127.700 iken,
melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —362.333 ile 224.633 araliginda
degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri -89.03 (3 no’lu dizi) ile —22.73 (5 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir
(Cizelge 4.136).

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin siirgiin Fe degerlerine iligkin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.136’da verilmistir.

Cizelge 4.136. Fe (Siirgiin) Degerlerine iliskin Anaglarin Genel UyusmaYetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -59,6 -50,933 -141,033 | 161,033 125,067 23,53

2 28,833 -18,3 -25 -42,767 -25,9 -16,21
s |3 -127 2 113,633 -194,867 | -56,833 -94,18
% 4 -254,333 | -124,167 | -13,667 23,567 -47,6 -109,94
X |5 -107,167 | -51,5 -253,833 | -1,333 -59,3 -103,46

Ortalama | -114,92 -56,15 -108,38 -19,48 -1,32

OUY Ort. | -45,69 -36,18 -101,28 -64,71 -52,39
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Cizelge 4.136. Fe (Siirgiin) Degerlerine iliskin Anaglarin Genel UyusmaYetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonugclari (devami)

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 78,333 -101,267 | 18,367 224,633 197,6 84,83
7 |2 122,667 -38,067 -115,9 -10,467 39,833 9,03

g |3 -247 -155 -6,7 -220,167 | -131,033 | -188,30

E 4 -355,333 | -214,5 88,5 127,7 -129,933 | -152,82
f, 5 -362,333 | 1,5 50 152,5 -161,267 | -39,58
@ Ortalama | -210,50 -117,32 10,24 36,62 -5,88

ouy -62,83 -54,14 -89,03 -58,10 -22,73
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde dnemli

4.18. Mn (Kok)

Deneme saksilarinda anag¢ olarak yer alan genotiplerin kokteki Mn igerigine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.137’de verilmistir.

Cizelge 4.137. Anaglara Ait Mn (K6k) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
__ | Tekerriir 2 5.969.459 2.984.729
£ | Anag 4 | 13.458.015 3.364.504 0,943ns
< | Hata 8 28.543.945 3.567.993
Genel 14 | 47.971.419
-=| Tekerriir 2 73.659.856,7773 36.829.928,3887
- £| Anag 4 70.584.852,4790 17.646.213,1198 1,205ns
@ E Hata 8 117.174.592,5260 14.646.824,0658
D1 Genel 14 261.419.301,7823
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almig
anaclarda kokteki Mn icerikleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.137)

Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine ait kokteki Mn igerikleri
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.138’de verilmistir.
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Kaynaklar SD KT KO Fg
| Tekerriir 2 3.122 1561 0,688ns
S | Melezler 24 109.143 4.548 2,005*
S | Hata 48 108.873 2.268

Genel 74 221.139

= | Tekerriir 2 43.079,1200 | 21.539,5600
= £ | Melezler 24 142.115,2800 | 5.921,4700 3,330**
? Z | Hata 48 85.354,8800 | 1.778,2267

D 1 Genel 74 270.549,2800
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.138°de goriildiigii gibi suyun drene oldugu saksilarda yer almis
melezlerde kokteki Mn igerikleri arasindaki fark istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli bulunurken, su birikmesi uygulamasi yapilan saksilarda ise aym o6zellik

icin melezler arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar elde

edilmistir.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve

heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi

icinCizelge 4.139°da verilmistir.

Cizelge 4.139. F; Melezlerinde Kokteki Mn Ierikleri Bakimindan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - -21,6 -30,0 -49,1 -44.9 -36,4
Hb - -9,8 -34,8 -50,2 -44.4 -34,8
2 Ht 32,5 - -6,5 -19,3 -17,7 -14,5
Hb 52,6 - -22,3 -30,0 -6,1 -19,5
3 Ht -47.8 -6,7 - -57,4* -55,8 -40,0
_ Hb -51,4 -22,5 - -55,2 -59,1 -45,6
g 4 Ht | -612* |-402 |-155 - -8,9 -21,6
§ Hb -62,1 -48,2 -11,0 - -11,7 -23,6
5 Ht -9,6 56,3 5,4 11,2 - 15,8
Hb | -8,8 78,3* -2,6 7,8 - 18,7
Ht -21,5 -3,1 -11,7 -28,6 -31,8
Ort. Hb -17,4 -0,5 -17,7 -31,9 -30,3
Ortalama Ht -19,3
Ortalama Hb -19,6
o 1 Ht - -9,5 8,2 -55,4* -1,7 -14,6
a GE] Hb - -30,5 -16,6 -68,8* -10,9 -31,7
2 Ht | -28,3 - -55,3* | -30,3 -25,3 -37,0
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Hb | -449 - -55,1 -39,1 -38,1 -44,1

3 Ht | 17,7 -53,3* - -60,0* | -6,6 -39,9
Hb | -94 -53,0 - -65,2* | -22,2 -46,8

4 Ht | -46,1 -64,7* | -39,2 - -50,8* | -51,6
Hb | -62,2* | -69,2* | -47,0 - -63,2* | -59,8

5 Ht | -18,7 -43,1 -49,0 -57,8* - -42,2
Hb | -26,3 -52,8 -57,5 -68,5* - -51,3
Ht | -18,8 -42,7 -33,8 -50,9 -21,1

Ort. Hb | -357 -51,4 -44,1 -60,4 -33,6

Ortalama Ht -33,5

Ortalama Hb -45,0

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
kok Mn igerigine iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-61.2 (4x1) ile
%56.3 (5x2) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %78.3 (5x2) ile %-62.1
(4x1) arasinda degisim gostermistir.

Kok Mn igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-19.3iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi %-19.6 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigt melez serisinde kok Mn igerigi yoOniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%15.8), heterobeltiosis degeri
(Hb=%18.7) 5 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-40.0) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-45.6) ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig1 melez serilerinde kok Mn igerigi
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%-31.8) ile 5 numarali ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-31.9) ile 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-3.1) degeri 2 no’lu hattin baba oldugu
melez serisinde ve yine en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-0.5) 2 no’lu hattin
baba olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.139).

Su birikmesine maruz birakilmis F; melez populasyonunda kok Mn igerigine
iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-64.7 (4x2) ile %17.7 (3x1) arasinda,
heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %-69.2 (4x2) ile %-9.4 (3x1) arasinda degisim

gostermistir.

Kok Mn igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-33.5 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-45.0 olmustur.
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Su birikimine maruz kalan hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde kok Mn
icerigi yoniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%-51.6) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-59.8) 4 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-14.6) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-31.7) ile 1 no’lu gesidin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde kok Mn igerigi
yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%-50,9) ile 4 no’lu hattin baba olarak
kullanildig1 melez serilerinde ve en yiiksek heterobeltiosis degeri (Hb=%-60.4) ile
yine 4 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis
(Ht=%-18.8) ile 1 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenmis ve yine en
diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-33.6) ile 5no’lu hattin baba olarak kullanildigi
melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.139).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda kék Mn igerigine ait genotipik varyasyonlari belirlemek
i¢in “Diallel On Varyans Analizi” yapilmistir (Cizelge 4.140).

Cizelge 4.140.Kokteki Mn Iceriklerine Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Blok 2 3.122 1.561
g Cesit 24 109.143 4.548 2,005*
Q Hata 48 108.873 2.268
Genel 74 221.139
= | Blok 2 43.079,1200 21.539,5600
S £ | Cesit 24 142.115,2800 5.921,4700 3,330%*
® Z | Hata 48 | 85.354,8800 1.778,2267
@ Genel 74 270.549,2800
**= %1 diizeyinde onemli, *= %5 diizeyinde dnemli |

Cizelge 4.140’da Kontrol grubu ve su birikmesine maruz birakilmis saksilarda yer
alan genaotiplerle bunlarin F; melezlerinden elde edilen kokteki Mn igerikleri ait
“Diallel On Varyans Analizi” bu &zellik bakimindan sirasiyla %5 ve %l
diizeyinde onemli farklar bulundugunu gdstermektedir. Buna gore, elde edilen
“Tam Diallel Varyans Analizi” sonuglar Cizelge 4.141°de verilmistir.



220

Cizelge 4.141. Kokteki Mn Iceriklerine Ait Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KT KO Fs
Kaynagi

a 4 39016,5 9754,1 6,0**

b 10 121658,8 12165,9 3,8**
S b, 1 27159,0 27159,0 3,0ns
g b, 4 56475,4 14118,8 10,2**
X bs 5 38024,3 7604,9 2,2ns

c 4 122424,0 30606,0 217,5**

d 6 44331,0 7388,5 3,8*

a 4 45638,3 11409,6 6,8*
B b 10 326815,1 32681,5 14,5*%*
é b, 1 140400,1 140400,1 48,5*
= b, 4 125194,7 31298,7 21,5%*
cg bs 5 61220,3 122441 4,4*
o C 4 13170,2 3292,6 3,3ns

d 6 40722,3 6787,1 4,3*
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.141°de kontrol grubu kokteki Mn igeriklerine iliskin tam diallel varyans
analizinde yer alan eklemeli gen etkisi (a), dominantlik etkisi (b), bir anagta
dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b),anasal etki degerleri (c) istatistiki
olarak %] diizeyinde, resiprokal etki ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su
birikmesi uygulamasi i¢in ise, dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin
toplanmasini belirleyen (b,), anasal etki degerleri (c) istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli iken, eklemeli gen etkisi (a), ortalama dominantlik varyansi (by),

0zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ve

resiprokal etki (d) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kokteki Mn igerigine iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.142’de verilmistir.

Cizelge 4.142. Kokteki Mn Igerigi I¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik
Komponentler

Ortalama Degerler

Kontrol Su Birikmesi
E 746,636+ 1.004,7 856,227+ 2.300,8
D 731,731+ 2.460,9 3.986,5+ 5.635,9
F 721,211+ 6.147,4 6.297,4+ 14.078,5
H, 9.257,4+ 6.645,10 13.793,6+ 15.220,4
H, 7.682,5+ 6.027,10 10.253,9+ 13.805
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Cizelge 4.142. Kokteki Mn Igerigi Icin Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Koﬁsgﬁgﬁtler Ortalama Degerler
Kontrol Su Birikmesi

D-H, -8.525,7+ 5.895,9 -9.807+ 13.502,6
h? 1.453,5+ 4.069,8 9.436+ 9.320,4
(H,/D)"? 3,557 1,860
H,/4H, 0,207 0,186
KD/KR 1,322 2,476
h%H,=K 0,189 0,920
Kahtim Derecesi (1) | 0,515 0,418
Kalitim Derecesi (2) | 0,060 0,267
r (Yr, Wr +Vr) 0,440 0,901

Kok Mn igerigi ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in Onceden
kabullenilen varsayimlarin ‘t’ degerinin Onemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli
oldugu ifade edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerin tamami
hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grup i¢in de b, parametresinin Onemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigini ve yine anaglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansimi belirleyen Hp/4H; degerlerinin 0.207 (kontrol) ve 0.186 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin 6nemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gdsteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin

esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

K6k Mn igerigi 6zelligi agisindan elde edilen h%H,=K degerleri 0.189(kontrol) ve
0.920 (su birikmesi) olmak fizere, bu 0&zellige etki eden gen sayisinin
tahminlenmesini kontrol grubu icin giiclestirirken, su birikmesi uygulamasi
yapilan grupta bu oOzelligin en az 1 gen blogu tarafindan idare edildigini
belirtmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii gdsteren
F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin dagilim oranini gosteren
KD/KR degerleri ise 1.322 (kontrol) ve 2.476 (su birikmesi) olarak bulunmustur ki
bu sonug¢ bize dominant allellerin oraninin resesif allellerden daha fazla oldugunu
gostermektedir. D-H; degerlerinin negatif ¢ikmig olmasi da bu yorumu destekler
niteliktedir. ‘r’ kuramsal dominantlik katsayisinin her iki grup i¢in de pozitif
¢ikmis olmasi [r=0.440 (kontrol) ve r=0.901 (su birikmesi)] bu 6zellik yoniinden
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diisiik degerlere sahip ebeveynlerin dominant genleri tasidigini belirtmektedir.

Kok Mn igerigi 6zelliginin fenotipik varyansinin olusumunda g¢evre varyansinin
(E) Onemsiz olmasi, bu 0&zellik icinde genetik etkenlerin paymmin gevre
etkenlerinden daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kaliim
derecesinin de 0.060(kontrol) ve 0.267 (su birikmesi) gibi kiigiik degerler olmus
olmasi dominant genetik varyansin fenotipik varyans olusumundaki etkisini
gostermektedir. Bununla birlikte, bu 6zellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken
generasyonlarda yapilmasimin olumlu sonuglarin eldesini giiclestirecegini

sOylemek miimkiindiir.

Cesitlerin tam diallel F; melez déllerinin olsturdugu popiilasyonda kok Mn igerigi
degerlerine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.35 verilmistir.

Kontrol Grubu k6k Mn igerigi degerleri agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.35)
incelendiginde, regresyon hatti Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a= -
395.570) incelenen bu o6zelligin kalitiminda {istiin dominantligin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ise (Hy/D)Y?= 3.557 ile 1’den

biiyiik olusu da iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.35 incelendiginde, 4, 3 ve 2 no’lu genotipler paraboliin orijin noktasina
daha uzak olduklarindan resesif genleri daha fazla bulundurmaktayken, 1 ve 5
numarali genotipler paraboliin orijin noktasina daha yakin olduklarindan dolay:
dominant genleri daha fazla bulundurmaktadirlar diyebiliriz.

5x5 tam diallel ¢alismada yer alan 1,3 ve 4 no’lu kendilenmis hatlarinin diger
kendilenmis hatlara kiyasla yiliksek oranda homozigot oldugunu ifade edebiliriz
(Sekil 4.35).

Su birikmesi uygulamast Mn (kok) degerleri Wr/Vr grafigi (Sekil 4.36)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini negatif tarafta kestigi (a= -
1458.342) ve bu Ozelligin  kaliiminda iistiin dominantligin  bulundugu
goriilmektedir. Ortalama dominantlik derecesinin de (H;/D)"?= 1.860, yani 1°den
biiyiikk olmast da istiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir (Sekil
4.36).

Anaglar incelendiginde, 1 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin
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olmas1 dominant genleri daha fazla bulundurdugunu, 2,3 ve 4 numaral
genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalar1 resesif genleri
daha fazla bulundurduklarini géstermektedir (Sekil 4.36).

5x5 tam diallel ¢alismada yer alan 1 ve 5 no’lu kendilenmis hatlarinin diger
kendilenmis hatlara kiyasla yiiksek oranda homozigot oldugunu ifade edebiliriz
(Sekil 4.36).

2503,249

wr

334,890

-569,453

!
;

T r r r - r r - r r ]
ooo 4238,¢
Yr

a=-395570 b=0264 w=1478367

Sekil 4.35. Kontrol Grubunda Mn (K6k) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi.
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Sekil 4.36. Su Birikmesi Uygulamasinda Mn (K6k) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi.

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine

iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin

Cizelge 4.143 tebirlikteverilmistir.

Cizelge 4.143. Kokteki Mn Igerigine Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iligkin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg

_ GKG 4 4,335 1084 1,433ns

% OKG 10 13.518 1352 1,788ns

§ Resip. Etki 10 18.528 1853 2,451*

Hata 48 36.291 756

5 GKG 4 5.070,9200 1.267,7300 2,139ns
S GE) OKG 10 36.312,7844 3.631,2784 6,126**

@ _E Resip. Etki 10 5.988,0556 598,8056 1,010ns

@ | Hata 48 | 284516267 | 592,7422
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda kokteki Mn igerikleri agisindan Cizelge 4.143

incelendiginde genel uyum yetenegi vedzel uyum yeteneginin 6nemsiz, resiprokal

etkinin ise %5 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum yetenegi
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kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraniin (nguy/czéuf
0,802) 1’den kiigiik olmasi 6zel uyum yeteneginin onemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozel uyum yetenegi varyansmin genel uyum yetenegi varyansindan
yiikksek ¢ikmasi dominant gen etkisinin hakim oldugunu gostermektedir. Su
birikmesi uygulamas: i¢in kokteki Mn igerikleri acgisindan Cizelge 4.143
incelendiginde ise, genel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin dnemsiz, 6zel uyum
yeteneginin de %1 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasinaoraninin
(czguy/cszﬁuf 0.350) 1’ denkiiciik olmas1 6zel uyum yeteneginin 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Bununla beraber, 6zel uyum yetenegi varyansinin genel uyum
yetenegi varyansindan yiiksek ¢ikmasi dominant gen etkisinin hakim oldugunu
gostermektedir.

Kok Mn igerigi degerlerine iliskin genel ve 0zel uyum yeteneklerinin
kombinasyon giicii etkileri Cizelge4.144’te verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —11.693 ile 13.973 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri
—33.073 ile 60.333 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye
ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -2.83 (4 no’lu dizi) ile 19.10 (5 no’lu
dizi) arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin
genel kombinasyon yetenegi degerleri ise —31.993 ile 13.493 iken, melezler
arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —50.893 ile 36.640 araliginda degisim
gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi
degerleri -16.73 (2 no’lu dizi) ile -0.45 (1 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir
(Cizelge 4.144).

Cizelge 4.144 de goriildiigii gibi kontrol grubunda kdk Mn igerigi degerleri
acisindan F; melez kombinasyonlar incelendiginde, 6zel uyum yetenegi degerleri
en yiiksek ve pozitif olan melezlerden 5x3, %1 seviyesinde 6nemli bulunurken

5%2 %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Su birikmesi uygulamasi i¢in Cizelge 4.144 incelendiginde kok Mn igerigi
degerleri agisindan F; melez kombinasyonlar1 incelendiginde, 6zel uyum yetenegi
en yiiksek ve pozitif olan melez 1x3, %1 seviyesinde énemli bulunmustur. Ozel
uyum yetenegi en diisiik ve negatif olan melezlerden 2x3 ve 1x4 %1 seviyesinde
3x4 ve 4x5 ise %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.



226
Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin kokteki Mn igerigine iligkin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.144’te verilmistir.

Cizelge 4.144 Kokteki Mn Icerigine iliskin Anaclarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglari

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -11,693 | 22,427 | -17,307 | -33,073 | -18,607 | -11,64

2 34 2,773 2,393 -22,207 | 12,76 6,74
S 3 -13,667 | -0,167 3,84 -14,273 | -8,973 -9,27
‘g 4 -8,833 -13,5 32,833 | -8,893 21,927 | 811
4 5 24,833 | 46 60,333 | 14,5 13,973 | 36,42

Ortalama | 9,08 13,69 19,56 -13,76 1,78

(0]8)'% -1,28 10,21 5,15 -2,83 19,10

1 -8,44 3,707 36,64 -36,093 | 0,507 1,19
‘B 2 -14 0,093 -50,893 | -15,127 | -6,193 -21,55
é 3 7 2 13,493 | -33,693 | 8,24 -4,11
‘= 4 8,5 -39 23,5 8,393 -31,993 | -9,75
g 5 -9,833 -14,333 | -15,833 | -6,833 -13,54 -11,71
o Ortalama | -2,08 -11,91 -1,65 -22,94 -7,36

ouy -0,45 -16,73 -2,88 -16,34 -9,53
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

4.19. Mn (Siirgiin)

Deneme saksilarinda anag olarak yer alan genotiplerin siirgiin Mn igerigine ait

varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.145’te verilmistir.

Cizelge 4.145. Anaglara Ait Mn (Siirglin) Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fgs
_ Tekerriir 2 4.611.916 2.305.958
g Anag 4 408.298 102.074 0,691ns
S Hata 8 1.180.957 147.620
Genel 14 6.201.171
= | Tekerriir 2 232.656,5063 116.328,2532
S £ | Anag 4 723.127,2810 180.781,8203 2,229ns
@ E Hata 8 648.749,9970 81.093,7496
@ | Genel 14 | 1.604.533,7843
**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz kalmis saksilarda yer almis
anaglarda slirgiin Mn igerigi arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizbulunmustur
(Cizelge 4.145).
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Diallel melezleme sonucunda elde edilen F; melezlerine siirgiin Mn igerigi
varyans analizi sonuglar Cizelge 4.146°da verilmistir.

Cizelge 4.146. F; Melezlerine Ait Siirgiin Mn Icerigi Varyans Analizi Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ Tekerriir 2 7.105 3553 4,791*
% Melezler 24 31.566 1315 1,774*
N Hata 48 35.594 742
Genel 74 74.265
= | Tekerriir 2 43.079,1200 21.539,5600
S % Melezler 24 142.115,2800 5.921,4700 3,330**
@ E Hata 48 85.354,8800 1.778,2267
| Genel 74 | 270.549,2800
**= 01 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.146°da goriildigii gibi suyun drene oldugu ve su birikmesine maruz
birakilmis saksilarda yer almis melezlerde siirgiin Mn igerigi arasindaki fark
istatistiki olarak sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Diallel melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri igin hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.147°de verilmistir.

Cizelge 4.147. F; Melezlerinde Siirgiin Mn Icerigi Bakimimdan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 4.2 -2,7 6,5 42 0* 12,5
Hb - -13,6 -31,3 -12,9 34,1 -5,9
2 Ht -13,8 - -33,2* -28,1 -2,7 -21,3
Hb -28,6 - -45,6* -29,3 -15,3 -30,1
3 Ht -43 4* -49,6%* | - -42,6* -38,5* -43,6
_ Hb -60,0** -59,0%* | - -27,0 -55,0** -47,0
g 4 Ht -19,1 -29,7 -52,0%* - -15,7 -32,5
N Hb -33,8 -30,9 -38,9* - -27,7 -32,5
5 Ht 20,2 4,2 -40,8* -22,1 - -9,6
Hb 135 -9,3 -56,7** -33,1 - -21,4
Ht -14,0 -17,7 -32,2 -21,6 -3,7
Ort. Hb -27,2 -28,2 -43,1 -25,6 -16,0
Ortalama Ht -17,8
Ortalama Hb -28,0
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Cizelge 4.147. F; Melezlerinde Siirgiin Mn Icerigi Bakimimdan Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (devami)

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.
1 Ht - 495** | 14,1 17,3 24,4* 26,3
Hb - 69,0 | 154 8,0 27,6* 30,0
2 Ht 9,0 - -8,5 15,5 25,6* 10,9
Hb 232 - 17,1 38 38,0** | 57
3 Ht -28,2% 375%* | - -423%* | -316%* | 371
'z Hb -27 4* -434% | - 47 4%* | -326* -41,1
,\E 4 Ht -49 5** -14 -26,3* - -41,0** -22,9
@ Hb -53,5** | -17,8 -32,9* - -46,9** | -32,6
» |5 Ht -8,9 0,0 1,4 -8,6 - -4,0
Hb -6,5 9,9 0,0 -17,8 - -3,6
Ht -19,4 2,6 -4,8 -4,5 -5,6
Ort. Hb -16,0 4,4 -8,6 -15,3 -3,5
Ortalama Ht -6,3
Ortalama Hb -7,8
**= %1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Yagislardan sonra drene olan saksilarda yer almis olan F; melez populasyonunda
slirglin Mn igerigine iligkin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %-52.0 (4x3) ile
%42.0 (1x5) arasinda, heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %60.0 (3x1) ile %34.1

(1x5) arasinda degisim gostermistir.

Siirgiin Mn igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-17.8iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi %-28.0 olmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde siirgiin Mn igerigi yoOniinden
hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%-43.6), heterobeltiosis degeri
(Hb=%-47) 3 numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-9.6) ile 5 numarali ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-5,9) ile 1 no’lu hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig1 melez serilerinde siirgiin
Mn igerigi yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%-32,2) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-43,1) ile 3 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken,
en diigiik heterosis (Ht=%-3,7) degeri 5 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde
ve yine en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%-16,0) yine 5 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.147).

Su birikmesine maruz birakilmig F; melez populasyonunda siirgiin Mn igerigine
iliskin hesaplanan heterosis (Ht) degerleri %49.5 (1x2) ile %-49.5 (4x2) arasinda,
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heterobeltiosis (Hb) degerleri ise %69.0 (1x2) ile %-53.5 (4x1) arasinda degisim
gostermistir.

Siirgiin Mn 1igerigi i¢in hesaplanan heterosis genel ortalama degeri %-6.3 iken,
hesaplanan genel heterobeltiosis ortalamasi ise %-7.8 olmustur.

Su birikimine maruz kalan hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde siirgiin
Mn igerigi yoOniinden hesaplanan en yiiksek heterosis degeri (Ht=%26.3) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%30.0) 1 numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde belirlenmistir. En diisiik heterosis degeri (Ht=%-37.1) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-41.1) ile 3 no’lu hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullamildigi melez serilerinde siirgiin Mn
icerigi yoniinden saptanan en yiiksek heterosis (Ht=%2.6) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%4.4) 2 no’lu hattin baba oldugu melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%-19.4) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-16.0) 1 no’lu hattin baba
olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.147).

Denemede anag olarak kullanilan genotiplerle bunlarin diallel melezlerinden elde
edilen F; populasyonunda siirgiin Mn igerigi ait genotipik varyasyonlari
belirlemek icin “Diallel On Varyans Analizi” yapilmustir (Cizelge 4.148).

Cizelge 4.148. Siirgiin Mn Icerigine Ait Diallel On Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar SD KT KO Fg
_ | Blok 2 7.105 3553
g | Cesit 24 31.566 1315 1,774*
N Hata 48 35.594 742
Genel 74 74.265
= | Blok 2 1.272,5600 636,2800
S GE) Cesit 24 13.405,8133 558,5756 1,883*
@ E Hata 48 14.240,1067 296,6689
@ | Genel 74 28.918,4800
**= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubuna ait saksilarda yer alan genotiplerle bunlarin F; melezlerinden elde
edilen siirgiin Mn igerigine ait “Diallel On Varyans Analizi” bu 6zellik
bakimindan % 1 diizeyinde énemli farklar bulundugunu gostermektedir (Cizelge
4.148). Buna gore, elde edilen “Tam Diallel Varyans Analizi” sonuglar1 Cizelge
4.149°da verilmistir.
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Cizelge 4.149.Siirgiin Mn Igerigi Tam Diallel Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD KT KO Fg
Kaynagi

a 4 10791,9 2698,0 6,2*

b 10 66950,3 6695,0 4,7**
° b, 1 18036,5 18036,5 3,2*
% b, 4 45112,2 11278,0 5,9*
X by 5 3801,6 760,3 4,1*

c 4 11982,2 2995,6 15,8**

d 6 4974,3 829,1 4,5*

a 4 7911,7 1977,9 10,2**
5 b 10 12367,3 1236,7 3,3*
é b, 1 918,1 918,1 1,2ns
‘= b, 4 8782,6 2195,6 5,5*
@ bs 5 2666,6 533,3 1,9ns
w c 4 17435,6 4358,9 23,3**

d 6 2502,9 417,2 1,4ns
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.149°da kontrol grubu siirgiin Mn igerigi tam diallel varyans analizinde
yer alan dominantlik etkisi (b), anasal etki degerleri (c) istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli iken, eklemeli gen etkisi (a), ortalama dominantlik varyansi (by),
bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b,), 6zel uyum yetenegi ve
dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (bs) ve resiprokal etki %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su birikmesi uygulamasi icin ise, eklemeli gen
etkisi (a), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli dominantlik etkisi (b),bir anacgta dominant allellerin toplanmasini
belirleyen (b,) ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Stirglin Mn igerigine iliskin genetik komponentler, standart hatalar1 Cizelge
4.150°de verilmistir.

Cizelge 4.150. Siirgiin Mn Icerigi i¢in Bulunmus Genetik Parametreler

Genetik Ortalama Degerler
Komponentler

Kontrol Su Birikmesi
E 284,658+ 174,992 103,418+ 232,883
D 2.432,9+ 428,642 125,782+ 570,445
F 3.039,6+ 1.070,7 159,672+ 1.424,10
H, 4.123,0+ 1.157,6 1.044,6+ 1.540,6
H, 3.173,7+ 1.049,10 765,418+ 1.397,3
D-H, -1.690,1+ 1.026,10 -918,838+ | 1.366,7
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Cizelge 4.150. Siirgiin Mn Icerigi I¢in Bulunmus Genetik Parametreler (devami)

Genetik Ortalama Degerler
Komponentler
Kontrol Su Birikmesi

h? 1.100,4+ 708,873 -0,901+ 943,381
(H,/D)"? 1,302 2,882

H,/4H, 0,192 0,183
KD/KR 2,845 1,565
h?/H,=K 0,347 -0,001
Kalitim Derecesi (1) | 0,376 0,543
Kalitim Derecesi (2) | 0,523 0,088

r (Yr, Wr +Vr) 0,902 0,100

Siirglin Mn igerigi 0Ozelligi ile ilgili olarak diallel melez analizi i¢in Onceden
kabullenilen varsayimlarin ‘t’ degerinin Onemsiz bulunmasiyla birlikte gegerli
oldugu ifade edilebilir.

Tam diallel melez analizi sonucunda elde edilen genetik parametrelerden D (%5)
ve Hi(%5) kontrol grubunda 6nemli ¢ikmig, bunun disindaki tiim parametreler
hem kontrol grubu hem de su birikmesi uygulamasi igin 6nemsiz bulunmustur.

Her iki grup i¢in de b, parametresinin 6nemli bulunmus olmasi anaglarda
dominant allellerin daha fazla toplandigin1 ve yine anacglardaki dominant ve resesif
allellerin frekansimi belirleyen Hy/4H; degerlerinin 0.192 (kontrol) ve 0.183 (su
birikmesi) bulunmus olmasi b, parametresinin onemliligiyle uyumlu olmakla
birlikte, anaglarda dominantlik gosteren lokuslarda olumlu ve olumsuz allellerin

esit frekansta olmadiklarini ortaya koymaktadir.

Siirgiin Mn igerigi 6zelligi agisindan elde edilen h%H,=K degerleri 0.347 (kontrol)
ve -0.001 (su birikmesi) olmak iizere, bu oOzellige etki eden gen sayismin
tahminlenmesini gii¢lestirmektedir. Ote yandan, dominant ve resesif allellerin
dagilis yoniini gosteren F degeri pozitif ve 6nemsiz, dominant ve resesif allellerin
dagilim oraninm1 gosteren KD/KR degerleri ise 2.845 (kontrol) ve 1.565 (su
birikmesi) olarak bulunmustur ki bu sonug¢ bize dominant allellerin oraninin resesif
allellerden daha fazla oldugunu gostermektedir. D-H; degerlerinin negatif ¢ikmis
olmas1 da bu yorumu destekler niteliktedir. ‘r* kuramsal dominantlik katsayisinin
her iki grup i¢in de pozitif ¢ikmus olmasi [r=0.902 (kontrol) ve r=0.100 (su
birikmesi)] bu &zellik yoniinden diisiikk degerlere sahip ebeveynlerin dominant
genleri tagidigim belirtmektedir.
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Stirglin Mn igerigi 6zelliginin fenotipik varyansinin olusumunda ¢evre varyansinin
(E) onemsiz olmasi, bu ozellik iginde genetik etkenlerin payinin cevre
etkenlerinden daha fazla oldugunu yansitmaktadir. Dar anlamda kalitim
derecesinin de 0.523 (kontrol) ve 0.088 (su birikmesi) gibi kii¢iik degerler olmus
olmas1 dominant genetik varyansin fenotipik varyans olusumundaki etkisini
gostermektedir. Bununla birlikte, bu 6zellik i¢in yapilacak seleksiyonun erken
generasyonlarda yapilmasimin olumlu sonuglarin eldesini  giiclestirecegini
sOylemek miimkiindiir.

Cesitlerin tam diallel F; melez déllerinin olsturdugu populasyonda Siirgiin Mn
icerigi degerlerine iliskin olarak hesaplanan varyans (V) ve kovaryans (V)
degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.37 verilmistir.

Kontrol Grubu Siirgiin Mn igerigi degerleri agisindan Wr-Vr grafigi (Sekil 4.37)
incelendiginde, regresyon hatti Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a=-
427.232) incelenen bu 6zelligin kalitiminda {istiin dominantligin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ise (Hy/D)¥?= 1.302 ile 1’den
biiyiik olusu da {istiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.37 incelendiginde, 3 no’lu genotip paraboliin orijin noktasina daha uzak
oldugundan resesif genleri daha fazla bulundurmaktayken, diger genotipler
paraboliin orijin noktasina daha yakin olduklarindan dolay1 dominant genleri daha

fazla bulundurmaktadirlar diyebiliriz.

5x5 tam diallel ¢aligmada yer alan kendilenmis hatlarin tiimiiniin yiiksek oranda
homozigot oldugunu ifade edebiliriz (Sekil 4.37).

Su birikmesi uygulamas: Siirgiin Mn Icerigi degerleri Wr/Vr grafigi (Sekil 4.38)
incelendiginde regresyon hattinin Wr eksenini pozitif tarafta kestigi (a:71.032) ve
bu 6zelligin kalitiminda eksik dominanthigin bulundugu goériilmektedir. Ortalama
dominantlik derecesinin (Hy/D)"?= 2.882, yani 1°den biiyiik olmasi ise bunun
aksine iistiin dominantligin var olabilecegini gostermektedir (Sekil 4.38).

Anaglar incelendiginde, 3 ve 5 no’lu genotiplerin paraboliin orijin noktasina yakin
olmas1 dominant genleri daha fazla bulundurdugunu, 1, 2 ve 4 numaral
genotiplerin paraboliin orijin noktasina uzak konumda bulunmalar1 resesif genleri
daha fazla bulundurduklarini gostermektedir (Sekil 4.38).
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5x5 tam diallel ¢alismada yer alan 1,3 ve 4 no’lu kendilenmis hatlarin diger
kendilenmis hatlara kiyasla yiiksek oranda homozigot oldugunu ifade edebiliriz
(Sekil 4.38).

3178,594

Wr

513,497

3717,8

a=-427232 b=009 v =27175667

Sekil 4.37. Kontrol Grubunda Mn (Siirgiin) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi.

397,092
|

Wr

43,657

-39,709

a= 71032 b =-0087 v =220.200

Sekil 4.38. Su Birikmesi Uygulamasinda Mn (Sap) Degerlerine Ait Wr/Vr Grafigi.



234

Anaglarin genel uyum yetenekleri ile F; melezlerinin 6zel uyum yeteneklerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 hem kontrol hem de su birikmesi uygulamasi igin
Cizelge 4.151°de birlikte verilmistir.

Cizelge 4.151. Siirgiin Mn Icerigine Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Varyans Analiz Sonuglar

Kaynaklar SD KT KO Fg

_ GKG 4 1.199 299,7 1,213ns

g OKG 10 7.439 743,8 3,010**

N Resip. Etki 10 1.884 188,4 0,762ns

Hata 48 11.865 247,1

= GKG 4 879,0756 219,7689 2,222ns

- E OKG 10 1.374,1400 137,4140 1,390ns
®Z | Resip.Etki |10 | 2.2153889 221,5389 2,240

0 Hata 48 4.746,7022 98,8896
**=%]1 diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Suyun drene oldugu saksilarda siirgiin Mn igerigi acisindan Cizelge 4.151
incelendiginde genel uyum yetenegi ve resiprokal etkinin Onemsiz, 6zel uyum
yeteneginin ise %1 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir. Genel uyum
yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi oraninin
(cszguy/cszauf 0.403) 1’ denkiigiik olmas1 6zel uyum yeteneklerinin dnemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ozel uyum yetenegi varyansiin genel uyum yetenegi
varyansindan yiikksek c¢ikmasi dominant gen etkisinin hakim oldugunu
gostermektedir. Su birikmesi olusturulmus saksilarda siirgiin Mn igerigi acisindan
Cizelge 4.151 incelendiginde genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yeteneginin
O6nemsiz, resiprokal etkinin % 5 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir.
Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasi
oraninin (nguy/czéuf 1.600) 1° den biiyiik olmasi genel uyum yeteneklerinin
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yanisira, genel uyum yetenegi
varyansinin  6zel uyum yetenegi varyansindan biiylik olmasi populasyonda
eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu gostermektedir.

Siirglin Mn igerigi degerlerine iligkin genel ve 06zel uyum yeteneklerinin
kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.152 de verilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri kontrol grubunda yer alan ebeveynler
arasinda —3.927 ile 9.340 iken, melezler arasindaki 6zel uyum yetenegi degerleri —
23.000 ile 15.193 araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait
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ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -12.69 (3 no’lu dizi) ile —1.26 (5 no’lu dizi)
arasinda elde edilmistir. Su birikmesi uygulamasinda yer alan ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi degerleri ise —7.127 ile 5.673 iken, melezler arasindaki 6zel
uyum yetenegi degerleri —21.833 ile 10.333 araliginda degisim gdstermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerleri -12.69 (3 no’lu
dizi) ile —1.26 (5 no’lu dizi) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.152).

Cizelge 4.152°de goriildiigi gibi kontrol grubunda Mn (Sap) degerleri agisindan F
melez kombinasyonlari incelendiginde, 6zel uyum yetenegi degerleri en diisiik ve
negatif olan melez ise 3x5 ve 3x4 olup %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Su birikmesi uygulamasi i¢in Cizelge 4.152 F; melez kombinasyonlar1 agisindan
Mn (sap) degerleri incelendiginde, 6zel uyum yeteneginin en diisiik ve negatif

oldugu melez ise 4x1 olup %5 seviyesinde onemli bulunmustur.

Denemede yer alan ebeveyn ve melezlerin siirgin Mn igerigine iligkin genel
uyusma yetenegi ve 6zel uyusma yetenegi etkileri Cizelge 4.152 verilmistir.

Cizelge 4.152. Siirgiin Mn Igerigine iliskin Anaglarin Genel Uyusma Yetenegi ve
Melezlere iliskin Ozel Uyusma Yetenegi Etkileri Varyans Analiz Sonuglar

Anaglar 1 2 3 4 5 Ort.

1 -2,227 -1,873 -3,073 2,26 15,193 3,13

2 -7,5 0,307 -16,273 | -7,273 8,66 -5,60
S |3 -23 -10,667 | 9,34 -19,307 | -19,707 | -18,17
‘g 4 -10,833 | -0,833 -6,167 -3,493 -3,373 -5,30
¥ |5 -7,667 3 -3,333 -2,833 -3,927 -2,71

Ortalama | -12,25 -2,59 -7,21 -6,79 0,19

OUY Ort. | -4,56 -4,09 -12,69 -6,04 -1,26

1 5,673 7,660 -8,040 -6,773 3,627 0,429
= | 2 -10,833 1,273 -8,040 6,127 4,027 -1,489
jE: 3 -12,500 -7,667 -7,127 -6,307 -5,407 -7,802
= | 4 -21,833 -5,000 5,167 1,373 -6,740 -5,407
c;:’ 5 -9,667 -6,667 1,500 10,333 -1,193 -1,139
@ | Ortalama | -9,832 -2,080 -3,308 0,951 -1,137

Ouy -4,701 | -1,785 -5,555 2,228 | -1,138
**= 0461 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
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5. TARTISMAVE SONUC

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda 2011-2013 yillarinda Aydin kosullarinda gerceklestirilmis olan
caligmada, 5 adet ekmeklik bugday genotipi (Anopa, Pamukova 97, Stendal,
Beskoprii ve Hanli) ve bunlarin 5x5 tam diallel analiz yontemine gore olusturulan
melez dolleri ve resiproklari, normal bugday yetistirme donemi (kontrol) ve stres
(su birikmesi) kosullarina tabi tutulmus ana¢ ve melezlerin her iki kosulda ne tip
bir genetik kalitm mekanizmasina sahip oldugununa 151k tutabilmek adina
gergeklestirilen genetik diallel degerlendirme yoOntemlerine gore incelenmistir.
Heterosis ve heterobeltiosis degerleri saptanmig, bazi agronomik ve fizyolojik
ozelliklerin kalitimi ile ilgili olarak hem kontrol kosullar1 hem de su birikmesi

uygulamasi igin;

1.“diallel tablolarin varyans analizi”, “diallel melez analizi ile genetik
parametrelerintahmin  edilmesi” ve “kombinasyon yetenekleri analizi”

degerlendirme yontemlerininkarsilagtirilmasi,
2. En uygun ebeveynlerin secimi ve secim yontemlerinin karsilastirilmasi
3. Umitli melezlerin segimi ayr1 ayri tartismaya almmustir.

Incelenen tiim &zellikler igin yeterli genetik varyasyonun oldugu 6n varyans

analiziyle saptanmustir.

Ug biyometriksel genetik degerlendirme ydntemine gére 5 ebeveyne ait tam diallel
melez dollerinin degerlendirilmesi sonucu ortata ¢ikan eklemeli ve dominant gen
etkileri tahminlerine iliskin degerlendirme Onemlilik durumlar1 ve genetik
parametreler arasindaki oranlar Ek 1, 2 ve 3° te verilmistir.
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Tam diallel tablo varyans analizi, diallel melez analizi ve kombinasyon yetenekleri
varyans analizine gore yapilan degerlendirmelere bakildiginda,

e Eklemeli gen varyansini olusturan (a, D, GKY)
e Dominanatlik gen varyanslarini olusturan (b, H;, OKY)

¢ Resiprokal etkiler (c,d ve RE)

Onemli bulunmus olup, Jinks-Hayman tipi diallel analiz yontemine uygun olarak
varsayimlarin  gegerliliginin saglandigi, olusan populasyon materyallerinin
eklemeli dominant modele uygun oldugu, buradan elde edilen genetik bilgilerin
1slah acisindan yararh olabilecegi fikrini ortaya koymaktadir.

Eklemeli gen varyansina isaret eden a komponetinin kontrol grubu agisindan ele
aldigimizda SYA Z12 ve Fe (kok) disindaki tiim 6zelliklerde 6nemli, su birikmesi
uygulamasinda ise tiim oOzelliklerde a komponentinin &nemli bulundugu;
dominantlik gen varyansini olusturan b komponentinin kontrol grubu agisindan
ele aldigimizda Kontrol grubunda Fe (siirgiin) ve MTS (%) disindaki tiim
ozelliklerde 6nemli bulundugu, su birikmesi uygulamasinda kardes sayisi, CCI
Z12 disindaki tim o&zelliklerde 6nemli bulundugu gorilmektedir (EK 1). Bu
komponent icin Farooq ve ark. (2015), Akram (2008), Salman (2017), Ali ve
Siileyman (2016) sonuglar1 nemli bulmuslardir.

Melezlerin kendi ebeveynleri orta degerlerinden olan, ortalama sapmalarin 6nemli
olup olmadigini belirleyen b;, genlerin teksel dominant etkileri bir yonlii oldugu
zaman Onemli olur. Bu ¢alismada, kontrol grubunda kardes sayisi, basakta tane
sayisi, 1000 tane agirligi, Mn (siirgiin) disindaki 6zelliklerin tiimiinde Gnemsiz
bulunmustur. Su birikmesi uygulamasinda ise, siirgiin yaprak alan1 (Z31), SPAD,
CCI (Z31), basakta basakeik sayisi, 1000 tane agirligi, Mn (kok) disindaki tiim
ozelliklerde Onemsiz ¢ikmistir. Akram (2008) bitki boyu digindaki inceledigi
Ozelliklerde benzer sonuclar1 bulmustur. Farooq ve ark. (2015) ise bitki boyu i¢in

b; degerini 6nemli bulmustur.

Gen dagilisindaki bakisimsizligi gosteren b, degeri, kontrol grubunda basak boyu,
basak verimi, Fe (siirglin ve MTS (%) harig tiim 6zelliklerde 6nemli bulunmustur.
Su birikmesi uygulamasinda, kardes sayisi, NDVI(Z31) haricindeki tiim
ozelliklerde 6nemli bulunmustur. Farooq ve ark. (2015) bitki boyu, kardes sayisi,
bitki verimi; Ali ve Siileyman (2016) bitki boyu, 1000 tane agirligi, bitki verimi
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ozellikleri i¢in 6nemli bulmuslardir.

bs degeri kontrol grubunda siirgiin yaprak alan1 (Z12), CCI(Z31), basakta basakg¢ik
sayisi, Fe (siirgiin) ve Mn (kok) degerlerinde 6nemsiz, diger oOzelliklerde ise
onemli bulunmustur. Su birikmesi i¢in, kardes sayisi, siirgiin yaprak alami (Z31),
CCI (7Z12), CCI (Z31), 1000 tane agirligi, Fe (siirgiin) ve Mn (siirgiin)
degerlerinde 0nemsiz, diger tiim o6zellikler 6nemli bulunmustur. b; énemli ¢ikan
oOzelliklerde, melezler igersinde bu Ozellik agisinda {imitvar kombinasyonlar
bulunabilecegi fikrini vermektedir. En yiiksek 6zel uyusma yetenegi gosteren
melezler bu 6zellik agisindan {izerinde galigilabilecek hatlar olabilir (Rehman ve
ark., 2010). Akram (2008) ‘de onemli,

Diallel melez analizinde D (eklemeli gen etkileri varyansi), Hy(genlerin dominant
etkilerinin varyansi) ve H, (gen dagilisina gore diizeltilmis dominantlik varyansi)
parametrelerini inceledigimizde; kontrol grubu i¢cin NDVI Z12, BBS, BV ve Mn
(Siirgiin) degerlerinde D komponentinin 6nemli, diger tim 6zellikler igin 6nemsiz
fakat pozitif bulundugu, su birikmesi uygulamasinda ise yalnizca 1000 tane
agirhgr ozelligi i¢in 6nemli bulunmustur. H; komponenti kontrol grubu Mn
(Siirgiin) 6zelligi icin 6nemli diger tiim 6zellikler i¢in 6nemsiz bulunmustur. H,
komponenti ise hem kontrol hem su birikmesi uygulamasinda 6zelliklerin tiimii

icin 6emsiz fakat pozitif bulunmustur.

Genel kombinasyon yetenegi etkisinde olan 6zellikler eklemeli, 6zelkombinasyon
yetenegi etkisinde olan dzellikler ise eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominant
ve/veya epistatik gen etkisi altindadir (Sprague ve Tatum, 1942; Henderson, 1952;
Falconer, 1981). Gen etkileri seleksiyonda onem tasimaktadir. Eklemeli gen etkisi
altinda bulunan &zelliklerde erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonlar 6nem
tagimaktadir. Eklemeli olmayan gen etkisi altinda bulunan 6zelliklerde ise, erken
generasyonlarda yapilacak seleksiyon bu gen etkilerinin ileri generasyonlara
aktarilmamasi nedeniyle yaniltici olmaktadir. Unrau (1947) ve Putt (1966) gen
etkisi tipinin {izerinde ¢aligilan genotipe gore degisebilecegini bildirmektedirler.

D, Hy, H, parametrelerini inceledigimizde kontrol grubundaki tek bagak verimi, Su
birikmesi uygulamasinda ise 1000 tane agirligt ve NDVI Z12 disindaki tim
ozellikler i¢in dominant komponentler olan H; ve H, nin,eklemeli genetik
komponenti olan D’den daha biiyiik deger almalar1 eklemeli olmayan gen etkisinin
hakim oldugunu gostermektedir. Rahman et al (2003), Akram et al (2008), Farooq
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et al (2010), Nazeer et al (2001) benzer sonuglar elde etmislerdir. Kombinasyon
yetenekleri analizinde incelenen 6zelliklerde hem GKY hem de OKY’nin énemli
¢ikmast eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkisini ayni anda gosterirken,
GKY/OKY varyansmin &zelliklerin ¢ok biiyiik bir kisminda 1°den biiyiik ¢ikmis
olmasi (Ek 4) eklemeli gen etkisinin 6zelliklerin fenotipik olarak ortaya ¢ikisinda
daha baskin bir etkisi oldugunu gostermektedir (Imran ve ark 2012). Bitkide
kardes sayisi igin Singh ve ark. (1988), Chowdhry ve ark. (1989), Khan ve ark.
(2000) kismi dominant gen etkisi, 1000 tane agirhig1 ozelliginde Maksimow
(1988), Alam ve ark. (1990), Chowdhry ve ark. (1992) kismi dominant gen etkisi,
bitki boyu i¢in Chowdhry ve ark. (1991), Khan ve ark. (2000) eklemeli gen etkisi
ve kismi dominatlik, Ojaghi ve Akhundova (2009) eklemeli gen etkisi, Saleem ve
ark. (2005), Igbal ve ark. (1991), Uma ve Sharma (1997), Chowdhry ve ark.
(2002) iistiin dominantlik etkisi saptamiglardir.

Ek 4’te goriildiigi gibi kombinasyon yetenekleri analizinde GKY degerleri kontrol
grubunda siirgiin yaprak alani(Z12), CCI Z31, Fe (kok), Fe (siirgiin), Mn (kok),
Mn (siirgiin), MTS(%) disindaki tim oOzelliklerde Onemli; su birikmesi
uygulamasinda, bitki boyu, CCI (Z31), Fe (kok), Fe (siirgin), Mn(kok), Mn
(Siirgiin) haricindeki tiim &zelliklerde &nemli bulunmustur. OKY degerlerinin
kontrol grubunda kardes sayisi, bitki boyu, NDVI (Z31), basakta tane sayist,
basakta verim, 1000 tane agirlig1, Mn (siirgiin), disindaki tiim 6zelliklerde 6nemsiz
oldugu su birikmesi uygulamasinda ise, kardes sayisi, bitki boyu, siirgiin yaprak
alam (Z12), siirgiin yaprak alam (Z31),NDVI (Z31),CCI (Z31), Fe (siirgiin), Mn

(stirgiin), disindaki tiim 6zelliklerde 6nemli bulunmustur.

Diallel melez analizinde yer alan genetik komponentlerden D-H;(dominant ve
resesif genlerin birbirlerine gore ustiinliikleri) degerinin NDVT (Z12) (kontrol) ve
Fe (kok) (su birikmesi) disindaki tiim 6zellikler de negatif deger almaktadir.
Kombinasyon yetenekleri analizinde GKY/OKY oranmin kontrol grubu igin;
slirglin yaprak alan1 (Z12), 1000 tane agirligi, Mn(kok), Mn (siirgiin) disindaki
ozelliklerde 1 ‘den biyiik, su birikmesi uygulamasi i¢inse NDVI (Z12), CCI
(Z12), Mn (kok) ve MTS(%) oOzellikleri disinda 1°den biiyiik deger aldigi
goriilmektedir (EK 4).

D-H; degerinin negatif, GKY/OKY oranimin 1’den biiyiik ¢ikmasi durumuna
allellik olmayan gen interaksiyonlar1 ya da baska bir deyisle epistatik etkiler sebep
olmaktadir. (Korkut, 1981). Bu deger Akram (2008), Mahmood ve Chowdhry
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(1999), Ojaghi ve Akhundova (2009), Ali ve Siileyman (2016)’da da diisiik,
Farooq ve ark. (2015)’de ise yiiksek ¢ikmustir.

Ek 3’te genetik parametrelerden (H,/D)"*(ortalama dominantlik ~derecesi)
degerilerini inceledigimizde kontrol grubu i¢in siirgiin yaprak alanm1 (Z12)
disindaki tiim 6zellikler 1’den biiyiik deger almistir. Su birikmesi uygulamasi
icinde 1000 tane agirhigi disindaki tiim ozellikler 1°den biiylik deger almistir.
(Hy/D)">>1 oldugu durumlar iistin dominanthk durumunu gosterir. Bu deger,
Akram (2008), Ali ve Siileyman (2016), Ojaghi ve Akhundova (2009) da 1’den
biiyiik ¢ikmustir. Farooq ve ark. (2015)’da ise kii¢iik gikmugtir.

Ek 3’te yer alan, Hy/4H; (dominant ve resesif allellerin orani) kontrol grubu igin
kardes sayisi, basak boyu, 1000 tane agirligii Fe (kok), su birikmesi grubu iginse
bitki boyu, basak boyu, Fe(silirgiin) 0.25’¢ c¢ok yakin degerler almistir. Bu
ozelliklerin 0.25 e ¢ok yakin olmasi olumlu ve olumsuz genlerin esit frekansta
bulunduklarini gosterirken bu ozellikler yoniinden yapilacak seleksiyonun basari
oraninin yliksek olacagini ortaya koymaktadir (Bdlek ve ark., 2014). Diger biitiin
ozelliklerde bu degerin 1’den kiiciik olmas1 ebeveynlerdeki dominant genlerin
frekansinin resesif genlerden daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu deger,
Akram (2008), Ojaghi ve Akhundova (2009), Farooq ve ark. (2015)’da 1’den
kiigiik; Ali veSiileyman (2016)’da ise 1’den biiyiik bulunmustur.

Ek 3’te yer alan, etkili gen cifti degeri K=h’/H,, yanlizca kontrol grubundaki
basakta tane sayisinda 1 olarak bulunmus, diger Ozelliklerde bu deger
belirlenememistir. Su birikmesi uygulamasinda tiim 6zellikler agisindan etkili gen
cifti degeri saptanamamustir Jinks (1954)’e gore populasyonda epistatik gen
etkilerinin varligmm h? H; ve H, gibi komponentlerin degerini etkileyerek etkili
gen ¢ifti sayismim belirlenmesinde kullanilan h’/H, oraminin ashinda var olandan
disiik  bulunabilecegini  bildirmigtir. Bu durum etkili gen ¢iftinin
saptanamamasinda etkili bir faktor olabilir.

Eklemeli varyansa dayali olarak tahminlenen dar anlamda kalitim derecesi, orta ve
yiiksek bulunan 6zellikler; kontrol grubu i¢in; NDVI (Z12) , basakta bagak¢ik
sayisi, basak veriminde yiiksek ve Mn (silirgiin) orta olmus diger tim ozellikler
diisiik dar anlamda kalitim derecesi degerleri sergilemislerdir. Su birikmesi
uygulamasinda ise; basakta basakgik sayis1 ve 1000 tane agilig1 yoniinden yiiksek
olmus, diger tiim oOzellikler diisik dar anlamda kalitim derecesi degerleri
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gostermislerdir.

Ek 3’te yer alan dar anlamda kalitim derecesi orta ve yiiksek olan bu ozellikler
icin, erken generasayonlarda seleksiyona baslamak miimkiindiir.Fakat eklemeli
gen etkisi gosteren dzelliklerde dar anlamda kalitim derecesinin diigiik ¢ikmasi, ve
populasyonda eklemeli olmayan ve epistatik gen etkileri varligimin s6z konusu
olmast durumunda erken donemde seleksiyonun basarisansi azalacaktir.
Dolayisiyla var olan epistasinin melezlerde ortaya ¢ikmasma neden olan gen
etkilerininanlasilabilmesi agisindan yapilacak seleksiyonun sonraki generasyonlara
birakilarak {stiin genotiplerin sonraki generasyonlara aktarilmasina imkan
saglanacagl g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu durumda anilan o6zellikleri
gelistirmek amaciyla yapilacak 1slah ¢alismalarinda erken dol kusaklarinda (F2-
F3) toptan segim (bulk), ileriki dol kusaklarinda (F4-F5) teksel seleksiyon
yapmanin daha uygun olacagi anlasilmaktadir (Akiscan ve Genger 2013; Kutlu
2012; Imran ve ark., 2012). Farooq ve ark. (2015) dar anlamda kalitim derecesini
yiiksek bulmuslar, Ali ve Silleyman (2016) 1000 tane agirligi, tane veriminde
yiiksek, bitki boyunda vebasakta basak¢ik sayisinada diisiik; Ojaghi ve Akhundova
(2009) kardes sayis1 ve bitki verimi i¢in diisiik bulunmus; Chowhry ve ark. (2002),
Dere ve Yildirnm (2006) tane verimini diisiik bulmuslardir. Akram (2008) bitki
boyunda ve bayrak yaprak alaninda diisiik, kardes sayisinda ise yiiksek degerler

elde etmislerdir.

Ek 3’te KD/KR (ebeveynlerdeki dominant gen sayisinin resesif gen sayisina orant)
degeri incelendiginde kontrol grubu igin, siirglin yaprak alani (Z12), siirgiin yaprak
alam1 (Z31), basak boyu, Fe (kok) degerlerinde 1’den kiiciik diger biitlin
ozelliklerde 1’den biiylik bulunmustur. Su birikmesi uygulamast igin, bitki boyu
ve SPAD degerlerinde 1°den kiigiik, diger biitiin 6zellikler i¢in 1’den biiyiik
bulunmustur. Bu durum ebeveynlerde dominant allellerin oraninin resesif
allelerden fazla oldugunu gostermektedir. Bu deger, Ali veSiilleyman (2016)’da
saptanamamis, Akram (2008)’de ise Ozelliklerin 1,2,3 ve 5 gen ¢ifti tarafindan
yonetildigi belirtilmistir.

Genis anlamda kaltim derecesi degerinin, dar anlamda kalitim derecesi degerinden
yiiksek ¢ikmasi, eklemeli olmayan gen etkisine isarettir (Bolek, 2014). r(Yr,
Wr+Vr) dominathigm yoniini belirleyen kuramsal dominathik katsayisi kontrol
grubunda, Mn (siirgiin), Mn (kok), Fe (strgiin), Fe (kok), kardes sayisi, basak
boyu, bitki boyu, siirgiin yaprak alan1 (Z31), MTS (%) i¢in pozitif diger 6zellikler
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icin negatif deger almistir.Su birikmesi Mn (siirgiin), Mn (kok), Fe (siirgiin), Fe
(kok), kardes sayisi, bagak boyu, bitki boyu, siirgiin yaprak alani1 (Z31), 1000 tane
agirhigi, CCI Z31, pozitif diger tiim 6zellikler negatif deger almistir.“r” nin pozitif
olmasi incelenen dzellikler yoniinden diisiik degereler sahip ebeyenlerin dominant
genleri tasidigini; negatif olmasi ise, bu 6zellik yoniinden yiiksek degerlere sahip
olan ebeveynlerin dominanat genleri tasidigini goéstermektedir. Bu durumda Wr-Vr
grafiginden de yararlanilarak 1slah amacina uygun ebeveynler belirlenebilir.

Bu c¢alismada yer alan Ozellikler igin ortalama heterosis ve heterobeltiosis
degerleri sirasiyla, kontrol grubunda; bitki boyu i¢in %-0.7 ile %-1.2, basak boyu
icin %-0.5 ile %-2.4, basakta basakgik sayisi i¢in %2.9 ile %5.5,basakta tane sayisi
i¢in%-9.0 ile %-9.2, 1000 tane agirlig1 igin %9.2 ile %8.2, basak verimi i¢in %-1.0
ile %-2.2, kardes sayist igin %22.1 ile %38.0, slirglin yaprak alani (Z12) igin %-
8.1 ile %2.8, siirgiin yaprak alani (Z31) igin %5.8 ile %13.4, NDVI (Z12) igin %-
2.3 ile %-1.5, NDVI (Z31) igin %-0.9 ile %-0.9, CCI (Z12) igin %6.6 ile %17.1,
CCI (Z31) igin %-4.2 ile %-1.1, MTS (%) igin %-2.4 ile %-2.2, Fe (kok) igin %-
8.7 ile %-8.3, Fe (siirgiin) igin %-12.6 ile %-24.6, Mn (kok) igin %-19.3 ile %-
19.6, Mn (slirglin) i¢in %-17.8 ile %-28.0, su birikmesi uygulamasinda; bitki boyu
icin %0.2 ile %-0.2, basak boyu i¢in %2.1 ile %7.1, basakta bagakgik sayisi igin
%2.9 ile %5.5 , basakta tane sayisi i¢in %1.7 ile %4.5, 1000 tane agirligi i¢in %0.5
ile %3.0, basak verimi i¢in %2.1 ile %7.1, kardes sayisi i¢in %-0.5 ile %5.5,
stirgiin yaprak alan1 (Z12) i¢in%27.8 ile %39.2, siirgiin yaprak alani (Z31) i¢in
%11.4 ile %16.7, NDVI (Z12) icin %9.5 ile %15.1, NDVI (Z31) i¢in%-0.6 ile %-
0.3, CCI (Z12) igin %-2.3 ile %0.3, CCI (Z31) igin %-9.1 ile %-9.5, MTS (%) i¢in
%5.2 ile %3.2, Fe (kok) i¢in%-10.2 ile %-18.4, , Fe (siirgiin) igin %-7.0 ile %-
20.8, Mn (kdk) i¢in %-33.5 ile %-45.0, Mn (siirgiin) i¢in %-6.3 ile %-7.8 olarak
bulunmustur (EK 5).

Ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ¢ikmasi melezlerin daha
cok pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerlerine sahip oldugunu gosterir ki bu
da ele alinan 6zelligi arttirict yonde bir dominant etkinin varligindan s6z etmemizi
saglar. Bu durum aynm1 zamanda bu 0Ozellik yoniinden eklemeli olmayan gen
etkilerinin hakim oldugunu dolayisiyla ileriki generasyonlarda bu istiinliik
durumunun kaybolabilecegini ortaya koyarken bu caligmada oldugu gibi ¢ogu
ozellik i¢in negatif olmasi ise anilan Ozellikler i¢in populasyonda yapilacak
seleksiyonun basari sansinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
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5.1. En Uygun Ebeveyn Secimi

Bugday 1slahinin amaci yeni bir varyete ya da melezlemelerde kullanilabilecek bir
ebeveyn gelistirmektir. Bu ama¢ ancak dikkatli uygulanacak melezleme ve
seleksiyon programiyla basarili olabilir. Bu nedenle 1slahginin 6zellikle ebeveyn
secimine dikkat etmesi gerekmektedir. Islahc1 bulundugu mevcut kosullara gore
belirli 1slah amaglarina yonelmelidir. Bu amaglara yonelik olarak sectigi
ebeveynlerde hakim olan gen mekanizmasi,6zelligin kalitimini yoneten gen sayzisi,
anaglarin  diger anaglarla olan kombinasyonlarindan olusabilecek gen
interaksiyonlarinin  belirlenmesi yiiriitiilecek 1slah ¢aligmalarinda  basariy1
etkileyen unsurlardir.Kantitatif karakterdeki yani ¢ok genle ydnetilen verim ve
verim komponentlerde genotipik varyans ve ¢evre varyansi i¢ ice girmektedir.Iste
bu nedenlerden dolay1r 6zellikle verimi artirmaya yonelik islah galigsmalarinda
uygun anacin segilmesi giictiir ve 6nem arz eder (Yildirim ve Budak, 1995)

Kantitatif karakterler bakimindan ana¢ se¢iminde populasyon genetigi bakimindan
farkli kokenli olmak, olmasi istenilen dzellikler bakimindan anaglarin gosterecegi
farkliliklar ve anaglarin genel kombinasyon yetenekleri etkileri se¢im kriteri olarak
kullanilabilir (Ruckenbauer, 1977; Demir ve ark., 1980).

Melez kombinasyonu olusturacak anaglar genel ve 0&zel kombinasyon
yeteneklerine gore segilirler. Bir hattin melez doéliine arzulanan performansi
aktarabilme yetenegi o hattin kombinasyon yetenegi olarak tanimlanmaktadir
(Poehlman, 1979)

5x5 diallel melez c¢alismasinda kontrol grubunda ebeveynelerin genel
kombinasyon yeteneklerine gore; 1000 tnae agirligi, basakgikta tane sayisi ve bitki
boyu ile CCI (Z12) yani klorofil igerigini arttirmakl i¢in 1 nolu ebeveyninin
(Anapo) bitki verimi kardes sayisi, basakta bacakcik sayisi ve basak verimini
arttirmada, Fe siirgiin igerigi, Mn (siirlign) igerigi, Mn (kok) igerigini azaltmada 2
nolu ebeyennin (Pamukova 97) basak verimi ve bagsak boyunu arttirmada, Fe (kok)
degerini azaltmada 5 nolu ebeynin (Standal) siirgiin yaprak alani (Z12) degerini
arttrmada ve MTS (%) degerini azaltmak i¢in 4 nolu ebeynin (Hanli) bayrak
yaprak klorfil igerigi (SPAD), NDVI (Z12), NDVI (Z31), CCI(Z31) klorofil
igerigini arttirmak igin 3 nolu ebeynin (beskoprii) su birikmesi uygulamasinda ise,
1000 tane agirhigini, basak boyunu, bascikta tane sayisini, NDVI (Z12), CCI(Z12)
arttirmada Fe (kok) degerini azaltmada 1 nolu ebeynin (Anapo) bitki boyu, kardes
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sayisi, CCI(Z31), siirgiin yaprak alani(Z31) arttirmada, Fe(slirgiin), Mn (kok)
degerlerini azaltmada 2 nolu ebeynin (Pamukova 97) basak verimi, baskta
basakcik sayisi, bayrak yaprak klorif icerigi (SPAD) arttirmada, Fe (slirgiin)
igerigini azaltmada 3 nolu ebeynin (beskoprii) siiriigiin ayaprak alani (Z12) ve
NDVI (Z31) degerini arttirmak, MTS (%) ve Mn (siirgiin) azlatmada 5 nolu
ebeynin (standal) 1slah programlarinda kullanilacabilecek uygun ebeynler oldugu

sOylene bilinir.

Gortildiigii iizere su birikmesi uygulamasinda 4 nolu birey (Hanli) GKY degerine
gore bir degerlendirme yapildiginda bu listede yer almamistir fakat diisik GKY
etkisi gosteren bir birey melez kombinasyonlarinda giiclii bir OKY etkisi
gosterebilir (Imran ve ark, 2012) bunun yanisira resiperikol farkliliklarin énemli
¢iktig1r F; kombinasyonlarinda 1slah amacina gore ebeyenler ana veya baba olarak
kullanilarak bu stoplazmik etkinin (stoplazmaxgekirdek) bitki 1slahinda potansiyel
olarak kullanilmasinin faydali olacag: cesitli arastirmacilarla bildirilmistir (Ekiz ve
ark. 1996, Ekiz ve ark. 1998, Konzak, 1991, Braun ve ark. 1998, Bao ve ark. 20009,
Kutlu 2012). Bugiin kullanilan bugday ¢esitlerinde gortilen resiprokal farkliliklarin
daha ¢ok anne tarafindan saglanan stoplazmadan kaynaklandig1 kabul edilmektedir
(Kutlu, 2012).

5.2. Umitvar Melezlerin Secimi

Bugday gibi kendine dollenen bitkilerin 1slahinda iimitvar kombinasyonlarin
dolleri aradsindan istiin olanlarin erken generasyonlarda dogru saptanmasi énem
tagimaktadir. (Crumpacker and Allard, 1962). Kendine déllenen bitki melezlerinin
diallel analiz yontemine gore biometriksel genetik degerlendirmeleri uygulanacak
melzeleme programinin belirlenmesinde ve ebeveyn segiminde yardimci olup,
ortaya c¢ikacak ebeveyn kombinasyonlarmin degerleri hakkinda 11k tutmaktadir.
Melez kombinasyonlarimin performanslar1 tahminlenip, timitvar kombinasyonlarin
secilmesi konusunda tek basina ebeveyn performanslarinin yeterli olmadigi,
dolayisyla iistiin kombinasyonlarin se¢iminde 6zel kombinasyon yeteneklerinden
(OKY) yaralanilmas1 gerektigi ¢esitli arastirmacilarca belirtilmistir (Lupton, 1961;
Korkut, 1981).

Heterosis iki ebeveyn arasindaki genetik farkliliga dayanmaktadir. Heterobeltiosis
ise Ustlin ana¢ performansimi asan melez performansinin bir gostergesi

oldugundan, 1slah teknigi agisindan daha degerlidir. Ancak her kosul ve gevrede
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bu durum gecerli olmayacag: icin OKY degerleri dikkate alinarak Heterosis ve
heterobeltiosis degerlerine gore melez kombinasyonlarinin segilmesi en dogru
olandir (Cengiz, 2006).

Buna gore; kontrol grubuda, 1000 tane agirligi bakimindan AnopaxBeskoprii
(1x3) ve BeskopriixxAnapo (3x1), bitki boyu i¢in StendalxBeskoprii (5x3) ve
BeskopriixStendal (3x5), basak boyu igin StendalxPamukova 97 (5x2) ve
StendalxHanl (5x4), basakta basak¢ik sayisi i¢in StendalxBeskoprii (5x3) ve
AnapoxStandal (1x5), basakgikta tane sayisi i¢in StendalxPamukova 97 (5x2) ve
StendalxAnapo (5x1), basak verimi i¢in StendalxPamukova 97 (5x2) ve
BeskopriixStendal (3x5), kardes sayist i¢cin AnapoxHanli(1x4) ve Pamukova
97xBeskoprii  (2x3), baykrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) igin
HanlixBegkoprii(4x3) ve HanlixPamukova 97(4x2), NDVI (Z12) i¢in Pamukova
97xBeskoprii  (2x3) ve Pamukova 97xHanli (2x4), NDVI (Z31) igin
StendalxPamukova 97 (5x2) ve StendalxAnapo (5x1), CCI (Z12) igin
HanlixPamukova 97 (4x2) ve Pamukova 97xBeskopri (2x3), CCI (Z31) igin
BeskopriixPamukova 97 (3x2) ve HanlixBeskoprii (4x3), siirglin yaprak alani
(Z12) i¢in HanlixBeskoprii (4x3) ve BeskoprixHanli (3x4), siirgiin yaprak alani
(Z31) igin HanlixAnapo (4x1) ve AnapoxHanli (1x4); MTS (%) icin
HanlixPamukova 97 (4x2) ve HanlixBeskdprii (4x3); Fe (kdk) i¢in Pamukova
97xStendal (2x5) ve Pamukova 97xAnapo (2x1); Fe (siirgiin) igin StendalxHanl
(5x4) ve BeskoprixPamukova 97 (3x2); Mn (kok) i¢in BeskopriixPamukova 97
(3x2) ve HanlixAnapo (4x1); Mn (siirgiin) i¢in HanlixPamukova 97 (4x2) ve
AnapoxPamukova 97 (1x2) kombinasyonlari timitvar niteliktedir.

Su birikmesi uygulamasinda, 1000 tane agirligi bakimimdan HanlixAnapo (4x1) ve
BeskoprixPamukova 97 (3x2); bitki boyu igin StendalxAnapo (5x1) ve
Pamukova 97xHanli (2x4); basak boyu i¢in HanlixAnapo (4x1) ve Pamukova
97xBeskoprii (2x3); basakta basak¢ik sayisi i¢in StendalxPamukova 97 (5x2) ve
BeskoprixPamukova 97 (3x2); basakgikta tane sayisi i¢in HanlixAnapo(4x1) ve
AnapoxBeskoprii (1x3); basak verimi i¢in BegkdpriixPamukova 97 (3x2) ve
Pamukova 97xBeskoprii (2x3); kardes sayist i¢in BeskopriixAnapo(3x1) ve
Pamukova 97xBeskoprii (2x3); bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) igin
BeskopriixPamukova 97 (3x2) ve StendalxBeskdprii (5x3); NDVI (Z12) igin
BeskopriixHanli (3x4) ve BeskopriixPamukova 97 (3x2); NDVI (Z31) igin
HanlixPamukova 97 (4x2) ve AnapoxHanli (1x4); CCI (Z12) igin
BeskopriixHanli  (3x4) ve BeskdpriixPamukova 97 (3x2); CCI (Z31) igin
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StendalxAnapo (5x1) ve StendalxBeskdprii (5x3); siirgiin yaprak alani (Z12) igin
Pamukova 97xStandal (2x5) ve AnapoxHanli (1x4); siirgiin yaprak alani (Z31)
icin Pamukova 97xHanli(2x4) ve HanlixAnapo (4x1); MTS (%) ig¢in
BeskoprixHanli  (3x4) ve AnapoxPamukova 97 (1x2); Fe (kok) igin
BeskopriixPamukova 97 (3x2) ve HanlixAnapo (4x1); Fe (slirgiin) ig¢in
StendalxPamukova 97 (5x2) ve Pamukova 97xHanli (2x4); Mn (kdk) icin
AnapoxStendal (1x5) ve BeskopriixPamukova 97 (3x2); Mn (siirgiin) ig¢in
StendalxBeskoprii (5x3) ve AnapoxBeskoprii (1x3) kombinasyonlar1 {imitvar
niteliktedir.
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EKLER

Ek 1. Genetik Komponentlerin F; Kombinasyonunda Onemlilik Durumlar1

a b b, b, bs c | d
K SB K SB K SB K SB K SB K SB K SB
Kardes Sayis1 * ** ** ns ** ns * ns ** ns * ns *
Bltkl Boyu ** ** ** *%* ns ns *% *%* *%* ** ** ** **
Siirglin Y. Alani (Z12) ns ** * el ns ns * * ns ** ns ns * ns
Siirgiin Y. Alani1 (Z31) il kel il Mkl ns * RO * ns *x ns ns *
NDVI (le) ** ** ** ** ns ns ** ** ** * ** * ns **
NDVI (231) ** * ** ** ns ns * ns ** ** ** ns ** **
SPAD * ** ** ** ns * ** * * * ** ** ** ns
Ba$ak BOyu ** ** ** ** ns ns ns ** ** ** ** * ** **
Basakta Basakgik Sayisi *x *x *x wx ns * Hx *x ns * *x *x ns *x
Basakta Tane Saylsl ** ** ** ** * ns ** ** * ** ns ** *
Basak Verimi ** ** ** *%* ns ns ns *%* *%* *%* *%* *%* **
1000 Tane Agll‘llgl ** ** ** *%* * * *%* *%* *%* ns *%* *%* *%* **
Fe (Kok) ns ** ** *%* ns ns * * * * ** ** ** *
Fe (Siirgiin) il il ns wx ns ns ns il ns ns o * ns ns
Mn (Kok) ** * ** *%* ns * *%* *%* ns * *%* ns *
MN (Siirgiin) * *x O F * ns * ns TR ns
MTS (%) ** ns *x ns ns ns *x * *x ns
CCI (Z12) ** * ns ns ns ** ns ns * ** *
CCI (Z31) ** ** ** * ns * * ns ns ns ** ns ns *x
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Ek 2. Diallel Melez Analizi ile F; Kombinasyonunda Tahmin Edilen Genetik Parametrelerin Onemlilikleri

D H, H, F h? E D-H;
K SB K SB K SB K SB K SB K SB K SB
Kardeg Sayisi ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Bitki Boyu ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Siirgiin Y. Alani (Z12) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Siirgiin Y. Alan1 (Z31) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
NDVI (Z12) *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(+) ns(-)
NDVI (Z31) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
SPAD ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Basak Boyu ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Bagakta Bagsakeik Sayisi * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Bagakta Tane Sayisi ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Bagak Verimi * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
1000 Tane Agirhigi ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(+)
Fe (Ko6k) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(+)
Fe (Siirgiin) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
Mn (K6k) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
MN (Siirgiin) * ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
MTS (%) ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
CCl Z12 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
CCl z31 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns(-) ns(-)
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Ek 3. Diallel Melez Analizi ile F1 Kombinasyonunda Tahmin Edilen Genetikparametrelere iliskin Cesitli Oransal Degerler

(Hy/D)*? (H% (4H,) (KD/KR) (h°/H,) Kalitim derecesi
Kontrol | Su Bir. | Kontrol | Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.

Kardeg Sayisi 2,202 1,403 0,247 0,300 1,123 1,073 0,262 -0,068 0,136 0,253
Bitki Boyu 1,924 4,259 0,211 0,230 1,656 0,728 -0,034 -0,078 0,214 0,035
Siirgiin Yaprak Alani Nan 2,062 0,212 0,212 Nan 1,589 -0,079 0,401 -0,057 0,168
(Z12)

Siirgiin Yaprak Alani 2,392 6,281 0,297 0,190 0,717 1,621 0,021 0,056 0,101 0,019
(Z231)

NDVI (Z12) 0,978 1,821 0,194 0,191 3,536 2,409 -0,007 0,864 0,843 0,278
NDVI (Z231) 1,639 4,200 0,162 0,131 2,475 1,833 0,168 -0,198 0,288 0,036
SPAD 7,016 6,011 0,129 0,216 3,105 0,900 0,050 0,260 0,016 0,020
Bagak Boyu 2,540 2,493 0,258 0,238 0,996 1,299 -0,040 0,025 0,110 0,135
Basakta Basakgik 1,195 1,248 0,109 0,171 4,032 2,503 0,073 0,130 0,783 0,577
Sayisi

Bagakta Tane Sayisi 2,265 2,457 0,144 0,183 2,294 2,368 1,009 -0,021 0,183 0,166
Bagak Verimi 1,195 2,090 0,109 0,155 4,032 3,276 0,073 -0,014 0,783 0,268
1000 Tane Agirlig: 4,563 0,928 0,233 0,167 1,199 2,500 0,795 0,011 0,043 0,840
Fe (Kok) 2,283 1,529 0,257 0,118 0,995 4,244 0,029 0,250 0,124 0,487
Fe (Siirgiin) 1,494 1,952 0,160 0,235 3,156 1,015 0,067 -0,031 0,408 0,139
Mn (Kok) 3,557 1,860 0,207 0,186 1,322 2,476 0,189 0,920 0,060 0,267
MN (Siirgiin) 1,302 2,882 0,192 0,183 2,845 1,565 0,347 -0,001 0,523 0,088
MTS (%) 3,387 1,666 0,169 0,185 2,541 2,385 0,026 0,133 0,073 0,312
CCl (212) 2,459 1,821 0,193 0,191 1,788 2,409 0,038 0,864 0,128 0,278
CCI (Z31) 3,393 3,942 0,176 0,221 1,532 1,338 0,050 0,139 0,065 0,048
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Ek 4. F; Kombinasyonunda Tahmin Edilen Genel Uyusma Yetenekleri, Ozel Uyusma Yetenekleri ve Resiprokal Etkilerin Onemlilik
Durumu ve GKY Kareler Ortalamasi/ OKY Kareler Ortalamasi Degerleri

GKY OKY Resp. Etki GKY/OKY
K SB K SB K SB K SB

Kardes Sayisi * *x *x ns ns ns 1,100 12,773
Bitki Boyu ** ns ** ns ** ns 1,869 2,364
Siirgiin Yaprak Alani (Z12) ns * ns ns ns ns 0,526 5,637
Siirgiin Yaprak Alani (Z31) ** ** ns ns ns ns 2,522 3,467
NDVI (Z12) ns *x ns *x ns ns 1,097 0,657
NDVI (Z231) * * * ns * ns 1,256 3,045
SPAD ** ** ns * ** ns 2,107 1,581
Basak Boyu ** ** ns ** ** ** 3,666 2,812
Basakta Basakgik Sayisi *x *x ns *x ol ol 7,672 7,834
Basakta Tane Sayisi *k *k *k *k ** * 3,076 1,913
Basak Verimi *x *x * *x *x *x 3,345 1,105
BDA **% **% **% * ** ** 07691 23’46
Fe (Kok) ns ns ns * * ns 1,185 1,104
Fe (Siirgiin) ns ns ns ns ns ns 1,183 1,630
Mn (K&k) ns ns ns ** * ns 0,802 0,350
MN (Siirgiin) ns ns *x ns ns * 0,403 1,600
MTS (%) ns ns ns * ns ns 2,219 0,887
CCI (Z212) * ** ns ** ns ns 1,868 0,657
CCI (Z31) ns ns ns Ns *x ns 2,552 1,067
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Ek 5. Heterosis ve Hererobeltiosis Degerleri ve Onemlilikler

Kardes Sayist Bitki Boyu Siirgiin Y.A.(Z12) Siirgiin Y.A.(Z31) NDVI (Z12)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
Ht |Hb |Ht |[Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |[Ht |Hb Ht Hb |Ht Hb
Ix2 | ** | ** *x ns ns ns ns ns ns ns |** |** *x ns |** |* ns ns |** *x
2x1 ns |** kol el ns ns ns ns |** ns |** ns |* *x ns ns ns ns |* *
1X3 ** ** ** ** nS nS * * ns nS ** ** ** ** ns ns ns ns ** **
3x1 |** ns |** |** ns ns ns ns ns ns |* ** il el kol el ns ns |** *x
1X4 ** ** ** nS nS nS ns nS ns nS ** ** ** ** ** ** ns ns ** **
4x1 | *F* | ** kel el ns ns ns ns ns ns |** kel el ns ns ns ns |** el
1X5 ** ** ** ** nS ** ** nS nS ** ** ns ** ** ** ns ns * *
5X1 ** ** ** ** nS ** nS nS * * ** ** ns ** ** ** ns ns ** **
2X3 ** ** ** ** nS nS nS nS * ** ** ns ** ** ** ns ns ** **
3X2 ** ** ** nS * nS nS nS nS ** ** ** ** * ** ** *%* ** **
2X4 ** ** ** ** ns ns ns ns ns ns **% ** ns ** **% ** ** *%* ** **
4X2 ** ** nS ** nS nS * * ns nS ** ** ** ** ** ** * * ** **
2X5 | F* | ** il el FROO* ns ns ns ns |* *x ns ns ns |* ns ns |** *x
5x2 |** | ** il el * ns ns ns ns ns |** ns ns ns ns ns |** * ns ns
3X4 ** ** ** ** ** ** * * ns nS ns nS ** ** ** ** nS nS ** **
4x3 | *F* | ** *x ns ns ns ns ns ns ns |** |** il el ns ns |* * *x *x
3X5 ** ** ** ** ** ** * * ns nS ** ** ** nS ** ** nS nS ** **
5X3 ** ** ** ** ns ** ns ns ns ns **% * **% * ns ns * ns ** **
4x5 | *F* | ** ns |** *x ns ns ns ns ns |** |** * *k ns |* ns ns |** *x
5X4 ** *% *%* ** nS ** ns nS ns ns *% ** *% ns ns ns ** * * **%
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NDVI (Z31) SPAD Basak Boyu Bagsakta B. Sayisi Bagakta Tane Sayisi
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
Ht Hb | Ht | Hb Ht |Hb | Ht |Hb | Ht | Hb |Ht | Hb | Ht | Hb | Ht | Hb Ht Hb | Ht | Hb
1X2 ns * ns ns * ns ** ** ** ns **% ** **% ** ns ** **% **% ** **
2X1 *% ** ns ns ns ** * ** **% * ns **% ** * ** **% **% ** **%
1X3 * ** ﬂS nS ** ** ** ** nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
3X1 ﬂS ns ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
1X4 * ns ﬂS nS nS nS nS ** ** ** ** ** ns ** ** ** ** ** **
4X1 ** ** ** ** nS * * ** ** ** ** ns ** ** ** ns ns ** ns
1X5 ** ** nS ** ** * nS nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
5X1 * ns nS * ns nS ** ** ** ** ns ** ** ** ns ** ** ** ns ns
2X3 nS ** nS nS ns nS ** * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ns ns
3X2 nS ** nS nS ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ns * ** **
2X4 ** ** nS ns **% **% ns ns ** **% **% ** ns ** **% ** ** ** **
4X2 ** ** ** ** ** nS * * ** ** ** ** ** ns ** ** nS ** **
2X5 ** ** ﬂS nS ** nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
5X2 ﬂS ns ﬂS nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ns ** ** **
3X4 ** ** ﬂS nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * nS ** **
4X3 ﬂS ** ﬂS nS * nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * **
3X5 ** ns ﬂS nS ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ns **
5X3 ** ** nS * ns ns ** ** ** **% **% ** **% ** **% ** ns ns * nS
4X5 nS ns nS ns **% **% ** * ** ns **% ** **% ns **% ** ns ns ** **
5X4 nS ns nS * ns ns ** ** ** **% **% ** ns ** **% **% ns ns **% **%
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Ek 5. Heterosis ve Hererobeltiosis Degerleri ve Onemlilikler (devamr)

Bagak Verimi BDA Fe (Kdk) Fe (Sap) Mn (K&k)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.

Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht |Hb |Ht | Hb | Ht | Hb Ht Hb | Ht Hb
Ix2 | ** | ** Fho| kE ikl ekl Fro| A ns ns | ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
2X1 | ** | ** Fho| kE ikl ekl Fro| A ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
Ix3 | ** | ** FhRO| KX bkl kel Fro| A ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
X1 | ** | ** FhRO| KX bkl kel Fro| A ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
Ix4 | ** | ** FhRO| KX bkl kel Fro| A ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns *
4x1 | ** | ** kel el Fho| kX kel el ns ns ns ns ns ns ns ns * ns
IXG | ** | ** kel el Fho| kX kel el ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
5x1 | ** | ** kel el Fho| kX kel el ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2X3 | ** | ** kel el Fho| kX kel el ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns * ns
X2 | ** | ** kel el Fho| kX kel el ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns
2X4 | F* | ** kel el kel el kel el ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Ax2 | ** | *<* FhRO| KE kol el Fro| K ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns * *
2X5 | ** | ** Fh| KE bkl kel Fro| K ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
5x2 | ** | ** Fh| KE bkl kel Fro| K ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns * ns ns
x4 | F* | ** Fh| KE bkl kel Fro| K ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns * ns * *
4Ax3 | ** | ** Fh| KE bkl kel Fro| K ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
X5 | ** | ** Fh| KE bkl kel Fro| K ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
5x3 | ** | ** il el kel el kel el ns | ns ns | ns ns | ns ns | ns ns ns ns ns
4x5 | F* | ** kel el kel el kel el ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
5x4 | ** | ** kel el kel el il el ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns




Ek 5. Heterosis ve Hererobeltiosis Degerleri ve Onemlilikler (devami)
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Mn (Siirgiin) MTS (%) CCI (Z12) CCI (Z31)

Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
Ht Hb Ht Hb Ht Hb Ht Hb Ht Hb Ht Hb Ht Hb Ht Hb
1X2 ns ns ** *% nS ns nS * ** **% ** ns * **% *% **%
2x1 ns ns ns ns ns ns *x *x *x *x *x *x *x ns ns
1x3 ns ns ns ns ns ns ns ns *x *x *x *x ns *x *x *x
3X1 * ** * * ns nS * nS ** ** ** ** ** ** ** **
1x4 ns ns ns ns ns ns * *x *x *x *x *x ns *x *x *x
4X1 nS nS ** ** ** ** * nS * ** ** ** ** ** ** **
1X5 * nS * * ns nS ** * ** ** ** ** * ns ** **
5X1 nS nS ns nS ** ** ns nS ** ** ** ** ** ** ** **
2X3 * * ns nS ns nS ns nS ** ** ** ** ** ** ** **
3X2 ** ** ** ** ns nS ns nS ** ** ** ** ** ** ** **
2x4 ns ns ns ns ns *x ns *x *x *x *x *x *x ns ns
4x2 ns ns ns ns ns *x ns ** *x ** ** ns *x ** *x

2X5 nS nS * ** ns nS ** ** ** ** ** ** ** * ns *
5x2 ns ns ns ns ns ns * *x ** *x ** ** ns *x ** *x
3X4 * nS ** ** ns nS ns nS ** ** ** ** ** ** ** **
4X3 ** * * ns nS ns nS ** ** * ** ns ** ** **
3X5 ** ** ns nS ns nS ** ** ** ** ** * ** **
5X3 ** nS nS ns nS ns nS ** ** ** ** * ** ** **
4X5 nS nS ** ** * nS ns nS ** ** * ** ** ** ** **
5x4 ns ns ns ns ns ns ns ns ** *x ** ** ns ns *x *x
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Ek 6. F; Kombinasyonundaki Uyusma Yetenegi Etkileri ve Melezlere Ait Ortalamalar (M: Melez ortalamalar;, O: Ozel
kombinasyon yetenegi etkileri ortalamalari)

Kardes Sayis1 Bitki Boyu Siirgiin Y.A.(Z12) Siirgiin Y.A.(Z31) NDVI (Z212)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
M 0 M 0 M 0 M (0] M 0 M 0 M (0] M 0 M 0 M 0
1x2 3,7 -0,46 (33 -0,227 | 89,5 |-2,941 | 77,9 [-2,069 | 16,0 |0,671 16,2 |-0,329 |39,6 |-1,962 |49,2 |1,863 |458 -0,34 438 0,093
2x1 3,3 [-0,167 | 4,0 0,333 | 92,0 |1,233 | 82,2 [2,183 |11,7 |-2,133 |11,3 |-2,433 |331 |-3,233 378 |-57 45,2 -0,319 [ 42,8 |-0,475
1x3 4,0 -0,493 [ 3,0 -0,493 | 92,9 10,346 [72,0 |-0,169 |12,9 |-3599 |134 [-0,736 |355 1,991 [359 |4,92 45,1 1,649 [458 |2,006
3x1 33 -0,333 | 5,0 1 92,6 |-0,133 | 83,0 |55 139 |05 122 |-0,6 37,6 |1,017 |46,7 |5367 |457 0,311 [44,2 |-0,845

1x4 6,3 144 |53 0,373 | 96,0 |-0,534 | 81,8 |-1,366 13,6 |-2,415 |14,6 |0,284 |32,8 |3,601 |40,1 |-0,09 |46,2 -0,178 | 42,0 |-0,048
4x1 53 |-05 [57 10167 | 939 |-105 |734 |-4,183 |17,0 [1,683 11,8 |-1,417 |404 |3,817 |27,8 |-6,167 |445 -0,878 [41,4 |-0,309
1x5 53 |054 |57 |-0,027 | 945 |2,099 |858 |2,874 |16,8 |[0,761 144 11,164 |341 |-0,492 |26,8 |-4,987 |46,3 -0,522 [ 42,2 | 0,56

5x1 53 |0 53 |-0,167 | 943 |-0,1 76,0 |-4,867 |135 |-1,633 |119 |-1,283 |340 |-0,033 (26,9 |0,033 |44,9 -0,719 {432 |05
2X3 43 10907 |47 (0,74 89,9 |-1,157 | 838 |1547 |146 |[-1325 |146 |0934 [368 [1,451 (48,7 [1,19 46,2 383 [461 [1322
3x2 43 |0 43 [-0,167 88,6 |-0,667 | 80,7 |-1,533 14,2 |-0,183 13,1 |-0,75 |40,9 [2,067 |419 |[-3,367 |51.2 -0,035 40,9 [-2,578

2x4 30 |-0,16 [40 |-0,227 | 956 |2,046 | 853 |4,351 |124 |[-2,759 12,7 |2,021 |341 [1578 |446 |7,363 |4172 -2,435 415 1,482
4x2 40 105 43 [0,167 | 954 |-0,1 873 1,017 [149 |1,283 16,0 |1,633 40,8 [3,35 [53,7 |4,517 [420 0,357 1434 10,959
2x5 37 |-006 |40 [-0,46 945 |3,663 | 82,4 0,274 |14,7 [1,151 89 1-0,816 [388 |1,651 |340 [-2,65 |450 -1,54 379 [-1,941
5x2 43 10333 |47 0333 [934 |-0,567 | 80,2 |-1,117 |13,8 |-0,433 [12,2 |165 |39,3 |0,267 |39,9 [2,967 [411 -1,945 1409 1471
3x4 37 (0307 |43 |-0,16 |87,7 |-1,734|71,1 |-3,566 |12,7 |15105 |96 |-0,686 |[32,4 |1,665 38,6 |-2,097 |453 1,703 429 [2,725
4x3 47 105 53 105 93,3 (28 76,8 (2,85 13,6 |[-21,717 |126 |15 351 [1367 [30,3 |-4,133 |42,1 -1,574 1440 10,572
3x5 40 |-0,427 |60 |-0,06 (804 |-3,384|70,6 |-0,676 13,8 |-2,535 |[16,4 |3,944 |30,0 [-2,795|40,3 [2,073 |[459 157 1431 [1,216
5x3 3,7 |-0,167 |47 |-0,667 | 90,9 |5233 | 81,3 |535 |150 [0,617 132 |-1,617 |31,7 |0,817 |325 |-3,933 [424 -1,744 1415 |-0,798
4x5 50 |-0,16 6,0 (0307 |975 |0453 | 77,8 |-0,389 |152 [-3,219 |115 |-0,269 |30,2 |-2,885 33,9 (0,397 |44,6 -1,012 [40,4 |-0,091
5x4 3,7 |-0,667 |67 10,333 | 87,7 |-49 771 1-0,35 |136 |-0,8 83 |-16 283 |-0,95 30,9 [-1,533 [420 -1,331 39,2 |-0,614
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Ek 6. F; Kombinasyonundaki Uyusma Yetenegi Etkileri ve Melezlere Ait Ortalamalar (M: Melez ortalamalari, O: Ozel
kombinasyon yetenegi etkileri ortalamalari) (devami)

NDVI (31) SPAD Bagsak Boyu Bagakta Bas. Say. Bas. Tane Say.
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
M 0 M 0 M 0 M 0 M 0 M 0 M 0 M 0 M 0 M 0

1x2 519 |-0,18 |559 |0,236 |[40,1 [0,579 [29,1 |-1,903 |9,6 0,169 |84 -0,353 |17,4 10,661 16,0 |-0,326 |30,3 -2,637 (33,2 |-2,421
2x1 50,6 |-0,658 |55,7 |-0,09 39,9 [-0,093 |31,2 |1,015 |98 0,098 |89 0,265 |17,0 |-0,183 |158 |-0,083 |28,6 -0,867 (33,1 |-0,05
1x3 515 |0,058 |556 |0,168 |36,7 |-1,23 28,6 |-1,592 |9,5 -0,17 |8,2 -049 17,6 |-0,129 |16,3 |-0,846 |32,5 -1,227 (32,5 | -3,304
3x1 50,3 |-0,607 |50,3 |-0,331 |36,4 |-0,127 |28,5 |-0,037 |9,3 -0,075 9,1 0493 |17,8 |0,117 18,0 |0,85 31,8 -0,35 [344 0,983
1x4 525 |03 54,6 |-1,153 [41,0 |0,771 |33,7 1,584 |97 -0,096 9,1 -0,353 16,8 |-0,159 [17,4 10,034 30,9 -0,417 (38,9 0,639
4x1 50,9 |-0,798 |52,3 |-1,138 (41,0 |-0,047 |315 |-1,073 [9,1 -0,297 | 7,7 -0,74 173 0,217 [151 |-1,15 |375 3317 |314 |-3,733
1x5 50,6 [-0,105|554 |0536 [42,0 [1,306 |[333 |-0,039 |9,2 0,125 [9,1 0332 |171 |-0,443 [17,3 |-0,053 |28,6 -1,674 | 342 |-0,551
5x1 52,1 10,725 |549 |-0,272 (39,8 |-1,065 316 |-0,845 |94 0,112 |88 -0,12 17,7 (0,283 [179 |0,283 |37,6 4,5 366 |12
2X3 51,1 |0,362 |55,7 |0,397 [39,8 |-1,075|344 |036 |[106 |0,398 |10,1 |0,686 |16,8 |-0,139 |17,7 |0,854 |35,2 1,446 39,7 2,889
3x2 51,2 0,024 |554 |-0,158 [335 |-3,17 [290 |-2,73 |10,0 |-0,285|112 |0553 |16,9 |0,033 |20,1 |1,183 |37,7 125 1451 2,683
2x4 499 |-1,259 |55,7 |-0,414 (383 |0,213 |335 |0,275 |95 0,082 |99 0353 16,2 |0,114 |178 |0501 |35,6 0,773 |39,3 0,983
4x2 50,3 |0,233 |52,7 |-1,506 |42,4 [2,093 |314 |-1,058 10,3 |042 |99 -0,02 169 |035 [158 |-0,983 |38,5 1,467 |372 |-1,05
2x5 50,4 |-0,131 |55,0 |0,279 |38,0 |0455 |355 |1,863 |85 -0,407 |9,5 0,231 |156 |-0,253 |17,0 |0,614 30,6 -1,017 (38,8 [1,126
5x2 52,1 |0,861 |539 |-0,988 |42,0 1,998 |357 |0,102 |9,7 0592 19,8 0,163 |18,0 |12 19,7 11,35 40,3 485 (40,8 0,983
3x4 50,3 |-0,208 |54,7 |0,485 |34,1 |-0,278 |27,7 |-1,931 |9,5 -0,065 | 9,8 0112 |176 |0,174 |182 |0,214 |374 -1,501 [39,0 [0,249
4x3 50,8 |0,224 |54,6 |-0,027 |42,4 4192 29,1 |0683 |10,1 |0,288 |9,8 0,013 |18,0 |02 18,3 10,083 |34,7 -1,333 (38,4 [-0,593
3x5 49,9 |-0,244 |54,0 |-0,875 34,5 |-1,581 29,2 |-0,573 |94 0,012 |87 -0,36 16,7 |-0,409 [18,4 |0,027 34,8 -2,174 (38,1 |-0,357
5x3 51,2 0,696 52,6 |-0,694 (38,2 [1,852 [333 |2,067 |97 0,148 [9,7 0467 191 |1,67 [206 |1,117 |364 0,8 409 1417
4x5 51,8 0,376 |545 |0,218 [38,7 |-1,015|313 |-1,575 (10,0 |-0,052 |9,2 0,248 170 |-0,039 [17,3 |0,107 |401 1,136 |37,8 1,786
5x4 51,7 |-0,081 |532 |-0,629 (39,9 |0/577 |309 |-0,172 |89 -0,563 | 9,6 0,188 184 |07 184 10583 [40,2 0,067 410 |16
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Ek 6. F; Kombinasyonundaki Uyusma Yetenegi Etkileri ve Melezlere Ait Ortalamalar (M: Melez ortalamalari, O: Ozel
kombinasyon yetenegi etkileri ortalamalari) (devami)

Tek Basak Ver. BDA Fe (Kok) Fe (Siirgiin) Mn (Kok)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
M O M |0 M [0 M |0 M 0 M 0 M 0 M 0 M [¢) M [¢)
1x2 |11 |-0,202 |11 |-0,098 [3,5 [-0,031 |34 [-0,041 [2094,0 |2965 1624,3 | -164,247 |601,7 [-50,933 |545,7 |-101,267 |983 |[22,427 |1350 |3,707
2x1 [1,0 [-0,043 |11 |0,008 |34 |-0,063 [34 |0,028 [21983 |52,167 1949,0 (162,333 | 659,3 |28,833 791,0 |122,667 |166,3 |34 107,0 [-14
1x3 |14 [0071 |11 [-01 42 10349 |35 |0,03 1802,0 |-255,933 |1929,0 165,653 |[799,3 |-141,033 |1066,3 | 18,367 107,3 |-17,307 [ 160,3 | 36,64
3x1 |12 |-0,05 |1,2 |0,02 3,7 |-0,281 |34 [-0,041 |1390,7 |-205,667 |2494,3|282,667 |[5453 |[-127 572,3 |-247 80,0 |-13,667 (1743 |7
x4 |11 |-0,014 |14 |0004 |35 |[-0,008 |36 [-0,013 |1550,3 |-151,033 |1722,7|-217,013 |1138,7 161,033 |15153|224,633 |740 [-33,073[81,0 |-36,093
4x1 |13 |0,107 |10 [-0,19 |34 |-0,026 |31 |-0,261 |1359,7 [-95,333 |1786,0]|31,667 630,0 |-254,333 [804,7 [-355,333 |56,3 |-8,833 [980 |85
x5 |11 |0,018 |11 |-0,016 |38 [0,213 |33 [-0,009 |14513 |-107,8 2269,3 212,153 | 872,7 |125,067 |1206,3|197,6 77,7 |-18,607 |114,0 |0,507
5x1 [14 [0,163 [1,2 [0,03 3,7 |-0,019 |33 |-0,027 [1906,0 |227,333 |1576,3|-346,5 658,3 |-107,167 [481,7 |-362,333 |127,3 |24,833 |943 |-9,833
2x3 [1,2 [0,031 |13 |0,117 |33 |-0,059 [3,2 [0,044 |1786,3 [-111,033 |1862,0|-291,38 |827,7 |-25 723,7 |-1159 1280 {2,393 |[86,3 |-50,893
3x2 [1,3 [0,065 |16 |0,145 |34 |[0,062 [35 |0,127 [1948,0 [80,833 1804,7 | -28,667 8317 |2 413,7 |-155 127,7 |-0,167 [90,3 |2
2x4 [1,2 [0,009 |13 |0,031 |33 |-0,034 [3,3 [-0,008 |1688,3 |[-304,967 |2433,7|92,12 846,0 [-42,767 |1023,0|-10,467 |104,0 |-22,207|158,0 |-15,127
4x2 |12 0,028 |12 |-0,069 |32 |-0,05 |31 |-0,091 |1165,7 |-261,333 |1850,7 |-291,5 597,7 |-124,167 [594,0 |-214,5 770 |-135 (800 [-39
2x5 [1,1 [0,028 |12 |0,033 |36 |07 3,2 [0,001 [17250 |[-3,9 2282,0 /82,12 707,3 |-25,9 568,3 39,833 102,3 [12,76 |120,3 |-6,193
5x2 [14 [0,153 |13 |0,022 |35 |[-0,048 [3,2 |-0,025 |2092,0 |[1835 1461,0 | -410,5 604,3 |-515 5713 |15 194,3 |46 91,7 |-14,333
3x4 [1,2 [-0,019 |13 |0,021 |33 |[0,086 [34 |0,026 |1358,7 |47,267 1850,0 | -362,147 | 715,3 |-194,867 |541,7 |-220,167 |66,7 |[-14,273]|90,3 |-33,693
4x3 |13 |0,026 |12 |-0,068 |3,7 |0,201 |31 |-0,151 |2205,0 |423,167 |1716,0|-67 688,0 |-13,667 |[718,7 [885 132,3 32,833 |[137,3 |235
3x5 [1,2 [-0,125 |12 |0,005 |34 |[-0,153 [3,3 |0,047 [15753 [94,833 1816,0 | -117,647 |1010,7 [-56,833 |380,3 |-131,033 [67,3 |-8,973 |149,7 (8,24
5x3 [1,2 [-0,008 |13 |0,031 |33 |-0,089 [3,2 |-0,037 |2444,3 [434,5 1717,7|-49,167 |503,0 |[-253,833 |480,3 |50 188,0 |60,333 |118,0 |-15,833
4x5 |14 0,06 12 |0,045 |34 |[0044 [31 |-0,032 |[1959,3 |214,067 |1975,3 68,853 677,3 |-47,6 4133 |-129,933 |131,3 |21,927 |953 |[-31,993
5x4 [14 [-0,002 |13 |0,041 |34 |-0,011 |31 |-0,023 |1806,3 |-76,5 1782,0 | -96,667 | 674,7 |-1,333 718,3 | 1525 160,3 | 145 81,7 |-6,833
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Ek 6. F; Kombinasyonundaki Uyusma Yetenegi Etkileri ve Melezlere Ait Ortalamalar (M: Melez ortalamalar;, O: Ozel

kombinasyon yetenegi etkileri ortalamalari) (devami)

Mn (Siirgiin) EC CCI (Z12) CCI (Z31)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
M 0 M (0] M 0 M (0] M 0 M (0] M 0 M 0

1x2 |86,667 |[-1,873 80,00 7,660 77,7 10,964 69,4 10,178 26 |-0,149 2,4 10,093 21,0 |-0,033 132 |-0,615
2x1  |71,667 |-75 58,33 -10,833 70,5 |-3,615 76,4 3,485 2,7 10,05 26 |-0475 194 [-0,833 150 0,867
1x3 110,000 [-3,073 67,33 -8,040 836 |[2,662 71,1 1,859 32 (0,301 3,0 |2,006 21,3 |-0,833 122 |-1135
3x1 [64,000 |-23 42,33 -12,500 78,2 |-2,68 78,2 3,585 30 [-0,133 2,3 |-0,845 156 |-2,883 13,0 0,383
1x4 190,333 |2,26 76,67 -6,773 751 |-5,326 675 |-2,347 31 0,128 3,1 |-0,048 22,4 |-0,543 133 |-0,492
4x1 | 68,667 |-10,833 33,00 -21,833 67,4 |-3,845 80,6 |[6,57 26 |-0,217 29 |-0,309 182 |-2,117 130 |-0,133
1x5 199,667 |15,193 72,33 3,627 796 |-2,979 78,9 3,152 2,7 |-0,169 29 0,56 215 |-0,063 184 1,355
5x1 [84,333 |-7,667 53,00 -9,667 68,4 |-5598 754 |-1,758 25 |-0,133 26 |05 20,6 |-0,433 134 |-2,483
2x3 |87,000 |[-16,273 [48,33 -8,040 729 |-1,698 72,7 10,472 2,8 10,348 2,1 1322 22,4 10,697 146 1,082
3x2 | 65,667 |-10,667 33,00 -7,667 753 1,217 72,3 |-0,183 29 10,033 2,1 |-2,578 155 |-3,45 17,0 1,217
2x4 173,333 |-7,273 68,33 6,127 730 |-1,261 80,2 |[3,582 2,1 0,091 19 (1,482 23,6 |1554 151 |-0,091
4x2  |71,667 |-0,833 58,33 -5,000 72,8 |-0,103 78,2 |-0,988 29 10433 2,8 10,959 191 [-2,283 139 |-0,583
2x5 |85,000 |[8,66 65,33 4,027 76,5 |1,006 81,1 3,896 2,7 |-0,105 21 |-1,941 18,7 |-0,883 16,2 |-0,145
5x2 91,000 |3 52,00 -6,667 747 |-0,9 73,2 |-3,945 20 |-0,317 25 1471 196 ]045 146 |-08
3x4 | 75,667 |-19,307 37,33 -6,307 816 |[252 74,4 10,083 24 |-0,142 23 2,725 146 |-1,679 142 |-0,328
4x3  [63,333  |-6,167 47,67 5,167 819 0,135 771 1,362 2,2 |-0,067 25 0572 198 |26 125 |-0,85
3x5 [72,000 |-19,707 39,33 -5,407 844 |-1,379 70,3 |-5,618 25 10,078 22 1216 184 |-0,283 11,3 |-1,315
5x3 [65,333 |-3,333 42,33 1,500 72,2 |-6,085 651 |-2,593 27 (01 28 |-0,798 193 10,433 152 1,967
4x5 [75,000 |-3,373 37,67 -6,740 733 1048 795 10,849 2,6 |-0,045 2,6 |-0,091 19,7 10,024 135 |-0,971
5x4 169,333 |-2,833 58,33 10,333 83,7 |5175 76,0 |-1,765 22 |-02 2,7 |-0,614 216 0,95 134 |-0,05
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Ek 7. Genel Uyusma Yetenegi Etkileri ve Anaglara Ait Ortalamalar (A: Anag ortalamalari, G: Genel kombinasyon yetenegi etkileri

ortalamalar1)
Kardes Sayisi Bitki Boyu Siirgiin Y.A (Z12) Siirgiin Y.A (Z31) NDVI (Z12)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
A G A G A G A G A G A G A G A G A G A G
1 137 0,293 |50 [-0,107 [96,7 |1,767 |79,8 [-0,077 |19.1 -0,878 143 1,243 32,3 0,285 32,2 -1,66 46,7 1,601 414 11,195
2 |30 -044 133 [-084 [90,1 |-0,229 [81,0 [2,939 |14.2 -2,168 11,7 0,656 38,5 3,142 41,6 6,07 448 10,111 41,4 10,359
3 |33 -0,24 143 [-024 |950 |-1516 |792 [-1477 |119 1,669 |89 0,096 313 -0,628 328 0,813 448 1-1931 [347 [0,161
4 127 -0,007 |53 [0393 |[951 |1581 |798 [-0,231 |14,2 2,335 |98 -0,541 26,6 -2,171 28,6 -1,51 457 1-0,184 |355 [-1,052
5 |50 0,393 |6,7 [0,793 |[86,1 |-1,603 |749 [-1,154 |18.2 -0,958 |53 -1,454 38,2 -0,628 35,0 -3,713 46,4 10,403 40,6 |-0,664
NDVI (Z31) SPAD Bagak Boyu Bagakta Bas. Say. Bagakta Tane. Say.
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
A G A G A G A G A G A G A G A G A G A G
1 |514 0,164 |558 [0458 (381 |0,196 |32,8 |-0,475 |91 -0,211 |91 -0,548 174 0,003 17,4 -0,684 363 |-2,656 |385 [-2,289
2 |526 0,11 551 [0469 [392 |0,207 |32,7 |0,733 |96 0,114 |89 0,256 154 -0,804 14,7 -0,617 352 |-0,963 [357 [0451
3 |50,2 -0,502 | 54,5 [0,044 (40,3 |-1,507 |33,2 |-1,169 |98 0,196 |10 0,405 18,8 0,453 19,5 1,103 398 (0,311 412 11,634
4 1521 0,088 |545 [-0484 [413 |0,922 [32,8 [-0,309 |10,0 0,114 |89 0,004 17,0 -0,151 155 -0,611 388 [1567 326 |-0,3
5 |515 0,139 |535 [-0,487 [40,5 |0,282 |345 1,22 9,5 -0,213 |86 -0,117 19,5 0,499 18,5 0,809 429 (1,741 37,0 10,797
Tek Bagak Verimi BDA Fe (Kok) Fe (Siirgiin) Mn (K6k)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
A G A G A G A G A G A G A G A G A G A G
1 )11 -0,055 |14 [-0,023 |31 |0,106 |36 [0,148 [1942,0 [-39,9 1875,7 | -38,02 546,0 |-59,6 546,7 [78,333 |142,0 |-11,693 |104,0 |-8,44
2 |11 -0,056 |12 [0,026 (33 |-0,072 |33 |0,023 [2099,0 [86,033 |2311,0 |40,68 867,3 |-18,3 841,0 |[-38,067 |109,0 |2,773 194,3 | 0,093
3 |13 0,027 |13 [0055 (33 |0,046 |31 |0,001 [22057 [88,633 |28253 |135,78 1404,3 | 113,633 | 1164,7 | -6,7 164,7 |3,84 192,3 | 13,493
4 112 0,028 |10 [-0,044 (32 |-0,076 |32 |-0,061 [1683,0 [-157,6 |2488,7 |61,113 930,7 |23567 |1120,7 [127,7 148,7 |-8,893 |259,3 |8,393
5 |14 0,056 |11 |[-0,014 |32 |-0,003 |31 |[-0,111 |1652,0 |22,833 |1303,7 |-199,553 |646,0 |-59,3 430,3 [-161,267 |139,7 [13,973 |128,0 |-1354
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Ek 7. Genel Uyusma Yetenegi Etkileri ve Anaglara Ait Ortalamalar (A: Anag ortalamalari, G: Genel kombinasyon yetenegi etkileri
ortalamalar1) (devami)

Mn (Siirgiin) MTS (%) CCI (212) CCl (Z31)
Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir. Kontrol Su Bir.
A G A G A G A G A G A G A G A G
1 66,0 |-2,227 59,7 |5,673 80,2 |-0,558 70,6 |-0,406 3,0 0,252 2,6 1,195 22,7 0,723 147 |-0,325
2 100,3 |0,307 47,3 11,273 71,7 |-2,971 63,8 |-1,161 2,3 -0,061 24 0,359 17,9 -0,307 154 0,625
3 160,0 9,34 58,3 |-7,127 78,8 2,153 753 |-1,092 19 -0,028 2,6 0,161 19,4 -1,257 154 ]-0,339
4 103,7 [-3,493 71,0 [1,373 81,2 047 771 |25 2,3 -0,105 24 -1,052 21,0 0,286 154 |-0,432
5 74,3 |-3,927 56,7 |-1,193 81,3 0,906 72,3 0,159 2,7 -0,058 2,8 -0,664 22,1 0,556 164 0471
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