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Vii
OZET

CESITLI UYGULAMALARIN BAZI MEYVE TURLERINDE
ADVENTIF KOK OLUSUMU VE KOKLENME UZERINE
ETKILERININ INCELENMESI

Keziban KESKIN

Yiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS
2016, 99 sayfa

Denemede; ¢6giir anaci iizerine asili Cresthaven seftali ¢esidi, Igdir kayis1 ¢esidi,
Margaritte armut ¢esidi ve Bursa Siyahi incir ¢esidi kullanilmistir. Tez ¢aligmasi;
3’er agacin (her bir aga¢ 1 tekerriir) her birinden alinan 15’er adet bir yash
slirglinde bogumun 0.5 c¢m {izerinden; a) kabukta oduna kadar inen karsilikli 2’ser
paralel ¢izik, b) 5 mm ¢apta kabuk sikistirma ve hemen karsilikli 2 paralel gizik,
€) odun dokusuna kadar inen karsilikli 2 gentik, d) ¢elik tabaninda 1 cm eninde
siyah bant ile sararak karartma ve €) 5 saat boyunca shakerda calkalama
uygulamalar1 yapilmistir. Denemeden elde edilen sonuclar irdelendiginde;
fenolojik olarak; Cresthaven ve Igdir g¢esidinde tomurcuk kabarmasi ve
patlamasinin en az oldugu, Margaritte ¢esidinde ise sirasiyla en fazla B, E, C, A ve
D uygulamalarinda, Bursa siyahi ¢esidinde ise sirasiyla en fazla E, C, D, B ve A
uygulamalarinda tomurcuk kabarmasi ve patlamasinin gorildiigii saptanmustir.
Celiklerin canliligina bakildiginda Cresthaven, Igdir, Margaritte ve Bursa Siyahi
celiklerinde farkli uygulamalarin her birinde dikilen celigin ¢esitli uygulamalar
itibariyle farkli oranlarda canli kalabildigi tespit edilmistir. Koklendirme
tinitesinden 3 farkli sokiim zamaninda sokimi gergeklesen gelikler igerisindeki
kalluslu gelik sayilari gézlemlendiginde sokiim zamanlar itibariyle uygulamalara
gore degisen farkli oranlarda kallus olusturabilmis ¢elik goriilmiistiir. Kokl ¢elik
sayist ve yiizdesi gozlemlendiginde ise; Igdir ¢esidinde tiim sokiimler itibariyle
highir uygulamada koklii ¢elige rastlanmazken, Cresthaven ¢esidinde C, D ve E
uygulamalarinda koklii ¢elige rastlanmistir. Margaritte ¢esidinde en fazla koklii
celige sirasiyla birinci sirada D, ikinci sirada E ve iiclincii sirada A, B ve C
uygulamalarinda rastlanmistir. Bursa Siyahi ¢esidinde ise A, B, C, D ve E
uygulamasindan sokiilen ¢eliklerin tamaminin ayni1 seviyede koklendigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirgiin, Uygulama, Celik, Kallus, Kéklenme






ABSTRACT

THE EFFECTS OF VARIOUS APPLICATIONS ON
ADVENTITIOUS ROOT FORMATION AND ROOTING IN SOME
FRUIT SPECIES

Keziban KESKIN

M. Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS
2016, 99 pages

In the treatment; Cresthaven peach, Igdir apricot, Margaret pear and Black Bursa
fig varieties grafted on seedling rootstock were used. In thesis study; the following
applications were made 0.5 cm above the node in one year old 15 shoots which
were taken from a tree (each tree is one replication); A) parallel scrapes 2 for each
side on the bark to the wood, B) 5 mm. bark compression and 2 parallel scrapes,
C) 2 notches to the xylem, D) darkening by wrapping with 1 cm black band on
cutting base, E) shaking on the shaker 5 hours long. When the results of the
treatment were examined, phenologically; it was seen that the least bud swell and
bud burst was in Cresthaven and Igdir varieties; while the most bud swell and bud
burst were respectively in B, E, C, A and D applications in Margaret variety and
respectively in E, C, D, B and A applications in Black Bursa variety. Considering
the viability rate of cuttings, it was identified that in each different applications on
Cresthaven, Igdir, Margaret and Black Bursa varieties, the viability rate of the
cuttings was different due to different applications. When the number of cutting
with callus was observed among the cuttings whose rooting happened in 3
different lifting period from rooting unit, the cutting was seen which developed
callus with different rate, changing according to applications due to lifting periods.
When the number and rate of the rooted cutting was observed, the rooted cutting
was seen in C, D and E applications in Cresthaven variety while the rooted cutting
was not seen in any application of Igdir variety due to the liftings. In Margaret
variety, the most rooted cutting was respectively on the applications of D as the
first, E as the second and A, B and C as the third. In Black Bursa variety, it was
identified that all of the cuttings lifted from A, B, C, D and E applications were
rooted at the same level.

Key Words: Shoot, Application, Cutting, Callus, Rooting
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ONSOzZ

Meyvecilik faaliyetleri meyve fidanlarinin tretilmesi asamasiyla baglar. Fidan
iiretiminde ise vegetatif {iretim, bircok meyve tlir ve anacinin ¢ogaltilmasinda
kullanilan ekonomik dnem tasiyan bir tiretim seklidir. Bitkilerin kok, dal ve yaprak
gibi organlarmin kullanilmasiyla gergeklestirilen vegetatif tiretim bitkilerin bir
klon halinde {iretilmesine imkan saglamaktadir. Vegetatif olarak c¢ogaltilan
anaglar, ¢esit iizerinde belirli ve ayni etkileri olustururlar. Boylece ismine dogru,
ornek ve standart anaclar ile meyve diiretim ve pazarlamasinda tam bir
standardizasyon saglamak s6z konusu olmaktadir.

Eskiden beri bilinen vegetatif iiretim yontemlerinden biri olan ¢elikle ¢ogaltma
yontemi, giderek Onemini artirmus ve 1930’lardan sonra koklenmeyi uyartici
hormonlarin da kullanilmasiyla ileri diizeyde gelisme gostermistir. Bunun sonucu
olarak da gerek iilkemizde, gerek yabanci iilkelerde birgok siis bitkileri ve meyve
agaclariin celikle ¢ogaltilmasi pratik hale gelmistir. Celikle ¢ogaltma yontemi
pratik olarak kullanilmasina ragmen bazen her tir ve ¢esidin celikle iiretimi
miimkiin olmamaktadir. Ornegin; ceviz, kayisi, armut, seftali ve antepfistiginin
gelikle ¢ogaltilmasi zor ya da miimkiin degildir. Bu nedenle bu tez g¢alismasi
kapsaminda ele alinan Cresthaven seftali cesidi, Igdir kayist ¢esidi, Margaritte
armut c¢esidi ve Bursa siyahi incir ¢esidinde siirgin ve celikler Ulzerinde
gerceklestirilen cesitli uygulamalar sayesinde ¢elik koklenme potansiyelinin
arttirtlmasi, ¢elik lizerinde adventif kok olusumun izlenmesi ve koklenme Kalitesi
tizerine etkileri tespit edilmeye calisilmigtir. Bu ¢alisma sayesinde hizli bir sekilde
celikten fidan iretiminin yapilabilmesi amaglanmstir.

Bu deneme agamasinda denemenin kurulmasindan, tezin yazimina kadar gecen
siirede, yol gosterici fikirleri ve yardimlariyla beni yonlendiren degerli
damgmamim, Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS’a, ¢aligma siiresince yardimlarim
esirgemeyen degerli hocalarim Prof. Dr. Engin ERTAN ve Dog¢. Dr. Ugur
SIRiN’e, tez projemi maddi olarak destekleyen Adnan Menderes Universitesi
Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne, denemenin kurulmasinda
yardimini esirgemeyen Aras. Gor. Dr. Giilsim ALKAN’a, bahge bitkileri ¢alisant
Hasan Hiiseyin DUMAN’a denemenin basindan sonuna kadar yanimdan
ayrilmayan arkadasim, can yoldasim, kardesim Fatma KARAKURUM’a, son
olarakta bana bu imkani sunan ve her zaman arkamda olan sevgili ailem ve
nisanlima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tirkiye bahge bitkileri alaninda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bunun nedeni,
cesitli bolgelerdeki ana iklimler yaninda Anadolu’nun bir¢ok meyve tiiriiniin
anavatan1 olusudur. Bu durum Tiirkiye’de biiyiikk bir tiir ve ¢esit zenginligi
yaratmigtir. Bahge bitkilerinin c¢ogaltilmas1 ve yetistirilmesinde bu uygun
kosullardan yararlanma ve birim alandan istenilen miktarda verim alma ancak
modern c¢ogaltma ve yetistirme yontem ve tekniklerinin iyi bilinmesiyle
saglanabilir.

Bitkilerde kullanilan ¢ogaltma ve yetistirme yontem ve teknikleri bitkinin ait
oldugu cins/tiir ve gogaltma amacina uygun olarak ¢esitli yontemlerle yapilabilir.
Bu yontemler;

1. Eseyli (tohumla) ¢ogalma
2. Eseysiz (vegetatif) cogaltma’dir (Kaska ve Yilmaz, 1987).

Eseyli (tohumla) ¢ogaltma, meyve tiirlerinin biiyiik bir kismu yabanci tozlandigi ve
bir kisminda da dikogaminin yaygmligi nedenleriyle meyvecilikte tercih
edilmemektedir. Eseysiz cogaltma ise; apomiktik embriyolarla, kollarla, obur
dallarla, daldirma ile, ayirma ile, bolme ile, ¢elikle ve as1 ile gogaltma olmak tizere
detaylandirilmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1987). Bitkilerde eseyli ¢ogaltmanin her
tiir ve gesitte kullaniminin uygun olmamasi, genetik agilmalara neden olmasi ve
iiretiminin uzun zaman almasi nedeni ile bitkilerdeki totipotensi &zelliginden
faydalanilarak vejetatif tiretim yontemleri gelistirilmistir. Boylece birgok bitki tiir
ve ¢esidinin kisa siirede ve istenilen miktarda iiretilmesi amaglanmistir (Stone,
1968; Hussey, 1975). Totipotensi ana bitkiden ayrilan bir bitki hiicresinin besin
yoniinden zenginlestirilmis ortamda, yeni bir bitki olusturabilecek 6zellik
tagimasidir (Goniilsen, 1987). Vegetatif tiretim, tistiin genotiplerin genetik yapisini
koruyarak tiretim imkan1 sagladigindan iiretilmis olan bitkiler anag bitkinin kalitsal
Ozelligini ayn1 sekilde gosterirler. Vegetatif iiretim somatik hiicreler vasitasiyla
oldugu icin her hiicre ana bitkideki hiicrelerle ayni genetik 6zellige sahiptir,
generatif {iretim sirasinda ise mayoz bdlinme gerceklesmesinden dolayi
kromozom sistemi degisir ve bize bu imkani1 vermez. Bu sebeple tohumdan
yetistirilen birey yeni bir genetik kombinasyona sahip olur. Vegetatif {iretim
yontemiyle ise ayn1 genetik yapiy1 saglayan soylar yetistirilebilir (Urgeng, 1982).



Bilindigi lizere baz1 meyve tiir ve ¢esitlerinin ¢ogaltilmasinda kullanilan, herhangi
bir bitkiden alinan kok, dal, govde, yaprak ve gbz gibi pargalara ¢elik, alinan bu
pargalarin uygun ortam kosullarinda koklendirilerek yeni bitkilerin elde
edilmesine ise ¢elikle cogaltma denir (Polat, 1990). Meyvecilikte, ¢elikle cogaltma
yonteminin avantaji olmakla birlikte, her meyve tiiriiniin celikle ¢ogaltilmasi
miimkiin degildir. Celiklerde kdklenme iizerine etki eden igsel ve digsal pek ¢ok
faktor bulunmaktadir. Ornegin, celik materyalinin geng bireylerden alinmast,
koklenmeyi arttirict etki yapmaktadir. Bu nedenle kdklenmesi zor olan tiirlerde
anacin gen¢ olmasi Onemli bir etkendir, buna ‘genclik faktoéri’ adi verilmistir.
Eger yash agaglarin ana¢ olarak kullanilmasi gerekirse ¢eliklerin terminal (tepe)
stirglinlerden alinmasi, koklenme kabiliyetini arttirmaktadir (Hartman ve Kester,
2002). Vegetatif tiretim yontemiyle ¢ogaltilan agaglarda agag¢ yasinin 6nemli bir
etken oldugu diger arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Kramer ve
Kozlowski, 1979; Bonga ve Durzan, 1982).

Bir dal veya siirgiiniin farkli kistmlarindan alman ¢eliklerin koklenmeleri arasinda
da farklilik bulunmaktadir. Dallarda dipten uca dogru gidildik¢e farkli kisimlarda
ki kimyasal bilesimlerde farklilik gostermektedir. Genellikle en iyi kdoklenme,
siirgiiniin fazla kalin olmayan dip kisimlarindan alinan celiklerde gozlenmistir.
Bazi arastiricilara gore alt dallardaki siirgiinlerin daha iyi koklenmesi bunlarin
golge silirglinii olmasina baglanmustir. Nitekim Deuber, Pinus strobus’ta golge
stirgiinlerinin 151k siirglinlerine gore daha iyi koklendigini ortaya koymustur
(iktiieren, 1973). Cesitli tiirlerde celikle iiretme ydntemine gore, ¢elik alma zamani
koklenme {izerine biiyiik etki yapmaktadir. Or; Dogu Ladini’nde (Picea orientalis)
mart basinda alinan geliklerin daha iyi koklendigi saptanmistir (Yahyaoglu, 1980).

Digsal faktorlerden ozellikle nem faktorii, oransal nemi ve kdklenme ortaminin
nemi olarak koklenmeyi etkilemektedir. Celiklerin koklendirme ortamina
dikiminden sonra ilk giinlerde ¢elikler ¢ok fazla transpirasyon yapmakta daha
sonraki giinlerde ise transpirasyon azalmaktadir. Celiklerde kallus olusumunun
baslamasiyla birlikte ise transpirasyon tekrar artmaktadir. Celiklerin koklenme
doneminde ise transpirasyonun sabah saatlerinde yiiksek, sonrasinda ise biitiin
giine dagildig1 izlenmistir (iktiieren, 1973).

Biinyesinde ¢esitli hormonlar1 barindiran siirgiinlerin koklenmeleri hizli olurken,
biinyesinde az miktarda hormon barindiran geliklerin koklenmeleri zor olmaktadir.
Bu nedenle bu celiklere koklenmeyi tesvik edici maddeler verilerek koklenme



hizlandirabilir. Ancak digsal olarak verilecek olan hormonlarin dozlarinin iyi
ayarlanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde koklenme yiliksek dozdan dolay1 inhibe
olabilir veya diisiik dozdan dolay1 etkisiz kalabilir (Salibury ve Ross, 1992;
Palavan ve Unsal, 1993).

Tim bu verilen bilgilerden hareketle bazi meyve tiir ve gesitlerine uygulanan
cesitli uygulamalarin adventif kdk olusumunu arttirip arttirmadiginin gézlenmesi
ve koklenme {izerine etkilerinin incelenmesi amaciyla bu ¢alisma yiiriitilmistiir.
Bu deneme sayesinde farkli tiirler igerisindeki ¢eliklerin koklenme basarist
saptanmaya ¢alisilmistir. Bu sayede farkli tiirlerde hizli bir sekilde gelikten fidan
iiretiminin yapilabilmesi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Celik ve Ozkaya (1998), ozellikle ok yillik bitkilerde genetik yapmin devamim
saglayacak c¢ogaltmanin Onemi nedeniyle genellikle vegetatif cogaltma
yontemlerinin (gelik, as1i, daldirma vb.) kullanildigini belirtmigslerdir. Fakat
bitkilerin bu yontemlere gdstermis oldugu tepkiler; cins, tiir, ¢esidin genetik yapisi
ve fizyolojik durumuna gore farklilik gosterebilir. Bu nedenle her bitki tiir ve
¢esidinin ¢ogaltilabilecegi bir veya birden fazla ¢ogaltma yontemi bulunmaktadir.

Celikler koklenme durumlarina gére meyve tiirlerinde; kolay koklenenler, zor
koklenenler ve koklenmeyenler olmak tizere 3 gruba ayrilmaktadir. Celikle
cogaltilmas1 zor olan ve miimkiin olmayan meyve tiirlerine ceviz, kayisi,
antepfistig1 ve armut 6rnek olarak verilebilir (Polat, 1990).

Celiklerde koklenme iizerine icsel ve dissal faktdrler etki etmektedir. Icsel
faktorlere; genetik yapi, depo maddeleri ve ¢elik biinyesindeki hormonlar 6rnek
olarak gosterilirken, digsal faktorlere; sulama, budama, gilibreleme, c¢elik alma
zamani, koklendirme ortami, sicaklik ve nem gibi digsal faktorler 6rnek olarak
gosterilebilir ( Polat, 1990).

Celikler bitkinin vegetatif kisimlarindan kok, govde, metamorfoza ugramis
govdeler (rizom, tuber, korm ve sogan gibi govde) ve yapraklarindan alinmaktadir.
Buna gore ¢elikler alindiklar1 organlara, alinig bigim ve zamanlarina gore;
1. Govde celikleri
a. Sert odun c¢elikleri
1. Yaprak doken gelikler
ii. Dar yaprakli herdem yesil olan ¢elikler
b. Yar1 sert odun ¢elikleri
¢. Yumusak odun ¢elikleri
d. Otsu ¢elikler
2. Yaprak gelikleri
3. Kok gelikleri

olarak siniflandirilmaktadir (Hartman ve Kester, 2002).



Bunlar arasinda meyvecilikte en yaygin olarak kullanilan gdvde ¢eliklerinde
genellikle adventif koklerin ¢iktigi bdlgenin, meristem hiicresi olma yeteneginde,
iletken dokularin hemen disinda veya arasinda bulunan, gruplar halindeki hiicreler
oldugu belirtilmektedir (Kagka ve Yilmaz, 1974; Yentiir, 1995; Hartmann vd.,
2002).

Bazi bitkilerde kok taslaklari govdenin gelismesi sirasinda olusmakta ve g¢eliklerin
hazirlandig1 sirada gelikte mevcut bulunmaktadir. Onceden olusmus kok
taslaklarma Sogiit (Salix), Kavak (Populus) ve Yasemin (Jasminum) gibi bir¢ok
bitki tiiriinde rastlanilmaktadir (Kagka ve Yilmaz, 1974; Yentiir, 1995; Hartmann
vd., 2002).

Celiklerde koklenmenin kisa zamanda gerceklesmesi i¢in dnceden olusmus kok
taslaklarinin varligi zorunlu degildir. Ornegin birgok siis bitkisinin yesil ve odun
celikleri ile asma kok taslagi icermemesine ragmen, genis vaskiiler 1sinlara sahip
olmasindan dolay1 kolayca koklenmektedir (Yentiir, 1995).

Celikler yaprak doken tiirlerde bitkinin dinlenme déneminde alinir ve ‘sert odun
gelikleri’ olarak adlandirilir. Biiyiime mevsiminde alinan gelikler ise sukkulent ya
da kismen odunlasan tiirler olup ‘yaprakli’, ‘yumusak odun’ ve ‘yari sert odun
celikleri olarak adlandirilir (Weaver, 1972).

Celiklerin koklenebilmesi i¢in uygun yetistirme kosullarinin saglanmasi
gerekmektedir. Yumusak odunlu tiirlerde, o yila ait siirgiinlerden yeterli seviyede
odunlagmus siirgiinlerin alinmasi gerekir. Genellikle siirgiinlerin u¢ tomurcuklarin
tagityan bas celikleri tercih edilir. Celikler anacin i¢ kismindan, kiiciik ve zayif

siirgiinlerden alinmamalidir (Urgeng, 1982).

Celikler koklendirme ortamina ters dikilmemeli ve uzunlugunun %4’ii koklendirme
ortaminin i¢inde olacak sekilde dikilmelidir. Bazi tiirlerde tist tomurcuk, kurumaya
engel olmak amaciyla hafif bir ortii materyali ile kapatilmalidir (Weaver, 1972;
Hartman ve Kester, 2002).

Kok siirginii olusturan agag tirleri, kok c¢eligi ile kolay ve basit bir sekilde
iiretilebilir. Bunun i¢in ¢elikler 0,5 cm ¢ap ve 10-15 cm boyda alinabilir. Alinan
celikte olusan yeni koklerin orijinini yagh kok pargasi iizerinde bulunan uyur
haldeki gozler olusturur. Dikim esnasinda celigin tepeye yakin (proksimal) ug
kesiti dikimde iistte kalmalidir. Bunu karistirmamak icin proksimal ucun egimli



kesilmesine dikkat edilmelidir. Yasli agaclardan alinan kok ¢eliklerinde basari
sans1 disiiktiir, c¢linkii bu g¢elikler artik yeni kok gelistirme yetenegini
kaybetmiglerdir. Bu nedenle miimkiin olduk¢a geng (2-3 yasinda) bitkilerden ¢elik
alinmalidir (Urgeng, 1982; Hartman ve Kester, 2002).

Vegetatif tiretim yonteminin 6neminin anlasiimasindan sonra Tiirkiye dahil birgok
iilkede, genis arastirmalar yapilmis ve sonuclar1 agiklanmustir (iktiiren, 1973;
Yahyaoglu, 1980).

Celiklerin koklenme kabiliyetleri tiirler arasinda biiyiik farklilik gosterir ve
koklenme kolayliklarina gére su sekilde gruplandirilir (Wright, 1976; Urgeng,
1982),

Cok kolay koklenen tiirler; Salix (Sogit) tirleri ve Populus (Kavak) tiirleri
(Populus tremula haric),

Kolaylikla koklenenler; Pinus radiata, Cryptomeria (Japon ¢ami), Taxus (Porsuk),
Juniperus ( Ardig) tiirleri,

Orta derece koklenenler; Populus tremula (Titrekkavak), bazi Betula (Hus) tiirleri,

Gii¢ koklenenler; Pinus radiata hari¢ Pinus (Cam) tiirleri, Picea (Ladin), Larix
(Melez), Acer (Akgaagag), Acacia (Akasya) tiirleri,

Cok gii¢ koklenenler; Quercus (Mese), Castanea (Kestane), Fagus (Kaym),
Fraxinus (Disbudak) ve Juglan (Ceviz) tiirleridir. Cok gii¢ koklenen bu tiirleri ast
ile iiretmek daha basarili olmaktadir (Wright, 1976).

Koklenme kabiliyeti agag tiirlerine gore farklilik gosterebildigi gibi aymi tiir
igerisinde de klonal farkliliklar goériilmektedir. Bu durum genetik 6zelliklerden
kaynaklandigt ~ gibi  farkli  yetistirme  ortami  Ozelliklerinden  de
kaynaklanabilmektedir (Frohlich, 1959).

Hartmann ve Kester (2002), ¢elikle ¢ogaltmada koklenmenin saglanabilmesi igin 3
kosulun 6nemli oldugunu belirtmistir. Bunlar; 1. Celik kaynag1 ve igsel durumu, 2.
Celigin hazirlanmas1 ve dikimi arasindaki uygulamalar, 3. Koklenme dénemi
igerisindeki ¢evre kosullaridir.



Thibault ve Hermann (1966, 1971) ve Hermann (1968), William armut ¢esidinde
yilin farkli doénemlerinde c¢elik alarak koklendirme denemeleri yapmislardir.
Deneme sonucunda William’in yesil ¢eliklerinde %63-93, odun ¢eliklerinde ise
%62-63 oraninda koklenme saptamiglardir.

1972-1975 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Meyve Yetistirme
ve Islahi Kiirsiisii deneme ve uygulama bahgesinde yapilan bir denemede 18-20
yasindaki Akca, Goksulu ve Ankara armutlarimin yillik siirglinlerinden farkl
donemlerde 28 defa ¢elik alinarak IBA (Indol biitirik asit)’nin 0, 2000, 4000 ve
8000 ppm (milyonda bir kisim) konsantrasyonlari uygulanarak c¢eliklerde
koklendirme denemesi yapilmistir. Denemede koklenme durumu, kdk sayisi ve
kallus olusumu saptanmistir. Deneme sonucunda Akc¢a armudu celiklerinde en
uygun koklenme kasim ve aralik ayinda alinan geliklerde IBA’nin 8000 ppm
konsantrasyonunda, Goksulu armudu ¢eliklerinde eyliil, kasim, aralik ve mart
aymda alinan c¢eliklerde 4000 ppm konsantrasyonunda, son olarakta Ankara
armudu celiklerinde haziran, eyliil ve aralik ayinda alinan ¢eliklerde 8000 ppm
konsantrasyonunda elde edilmistir (Sen, 1976).

2010 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada Marianna GF 8-1, St. Julien, Garnem, SL-64
klon anaglarimin yesil celiklerine IBA’nin kontrol (0), 2000, 3000, 4000 ppm
dozlar1 uygulanmig ve sisleme initesindeki perlit ortamina dikilerek koklenme
ozellikleri incelenmistir. Celiklerin kalluslanma orani, koklenme orani, ortalama
kok sayisi, ortalama kok uzunlugu, kok kalitesi, fidan iiretiminde kullanilabilir
celik oran1 ve canli gelik oran1 gibi 6zellikler ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmustir.
Aragtirma bulgularina goére; St. Julien, Marianna GF 8-1 ve SL-64 klon
anaglarinda 3000 ppm IBA uygulamasinda %90.00; Garnem klon anacinda 4000
ppm IBA uygulamasinda %86.67 oraninda koklenme gozlenmistir (Edizer ve
Demirel, 2012).

Incirin kolay ve kisa siirede ¢ogaltilmasi, celikle cogaltma ydntemiyle olmaktadir
(Ozbek, 1978; Kiiden vd., 1993).

Incir geliklerinde; gelik alma zamani, IBA uygulamalari ve koklendirme ortaminin
koklenmeye olan etkisinin arastirildigi bir ¢alismada %0 ile %90 arasinda degisen
oranlarda koklenme elde edilmistir (Kiiden vd., 1993).



Tekintas ve Seferoglu (1998), Bursa Siyahi incir ¢esidinin odun ¢eliklerinde farkli
koklendirme ortaminin koklenme iizerine etkisini arastirmislardir. Deneme
sonucunda en yiiksek koklenme oranini kum ortaminda (%71) elde etmislerdir.
Bunu sirasiyla torf (%31), perlit (%27) ve toprak (%25) izlenmistir. Antunes vd.
(1996) yapmis olduklar1 bir c¢alismada farkli katlama siiresi, IBA
konsantrasyonlart1 ve koklendirme ortaminin incir ¢eliklerinde koklendirme
iizerine etkisini incelemis ve en iyi kok ve siirglin gelisimini 1000 ppm IBA
uygulanmis ve katlama yapilmamis 1:1 oraninda kum:toprak karisimina dikilmis
celiklerde gozlemislerdir.

Kai vd. (1997) yapmis olduklar1 bir ¢alismada 1000-4000 ppm IBA uygulanan 2-3
yaprakli yesil incir geliklerinde dere kumuna dikim sonrasinda %85-100 arasinda
degisen oranda koklenme elde etmislerdir.

Ozellikle yar1 odun ve yesil geliklerle gogaltmada (genellikle zor koklenen tiir ve
cesitlerde) celigin koklenme boyunca canliligini koruyarak, yenilenme yeteneginin
maksimum seviyede olabilmesi i¢gin koklendirme ortami, su, sicaklik ve 1s1k gibi
bazi kosullarin optimum seviyede olmasi gerekmektedir. Koklenmenin
gerceklesebilmesi i¢in giindiiz sicakliklarinin 21-27 °C, gece sicakliklarinin ise 15
°C olmasi gerekmektedir. Yiiksek sicakligin (30 °C) ¢elikte kok primordiyumunun
baslangici, daha diisiik sicakligin ise (25 °C) kdk uzamasi i¢in uygun oldugu
belirtilmistir (Hartmann ve Kester, 2002).

Hartmann ve Kester (2002)’e gore; koklendirme ortammin geligi koklenme
siiresince sabit tutmak, ¢elik i¢in gerekli olan nemi saglamak ve ¢elik tabaninin
havalanmasina izin vermek gibi gorevleri bulunmaktadir. Koklendirme ortami
olarak peat yosunu, kum, vermikulit ve perlit gibi degisik oranlardaki karigimlar
kullanilabilir. Perlit iyi bir koklendirme ortami olup kolay ve ucuza temin
edilmesinden dolay1 daha ¢ok tercih edilmektedir.

2015 yilinda, Sanlurfa ili Akgakale ilgesi yolu {izerinde bulunan GAP Fidancilik
tarim igletmesine bagl seralarda yiiriitiilen bir ¢alismada bitkisel materyal olarak
1103 Paulsen Amerikan asma anaci iizerine asili Narince ve Kalecik Karasi {iziim
¢esidi kullanilmistir. Tiiplii asma fidani tiretiminde ise iki (2) farkli kdklendirme
ortami; jiffy (5,5x15,0 cm ebatlarinda) ve karisim (perlit+cocopit+torf)
kullanilmistir. Calismanin sonucunda; asili ¢eliklerde cepecevre kallus olusumu en
fazla 1103 P/Narince iiziim ¢esidi kombinasyonundan (%77.0) elde edilmistir.



Siirglin boyu uzunlugu bakimindan ¢esit ve ortamlarin kiyaslanmasinda Narince
iiziim ¢esidinin Kalecik Karasi {iziim cesidine gore, jiffy ortaminin ise karisim
ortamina gore daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Koklendirme ortamlarinin kok
say1st ve kok uzunluguna etkisi bakimindan degerlendirildiginde, 1103 P/Kalecik
karasi liziim ¢esidinde 6nemli bir fark ¢ikmamistir. 5 cm'den daha uzun kok sayisi
en fazla jiffy koklendirme ortamindan 1103 P/Narince {iziim ¢esidinde olmustur.
Fidan randimani bakimindan en iyi sonuglar hem jiffy (%100), hem de karisim
ortamindan olmak tiizere (%93.3) 1103 P/Kalecik Karasi iiziim ¢esidi
kombinasyonundan elde edilmistir (Yiicel, 2015).

Celikle ¢ogaltilan bitkilerde adventif kok gelisimi onemli bir faktordiir. Celikle
cogaltmanin hizli ve basarili bir sekilde yapilabilmesi, ¢ogaltilacak olan bitki tiir
ve ¢esidine, odun yapisina ve adventif kok olusturma kabiliyetine baglidir.
Adventif kokler, dogal kosullarda bitkide dogrudan meydana gelebilirken,
herhangi bir yaralama veya zararlanma sonucunda da olusabilmektedir. Adventif
kokler, govdelerin bogum ve bogum aralarinda, yapraklarda ve yeralti
govdelerinde meydana gelebilmektedirler. Adventif koklerin gogu igsel kokenli
olmakla birlikte digsal gelisenleri de gormek miimkiindiir (Esau, 1977).

Koklenme cesitli bitkilerde govdenin degisik dokularinda baglayabilmektedir. Kok
tesekkiilii, kabuktan, kambiyumdan, kallus dokusundan, primer floem ve 6z
1sinlarindan baglayabilir. Yapilan bir ¢aligmada kok olusumundaki meristematik
aktivitenin primer floem civarindan basladig1 iki-li¢ goz 1sinmin da aktiviteye
katilmasiyla birlikte gelisme sonunda kortikal ve epidermal dokularin par¢alanarak
kokiin disartya ¢iktigi bildirilmistir (Girouard, 1967). Kavakta kok baslangici
primer floem bolgesinde olusmaktadir. Bu bolgede baslayan meristematik aktivite
0z 1sinlarini da etkilemekte ve 6z 1gmlart da kok olusumunda gorev almaktadir
(Toker ve Yalgin, 1989).

Sert odunlu tiirlerin ¢elikle ¢ogaltilmasinda 1 yasinda odunlagsmis ve olgunlagmus
stirglinler kullanilir. Celikler bitki dormant halde iken alinmalidir. Celikler tiir ve
kosullara bagli olarak 6-20 mm kalinliginda ve 10-25 cm boyunda hazirlanir.
Hazirlanan ¢elikler vejetasyon doneminin baglamasina kadar olan siirede demetler
halinde rutubetli kuma gomiilerek kokgiliklerin olusmasi saglanir. Daha sonra
koklendirme ortaminda koklenen celikler vejetasyon periyodunun basinda agik
alanlara dikilir. Farkli bir yontem olarak ise vejetatasyon doneminin basinda
celikler hazirlanir, gerekli islemler yapildiktan sonra acik alanlara dikilir.
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Koklenme ortamindayken celigin dip kisminda kallus dokusu olusur. Kallus
dokusu, parankima hiicrelerinin diizensiz bir sekilde yigin halinde bir araya
gelmesiyle olusur. Genellikle ilk kokler bu kallus dokusundan ¢ikar. Bu nedenle
koklenme igin kallus dokusunun olusmasinin gerekliligi diisiincesi ortaya gikar.
Halbuki genellikle kallus ve kék aym zamanda olusur (Weaver, 1972; Urgeng,
1982; Palavan ve Unsal, 1993).

Zeytinlerde celik olarak hazirlanacak bir yillik siirgiinler; dip orta ve ug celigi
olmak tizere ii¢ kistmdan olusmakta ve genellikle orta kisimlarinin g¢elik olarak
hazirlanmasi 6nerilmektedir (Fabbri vd., 2004; Sutter, 2005).

Ayvalarin generatif yontemlerle iretilmesi kolay olmasina ragmen, gesitlerin
kendi oOzelligini koruyabilmesi i¢in vegetatif iretim zorunludur (Rumpunen,
2002). Generatif iiretim yontemleriyle ¢ogaltilan bitkilerin ana bitkiyle ayni
Ozellige sahip olmadig1 ve genellikle ge¢ meyveye yattigr uzun zamandan beri
bilinmektedir (Roach, 1988). Eseysiz ¢ogaltma yontemiyle elde edilen bireyler ise
mutasyon vb. degisiklik meydana gelmedigi siirece ana bitkinin 6zelligini aynen
gosterir. Ayvalarin odun ¢elikleri, yar1 odun gelikleri ve yumusak odun ¢elikleri ile
cogaltilmast miimkiin olmakla birlikte odun celikleriyle ¢ogaltma diger
yontemlere gore daha kolay bir yontemdir (Tsipouridis vd., 2005).

Seferoglu ve Tekintas (1998), Bursa siyahi incir ¢esidine ait geliklerde kok
gelisimi, kallus olusumu ve farklilasmasini incelemislerdir. Celiklerin kdklendirme
ortamina dikiminden 40 giin sonra kok primordiyum olusumuna rastlanmistir.
Primordiyumun kambiyum yakininda olustugu ve floemde geliserek korteksten
gectigi bildirilmistir. Primordiyum gelisimine kars1 herhangi bir engel olmadig1 ve
sklerenkimatik hiicrelerin incirde kok olusumuna engelleyici bir etkide

bulunmadig belirtilmistir.

Koyuncu ve Tekintag (1999), findik odun c¢eliklerinde yaptiklari incelemelerde,
celiklerde dikimden 10 giin sonra kallus dokusunun olugmaya basladigin1 ve kallus
dokusunun biiyiik oranda kambiyumdan orijinlendigini belirtmislerdir. Fakat buna
zaman zaman da floem ve korteksdeki parankimatik hiicrelerin katildigini
saptamislardir. Celiklerin dikiminden 97 giin sonra ise adventif kok olusumunun
basladigini bildirmislerdir.
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Farkli can erik ¢esidi (Aynali, Papaz, Havran, Kayis1 erigi, Orta can erigi, Sobii
can erigi ve Turfanda) geliklerinin koklenmeleri iizerine yapilan bir ¢alismada,
gelikler mayis ve haziran aylarinda alinarak 2500 ppm’lik IBA ile muamele
edildikten sonra 1/3 turba ve 2/3 kum karigimdan olusan ortama dikilerek sisleme
altinda koklendirilmistir. Koklenme oranlarina bakildiginda kontrol ile IBA ve
cesitler arasinda farkliliklar bulunmustur. En iyi kdklenme orani (% 90.5) ve en iyi
kok uzunlugu (8.5 cm) papaz eriginden elde edilmistir. K&k sayisinda ise en
yiiksek deger (43 adet) ile Turfanda can eriginde saptanmuistir (Mendilcioglu,
1980).

Noiton vd. (1991)’de elma mikro ¢eliklerinde yapmis olduklar1 c¢alismada,
IBA’nin kéklenmeyi hizlandirdigini saptamiglardir. IBA uygulamasi sonucu kolay
koklenen tiirlerde %100 koklenme basart elde edilirken, zor kdklenen tiirlerde
%350 koklenme basaris1 elde edilmistir. Ayrica kolay ve zor koklenen tiirlerin
celiklerinde endojen TAA (Indol asetik asit) igerigi benzer oranda bulunurken,
ABA (Absisik asit) miktar1 farkli oranda bulunmugtur. ABA miktarinin kolay
koklenen geliklerde az miktarda oldugu, zor kdklenenlerde ise kolay kdklenenlere
gore daha fazla oldugu saptanmustir.

Celik ve Ozkaya (1999)’nin zeytin geliklerinde kdk olusumunu anatomik olarak
inceledikleri ¢alismada, geliklerden 15. ve 90. giinde almis olduklari enine ve
boyuna Kesitlerde c¢eliklerin morfolojik yapilarinda herhangi bir anatomik
farkliligin olmadigin1 gézlemlemislerdir. Zor koklenen ‘Domat’ zeytin ¢esidinde,
koklenme zorlugu sklerankimadan kaynaklanmakta ve metabolik aktivite kok
olusumu yerine kallus olusumunda kullanilmaktadir. Bundan dolay1 kok
inisiasyonu zayiflamaktadir. Korteksteki sklerankima halkasi siirekli bir yapida
oldugundan dolay1 kok c¢ikist sklerankima tarafindan zorlastirilmaktadir. Kok
baslangict ise kambiyum hiicrelerinde, 15in parankimasi ve farklilagsmamis odun

dokusu hiicrelerinden meydana gelmektedir.

Tiirkben ve Sivritepe (2000), italya ve Miiskiile iiziim cesitleri ile 5 BB ve 41 B
asma anaglarinda, uygulanan bazi dissal uygulamalarin as1 yerinde kallus olusumu
ve koklenme lizerine olan etkisini aragtirmistir. Asilama 6ncesinde ¢eliklerin bazal
kisimlarimi IBA (200 ppm), NAA (Naftalin asetik asit, 400 ppm), mikro element
karigimi (Cr+Ni+Mn+Ti; 103 M konsantrasyon) ve bunlarin kombinasyonlarina
daldirmiglar ve asili ¢eliklerdeki as1 kaynasmasi, koklenme ve siirme oranlari ile
kaynasma diizeyi ve kok sayisini belirlemiglerdir. Yapilan digsal uygulamalarin
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etkilerinin ¢esit-anag kombinasyonuna bagli olarak degistigini ve digsal
uygulamalarin koéklenme iizerinde de etkisinin oldugunu belirlemislerdir.

Khabou ve Drira (2000), Tunus’ ta yetistirilen zeytin ¢esitleri ve klonlarinin
yaprakli govde celiklerinin koklenme farkliliklari {izerine ¢alismislardir. Yaptiklar
calismada; 21 yaglik ve sofralik zeytin ¢esidi ve Chemlali de Sfax ¢esidinin 29
klonundan sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda aldiklar1 govde geliklerini dnce
fungusit soliisyonuna sonra 4000 ppm IBA soliisyonuna batirmiglardir. Chemlali
de Sfax klonlar1 ile ¢esitler arasinda koklenme yetenekleri bakimindan 6nemli
farkliliklar elde edilmistir. B200 klonunda %10’dan, B125 klonunda %60.67’¢
kadar koklenme araligi olustugunu, c¢elik alma zamanmmin da koklenme
yeteneginde onemli etkisinin oldugunu ve aralik ayinda alinan geliklerin en iyi
sonu¢ verdigini belirtmislerdir.

Isfendiyaroglu ve Ozeker (2000), baz1 gesitlerin geliklerinin uygun ortam (sisleme,
alt 1sitma) ve On uygulamalara (IBA, yaralama) ragmen yeterli diizeyde
koklenemediklerini bildirmistir. Arastiricilar, Domat ve Manzanilla zeytin
¢esidinin yagh agaclarindan 18.10.99 tarihinde aldiklar1 ¢elikleri kullanmiglardir.
Celikler 1 yillik siirgiinlerin orta kisimlarindan 4-6 yaprakli ve 15-20 cm
uzunlugunda olacak sekilde hazirlanmistir. %0,1 benomyl ile muamele edildikten
sonra 5000 ppm IBA uygulanmis ve sisleme altindaki perlitte (alt sicakligi: 25 C°
de) 90 giin tutulmustur. Domat zeytin ¢eliklerinde IBA uygulamasinda %33.3
koklenme saglanirken, kontrolde hi¢ kdklenme olmamistir. Manzanilla ¢esidinde
ise IBA uygulamasi ile koklenme oranmmin %6’dan %68.3’e yiikseldigi
bildirilmistir.

1991 - 1994 yillan arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii iiretim
alaninda yiiriitilen bir ¢aligmada; Early Red, Dixired, Cardinal, J. H. Hale,
Monreo, Shipper's Late Red, Cherokee ve Independence seftali ve nektarin
gesitlerinin  bir yillik siirgiinlerinden alinan yari odun ve odun c¢elikleri
kullanilmistir. Celikler 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA ile muamele edildikten sonra
"toprak+pomza+kum" ve "toprak+perlit" ortamlarina Nisan, Eyliil, Ekim, Kasim
ve Aralik donemlerinde dikilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ise su
sekilde Ozetlenmistir: 1. En yiiksek koklenme Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda
gergeklesmistir. 2. Her muamelede en iyi kdklenme diizeyleri Monreo (%55.00),
Cherokee'de (%41.25), J. H. Hale'de (%40.00) oraninda ger¢eklesmistir.
Independence gesidi 1992 yili Aralik ayinda (%60.0) oraninda koklenmis, diger
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yillarda ayni basar1 orani elde edilememistir. 3. Koklenmeyi tesvik etmek amaci
ile kullanilan IBA’nin 2000 ve 4000 ppm'lik konsantrasyonlart daha etkili
bulunmustur. 4. Koklenme ortami olarak "toprak-+perlit", "toprak+pomza+kum"
ortamina gore, gerek kalluslanma ve gerekse de kdklenme agisindan daha uygun
bulunmustur. 5. Biinyesel hormonlarla koklenme arasinda dogrusal bir iligki
bulunamamistir. Kalitatif olarak bilinyesel hormon miktarlar1 saptanamamis
oldugundan, bu iliskinin ortaya konamamasi dogal goriilmiistiir. 6. Perlit ile yapist
iyilestirilmis ortamlarda, arazi kosullarinda 2000 veya 4000 ppm IBA
muamelesinden sonra Kasim ay1 dikimleri tatminkar sonuglara ulasacak nitelikte
goriilmiistiir (Kankaya, 1996).

Sarilop incir ¢esidinin odun ug celiklerinin, farkli ortamlar ve uygulamalarda
koklenme yiizdelerini, siirgiin gelismelerini incelemek amaciyla yapilan bir
calisma iki donemde (1997 Nisan- Aralik ve 1998 Mart- Aralik) yapilmstir.
Ortam olarak, ilk yil arazi kosullar1 ve farkli biiytikliikteki iki tip torba kullanilmisg
(40x20 cm ve 30x15 cm boyutlarinda); ikinci yil ise kum, kum+perlit ve perlit
ortamlarinda 1500 ppm IBA uygulamasi yapilmistir. 1997 yilindaki ¢alismada
kiigiik ve biiyiik boy torbalardaki koklenmeler istatistiki agidan birbirlerinden
farkli bulunmamg (sirastyla %42; %40), ancak arazideki celiklerde koklenme
orani oldukga diisiikk bulunmustur (%27). Sirgiin ve kok gelismesi acgisindan iyi
sonuclar, arazi kosullarindan saglanmistir. 1998 yilindaki g¢aligmada en iyi
koklenme kum+perlit ortamindan almmistir (%43). Diger ortamlardaki
koklenmelerde istatistiki agidan farklilik yoktur. En yiiksek siirglin uzunlugu (17.5
cm), en yliksek yas kok agirligi (42.3 g) perlit ortamindaki hormon uygulanmayan
(kontrol) celiklerden elde edilmistir. Hormon uygulamasiyla, kontrol grubu
celiklerden alinan sonuglar ¢ok farkli olmamustir (Yesilyurt Er, 1999).

1995-1996 kis doneminde C.U Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii cam
seralarinda yapilan bir calismada Sarilop, Bursa Siyaht ve 01.IM.02 incir
cesitlerinin ¢elikleri kullanilmistir. Celikler aralik ay1 sonlarinda alinmig ve 1000
ppm IBA uygulanmistir. Arastirmada, geliklerin kdklenme orami (%), kdklenme
derecesi (0-5), kok sayis1 (adet/celik), k6k uzunlugu (cm/gelik), siirgiin uzunlugu
(cm/gelik) ve yaprak sayisi (adet/gelik) belirlenmistir. Sonugta, Sarilop ¢esidinin
celiklerinde, diger iki ceside gore daha yiiksek bir kdklenme oraninin oldugu
belirlenmistir. Ayrica, 1000 ppm IBA uygulamasinin, kontrol uygulamasina gore
daha olumlu sonuglar verdigi saptanmustir (Polat vd., 2000).
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Erdogan vd. (2007) yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, kara dut yesil ¢eliklerinin
koklenmesi iizerine IBA’ nin etkisini incelemislerdir. Celikler Temmuz ayimin
ortasinda alinmis ve IBA’nin farkli dozlar1 uygulanmistir. Sera igerisinde sisleme
tinitesinin bulundugu ortamda perlite dikilen ¢elikler 60 giin boyunca koklenmeye
birakilmistir. IBA uygulamalarinin  kdklenmeyi ortalama %14.5 arttirdig
gortilmiistir. Kontrol uygulamasinin geliklerinde koklenme %42.5 olurken 4000
ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm dozlarinda sirastyla %57.5, %60 ve %52.5 koklenme
elde edilmistir. Ortalama kok sayisi, uzunlugu, kuru agirhigi ve koklenme derecesi
gibi kalite kriterleri ise en yiiksek 8000 ppm uygulamasindan elde edilmistir.

Van yoresinde 2002-2003 yillar1 igerisinde yapilan bir g¢aligmada, kusburnu
celiklerine IBA’nin degisik dozlar1 uygulanarak, kok ve siirgiin sayilar ile kok
uzunluklari incelenmistir. Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda alinan kusburnu
celiklerine 0, 1000, 2500, 5000 ve 10000 ppm IBA uygulanmis ve celikler
koklendirme ortamina dikilmistir. Calismada en fazla koklenme orani Kasim
ayinda alinan ¢eliklerinde %65 ile 2500 ppm IBA dozunda ve en diisiik koklenme
orani ise Subat aymda alan ¢eliklerde %2.5 ile 10000 ppm IBA dozunda elde
edilmistir. Ayrica giinlere gore ¢eliklerin biinyesindeki IBA seviyeleri HPLC
(Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi) ile incelenmis ve en fazla IBA 1.525
ug/g olarak 30. giinde tespit edilmistir (Y oriik, 2004).

Bodur M9 ve yar1 bodur MM 106 elma klon anaglar1 ile bodur Gisela-5 kiraz klon
anaglarmin yesil ¢eliklerinin hidroponik sistemde ve sisleme {initesinde koklenme
kabiliyetlerinin ve bitki biiyiime diizenleyicilerden IBA’nin ve Dbesin
elementlerinden Fe'nin kok olusumu {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir
caligma ylritilmiistir. Bu amagla 23 Mayis tarihinde stool-bed sistemi ile
¢ogaltilan elma anaglari ile 1 yaslt Gisela-5 kiraz anaglarinin ug siirgiinlerinden
alman yesil celikler 0, 1000, 2000 ppm IBA uygulandiktan sonra, sisleme
unitesindeki perlit ortamina dikilmistir. Hidroponik sistemde ise kontrol, 50 ve
100 ppm IBA ve demir selatin iki ayr1 formunu igeren soliisyonlar igerisinde
celiklerin 0,5 cm'lik bazal kisimlar1 temas edecek sekilde sabitlenmistir. Aragtirma
sonucunda hidroponik sistemde geliklerin koklenme yiizdesi istatistik analize tabi
tutulacak kadar yiiksek seviyede gerceklesmemistir. Sisleme sisteminde en yiiksek
koklenme oran1 %72.22 ile Gisela-5 kiraz anacinda gergeklesmistir. Bunu sirasiyla
MM106 (%63.88) ve M9 (%22.22) elma anaglar1 takip etmistir. Hidroponik
sistemde Docto-fer uygulamasinin kok olusumunu tesvik ettigi gozlenmistir.
Sisleme sisteminde M9 anacinda 1000 ppm IBA, MM 106 ve Gisela-5 anaglarinda
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ise 2000 ppm IBA uygulamasinin koklenmeyi arttirdiglr tespit edilmistir
(Kiiciikbasmaci, 2002).

2002 yilinda, Ordu ekolojisinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde, farkli boya ve
capa sahip c¢elik tiplerinin koklenme durumlarimi saptamak amaciyla bir galigma
yiiriitiilmistiir. Hayward ¢esidinde 25 Temmuzda alinan yar1 odunsu ¢elikler 20,
25 ve 30 cm uzunlugunda 3 boy grubu ile 6, 8, 10 ve 12 mm kalinliginda 4 ¢ap
grubu olmak tizere hazirlanmistir. Celikler, 4000 ppm konsantrasyonunda IBA
cozeltisi uygulandiktan sonra, perlit ortamina dikilmistir. Calisma sonucunda, iyi
koklii gelik oranmin en fazla 30 cm boya sahip celiklerde oldugu, kdoklenme
durumunu genel olarak ¢elik boyunun daha ¢ok etkiledigi ve toplam kokli gelik
oraninin %91.11 ile en fazla 30 cm boyundaki celiklerde oldugu ortaya ¢ikmistir.
Ayrica, ¢gelik capi arttikga iyi koklenen ¢elik oraninin azaldigi saptanmistir (Teke,
2003).

GF-677 (Seftali x Badem) anacinda, ¢elik alim zamani, celik ¢ap kalinlig1 ve farkli
dozlarda IBA hormonu uygulamasinin kdklenme oranina, adventif kok sayisina,
kok uzunluguna ve silirgiin sayis1 lizerine etkisinin arastirildigr ¢aligma, sera
kosullarinda ve sisleme ortaminda gerceklestirilmistir. Odun ¢elikleri ii¢ farkli
donemde (Aralik basi, Aralik sonu, Ocak ortasi) ve iki y1l (1999-2000) yinelemeli
olarak alinmistir. Bu geliklerde koklenmeyi uyarmak amaciyla IBA hormonunun
farkli dozlar1 (0-1000-2000-4000-8000 ppm) uygulanmistir. Sera ortam sartlarina
bagli olarak alttan 1sitma (22-26 °C) ile ¢eliklerin yapraklanma zamaninda sisleme
uygulamalar1 gergeklestirilmis ve koklendirme ortami olarak perlit kullanilmisgtir.
GF-677 odun c¢eliklerinde birinci yilda elde edilen en yiiksek koklenme orani %40
ile aralik bas1 2000 ppm ve 8000 ppm uygulamalarinda gergeklesmistir. ikinci yil
bulgularina gore en yiiksek koklenme oran1 %65 ile ocak ortasi 1000 ppm ve 2000
ppm uygulamalarindan almmustir. 1ki yil yinelemeli olarak siirdiiriilen calisma
sonucunda, GF-677 odun celiklerinde koklenmeyi uyarmada en uygun IBA
hormon dozunun 1000 ppm oldugu, aralik bagi ¢elik alim déneminin ise en yiiksek
koklenme oranimi verdigi saptanmigtir. Alttan 1sitma ve sisleme uygulamalarinin
kok gelisimi ve siirglin olusumuna olumlu etkide bulundugu goézlenmistir. IBA
hormonunun uygulanan tiim dozlarinda degisen oranlarda adventif kok sayisi ve
koék uzunluguna olumlu etkide bulundugu saptanmistir. Gerek celik alim zamani
gerekse IBA hormonu uygulamalari ile g¢eliklerdeki silirglin sayisi arasinda bir
iliski gbzlenmemistir. Aymi sekilde celiklerde farkli ¢ap kalinliklar ile koklenme
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orani, adventif kok sayisi, kok uzunlugu ve siirglin sayisi arasinda da bir iliski
gdzlenmemistir (Bulat, 2001).

Malatya ilinde seleksiyon yoluyla segilen 6 kizileik (Cornus mas L.) genotipinin
(4409, 4410, 4416, 4420, 4423, 4425) yesil celikle gogaltilmasinda farkli IBA
uygulamalarinin koklenme ve kok kalitesi 6zellikleri iizerine etkilerini belirmek
amaciyla yapilan bir ¢calismada celikler Agustos ayinda alinmis ve koklenmeyi
tesvik etmek amaciyla 0, 2000, 3000 ve 3500 ppm dozlarinda IBA kullanilmustir.
Aragtirmada koklenme orani, canli kalma orani, yan kok dallanma sayisi, kok capi,
kok yas agirhigi ve kok kuru agirlign  ozellikleri incelenmistir.  IBA
uygulamalarinda en yiliksek koklenme orani 4425 nolu tipte 3500 ppm dozundan
elde edilmistir. Yine canli kalma orani en yiiksek 4425 nolu tipte gerceklesmistir.
Tiim tiplerde en yiliksek dallanma orani 3500 ppm IBA dozunda gerceklesmistir
(Yavuz, 2015).

Tokat ilinde oOnceden belirlenmis kara dut agaclarindan farkli donemlerde
(Temmuz, Eylil, Kasim ve Ocak) alinan geliklerin koklenme performanslar
incelenmigtir. Alinan celiklerin yarisina 6000 ppm IBA uygulamasi yapilmus,
kalan yaris1 kontrol olarak birakilmistir. Celikler alttan 1sitmali (22 + 2 °C) perlit
ortamma dikilmistir. En iyi koklenme Temmuz ayinda alinan c¢eliklerde
gbzlenmistir. Bu donemde alinan kontrol gelikleri % 38.8, IBA uygulanan ¢elikler
ise % 63.2 oraninda koklenme basaris1 gostermistir. En az koklenme orani ise
Kasim ayinda alinan celiklerde gorilmiistir. Bu donemde alinan kontrol
celiklerinin hi¢ biri kok olusturmazken, IBA uygulanan ¢eliklerde ¢ok diisiik
(%1.3) oranda bir koklenme belirlenmistir. Celik basma en fazla kdk sayisi,
kontrol geliklerinde 2.4 adet ile Ocak ayinda, IBA uygulanan geliklerde ise 3.4
adet ile Temmuz ayinda alinan ¢eliklerden elde edilmistir (Erkan, 2015).

Baz1 zeytin celiklerinde iyi bir kdklenmenin saglanabilmesi i¢in sentetik biiylime
diizenleyicileri (IBA) zorunlu olarak goriilmektedir. (Hartmann vd., 2002). Fakat
koklenme yetenegi diisiik olan zeytin g¢esitleri, uygulanan IBA’ya istenilen
seviyede karsilik vermemektedir (Fabbri vd., 2004).

Polat ve Caligkan (2006), 5 nar tipinin ¢elikle ¢ogaltilmasi iizerine IBA’nin
etkisini aragtirmak amaciyla yapmis olduklari ¢alismada, ¢eliklere 1000 ppm IBA
uygulamislardir. Fakat 1000 ppm IBA uygulamasi koklenme orami ve diger
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Ozelliklerini olumlu yonde etkilemekle birlikte yetersiz kalmis ve IBA
konsantrasyonunun arttirilmasi tavsiye edilmistir.

Zenginbal vd., 2006 yilinda yapmis olduklart bir ¢alismada Hayward ve Matua
kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) cesidinin odun ¢elikleri 1 Ocak tarihinde
alinmustir ve ¢elikler 3 ay boyunca soguk hava deposunda +4 °C’de muhafaza
edilmistir. Depodan ¢ikarilan geliklere IBA’nin 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000
ppm dozlar1 uygulanmistir. Celikler alttan 1sitma verilen sisleme {initesine sahip
1sitmasiz cam serada perlit ortaminda 90 giin boyunca koéklenmeye alinmistir.
Aragtirmada koklenme orani, canli gelik orani, kok sayisi ile kok kalitesi
belirlenmistir. Arastirma sonucunda en iyi sonuglar, celiklere 6000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir.

Yildiz vd., 2009 yilinda yapmis olduklar ¢alismada kara duttan (Morus nigra L.)
alman odun, yart odun ve yesil celiklerin koklenme durumlari incelenmistir.
Kontrol grubu yaninda, odun ve yar1 odun ¢eliklerinde 6000 ve 75000 ppm, yesil
celiklerde ise 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamasi yapilmistir. Odun ¢eliklerinde
kontrol grubunda %9.5 kéklenme olurken, 6000 ppm IBA uygulamasinda %24
koklenme elde edilmistir. 7500 ppm IBA uygulanan celiklerde ise koklenme
meydana gelmemistir. Yar1 odun c¢eliklerinde kontrol uygulamasinda %13,33
oraninda koklenme elde edilirken bu oran 6000 ppm uygulamasinda %60.00 ve
7500 ppm uygulamasinda %76.67 olarak gerceklesmistir. Yesil geliklerde ise
hormon uygulamasi yapilmayan kontrol grubu %25 kdklenirken 4000 ve 6000
ppm uygulanan gelikler sirasiyla %55.9 ve %68.5 koklenmistir. Celik basina kok
sayilarina bakildiginda ise, odun celiklerinde kontrol ve hormon uygulamasinda
celik bagina kok sayisi disiik bulunmustur. Yari odun ¢eliklerinde kok sayisi
kontrolde 1.0 iken, 7500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde 5.07 ye ulasmistir. Yesil
celiklerde ise kontrol grubunda kok sayist 4.38 olarak belirlenirken, bu deger 4000
ppm IBA uygulananlarda 10.33, 6000 IBA uygulananlarda ise 11.34 olarak tespit
edilmistir.

Yapilan bir bagka ¢alismada; 41 B, 99 R, 110 R, 1103 P., Ramsey ve 140 Ru gibi
Tiirkiye’de genis bir alanda kullanilan Amerikan Asma anaglarinin standart
dikimlik ¢eliklerine 2000, 3000 ve 4000 ppm dozlarinda IBA uygulamasi
yapilmistir. En iyi kdk ve siirgiin oranina 4000 ppm dozunda, 41 B ve 110 R
anacinda; 2000 ve 3000 ppm dozlarinda, 99 R anacinda; 3000 ppm dozunda
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Ramsey ve 1103 P. anaglarinda ve son olarakta 2000 ppm dozunda 140 Ru
anacinda ulasilmistir (Saglam vd., 2005).

Celiklerin koklenmesi {izerine etki eden ¢esitli endogen fitohormonlar mevcut
olup, bunlardan bazilarinin islev ve katkisit olduk¢a 6nemlidir. Bunlardan birisi
olan sitokininler, bitki hiicresinin bdliinmesini uyaran faktorlerin belirlenmesinin
amaglandig1 caligmalarda kesfedilmistir. Sitokininlerin bulunmasindan sonra,
sitokininlerin yaprak yaslanmasininin uyarilmasi, apikal dormansi ve apikal
meristemlerin olusumu, tohum ¢imlenmesi, tomurcuk dormansisinin kirilmasi,
cicek gelisimi gibi bir¢ok fizyolojik gelisim siirecinde etkili oldugu goriilmiistiir
(Kacar vd., 2002).

Hiicre boliinmesini arttirarak, biiylimenin diizenlenmesinde etkili olan maddeler
sitokininler olup, genellikle yapilart birbirine benzemektedir. Sitokininlerin en
yaygin olanlar1 Zeatin, Benziladenin ve Kinetin’ dir (Kende ve Zeevaart, 1997,
Korkutal vd., 2008).

Sitokininlerin  hiicre boliinmesini hizlandirdigi, niikleik asitleri diizenledigi,
uclarda baskinlik ve dallanmay1 tesvik ettigi, tomurcuklanma baglamasini
uyardigi, tohumlarda filizlenme sansini arttirdigl, ciceklerin, meyvelerin ve
yapraklarin yaslanmasini ve dokiilmesini onledigi ve koklenmenin baglamasini
engelledigi tespit edilmistir. Sitokininlerin en dnemli 6zelliklerinden birisi hiicre
boliinmesini arttirmalaridir. Ayrica IAA ve Gibberellinlerle birlikte hiicre
biiylimesini de etkiledikleri bilinmektedir. Protein ve klorofilin par¢alanmasini
azaltarak yapraklarda yaslanmayi1 geciktirmektedir. Ayrica yaprakta niikleaz ve
proteazlarin olusumunu engelleyerek protein yikimimi onledikleri ve bu yolla

yaslanmay1 geciktirdigi bilinmektedir (Akgiil, 2008).

Benzer bi¢imde ¢eliklerde adventif kok olusumunda etkili olan bir diger endogen
fitohormon da oksinlerdir. Celiklerde adventif kok olusumunda oksinler merkezi
bir rol istlenmesine ragmen zor koklenen tiirlerin geliklerine uygulanan oksinler
genellikle yeterli koklenme saglayamamaktadir (Hartmann vd., 2002).

Celiklere oksin uygulanmasinda en fazla kullanilan yontem, yogun c¢dzelti
icerisine hizli daldirmadir. Hormon ¢6zeltisinin hazirlanmasinda kullanilan alkol,
organik solventlerin hizla alinimimi saglamasindan dolayi oksinin asit formlar tuz

formlarma gore daha c¢ok tercih edilmektedir (Blazich, 1988). Oksin tasiyict olan
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solventin oksinin ¢elik tabanindan absorbe edilmesinde etkilidir ve oksinin biiyiik
boliimii c¢elik tabanindaki kesim yerinden odun dokusu vasitasiyla icine
alimmaktadir. Oksinin ¢elik tabanindan alinimi epidermal yolla alinimina gore 20
kat daha fazladir bu nedenle geliklere oksin uygulama siiresi ve derinligi oksinin
etkinligi agisindan 6nem arz etmektedir. (Howard, 1986; Gouws vd., 1990).

Icsel oksin olan IAA, adventif kok olusumunda merkezi bir oynamaktadir. Icsel
oksinin ¢eligin iist kisminda sentezlenip ihtiya¢ duyulan bolgeye tasindigi
bilinmektedir. Kolay ve zor koklenen celikler ile IAA tasinimi arasinda hipotez

kurulmus ve su sonuglara varilmustir;

1. TAA’nin zor koklenen bitkilerden alinan geliklerde daha ¢abuk pargalandigi ve
celik tabaninda daha az konsantrasyonda oksin bulunmasina neden oldugu, IAA
taginiminin zor kdklenen geliklerde daha yavag oldugu ve ¢eliklerin daha yiiksek
konsantrasyonda kdklenme inhibitorii icerebilecegidir.

2. Zor koklenen celiklerde kok primordiyumunu olusturan hiicrelerin oksine karst
daha duyarli olabilecegi ve farklilasma yeteneklerinin kolay koklenen geliklerdeki
hiicrelere gore az olabilecegidir.

3.Yeterli miktarda IAA’nin bulunmamasi nedeni ile karbonhidrat mekanizmasinda
gorev yapacak enzimlerin aktif hale gelmemesidir (Epstein ve Miiller, 1993).

Bitkilerde doku yaralanmasi sonucunda ortaya ¢ikan hiicre pargalanma {iriinleri:
“Yaralanma bilesikleri’ (polifenoller, nonanoik asit) olarak tanimlanmaktadir (Van
der Krieken wvd., 1997). Bu bilesikler bitkide savunma sistemiyle
iliskilendirilmekte ve ‘elisitér’ olarak adlandirilmaktadir. Elisitorler oksinlerle
birlikte uygulandiklarinda koklenme tizerine sinerjik etki yaratmaktadir (Van der
Krieken vd., 1997; Kodde ve Van der Krieken, 2004). Fenolik asit olan SA
(Salisilik asit) sistemik bir elisitordiir.

Elisitorlerin koklenme {izerine olan etkisi; digsal oksinin alinimi ve taginimi, oksin
metabolizmas1 ve oksinlerin i¢sel biyosentezinin hizlandirilmasi gibi dokularm
hormonlara kargt olan duyarliligimi arttirma ile iligkili oldugu o6ne siiriilmiistiir
(Van der Krieken vd., 1997; De Klerk vd., 1999).

Celiklerde olusan adventif kokler ¢eligin biinyesinde bulunan 6nceden olusmus
kok primordiumlar1 disinda yara uyarimi sonucunda meydana gelen (de novo)
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kokler de olabilir ve yara uyarimi sonucunda meydana gelen bu kokler sadece
celik hazirlandiktan sonra ortaya ¢ikarlar (Hartmann vd., 2002).

Zeytin celiklerinde yaralama uygulamasinin koklenmeyi arttirict bir islevinin
oldugu bilinmektedir (Fabbri vd., 2004).

Celiklerde biiyiime diizenleyici madde kullanilmasmin amaci; koklenmeyi
hizlandirarak, ¢elik basina diisen kok sayisini arttirmaktir. Birgok zeytin ¢esidinde
genellikle geligin alinma zamanina bagl olarak, 2000-4000 ppm doz araliginda
IBA uygulamasi yeterli miktarda koklenmeyi saglamaktadir (Fabbri vd,. 2004).

Yeni bitkisel hormonlarin bulunmasiyla birlikte kok olusumunda tek bir hormonun
rol almadig1 anlasilmistir. Bir¢cok ¢aligmada hormonlar arasinda etkilesim oldugu
ve bu etkilesimin sinerjik veya antagonistik olabilecegi belirtilmistir. Bu
etkilesimler hormonlarin biyosentezi, par¢alanmasi, bilesik olusturmasi ve
taginmasini  etkileyerek gerceklesmektedir (Waisel vd., 2005). Tim biiyiime
diizenleyiciler; oksin, sitokinin, giberellin, etilen ve absisik asit yaninda, yardimci
bilesikler; inhibitorler, poliaminler ve fenolik bilesikler kok olusumunu dogrudan
veya dolayli olarak etkilemektedir (Hartmann vd., 2002). Bu gruplar igerisinde ise
oksinlerin (IBA ve NAA) daha ¢ok etki yaptigi bilinmektedir (De Klerk vd.,
1999).

Tiim hormon uygulamalarina ragmen baz tiirlerin ¢elikleri az koklenmekte ya da
hi¢ koklenememektedir. Celikleri zor koklenen bazi tiirlerde NAA uygulamasi
IBA uygulamasina gore daha etkili olmaktadir. Bazen de bu iki hormonun karigim
halinde uygulanmasi tek basina uygulanmasina gore daha etkili olmaktadir
(Hartmann vd., 2002; Fabbri vd., 2004; Cavdar, 2009).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Uygulama Yeri

Calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
meyve koleksiyon bahgesi (Sekil 3.1.), Ziraat Fakiiltesi uygulama alan1 (Sekil 3.2.)
ve Bahge Bitkileri Boliimii sisleme {initesi ve laboratuvarinda yiirtitilmiistiir.

Sekil 3.2. Ziraat Fakiiltesi uygulama alani (Orj.)
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3.1.2. Denemeye Alinan Tiir ve Cesitler

Calismada 2011-2012 yili igerisinde fakiilte koleksiyon bahgesine dikimi
gergeklestirilen Coglir/Igdir kayisi ¢esidi, Cogiir/Cresthaven seftali ¢esidi,
Cogilir/Margaritte armut ¢esidi ve Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda bulunan
Bursa Siyahi incir ¢esidi kullanilmstir.

3.1.2.1. Denemeye alinan tiir ve cesitlerin ozellikleri

Cresthaven seftali cesidi: Anavatan1 Dogu Asya ve Cin'dir. Agac1 yan dik ve
kuvvetli gelisir (Sekil 3.3). Olduk¢a verimlidir. Agustos ayimin ikinci haftasinda
olgunlasir. Meyve basik ve ortalama meyve agirligi 248 g'dir. Meyve sar1 zemin
iizerine akitmali kirmizi renkte (Sekil 3.4.), meyve eti sar1 renkte, tath ve
lezzetlidir. Cekirdegi etten ayridir (Anonim, 2015e).

Sekil 3.3. Cresthaven ¢esidi (Orj.) Sekil 3.4. Cresthaven meyvesi
(Anonim, 2015a)

Igdir (Aprikoz) kayisi1 cesidi: [gdir ve Kagizman bdlgesinin sofralik kayisi
cesididir. Bu ¢esidin kokeni tam olarak bilinmemektedir. Ermenistan'da bu ¢eside
Ervani denmektedir. Yayvan tach fakat ¢ok kuvvetli biiyiiyen agaclar meydana
getirir (Sekil 3.5). Meyve sekli eliptiktir. Meyve oldukga iri olup, ortalama meyve
agirhigr 50-60 g arasinda degisir. Meyve kabuk ve et rengi saridir (Sekil 3.6).
Meyve tath ve meyve et dokusu orta sertlikte olup meyveler belirgin sekilde
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simetriktir. Cekirdekleri uzun sekilli, tathh ve meyve etine yapisik degildir
(Anonim, 2015h).

Sekil 3.5. Igdir gesidi (Orj.) Sekil 3.6. Igdir meyvesi (Anonim, 2015c)

Margaritte armut cesidi: Ulkemizde oldukca yaygin bir cesittir. Meyvesi iri,
kumlu ve orta suludur. Meyve rengi yesil sar1 (Sekil 3.7.) zemin rengi iizerine
giines goren kisimlar kirmizi beneklidir. Cok verimli bir ¢esittir. Ates yanikligi
hastaligina dayaniklidir. Soguk hava depolarinda uygun kosullar altinda uzun siire
saklanabilir. Ekim aymin ilk haftasi hasat edilir. Williams ¢esidi tozlayicis1 olarak
kullanilabilir (Anonim, 2015f).

Sekil 3.7. Margaritte meyvesi (Anonim, 2015b)

Bursa Siyahi incir cesidi: Bursa Siyahi cesidi en yaygin Bursa ydresinde
yetistirilmektedir. Taze tikketim amaci ile tiretilir. Agacin gelisme durumu kuvvetli
ve yayvandir. Yapraklari tig-bes loplu derin girintili sik tiylidir. Yellop
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olusturmaz, dollenme ihtiyaci vardir. Meyve olgunlasmasi Ege Bolgesinde
Agustos basindan Ekim ay1 ortalarina kadar, Bursa yoresinde Eyliil basindan
Kasim ay1 ortalarina kadar devam etmektedir. Meyveleri iri ve meyve sekli
yuvarlaktir. Kabuk rengi koyu mor (Sekil 3.8.) veya morumsu siyahtir (Anonim,
2015¢9).

Sekil 3.8. Bursa Siyahi1 meyvesi (Anonim, 2015)

3.1.3. Agactaki Siirgiinler Uzerinde Gergeklestirilen Farkh Uygulamalar
Esnasinda Kullamilan Malzemeler
Cift kesici as1 bicagi

Siirgiin tizerinde kabuk dokusuna kadar inen karsilikli 2'ser paralel ¢izik atmak

amaciyla kullanilmistir.

Pens

Siirgiin iizerinde 5 mm ¢apta kabugu sikistirmak amaciyla kullanilmgtir.
Maket bicagi

Siirgiin lizerinde odun dokusuna kadar inen karsilikli 2 ¢entik atmak amaciyla

kullanilmugtr.

Siyah bant

Siirgiin tabanindaki 1 cm'lik kism1 karartmak amaciyla kullanilmugtir.
Calkalayic1 (Shaker)

Agac iizerinden kesilen celiklerin taban bdlgesinde primordiyum olusumunu

arttirmak amactyla kullanilmstir.
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Etafon

Uygulama yapilan bolgede kok primoryum olusumunu arttirmak amaciyla 250
ppm’lik ethafon kullanilmustir.

Parafilm

Uygulama yapilan bolgeyi sarip hava almasini 6nlemek amaciyla kullaniimistir.
Etiket

Uygulama yapilan siirglinleri numaralandirmak amaciyla kullanilmustir.
3.1.4. Celiklerin Katlanmasi Esnasinda kullamlan Malzemeler

IBA (Indol biitirik asit)

Katlama oncesinde ¢elikler 2500 ppm IBA ile muamele edilmistir.

Kum

Celiklerin katlanmasinda kullanilmustir.

3.1.5. Celiklerin Dikimi Esnasinda Kullanilan Malzemeler

Koklendirme iinitesi

Celiklerin koklendirilmesinde kullaniimistir.

Perlit

Koklendirme ortami olarak kullanilmustir.

Mist-propagation (Sisleme)

Celiklerin koklendigi ortamda uygun nemi saglamak amaciyla kullanilmustir.
Fungusit

Celiklerin koklendirme {initesine dikiminden Once hastalik ve zararlilara karsi
korunmasi amactyla kullanilmigtir.

3.1.6. Celiklerin Sokiimii Esnasinda Kullanilan Malzemeler
Etil alkol

Celiklerin taban kismindan alinan 6rneklerin muhafazasinda % 70'lik etil alkol
kullanilmastr.
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Cam kavanoz
Celiklerin taban kismindan alian orneklerin saklanmasinda kullanilmustir.

3.1.7. Celiklerden Alman Orneklerden Kesit Ahmirken Kullamlan
Malzemeler

Kizakh mikrotom

Dokularin sertlik durumlar1 dikkate alinarak 10-30 mikron kalinliginda enine ve
boyuna kesitlerin alinmas1 amaciyla kullanilmugtir.

Etil alkol

Celik orneklerinden almman kesitlerin muhafazasinda % 70 lik etil alkol

kullanilmugtr.
Mantar tipali cam sise

Celik orneklerinden alinan kesitlerin muhafazasinda 30 cc boyutundaki siseler

kullanilmugtr.
3.1.8. Kesitlerin Preperat Haline GetirilmesindeKullanilan Malzemeler
Etil alkol

Kesitlerde metilen mavisinden kaynaklanan boyanin agilmasinda ve kesit iizerinde
netligin saglanmasinda %70, %380, %90 ve %99.5 degerinde etil alkol

kullanilmustir.

Metilen mavisi

Kesitlerde daha iyi bir renk kontrasti elde etmek i¢in kullanilmistir.

Ksilol

Kesitlerin seffaflandirilmasi amaciyla kullanilmugtir,

Yapistirier (Entellan)

Kesitlerin uzun siire renk 6zelligini korumasini saglamak amaciyla kullanilmigtir.
Lam

Kesitlerin  iizerine konularak mikroskop altinda incelenmesi amaciyla

kullanilmugtr.
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Lamel
Lam iistline konulan kesitleri kapatmak amaciyla kullanilmustir.
Cimbiz

Kesitleri mantar tipali cam sise igerisinden almak amaciyla kullanilmigtir.

3.1.9. Kesitlerin Mikroskopta Incelenmesi Asamasinda Kullamlan
Malzemeler

Arastirma mikroskobu
Orneklerden alinan kesitlerin incelenmesinde kullanilmustir.

3.2. Yontem

2015 yili Subat ay1 basinda denemede yer alan gesitlerden 3 tekerriirli olacak ve
her bir tekerriirde 1 agac¢ olacak sekilde meyve koleksiyon bahgesinden secilen
agaclardan, 15° er adet 15-20 cm boyunda ¢elik alinmustir. 3’er agacta (her bir
agac 1 tekerriir) 15’er adet bir yash siirglinde birinci bogumun 0.5 ¢m tizerinden;

asagidaki uygulamalar yapilmistir.

A) Sadece kabukta oduna kadar inen karsilikli 2'ser paralel ¢izik
B) 5 mm ¢apta kabuk sikistirma ve hemen karsilikli 2 paralel ¢izik
C) Odun dokusuna kadar inen karsilikli 2 ¢entik

D) Celik tabaninda 1 ¢m eninde siyah bant ile sararak karartma
uygulamalar1 yapilmigtir.

Subat ay1 ortasinda 3'er agactan (her agac¢ bir tekerriir) 15 adet bir yash siirgiin
herhangi bir uygulama yapilmadan agag tizerinden kesilmis;

E) 5 saat boyunca shakerda ¢alkalama uygulamasi yapilmustir.

Shakerda ¢elikler bos bardaklar igerisine yerlestirilerek ¢alkalanmustir.
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3.2.1. Siirgiin ve Celiklerde Sirasiyla Yapilan Uygulamalar
3.2.1.1. Agag iizerindeKi siirgiinlerde yapilan farklh uygulamalar
Seftali Cogiir/Cresthaven cesidi

A uygulamasi: 5 Subat 2015 tarihinde Cresthaven c¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 1, 2 ve 3 nolu agaglarda her bir agacta 15'er adet olmak tizere toplamda 45
adet bir yash siirgiinde bogumun 0.5 cm tizerinden ¢ift kesici a1 bigagi ile odun
dokusuna kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmigtir. Cizik atilan bolgeye 250
ppm ethafon piskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin
tizerine etiketleme yapilmustir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Cresthaven ¢eliklerinde A uygulamasi (Orj.)

B uygulamasi: 5 Subat 2015 tarihinde Cresthaven cesidinde tesadiifi olarak
secilen 1, 2 ve 3 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45
adet bir yash siirginde bogumun 0.5 cm ilizerinden 5 mm ¢apta pens ile kabuk
sikistirma yapilmistir. Hemen ardindan ¢ift kesici as1 bigagi ile odun dokusuna
kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmigtir. Uygulama yapilan bolgeye 250 ppm
ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirglin
tizerine etiketleme yapilmigtir (Sekil 3.10).



Sekil 3.10. Cresthaven geliklerinde B uygulamasi (Orj.)

C uygulamasi: 6 Subat 2015 tarihinde Cresthaven cesidinde tesadiifi olarak
secilen 4, 5 ve 6 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45
adet bir yash siirgiinde bogumun 0.5 cm iizerinden odun dokusuna kadar inen
karsilikli 2 gentik atilmistir. Centik atilan bolgeye 250 ppm ethafon piiskiirtiilmiis
ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin lizerine etiketleme
yapilmigtir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Cresthaven geliklerinde C uygulamasi (Orj.)

D uygulamasi: 6 Subat 2015 tarihinde Cresthaven c¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 4, 5 ve 6 nolu agaglarda her bir agacta 15'er adet olmak tizere toplamda 45
adet bir yash siirgiinde bogumun 0.5 cm tizerine 250 ppm ethafon piiskiirtiilmiis 1
cm eninde siyah bant ile sararak karartma uygulamasi yapilmistir. Uygulama
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yapilan bolge parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirglin {izerine
etiketleme yapilmustir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Cresthaven geliklerinde D uygulamasi (Orj.)

E uygulamasi: 19 Subat 2015 tarihinde Cresthaven cesidinde tesadiifi olarak
secilen 7, 8 ve 9 nolu agaglardan her bir agactan 15'er adet olmak iizere toplamda
45 adet bir yash siirgiin ¢elik olarak alimmustir. Alinan celiklerin su kaybetmesini
onlemek amaciyla gelik etrafi parafilm ile sarilmig ve sabah saat 11.00'den aksam
saat 16.00'ya kadar ¢elikler shakerda ¢alkalanmigtir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Cresthaven geliklerinde E uygulamasi (Orj.)

Kayis1 Cogiir/Igdir cesidi

A uygulamasi: 6 Subat 2015 tarihinde [gdir ¢esidinde tesadiifi olarak secilen 1, 2
ve 3 nolu agacglarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45 adet bir
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yaslt siirgiinde bogumun 0.5 c¢m {izerinden ¢ift kesici as1 bigagi ile odun dokusuna
kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmustir. Cizik atilan bolgeye 250 ppm
ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin

tizerine etiketleme yapilmustir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Igdir geliklerinde A uygulamasi (Orj.)

B uygulamasi: 6 Subat 2015 tarihinde Igdir ¢esidinde tesadiifi olarak secilen 1, 2
ve 3 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45 adet bir
yasl siirglinde bogumun 0.5 cm {izerinden 5 mm ¢apta pens ile kabuk sikistirma
yapilmistir. Hemen ardindan ¢ift kesici as1 bigagi ile odun dokusuna kadar inen
karsilikli 2 paralel ¢izik atilmistir. Uygulama yapilan bolgeye 250 ppm ethafon
puskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin iizerine
etiketleme yapilmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Igdir ¢eliklerinde B uygulamasi (Orj.)
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C uygulamasi: 7 Subat 2015 tarihinde Igdir ¢esidinde tesadiifi olarak segilen 4, 5
ve 6 nolu agaclarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45 adet bir
yaslt siirgiinde bogumun 0.5 ¢cm iizerinden odun dokusuna kadar inen karsilikli 2
centik atilmigtir. Centik atilan bdlgeye 250 ppm ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm

ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirglin iizerine etiketleme yapilmistir (Sekil
3.16).

Sekil 3.16. Igdir geliklerinde C uygulamasi (Orj.)

D uygulamasi: 7 subat 2015 tarihinde [gdir ¢esidinde tesadiifi olarak secilen 4, 5
ve 6 nolu agaclarda her bir agagta 15'er adet olmak tizere toplamda 45 adet bir
yash stirglinde bogumun 0.5 cm iizerine ethafon puskiirtiilmiis ve 1 ¢cm eninde
siyah bant ile sararak karartma uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilan bolge

parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin iizerine etiketleme yapilmigtir
(Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Igdir ¢eliklerinde D uygulamasi (Orj.)
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E uygulamasi: 19 Subat 2015 tarihinde Igdir ¢esidinde tesadiifi olarak segilen 7, 8
ve 9 nolu agaglardan her bir agactan 15' er adet olmak {izere toplamda 45 adet bir
yash siirglin ¢elik olarak alinmigtir. Alinan ¢eliklerin su kaybetmesini 6nlemek

amaciyla ¢elik etrafi parafilm ile sarilmig ve sabah saat 11.00' den aksam saat
16.00'ya kadar ¢elikler shakerda ¢alkalanmistir (Sekil 3.18).

-—

Sekil 3.18. Igdir geliklerinde E uygulamasi (Orj.)
Armut Cogiir/Margaritte cesidi

A uygulamasi: 7 Subat 2015 tarihinde Margaritte ¢esidinde tesadiifi olarak segilen
1, 2 ve 3 nolu agaglarda her bir agacta 15'er adet olmak {izere toplamda 45 adet bir
yasl stirgiinde bogumun 0.5 cm {izerinden ¢ift kesici as1 bigagi ile odun dokusuna
kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmistir. Cizik atilan bolgeye 250 ppm
ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin
tizerine etiketleme yapilmigtir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Margaritte geliklerinde A uygulamasi (Orj.)
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B uygulamasi: 7 Subat 2015 tarihinde Margaritte ¢esidinde tesadiifi olarak segilen
1, 2 ve 3 nolu agaglarda her bir agacta 15'er adet olmak iizere toplamda 45 adet
bir yash siirgiinde bogumun 0.5 cm {izerinden 5 mm g¢apta pens ile kabuk
sikistirma yapilmistir. Hemen ardindan ¢ift kesici as1 bigagi ile odun dokusuna
kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmistir. Uygulama yapilan bdlgeye 250 ppm
ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin

tizerine etiketleme yapilmustir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Margaritte ¢eliklerinde B uygulamasi (Orj.)

C uygulamast: 7 Subat 2015 tarihinde Margaritte ¢esidinde tesadiifi olarak segilen
4, 5 ve 6 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak {izere toplamda 45 adet bir
yaslt siirgiinde bogumun 0.5 ¢m iizerinden odun dokusuna kadar inen kargilikli 2
centik atilmistir. Centik atilan bdlgeye 250 ppm ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm
ile kapatilmigtir. Uygulama yapilan siirgiin iizerine etiketleme yapilmistir (Sekil
3.21).

Sekil 3.21. Margaritte geliklerinde C uygulamasi (Orj.)
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D uygulamasi: 7 Subat 2015 tarihinde Margaritte ¢esidinde tesadiifi olarak segilen
4, 5 ve 6 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak tizere toplamda 45 adet bir
yasgh siirglinde bogumun 0.5 c¢m iizerine ethafon puskiirtiillmiis ve 1 cm eninde
siyah bant ile sararak karartma uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilan bolge
parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin iizerine etiketleme yapilmistir
(Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Margaritte geliklerinde D uygulamasi (Orj.)

E uygulamasi: 19 Subat 2015 tarihinde Margaritte g¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 7, 8 ve 9 nolu agaglardan her bir agactan 15'er adet olmak iizere toplamda
45 adet bir yash siirgiin ¢elik olarak alinmistir. Alinan geliklerin su kaybetmesini
onlemek amaciyla ¢elik etrafi parafilmle sarilmig ve sabah saat 11.00'den aksam
saat 16.00'ya kadar c¢elikler shakerda ¢alkalanmigtir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Margaritte ¢eliklerinde E uygulamasi (Orj.)
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Incir Bursa Siyah cesidi

A uygulamasi: 9 Subat 2015 tarihinde Bursa siyahi ¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 1, 2 ve 3 nolu agaglarda her bir agacta 15'er adet olmak iizere toplamda 45
adet bir yaslh siirgiinde bogumun 0.5 cm iizerinden ¢ift kesici ag1 bigagi ile odun
dokusuna kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmistir. Cizik atilan bolgeye 250
ppm ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirgiin
tizerine etiketleme yapilmustir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. Bursa siyahi ¢eliklerinde A uygulamasi (Orj.)

B uygulamasi: 9 Subat 2015 tarihinde Bursa siyahi ¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 1, 2 ve 3 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45
adet bir yash siirginde bogumun 0.5 cm lizerinden 5 mm ¢apta pens ile kabuk
sikistirma yapilmistir. Hemen ardindan ¢ift kesici as1 bigagi ile odun dokusuna
kadar inen karsilikli 2 paralel ¢izik atilmistir. Uygulama yapilan bdlgeye 250 ppm
ethafon piiskiirtiilmiis ve parafilm ile kapatilmistir. Uygulama yapilan siirglin
tizerine etiketleme yapilmstir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Bursa siyahi ¢eliklerinde B uygulamasi (Orj.)

C uygulamasi: 9 Subat 2015 tarihinde Bursa siyahi ¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 4, 5 ve 6 nolu agaglarda her bir agagta 15'er adet olmak iizere toplamda 45
adet bir yagh siirgiinde bogumun 0.5 cm {izerinden odun dokusuna kadar inen
karsilikli 2 gentik atilmistir. Centik atilan bolgeye 250 ppm ethafon piiskiirtiilmiis
ve parafilm ile kapatilmigtir. Uygulama yapilan siirglin iizerine etiketleme
yapilmistir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Bursa siyahi geliklerinde C uygulamasi (Orj.)

D uygulamasi: 9 Subat 2015 tarihinde Bursa siyahi ¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 4, 5 ve 6 nolu agaclarda her bir agagta 15'er adet olmak {izere toplamda 45
adet bir yash siirgiinde bogumun 0.5 cm iizerine ethafon piiskiirtiilmiis ve 1 cm
eninde siyah bant ile sararak karartma uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilan
bolge parafilm ile kapatilmigtir. Uygulama yapilan siirgiin {izerine etiketleme
yapilmustir ( Sekil 3.27).



Sekil 3.27. Bursa siyahi geliklerinde D uygulamasi (Orj.)

E uygulamasi: 18 Subat 2015 tarihinde Bursa Siyahi ¢esidinde tesadiifi olarak
secilen 7, 8 ve 9 nolu agaglardan her bir agactan 15' er adet olmak iizere toplamda
45 adet bir yaslh siirgiin ¢elik olarak alinmistir. Alinan ¢eliklerin su kaybetmesini
onlemek amaciyla celik etrafi parafilmle sarilmig ve sabah saat 11.00'den aksam
saat 16.00'ya kadar ¢elikler shakerda ¢alkalanmistir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28. Bursa siyahi geliklerinde E uygulamasi (Orj.)

3.2.1.2. Celiklerin agag iizerinden kesimi

Cogiir/Cresthaven seftali ¢esidi, Cogiir/Igdir kayisi ¢esidi, Coglir/Margaritte armut
cesidi ve Bursa Siyahi incir ¢esidinde A, B, C ve D uygulamalar1 yapildiktan
sonra, uygulama yapilan bir yagh siirgiinler aga¢ lizerinde beklemeye birakilmistir.
Beklemeye birakilan tiir ve ¢esitlerden Bursa siyahi incir ¢esidi ¢eliklerinin agag
tizerinden kesimi 18 Subat 2015 tarihinde, diger tiir ve gesitlerin ¢eliklerinin agag
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tizerinden kesimi ise 19 Subat 2015 tarihinde gerceklesmistir. Agag {izerinde
herhangi bir islem yapilmayan E uygulamasinda ise geliklerin kesimi, Bursa siyahi
incir ¢esidinde 18 Subat 2015 tarihinde, diger tiir ve cesitlerde ise 19 Subat 2015
tarihinde gergeklesmistir.

3.2.1.3. Celiklerde katlama

Celiklerin agag¢ tlizerinden kesimi gerceklestikten sonra tiim tiir ve cesitlerde,
uygulama yapilan bolgedeki parafilm ile D uygulamasindaki siyah bant ve
parafilm temizlenmistir. Temizlenen ¢eliklerin tabaninin 3-4 cm’lik kismu 2500
ppm IBA igerisine 5 sn batirilmisg (Sekil 3.29.) ve taban bolgesindeki kok
primorduyumu olusumu arttirilmaya ¢aligilmistir. Bursa siyahi incir ¢esidi 18
Subat 2015 tarihinde, diger tiir ve gesitler ise 19 Subat 2015 tarihinde kum
havuzunda katlamaya alinmigtir (Sekil 3.30). Tir ve g¢esitlerdeki tim E
uygulamalarinda ise ¢eliklerin kesiminin gerceklestigi giliniin aksami shakerda
calkalama islemi gergeklestikten sonra parafilmleri temizlenmis ve IBA ile
muamele edildikten sonra katlamaya alinmustir.

Sekil 3.29. Celiklere IBA uygulamasi (Orj.)
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Sekil 3.30. Celikleri kum havuzunda katlama (Orj.)

3.2.1.4. Celiklerin perlite dikimi

Celikler kum havuzundan ¢ikarildiktan sonra geliklerin {izerine yapisan kumlar su
dolu kova igerisinde temizlenmistir. Kumdan temizlenen celiklere hastalik ve
zararli bulagmasimni engellemek amaciyla fungusit (%80 Thiram) ¢o6zeltisi
hazirlanmustir. Celikler bu ¢ozelti ile muamele edildikten sonra hazirlanmis olan
koklendirme {initesi igerisindeki perlite ¢eligin 3/2’si perlit icerisinde kalacak
sekilde 2 sira halinde ve her bir uygulamaya ait toplamda 45 adet ¢elik olacak
sekilde dikimi ger¢eklesmistir. Her bir tiir ve ¢eside ait toplamda 900 adet ¢eligin
dikimi 9 Mart 2015 tarihinde gergeklesmistir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Celiklerin perlite dikimi (Orj.)

3.2.2. Fenolojik Gozlemler

Dikilen celiklerde fenolojik olarak ortamda bulunduklar: siire igerisinde tomurcuk
kabarmasi ve tomurcuk patlamas1 gézlemleri yapilmistir.

Gozlemlerde su kriterler dikkate alinmustir;

Tomurcuk kabarmasi: Koyu kahverengi pullarin sar1 yesil renge dénmesi (%50).
Tomurcuk patlamasi: Tomurcukta yesil renkli yapraklarin goriilmeye baslamasi
(%50).

3.2.3. Morfolojik Degerlendirmeler

3.2.3.1. Canh c¢elik sayisinin saptanmasi (adet/celik)

Sokiimii gergeklestirilen gelikler igerisindeki canli kalmis olan ¢elik sayisi dikkate
alinarak belirlenmistir.
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3.2.3.2. Kalluslu celik sayisinin saptanmasi (adet/celik)

Celiklerde kalluslanma diizeyini belirlemek amaciyla 1/4-1 arasinda degisen 3
skala degeri kullanilmis ve puanlama buna gore yapilmustir.

1/4= Kallusun %25 olustugu
1/2= Kallusun %50 olustugu
1= Kallusun tam olustugunu

doénemleri ifade etmektedir.
3.2.3.3. KoKlii ¢elik sayis1 (adet) ve koklenme yiizdesinin saptanmasi (%)

Sokiimii gergeklestirilen ¢elikler igerisindeki koklenenler dikkate alinarak koklii
celik sayis1 belirlenmistir. Koklenme yiizdesi ise 3 farkli sokiim zamaninda sadece
sokiilen celikler gézlemlenerek, koklenen celiklerin sokiilen toplam ¢eliklere orani
olarak hesaplanmustir.

3.2.3.4. Kok primordiyumu olusumuna iliskin anatomik gozlemler

Kizakli mikrotom ile gelik tabanlarindan dokularin par¢alanma durumlarina gore
10-30 mikron arasi1 degisen kalinliklarda enine ve boyuna kesitler alinmigtir (Sekil
3.32). Alinan kesitler metilen mavisine boyanmis %70, %80, %90, %99,5 ‘luk
alkol serilerinden gegirildikten sonra ksilol ile muamele edilmistir. Yapistirict
gorevini goren entellan yardimiyla kesit lamin f{izerine diizgiin bir sekilde
yerlestirilmis ve tizeri lamelle kapatilmistir. Daimi preperat haline getirilerek

(Sekil 3.33.) arastirma mikroskobunda incelenmistir.

Sekil 3.32. Kizakli mikrotomda kesitlerin alinmasi (Orj.)



Sekil 3.33. Kesitlerin preperat haline getirilmesi (Orj.)
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Bulgular

Denemeye alinan tiir ve cesitlere ait farkli uygulamalarin yapildigi siirgiinler, celik
olarak agag¢ tizerinden Kesildikten sonra uygun nem ve sicaklik kosullarinin
saglandigi koklendirme ortamu igerisine dikilmistir (9 Mart 2015). Perlit igerisine
dikimi gergeklesen c¢eliklerin, dikimden 11 giin sonra genel olarak %50 ve
tizerinde tomurcuk kabarmasi ve tomurcuk patlamasinin goriildiiga tarihde ( 20
Mart 2015) fenolojik gozlemleri yapilmustir.

Cresthaven ¢eliklerinde dikimden 11 gilin sonra yapilan gozlemlerde en fazla
tomurcuk kabarmasi (10 adet g¢elik) ve tomurcuk patlamasinin (22 adet celik)
oldugu uygulama, E uygulamasi olmustur (Cizelge 4.1). Bu uygulamay1 tomurcuk
kabarmasi (4 adet celik) ve tomurcuk patlamasinin (5 adet ¢elik) ikinci sirada
oldugu D uygulamasi takip etmistir. A, B ve C uygulamalarinda ise bu dénem
itibariyle herhangi bir tomurcuk kabarmasi ve patlamasi goriilmemistir (Sekil 4.1).
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iv.

Sekil 4.1. Cresthaven ¢esidinde uygulamalar itibariyle dikilmis ¢eliklerin fenolojik
durumlar1 (Orj.) (a: A uygulamasi, b: B uygulamasi, c: C uygulamasi, d: D
uygulamasi, e: E uygulamasi)
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Igdir geliklerinde dikimden 11 giin sonra yapilan gézlemlerde en fazla tomurcuk
kabarmasi (19 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasinin (14 adet gelik) oldugu
uygulama E uygulamasi olmustur (Cizelge 4.1). Bu uygulamayi tomurcuk
kabarmasi (7 adet g¢elik) ve tomurcuk patlamasinin (4 adet celik) ikinci sirada
oldugu D uygulamas: takip etmistir. A, B ve C uygulamalarinda ise herhangi bir
tomurcuk kabarmasi ve tomurcuk patlamasi goriilmemistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Igdir ¢esidinde uygulamalar itibariyle dikilmis geliklerin fenolojik
durumlari (Orj.) (a: A uygulamasi, b: B uygulamasi, c: C uygulamasi, d: D
uygulamasi, e: E uygulamasi)
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Margaritte ¢eliklerinde dikimden 11 giin sonra yapilan gézlemlerde tomurcuk
kabarmasi (23 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi (2 adet ¢elik) toplaminin birinci
sirada oldugu uygulama B uygulamasi olmustur (Cizelge 4.1). Bunu tomurcuk
kabarmasi (17 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi (5 adet ¢elik) toplaminin ikinci
sirada oldugu E uygulamasi takip etmistir. Tomurcuk kabarmasi (19 adet ¢elik) ve
tomurcuk patlamasi (2 adet ¢elik) toplaminin iiglincii sirada oldugu uygulama C
uygulamasi olmustur. Tomurcuk kabarmasi (19 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi
(1 adet ¢elik) toplaminin dérdiincii sirada oldugu uygulama ise A uygulamasi
olmus ve sonuncu sirada tomurcuk kabarmasi (12 adet ¢elik) ve tomurcuk
patlamasi (5 adet ¢elik) toplamiyla D uygulamasi yer almistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Margaritte ¢esidinde uygulamalar itibariyle dikilmis geliklerin fenolojik
durumlar1 (Orj.) (a: A uygulamasi, b: B uygulamasi, c: C uygulamasi, d: D
uygulamasi, e: E uygulamasi)
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Bursa siyahi geliklerinde dikimden 11 giin sonra yapilan gozlemlerde tomurcuk
kabarmasi (9 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi (36 adet ¢elik) toplaminin birinci
sirada oldugu uygulama E uygulamasi olmustur (Cizelge 4.1). Bunu tomurcuk
kabarmasi (12 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi (23 adet ¢elik) toplaminin ikinci
sirada oldugu C uygulamasi takip etmistir. Tomurcuk kabarmasi (7 adet ¢elik) ve
tomurcuk patlamasi (27 adet gelik) toplaminin {igiincii sirada oldugu uygulama D
uygulamasi olmustur. Tomurcuk kabarmasi (16 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi
(14 adet celik) toplamimin dordiincii sirada oldugu uygulama ise B uygulamasi

olmus ve sonuncu sirada tomurcuk kabarmasi (2 adet ¢elik) ve tomurcuk patlamasi
(23 adet ¢elik) toplamiyla A uygulamasi yer almistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Bursa siyahi c¢esidinde uygulamalar itibariyle dikilmis ¢eliklerin
fenolojik durumlart (Orj) (a: A uygulamasi, b: B uygulamasi, c¢: C
uygulamasi, d: D uygulamasi, e: E uygulamasi)
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Cizelge 4.1. Celiklerde fenolojik gozlemler (%50 ve tizeri)

Tomurcuk kabarmasi (adet) | Tomurcuk patlamasi (adet)
A - B
B B
CRESTHAVEN C -

D 4 5
E 10 22

A - B

B B

IGDIR C -
D 7 4
E 19 14

A 19 1

B 23 2

MARGARITTE | C 19 2
D 12 5

E 17 5
A 2 23
BURSA B 16 14
SIYAHI C 12 23
D 7 27
E 9 36

4.2. Morfolojik Degerlendirmeler
4.2.1. Canh celik sayisi

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme iinitesindeki perlite dikimi gerceklestirilen
geliklerin dikimden 15 giin sonra (24 Mart 2015) 1. Sokiimii ger¢eklesmistir. 1.
Sokiimde 2 sira halinde dikilen her bir uygulamaya ait toplamda 45 adet ¢eligin
tesadiifi olarak sag tarafindaki siradan 15' er adet gelik sokiilmiis ve canliliklar
tespit edilmistir. Sokiimii gergeklestirilen celikler igerisinden her bir uygulamaya
ait 3-4 adet celik ornek olarak alimmustir. Genellikle kallus ve kok olusturan
celiklerin drnek olarak alinmasina 6zen gosterilmistir. Kok olusturmayan ve kallus
olusturan ¢elikler geri koklendirme tinitesine dikilirken, kok olusturan gelikler

ortamdan uzaklastirtlmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi Cresthaven, Igdir, Margaritte ve Bursa siyahi
celiklerinde dikimden 15 giin sonra gergeklesen 1. Sokiim zamaninda A, B, C, D
ve E uygulamalarindan sokiilen 15'er adet ¢eligin 15 adedinin de canli oldugu

gbzlemlenmistir.
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9 Mart 2015 tarihinde koklendirme iinitesindeki perlite dikimi gergeklestirilen
geliklerin dikimden 31 giin sonra (9 Nisan 2015) 2. Sokiimii ger¢eklesmistir. 2.
sokiimde her bir uygulamadan toplamda 27 'ser adet ¢elik sokiilmiis ve canliliklar:
tespit edilmistir.

Cresthaven, Igdir, Margaritte ve Bursa Siyahi ¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra
gerceklesen 2. Sokiim zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen
27'ser adet ¢eligin 27 adedinin de canli oldugu gézlemlenmistir.

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme {initesindeki perlite dikimi gerceklestirilen
celiklerin dikimden 44 giin sonra (22 Nisan 2015) 3. Sokiimii ger¢eklesmistir. 3.
Sokiimde koklendirme tnitesinde kalmis olan geliklerin tamami sokiilmiis ve

canliliklar tespit edilmistir.

Cresthaven ¢eliklerinde dikimden 44 giin sonra gergeklesen 3. Sokiim zamaninda
A ve B uygulamalarindan sokiilen 39 adet celigin 39 adedinin de canli oldugu
gozlemlenmistir. B, C ve D uygulamalarindan sokiilen 39 adet geligin ise 38
adedinin canli oldugu gozlemlenmistir.

Igdir geliklerinde dikimden 44 giin sonra ger¢eklesen 3. sokiim zamaninda A, B,
C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 39'ar adet ¢eligin 39 adedinin de canli oldugu

gbzlemlenmistir.

Margaritte geliklerinde dikimden 44 giin sonra ger¢eklesen 3. Sokiim zamaninda A
uygulamasindan sokiilen 39 adet ¢eligin 39 adedinin de canli oldugu, B ve C
uygulamalarindan sokiilen 39'ar adet ¢eligin 38 adedinin canli oldugu, D
uygulamasindan sokiilen 37 adet ¢eligin 36 adedinin canli oldugu ve son olarak
E uygulamasindan sokiilen 36 adet celigin 35 adedinin canli oldugu

gbzlemlenmistir.

Bursa Siyahi incir geliklerinde dikimden 44 giin sonra gergeklesen 3. Sokiim
zamaninda A uygulamasindan sdkiilen 32 adet ¢eligin 32 adedinin de canli oldugu,
B uygulamasindan sokiilen 24 adet ¢eligin 24 adedinin de canli oldugu, C
uygulamasindan sokilen 15 adet ¢eligin 15 adedinin de canli oldugu, D
uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢eligin 27 adedinin de canli oldugu ve son olarak
da E uygulamasindan sokiilen 22 adet ¢eligin 22 adedinin de canli oldugu

gbzlemlenmistir.
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Cizelge 4.2. Canl1 gelik sayis1 (adet/gelik)

Sokiim Sokiilen celik sayis1 Canl celik sayis1
zamani
A|B|C|D|E|A |B |C |D |E

1. sokiim 15|15 (15|15 | 15|15 |15 |15 |15 | 15
CRESTHAVEN

2. sokiim 27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 | 27

3. sokiim 39 |39 (38|38 (38|39 |39 |38 |38 |38

1. sokiim 15|15 (15|15 | 15|15 |15 |15 |15 | 15

IGDIR

2. sokiim 27 |27 27|27 |27 |27 |27 |27 |27 | 27

3. sokiim 39 (393939 [39(39 |39 [39 |39 |39

1. sokiim 15|15 (15|15 15|15 |15 |15 |15 | 15
MARGARITTE

2. sokiim 27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 | 27

3. sokiim 39 (393937 |36(39 |3 |38 |36 |35

1. sokiim 15|15 (15|15 | 15|15 |15 |15 |15 | 15
BURSA SiYAHI

2. sokiim 27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 | 27

3. sokiim 322415272232 |24 |15 |27 | 22

4.2.2. Kalluslu ¢elik sayis1

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme {initesindeki perlite dikimi gerceklestirilen
geliklerin dikimden 15 giin sonra (24 Mart 2015) 1. Sokiimii ger¢eklesmistir. 1.
So6kiimde her bir uygulamadan toplamda 15' er adet ¢elik sokiilmiis ve kalluslanma
diizeyleri tespit edilmistir. Sokiilen ¢elikler icerisinden 3-4 adet ¢elik 6rnek olarak
almmis ve genellikle kallus ve kok olusturan ¢eliklerin 6rnek olarak alinmasina

0zen gosterilmigtir.

Cizelge 4.3’e bakildiginda Cresthaven celiklerinde dikimden 15 giin sonra
gerceklesen 1. sokiim zamaninda A ve C uygulamalarindan sokiilen 15 adet
celigin hicbirinde kallus olusumu gdzlenmemistir. B uygulamasindan sokiilen 15
adet celigin; 1 adedinde %50 kallus olusumu (Sekil 4.5.) gozlenirken, geriye
kalan diger celiklerde ise herhangi bir kallus olusumunun ger¢eklesmedigi
gozlenmistir. D uygulamasindan sokiilen 15 adet celigin; 1 adedinde %25 kallus
olusumu gozlenirken, 1 adedinde ise %50 kallus olusumu gozlenmistir (Sekil 4.6).
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E uygulamasindan sokiilen 15 adet ¢eligin; 2 adedinde %25 kallus olusumu ve 2
adedinde %50 kallus olusumunun gergeklestigi gdzlenmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.5. Cresthaven ¢esidinde 1. Sokiim zamaninda B uygulamasinda kallus
olusturan gelik (Orj.)

Sekil 4.6. Cresthaven c¢esidinde 1. Sokiim zamaninda D uygulamasinda g¢esitli
seviyelerde kallus olusturan geliklerin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.7. Cresthaven gesidinde 1. Sokiim zamaninda E uygulamasinda cesitli
seviyelerde kallus olusturan ¢eliklerin goriiniimii (Orj.)
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Igdir geliklerinde dikimden 15 giin sonra ger¢eklesen 1. sokiim zamaninda A, B, C, D
ve E uygulamalarindan sokiilen 15'er adet celigin hicbirinde kallus olusumunun
gerceklesmedigi gézlenmistir.

Margaritte celiklerinde dikimden 15 giin sonra gerceklesen 1. sokiim zamaninda A
uygulamasindan sokiilen 15 adet ¢eligin; 6 adedinde %25 kallus olusumu, 1 adedinde
%50 kallus olusumu ve 1 adedinde ise tamaminda kallus olusumunun gergeklestigi
gozlenmistir (Sekil 4.8). B uygulamasindan sokiilen 15 adet ¢eligin; 3 adedinde %25
kallus olusumu, 3 adedinde %50 kallus olusumu ve 2 adedinde ise tamaminda kallus
olusumu gozlenmistir (Sekil 4.9). C uygulamasindan sokiilen 15 adet ¢eligin; 4
adedinde %25 kallus olusumu ve 3 adedinde ise %50 kallus olusumu gergeklesmistir
(Sekil 4.10). D uygulamasindan sokiilen 15 adet ¢eligin; 7 adedinde %25 kallus
olusumu ve 1 adedinde ise tamaminda kallus olusumunun gerceklestigi gozlenmistir
(Sekil 4.11). E uygulamasindan sokiilen 15 adet geligin, 5 adedinde %25 kallus
olusumu, 3 adedinde %50 kallus olusumu ve 1 adedinde ise tamaminda kallus
olusumunun gerceklestigi gozlenmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.8. Margaritte cesidinde 1. Sokiim zamaninda A uygulamasinda cesitli
seviyelerde kallus olusturan g¢eliklerin goriiniimii (Orj.)
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Sekil 4.9. Margaritte ¢esidinde 1. S6kiim zamaninda B uygulamasinda ¢esitli
seviyelerde kallus olusturan geliklerin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.10. Margaritte ¢esidinde 1. Sokiim zamaninda C uygulamasinda cesitli

seviyelerde kallus olusturan geliklerin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.11. Margaritte g¢esidinde 1. Sokiim zamaninda D uygulamasinda gesitli
seviyelerde kallus olusturan geliklerin goriiniimii (Orj.)
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Sekil 4.12. Margaritte ¢esidinde 1. S6kiim zamaninda E uygulamasinda gesitli
seviyelerde kallus olusturan geliklerin gériintimii (Orj.)

Bursa Siyahi incir geliklerinde dikimden 15 giin sonra gergeklesen 1. Sokiim
zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 15'er adet ¢eligin hi¢birinde
kallus olusumunun gergeklesmedigi gozlenmistir.
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Cizelge 4.3. 1. Sokiim zamanindaki kalluslu ¢elik sayis1 (adet/celik)

1. SOKUM Sokiilen celik sayis1 | Y kalluslu | % kalluslu | Tam
15 - - -

15 -
15
15
15
15

15
15 -
15
15
15

15
15
15
15
15

15
15 - - -
15 - - -
15 - - -

CRESTHAVEN

N[
LN |
1

IGDIR

MARGARITTE

O N AW O
W | WW| |1
RN N

BURSA SiYAHI

mo|O|@| >mMO|0O|E| >mMO|0|m| >mo0|wm|l >

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme tinitesindeki perlite dikimi gergeklestirilen
celiklerin dikimden 31 giin sonra (9 Nisan 2015) 2. Sokiimii gerceklesmistir. 2.
sokiimde her bir uygulamadan toplamda 27'ser adet ¢elik sokiilmiis ve kalluslanma
diizeyleri tespit edilmistir. Sokiilen ¢elikler icerisinden 3-4 adet ¢elik 6rnek olarak
almmis ve genellikle kallus ve kok olusturan celiklerin 6rnek olarak alinmasina

0zen gosterilmigtir.

Cizelge 4.4’e bakildiginda Cresthaven celiklerinde dikimden 31 giin sonra
gerceklesen 2. S6kiim zamaninda A, B ve C uygulamalarindan sékiilen 27'ser adet
geligin  higcbirinde kallus olusumunun ger¢eklesmedigi  gozlenmistir. D
uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢eligin 2 adedinde %50 kallus olusumu
gozlenmistir (Sekil 4.13). E uygulamasindan sokiilen 27 adet geligin ise 5
adedinde %25 kallus olusumunun gergeklestigi gdzlenmistir (Sekil 4.14).
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e ey

Sekil 4.13. Cresthaven ¢egidinde 2. Sokiim zamaninda D uygulamasinda c¢esitli

seviyede kallus olusturan celiklerin goriiniimii (Orj.)

i SR

——-%-N

Sekil 4.14. Cresthaven ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda E uygulamasinda c¢esitli

seviyede kallus olusturan ¢eliklerin goriiniimii (Orj.)

Igdir ¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra gergeklesen 2. Sokiim zamaninda A, B,
C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 27'ser adet c¢eligin hicbirinde kallus

olusumunun gergeklesmedigi gdzlenmistir.

Margaritte c¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra gerceklesen 2. Sokiim zamaninda
A uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢eligin; 5 adedinde %25 kallus olugumu, 1
adedinde %50 kallus olusumu ve 4 adedinde ise tamaminda kallus olusumunun
gerceklestigi gozlenmistir (Sekil 4.15). B uygulamasindan sokiillen 27 adet
celigin; 4 adedinde %25 kallus olusumu ve 1 adedinde %50 kallus olusumu
gozlenmistir (Sekil 4.16). C uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢eligin; 3 adedinde
%25 kallus olusumu ve 2 adedinde %50 kallus olusumu ger¢eklesmistir (Sekil
4.17). D uygulamasindan sokiilen 27 adet celigin; 6 adedinde %25 kallus
olusumu ve 5 adedinde ise tamaminda kallus olusumu gézlenmistir (Sekil 4.18).
E uygulamasindan sokiilen 27 adet celigin; 6 adedinde %25 kallus olusumu, 4
adedinde %50 kallus olusumu ve 4 adedinde ise tamaminda kallus olusumunun
meydana geldigi gozlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.15. Margaritte ¢esidinde 2. S6kiim zamaninda A uygulamasinda cesitli

seviyede kallus olusturan ¢eliklerin goriintimii (Orj.)

—
,"
%

|

Sekil 4.16. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda B uygulamasinda cesitli
sevide kallus olusturan geliklerin gériiniimii (Orj.)

Sekil 4.17. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda C uygulamasinda gesitli
sevide kallus olusturan geliklerin goriiniimii (Orj.)
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[
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Sekil 4.18. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda D uygulamasinda gesitli
sevide kallus olusturan geliklerin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.19. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda E uygulamasinda gesitli
sevide kallus olusturan geliklerin gériiniimii (Orj.)

Bursa siyahi incir ¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra gergeklesen 2. Sokiim
zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 27'ser adet celigin
hicbirinde kallus olusumunun gerceklesmedigi gdzlenmistir.
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Cizelge 4.4. 2. S6kiim zamanindaki kalluslu ¢elik say1s1 (adet/celik)

1. SOKUM Sokiilen celik Y Y Tam
sayisi kalluslu kalluslu
27 - - -

27 - - -
27 - - -
27 - 2 -
27 5 - -
27 - - -

27 - - -
27 - - -
27 - - -
27
27

5 1

27 4 1
27 3 2
6 -

6 4

CRESTHAVEN

IGDIR

MARGARITTE

27
27
27

27 - - -
27 - - -
27 - - -
27 - - -

BURSA SiYAHI

mo|O|w@| >mMoO|@| >mMolO|w| >mMo|O|wm| >

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme {iinitesindeki perlite dikimi gerceklestirilen
celiklerin dikimden 44 giin sonra (22 Nisan 2015) 3. sokiimii gerceklesmistir. 3.
sokiimde koklendirme tinitesinde kalmis olan geliklerin tamami sokiilmiis ve
kalluslanma diizeyleri tespit edilmistir. Sokiilen ¢elikler icerisinden 3-4 adet celik
ornek olarak alinmis ve genellikle kallus ve kdk olusturan ¢eliklerin 6rnek olarak

almmasina 6zen gosterilmistir.

Cizelge 4.5’den izlenecegi tizere Cresthaven ve Igdir geliklerinde dikimden 44 giin
sonra gerceklesen 3. Sokiim zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen
39'ar adet ¢eligin hi¢birinde kallus olusumunun ger¢eklesmedigi gozlenmistir.

Margaritte ¢eliklerinde dikimden 44 giin sonra ger¢eklesen 3. S6kiim zamaninda A
uygulamasindan sokiilen 39 adet ¢eligin; 3 adedinde %25 kallus olusumu ve 1
adedinde tamaminda kallus olusumu gozlenmistir (Sekil 4.20). B uygulamasindan
sokiilen 39 adet ¢eligin; 3 adedinde %25 kallus olusumu ve 1 adedinde %50 kallus
olusumu gozlenmistir (Sekil 4.21). C uygulamasindan sokiilen 39 adet ¢eligin; 1
adedinde %50 kallus olusumu ve 3 adedinde ise tamaminda kallus olusumu
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gerceklesmistir (Sekil 4.22). D uygulamasindan sokiilen 37 adet celigin; 3

adedinde %50 kallus olusumu ve 1 adedinde tamaminda kallus olusumu
gbzlenmistir (Sekil 4.23). E uygulamasindan sékiilen 36 adet ¢eligin; 9 adedinde
%25 kallus olusumu ve 3 adedinde ise tamaminda kallus olusumunun meydana
geldigi gozlenmistir (Sekil 4.24).

Sekil 4.20. Margaritte ¢esidinde 3. S6kiim zamaninda A uygulamasinda cesitli
seviyede kallus olusturan ¢eliklerin goriiniimii (Orj.)

-

Sekil 4.21. Margaritte ¢esidinde 3. Sokiim zamaninda B uygulamasinda cesitli
seviyede kallus olusturan celiklerin goriiniimii (Orj.)

W

Sekil 4.22. Margaritte ¢esidinde 3. Sokiim zamaninda C uygulamasinda gesitli
seviyede kallus olusturan g¢eliklerin gériiniimii (Orj.)
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Sekil 4.23. Margaritte ¢esidinde 3. S6kiim zamaninda D uygulamasinda gesitli
seviyede kallus olusturan ¢eliklerin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.24. Margaritte ¢esidinde 3. Sokiim zamaninda E uygulamasinda gesitli
seviyede kallus olusturan g¢eliklerin gériiniimii (Orj.)

Bursa siyahi geliklerinde dikimden 44 giin sonra gerceklesen 3. S6kiim zamaninda
A uygulamasindan sokiilen 32 adet, B uygulamasindan sokiillen 24 adet, C
uygulamasindan sokiilen 15 adet, D uygulamasindan sokiilen 27 adet ve E
uygulamasindan sokiilen 22 adet g¢eligin higbirinde kallus olusumuna
rastlanmamustir.
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Cizelge 4.5. 3. S6kiim zamanindaki kalluslu ¢elik say1s1 (adet/celik)

2. SOKUM Sokiilen celik sayis1 | ¥ kalluslu | % kalluslu | Tam
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39 - - -
39
39
39
39
37 -
36 9
32 - -
24 - - -
15 - - -
27 - - -
22 - - -

CRESTHAVEN

IGDIR

MARGARITTE

BURSA SiYAHI

moO|®@>MmMoOO|E|>MmoOO|®>MmoO|m| >

4.2.3. KoKlii ¢elik sayisi (adet) ve koklenme yiizdesi (%0)

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme iinitesindeki perlite dikimi gergeklesen
geliklerin dikimden 15 giin sonra (24 Mart 2015) 1. Sokiimii, 31 giin sonra (9
Nisan 2015) 2. Sokimi ve 44 gin sonra (22 Nisan 2015) 3. Sokiimii
gerceklesmistir. Sokiimii gergeklestirilen ¢elikler igerisindeki koklenenler dikkate
almarak kokli celik sayisi tespit edilmistir. Koklenme yiizdesi ise 3 farkli sokiim
zamaninda sadece sokiilen c¢elikler gozlemlenerek, koklenen celiklerin sokiilen
toplam ¢eliklere orani olarak hesaplanmistir. Sokiilen gelikler icerisinden 3-4 adet
celik ornek olarak alinmig ve genellikle kallus ve kok olusturan celiklerin 6rnek
olarak alinmasina 6zen gosterilmistir. K6k olusturmayan ve kallus olusturan
gelikler koklendirme finitesine geri dikilirken kok olusturan celikler ortamdan

uzaklastirilmigtir.

Cizelge 4.6’da gorildiigii gibi Cresthaven geliklerinde dikimden 15 giin sonra
gerceklesen 1. Sokiim zamaninda A, B, C, D uygulamalarindan sokiilen 15’ser
adet celik igerisinde higbir koklii celige rastlanmamigstir. E uygulamasindan
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sokiilen 15 adet gelik igerisinde ise 1 adet koklii gelige rastlanmus (Sekil 4.25.) ve

koklenme yiizdesi %6.66 olarak bulunmustur.

Sekil 4.25. Cresthaven cesidinde 1. Sokiim zamaninda E uygulamasinda kok

olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)

Igdir, Margaritte ve Bursa Siyahi ¢eliklerinde dikimden 15 giin sonra gerceklesen
1. Sokiim zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 15°ser adet ¢elik

igerisinde higbir koklii ¢elige rastlanmamustir.

Cizelge 4.6. 1. S6kiim zamanindaki koklii ¢elik sayisi (adet) ve yiizdesi (%)

1. SOKUM

Sokiilen celik sayisi

Koklii celik sayis1

Koklii celik

CRESTHAVEN

15

yiizdesi (%)

15

15

15

15

IGDIR

15

15

15

15

15

MARGARITTE

15

15

15

15

15

BURSA
SiYAHI

15

15

15

15

m|O|O|@|>mMOO|® > Mmo0|wEX>mo0|w| >

15
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Cizelde 4.7°de goriildiigii gibi Cresthaven celiklerinde dikimden 31 giin sonra
gergeklesen 2. Sokiim zamaninda A ve B uygulamalarindan sokiilen 27’ser adet
celik igerisinde higbir koklii ¢elige rastlanmamistir. C, D ve E uygulamasindan
sokiilen 27’ser adet ¢elik icerisinde ise 1 adet koklii ¢elige rastlanmis (Sekil 4.26.,
Sekil 4.27., Sekil 4.28.) ve kdklenme yiizdesi %3.70 olarak bulunmustur.

Sekil 4.26. Cresthaven gesidinde 2. Sokiim zamaninda C uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriniimii (Orj.)

Sekil 4.27. Cresthaven ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda D uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)



Sekil 4.28. Cresthaven ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda E uygulamasinda kok
olusturan geligin gériintimi (Orj.)

Igdir geliklerinde dikimden 31 giin sonra gergeklesen 2. Sokiim zamaninda A, B,
C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 27’ser adet gelik icerisinde higbir koklii
celige rastlanmamugtir.

Margaritte ¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra gergeklesen 2. Sokiim zamaninda A
uygulamasindan sokiillen 27 adet c¢elik igerisinde higbir koklii ¢elige
rastlanmamistir. B ve C uygulamalarindan sokiilen 27’ ser adet celik igerinde 1
adet koklii celige rastlanmug (Sekil 4.29., Sekil 4.30.) ve koklenme yiizdesi %3.70
olarak bulunmustur. D uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢elik icerinde 3 adet koklii
celige rastlanmis (Sekil 4.31.) ve kdklenme yiizdesi %11.11 olarak bulunmustur. E
uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢elik igerisinde 4 adet koklii celige rastlanmig
(Sekil 4.32.) ve koklenme yiizdesi %14.81 olarak bulunmustur.

Sekil 4.29. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda B uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)
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Sekil 4.30. Margaritte g¢esidinde 2. Sokiim zamaninda C uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.31. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda D uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.32. Margaritte ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda E uygulamasinda kok
olusturan ¢eliklerin gériniimii (Orj.)
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Bursa siyahi geliklerinde dikimden 31 giin sonra gergeklesen 2. Sokiim zamaninda
A uygulamasindan sokiilen 27 adet gelik igerisinde 10 adet koklii ¢elige rastlanmig
(Sekil 4.33.) ve koklenme yiizdesi %37.03 olarak bulunmustur. B uygulamasindan
sokiilen 27 adet celik igerisinde 18 adet koklii celige rastlanmig (Sekil 4.34.) ve
koklenme yiizdesi %66.66 olarak bulunmustur. C uygulamasindan sokiilen 27 adet
celik icerisinde 27 adet koklii celige rastlanmis (Sekil 4.35.) ve kdklenme yiizdesi
%100 olarak bulunmustur. D uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢elik igerisinde 15
adet koklii gelige rastlanmis (Sekil 4.36.) ve koklenme yiizdesi %55.55 olarak
bulunmustur. E uygulamasindan sokiilen 27 adet gelik icerisinde 20 adet koklii
celige rastlanmis (Sekil 4.37.) ve koklenme ylizdesi %74.07 olarak bulunmustur.

Sekil 4.33. Bursa siyahi incir ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda A uygulamasinda
kok olusturan geliklerin goriinimii (Orj.)

Sekil 4.34. Bursa siyahi incir ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda B uygulamasinda
kok olusturan ¢eliklerin goriiniimii (Orj.)



69

Sekil 4.35. Bursa siyahi incir ¢esidinde 2. S6kiim zamaninda C uygulamasinda
kok olusturan geliklerin goriintimii (Orj.)

Sekil 4.36. Bursa siyahi incir ¢esidinde 2. Sokiim zamaninda D uygulamasinda
kok olusturan geliklerin goriinimii (Orj.)

Sekil 4.37. Bursa siyahi incir ¢esidinde 2. S6kiim zamaninda E uygulamasinda kdk
olusturan geliklerin goriinimii (Orj.)
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Cizelge 4.7. 2. S6kiim zamanindaki kokli ¢elik sayisi (adet) ve yiizdesi (%)

2. SOKUM Sokiilen celik Koklii celik Koklii celik
sayisi sayisi yiizdesi (%)
A 27 - -
B 27 - -
CRESTHAVEN | C 27 1 3,70
D 27 1 3,70
E 27 1 3,70
A 27 - -
B 27 - -
IGDIR C 27 - -
D 27 - -
E 27 - -
A 27 - -
B 27 1 3,70
MARGARITTE | C 27 1 3,70
D 27 3 11,11
E 27 4 14,81
A 27 10 37,03
BURSA B 27 18 66,66
SIYAHI C 27 27 100
D 27 15 55,55
E 27 20 74,07

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi Cresthaven ve Igdir ¢eliklerinde dikimden 44 giin
sonra gergeklesen 3. Sokiim zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen
39’ar adet gelik igerisinde higbir kokli ¢elige rastlanmamustir.,

Margaritte ¢eliklerinde dikimden 44 giin sonra gergeklesen 3. Sokiim zamaninda A
uygulamasindan sokiilen 39 adet gelik igerisinde 1 adet koklii celige rastlanmig
(Sekil 4.38.) ve koklenme ylizdesi %2.56 olarak bulunmustur. B ve C
uygulamalarindan sokiillen 39’ ar adet celik igerisinde higbir kokli celige
rastlanmamistir. D uygulamasindan sokiilen 37 adet celik icerisinde 2 adet koklii
celige rastlanmig (Sekil 4.39.) ve koklenme yiizdesi %5.40 olarak bulunmustur. E
uygulamasindan sokiilen 36 adet celik igerisinde ise hicbir kokli celige

rastlanmamustir.
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Sekil 4.38. Margaritte ¢esidinde 3. SOkiim zamaninda A uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.39. Margaritte ¢esidinde 3. Sokiim zamaninda D uygulamasinda kok
olusturan ¢eligin goriiniimii (Orj.)

Bursa siyahi ¢eliklerinde dikimden 44 giin sonra gerceklesen 3. Sokiim zamaninda
A uygulamasindan sokiilen 32 adet ¢elik icerisinde 32 adet koklii ¢elige rastlanmig
(Sekil 4.40.) ve koklenme yiizdesi %100 olarak bulunmustur. B uygulamasindan
sokiilen 24 adet celik igerisinde 24 adet koklii celige rastlanmis (Sekil 4.41.) ve
koklenme yiizdesi %100 olarak bulunmustur. C uygulamasindan sokiilen 15 adet
celik icerisinde 15 adet koklii celige rastlanmis (Sekil 4.42.) ve kdklenme yiizdesi
%100 olarak bulunmustur. D uygulamasindan sokiilen 27 adet ¢elik icerisinde 27
adet koklii celige rastlanmus (Sekil 4.43.) ve koklenme yiizdesi %100 olarak
bulunmustur. E uygulamasindan sokiilen 22 adet celik igerisinde 22 adet koklii
celige rastlanmis (Sekil 4.44.) ve koklenme yilizdesi %100 olarak bulunmustur.



Sekil 4.40. Bursa siyahi cesidinde 3. S0kiim zamaninda A uygulamasinda kok
olusturan ¢eliklerin gériniimii (Orj.)

Sekil 4.41. Bursa siyahi g¢esidinde 3. Sokiim zamaninda B uygulamasinda kok
olusturan ¢eliklerin gériiniimii (Orj.)

Sekil 4.42. Bursa siyaht ¢esidinde 3. S6kiim zamaninda C uygulamasinda kok
olusturan ¢eliklerin gériniimii (Orj.)
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Sekil 4.43. Bursa siyahi cesidinde 3. Sokiim zamaninda D uygulamasinda kok
olusturan celiklerin goriiniimii (Orj.)

Sekil 4.44. Bursa siyahi ¢esidinde 3. Sokiim zamaninda E uygulamasinda kok
olusturan geliklerin gériiniimii (Orj.)
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Cizelge 4.8. 3. S6kiim zamanindaki koklii ¢elik sayisi (adet) ve yiizdesi (%)

3. SOKUM Sékiilen celik sayis1 | Koklii celik sayist Koklii celik
yiizdesi(%)

39 - -

39 - -

CRESTHAVEN 39 - -

39 - -

39 - -

39 - -

39 - -

IGDIR 39 - -

39 - -

39

39 1 2,56

39 - -

MARGARITTE 39

37 2 5,40

36

32 32 100

BURSA SiYAHI 24 24 100

15 15 100

27 27 100

mOO|@|>|mM|O|0|@|>mo|0O|m|>mo0|m >

22 22 100

4.2.4. Kok primordiyumu olusumuna iliskin anatomik gozlemler

Sokiim zamanlari olan 24 Mart 2015 (1. S6kiim) , 9 Nisan 2015 (2. S6kiim) ve 22
Nisan 2015 (3. Sokiim) tarihlerinde perlit ortamindan alinan canli geliklerin taban
kisimlarinda dokularin par¢alanma durumlarina gore degisen kalinliklarda enine
ve boyuna kesitler alinmistir. Bu kesitlerde ksilem, kambiyum, floem ve korteks
alanlar1 mikroskop altinda incelenmistir. Dokularda primordia olusumuna iliskin

herhangi bir farklilagsma ve gelisme olup olmadig1 incelenmistir.

4.2.4.1. Sokiim tarihi itibariyle adventif kok olusumuna iliskin anatomik
incelemeler

Seftali (Cresthaven)

A Uygulamasi (Sadece kabukta oduna kadar inen Kkarsiikhi 2'ser paralel
¢izik)

Cresthaven c¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde Sekil 4.45’den de izlenebilecegi gibi
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bu kombinasyondaki boyuna kesitlerde ksilem dokusunda degisik boyutlarda
nekrotik bolgeler gbzlenmis olup, ¢ok smirli da olsa kallus olusumuna
rastlanilmigtir.  Adventif kok taslagr farklilasmasina iligkin bir gelisme

gbzlenmemistir.

Sekil 4.45. Celik tabanindan alinmig boyuna kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Cresthaven cesidi celiklerinde bu uygulama itibariyle 2. Sokiim (31. giin) ve 3.
Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde, ¢elik tabanindan
itibaren alinan enine ve boyuna kesitlerde kallus olusumu disinda kok taslagi

olugumuna iligkin herhangi bir gelisme gozlenmemistir.
B uygulamasi (5 mm capta kabuk sikistirma ve hemen 2 paralel ¢izik)

Cresthaven c¢esidi geliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2.
Sokiim (31. giin) ve 3. Sokim (44. gin) zamaninda yapilan anatomik
incelemelerde ¢elik tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi

olugumuna iligkin herhangi bir dokusal gelisme gozlenmemistir.
C uygulamasi (Odun dokusuna kadar inen karsihkh 2 ¢entik)

Cresthaven c¢esidi celiklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2.
Sokiim (31. giin) ve 3. Sokim (44. gin) zamaninda yapilan anatomik
incelemelerde celik tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi
olusumuna iligkin herhangi bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

D uygulamasi (Celik tabaminda 1 cm eninde siyah bant ile sararak karartma)

Cresthaven c¢esidi celiklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2.
Sokiim (31. giin) ve 3. Sokim (44. gin) zamaninda yapilan anatomik
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incelemelerde celik tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslag
olusumuna iligkin herhangi bir dokusal gelisme gozlenmemistir.

E uygulamasi (5 saat boyunca shakerda ¢alkalama)

Cresthaven c¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2.
Sokiim (31. giin) ve 3. Sokim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik
incelemelerde celik tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi
olusumuna iligskin herhangi bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

Kayis1 (Igdir)
A uygulamasi (Sadece kabukta oduna kadar inen karsilikli 2'ser paralel ¢izik)

Igdir ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde gelik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

B uygulamasi (5 mm c¢apta kabuk sikistirma ve hemen 2 paralel ¢izik)

Igdir ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde gelik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iliskin herhangi

bir dokusal gelisme gézlenmemistir.
C uygulamasi (Odun dokusuna kadar inen karsilikhi 2 ¢entik)

Igdir ¢esidi celiklerinde bu uygulama itibariyle 1. S6kiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde gelik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

D uygulamasi (Celik tabaninda 1 cm eninde siyah bant ile sararak karartma)

Igdir ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde c¢elik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.
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E uygulamas:1 (5 saat boyunca shakerda ¢alkalama)

Igdir cesidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. S6kiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

Armut (Margaritte)
A uygulamasi (Sadece kabukta oduna kadar inen karsilikli 2'ser paralel ¢izik)

Margaritte ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde gelik tabanina yakin enine ve boyuna
kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi bir dokusal gelisme
gdzlenmemistir.

Margaritte ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 2. Sokim (31. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin boyuna kesitlerde
ksilem dokusunun hemen disindan korteks dokusuna dogru gelisen kdk taslagi

olusumu izlenmis ancak farklilasma disinda herhangi bir gelisme gézlenmemistir
(Sekil 4.46).

Sekil 4.46. Celik tabanindan alinmis boyuna kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Margaritte ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 3. Sokiim (44. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde celik tabanina yakin enine ve boyuna
kesitlerde kok taslagi olusumuna iliskin herhangi bir dokusal gelisme
gbzlenmemistir.
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B uygulamasi (5 mm c¢apta kabuk sikistirma ve hemen 2 paralel ¢izik)

Margaritte ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde celik tabanina yakin enine kesitlerde
sinirli sekilde, yara yerleri ile iligkili alanlarda, kallus olusumu goézlenmistir.
Korteks dokusu igerisinde kallus ksilemi olarak adlandirilabilecek olusumlar

gozlenmekle birlikte kok taslagt olusumuna iliskin herhangi bir gelisim
gozlenmemistir (Sekil 4.47).

.
L~

Sekil 4.47. Celik tabanindan alinmis enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Margaritte ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 2. Sokiim (31. giin) ve 3.
Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde celik tabanina yakin
enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi bir dokusal

gelisme gdzlenmemistir.
C uygulamasi (Odun dokusuna kadar inen karsihikl 2 ¢entik)

Igdir ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iliskin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

D uygulamasi (Celik tabaninda 1 cm eninde siyah bant ile sararak karartma)

Igdir ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde c¢elik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iliskin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.
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E uygulamasi (5 saat boyunca shakerda calkalama)

Igdir cesidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. S6kiim (15. giin), 2. Sokiim (31.
giin) ve 3. Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde gelik
tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi
bir dokusal gelisme gézlenmemistir.

Incir (Bursa Siyahi)
A uygulamasi (Sadece kabukta oduna kadar inen karsihikli 2'ser paralel ¢izik)

Bursa Siyahi ¢esidi c¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin enine ve boyuna
kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi bir dokusal gelisme
gdzlenmemistir.

Bursa Siyahi ¢esidi c¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 2. Sokiim (31. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde celik tabanina yakin enine kesitlerde
yara yerlerinde kallus dokusu olusumu gozlenmistir, Bunun yani sira ksilem
dokusunun hemen disinda ve korteksin ksileme bitisik oldugu yerde kok taslag
olarak farklilagmig hiicre gruplarina rastlanmistir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48. Celik tabanindan alinmis enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Bursa Siyahi ¢esidi c¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 3. Sokiim (44. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde celik tabanina yakin enine kesitlerde
yara yerlerinde kallus dokusu olusumu gozlenmistir. Bunun yani sira ksilem
dokusunun hemen disinda ve korteksin ksileme bitisik oldugu yerde kok taslag:
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olarak farklilagmis hiicre gruplarina ve bolca kallus ksilemine rastlanmistir (Sekil
4.49).

Sekil 4.49. Celik tabanindan alinmis enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)
B uygulamasi (5 mm c¢apta kabuk sikistirma ve hemen 2 paralel ¢izik)

Bursa Siyahi gesidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin enine kesitlerde
kambiyum dokusunun hemen disindan, korteks dokusuna dogru gelisen kok
taslaklar1 gozlenmistir. Cesitli say1 ve yogunluktaki bu kok baslangiglart gelik
tabani boyunca proksimalden distale dogru gelismektedir (Sekil 4.50).

Sekil 4.50. Celik tabanindan alinmis enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Bursa Siyahi gesidi c¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 2. Sokiim (31. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin enine kesitlerde
kok taslagi olusumuna iligskin herhangi bir dokusal gelisme gézlenmemistir ( Sekil
4.51).
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Sekil 4.51. Celik tabanindan alinmis enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Bursa Siyahi ¢esidi ¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 3. Sokiim (44. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin enine kesitlerde
kambiyum dokusunun hemen digindan, korteks dokusuna dogru gelisen kok
taslaklar1 gozlenmistir. Cesitli say1 ve yogunluktaki bu kok baslangiclart ¢elik
tabani boyunca proksimalden distale dogru azalmaktadir (Sekil 4.52).

Sekil 4.52. Celik tabanindan alinmis enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

C uygulamasi (Odun dokusuna kadar inen karsihkl 2 ¢entik)

Bursa Siyahi ¢esidi c¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde uygulamanin dokular igerisinde
meydana getirdigi tahribat ve buna iliskin kallus olusumu, alinmis enine kesitlerde
gozlenmektedir. Bunun haricinde tiim kesit yiizeyi boyunca kok taslagi olusumuna
iliskin herhangi bir gelisme saptanmamustir (Sekil 4.53).



82

Sekil 4.53. Celik tabanindan alinmig enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)

Bursa Siyahi ¢esidi geliklerinde bu uygulama itibariyle 2. Sokiim (31. giin) ve 3.
Sokiim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin
enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligskin herhangi bir dokusal

gelisme gozlenmemigtir
D uygulamasi (Celik tabaninda 1 cm eninde siyah bant ile sararak karartma)

Bursa Siyahi ¢esidi celiklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin) ve 2.
Sokiim (31. giin) zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin
enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi olusumuna iligkin herhangi bir dokusal
gelisme gézlenmemistir.

Bursa Siyahi gesidi c¢eliklerinde bu uygulama itibariyle 3. Sokiim (44. giin)
zamaninda yapilan anatomik incelemelerde ¢elik tabanina yakin enine kesitlerde
kambiyumun korteks tarafina dogru kok taslagi olusumlarina rastlanmis, bunlarin
yogunluklarinin proksimalde daha fazla oldugu gozlenmistir (Sekil.4.53).

Sekil 4.53. Celik tabanindan alinmig enine kesitlerde dokularin durumu (Orj.)
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E uygulamasi (5 saat boyunca shakerda calkalama)

Bursa Siyah1 ¢esidi celiklerinde bu uygulama itibariyle 1. Sokiim (15. giin), 2.
Sokiim (31. giin) ve 3. Sokim (44. giin) zamaninda yapilan anatomik
incelemelerde celik tabanina yakin enine ve boyuna kesitlerde kok taslagi
olusumuna iligkin herhangi bir dokusal gelisme gozlenmemistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma; bazi meyve tir ve cesitlerinde bir yillik siirgiinlere uygulanan bazi
islemlerin ¢elikte adventif kok olusumunu arttirip artirmadiginin gozlenmesi ve
koklenme tizerine olan etkilerinin belirlenmesi agisindan énem arz etmektedir.

Cesitli uygulamalarin yapildigi bu tiir ve gesitler, fenolojik 6zellikler bakimindan
incelenmis, %50 ve lizerinde tomurcuk kabarmasi ve patlamasimin gorildigi
tarinte bu gozlemler kayit altina alinmustir. Cresthaven ve Igdir gesidinde,
tomurcuk kabarmasi ve patlamasinin en fazla oldugu uygulama E uygulamasi, en
az oldugu uygulama ise D uygulamasi olmustur. A, B ve C uygulamalarinda ise
gbzlem tarihi itibariyle herhangi bir tomurcuk kabarmasi ve patlamasi
goriilmemistir. Margaritte cesidinde en yogun tomurcuk kabarmasmin oldugu
uygulama B uygulamasi, en az tomurcuk kabarmasimin oldugu uygulama ise D
uygulamast olmustur. Tomurcuk patlamasinda ise en yogun faaliyetin oldugu
uygulama D ve E uygulamalar olarak dikkat ¢ekmis, en az tomurcuk patlamasinin
oldugu uygulama ise A uygulamasi olmustur. Son olarak da Bursa Siyahi
¢esidinde en yogun tomurcuk kabarmasinin oldugu uygulama B uygulamasi, en az
tomurcuk kabarmasinin oldugu uygulama ise A uygulamasi olmustur. Tomurcuk
patlamas: itibariyle bakildiginda ise en fazla tomurcuk patlamasinin oldugu
uygulama E uygulamasi olurken en az tomurcuk patlamasinin oldugu uygulama

ise B uygulamasi olmustur.

Cresthaven seftali ve Igdir kayist ¢esidi ¢eliklerinde fenolojik olarak uyanmanin
tim uygulamalarinda da yeterli bigimde ger¢eklesmedigi saptanmistir. Margaritte
ve Bursa Siyahi ¢esitlerinde ise fenolojik olarak uyanmalar gergeklesmesine
ragmen celiklerde kdklenme oranlarinin oldukga diisiik olmasi, tomurcuklarda
uyanma, irilesme ve hatta patlama olmasinin g¢elikte kok olusumunun
gerceklesecegi anlamina gelmedigi saptanmistir. Tiir ve cesitlerde gerceklestirilen
farkli uygulamalar itibariyle en fazla fenolojik gelisimlerin (kabarma ve
patlamanin) gerceklestigi uygulamanin E uygulamasi olmasi dikkat ¢ekici olmus
ve celikleri shekerda calkalamanin, uyanmaya olumlu yonde etki ettigi gibi bir
sonuca dikkat ¢ekmistir.

Koklendirme iinitesinden 3 farkli donemde sokiilen ¢eliklerin canliliklari
incelendiginde; biitiin tiir ve ¢esitlerde 1. ve 2. sokiim zamaninda sokiilen
geliklerin tamaminin tiim uygulamalar itibariyle canliliklarini korudugu tesbit
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edilmistir. 3. So6kiim zamaninda ise Igdir ve Bursa Siyahi g¢esitlerinin celiklerinin
tamaminin canlilifint korudugu, Cresthaven c¢esidinde oOncelikle A ve B
uygulamasinin, daha sonrasinda ise C, D ve E uygulamalarinin, Margaritte
cesidinde ise Oncelikle A uygulamasimin daha sonrasinda da B, C, D ve E
uygulamalarinin canliligini korudugu tespit edilmistir.

Tiim tiir ve ¢esitlerde 3. farkli sokiim zamaninda sokiimii gergeklesen ¢eliklerin 1.
ve 2. SOkiim zamaninda tamaminin canli olmasi geliklerin dikim sonrasinda
yaklasik bir ay boyunca canliliklarini tam anlamiyla koruyabildigini, ortaya
koymustur. Burada etkili olan parametre, muhtemelen celik tabanindaki yara
yiizeyinin kallus ile kapatilmasi, ancak incelemelerden de goriildiigl {izere bu
kallus olusumunun kismi su alimina uzun vadede yetecek kadar iyi olusmadigi
yorumu ile aciklanabilir. Ancak 3. sokiime gelindiginde koklenmesi
gerceklesmeyecek olan celiklerin artik canliliklarini kaybetmeye basladigim
gostermistir. Bu aslinda beklenen bir sonug olup, kok gelistiremeyen celiklerde
ozellikle taban kisminda gergeklesen fungal etmen kaynakli ¢iirimelerin
kaginilmazligi bu durumu agiklamaktadir. Tiim uygulamalar i¢inde sadece kabukta
oduna kadar inen karsilikli 2'ser paralel ¢izigin atildigi A uygulamasi en fazla
canliligini1 koruyan uygulama olarak dikkat cekmistir.

Koklendirme TUnitesinden 3 farkli zamanda sokimii gergeklesen celikler
icerisindeki kalluslu gelik sayilari incelendiginde; 1. Sokiim zamaninda sokiilen 15
adet ¢elik igerisinde, Igdir ve Bursa Siyahi gesidi geliklerinde kallus olusumuna
rastlanmamigtir. Benzer bigimde Cresthaven ¢esidinde A ve C uygulamalarinda da
herhangi bir kallus olusumuna rastlanilmamistir. B uygulamasinda, % oraninda
kallus olusturan ¢elik sayisinin 1, D ve E uygulamasinda % ve % oraninda kallus
olusturan ¢elik sayisinin ise sirasiyla 2 ve 4 oldugu saptanmistir. Margaritte
cesidinde A uygulamasinda tam kallus olusturan ¢elik sayist 1, %2 ve %4 oraninda
kallus olusturan ¢elik sayisi 7 olmustur. B uygulamasinda tam Kallus olusturan
celik sayis1 2, %2 ve Y oraninda kallus olusturan c¢elik sayisi 6 olmustur. C
uygulamasinda tam kallus olusumu go6zlenmezken, '2 ve Y4 oraninda kallus
olusturan ¢elik sayist 7 olmustur. D uygulamasinda tam kallus olusturan ¢elik
say1s1 2, ¥ ve Y4 oraninda kallus olusturan ¢elik sayist 7 olmustur. Son olarak da E
uygulamasinda tam kallus olusturan gelik sayisi 1 olurken 2 ve %4 oraninda kallus
olusturan ¢elik sayis1 8 olmustur.
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2. Sokiim zamaninda sokiimii ger¢eklesen 27 adet celik icerisinde; Igdir ve Bursa
siyahi geliklerinde kallus olusumuna rastlanmamustir. Cresthaven cesidinde A, B
ve C uygulamasinda herhangi bir kallus olusumuna rastlanmamistir. D
uygulamasinda hi¢ bir ¢elikte tam kallus olusumu goézlenmezken, ' oraninda
kallus olusturan celik sayis1 2 olmustur. E uygulamasinda da tam kallus olusumu
gbzlenmezken Y oraminda kallus olusturan gelik sayist 5 olmustur. Margaritte
cesidinde A uygulamasinda tam kallus olusturan ¢elik sayisi 4, %2 ve Y oraninda
kallus olusturan ¢elik sayist1 6 olmustur. B ve C uygulamasinda tam kallus
olusumu gozlenmezken 2 ve Y4 oraninda kallus olusturan ¢elik sayis1 5 olmustur.
D uygulamasinda tam kallus olusturan ¢elik sayis1 5, %2 ve Y oraninda kallus
olusturan ¢elik sayist1 6 olmustur. Son olarakta E uygulamasinda tam kallus
olusturan c¢elik sayist 4 olurken % ve V4 oraninda kallus olusturan ¢elik sayis1 10

olmustur.

3. Sokiim zamaninda sokiimii gerceklesen; Cresthaven, Igdir ve Bursa Siyahi
gesitlerine ait ¢eliklerin higbirisinde kallus olusumuna rastlanmamustir. Margaritte
¢esidinde A uygulamasinda 39 adet celik igerisinde tam kallus olusturan gelik
sayist 1, ¥4 oraninda kallus olusturan ¢elik sayist 3 olmustur. B uygulamasinda 39
adet ¢elik igerisinde tam kallus olusumu gézlenmezken Y2 ve % oraninda kallus
olusturan ¢elik sayist 4 olmustur. C uygulamasinda 39 adet ¢elik igerisinde tam
kallus olusturan ¢elik sayis1 3, /2 oraninda kallus olusturan celik sayisi 1 olmustur.
D uygulamasinda 37 adet celik igerisinde tam kallus olusturan gelik sayisi 1, %
oraninda kallus olusturan celik sayisi 3 olmustur. Son olarak E uygulamasinda 36
adet celik icerisinde tam kallus olusturan ¢elik sayist 3, Y4 oraninda kallus

olusturan ¢elik sayis1 9 olmustur.

Koklenme ortamindayken ¢eligin dip kisminda tabanda yaratilan yaralamaya tepki
olarak canli hiicrelerden parankimatik 6zellik kazananlar vasitasiyla kallus dokusu
olusur. Genellikle ilk kokler bu kallus dokusundan ¢ikar. Bu nedenle kdklenme
icin kallus dokusunun olusmasi diisiincesi ortaya ¢ikmustir. Halbuki genellikle
kallus ve kok ayni zamanda olusur (Weaver, 1972; Urgeng, 1982; Palavan ve
Unsal, 1993).

Celiklerde kallus gelisimi incelendiginde; Igdir ve Bursa Siyahi c¢eliklerinin 3
sokiim zamaninda da kallus olusturmadig1 gozlenmistir. Cresthaven ve Margaritte
celiklerinde ise Cresthaven gesidinde 1. ve 2. Sokiim zamaninda, Margaritte
gesidinde 1., 2. ve 3. Sokiim zamaninda da kallus olusumu gozlenmistir.
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Denemeden de anlagilacag: gibi Bursa Siyahi celiklerinde 3 sokiim doneminde de
kallus olusumu go6zlenmezken kdk olusumu geceklesmistir. Bu durum geliklerde
koklenme i¢in kallus dokusu olusumunun mecburi olmadigini gostermektedir.

Ayrica kallus olusumunun ger¢eklesmesi kéklenmenin gerceklesecegi anlamina da
gelmemektedir. Denemeden elde edilen veriler 1s1ginda Cresthaven g¢esidinde 1.
Sokiim zamaninda kallus olusumu gerceklesmesine ragmen 2. ve 3. Sokiim
zamaninda kok olusumuna rastlanmamistir. Bu bize gosteriyor ki ¢eliklerde kdk
olusumu i¢in kallus dokusu olusumunun zorunlulugu bulunmamaktadir.

9 Mart 2015 tarihinde koklendirme iinitesindeki perlite dikimi gergeklesen
celiklerin dikimden 15 giin sonra (24 Mart 2015) 1. Sokiimii, 31 giin sonra (9
Nisan 2015) 2. Sokiimi ve 44 giin sonra (22 Nisan 2015) 3. Sokiimil
gerceklesmistir. Sokiimii gergeklestirilen ¢elikler icerisindeki koklenenler dikkate
almarak koklii ¢elik sayis1 ve kdklenme yiizdesi ayr1 ayri tespit edilmistir.

Cresthaven ¢eliklerinde dikimden 15 giin sonra gergeklesen 1. Sokiimde en fazla
koklii ¢elik ve kdklenme yiizdesi E uygulamasinda (15 adet ¢elik icerisinde; 1 adet
kokli celik ve koklenme yiizdesi %6.66) gozlenmistir. A, B, C, D
uygulamalarindan sokiilen 15°ser adet celik icerisinde ise hicbir koklii celige
rastlanmamustir. Bu durum koklenme adina hiicresel ve dokusal gelisimler igin

heniiz yeterli bir siirenin gegmedigini gostermektedir.

Nitekim benzer durum; Igdir, Margaritte ve Bursa siyahi ¢eliklerinde dikimden 15
giin sonra gerceklesen 1. Sokiimde de gozlenmis, A, B, C, D ve E
uygulamalarindan sokiilen 15’ser adet ¢elik igerisinde higbir koklii celige

rastlanmamustir.

Cresthaven ¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra gergeklesen 2. sokiimde en fazla
koklii celik ve koklenme yiizdesi C, D ve E uygulamasinda (27 adet gelik
icerisinde; 1 adet koklii ¢elik ve koklenme yiizdesi %3.70) gozlenmistir. A ve B
uygulamalarindan sokiilen 27’ser adet ¢elik igerisinde ise higbir kokli celige

rastlanmamustir.

Igdir celiklerinde dikimden (9 Mart 2015) 31 giin sonra (9 Nisan 2015)
gergeklesen 2. Sokiim zamaninda A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen
27’ser adet gelik icerisinde hicbir kokli gelige rastlanmamustir.
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Margaritte celiklerinde dikimden 31 giin sonra gerceklesen 2. Sokiim zamaninda
en fazla kokli celik ve koklenme ylizdesi E uygulamasinda (27 adet ¢elik
icerisinde; 4 adet koklii gelik ve koklenme yiizdesi %14.81), ikinci sirada D
uygulamasinda (27 adet gelik igerisinde; 3 adet koklii ¢elik ve kdklenme yiizdesi
%11.11), tglincii sirada B ve C uygulamasinda (27 adet celik igerisinde; 1 adet
koklii ¢elik ve koklenme yiizdesi %3.70) gozlenmistir. A uygulamasindan sokiilen
27 adet celik icerisinde ise hi¢bir koklii gelige rastlanmamustir.

Bursa Siyahi ¢eliklerinde dikimden 31 giin sonra gerg¢eklesen 2. Sokiim zamaninda
en fazla koklii ¢elik ve koklenme yilizdesi C uygulamasinda (27 adet gelik
icerisinde; 27 adet koklii ¢elik ve koklenme yiizdesi %100), ikinci sirada E
uygulamasinda (27 adet ¢elik igerisinde; 20 adet koklii ¢elik ve koklenme yiizdesi
%74.07), lgiincl sirada B uygulamasinda (27 adet ¢elik icerisinde; 18 adet koklii
celik ve koklenme ylizdesi %66.66), dordiincii sirada D uygulamasinda (27 adet
celik igerisinde; 15 adet koklii ¢elik ve koklenme yiizdesi %55.55) ve son sirada A
uygulamasinda (27adet gelik igerisinde; 10 adet koklii ¢elik ve koklenme yilizdesi
%37.03) gozlenmistir.

Celiklerde dikimden itibaren 31 sonra gerceklesen 2. Sokiim zamaninda
Cresthaven ¢esidinde 1 adet koklii ¢eligin, Igdir ¢esidinde ise hi¢ kokli ¢eligin
olmamasi bu iki tir ve gesidin koklenmelerinin zor oldugunu gdstermektedir.
Margaritte cesidi celiklerinde de kok olusumu zor olmasina ragmen yapilan
uygulamalar itibariyle koklii ¢elige rastlanmistir. Tir ve gesitler iizerinde
gercgeklestirilen ¢esitli uygulamalar itibariyle farkli uygulamalarin gelik tabaninda
hormon ve karbonhidrat aktivitesini arttirdigi diisiiniilmektedir. Seferoglu ve
Tekintas (1998), Bursa siyahi incir ¢esidine ait celiklerde kok gelisimi, kallus
olusumu ve farklilasmasmi incelemiglerdir. Celiklerin koklendirme ortamina
dikiminden 40 giin sonra kok primordiyum olusumuna rastlanmistir. Bursa siyahi
geliklerinde kok primordiyum olusumunun gergeklesmesiyle birlikte tim
uygulamalarin kok olusturdugu gézlenmistir.

Cresthaven ve Igdir ¢eliklerinde dikimden 44 giin sonra gergeklesen 3. sokiimde
A, B, C, D ve E uygulamalarindan sokiilen 39’ar adet celik igerisinde hi¢bir koklii

celige rastlanmamistir.

Margaritte celiklerinde dikimden 44 giin sonra gergeklesen 3. sokiimde en fazla
koklii gelik ve koklenme ylizdesi D uygulamasinda (37 adet ¢elik igerisinde; 2 adet
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koklii gelik ve koklenme yiizdesi %5.40), ikinci sirada A uygulamasinda (39 adet
celik icerisinde; 1 adet koklii ¢elik ve koklenme ylizdesi %2.56) gozlenmistir. B
ve C uygulamalarindan sokiilen 39’ ar adet ¢elik ile E uygulamasindan sdkiilen 36
adet celik igerisinde ise higbir koklii ¢elige rastlanmamustir.

Bursa Siyahi ¢eliklerinde dikimden 44 giin sonra gerceklesen 3. Sokiim zamaninda
koklendirme {initesinde kalmig olan celiklerin tamami sokiilmiis; sokiimii
gerceklesen geliklerin tamaminin koklendigi tespit edilmis ve koklenme yiizdesi
%100 olarak bulunmustur. A uygulamasinda (32 adet celik icerisinde; 32 adet
koklii celik ve koklenme yiizdesi %100), B uygulamasinda (24 adet celik
igerisinde; 24 adet koklii gelik ve koklenme yiizdesi %100), C uygulamasinda (15
adet ¢elik icerisinde; 15 adet koklii celik ve koklenme yiizdesi %100), D
uygulamasinda (27 adet celik igerisinde; 27 adet koklii ¢elik ve kdklenme yiizdesi
%100) ve E uygulamasinda (22 adet gelik igerisinde; 22 adet koklii celik ve
koklenme yiizdesi %100) %100 koklenme ytizdesi tespit edilmistir.

Celiklerde dikimden itibaren 44 sonra gergeklesen 3. sékiimlerde Cresthaven ve
Igdir ¢eliklerinde higbir koklii ¢elige rastlanmazken, Margaritte ve Bursa siyahi
celiklerinde koklenme meydana gelmistir. Margaritte ¢eliklerinde kok olusumu zor
olmasina ragmen uygulamalar itibariyle A ve D uygulamalarinda kdklenme
gerceklesmistir. Bursa Siyahi geliklerinde ise kok olusumunun kolay olmasindan
dolaytr %100 koklenme basarist elde edilmistir. Genel olarak Bursa Siyahi
¢esidinden alinan geliklerin koklenmesi kolay olurken, diger tiir ve cesitlerden
alman ¢eliklerin koklenmesi ya zor olmus ya da hi¢ olmamistir. Ancak tiir ve
cesitler lizerinde gergeklestirilen farkli uygulamalar sayesinde kdklenmesi zor olan
geliklerde bile az da olsa koklenme gergeklesmistir.

Celiklerde koklenmenin anatomik seyrini izlemeye yonelik yapilmis
incelemelerde, yapilan uygulamalarin kabuk ve odun dokusu igerisinde yarattig
tahribatin izleri pek ¢ok kesitte rahatlikla gozlenmis, buralarda kallus dokusu
olusumunun ciddi bi¢gimde yogunlastigi goriilmistiir. Kok taslagi olusumunu
genellikle kambiyumun hemen disindan korteks dokusu igerisine dogru
miinferiden  gerceklestigi, pek ¢ok yerde ise kallus ksilemi olarak
tanimlanabilecek,  yaralamalardan sonra olusmus kallus dokusu igerisinde
farklilagan ksilem hiicrelerinin varligi gozlenmistir. Anatomik olarak yapilan
incelemeler ve gozlemlerden uygulamalarin kok taslagi olusumuna bariz bir

etkisinin olmadig1 saptanmustir.
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Bu ¢alismanin sonuglar1 degerlendirildiginde; siirgiinler tizerinde gerceklestirilen
farkli uygulamalarin tiir ve ¢esit bazinda farkli etkiler gosterdigi ve genellikle de
cok etkili olmadig1 anlagilmaktadir. Ana bitkiye bagli iken agag iizerinde yapilan
bu gibi uygulamalarin daha etkili olabilecegi ihtimali, belki daha sonra yapilacak
caligmalarda  blyiime  diizenleyici  uygulamalarin  farkli  dozlarmin/
kombinasyonlarimin ve uygulama zamanlarinin denenmesi ile yararli sonuglar
ortaya konabilecektir.
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