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OZET

BALARISI (Apis mellifera L.) KOLONILERININ ANA ARI
KABULUNDE, GENOTIP, KOLONi VE MEVSIMIN ETKILERIi
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Abdiilkadir KESKIN

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU
2016, 47 sayfa

Teknik aricilikta, yasamsal Onem tasiyan ana armin kontrollii sartlarda
yetigtirilmesi yan1 sira yetistirilen ana arilarm yeni koloniye kabulii de biiytik
oneme sahiptir. Bu calismada, Kafkas (K), Italyan (I) ve Ege (E) ana arilarinin
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde paket ve bdlme kolonilerine kabul oranlar1 ve ana

ar1 yenileme oranlarina yonelik bilgiler {iretilmistir.

Bu calismada, yaz doneminde kabul orani (%96), ilkbahar déneminde saptanan
kabul oranindan (%86) yiiksek ve farkli bulunmustur (P<005). Bodlme
kolonilerinin kabul orani (%94) paket kolonilerinin kabul oranina (%97) benzer
bulunmustur. E genotipi, 1 ki1 ve K ki ana arlarin kabul oranlar1 benzer
bulunmustur (sirasiyla %92, % 95 ve % 95).

Arastirmada, Ilkbahar dénemi yenileme orani (%36) yaz dénemi yenileme
oranindan (%0) yiiksek ve farkli bulunmustur (P<0.05). Bolme kolonilerinde
yenileme orani (%23), paket kolonilerinde yenileme oranina (%20) benzer
bulunmustur. Koloni yenileme oram bakimmndan K ki kolonileri ile 1 ki
kolonileri arasindaki farklilik (sirasiyla %11 ve % 30) 6nemli ( P<0.05 ), bu iki
genotiple E genotipi kolonileri (% 23) arasindaki farkliliklar ise Onemsiz
bulunmustur.

Bu sonuglara gore dollenmis ana arilarin kabuliinde ve yenilenmesinde cevre

faktorlerinin etkili oldugunu saptanmaisgtir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Aris1 Ege Ekotipi (Apis mellifera anatoliaca),
Kafkas Aris1 (Apis melifera caucisica), italyan aris1 (Apis mellifera ligustica), Ana
Ar1 Kabulii, Ana Ar1 Yenileme






ABSTRACT

THE INFLUENCE OF SEASON, GENOTYPE AND COLONY TYPE
ON THE ACCEPTANCE OF INTRODUCED HONEYBEE QUEENS
INTO ANATOLIAN COLONIES

Abdiilkadir KESKIN

M. Sc. Thesis, Department of Animal Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU
2016, 47 pages

In technical beekeeping, rearing queens under controlled conditions and
acceptance of queens into new colonies are important process to produce next
generation. In this study, we investigated on the acceptance of queens Aegean
ecotype of Anatolian honeybee (E), Caucasian (C) and Italian (I) races into the
package and normal colony in two periods (spring and summer). It was also
determined queen rearing disposition of colonies after queens accepted to colonies
during seven weeks.

In this study, it was also found that queen acceptance rates (96%) in the summer
are different (P<005) from queen acceptance rates (86%) in the spring. There was
no significant difference in the queen accepted rates between package
colonies (%89) and normal colonies (%91). Queen accepted rates were also not
different among the Aegean ecotype queens (%89), Italian queens (%95) and
Caucasian queens (%86).

In the study, there was significant difference in the queen renewal rate between
spring season (%34) and summer season (% 0) (P<0.05). There was no significant
difference in renewal rates of queens between normal colonies (% 23) and package
colonies (%19). Caucasian race (%11) was different from lItalian race (%30) for
qgueen renew rates ( P<0.05 ). Aegean ecotype (%21) was similar to two
genotypes. According to these results it was found that it is effective
environmental factors on acceptance of queens and renewal rate of queens.

Key Words: Caucasian, Italian, Aegean Ecotype Of Anatolian Honeybee, Queen
Acceptance Rate, Queen Renewal Rates
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1. GIRIS

Glinlimiizde aricilik, degisik amaglarla da olsa, tiim iilkelerde 6nem verilen bir
hayvancilik dalidir. Diinya’da bazi iilkelerde geleneksel bir ugras, bazi iilkelerde
kirsal geliri arttirict bir arag, bazi iilkelerde ise agirlikli olarak bitkisel {iretimde
tozlagmada kullanilmak amaciyla yapilmaktadir. Aricilik, topraga bagimli
olmamasi, yatirim ve isletme maliyetlerinin diisiik olmasi, her tiirlii materyal ve
ekipmanin yurti¢i kaynaklardan saglanabilmesi, diger tarim dallarina kiyasla az
isglici  kullanmasi, {rlinlerinin kolayca saklanabilmesi ve deger fiyatla
satilabilmesi gibi 6zellikleri ile gelismekte olan iilkelerde ise kirsal niifusa is, gelir
ve saglikli beslenme araci olarak kabul edilmektedir (Karacaoglu ve ark., 2010).

Ana ar1 ve paket ar1 yetistiren, bal, ar siitli, polen, ar1 zehiri, propolis, balmumu,
gibi degerli tirtinleri lireten, kimilerine gore bir sanat olan aricilik, bitkisel {iretime
de tozlasma yoluyla katki saglamaktadir. ilk ¢aglardan bu yana ozellikle Eski
Diinya’da geleneksel olarak yapilan aricilik II. Diinya Savasi sonrasinda ivme
kazanmis, 20. Yizyil’in ikinci yarisinda hem koloni sayist hem de bal iiretimi
diizenli olarak artmistir. Son elli yilda koloni sayisinda % 60 bal {iretiminde de %
120 artis olmustur. Gida ve Tarm Orgiiti (FAO)’niin 2013 yili tarim
istatistiklerine gore, Diinyada 78 milyon 80 bin dolayinda koloniden bir milyon
664 bin ton bal iretilmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1°de, Diinya’nm 6nde gelen aricilik iilkeleri yer almaktadir. Bu iilkeler
arasinda FAO’nun 2013 yili koloni kayitlarinda 9 milyon 20 bin koloni ile ilk
siray1 Cin almakta, Hindistan’da Apis mellifera’nin disinda diger bal aris1 tiirleri
de koloni sayilar1 iginde yer aldigindan say1 Tiirkiye’den fazla goriinmektedir. Bu
nedenle Tiirkiye, 6 milyon 641 bin koloni ile tigiincii sirada bulunmakta ardindan
da Etiyopya, Rusya, Iran ve Arjantin gelmektedir. Bal iiretiminde de yine ilk siray
Cin almakta (466 bin ton ), sonra Tiirkiye (95 bin ton) ve Arjantin (80 bin ton)
gelmektedir.

Bal verimi Cin, Meksika, Kanada ve Avustralya’da diinya ortalamasinin tizerinde
olup 30-60 kg arasmndadir. Ulkemizde bal verimi yillar itibaryla kiigiik
degismelerle yaklasik olarak 15 kg olup, diinya ortalamasindan (20,5 kg) oldukca
diigiiktiir. Bal verimi bakimindan ilkemiz, AB iilkelerine benzerlik
gostermektedir. Ornegin bal verimi Ispanya’da 13 kg, Polonya’da 10 kg,
Yunanistan’da 11 kg, Fransa‘da 16 kg Italya’da 18 kg kadardir. Bal iiretiminin



Cin, ABD, Arjantin ve Meksika gibi 6nemli aricilik iilkeleri de dahil olmak iizere
birgok tilkede 1990’11 yillara kadar arttigi, son 15 -20 yillik siirecte ise artmadigi
hatta bazi iilkede azaldigir goriilmektedir. Benzer durum Diinya ortalama bal
verimi agisindan da izlenebilmektedir. Diinya ortalama bal verimi 1961 de 15 kg
iken, 1990 da 20 kg’a ¢ikmis, 2000°1i yillarda bal verimi 21 ila 23 kg arasinda
seyretmistir (Cizelge 1.1.).



Cizelge 1.1. Diinyada kimi aricilik iilkelerinin koloni sayis1 (adet), bal iiretimleri (ton) ve bal veriminin1980-2013 yillar1 arasinda

degisimi (FAO)
Ulkeler 1980 2000 2005 2010 2012 2013
Bin
Bin adet Bin ton kg et Binton kg Bin adet Binton kg BinadetBinton kg Bin adet Binton kg Bin adet ton kg

Cin 5550 120000 21,6 7794 252000 32,3 8330 300000 36 8897 409000 46 8987 462000 51,4 | 9020 466000 51,7
Hindistan 9000 45000 5 9800 52000 5,3 9800 52000 53 11500 60000 5,2 11550 60000 5,2 11550 61000 53
Tiirkiye 2226 25517 11,5 4267 61091 14,3 #4590 82336 17,9 5600 81115 14,5 | 6348 89162 14 6641 94694 14,3
Etopya 3220 29000 9 4020 36000 9 5130 53700 10,5 | 5207 45900 8,8 5250 45000 8,6
Rusya 3458 53922 15,6 3307 52123 15,8 3047 51535 16,9 | 32500 64898 2 3284 68446 20,8
fran 739 5170 7 3350 25200 7,5 3500 34700 9,9 3500 47000 13,4 | 3250 45000 13,8 | 3200 44000 13,8
Avrjantin 1100 37600 34,2 2800 93000 33,2 2900 110000 37,9 2970 60000 20,2 | 2970 80000 26,9 | 2970 80000 26,9
ABD 4140 90600 21,9 2620 99950 38,2 2413 72930 30,2 2692 80040 29,7 | 2624 64540 24,6 | 2640 67810 25,7

Ispanya 797 12513 15,7 2125 28860 13,6 |2338 27230 11,6 | 2438 34550 14,2 | 2429 29735 12,2 | 2430 30613 12,6
Meksika 2380 65245 27,4 1945 58940 30,3 |1730 50680 29,3 1842 55680 30,2 | 1898 58600 30,9 | 1933 56900 29,4

Kore 245 2500 10,2 1240 17740 14,3 |2090 23820 11,4 1698 24000 14,1 | 1795 25000 13,9 | 1800 25000 13,9
Polonya 2208 8900 4 1300 8600 6,6 1250 9955 8 1450 12467 8,6 1470 12176 8,3 | 1500 15498 10,3
Yunanistan | 1128 11540 10,2 1290 14356 11,1 |1313 16297 12,4 1340 14300 10,7 | 1340 14800 11 1340 15000 11,2
Misir 858 7240 84 1423 8270 58 1462 8500 58 1139 6029 53 983 5070 52 | 1000 5100 51

Fransa 1100 10063 9,2 1150 15690 13,6 |1000 15965 16 840 13800 16,4 | 795 11770 14,8 | 789 11400 144
Almanya 1528 14900 9,8 902 20410 22,6 |930 21230 22,8 | 685 23178 33,8 | 698 15700 22,5 | 700 15700 224
Kanada 608 29000 47,7 600 32000 53,3 |616 36000 58,4 | 617 33700 54,6 |630 41110 65,3 | 630 41000 651
Italya 830 4000 48 900 10000 11,1 | 950 13000 13,7 500 9400 18,8 | 500 9550 19,1 | 500 9500 19

Avusturalya | 510 24954 48,9 428 21381 50 360 15335 42,6 | 330 16150 48,9 | 230 10500 45,7 | 230 10500 45,7

Diinya 60198 904230 15 70708 1254830 17,8 | 75327 1418000 18,8 | 78078 1547000 19,8 |80516 1617000 20,1 | 81056 1664000 20,5




Aricilik, Anadolu insaninin kiiltiiriinde yer edinmis geleneksel bir tarimsal
faaliyettir. Tiirkiye’nin her yoresinde aricilik yapilmaktadir. 1970’li yillarda 2
milyon olan koloni varlig1 2000°1i yillarda 4 milyon 200 bine, bal tiretimi 20 bin
tondan 70 bin tona yiikselmistir. Sonraki on dort yillik siirecte koloni varligimiz 2-
2,5 milyon daha artmigs olmasina kargin bal iiretimimiz, iklimde yasanan
dalgalanmalar nedeniyle yillara gore 80-100 bin ton arasinda degismistir. Bu
stirecte koloni verimlerinde dnemli bir degisiklik olmamis 14 — 16 kg arasinda
kalmistir (Cizelge 1.1). Tiirkiye ariciliginda 1960’1 yillardan bu yana koloni
sayisinin yaklasik 5 milyon artti§i buna karsin orman ve c¢ayir mera alanlarinin
azaldigi, tlke topraklarmin biiylik bir ¢ogunlugunun erozyona maruz kaldig
goriilmektedir. Monokdiltir tarimm artmast ve pestisitlerin yaygin olarak
kullanilmas1 da bal arilarmin yararlandig1 nektar kaynaklarini azaltmistir. Bu
durum tiim g¢abalara kargin hem koloni verimlerinin istenilen diizeye ¢ikmasini

engellemis hem de daha yogun gezgin ariciligin yapilmasina neden olmustur.

Tiirkiye’de genelde hayvancilikta, 6zelde aricilikta gosterilen tiim ¢abalara karsin
birim basma verimlerinin artirillamadigi, aricilikta bal veriminin diinya
ortalamasina gore disiik oldugu sdylenebilir. Kuskusuz iilkelerin cografi
konumlari, iklimi, bitki ortiisli, topografik yapilar1 gibi c¢evresel etmenler, ari
materyalinin genotipi ve 1slah diizeyi, aricilarin bilgi ve beceri diizeyleri gibi
bir¢ok etken koloni verimlerini etkilemektedir. Ancak buradan g¢ikarilacak sonug,
Tiirkiye’de hemen her yoOredeki nektar kaynaklarindan yiiksek diizeyde
yararlanildigi, iiretimde smirlara gelindigi, bir yandan nektar kaynaklarini
zenginlestirmeye calisilirken 6te yandan koloni sayilarimi azaltacak yollarinin

aranmasi gerektigidir (Karacaoglu ve ark., 2010).

Bir bal aris1 kolonisinde ana ar1, koloniyi olusturan tiim bireylerin anasidir. Ana
arinin  koloni icin degeri ve Onemi, koloninin islevselligini siirdiirebilecek
populasyonu olusturabilme yetenegi ile yakin iligkilidir. Ana ari; bir bal arisi
kolonisinin sahip oldugu tiim kalitsal 6zelliklerin kaynagidir. Ebeveynlerinden
gelen ve ciftlesme sirasinda erkek arilarin spermleri araciligi ile edindigi bu
kalitsal ozellikleri yasami siiresince doéllenmis ve dollenmemis yumurtlar
yumurtlayarak kolonisine aktarma islevini gergeklestirir. Boylece, bir kolonide ana
ar1, kizlart olan is¢i arilarin viicut renginden, mizag, hastaliklara dayaniklilik,
tutumluluk, yagama giicli, petek yapma ve ogul vermeye kadar akla gelebilecek
tiim bireysel ve koloni 6zelliklerinden sorumludur. Sadece ana ar1y1 degistirmekle
bir kolonide birkag hafta iginde bu 6zelliklerin bir¢ogunu degistirmek olanaklidir.



Teknik ariciligin amaglarina uygun olarak, kapasite artirirminin dogal ogul yerine
yapay ogul yontemiyle yapilmasi, zamansiz ana ar1 degistirme ya da kayiplarindan
zarar goOriilmemesi ve bal arist kolonilerinin istenilen o6zellikler yd&niinde
gelistirilmesi, ancak ana armin gerekli oldugu zamanlarda saglanabilmesi ile
miimkiin olmaktadir. Uretim kolonilerinin ana arilarmin diizenli araliklarla
genglestirilmesi teknik aricihgin geregidir. Ozellikle koloni ana arilarinin siirekli
olarak yumurtlamasini zorunlu kilan gdger aricilik uygulamalar1 ana arilarin
genglestirilmesinin gerekliligini artirmaktadir. Ana ar1 yetistirmek rutin aricilik
uygulamalarina gorece uzmanlik istedigi i¢in aricilik isletmelerinin ana ari
gereksinimlerini ana ar1 iretim isletmelerinden karsilamalar1 beklenir. Ana ar1
iretiminde, rutin aricilik uygulamalarina ek olarak 6zel bilgi ve uygulamalara

gereksinim duyulmaktadir (Laidlaw ve Page, 1997).

Ulkemizde 1980°li yillardan baglayarak hizla artan ana ar1 yetistiriciligi
dogrultusunda Tiirkiye Kalkinma Vakfi tarafindan aymi yillarda Katkas arisi
yetistirilmis hazir ana ar1 kullanimini yayginlastirmak amaciyla iilkenin farklh
bolgelerindeki aricilara dagitilmistir. Ilk yillarda iilkemiz aricihiginda &nemli
boyutlarda hayal kirikliklar1 ve aci deneyimlerin yasandigi Kafkas arisinin kisa
stireli iireme ve uzun kiglama siiresi ve gezdirildikleri bdlgenin sicak iklim ve flora
kosullarma uyumsuzlugu sonucu ¢ok sayida koloni kaybmin yasandig
bildirilmistir (Firatli, 2007). Giiniimiizde de Ege Bolgesi’nin kimi aricilari
tarafindan Ege ekotipinin yam sira saf ve melez Kafkas ana arilarn da
kullanilmaktadir. Ulkemize 1990’11 yillarm sonlarinda ticari bir firma tarafindan
oncelikle Akdeniz Bolgesi’ne getirilen Italyan irki, 2000 yilinda Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan proje kapsaminda bal verimini artirmak amaciyla
bolge aricilarinin bazilarima dagitilmis olmasina karsin bolge kosullarinda bu
genotipin performansina iligkin arastirmalar yetersizdir. Ilgili kamuoyu tarafindan
bolge farki gézetmeksizin tiim iilkede yayginlastirilmak istenen ana ar1 materyali
Ege Bolgesi aricilan tarafindan da subjektif nedenlerle kullanilmaktadir. Herhangi
bir bilimsel veriye dayanmaksizin Anadolu, Kafkas ve Italyan ana arilar Ege
Bolgesi’nde de yaygin olarak birlikte kullanilmaktadir. Ege Boélgesi’nde uzun
yillardan beri kullamlan Kafkas materyaline iliskin bolgede ADU Ziraat
Fakiiltesinde yapilan birka¢ ¢alisma disinda arastirma yoktur. Bolgede italyan
genotipine ait arastirma ise hemen hig yoktur.

Teknik aricilikta, ana arty1 kontrollii bir sekilde yetistirmenin 6nemli oldugu
kadar, bu ana arilar1 yeni kolonilere kabul ettirmek de &nemlidir. Ulkemiz



iiniversitelerinde ve Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ariligi’'nda da Kafkas irki ve Anadolu arist ekotipleri ile ilgili
(Dogaroglu, 1982; Firatli, 1988; Kaftanoglu vd., 1988; Dogaroglu vd., 1992;
Kaftanoglu vd., 1993; Firatli ve Budak, 1994; Dodologlu ve Geng, 1997; Sahinler,
1998; Genger ve Firath, 1999; Giiler vd., 1999; Giiler ve Kaftanoglu, 1999;
Karacaoglu ve Ugak, 2002; Genger, 2003; Genger ve Karacaoglu, 2003;
Karacaoglu vd., 2003, 2004; Karacaoglu, 2004; Ucak Ko¢ ve Karacaoglu, 2004,
2005; Giiler ve Alpay, 2005; Sahinler ve Giil, 2008; Gosterit vd., 2012; Ucak Kog
ve Karacaoglu 2013; Akyol vd., 2014; Ugak Kog, 2014) ana ar1 yetistiriciligi
(Frratli, 1988; Kaftanoglu vd., 1988; Sahinler, 1992; Dodologlu ve Geng, 1997;
Genger ve Firath, 1999; Giiler vd., 1999; Giiler ve Alpay, 2005; Ucak Kog¢ ve
Karacaoglu, 2011) ve ana arilarin uzun siireli kitlesel olarak bankalanmasi
(Genger, 2003) ile ilgili bir cok calisma yapilmistir. Ancak iilkemizin yerli ari

genotipleri iizerinde ana ar1 kabulii {izerine bir ¢aligmaya rastlanmamaistir.

Geng yumurtlayan ana arilarin yeni koloniye kabuliinde; ana ar1 tarafindan
salgilanan yar1 kimyasallar olarak da adlandirilan feromonlarn ya da bazi
arastiricilar tarafindan feromonlardan ayr olarak tutulan ugucu bilesenlerin etkili
oldugu (Breed, 1981; Boch ve Morse, 1982; Slessor vd., 1988; Breed ve Stiller,
1992; Keeling vd., 2003; Gilley vd., 2006) ve bu bilesenlerin miktarinin genotipe,
mevsime (DeGrandi-Hoffman vd., 2007) ve ana ar1 yasina (Rhodes vd., 2004)
gore degistigi bildirilmigtir.

Tiirkiye’de aricilarin ¢ogu, ana ar1 maliyetlerinin yiiksekligi, yeni analarin kabul
oraninin diisiik olmasi anasiz kalan koloninin yeni ana yetistirme sorunu gibi
nedenlerle ticari ana ar1 kullanmazlar. Ancak Ulkemizde yogun gezgin aricilik ana
arilarin hizla yaglanmalarima neden olmaktadir. Yash ana arili kolonilerde bir
yandan aktif sezonda koloni popiilasyonunun yeterli giice ulasma sorunu, Gte
yandan 6nemli 6l¢iide kis kayiplarina neden olmaktadir. Aricilar geng ana arili
kolonilere sahip olmak i¢in genellikle ilkbaharda yapay ogul (bolme) yontemi ile
ana arilarin1 yenileme yoluna giderler. Anasiz birakilan koloniler, {i¢ giin yastan
kiigiik is¢i larvalarindan ana ari yetistirirler. Bu ana arilarin nitelikleri ile ilgili
sorunlarin yani sira koloninin uzun siire anasiz kalmasi, is¢i arilarin yumurtlamaya

baglamasi vb. gibi sorunlar koloni giicliniin gerilemesine neden olmaktadir.

Bal aris1 kolonileri, genellikle, yabanci bir ana ar1 koloniye verildiginde, yeni ana
arty1 agresif bir sekilde ¢evreleyerek veya ‘yumak yaparak’ cevap vermektedirler.



Pettisa vd. (1998) ana arinin mandibular salgi bezlerinin (QMP) yumak yapma
davranisint baslattigini  bildirmektedirler. Yeni ana armin koloniye kabul
edilmesini etkileyen ¢ok sayida faktor vardir. Ruttner (1983), bunlari, ana arn
nitelikleri (yasi, yumurtlama etkinligi, feromon diizeyi, ciftlesme basarisi, iriligi,
agirligt  vb.),koloni nitelikleri (genotipi, hir¢inligi, genc-yash ar1 orani,
yumurtlayan is¢i arilarin varligi vb.) ve cevre kosullart (nektar akimi, iklim
kosullart ve mevsim) seklinde belirtmektedir. Yeni ana arilarin koloniye kabul
ettirilmesinde ana ar1 yiiksiikleri, ana ar1 alistirma kafesleri ya da bunlarin

modifiye bigimleri kullanilmaktadir.

Tiirkiye ar1 varliginin %’tni barindiran Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi’nden
sonra birim alanda en fazla koloninin bulundugu bdlgedir. Akdeniz iklim
kosullarinin hikkim siirdiigi bolgede kislar1 1lik ve yagisl, yazlart kurak ve
sicaktir. Sahip oldugu iklim &zellikleri ve bitki ortlisii Ege Bolgesi’ni sonbahar
aylarindan baslayarak mayis ayina kadar diger bolgelerden gelen gocer aricilarin
yerlesim yeri haline getirmistir. Goger aricilik faaliyeti sonucu bdlgedeki koloni
yogunlugu yil iginde degisim gostermektedir. Pamuk alanlarmmda baslayan
yogunlasma daha sonra ¢cam alanlarma kaymaktadir. Oyle ki eyliil-kasim aylari
arasinda bolgede koloni sayisinin 2 milyona ulastigi tahmin edilmektedir
(Karacaoglu ve Ugak Kog, 2007). Bolge, Akdeniz iklimi sayesinde uygun kislatma
kosullari, yilin biiyiik zamaninda zengin nektar ve polen kaynaklarina sahip olmasi
ve kizilgam alanlar1 sayesinde yilin 8 ay1 ana ar1 yetistiriciligine uygundur.

Ulkemizde 1980°1i yillardan baslayarak ana ar1 yetistiriciligi desteklenmis, bunun
sonucu kamu ve 6zel olmak tizere Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na gore
10 damizlik ve 103 ana ar igletmesi kurulmustur. Ticari ana art kullanimin
yayginlastirmak amaciyla ana an yetistiricileri desteklenmektedir. Tiirkiye’de
basta Kafkas irki (Apis mellifera caucasica) olmak iizere Mugla aris1 olarak da
bilinen Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) Ege ekotipi ve diger yerel ar1
ekotipleri ile tiniversitelerde morfolojik, fizyolojik ve davranis 6zellikleri ve ana
ar1 niteliklerine iliskin c¢ok sayida caligma yapilmistir. Ancak iilkede ana ari
yetistiren isletmeler tarafindan yogun olarak yetistirilen Kafkas irki ve Anadolu
aris1 ekotipleriyle ilgili ana ar1 kabulii ve ana ar1 yenileme egilimi ile ilgili bir
caligmaya rastlanmamustir. Bu galismanin amaci, ¢iftlestirme kutularinda 10 giin
yumurtladiktan sonra Kafkas, Italyan ve Ege genotipi ana arilarin kabulii ve ana
ar1 yenileme egilimi tizerine mevsimin ve koloni tipinin etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Gliniimiizde yaygin olarak bilinen Apis cinsi i¢inde 4 tiir bulunmaktadir. Apis
mellifera tiirii hari¢ digerleri Dogu arilar1 olarak bilinmekte ve Giineydogu
Asya’da yasamaktadirlar. Apis dorsata ve Apis florea belirli bakimlardan pirimitif
ozellikler gostermektedirler. Diger iki bal arisi tiiri olan Apis mellifera ve Apis
cerana arilari, birbirlerine yakin Ozellikler gostermelerine karsin, Apis
mellifera’nin Apis cerana’dan Tertiary Cagi’nin son doneminde fiziksel olarak
tamamen ayrildig1 belirtilmektedir (Milner, 1996).

Tiirlerin yayilma alanlarini belirleyen etmenlerin baginda iklim gelir. Avrupa’da
yasanan son buzul ¢ag Ingiltere’den Rusya’ya ve oradan da daha doguya
ilerlemistir. Balarisi, buzul ¢agdan etkilenmeyen Iber, Italya ve Balkan
Yarimadalarinda yagamini siirdiirebilmistir. Buzul cagi bittikten sonra, Balkan
Yarimadasi’ndaki arilar kuzeye, Alplerin dogusuna ve Rusya’nin Kuzeydogu
simirina dogru yayilmislardir. Italyan Yarimadasi aris1 Ligustica, bariyer gorevi
goren Alp daglarindan kuzeye dogru gidememistir. Kuzey Afrika’nin bal aris1 irki
olan Apis mellifera intermissa son buzul gaginda Iber yarimadasinda yasamini
siirdlirebilmistir. Buzul ¢ag1 bittikten sonra bu ar1 irki1 Bati Avrupa’ya yayilarak bu
bolgedeki ar1 tiplerinin kokenini olusturmustur (Adam, 1987).

Avrupa’nin son buzul ¢aginda soguktan kagan hayvan tiirlerinin, Balkanlar ve
Kafkasya iizerinden Anadolu’ya geldikleri, kuzeyden gelen bu gdclerin yan1 sira
gineyden ve dogudan da bazi hayvan tiirlerinin Anadolu’ya go¢ ettigi
sanilmaktadir. Avrupa bal arist rklarinin da bu cagda Avrupa’dan Anadolu’ya
gelmis olma olasilig1 vardir. Anadolu arilariyla yapilan ¢alismalarin sonucunda bu
arilarin bati irklarma olan benzerliginin dogu irklarindan daha fazla oldugunu
soylemek miimkiindiir. Smith (2002), iilkemizde yapilan mtDNA c¢aligsmalarinin
sonucu olarak Anadolu ve Kafkas arisinin, Dogu Avrupa grubu icinde yer almasi
gerektigini bildirmistir.

Bal aris1 eski diinyada uzun siire dogal seleksiyonun etkisi altinda kalmis ve bunun
sonucunda bolgelerin iklim, flora ve dogal diismanlarina uyum saglamis tipler
gelismigtir.  Oysa diger ¢iftlik hayvanlarinda 1irklar ekonomik istekleri
dogrultusunda uzun siireli planli 1slah programlar ile gelistirilmistir. Bu nedenle
arilar 1slah edilmis materyal degildir. Bugiin bile bal aris1 gergek anlamda
evciltilmis bir hayvan olarak degerlendirilmemektedir (Free, 1982). Bugiinkii



yapisina insan katkisi olmaksizin ulasan bal arisin1 diger evcil hayvanlardan ayiran
en dnemli 6zellik budur. Diger ¢iftlik hayvanlarinda irk kavrami arilara uymadig:
icin farkli cografik bolgelerin dogal kosullar altinda gelisen bu tipler 1tk yerine
cografik ik ya da alt tiir olarak adlandirilmaktadir. Cografik rklar farkli cevreye
uyum saglamis farkli genotiplerdir. Hatta ayni cografik irk icinde Ozel cevre
kosullarina uyum saglamis ekotipler bulunmaktadir.

Bal arilar1 genel olarak cografik yayilma alanlarina gore tir ve wk ayrimm
yapilmaksizin, Dogu Arilar1, Afrika ve Bati arilar1 olmak tizere lige ayrilirlar. Apis
mellifera digindaki 3 tiir Dogu arilari olarak bilinir. Afrika’da Apis mellifera’nin 4
irk1 bulunmaktadir. Diinyada ekonomik degeri yiiksek olan Esmer (Apis mellifera
mellifera), italyan (Apis mellifera ligustica), Karniyol (Apis mellifera carnica) ve
Kafkas (Apis mellifera caucasica) arisi en ¢ok bilinen bati arilaridir.

Afrika ve Avrupa ile birlikte bal arisinin anayurdu sayilan Anadolu’da (Adam,
1987) farkli morfolojik, fizyolojik ve davranis 6zelliklerine sahip 1rk ve ekotipler
belirlenmistir (Bodenheimer, 1942; Adam, 1983; Dogaroglu, 1981; Ruttner, 1988;
Karacaoglu, 1989; Dogaroglu ve ark., 1992; Firatli ve Budak, 1994; Karacaoglu ve
Firatli, 1998; Genger ve Firatli, 1999; Giiler ve ark., 1999; Geng ve ark., 1999a,b).
Avrupa, Asya ve Ortadogu’nun kavsagt konumunda olmasi ve kuzeyinden
giineyine ve dogusundan batisina degisen iklim, bitki Ortiisli ve topografik yapiya
sahip olmasi Tiirkiye’nin sadece tek bir cografi irkin degil, birkag cografi irkin ve
ekotiplerinin dogal yayilma alanini igermesine neden olmustur. Hem koloni
varligi, hem de bal iiretimi bakimmdan diinyanin 6nde gelen aricilik iilkelerinden
birisi kabul edilen Tiirkiye’de Anadolu aris1 (A. m. anatoliaca), Iran aris1 (A. m.
meda), Suriye arist (A. m. syriaca) ve Kafkas arisi (A. m. caucasica)
bulunmaktadir.

Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) i¢inde kiy1 iklim 6zelliklerine uyum
saglamis Ege ekotipi, Kuzeydogu Anadolu’nun sert iklim kosullarma uyum
saglamis Kafkas aris1 ve Akdeniz iklim ozelliklerine sahip bdlgelerde yayilma
alan1 gdstermis olan Italyan arilarina ait bazi fizyolojik ve davrams &zelliklerine
iligkin literatiir bilgiler bu béliimde sunulmaya calisilmistir.
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2.1. Anadolu Ans1 (Apis mellifera anatoliaca Maa) (1953)

Ulkemizde bal arismin smiflandirilmasmi ilk yapan Buttel-Reepen (1915)’dir.
Aragstirici sadece Ege ve Marmara Bolgesi balarilar iizerinde galismis ve Marmara
kiyilari, Bursa ve Ege Adalarinda Yunanistan arisina rastladigini, Ege Bolgesi
artlarinin melez kombinasyonlar olusturdugunu ve ayri ayri1 smiflandirmanin
miimkiin olmadigini ayrica Ege Bolgesi bal arilarinin Yunanistan (Apis mellifera
cecropia), Suriye (Apis mellifera syriaca) ve Kibris aris1 (Apis mellifera cypria)
melezleri oldugunu bildirmistir (Bodenheimer, 1942).

Anadolu arilarinin taksonomik olarak siniflandirilmasini kapsamli olarak c¢alisan
ilk arastirmact Bodenheimer’dir. Bodenheimer (1942), Anadolu’yu morfolojik
ozellikler bakimindan farkli olarak yedi bolgeye ayirmistir. Bunlardan ilk
dordiiniin 1k diger {igiiniin ise bu dort irkin ara formlar1 oldugunu bildirmistir.
Bunlar, Kuzeydogu Anadolu’da (Kars) Kafkas aris1 (Apis mellifera caucasica),
Elazig’da Sari-Trans Kafkas arist (Apis mellifera remipes), Orta Anadolu’da
(Ankara) Sari-Trans Kafkas arisina ¢ok benzeyen Orta Anadolu arist ve Mersin’de
Suriye arisidir. Arastirici ara formlari ise; Ankara ve Toroslarin kuzeyinde (Nigde)
Suriye aris1 ve Sari-Trans Kafkas aris1 melezleri, Erzurum ve Sinop’ta Boz Dag
Kafkas aris1 Sari-Trans Kafkas arisi, Bat1 Anadolu’da ise italyan aris1 ve Suriye

aris1 arasinda degisim gosteren Bat1 Anadolu arilar olarak siniflandirmustir.

Adam (1983,1987), Anadolu bal arilarin1 Kuzeydogu, Giineydogu, Orta Anadolu
ve Bati olarak dort tipte gruplandirilabilecegini, bu gruplarin da bir¢ok ara
formunun oldugunu, Dogu Karadeniz Boélgesi bal arisinin davranis ve ekonomik

ozellikler bakimindan Kafkas arisindan ¢ok farkli oldugunu bildirmistir.

Adam (1987), Orta Anadolu arisinin kiglama ve oryantasyon yeteneklerini yiiksek,
is¢i ar1 ve ana arilarin yasama giicii ve dayanikliliklarinin olduk¢a yiiksek
oldugunu bildirmigtir. Arastirici, Anadolu grubu arilarin hirgin, ogul verme
egiliminin yiliksek ve ¢ok fazla propolis topladigini, petekler arasi balmumu
kopriileri yaptigini, ar1 felci hastaligina karsi duyarli oldugunu bildirmistir.
Arastirict uzun yillar siiren ¢alismalarinda, ana arilarin ¢iftlesme kaybinin yerel
populasyonda %22.5, Karniyol arisinda %10, Anadolu ve Kibris arisinda ise %5
oldugunu bildirmistir.
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Karacaoglu (1989), Orta Anadolu Bolgesi (Ankara ve Cankir1), Karadeniz Bolgesi
(Tokat), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi (Ardahan) arilarmi morfolojik olarak
degerlendirmistir. Arastirici, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi arilarinin diger
bolgelerden daha birdrnek ve Kafkas arist igin bildirilen degerler arasinda
oldugunu, Orta Anadolu arilarinin da merkezler diizeyinde birérnek oldugunu
bildirmistir.

Oztiirk (1990), Kars, Ankara ve Mugla’dan topladigi ar1 6rneklerinde morfolojik
verileri ¢oklu degisken analiziyle degerlendirmis ve bu arilar arasinda énemli fark

olmadigin bildirmistir.

Oztiirk ve ark. (1992), Mugla Merkez, Ula, Marmaris ve Datca (Mugla 1)
Yerkesik, Fethiye, Dalaman ve Koycegiz (Mugla 2) ve Milas ve Bodrum (Mugla
3)‘dan sagladigi is¢i arilar lizerinde bazi morfolojik 6l¢iimler sonucu temel 6geler
analizine gore Mugla 1 ve Mugla 2’nin birlikte kiimelendiklerini Mugla 3 ‘iin ise

bunlardan ayrildigini bildirmistir.

Kaftanoglu ve ark. (1993), GAP bolgesinde ¢esitli ar1 irklarint karsilastirdiklar
caligmalarinda diskriminant analizi sonucu Ege, Kafkas, Italyan, Trakya, Karniyol
ve Giineydogu Anadolu arilarinin % 100 olarak birbirlerinden farkli oldugunu
bildirmistir.

Genger (1996), Orta Anadolu aris1 ekotipleri (Beypazari, Kirsehir, Eskisehir ve
Cankiri) ve Kafkas irkindan olusan alti gruba bazi 6zellikler bakimindan hem her
degiskenin bagimsiz degerlendirildigi varyans analizi hem de c¢ok degiskenli
varyans analizi yontemlerini uygulamistir. Grup i¢i varyans analizi sonucu her
ozellik bakimindan en az 2 grubun birbirinden farkli oldugunu (P>0.01),
diskriminant analizi sonucu Orta Anadolu ekotiplerinin Kafkas irkindan tamamen

ayr bir grup oldugunu bildirmistir.

Giiler (1998), Mugla arisinin goger aricilik kosullarinda ortalama bal verimini
50.16+4.3kg, petek isleme etkinligi 7.55+1.26 adet, koloni populasyon gelisimini
17.04+0.79 adet arih gerceve, kulugka iiretimini 2387.5+163.5 cm? yasama
giicinii %100, ogul egiliminin %0, hirginlik egiliminin 4.45+0.34 adet/koloni,
kislama yeteneginin %64.25+2.90 olarak belirlemistir. Arastirict Mugla arisinin
larva kabul oranini %80.73, ¢ikis agirligimi 182.3+7.1 mg, ¢iftlesme oranint %90
ciftlesme Oncesi siireyi, 9.9+0.3 giin, ¢iftlesme sonrast agirligt 191.8+5.3 mg,
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sperm kesesi hacmini 0.91+£0.02, sperm sayisini da 3.994+0.25 milyon olarak
bildirmisgtir.

Geng ve ark. (1999a), Erzurum kosullarinda Orta Anadolu arisinin kiglama
yeteneginin Erzurum arisindan daha iyi oldugunu ve en az Erzurum aris1 kadar

populasyon gelisimi sagladigini bildirmistir.

Farshine Adl (1999), Orta Anadolu arisinin Kafkas irkina yakinligmin iran

arisindan daha fazla oldugunu bildirmistir.

Sirali ve ark. (2003), Harran Ovasinda 12 farkli lokasyondan toplam 36 koloniden
aldiklar1 is¢i ar Orneklerinde 16 morfolojik 6l¢iim yapmiglardir. Yerel ar
orneklerinin tiim morfolojik karakterler bakimindan Apis mellifera anatoliaca’ya
benzerlik gostermedigi bazi 6zellikler bakimindan ise Apis mellifera syriaca ve
Apis mellifera meda irklarina benzerlik gosterdigi, incelenen tiim morfolojik
degerlere gore Harran ovasinin farkli lokasyonlara ait bal aris1 6rneklerinin i¢ ice

gecmis genis bir kiime olusturdugunu bildirmislerdir.

Karacaoglu (2004), Aydin-Davutlar, Mugla-Datga ve Mugla-Bodrum’daki
ariliklardan Anadolu aris1 Ege Ekotipine ait 5’er koloniden, ADU Ziraat Fakiiltesi
Ariligi’nda yetistirilen 5 adet Ege ekotipi kolonisinden ve Aydin Merkez Kocagiir
koyiinde Ege Tarimsal Arastirma Merkezi tarafindan dagitilan ana arih 4 Italyan
F1 ve toplam 24 koloniden 20’ser adet is¢i ar1 6rneginde 28 morfolojik 6zellik
belirlemistir. Varyans ve diskriminant analizi sonuglarina gore; bireysel degerlerde
Ege ekotipi bal arilarmin i¢ i¢e gegtigi, orneklerin %79.6’sinin kendi grubuna
girdigi, Bodrum arilarmin daha bir 6rnek oldugu ve ayri bir kiime olusturdugunu,
Italyan F; arilarinin ise ayr1 bir kiime olusturmayip Ege arilar1 iginde dagildigini
bildirmigtir. Arastirici, Tiirkiye’de uygulanan yogun gocer aricilik ve yaygin ana
ar1 kullanimia karsin, Ege arilarinin hala bolgenin ekotip 6zelligini korudugunu,
tiim Ege gruplarda ortalama dil uzunlugunu 6.35-6.65 mm, kil uzunlugunu 0.30-
0.31 mm, tergit genisligini 4.25-4.43 mm, bacak uzunlugunu 7.9-8.1 mm, kanat
uzunlugunu 8.97-9.24 mm, kiibital indeks degerlerini ise 2.12-2.42 olarak
saptamistir.

Ugak ve Karacaoglu (2005), birinci yil, birinci dénem (mart ve nisan) ikinci
donem (mayis, haziran ve temmuz) ve liclinci donemde (agustos ve eyliilde),
ikinci yil ise sadece ilk iki donemde Anadolu aris1t Ege ekotipi ana arilarinin bazi
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iireme Ozelliklerini belirlemiglerdir. Arastirma sonucunda birinci yil birinci, ikinci
ve lglincli doneme ait ana arilarin yiiksiik boyunu sirasiyla, 24.14+0.191 ,
22.96+£0.176, 22.88+0.103 mm; yiksiik hacmini 1.17+£0.008, 1.13£0.015,
1.11+£0.012 ml, ¢ikis agiligm 186.4+4.23, 179.1+2.98, 170.6+2.53 mg,
yumurtlama oncesi siireyi 9.26+0.29, 10.6+0.48, 11.1+£0.32 giin, sperm sayisini ise
5.607+0.273, 3.681+0.322, 2.674+0.303 milyon olarak bildirmislerdir.
Arastirmada ikinci y1l birinci ve ikinci doneme ait ana arilarin yiiksiik boyunu
sirastyla, 22.35+0.154, 23.8340.182 mm,; yiiksiik hacmini 1.01+0.014, 1.04+0.015
ml, c¢ikis agiligimi 173.243.75, 176.3£2.62 mg, yumurtlama Oncesi siireyi
12.1+0.41, 12.7+0.89 giin sperm sayisini ise 3.004+0.497, 3.106+0.481 milyon
olarak bildirmislerdir.

Kilig ve Bilgen (2006), bazi balarist populasyonlarinda genetik varyasyonu
belirledikleri calismalarinda izmir’in Menemen, Buca, Kemalpasa ve Bornova
ilcelerinden sagladiklar1 toplam 147 isci ar1 6rneginde elektroforez teknigi ile ii¢
enzim sistemini (esteraz, malik enzim, malat dehidrogenaz) incelemislerdir. Izmir
ilinin balaris1 populasyonlarinda bu {i¢ enzim sisteminde de variyasyon olmadigim
bildirmislerdir. Incelenmis tiim populasyonlarda bu enzim sistemlerini tek bantli
monomorfik modelle ortaya ¢ikarmiglardir. Mdh enzimi i¢in elektroforetik
analizin bir sonucu olarak, Anadolu arisinin (Apis mellifera anatoliaca) c¢esitli
formlar1 olarak tanimlanan Mdh100 allelini tiim orneklerde monomorfik olarak

bulmuslardir.

Cinar (2006), Mugla, Hatay, Ankara (Beypazar1) ve Kirklareli bolgesinde toplam
16 farkli lokasyonda 196 bal aris1 kolonisinden 392 bal aris1 6rneginde bazi
morfometrik dlglimlere uyguladigi temel O6geler analizi (PCA) ve ayrisim
fonksiyon analizi (DFA) sonucu Mugla yoresi balarilarinin Ankara (Beypazari),
Hatay ve Kirklareli arilarindan tamamen ayrildigini bildirmistir.

Ozdil ve ark. (2007), Tiirkiye’nin 19 farkli bolgesinden drnekledikleri toplam 234
adet is¢i ar1 Orneginde mtDNA’da bulunan biiyiik ribozom alt birimi (IsrRNA
/EcoRl), sitokrom oksidaz b (cytob/Bg/ll) genlerinde PCR-RFLP analizine gére
belirlemisledir. Ayrica sitokrom oksidaz I ile II arasindaki intergenik bolge (COI-
COII arasi) olarak adlandirilan diger bir lokusta Dral ve Hinfl kesim enzimleri ile
RFLP analizi ve toplam 40 0&rnekte bu lokustaki DNA dizi analizini
belirlemislerdir. Belirtilen lokuslardaki kesim bdlgelerinin varligina/yokluguna
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bagl olarak Tiirkiye bal aris1 populasyonlarinin Dogu Avrupa ve Akdeniz genetik

soyu (C) igerisinde degerlendirilebilecegi bildirmislerdir.

Kuzeydogu Anadolu’nun 6zgiin arist olan Kafkas aris1 (A. m. caucasica) en uzun
dilli ar1 olarak bilinmesinin yani sira propolisi fazla kullanmasi ogul egiliminin
diisik ve bal veriminin yiliksek olmasiyla da taninir. Kafkas arisi disinda,
Anadolu’da morfolojik ve davranig 6zellikleri birbirinden farklilasmis ekotipleri
iceren en genis bal aris1 kitlesini Anadolu aris1 (A. m. anatoliaca) olusturmaktadir
(Maa, 1953; Adam, 1987; Ruttner, 1988). Anadolu aris1 sert iklim kosullarina
dayanikliligi, tutumlulugu, yiiksek kiglama ve yon bulma yetenegi, ana ar1 ve isgi
arilarda uzun yasam gibi ozellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir (Adam, 1987). Anadolu
arisinin Bat1 Anadolu’dan baslayarak glineye dogru Antalya’ya kadar olan bolgede
Mugla aris1 da denilen Ege ekotipi yetistirilmektedir.

Ege ekotipi lizerine yapilan ¢aligmalar bu ekotipin farkli morfolojik yap1 ve lireme
diizeni ile diger ekotiplerden ayrildigini bildirmektedir (Akyol, 1998; Karacaoglu
ve Ucak, 2002; Genger ve Karacaoglu, 2003; Ucak ve Karacaoglu, 2004;
Karacaoglu, 2005). Bozkir iklimine uyum saglamis Orta Anadolu ekotipi kitlik
déneminde yavru iiretimini durdururken, Ege ekotipi iiremesini siirdiirmektedir.
Ege ekotipinin diger Anadolu ar1 wrk ve ekotiplerinden daha yiiksek iireme
aktivitesi gosterdigi (Dogaroglu, 1982; Dogaroglu ve ark., 1992; Firath ve Budak,
1994; Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Akyol ve Kaftanoglu, 2001) ve daha fazla bal
trettigi (Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Akyol ve Kaftanoglu, 2001) kimi ¢aligmalar
ile ortaya konmustur.

2.2. talyan Aris1 (Apis mellifera ligustica Spinola) (1806)

Italyan aris1 diinyada ekonomik degeri yiiksek olan irklardan birisidir. Genel
olarak iyi huylu bir ar1 olmasmin yaninda ¢ok hizli bir cogalma egilimi gosterir.
Erken ilkbahardan baglayarak nektar akimini hi¢ 6nemsemeden sonbahar sonuna
kadar genis kulugka alanlarm siirdiiriirler (Dogaroglu, 1998). Italyan aris1 kisa
tliml1 ve nemli kislar1 uzun bal akimli kurak yazlar1 olan Akdeniz iklimi arisidir.
Benzer iklim kosullarinda son derece yiiksek diizeyde performans gosterir. Ancak
daha uzun kiglar geciken ilkbahar ve kosullarin ani olarak kotiilesmesine karsi
dayaniksizdir. Italya’nin Sicilya adasindan koken alan bu irk, Almanya’ya 1853
yilinda ABD’ye 1859 yilinda gétiiriilmiistiir. Daha sonraki yillarda Israil’e (1948),
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bazi Avrupa iilkelerine ve ar siitii iiretiminde diinyada en yiiksek iiretimi bu ar1

sayesinde gergeklestiren Cin’e gotiiriilmiistiir (Geng, 1999a).

Atwal ve Sharma (1970), ABD’de italyan irkindan gelistirilen Kaliforniya sarist
ile Starline hatlarinin yavru yetistirme etkinligi, koloni giicii bakimindan Italyan
arisina benzer ozellik gosterdigini, bal verimlerinin italyan arisindan daha fazla

oldugunu bildirmislerdir.

Subbotin ve Orlova (1976), Rusya kosullarinda Italyan ve Sar1 Kafkas arilarinimn
yasama giiciiniin diigiik oldugunu en iyi kislayan arilarin Uzakdogu ve Orta Rusya
arilart oldugunu, Gri Dag Kafkas, Karniyol, Ukrayna ve Karpat arilariin da iyi
kisladiklarini bildirmistir.

Adam (1987), Italyan arisinin ¢ok sayida ayrilabilir varyeteleri oldugunu, bu irkin
caligkanlik, sakinlik, lireme yetenegi, ogul verme egilimi, petek kabartma istegi,
bali acik renk balmumuyla sirlama, temizlik, hastaliklara dayaniklilik gibi dnemli

ozellikleri oldugunu bildirmistir.

Ruttner (1988), Italyan arismin dis goriiniis olarak Karniyol arisma benzedigini,
ozellikle kubital indeks (2.2-2.8), dil uzunlugu (6.5-6.8 mm) ve killarinin kisa,
tomentumu dar, Karniyolden en dikkat ¢ekici farkinin ilk {i¢ abdomen segmentinin
isci ar1 ve erkek arilarinda da sar1 renkte oldugunu bildirmistir. Isci arilarin viicut
biiyiikliigliniin olduk¢a kiigiik oldugunu (is¢i ar1 gozlerinin genisligi Karniyol
arisinda 5.50 mm, iken Italyan arisinda 5.25 mm) Akdeniz ikliminin 1lik yagish
kigina adapte olmus, ¢ok erken ilkbaharda yavru iiretimine basladigimi ve kis
boyunca yavru iiretimini iyi bir sekilde siirdiirdiigiinii bu nedenle giiclii kolonilerle
kisladigin1 belirtmistir. Arastirici, Italyan arisinin ogul verme egiliminin zayif
petek ilizerinde sakin ve uysal, propolisi az kullandigi, yagmacilik ve sasirma

egiliminin fazla oldugunu bildirmistir.

Italyan aris1 (A. m. ligustica) ¢ok farkli iklim kosullarma uyum ve bal veriminin
yiiksek olmasi, uysalligi ve ogul egiliminin diisiikk olmas1 gibi 6zellikleri ile diinya
capinda birgok aric1 tarafindan genis dlgiide kullanilmaktadir. Italyan arisinm yerel
populasyonlarin yerini almasi cabalari uzun yillardan beri Israil ve Norveg’te
stirdiirilmektedir (Franck ve ark. 2000).

Brillet ve ark. (2002), italyan, Kafkas ve Esmer isci arilarin tarlacilifa baslama
yasin1 belirledikleri ¢calismalarinda, Italyan arilarinin %10’ unun, Kafkas ve Esmer
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artlarmin ise %2-3 “liniin 10 giinliik yasta tarlaciliga basladigini, Italyan arisinin
20 giin yastaki tarlac1 ar1 sayismin diger iki irktan daha fazla ve italyan-Esmer,
Italyan-Kafkas aralarindaki farklarin énemli (P<0.001), Esmer-Kafkas arasindaki

farkin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Correa-Marques ve ark. (2002), Brezilya’da bir adada uzun yillar varroaya karsi
dayanikli bir Italyan populasyonundan yetistirdikleri ana arilar ile (5 adet)
Karniyol populasyonundan yetistirdikleri ana arilardan (5 adet) olusturduklar
kolonilerin Almanya’da, varroaya kars1 direnglerini belirlemislerdir. Arastiricilar
bu calismalarinda her iki genotipten de kizakli kovan dip tahtalarindan 100’er adet
varroa toplamuslardir. Topladiklar1 varrolart mikroskop altinda incelemisler,
Italyan genotipinden toplanan varroalarm %35.8’inin is¢i arilar tarafindan zarar
gordiigiinii (daha c¢ok bacaklarda), % 19.1°inin ise canli oldugunu; Karniyol
genotipinde %42.3’linilin zarar gordigini, %?22.5’inin de canli oldugunu
saptamislardir. Sonugcta Italyan kolonilerin Brezilya’da varroaya karsi toleransl
olmalarina karsin Almanya kosullarinda Karniyol kolonilerinden {istiinliik

gostermedigini bildirmislerdir.

Tarpy ve Kreitlow (2006), Rusya hibrit arilar1 ve Italyan arilarmin farkl
bolgelerde tarlacilik davramiglarini  belirledikleri ¢aligmalarinda, tarlacilik
ozellikleri bakimindan genotipler arasindaki farklarin ¢ok az oldugunu, ¢evrenin
etkisinin ¢ok daha fazla ve 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak farkli iklim sartlarina uyum yetenegi, uysalligi ve yiiksek bal verimi
ile diinyada tanman Italyan ki (A. m. ligustica) son yiizyil iginde biiyiik bir
yayilma gdstermistir. Onceleri Amerika ve Avustralya’ya daha sonra da 1950°li
yillarda Cin’e gotiiriilmiistiir. Cin, yavru yetistirme etkinligi yiiksek olarak bilinen
Italyan aristmi kullanarak yiiksek miktarlarda ar siitii {iretimi gergeklestirmis ve ar
stitii dis satiminda biiyiik bir pazar olanagi yaratmistir. Bu irkin 6zellikle uysal
olmasi nektar akiminin yogun oldugu bolgelerde yiiksek bal verimi gibi
ozelliklerinden dolay1 birgok iilke tarafindan kullanilmaktadir. Ulkemize de
1990’11 yillarda ticari bir firma tarafindan ilk kez Akdeniz Bolgesi’ne getirilmistir.
Resmi kanallardan ise 2000 yilinda Ege Menemen Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan bir proje kapsaminda getirilerek bolge aricilarma dagitilmstir.
Bolgedeki bazi aricilar tarafindan saf ve melez ana arilar kullanilmaktadir.
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2.3. Kafkas Aris1 (Apis mellifera caucasica Gorbachev) (1916)

Adam (1987), uzun yillar yaptigi gozlemlerde Kafkas arisinin dig goriiniis olarak
gri killi, iyi huylu ve uzun dilli oldugunu Karniyol arisina ¢ok benzedigini, diger
an 1rklarina gore propolisi ¢cok fazla kullandigini ve ¢ergeveler arasina balmumu
kopriileri yaptigini bildirmistir. Bu irkin en 6nemli 6zelliklerinden birinin de yavru
iiretiminden daha ¢ok bal depolama yoniinde egilimi oldugunu ve bu irkin akar ve

nosemaya karst olduk¢a duyarli oldugunu saptamistir.

Ruttner (1988), Kafkas arisinin Orta Avrupa’da ortalama 6.8-7 mm uzun dili ile
tanindigini, dig goriiniis olarak ¢ok yogun gri tiyleriyle Karniyol arisina
benzedigini ve nosema hastalifina karsi da son derece duyarli oldugunu
belirtmistir.

Geng ve ark. (1997a), Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinin ortalama dil
uzunlugu degerlerini sirastyla; 6.932+0.019, 6.564+0.020, 6.834+0.023 mm
oldugunu, Kafkas ve Erzurum arilarinin koyu, Anadolu arilarinin ise agik (sar1)
scutellum rengine sahip olduklarini ve Kafkas arisinin 6n kanat uzunlugunun

Erzurum ve Anadolu arisindan uzun oldugunu bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1997b), Anadolu, Kafkas ve Erzurum arilarinin bazi morfolojik
ozelliklerini inceledikleri galigmalarinda bu ii¢ genotipin de birbirine karigmis
oldugunu, seleksiyonla elde edilecek saf formlarmin gen kaynagi olarak
korunmasi gerektigini bildirmislerdir.

Pignata ve ark. (1998), Afrikalilasmis (A) ve Kafkas (K) damizlik kolonilerinden
elde edilen 10 adet A°xK ve 10 adet K?xA kolonisinden baz is¢i arilarin agiz
pargasit uzunluklarini belirlemislerdir. Agiz pargalarindan glossa, paraglossa,
stipes, galea, labial palpus, maxillary palpus, cardo, lorum, mentum and
prementum Sl¢iimlerinde sadece paraglossa, stipes, galea, mentum, prementum ve
maxillary palpus bakimindan bu 2 ar1 tipi arasindaki farkin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Aragtiricilar, korelasyon sonuglarina gére uzun dilli arilarin daha
cok besin (seker surubu) topladigini ve koloniden besin kaynaklarina olan is¢i ari
akisinin daha yavas oldugunu bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas arisinin, Orta Anadolu ve
Erzurum arisina gore kislatma doneminde gida tiiketiminin daha az populasyon

kaybinin ise daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
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Geng ve ark. (1999b), Erzurum kosullarinda Kafkas arisinin yagmacilik egiliminin
Orta Anadolu ve Erzurum arisindan daha az oldugunu bu ii¢ genotip iginde en
yagmaci genotipin de Orta Anadolu aris1 oldugunu bildirmislerdir.

Cakmak ve Wells (2001), ¢ok farkli bolgelere adapte olmus Avrupa bal arisi
wrklarindan Apis mellifera caucasica, Apis mellifera armeniaca, Apis mellifera
cypria, Apis mellifera syriaca bal arilarinin mavi, beyaz ve sar1 ¢igek tercihleri ve
bitkilerin nektar verimine olan ilgilerini test etmislerdir. Aragtiricilar, kovan igi
arilarin bazi arilarin sar1 bazilarinin mavi bazilarin da beyaz renkli olanlar1 tercih
ettiklerini gozlemlemislerdir. Apis mellifera caucasica arisinin ¢igek renkleri
arasindaki nektar yogunluguna bagli riski dikkate almadigini, Apis mellifera
armeniaca, Apis mellifera cypria, Apis mellifera syriaca arilarmin nektar sikligina
bagli riske reaksiyon gosterdiklerini siirekli nektar bulundurmayan gigekleri

ziyaret etmediklerini bildirmislerdir.

Firath (2007), iilkemizde Kafkas arisi iizerine yapilan tanimlama caligmalarinin,
kuzeydogu bolgesinden secilmis ari materyalinde Bati ve Rus literatiiriindeki
Kafkas 1rk1 tanimina uygunluk gosterdigini, ancak Katkas irkinin ayn1 kaynaklara
gore kimi 6zellikleri ile 1slah materyali olarak ¢cok 6nemli sayilirken yoresi disinda
ariciliga, ozellikle de gezgin ariciliga uygun olmadigimi bildirmistir. Arastiric
Kafkas arisinin diger bolgelere yaygnlastirilmasimin ilk yillarinda, Onemli
boyutlarda hayal kirikliklar1 ve aci deneyimler yasandigini belirtmigtir. Kafkas
arisinin bilinen direngsizlik 6zelligi, kisa siireli iireme ve uzun kiglama siiresi,
gezdirildikleri bolgelerin sicak iklim ve flora kosullarina uyumsuzlugu ve 6zellikle
kis hastaliklarina ve dis parazite direngsizliginin olaganiistii sayilarda koloni
kayiplarina yol agtigini, hicbir 1slah projesinin olmamasi, verim Olgiimleri ve
performans testleri yapilmadan, sakin uzun siireli florada yil boyu iiretim
yapabilecekmis yaklasimiyla 6zellikle Akdeniz’de ¢ogaltilarak erken mevsimde
yoredeki aricilara dagitilmasinin bu kayiplarin en biiyilk nedeni oldugunu
bildirmistir.
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2.4. Ana Ar1 Kabulii ve Yenileme Orani

Ana ar1, tiim yasami boyunca sperm kesesi sayesinde hem kendi hem de ciftlestigi
erkek arilarin kalitsal 6zelliklerini koloni bireylerine aktarir. Bu 6zelligi ile, koloni
populasyon diizeyi, hastalik ve zararlilara kars1 duyarliligi, yasama giicii, ogul
verme egilimi, iyi huylu ya da hir¢gin olmasi gibi tiim kalitsal &zelliklerden
sorumludur (Ugak Kog ve Karacaoglu, 2013).

Ana an viicudunun bazi bolgelerinden ve bezlerinden {iirettigi ve viicut digina
yaydig1 ¢ok sayida bilesik oldugu bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Breed,
1981; Moritz ve Crewe, 1988; Breed ve Stiller, 1992). Ana ari, feromonlar
sayesinde is¢i arilara c¢ekici gelmekte ve kendisine yoOnlenmesi i¢in onlar
uyarmaktadir. Ana ar1 feromonlar1 ana aridan is¢i arilara biyofiziksel yolla viicut
ve duyarga temasi ile veya agiz yoluyla (besleme, yalama, ve antenleriyle
dokunma) gecmektedir. Boylece ana ar1 feromonlari, duyarga etkilesimi, viicuda
dokunma ve isc¢i arilar arasindaki agizdan besleme yoluyla koloni boyunca
dagitilir. Isci arilara gekici gelen ana ar1 feromonlari, etrafinda bir grup isci ar1
toplulugunun olusmasini saglar. Bu topluluga ana ar1 maiyeti, ana ar1 heyeti de
denmektedir. Ana ariy1 kabul eden ilk grup ari, feromonlar yoluyla ana arinin
varligin1 koloninin diger bireylerine mesaji aktarmada anahtar bir rol oynar
(Slessor ve ark., 1988; Moritz ve Crewe, 1991; Keeling ve ark., 2003).

Guzman-Novoa ve ark. (1998), ana arisiz kolonilere yeni ana ar1 kabuliinde dort
farkli kafes tipi iginde geleneksel alistirma kafeslerinin digerlerinden daha basarili
oldugunu (%80,4) kafeslere kimyasal (vanilya esans1i) ya da sentetik ana ar
feromonu eklemenin kabul oranini etkilemedigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
ana ar1 kabul eden kolonilerden 6, 9 ve 12 ay sonra %28.8, %46.2 ve %56.5’inin
yeni ana arili olduklarini, %10.4, %14.2 ve %15.4’liniin ana arisiz kaldiklarini
bildirmislerdir.

Invernizzi ve ark. (2006), Kolonilerin ana ar1 kabulii ile ilgili ¢aligmalarinda,
dollenmis ve bakire ana arilar1 ana an kafesi ile ve iki farkli yiiksiik tipi ile pupa
donemindeki ana arilar1 erken ilkbahar ve yaz sonunda kolonilere vermisler, en
yiiksek kabul oraninin ilkbahar déneminde, déllenmis ana ar1 grubunda (%84,6)

saptamiglardir.
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Reid (1977) bir ve iki yasindaki ana arilarda kabul oranin1 sirasiyla, %58 ve %75
olarak bildirmistir.

Perez-Sato ve ark. (2007), bakire ana ar1 kabul oraninin ana ari yiiksiikleri ile
yiiksek (%93 ve 95) olmasina karsin alistirma kafesinde bu oranin (% 47 ve %73)
diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Rhodes ve ark. (2004) Italyan irk1 7, 14, 21, 28 ve 35 giinliik yastaki ana arilarin
koloniye kabuliinde en basarili olan yas grubunun 35 giinliik ana arilar oldugunu
ifade etmislerdir. Arastiricilar ayni zamanda 17 giinliik ana arilar1 banka
kolonilerinde 7-14 giin depoladiktan sonra 24 ve 31 giinliik yastaki ana arilar1 yeni
kolonilere vermisler, bunlardan 14 giin depolanan grubun da ana ar1 kabul oranini
daha yiiksek belirlemis, ancak bankalama ile ilgili verilerinin yetersiz oldugunu
bildirmislerdir.



21

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Ege Bolgesi’nin iklim Ozellikleri

Tiirkiye an varligimmin '4’linii barindiran Ege Bolgesi, ilkel koloni sayisinin en
diisiik oldugu koloni verimliliginin de en yiiksek oldugu bolgedir. DIE kayitlarina
gore Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi’nden sonra birim alanda en fazla koloninin
bulundugu bolgedir. Oysa goger aricilik faaliyeti sonucu bolgelerdeki kolonilerin
dagilimi yil i¢inde degisim gostermektedir. Ege Bdlgesi, sonbahar aylarindan
baslayarak mayis ayina dek, basta Karadeniz olmak iizere diger bolgelerden gelen
aricilarin akinina ugramaktadir. Pamuk alanlarinda baslayan yogunlagma daha
sonra ¢am alanlarina kaymaktadir. Oyle ki eyliil-kasim aylar1 arasinda bolgede
koloni sayisinin 2 milyona ulagtig1 tahmin edilmektedir. Sonugta Ege Bolgesi, kis
mevsiminde neredeyse Tirkiye bal aris1 varligimmin yarisimt barmdirmaktadir
(Karacaoglu ve Ugak Kog, 2007).

Farkli ekolojilere sahip Tiirkiye, kara ve kiy1 iklim kusaklar olarak iki ana grupta
toplandiginda, Ege ve Akdeniz Bolgesi topografyasi ve iklim dzellikleri ile diger
bolgelerimizden ayrilmaktadir. Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde, Akdeniz iklimi
ozellikleri goriiliir. Akdeniz ikliminin etkileri, ¢okiintii ovalar1 boyunca, kiyidan
yer yer 100-150 km kadar igerilere sokulur. Kiy1 kesiminde kar yagislari ve don
olaylar1 ¢ok ender goriiliir. Kislar1 olduk¢a ilimandir. Yaz mevsimi ise kiy1
ovalarinda oldukga sicak ve kurak gecer. Yaz giinlerinde sicaklik degerleri cogu
zaman 40°C’nin tzerine ¢ikar. Yillik yagis miktarlari 600-700 mm’dir. Ancak
Marmaris (800 mm), Fethiye ve Mugla’da (1200 mm) degerler biraz daha
yiiksektir (Gozeng, 2007). i¢ Bati Anadolu Boliimii’nde ise Akdeniz ikliminden
karasal iklime gegis 6zelligi goriiliir ve gece giindiiz sicaklik farki artar. I¢ Bati
Anadolu’da kis mevsimi kiy1 kesime gore daha soguktur, kar yagislar1 ve don
olaylar1 goriiliir (Anonim, 2006). Ege Boélgesi’nin sahip oldugu iklim &zellikleri
aricilarin kolonilerini gezdirerek bolge iginde gdcer aricilik yapmalarina olanak

saglar.

Bolgede erken ilkbaharda bagta badem olmak iizere, ¢iris, yabani lavanta (kargan),
hardal gibi polen ve nektar kaynagi bitkiler vardir. Nisan ay1 ortasinda ise
narenciye ve akasya c¢icek agmaktadir. Mayis aymin ikinci yarisindan itibaren
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bolgede arilar acisindan kitlik baglamakta, giiclii koloniler nektar bulamamakta ve
bagka yorelere tasinmaz ise aglik stresine girmektedirler. Haziran ayinin ortasinda
bolgede yogun olarak bulunan hayit bitkisi c¢iceklenmeye baslamakta, temmuz
aymin ortalarinda ise pamuk bitkisi ¢iceklenmeye baslamaktadir. Yine bolgede
yaygin olarak yetistirilen misir bitkisi agustos ve eyliil aylarinda polen kaynagi
olmaktadir. Eyliil aymin ortalarinda kizilgam ormanlar1 arilar i¢in kisa girmeden

Onceki son nektar alanidir.
3.1.2. A1 materyali

Aragtirmanin ar1 materyalini Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) Ege ekotipi,
Kafkas (Apis mellifera caucasica) ve Italyan arisi (Apis mellifera ligustica)
olusturmustur. Ege aris1, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aricilik
Unitesi’nde, uzun yillar yiiriitilen calismalara materyal olusturmustur. Bu
calismada Ege aris1 kolonilerinden secgilen damizlik koloniden yetistirilen kiz
kardes ana arilar kullanilmistir. Ayrica 3 genotipten yetistirilen ana arilarin
verildigi bolme ve paket kolonileri de bu genotipten olusturulmustur. Aragtirmanin
Kafkas ana arilari, Artvin-Borgka-Camili Havzasinda TEMA Vakfi ve bazi Kamu
Kurumlari’nin da destegi ile Kafkas arisin1 koruma amaci ile “Saf Katkas Ana Ari
Yetistirme” adli proje kapsamindaki ana arilardan saglanmis kolonilerden segilen
bir damizlik koloniden yetistirilmistir. Italyan ana arilari ise Israil’de “Tsrifin Bee
Research Center” adli Arastirma Merkezi’nden yapay tohumlanmig damizlik ana
arilardan Fakiilte Ariligi’na getirilerek olusturulan kolonilerden segilmis bir
koloniden yetistirilmigtir. Caligmada ayrica, ana ar1 asilama cergeveleri,
ciftlestirme kutulari, alistirma kafesleri, standart langstroth kovanlar ve paket
kutular1 gibi materyaller kullanilmigtir.

3.2. Yontem

Bu arastirma, Adnan Menderes Universitesi Giiney yerleskesinde yer alan
Uygulama ve Arastirma Ariligi’'nda yiritiilmiigtir. Arastirmada, Ege ekotipi (E)
ile Italyan (1) ve Kafkas irki (K) olmak iizere ii¢ farkli genotip kullanilmistir.

3.2.1. Damizlik Ana Ar1 Kolonilerinin Hazirlanmasi

Y1l boyu bakim ve beslemesi yapilmis E, K ve I genotipi kolonilerinden gelisimi

iyi, saglikli birer koloni ana ar1 damizlik kolonisi olarak secilmistir. Larva transferi
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icin uygun yasta larva elde etmek icin kabartilmis birer petek her {i¢ damizlik

koloniye verilmis ve koloniler seker surubu ile beslenmistir.
3.2.2. Ana Arilarin Yetistirilmesi

Ana an yetistirme kolonileri; Fakiilte Ariliginda {iiretimde kullanilan Ege
kolonilerinden, yavru gelisimi iyi, bol miktarda geng isci arist olan, polen ve bal
stoklar1 fazla ve saglikli kolonilerden segilmistir. Asilama giiniiniin sabahi, bu
kolonilerden yaklasik 1.5 kg geng isci ar1, 2 adet balli ve polenli gerceve igeren
ogul kutusuna silkelenmistir.

Asilama gerceveleri hazirlarken her bir ¢ergeveye 10 adet balmumundan yapilmis
yiiksiikler tutturulmustur. Esgit oranlarda ari siitii ve su karigimindan bir damla
damlatilan yiiksiiklere damizlik kolonilerden (E, K ve I) alinan geng larvalar
asilama kasigi ile transfer edilmistir. Her bir gerceveye bir genotipten 10 adet
asilama yapilmis ve cerceveler karistirilmamast i¢in numaralandirilmistir. Ug adet
cita bir asilama gergevesine takilarak ogul kutusuna balli-polenli 2 c¢ergevenin
arasina yerlestirilmistir. Ogul kutusunda 24 saat tutulan larvalar, ana arisi
kulugkaliga ana ar1 1zgarasi ile hapsedilmis, ¢ift katli bitirici koloninin balligina
yerlestirilmistir.

Bitirici koloni diizenlenirken; geng larvali gergeveler iist kata alinarak bakici
arilarin iist kata ¢ikmasi saglanmis, ogul kutusundan alinan polenli balli ¢evreler
de balliga alinarak yiiksiikler ciftlestirme kutularina dagitilincaya kadar bakimi
saglanmistir. Asilamadan sonraki 10. giin yiiksiikler bir giin 6ncesinden ana arisiz
birakilmig ¢iftlestirme kutularina verilmistir. Ana arilarin ¢ikiglart agilamadan

sonraki 12. giin igerisinde gerceklesmistir.
3.2.3. Paket Kolonilerin Hazirlanmasi

Paketlerin her iki yami gdzenekli telle kaphidir Ust taban ve yan kisimlar ise
ahsaptan yapilmis olup kapalidir. Her pakette, kafesin {istiinden yerlestirilen, 1.0
kg’lik plastik yemleme kavanozu bulunur. Yemlik paketin ortasinda, kafesin alt ve
iistiine ¢ivilerle tutturulmus H seklindeki ahsap destek yerlestirilmistir. Paketlere
verilecek ana arilar dogrudan dogruya ciftlestirme kovanlarindan alinarak refakatei
arisiz olarak alistirma kafeslerine yerlestirilmistir. Daha sonra her bir paket igine
bir adet alistirma kafesi takilmigtir.
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Paketler icin ¢ok kuvvetli kolonilerden, bir huni kullanilarak 1 kg geng is¢i ar1
destegi silkelenmistir (sekil 3.1.). Paketler i¢cin 1 kisim seker 1 kisim su olmak
tizere %50’lik serbet hazirlanip paketlere verilmis, kapatilip 3 giin boyunca serin,
nemli, karanlik ortamda bekletilmistir. Daha sonra 1.5-2 m aralikli olarak
yerlestirilmis 5 temel petekli ¢ergeve ve yemlik bulunan kovanlara aktarilip
paketteki arilar hazirlanan kovan igine silkelenip ve ana ar1 kafesi agilarak kovan
icine birakilmistir. Temel peteklerin kabartilmasi ve yeterli gida stoklari elde

edilinceye kadar koloniler giin asir1 seker serbetiyle beslenmistir.

Sekil 3.1. Paket kolonileri
3.2.4. Bolme Kolonilerin Hazirlanmasi

Bu c¢alismada, 5 arih g¢ergeve (tahminen 4500-5500adet) is¢i ar1, 2-3 ¢ergevesi
yavrulu, 1-2 kabartilmig petek, 1 balli polenli petekten olusan bdlme koloniler
kullanilmistir. Bolme kolonileri ana koloniden ayrildiktan 3 giin sonra kontrol
edilmis, ana ar1 yiiksiikleri temizlenmistir. Her bir bolme kolonisine 3 genotipten
ana arilardan bir tanesi rastgele se¢ilmis, refakatci arisiz olarak alistirma kafesi ile

verilmistir.
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3.2.5. Deneme Kolonilerinin Olusturulmasi

Birinci dénem damuzlik kolonilerden nisan ayinda; Kafkas, Italyan ve Ege
genotiplerinden ana arilar yetistirilmistir. Ug genotipten toplam 42 ana ar1 10 giin
ciftlestirme kutusunda yumurtladiktan sonra toplanarak, ana ar1 kabulil ve ana an
degistirme egilimlerini belirlemek i¢in, mayis ayinda yaklasik olarak 1 kg geng
is¢i arisi, 2-3 gerceve yavrulu, 1-2 kabarmig petek, 1 balli-polenli petekten olusan
20 bdlme koloniden 5 koloniye Kafkas, 6 koloniye Italyan ve 9 koloniye Ege ana
arilar1 ana ar1 kafesi ile kafes deligi ar1 keki ile kapatilarak yerlestirilmistir. Yine
aym donemde 22 paket kolonisi hazirlanmistir. Bunlardan, 6 pakete Kafkas, 7
pakete Italyan ve 9 pakete de Ege ana arilar1 ana ar1 kafesi ile verilip ve her pakete
1 kg gencg isci arist silkelenmistir. Paketler 3 giin serin ve karanlik ortamda
tutulmus. Karanlik odadan ¢iktiktan sonra sadece 4 adet temel petegi ve bir
yemligi bulunan langstroth tipi kovana paketlerdeki is¢i arilar silkelenmis ve ana
ar1 kafesi agilmistir. Paket kolonilere seker serbeti verilmistir.

Ikinci dénem damizlik kolonilerden haziran aymda 1. dsnemdeki gibi 3 genotipten
ana ar1 agilama yontemi ile yetistirilmistir. Ug genotipten toplam 25 ana ar1 10 giin
ciftlestirme kutusunda yumurtladiktan sonra toplanarak, ana ar1 kabulii ve ana ar1
degistirme egilimlerini belirlemek i¢in; temmuz ayinda, 13 bolme koloniden 4
koloniye Kafkas, 4 koloniye italyan ve 5 koloniye Ege ana arilari ana ar1 kafesi ile
kafes deligi ar1 keki ile kapatilarak yerlestirilmistir. Yine aynt dénemde 12 paket
kolonisi hazirlanmistir. Bunlardan, 4 pakete Kafkas, 4 pakete Italyan ve 4 pakete
de Ege ana arilar1 ana ar kafesi ile verilip ve her pakete 1 kg geng is¢i arisi
silkelenmistir. Paketler 3 giin serin ve karanlik ortamda tutulmus. Karanlik odadan
ciktiktan sonra sadece 4 adet temel petegi ve bir yemligi bulunan langstroth tipi
kovana paketlerdeki is¢i arilar silkelenip ve ana arn kafesi agilmustir. Paket
kolonilere seker serbeti verilmistir.

Ana arilar verildikten 1 hafta sonra ilk kontrol yapilip, ana ar1 kabul oranlar
belirlenmistir. Ana ar1 yenileme egilimlerini belirlemek igin, 7 hafta boyunca
bolme ve paket koloniler izlenmistir. Deneme sonucu elde edilen veriler, uygun

istatistik modelle analiz edilmistir.
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3.2.6. istatistik Analiz

Arastirma sonucu elde edilen veriler 2 asamada analiz edilmistir. Birinci asamada,
ilkbahar ve yaz dénemlerinde, iki koloni tipinde (bdlme ve paket) Kafkas, italyan
ve Ege genotiplerine ait ana arilarin kabul oranlar1 P<0.05 6nem seviyesinde y2
testi uygulanarak karsilastirilmistir. Tkinci asamada, kabul edilen ana arilar ile
olusan kolonilerde 7 hafta siiresince donemin, koloni tipinin ve ana arilarin
genotipinin (K, I ve E) ana ar1 yenileme oranini etkileyip etkilemedigi P<0.05
Onem seviyesinde y2 testi uygulanarak belirlenmistir.
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4.1. Ana Ar1 Kabul Oranlar:
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Aragtirmada, ilkbahar ve yaz donemlerinde paket ve bélme kolonilerine verilen

ana artlarin kabul edilmelerine iliskin toplanan verilerden elde edilen sonuglar

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Ilkbahar ve yaz dénemlerinde paket ve bdlme kolonilerinde ana ar1

kabul oranlari

Bolmeler Paketler Toplam Ana

Genotipler I.D. 1. D. l. D. I.D. |An
Verilen Kafkas 5 4 8 4 21
Verilen italyan 6 4 7 4 21
Verilen Ege 9 5 9 4 27
Toplam verilen 20 13 24 12 69
Kabul edilmeyen Kafkas 1 0 2 0 3

Kabul edilmeyen Italyan 0 1 0 1

Kabul edilmeyen Ege 1 1 1 0 3

Toplam kabul edilmeyen 2 1 4 0 7

Yasayan Kafkas 4 4 6 4 18
Yasayan [talyan 6 4 6 4 20
Yasayan Ege 8 4 8 4 24
Toplam yasayan 18 12 20 12 62
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Aragtirmada, birinci dénemde, bolme kolonilerine verilen E genotipinden 9, I
irkindan 6 ve K wkindan 5 ana ar toplam 20 ana aridan 18 tanesi, paket
kolonilerine verilen E genotipinden 9, I irkindan 7 ve K 1irkindan 8 ana ar1 toplam
24 ana aridan 20 tanesi, birinci donemde tiim gruplar birlikte degerlendirirliginde
ise toplam 44 ana aridan 38 tanesi kabul edilmistir. Ikinci dénemde ise, bdlme
kolonilerine verilen E genotipinden 5, I irkindan 4 ve K irkindan 4 ana ar1 toplam
13 ana aridan 12 tanesi, paket kolonilerine verilen E genotipinden 4, I irkindan 4
ve K wrkindan 4 ana ar1 toplam 12 ana aridan tiimii, ikinci dénemde tiim gruplar
birlikte degerlendirirliginde ise toplam 25 ana aridan 24 tanesi kabul edilmistir.
Aragtirma verilerine uygulanan x2 testi sonucu yaz doneminde paket ve bdlme
kolonilerinin kabul oranlar1 (%96), ilkbahar déneminde saptanan kabul oranindan
(%86) yiiksek ve farkli (P <0,05) bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Donemlerde paket ve bolme kolonilerde genotip gruplarmin kabul
oranlar

Donem | Koloni Tipi | Genotip Verilen Egﬁg:] Red Edilen | Kabul Oran1 (%)
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Arastirmada, bolme kolonilerine ilkbahar ve yaz donemlerde verilen E
genotipinden 14, I wrkindan 10 ve K wrkindan 9 toplam 33 ana aridan 30 tanesi,
paket kolonilerine verilen E genotipinden 13, I irkindan 11 ve K irkindan 12
toplam 36 ana aridan 32 tanesi kabul edilmistir. Arastirma verilerine uygulanan x2
testi sonucu her iki donemde bdlme kolonilerinin kabul oranlar1 (%91), paket
kolonilerde saptanan kabul oranina (%89) benzer bulunmustur (Cizelge 4.3)

Cizelge 4.3. Bolme ve Paket kolonilere verilen ana arilarin kabul oranlar

Koloni Dénem Genotip Verilen Yasayan Olen Ana | Kabul Oram
Tipi AnaS. Ana S. S. (%)
E 9 8 1
1.D. i 6 6 0
K 5 4 1
Bolmeler E 5 4 1
11.D I 4 4 0
K 4 4 0
Toplam 33 30 3 91
E 9 8 1
1.D. i 7 6 1
K 8 6 2
Paketler E 4 4 0
11.D i 4 4 0
K 4 4 0
Toplam 36 32 4 89
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Arastirmada, ilkbahar ve yaz donemlerde bolme ve paket kolonilere verilen E
genotipinden 27 ana aridan 24 tanesi, I irkindan 21 ana aridan 20 tanesi ve K
irkindan 21 ana aridan 18 tanesi kabul edilmistir. Arastirma verilerine uygulanan
%2 testi sonucu her iki dénemde E genotipi ana arilarin kabul oranlar1 (%89), 1 ik
ana arilarin kabul oranlar1 (%95) ve K 1rki ana arilarin kabul oranlar1 (%86) benzer

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Kolonilere verilen genotiplerin ana arilarin kabul oranlar

Genotip Donem Koloni Tipi Xﬁglgn Xﬁsaaysan glen Ana K Orani (%)

D Bolmeler 9 8 1
Ege o Paketler 9 8 1
IL.D Bolmeler 5 4 1
. Paketler 4 4 0

Toplam 27 24 3 89
ID Bolmeler 6 6 0
italyan " stiketler 7 6 1
I.D Bolmeler 4 4 0
. Paketler 4 4 0

Toplam 21 20 1 95
D Bolmeler 5 4 1
" Paketler 8 6 2
Kafkas D Bolmeler 4 4 0
e Paketler 4 4 0

Toplam 21 18 3 86




31

4.2. Ana Ar1 Yenileme Oranlari

Arastirmada mayis ve temmuz aymda bdlme ve paket kolonilerine verilen 69 ana
aridan 62 tanesi koloniler tarafindan kabul edilmistir. Kolonilerde ana ar1 yenileme

oranlar1 62 koloni ile 7 hafta siire izlenmistir.

Aragtirmada, ana ar1 yenileme orani bakimindan koloni tipi (bdlme ve paket) ve
genotipler birlestirilerek donemlere gore elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’ da
Ozetlenmistir. Bu sonuglara gore ilkbahar donemimde toplam 38 koloniden 13
tanesi ana ar1 yenilemistir. Yaz doneminde ise 24 koloniden higbiri ana ar1
yenileme girisiminde bulunmamistir. Denemede, ilkbahar dénemi yenileme orani
(%34), yaz donemi yenileme oranindan (%0) yiiksek ve farkli bulunmustur (P
<0,05).

Cizelge 4.5. Ilkbahar ve yaz donemlerinde paket ve bolme kolonilerinde genotip

gruplariin yenilenme oranlari

Dénem | Koloni Tipi | Genotip Koloni Anah. Yenile_nen Yenilenme Orani
Sayist Koloni S. | Koloni S. %
K 4 4 0
B. i 6 2 4
E 8 5 3
1.D. K 6 4 2
P. i 6 4 2
E 8 6 2
Toplam 38 25 13 34
K 4 4 0
B. i 4 4 0
E 4 4 0
11.D. K 4 4 0
P. i 4 4 0
E 4 4 0
Toplam 24 24 0 0
Genel Toplam 62 49 13
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Arastirmada, ana ar1 yenileme orani bakimindan donemler (ilkbahar ve yaz) ve
genotipler birlestirilerek koloni tipine gore elde edilen sonuglar Cizelge 4.6’da
Ozetlenmistir. Bu sonuglara bolme kolonilerinde toplam 30 koloniden 7 tanesi ana
ar1 yenilemistir. Paket kolonilerde ise 32 koloniden 6 tanesi ana ar1 yenilemistir.
Denemede, bolme kolonilerinde yenileme orani (%23) paket Kkolonilerinde

yenileme oranina (%19) benzer bulunmustur.

Cizelge 4.6. Bolme ve paket kolonilerinde iki donemde genotip gruplarinin
yenilenme oranlari

Koloni Tipi | Dénem | Genotip Koloni Ana Ana Yenilenme
Sayist Yenilemeyen Yenileyen Oran1 %
K 4 4 0
I.D. I 6 2 4
E 8 5 3
B. K 4 4 0
11 D. i 4 4 0
E 4 4 0
Toplam 30 23 7 23
K 6 4 2
1.D. i 6 4 2
E 8 6 2
P. K 4 4 0
11 D. i 4 4 0
E 4 4 0
Toplam 32 26 6 19
Genel Toplam 62 49 13
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Aragtirmada, ana ar1 yenileme orani bakimindan dénemler (ilkbahar ve yaz) ve
koloni tipi (bdlme ve paket) birlestirilerek genotiplere gore elde edilen sonuglar
Cizelge 4.7°de Ozetlenmistir. Bu sonucglara gore Kafkas ana arili toplam 18
koloniden 2 tanesi ana ar1 yenilemis, Italyan ana arili toplam 20 koloniden 6 tanesi
ana ar1 yenilemis, Ege ana arili toplam 24 koloniden ise 5 tanesi ana ari
yenilemistir. Denemede, Kafkas kolonilerinde yenileme orani %11, italyan
kolonilerinde yenileme orani %30 ve Ege kolonilerinde yenileme orani %21
bulunmustur. Yapilan y2 testi sonucu Kafkas ki ile Italyan irkinda ana ar
yenileme orani farkli (P <0,05), Ege genotipi ise her iki genotipe benzer

bulunmustur.

Cizelge 4.7. Genotip gruplarinin paket ve bolme kolonilerinde iki donemde
yenilenme oranlar

Genotip | Dénem | Koloni Tipi | <olon | Ana Ana Yenilenme
Sayisi Yenilemeyen Yenileyen Oranm1 %
1.D. B. 4 4 0
11.D. B. 4 4 0
Kafkas | 1. D. P. 6 4 2
I1.D. P. 4 4 0
Toplam 18 16 2 11
1.D. B. 6 2 4
I.D. B. 4 4 0
ftalyan | I.D. P. 6 4 2
I1.D. P. 4 4 0
Toplam 20 14 6 30
. D. B. 8 5 3
I.D. B. 4 4 0
Ege 1.D. P. 8 6 2
I1.D. P. 4 4 0
Toplam 24 19 5 21
Genel Toplam 62 49 13
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5. TARTISMA VE SONUC
Tartisma
Ana Arn Kabul Oranlan

Tiirkiye’de aricilarin ¢ogu, ana ar1 maliyetlerinin yiiksekligi, yeni analarin kabul
oraniin diisiik olmasi anasiz kalan koloninin yeni ana yetistirme ya da anasiz
kalma riski gibi nedenlerle ticari ana ar1 kullanmazlar. Aricilar geng ana arili
kolonilere sahip olmak i¢in genellikle ilkbaharda yapay ogul (b6lme) yontemi ile
ana arilarint yenileme yoluna giderler. Anasiz birakilan koloniler, ii¢ giin yastan
kiigiik is¢i larvalarindan ana ari yetistirirler. Bu ana arilarin nitelikleri ile ilgili
sorunlarin yani sira koloninin uzun siire anasiz kalmasi, is¢i arilarin yumurtlamaya

baglamasi vb. gibi sorunlar koloni giicliniin gerilemesine neden olmaktadir.

Bal aris1 kolonileri, genellikle, yabanci bir ana ar1 koloniye verildiginde, yeni ana
ar1y1 agresif bir sekilde ¢evreleyerek veya ‘yumak yaparak’ cevap vermektedirler.
Pettisa ve ark. (1998) ana arinin mandibular salgi bezlerinin (QMP) yumak yapma
davranigint baslattigini  bildirmektedirler. Yeni ana arinin koloniye kabul
edilmesini etkileyen ¢ok sayida faktor vardir. Ruttner (1983), bunlari, ana ari
nitelikleri (yasi, yumurtlama etkinligi, feromon diizeyi, ciftlesme basarisi, iriligi,
agirhgr vb.).koloni nitelikleri (genotipi, hir¢inligi, geng- yash ar1 orani,
yumurtlayan is¢i arilarin varligt vb.) ve g¢evre kosullar1 (nektar akimi, iklim

kosullar1 ve mevsim) seklinde belirtmektedir.

Doéllenmis ana arilarin yeni kolonilere kabul edilmesinde yasanan sorunlar bakire
ana arilarin kabuliine oranla daha azdir. Bu nedenle ana a1 kabulii ile ilgili
aragtirmalar daha ¢ok bakire ana arilarin kabuliine yoneliktir (Guzman-Novoa ve
ark. 1998, Invernizzi ve ark. 2006, Perez-Sato ve ark. 2007). Doéllenmis ana
arilarin koloniye kabul ettirilmesinde ana a1 alistirma kafesleri ya da bunlarin
modifiye bi¢imleri, bakire analarin kabuliinde ise alistirma kafesleri ve ana ari
yiikstikleri kullanilmaktadir.

Bu calismada, ilkbahar déneminde kolonilere verilen toplam 44 ana aridan 38
tanesi, yaz doneminde ise toplam 25 ana aridan 24 tanesi kabul edilmistir.
Arastirmada, yaz doneminde paket ve bélme kolonilerinin kabul oranlari (%96),
ilkbahar doneminde saptanan kabul oranindan (%86) yiiksek ve farkli (P<0,05)
bulunmustur. Arastirmada, bélme kolonilerine ilkbahar ve yaz donemlerde toplam
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33 ana anadan 30 tanesi, paket kolonilerine verilen toplam 36 ana anadan 32 tanesi
kabul edilmistir. Arastirmada her iki donemde bdlme kolonilerinin kabul oranlari
(%91), paket kolonilerde saptanan kabul oranina (%88) benzer bulunmustur.
Arastirmada, ilkbahar ve yaz donemlerde bdlme ve paket kolonilere verilen E
genotipinden 27 ana anadan 24 tanesi, I irkindan 21 ana anadan 20 tanesi ve K
irkindan 21 ana anadan 18 tanesi kabul edilmistir. Arastirmada her iki donemde E
genotipi ana arilarin kabul oranlar1 (%89), I irk1 ana arilarin kabul oranlar1 (%95)
ve K wrki ana arilarin kabul oranlar1 (%86) benzer bulunmustur. Bu arastirmadan
elde edilen sonuglar da dollenmis ana arilarin kabuliinde Ruttner (1983) ‘in de
belirttigi gibi ¢evre faktorlerinin etkili oldugunu gostermektedir.

Dolllenmis ana arilarin yeni kolonilere ya da ¢iftlestirme kutularma verildiginde
kabul oranlar1 genel olarak yiiksektir. Bu ¢alismada bulunan sonuglar, Rhodes ve
ark. (2004) tarafindan yapilan galismada Italyan k1 7, 14, 21, 28 ve 35 giinliik
yastaki ana arilarin koloniye kabulii ile ilgili bildirdigi sonugclar ile uyumludur.

Bu arastirmada belirlenen ana ar1 kabul oranlari; Reid (1977) ‘in bir ve iki
yasindaki ana arilarda bildirdigi kabul oranlarn degerlerinden (sirasiyla % 58 ve %
75), Guzman-Novoa ve ark. (1998)’nin geleneksel alistirma kafeslerinde
bildirdikleri ana ar1 kabul oran1 degerinden (%80,4) ve Invernizzi ve ark. (2006)’
nin ilkbahar déneminde ddllenmis ana ar1 grubunda (%84,6) bildirdikleri degerden
yuksek bulunmustur. Bu sonuglar {izerinde (paket kolonilerde kabul oranin yiiksek
olmasi beklenir) ana arilarin bélme kolonilerinde 3 giin tutulmasimin, kafeslerin 3
giin sonra acilmasinin etkili oldugu disiiniilmektedir.

Ana Ari1 Yenileme Oranlar:

Arastirmada, ana ar1 yenileme oran1 bakimindan dénemlerde elde edilen sonuglara
gore, ilkbahar donemimde toplam 38 koloniden 13 tanesi ana ar1 yenilemistir. Yaz
doneminde ise 24 koloniden higbiri ana ar1 yenileme girisiminde bulunmamastir.
Denemede, ilkbahar donemi yenileme oram1 (%34) yaz donemi yenileme
oranindan (%0) yiiksek ve farkli bulunmustur (P<0,05). Arastirmada, ana ar1
yenileme orani1 bakimindan bdlme kolonilerinde toplam 30 koloniden 7 tanesi ana
ar1 yenilemistir. Paket kolonilerde ise 32 koloniden 6 tanesi ana ar1 yenilemistir.
Denemede, bolme kolonilerinde yenileme oran1 (%23) paket kolonilerinde
yenileme oranina (%19) benzer bulunmustur. Arastirmada, ana ar1 yenileme orani
bakimindan Kafkas ana arili toplam 18 koloniden 2 tanesi, Italyan ana arili toplam
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20 koloniden 6 tanesi, Ege ana arili toplam 24 koloniden ise 5 tanesi ana ari
yenilemistir. Kafkas kolonilerinde yenileme oranm1 %11, Italyan kolonilerinde
yenileme orani %30 ve Ege kolonilerinde yenileme orami %21 bulunmustur.
Kafkas 1rki ile Italyan irkinda ana ar1 yenileme oram farkli (P<0,05), Ege genotipi
ise her iki genotipe benzer bulunmustur.

Guzman-Novoa ve ark. (1998), ana ar1 kabul eden kolonilerden 6, 9 ve 12 ay sonra
%28.8, %46.2 ve %56.5’inin yeni ana arili olduklarmi, 9%10.4, %14.2 ve
%15.4’{inlin ana arisiz kaldiklarin1 bildirmislerdir. Bu c¢aligmada, ana ar1 yenileme
oranlarinin genel olarak Guzman-Novoa ve ark. (1998)’nin bildirdikleri
degerlerden diisiik bulunmasinin nedeninin denemenin siiresinden kaynaklandigi,
caligmada kolonilerin 7 hafta siiresince izlenmis olmasmin etkili oldugu

sanilmaktadir.

Aragtirmada, ana ar1 yenilenme orami Italyan irkinda, ilkbahar déneminde
digerlerinden yiiksek bulunmustur. Bunda ana arilarin itk dzelliklerinin ve italyan
ile Kafkas ve Ege arilarimin feromon diizeyleri arasindaki farklarin etkili oldugu

sanilmaktadir.
Sonu¢

Tiirkiye’de aricilarin gogu ana ar1 maliyetlerinin yiiksekligi, yeni ana arilarin kabul
oraninin disiik olmasi ve anasiz kalan kolonilerin yeni ana ari yetistirmesi gibi
nedenlerle ticari ana ar1 kullanmazlar. Ancak Ulkemizde yogun gezgin aricilik ana
arilarin hizla yaslanmalarina neden olmaktadir. Yagli ana arili kolonilerde bir
yandan aktif sezonda koloni popiilasyonu yeterli giice ulasamamakta, 6te yandan
onemli Olciide kis kayiplar1 yasanmaktadir. Aricilar, geng ana arilt kolonilere sahip
olmak i¢in genellikle ilkbaharda yapay ogul (bdlme) ydntemi ile ana arilarim
yenileme yoluna gitmektedirler. Bu ana arilarin nitelikleri ile ilgili sorunlarin yani
sira koloninin uzun siire anasiz kalmasi, is¢i arilarin yumurtlamaya baglamasi vb.

gibi sorunlar koloni giiciiniin gerilemesine neden olmaktadir.

Tiirkiye, tarihsel ge¢misi ve sahip oldugu koloni varligr ile énemli bir aricilik
iilkesidir. Ayrica, konumu, jeolojik yapisi ve ekolojik kosullar1 farkli ari
genotiplerinin yagsamasina olanak saglamaktadir. Bir arada ya da yan yana tutulan
genotiplerin ¢evre kosullarina tepkilerinin farkli olmasi, koloni ydnetimi

konularinda 6zgiin caligmalar1 zorunlu kilmaktadir. Teknik aricilikta, ana arry1
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kontrollii bir sekilde yetistirmenin 6nemli oldugu kadar, bu ana arilar1 yeni
kolonilere kabul ettirmek de onemlidir. Ulkemiz iiniversitelerinde ve Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ariligi'nda da
Kafkas 1rki ve Anadolu ars1 ekotipleri ile ilgili bir ¢ok ¢aligma yapilmistir. Ancak
iilkemizin yerli ar1 genotipleri iizerinde ana ar1 kabulii iizerine bir calismaya

rastlanmamustir.

Yeni ana arinin koloniye kabul edilmesini etkileyen, ana ar1 nitelikleri, koloni
nitelikleri ve ¢evre kosullar1 gibi ¢ok sayida faktor vardir. Bu ¢alismada Kafkas,
Italyan irklar1 ile Anadolu aris1 Ege ekotipinden yetistirilen ana arilarm yeni
kolonilere kabulii ve yenileme diizeylerine iliskin bilgiler iiretilmeye c¢alisilmustir.
Ulkemizde ticari olarak iiretilen ana arilari kullanan az sayida aricinin zaman
zaman mahkemelere kadar ulasan gikayetleri ana ar1 yetistiricileri ile bu ana arilar
kullanan aricilarin karsilikli suglamalari konu ile ilgili bilgi iiretilmesine neden
olmustur. Uygulamada aricilar genel olarak kolonilerin ana arilarini ilkbaharda
degistirmekte ya da yeni kolonileri ilkbaharda olusturmaktadir. Arastirmada, ana
ar1 kabulii ve yenilenmesi iizerinde mevsimin etkili oldugu ilkbaharda kolonilere
verilen ana arilarda kabul orani diistiigii, ana ariy1 degistirme isteginin arttig1

saptanmistir.
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