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OZET

AYDIN’DA YETIiSTIRILEN SiYAH-ALACA, ESMER VE
SIMMENTAL IRKI SIGIRLARDA KARKAS VE ET KALITE
OZELLIKLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Eray CATIKKAS

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Atakan KOC
2015, 76 sayfa

Bu calismada Siyah-Alaca (SA), Esmer (E) ve Simmental (Sim) 1rki tosunlarin
besi performansi, kesim ve karkas ozellikleri ile et kalite Ozellikleri iizerinde
durulmustur. Aydin ilinde 6zel bir besi isletmesinde yapilan arastirmanin hayvan
materyalini, 148 giin (10 bas SA ve 8 bas E 1rki tosun, 1. Grup) beside tutulan ile
177 giin (7 bas SA ve 10 bas Sim 1irki tosun) beside tutulan (II. Grup)
olusturmustur. Besi performansi olarak besi bast agirligi (BBA), besi sonu agirlig:
(BSA), GCAA; kesim ve karkas ozellikleri olarak karkas agirligi ve randimani ile
bazi organ agirliklari, sogutma kaybi, géz kas alani, sirt yagi kalinligi; et kalite
Ozellikleri olarak ise goz kasindan alman et orneklerinden pH, renk (L*,a* b*),
sizint1 su kaybi, pisirme kaybi ve et tekstiirii 6zellikleri belirlenmistir. Birinci
grupta yer alan, SA ve E ki tosunlarin BBA, BSA ve GCAA ortalamalar
sirastyla  347.17£9.80 ve 319.80+£10.96 kg (P>0.05), 549.20+16.87 ve
512.62+16.86 kg (P>0.05); 1.34+0.05 ve 1.35+0.06 kg (P>0.05), bu 1rklarin sicak
karkas agirligt ve randimani, g6z kasi alani ve sirt yagi kalinligr ortalamalar
sirastyla 279.44+3.28 ve 289.40+3.69 kg (P>0.05), %52.5+1.0 ve %54.4+1.0
(P<0.05), 66.82+2.83 ve 82.76x3.17 cm® (P<0.01) ve 2.3+0.3 ve 2.940.3 mm
(P>0.05) dir. Ikinci grupta yer alan, SA ve Sim ki tosunlarin BBA, BSA ve
GCAA ortalamalar1 sirasiyla 307.24+£14.28 ve 292.36+11.95 kg (P>0.05),
579.14£16.60 ve 562.00+13.88 kg (P>0.05), 1.57+0.05 ve 1.62+0.04 kg (P>0.05),
bu wrklarmm sicak karkas agirligi ve randimani, goz kasi alan1 ve sirt yagi kalinlig
ortalamalar1 sirasiyla 304.36+4.14 ve 309.25+3.45 kg (P>0.05), %53.5£1.0 ve
%54.3£1.0 (P>0.05), 69.50+4.10 ve 76.50+3.43 cm® (P>0.05), 4.9+0.8 ve 3.6=0.7
mm (P>0.05) dir. Sonug olarak, bu irklardan herhangi birinin tercih edilmesi besi
performansi, kesim ve karkas 6zellikleri ile et kalite 6zellikleri bakimindan dnemli
bir farklilik yaratmayacaktir.

Anahtar sozciikler: Besi performansi, Kesim, Karkas 6zellikleri, Et kalitesi, Irk






ABSTRACT

A STUDY ON CARCASS AND BEEF QUALITY
CHARACTERISTICS OF HOLSTEIN-FRIESIAN, BROWN-SWIiSS
AND SIMMENTAL BULLS FATTENED IN AYDIN PROVINCE

Eray CATIKKAS
M.Sc. Thesis, Department of Animal Sciences
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Atakan KOC
2015, 76 pages

In this study, fattening performance, slaughtering and carcass characteristics and
beef quality traits were determined on Holstein-Friesian (HF), Brown Swiss (BS)
and Simmental (SIM) bulls. Animal material of the study were obtained on a
private feedlot located in Aydin Province, in the first group with 148 days (10 HF
and 8 BS) and in the second group with 177 days (7 HF and 10 SIM) fattening
period were used. For fattening performance, fattening beginning weight (FBW),
fattening final weight (FFW), average daily weight gain (ADWG), for
slaughtering and carcass characteristics, carcass weight, dressing percentage and
some organs’ weights, cooling loss, rib eye area, subcutaneous fat thickness, for
beef quality traits a sample taken from the rib eye muscle and pH, color (L*a*b),
drip loss, cooking loss and shear force were determined. In the first group the
averages of FBW, FFW, ADWG, hot carcass weight, dressing percentages, rib eye
area, subcutaneous fat thickness means for HF and BS bulls were 347.17+9.80 and
319.80+10.96 kg (P>0.05), 549.20+16.87 and 512.62+16.86 kg (P>0.05);
1.3440.05 and 1.35+0.06 kg (P>0.05), 279.44+3.28 and 289.40+3.69 kg (P>0.05),
52.5+1.0% and 54.4+1.0% (P<0.05), 66.82+2.83 and 82.76+3.17 cm’® (P<0.01),
2.3+0.3 and 2.9+0.3 mm (P>0.05), respectively. In the second group the averages
of FBW, FFW, ADWG, hot carcass weight, dressing percentage, rib eye area,
subcutaneous fat thickness means for HF and SIM bulls were 307.24+14.28 and
292.36+11.95 kg (P>0.05), 579.14+16.60 and 562.00+13.88 kg (P>0.05),
1.57+0.05 and 1.62+0.04 kg (P>0.05), 304.36+4.14 and 309.25+3.45 kg (P>0.05),
53.5+£1.0% and 54.3+1.0% (P>0.05), 69.50+4.10 and 76.50+3.43 cm? (P>0.05),
4.9+0.8 and 3.6+0.7 mm (P>0.05), respectively. In conclusion, by choosing any of
these breeds would not give any additional advantage to the farmer in terms of
fattening performance, slaughtering and carcass characteristics and beef quality.

Key words: Fattening performance, Slaughtering characteristics, Carcass
characteristics, Beef quality, Breed
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Caligmalarimin her asamasinda bilgi, Oneri, yardim ve destegini esirgemeyen,
fikirleriyle gelisimime 151k tutan danisman hocam Prof. Dr. Atakan KOC'a,
denemenin kurulmasi ve yliriitiillmesi asamasinda her tiirlii destegi esirgemeyen
isletme sahibi ve ayni zamanda degerli babam Erol CATIKKAS'a, et 6rneklerinde
renk analizini yapmama yardimci olan Tarim Makineleri Boliimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Tuna DOGAN’a, ayrica hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin
analizinde katkida bulunan Yrd. Do¢. Dr. Giirhan KELES'e ve laboratuvar
caligmalarinda bilgi ve yardimlarin1i esirgemeyen Aras. Gor. Zeynep
KACAMAKULI'ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismanin kesim islemi esnasinda gerekli kosullar1 saglayan Pasa Can Et Entegre
Tesisi Isletmesi’ne, miidiirii Vet. Hekim. Rafet BESPARMAK ve calisanlarina,
analizler icin gerekli imkanlar1 sunan ADU TARBIYOMER’e, yonetici ve
calisanlarina ve yine ADU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Laboratuvarlar1 ve
calisanlarina verdikleri destek ve gosterdikleri sabir nedeniyle g¢ok tesekkiir
ederim. Ayrica bu calismayr maddi olarak desteklemeye layik bulan ADU

Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu’na da tesekkiirlerimi sunarim.

Yiriitilen arastirma boyu gerek saha, gerekse laboratuar calismalarinda hatiri
sayilir yardimlar1 bulunan yiiksek lisans dgrencileri Veysel Ali UNAL, Hakan
EROL ve degerli arkadaglarim Mutlu TUNC, Timer KARAAYAK ve Baris
KILIC'a ayrica siikranlarimi sunarim.

Son olarak, hayatimin her déneminde oldugu gibi ¢aligmam boyunca da beni

destekleyen ve yanimda olan sevgili aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Giintimiizde biyolojik degeri yiiksek olan hayvansal orijinli gida maddelerinin
tiketimi, uluslarin  gelismiglik  Olgiisiiniin ~ belirlenmesinde g6z Oniinde
bulundurulan 6nemli kriterlerden birisidir. Son yillarda 6zellikle gelisme
yolundaki iilkeler artan niifusun gida ihtiyacin1 karsilamak ve daha dengeli bir
besleme sunabilmek i¢in Ozellikle hayvansal gida iiretim miktarlarim arttirma
yolunda ¢aba gostermektedirler. Bu ¢abalarin basinda, ihtiya¢ duyulan hayvansal
giday1 iiretebilmek igin gerekli materyal olan hayvanlarin nicelik ve nitelik olarak
arttirma ¢aligmalar1 yer almaktadir.

Diinya et tretiminin 2014 yilinda 311.5 milyon ton olarak gergeklestigi tahmin
edilmektedir. Toplam et iiretiminde, en biiyiik payr % 37 ile domuz eti (116.1
milyon ton) alirken, kanatlh eti % 35 (107.6 milyon ton), biiyiikkbas eti % 22 (68.3
milyon ton), kiiglikbas eti % 4 (14 milyon ton) paya sahiptir (Et ve Siit Kurumu
(ESK), 2014 Y11 Sektor Raporu).
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Sekil 1.1. 2013 yili Diinya et iiretiminin hayvan tiirlerine gore dagilimi (ESK,
27.11.2015)

Son yillarda iilkemizde hayvan varliginda meydana gelen artig hizinin diinyada
meydana gelen artis hizindan daha yiiksek oldugu dikkatleri ¢ekmektedir. Tiirkiye,
son bes yillik (2010-2014) dénemde biiyiikbas hayvan (sigir+tmanda) varligin1 %
25.2 artisla 14.1 milyon basa, kiigiikbas (koyuntkeci) hayvan varligini1 da % 41.2
artigla 41.5 milyon basa yiikseltmistir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Tiirkiye'de 2010-2014 yillar1 arasinda degisen sigir, manda, koyun,
keci sayilar1 (Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2015)

Sigir Manda Koyun Keci
2010 11 369 800 84 726 23 089 691 6 293 233
2011 12 386 337 97 632 25031 565 7277 953
2012 13914 912 107 435 27425 233 8357 286
2013 14 415 257 117591 29 284 247 9225548
2014 14 223 109 121 826 31 140 244 10 344 936
2010-2014 + 9%25.1 + %43.8 + %34.9 + %64.4

Ulkemizdeki et iiretim miktar ve paylarina bakildiginda ise; TUIK'in 2014 yili
sonu verilerine gore toplam et iretiminde en bilyiik pay1 % 65.3 ile tavuk eti
(1894669 ton) almistir. Kirmizi etin payr ise % 34.7 (1008272 ton) olarak
gergeklesmistir. Toplam et tiretimi igerisinde biiyiikbas eti % 30.4, kiigiikbas eti %
4.3 'liik paya sahiptir (Sekil 1.2). Boylece, toplam kirmizi et iiretiminde, en biiyiik
pay1 % 87.5 (881999 ton) ile sigir eti alirken, koyun eti %9.8 (98978 ton), keci eti
% 2.7 (26770 ton) ve manda eti 526 tonluk iiretim ile kismi bir paya sahiptir
(TUIK, 2015).
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Sekil 1.2. 2014 yili Tiirkiye et {iretiminin hayvan tiirlerine gore dagilin (TUIK,
2015)



Kirmiz1 et tretimi 2014 yilinda bir onceki yila gore % 1.2 artis gostermis,
biiyiikbas eti tiretimi % 1.5 artarak 882 bin ton, kiigiikbas eti {iretimi ¢ok az
azalarak (% 0.6) 126 bin ton olmustur. S6z konusu iretimler 2010 yilina gore
degerlendirildiginde ise, kirmizi et iiretiminin son 5 yilda % 29.1 arttig1
goriilmektedir (TUIK, 2015).

Cizelge 1.2. Tirkiye’de 2014 yilinda kirmizi et iiretimini saglayan hayvan varligi,
kesilen hayvan sayis1, kasaplik giicleri ve et iiretim miktarlari(TUIK,

2015)
Hayvan Varhigi  Kesilen Hayvan Sayis1  Kasaplik Gii¢ Et Uretim
(bas) (bas) (%) Miktari(ton)
Sigir 14.223.109 3.712.281 26,10 881.999
Koyun 31.140.244 5.197.289 16,7 98.978
Keci 10.344.936 1.570.239 15,17 26.770
Manda 121.826 2.176 1,78 526

Her ne kadar hem diinya genelinde hem de iilkemiz ¢ergevesinde hayvan sayisi ve
kirmizi et tiretim miktarlar1 artsa da, bu biiyiimenin, daha ¢ok gelismekte olan
iilkelerde yogunlastig1 goriilmektedir. S6z konusu {iilkelerde artan gelirle birlikte
gelisen orta smifin olusturdugu talep, tiiketimin iiretime oranla daha fazla

artmasini saglamaktadir.

FAO tarafindan Mayis 2014’te yayinlanan Gida Goriiniim Raporu verilerine gore,
2014 yili kisi basi yillik et tiikketimi diinya ortalamast 42.9 kg olarak
Ongorilmiistiir. Geligmis tlkelerde tiiketim 76.1 kg olarak tahmin edilirken,

gelismekte olan iilkeler i¢in tahmin 33.7 kg’dur.

Ulkemizde ise TUIK verileri kullanilarak; kisi bas1 tiiketim (iiretim + ithalat —
ihracat)/ niifus formiiliiyle yapilan hesaba gore; 2014 yili kisi basi et tiiketimi
33.56 kg olarak saptanmustir. Bu tiiketimin % 61’1 (20.5 kg) kanath eti, % 34’1
(11.4 kg) biiyiikbas eti, % 5’1 (1.6 kg) kiiciikbas eti olmustur. Kisi basi balik
tiiketimi ise 7 kg dolaylarindadir. OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Ajansi)’nin 2014 yil1 verilerine bakildiginda ise iilkemizdeki kisi basi et tiiketimi
29.20 kg olup, bu tiikketimin %651 kanath eti olmustur (ESK, 2015).



Tiiketim sonucu olusan talep sonrasi et fiyatlarimin artist da son zamanlardaki
giincel konulardan birisidir. 2014 yilinda uluslararasi fiyatlar, son 3 yildir oldugu
gibi yine rekor diizeydeki yerini korumaktadir. FAO Et Fiyat Endeksi (2002-
2004=100) Nisan 2014’de 186 puan ile bir onceki yila kiyasla degisim
gostermemistir. Kanatli ve domuz eti igin fiyatlar, azalan yem maliyetleri sonucu
biraz gerilerken, kiiciikbas ve biiyiikbas eti i¢in sinirl ihracat arzi sonucu fiyatlar
hafif yiikselmigtir. Kanath eti {iretiminde diisiik liretim maliyetine bagli olarak
iretimin artarak 2021 yilinda diinya genelinde en fazla iiretilen et konumuna
gelecegi, sigir ve kiigiikbaglardan tiretilen kirmizi etin fiyatinin ise Oniimiizdeki
yillarda yiiksekligini koruyarak maliyeti yiiksek etler olmay1 siirdiirecekleri
bildirilmistir (Et Atlasi, 2014).

USDA (ABD Tarmm Boéliimii), BoardBia (irlanda Gida Kurulu) ve Avrupa
Komisyonu verilerine gore; 2014 yilinda AB(Avrupa Birligi) sigir karkas (R3)
fiyatlar1 bir 6nceki yila gore % 6.3 artarak ortalama 4.00 €/kg olmustur. Amerika
Birlesik Devletleri i¢in sigir karkas (R3) fiyat1 ise 2014 yilinda bir dnceki yilin
ortalamasina gore % 23 artarak 4.08 €/kg seviyesinde gergeklesmistir. Yillik
ortalama fiyatlar incelendiginde; Avustralya i¢in ortalama fiyat 2.29 €/kg olurken
Brezilya fiyatlarinda yagsanan % 13 oranindaki artig ortalama fiyatlar1 2.44 €/kg
seviyesine getirmistir. Avrupa Komisyonu raporuna gore, 6-12 ay arasi ve 300
kg’in altindaki besilik sigirin 2014 yili ortalama fiyati, 2013 yili ortalamasina gore
(2.49 €/kg) % 2.7 gerilemis ve 2.42 €/kg olarak ger¢eklesmistir (ESK, 2015).

2014 yilinin basinda 6nceki yillar diizeyinde seyreden besilik biiyiikbas fiyatlari,
ayn1 yilin Mayis ayi itibariyle keskin bir diislis yasamis ve yilsonuna kadar 2012
ve 2013 yil1 seviyelerinin altinda gergeklesmistir. (ESK, 2015)

Hane halki tiiketim harcamalar1 anketi verilerine gore, aylik harcamalarin %
3.6’sin1 et olusturmaktadir (TUIK, 2012). 2012 yilinda yapilan et ve et iiriinleri
tilketim siklig1 anketine gore tiiketicilerin % 22.2°lik bir kesiminin haftada iki kez,
% 31.9’unun haftada bir kez, % 16.3’liniin ayda iki kez, % 18.4’{iniin ayda bir kez
et ve et iriinleri tlikettigi, % 1.8’lik bir kesimin ise hi¢ et tiiketmedigi tespit
edilmistir.

Niifus artist ve iilkelerin artan gelismislik diizeyleri kuskusuz ki et tiikketim
talebinin dolayisiyla fiyatlarin artisinin biiyiik etkenidir. Bunun iizerine 6zellikle
geligsmig tlilkeler hayvansal gidalarin iiretimi {izerinde bir¢ok yeni aragtirmalar



yapmaktadir. Arastirmalarin  yogunlastigt bu alanlardan birisi de beslenme
ekonomisinin gelistirilmeye, kaliteli ve ekonomik et iiretiminin artirilmaya
calisildigr sigir besiciligidir. Besicilik; kasaplik hayvanlardan elde edilen et
miktarmin artirllmas1 ve kalitesinin yiikseltilmesi yaninda, c¢esitli hayvan
yemlerinin ve endiistri kalintilarinin daha iyi bir sekilde degerlendirilmesi
bakimindan biiyiikk 6nem tasiyan, yeni istihdam yaratmak suretiyle ekonomiye
biiyiik 6l¢iide katkida bulunan énemli bir hayvancilik alt sektoriidiir.

Kaliteli ve ekonomik et {iretimi i¢in ise, yapilan besiciligin daha nitelikli ve daha
ekonomik olmasini saglamak gerekmektedir. Bunu saglamanin yolu besi
performansi potansiyeli yiiksek hayvanlari, zamanin kosullarina uygun, vizyoner
bilim, teknoloji ve yontemlerle besleyebilmekten geger. Besiye alinan hayvanlarin
canli agirhk artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma yetenegi ve bunlarin
aralarindaki iligkiler karlilig1 direkt olarak etkileyen faktorlerdir ve besiye alinan
hayvanlarin bu 6zellikler bakimindan kapasitelerini gostermesinde uygun ¢evrede
uygun 1rk se¢imi olduk¢a dnemlidir. Yiiksek besi performansi gosterebilen kiiltiir
irklarinin potansiyellerinden iyi bir sekilde yararlanmada, yetistiriciligi yapilacagi
bolgeye uygunlugu olduk¢a oOnemlidir. Son yillarda iilkemizde iiretilen et
miktarinin artmasinda, yetistirilen hayvan sayisimin artmasinin yaninda nitelikli
besilik hayvan segiminin katkisi da goz ardi edilemez bir etkendir. Oyle ki; 2002-
2014 doneminde; yiiksek verim kapasiteli kiiltiir irki sig1r varligr % 230, bu kiiltiir
ki sigirlarin melezlerinin varhigt % 38 artis gosterirken, daha diisiikk verim

kapasiteli yerli 1rk sigir1 varligi bu dénemde % 45 azalmistir (TUIK, 2015).

Ortalama karkas agirlign sigirlarda 2009-2014 yili arasinda %10 artig gostererek
237 kg’a yiikselmis, s1gir eti iiretimi %171 oraninda artmistir (TUIK, 2015). TUIK
hesaplamalarda kesimhane dis1 kesilen hayvanlardan iiretilen eti de tahmin edip,
iiretim miktarina dahil etmesiyle 2010 yilinda iiretim miktarlariin yaklagik iki
katma ¢iktig1 ifade edilmistir (TUIK, 2015).

Tiirkiye’de canli hayvan ithalatinin 6nemli bir boliimiinii biiyiikkbas hayvanlar
olusturmakta ve TUIK (2015) verilerine gore 2008-2009 yillarinda gerceklestirilen
ithalatin tamam damizlik hayvanken, 2010 yilindan sonra besilik ve kasaplik
hayvan ithalatinin da yapilmaya baslandigi goriilmektedir. Ayrica yillara gore en
fazla kirmizi et ithalatt 2011 yilinda (110.731 ton) gerceklestirilmis 2013 yilinda
(6.141 ton) gerceklesen ithalat 2014 yilinda (640 ton) %90 azalmustir (TUIK,
2015).



Tiirkiye’de TUIK (2015) verilerine gore kirmizi et/ yem paritesi 2013 yilinda
18.82 iken, 2014 yili Eylill ayindan itibaren ideal parite olan 22.5’in iizerine
cikarak Aralik ayinda 23.46 olarak gergeklesmistir.

Bu ¢alismada, iilkemizde besiciligi en fazla yapilan ve ¢alismanin yiiriitiildiigii ilde
hakim 1rk olan Siyah-Alaca irki tosunlarin Aydin ili kosullarinda besi performansi,
kesim ve karkas oOzellikleri ile et kalite Ozelliklerinin Tiirkiye’de yetistiriciligi
yapilan kombine verimli kiiltiir irklar1 olan Esmer ve Simmentallerle
karsilastirilmasi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aydin ili Efeler ilgesi Dalama Mahallesi’nde 6zel bir besi isletmesinde Siyah-
Alaca, Esmer ve Simmental irki sigirlarin besi performansi, kesim ve karkas
Ozellikleri ile et kalite ozelliklerinin belirlenmesini amaglayan bu c¢alismada
kaynak taramasi sonucunda ulasilan benzer konudaki caligsmalara ait bulgular alt
bagliklar halinde agagida verilmistir.

Coban vd. (2011) Aydin ilindeki besi isletmelerine yonelik yaptiklart bir anket
caligmasinda isletmeleri teknik, ekonomik ve sosyal agidan degerlendirmisler ve
biiyiik isletmeler ile kiigiik isletmeler arasinda teknik donanim, arazi varligi, besi
barmagi tipi ve barinak zemini, 1rk tercihi ve yemleme pratigi bakimindan énemli
farkliliklar bulundugunu belirterek, isletme kapasitesi arttik¢a agikta besicilige ve
serbest yemlemeye bir yénelimin bulundugunu, ayrica yoérede en fazla kullanilan
irkin Siyah-Alaca olmasina karsin besi performansi ve et kalitesi bakimindan
tercih edilen irkin Simmental oldugunu ifade etmislerdir. Yine ayn1 ¢aligmada besi
materyali bulmada biiyiik isletmelerin herhangi bir zorluk ¢ekmedigi dile
getirilerek, yoredeki besicilerin besi materyalini basta yerel pazarlar olmak {izere
celeplerden ve dogrudan iireticilerden satin aldiklari, besiye alma yasinin ise
agirlikli olarak 7-12 ay arast oldugunu bildirerek, isletmelerin 5-8 ay gibi orta
stireli bir besiyi tercih ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica, yoredeki besicilerin
%71.2’sinin merat+ahir besiciligi yaptigim1 vurgulayarak, meradan faydalanma
doneminde ydredeki besicilerin ek yemleme yapma egiliminin yiiksek oldugunu
ifade etmislerdir. Diger taraftan, yoredeki besicilerin %89.4’liniin kaba yemi
disaridan satin aldigini belirterek, tiim besi isletmelerinde yorede yazin goriilen
yiikksek hava sicakliklarina karsi hayvanlart korumak icin golgelik saglayip,
tizerlerine su piiskiirterek serinletme yoluna gittiklerini ve isletmelerin %20.2’sinin

beside sinirsiz yemlemeyi tercih ettiklerini bildirmiglerdir.
2.1. Besi Performansi ile Tlgili Onceki Calismalar

Besi, genetik yapimin izin verdigi 6lciide en yiiksek diizeyde kaliteli et iiretmek
amactyla hayvanlarin beslenme rejimine tabi tutulmasi olarak tanimlanabilir.
Besicilikte amag, hayvanlarin kesim canli agirliklarina en kisa siirede ve en
ekonomik bi¢imde ulagmalarin1 saglamaktir ( Uygur, 2007). Besicilikte, bir besi
hayvaninin besi siirecinde kazandigi canli agirlik artist (CAA) ve 1 kg canlt agirlik
kazanci i¢in tiiketilen yem miktar1 (kg kuru madde/kg canli agirlik kazanci) "'besi



performansi''ni belirlemektedir. Giinliik canli agirlik artisi (GCAA), besi
baslangicindan, besi sonuna kadar hayvandaki canli agirlik kazaniminin giin
bazinda besi siiresine bdliinmesiyle hesaplanmaktadir. Yemden yararlanma
yetenegi ise besi siiresince ortalama 1 kg canli agirlik artisi (CAA) saglamak i¢in
tiiketilen yem miktar1 degeridir. Hayvanin GCAA hizi, 6zellikle genotipe ve bu
genotipin performansini ortaya koyabilecegi ¢evre kosullarinin saglanmasina bagl
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Besi performansim etkileyen faktorleri detaylandirmak
gerekirse, hayvanin 1rki, cinsiyeti, yasi, besi sonu canli agirligi, orijini, kondisyonu
ve besleme sekli oldugu s6ylenebilir (Uygur, 2007).

Hayvanin wrki: Bir hayvandan elde edilecek canli agirlik kazanci basta hayvanin
genetik yapisi ile sinirhidir. Bu sinira, ancak uygun bakim ve besleme kosullart ile
ulasilabilmektedir. Ornegin; iilkemizdeki yerli irklarin besi kabiliyeti, kiiltiir
irklaria gore neredeyse iki kat daha diisiiktiir. Ulkemizde bu yiiksek verimli
kiiltiir irklarindan en yaygin olanlar Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental’dir. Ancak
unutulmamalidir ki, besiciligi yapilacak hayvanin genetik yapist ne kadar iyi
olursa olsun, eger uygun ¢evre kosullarinda bakim ve beslemesi yapilmazsa yeterli
canli agirlik artist saglanamaz. Bu yiizden dogru g¢evrede dogru irk secimini
yapmak oldukg¢a onemlidir (Uygur, 2007).

Cinsiyet: Erkek sigirlar, gerek kastre edilmis ve gerekse disi sigirlardan daha iyi
besi performansina sahiptir. Bunun nedeni, cinsiyet hormonlarmin besi
performansi ve et Kkalitesi lizerine olan etkisidir. Eseysel olgunluga ulagmis
erkeklerde testislerden iiretilen testesteron ve androjen hormonlari anabolizan
etkiye sahiptir ve kas gelisimini tesvik ederler. Bu hormonlar, viicutta protein
birikimini artirir ve metabolizmay1 hizlandirarak biiyiimeye etki ederler. Erkek
hayvan etleri, daha koyu ve daha az yagliyken, Kastre edilmis hayvanlarda
karkasta yaglanma daha fazla olur. Kastre etmenin sagladig: tek fayda hayvanlarin
daha uysal olmasidir. inek, diive ve kastre edilmis hayvanlarm besi performanslari
ise erkeklerden daha diisiiktiir. Bu nedenle beside erkek hayvanlarin tercih
edilmesi onerilir (Uygur, 2007).

Yas: Beside yas onemli bir faktdrdiir. Geng hayvanlar yaslilara gore daha hizh
gelisirler. Geng hayvanlar heniiz biiylimelerini tamamlamadiklar1 igin aldiklari
besin maddelerini iskeletlerinin, kaslarinin ve organlarimin  gelismesinde
kullanirlar ve dolayisiyla daha az miktarda yag depolarlar. Geng hayvanlarin
kazandiklar1 canli agirhigin biiyiik bir kismini ise et olusturur. Buna karsilik yash



hayvanlar, ¢cok miktarda yag depolarlar ve kazanmig olduklar1 canli agirlik, geng
hayvanlarin tersine enerjice (yagca) zengin, su ve proteince fakirdir. Bunun
sonucu olarak, bir hayvan tarafindan kaydedilen CAA yagca zenginse, birim CAA
saglayabilmek i¢in gerek duydugu enerji miktar1 da fazladir. Buna karsilik protein
gereksinimi diisiiktiir. Bu besleme bicimine  “’semirtme’” de denmektedir.
Kisacasi, hayvan yaglandik¢a enerji gereksinimi artmakta ve 1 kg CAA elde
edilebilmesi icin tiiketmesi gereken yem miktar1 da artmaktadir. Bu da yemden
yararlanma yeteneginin (1 kg canli agirlik artisi yapabilmek i¢in tiiketilen yem
miktar1) artmasi, baska bir deyisle 1 kg CAA i¢in maliyetin artacagi anlamina gelir
(Uygur,2007).

Besi sonu canli agirlik: Besinin sonlandirilmasi gereken canli agirlik olarak da
tanimlanabilir. Besiye gerekenden daha once son vermek hem karliligi hem de
tiretimi azaltir, Uygun besi sonu canli agirligina ulasildigi halde besiye devam
edilmesi ise GCAA’nin diismesine, 1 kg canli agirlik artismnin maliyetinin
yiikselmesine ve giin gectikge saglanan artisin biiyliik boliimiiniin yag dokusunun
artist seklinde olmasina neden olur (Uygur, 2007).

Orijin: Besi performansi agisindan damizlik degeri yiiksek olan anne ve babadan
elde edilen yavrularin beside kullanilmasi besi performansini arttirir (Uygur,
2007).

Kondisyon: Kondisyon denildiginde, hayvanin gelisme ve besi durumu anlagilir.
Ayni kondisyonlu hayvanlardan viicutlar iri olanlar ufak yapililara gore beside
daha hizli agirhik artis1 saglarlar.

Viicut yapisi: Besiye alinan hayvanlarin viicut yapisinin da besideki agirlik
artisina onemli bir etkisi vardir. Genellikle derin, genis ve uzun govdeli, kiiglik
basl, kisa boyunlu, genis ve diiz sirtli, genis ve uzun sagrili hayvanlar besiye
elverislidir. Buna karsilik uzun bacakli, dar govdeli, keskin sirth, dar ve kisa
sagrili, kalin derili, uzun boyunlu, iri bagli hayvanlar daha diisiik besi performansi
gosterirler (Uygur, 2007).

Besleme: Hayvancilikta giderlerin  6nemli bir bolimiini yem giderleri
olusturmaktadir. Hayvanlardan beklenen yararin saglanabilmesi i¢in hayvanlara
bir giinde verilecek olan yemin, hayvanin ihtiyaci olan besin maddelerini
karsilamas1 gerekir. Bunun i¢in, hayvanin ihtiya¢ duydugu besin maddeleri ile
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yemin besin maddeleri icerigi ve hayvanin giinliik yem tiiketim kapasitesinin
bilinmesi 6nemlidir.

Diinyada ve iilkemizde, sigirlarda besi performansi iizerine yapilmig birgok
caligma mevcuttur. Bu ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

Alpan (1972)'m Almanya'dan ithal edilen ineklerden dogma Esmer, Siyah-Alaca
ve Simmental wrklarindan 12’ser bas 7-10 aylik tosunlar ile basladigi, besi
kabiliyeti Ozelliklerinin karsilastirildigi bir c¢aligmasinda; giinliik canli agirlik
artiglar1 Esmerlerde 1031 g, Siyah-Alacalarda 1016 g ve Simmentallerde ise 906 g
bulunmus, 1rklar arasindaki farklarin istatistik olarak Onemli olmadig1
bildirilmistir. Ayni1 calismada her bir kg agirlik kazanci igin tiiketilen yem
miktarmin ise sirasiyla 21.7 kg, 18.1 kg ve 21.8 kg olarak hesaplandig:
belirtilmigtir.

Yanar vd. (1990) 10-14 ve 16-20 aylik iki ayr1 yas grubunda besiye alinan Esmer
tosunlarda besi performanst ve optimum besi siiresinin saptanmasi amaciyla
yaptiklar arastirmada gruplarda besi bas1 agirhigini (BBA) sirasiyla 164.2 kg ve
215.0 kg, besi sonu agirhigmi (BSA) sirasiyla 398.3 kg ve 383.7 kg, GCAA’n1 da
sirastyla 1114 g ve 1091 g olarak belirlemislerdir. Ayrica 1 kg canli agirlik artist
icin tiiketilen toplam yem kuru maddesini ise sirasiyla 6.78 kg ve 6.91 kg olarak
hesaplamiglardir.

Tiizemen vd. (1990) 104 gin siiren Simmental, Siyah-Alaca, Esmer ve Norveg
Kirmizis1 x Esmer melezi tosunlarla yaptiklari besi g¢alismasinda genotip
gruplarina gére BBA’nm1 sirasiyla 204.2 kg, 217.0 kg, 194.7 kg ve 181.0 kg,
BSA’n1 sirasiyla 339.0 kg, 352.8 kg, 327.2 kg ve 321.0 kg, GCAA’n1 sirasiyla
1296 g, 1306 g, 1274 g ve 1346 g, 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen toplam
yem kuru madde miktarini sirasiyla 6.26 kg, 6.23 kg, 6.41 kg ve 6.09 kg olarak
bildirmislerdir.

Akbulut ve Tiizemen (1994) 8-12 aylik yaslarda besiye alinan 10 bas Esmer, 6 bas
Siyah-Alaca ve 7 bas Simmental tosunun besi performansinin incelendigi
arastirmada BBA’n1 Esmerlerde 146+8.5 kg, Siyah-Alacalarda 183.9+7.0 kg ve
Simentallerde 160.4+10.3 kg olarak hesaplamislar, ayn1 besi siiresi sonunda s6z
konusu irklarin BSA’n1 sirasiyla 306.8 + 7.5 kg, 338.0£14.5 ve 324.1 + 9.8 kg
olarak bildirmislerdir. GCAA’na bakildiginda ise Esmerlerde 941 g, Siyah-
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Alacalarda 909 g ve Simentaller ise 951 g ik artis elde etmisler, genotip gruplar
arasindaki farkliliklari ise istatistiksel anlamda 6nemsiz (P>0.05) bulmuslardir. Bir
kg CAA i¢in kuru madde bazinda tiiketilen yeme bakildiginda ise Esmer, Siyah-
Alaca ve Simentallerde sirasiyla 6.39 kg, 6.74 kg ve 6.27 kg yem tiikettiklerini
bildirmisler ve gruplar arasinda istatistiki olarak O6nemli farkliliklar olmadigini
ifade etmislerdir.

Siyah-Alaca irki erkek danalarda mevsimin besi performansi, kesim ve karkas
ozellikleri ile yem maliyetine etkisinin aragtirildig1 bir ¢alismada, 6.5 aylik yastaki
Siyah-Alaca danalar dort mevsimin baslangicinda ayr1 ayri besiye alinmistir. Besi
stireleri yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar mevsiminde sirasiyla 226, 235, 241 ve 187
giin olarak bildirilmis, 1 kg CAA igin yaz mevsiminde 7.08 kg, sonbaharda 7.05
kg, kis mevsiminde 7.26 kg ve ilkbaharda 6.47 kg yem kuru madde tiiketimi
oldugu bildirilmigtir. GCAA mevsime gore ayni sira ile 1.133 kg, 1.067 kg, 1.049
kg ve 1.352 kg bulunmus, arastirmada GCAA ilkbahar mevsimi grubunda en
yiiksek iken bu mevsimi yaz, sonbahar ve kis mevsimi izlemistir. Karlilik agisinda
bir degerlendirme yapildiginda ise biiylikten kii¢iige dogru ilkbahar, yaz, sonbahar
ve kis olarak siralanmistir (Basaran ve Akcan, 1997).

Polonya’dan ithal edilen Siyah-Alaca erkek danalarin besi performans: ve karkas
ozelliklerinin arastirildig1 bir ¢alismada, 11-13 aylik yastaki Siyah-Alaca erkek
tosunlar kullanilmig, 10 bas hayvan 237 giin siireyle beslenmis ve GCAA
ortalamasi 1.172 kg, 1 kg CAA igin tiiketilen kaba ve kesif yem miktarlari toplami
ise 8.68 kg olarak bildirilmistir (Baspinar vd., 1999).

Pichler ve Frickh (2000) Avusturya Simmentalleri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada
diistik, orta ve yiiksek enerji igerikli rasyonla hayvanlar1 beslemisler ve yiiksek
enerji icerikli yemle beslenen grupta 365 giin, 425 giin ve 485 giinliikk canli
agirhiklarim sirasiyla 444.0 kg, 510.4 kg ve 577.2 kg, besi siiresince GCAA’nin
diisiik, orta ve yliksek enerji ile beslenen gruplarda sirasiyla 1096 g, 1159 g ve
1186 g olarak bildirmislerdir.

Bursa-Yenisehir ilgesinde bulunan dort besi isletmesinde 90 bag Siyah-Alaca ve
38 bas Simmental olmak {izere toplam 128 bas erkek besi danasi ile bir ¢alisma
yuriitiilmiis, Siyah-Alaca besleyen isletmelerde GCAA ortalama 1.084 kg,
Simmentallerde ise ortalama 1.213 kg olarak saptanmistir. Giinliik toplam yem
tiketimleri ise Siyah-Alaca igletmelerinde giinliikk olarak degismekle birlikte
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ortalama 10.72 kg, Simmental igletmesinde 9.58 kg bulunmustur. Her kilogram
CAA i¢in yem tliketimleri ortalamasi Siyah-Alacalarda 9.88 kg olmasina karsin
Simmental igletmesinde 7.89 kg bulunmustur (Karakas, 2002).

Kog¢ ve Akman (2003) farkli agirlikta besiye alinan ithal edilmis Siyah-Alaca
tosunlarla yaptiklar1 calismada besi bast agirligina gore tosunlart hafif ve agir
olarak iki gruba ayirmiglar, gruplarin BBA’y1 sirasiyla 246.4+13.52 kg ve
387.4£13.06 kg, BSA’y1 sirasiyla 476.0£26.22 kg ve 529.3£15.25 kg olarak
hesaplamiglardir. Hafif ve agir grupta GCAA sirasiyla 964.3£59.53 g ve
1083.9+93.81 g olarak hesaplamislar ve GCAA ve BSA bakimindan gruplar
arasindaki farkliligin 6nemsiz (P>0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Siyah-Alaca, Piedmont X Siyah-Alaca melezi, Limuzin X Siyah-Alaca melezi
tosunlarda besi performansi Ozelliklerini karsilastirmak amaciyla yiriitiilen bir
caligmada her grupta 7'ser bas tosun kullanilmig, arastirma sonunda GCAA,
yemden yararlanma ve yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda istatistiki
onemde bir fark gézlemlenmedigi dile getirilmistir (Oneng, 2003).

Sami et al. (2004) Simmental tosunlar ilizerine yaptigi calismada entansif besiye
alinan Simmental tosunlarin ekstansif olarak besiye alinanlardan daha yiiksek besi
sonu canli agirligina sahip oldugunu (673.7 kg’a karsilik 610.6 kg), GCAA’nin
1372 grama karsilik 943 gram, yem degerlendirme katsayisinin ise 6.96 kg’a
karsilik 7.97 kg bulundugunu bildirmislerdir.

Esmer ve Sarole X Esmer melez tosunlarin besiye alindig1 bir arastirmada, besi
bas1 yas1 Esmerler i¢in 209.9 giin, melezler i¢in 211.4 giin ve BBA, BSA, toplam
agirhk kazanci, GCAA ve yemden yararlanmanin Esmerler icin sirasiyla
160.10+4.05 kg, 333.50+9.17 kg, 173.40+9.94 kg, 0.885+0.05 kg ve 7.359 kg
iken, melezler i¢in aym Ozelliklerin ortalamalar1 sirasiyla 156.09+7.81 kg,
342.55+12.73 kg, 186.46+9.09 kg, 0.951+0.05 kg ve 6.704 kg olarak hesaplanmus,
genotip gruplar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak ©nemsiz oldugu
vurgulanmustir (Sagoz vd., 2005) .

Almanya'da yiiriitiilen genis capli bir arastirmada, 5-6 aylik yastaki 64 bas Alman
Siyah-Alaca ve Alman Simmental tosunlardan 17 bas Siyah-Alaca ve 16 bas
Simmental tosun yogun besiye tabi tutulmus, 16 bas Siyah-Alaca ve 15 bas
Simmental de merada besiye alinmistir. Tiim hayvanlar 619-624 kg canli agirliga
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ulastiklarinda kesime sevk edilmislerdir. Yogun yem besi gruplarindaki Siyah-
Alaca tosunlar ortalama 594 giinliik yasta, Simmental tosunlar ise ortalama 495
giinlik yasta kesim agirligina ulasirken, mera besi gruplarindaki Siyah-Alaca
tosunlar 732 giinliik yasta, Simmentaller ise 680 giinlik yasta kesim agirligina
ulagmiglardir. Yogun yem grubundaki Siyah-Alaca ve Simmental irki ve mera
besisi grubundaki Siyah-Alaca ve Simmental irki danalarin GCAA sirasiyla 1.15
kg ve 1.40 kg ile 0.87 kg ve 0.90 kg olarak bildirilmis, hem 1rkin hem de besleme
sistemlerinin giinliik canli agirlik artisi tizerinde 6nemli farkliliklara (P<0.05) yol
actig1 vurgulanmigtir (Dannenberger vd., 2006).

Ulkemizde besi performansi iizerine yapilan calismalardan biri de Ozdogan (2007)
tarafindan Aydin ilinde 8-10 aylik yastaki 22 bas Siyah-Alaca ve 23 bas Esmer 1rk1
tosun tizerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada hayvanlar 163 giin siireyle beside
tutulmustur. Cevre sicakliginin yiiksek oldugu yaz mevsimi kosullarinda Esmer
irk1 tosunlarda GCAA’nin 1.44 kg, Siyah-Alaca tosunlarda ise 1.33 kg oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda 1 kg canli agirlik igin tiiketilen yem miktari Esmer
k1 tosunlarda 6.40 kg iken, Siyah-Alacalarda 6.85 kg bulunmus, bu sonuglardan
yola ¢ikilarak, Aydin ilinde yaz mevsimi kosullarinda besi materyali olarak Siyah-
Alaca rki yerine Esmer 1rki besi sigirlarinin kullaniminin daha uygun olacagi

sonucuna varilmustir.

Orta Anadolu sartlarinda agikta besiye alinan Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental
ki sigirlarin besi performanslarinin karsilagtirilmasma yonelik olarak Aslan ve
Ziilkadir (2009) tarafindan yapilan bir ¢alisjmada BBA, BSA ve GCAA
ortalamalar1 sirasiyla Siyah-Alacalarda 285.87+11.29 kg, 557.59+6.79 kg ve
1107.27437.36 g, Esmerlerde 264.58+10.97 kg, 551.04+6.59 kg ve 1037.21£36.28
g, Simentallerde 265.34+19.67 kg, 562.11+11.83 kg ve 1139.09+65.08 g olarak
bulunmus ve calisma sonucunda BSA ve GCAA iizerine irk ve besi baslama

yasinin etkisinin 6nemsiz (P>0.05) bulundugu bildirilmistir.

Yiiksel vd. (2009) farkli oranlarda seker pancar1 posasi ve bugday samani igeren
rasyonlarla bitirme besisi uygulanan Siyah-Alaca tosunlarin yem degerlendirme,
karkas ozellikleri ve et kalite ozelliklerine yonelik yaptiklari ¢alismada; seker
pancar1 posasi igcermeyen, %4 oraninda seker pancari posasi i¢eren ve %8 oraninda
seker pancart posast iceren ii¢ farkli rasyonla beslenen hayvanlarin BBA’ni
sirastyla 317.0 = 23.17 kg, 323.3 £ 2591 kg ve 317.4 + 23.17 kg, BSA’m
ortalamalarin sirasiyla 501.8 + 22.40 kg, 522.0 + 25.05 kg ve 499.0 + 22.40 kg,
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GCAA’m sirastyla 1.23 + 0.07 kg, 1.32 £ 0.08 kg ve 1.21 £ 0.07 kg, 1 kg CAA
i¢in tiiketilen yogun yem miktarini ise sirasiyla 10.27 = 0.67 kg, 8.02 £ 0.75 kg ve
7.62 £ 0.67 kg olarak bulmusglar, gruplar arasinda sadece yem degerlendirme
bakimindan énemli (P<0.05) farkliliklar elde etmislerdir.

Haiger ve Knaus (2010) yaptiklar1 ¢alismada Avusturya Simmental tosunlarinin
besi sonu agirligiin (660 kg) Siyah-Alacalardan (565 kg) daha yiiksek oldugunu
bildirerek, Siyah-Alacalarin GCAA’nin Simmentallerden %12 daha diisiik, her 1
kg CAA icin yem enerji gereksiniminin %8 daha yiiksek oldugunu, Simmental
tosunlarmm kesim performanslarmin neredeyse tamami bakimindan Siyah-
Alacalardan daha {istiin olduklarii, Siyah-Alacalardan saglanan gelirin boylece
Simmentallerden %26 daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

2.2. Kesim ve Karkas Ozellikleri ile Tlgili Onceki Calismalar

Alpan (1972) Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental erkek tosunlarin karkas
Ozelliklerini arastirdig1 calismasinda yaklasik 300 kg canli agirliktaki dorder bas
erkek tosunu 24 hafta siireyle ayni sartlarda beside tutmug ve arastirma sonucunda;
Esmer, Siyah-Alaca ve Simmental irklarinda karkas randimanini sirasiyla %52.1,
%51.8 ve %52.4, sicak karkas agirligin1 168.5 kg, 157.7 kg ve 160.8 kg, soguk
karkas agirhigim 166.5 kg, 155.8 kg ve 158.5 kg, bas agirligin1 11.8 kg, 10.8 kg ve
10.9 kg, ayak agirligim1 6.4 kg, 5.8 kg ve 5.6 kg, deri agirhigmi 32.2 kg, 29.0 kg ve
31.1 kg, ytirek agirhigint 1.35 kg, 1.24 kg ve 1.38 kg, dalak agirhgimi 1.0 kg, 0.74
kg ve 0.82 kg, karaciger agirligin1 4.87 kg, 4.66 kg ve 4.52 kg, akciger agirligini
3.68 kg, 3.85 kg ve 3.20 kg, i¢ ve ¢oz yag agirhigim 3.90 kg, 3.14 kg ve 3.90 kg,
sindirim sistemi organlar1 (rumen-reticulum-omasum-abomasum) agirligimi 11.8
kg, 12.4 kg ve 11.5 kg ve de goz kasi alani ortalamalarmi 69.0 cm? 57.8 cm? ve
61.0 cm’® olarak belirlemistir. Variyans analizi sonunda kesim ozelliklerinden
sadece akciger ve goz kasi alami igin gruplar arasi farkin 6nemli (P<0.05)
buldugunu bildirmistir.

Tiizemen vd. (1990), Simmental, Siyah-Alaca, Esmer ve Norve¢ Kirmizisi x
Esmer melezi tosunlar1 104 giin siire ile besiye almig ve kesim sonrasi karkas
ozelliklerini incelemiglerdir. Yapilan arastirmada, sirasiyla bas agirliklart 11.08
kg, 12.6 kg, 11.66 kg ve 12.30 kg, deri agirliklar1 33.66 kg, 29.60 kg, 29.50 kg ve
29.00 kg, ayak agirliklart 4.91 kg, 6.47 kg, 6.02 kg ve 6.10 kg, yiirek agirliklar
1.28 kg, 1.58 kg, 1.43 kg ve 1.48 kg, akciger agirliklar1 3.60 kg, 4.46 kg, 3.95 kg
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ve 4.15 kg, sicak karkas agirliklar1 167.0 kg, 179.0 kg, 167.7 kg ve 171.7 kg, sicak
karkas randimanlar1 ise % 53.3, % 52.0, % 52.2 ve % 52.4 olarak bildirilmistir.

Yanar vd. (1990) 10-14 ve 16-20 aylik iki ayr1 yas grubunda besiye alinan Esmer
tosunlarda bas agirligini sirasiyla 12.37 kg ve 11.50 kg, deri agirligin1 38.10 kg ve
33.67 kg, ayak agirhigim 7.11 kg ve 6.99 kg, yiirek agirligin1 1.65 kg ve 1.49 kg,
akciger agirligini 4.80 kg ve 3.93 kg, karaciger agirligim 4.90 kg ve 5.39 kg, sicak
karkas agirligini 210.18 kg ve 195.93 kg, sicak karkas randimani da % 54.77 ve %
52.70 olarak bildirmislerdir.

Akbulut ve Tiizemen (1994) 4 bas Esmer ile 5 bas Siyah-Alaca ve 5 bas
Simmental tosun ile yaptiklari aragtirmada, genotiplerin kesim agirliklarini
sirastyla 296.3 kg, 326.4 kg, 311.6 kg, sicak karkas agirliklarin1 167 kg, 178.6 kg,
175 kg, soguk karkas agirliklarimi 164.3 kg, 175.5 kg, 171.7 kg, sicak karkas
randimanini % 56.4, % 54.5, % 56.1, soguk karkas randimani1 % 55.4, % 53.6, %
55.1, sogutma kaybin1 % 1.65, % 1.69, % 1.84, bas agirliklarimi 10.71 kg, 11.65
kg, 10.86 kg, dil agirliklarmi 1.05 kg, 1.21 kg, 1.06 kg, dort ayak agirliklarint 6.08
kg, 6.38 kg, 6.06 kg, deri agirliklarin1 28.77 kg, 30.40 kg, 36.50 kg, kalp
agirliklarint 1.25 kg, 1.51 kg, 1.30 kg, karaciger agirliklarimi 4.30 kg, 4.22 kg,
4.30 kg, i¢ yag1 agirliklarin1 1.71 kg, 2.20 kg, 1.74 kg, dalak agirliklarin1 637 g,
650 g, 650 g, kuyruk agirliklarim1 737 g, 750 g, 815 g olarak tartmiglardir. Ayrica
g0z kas1 alan1 ve 100 kg CA icin g6z kas1 alan1 bakimindan Siyah-Alacalarin diger
iki genotipe gore daha diisiik degerler gosterdigini ifade etmislerdir.

Siyah-Alaca ki erkek danalarda mevsimin besi performansi, kesim ve karkas
Ozellikleri ile yem maliyetine etkisinin aragtirildig1 bir ¢alismada, 6.5 aylik yagtaki
Siyah-Alaca danalar dort mevsimin baslangicinda ayr1 ayr1 besiye alinmistir. Besi
stireleri yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar mevsiminde sirasiyla 226, 235, 241 ve 187
giin olarak bildirilmis, karkas 6zelliklerinden kesim agirlig, sicak karkas agirlig,
sicak karkas randimani sirasiyla yaz mevsiminde 424.3 kg, 239.6 kg, % 56,5,
sonbahar mevsiminde 424.3 kg, 242.1 kg, % 57,0, kis mevsiminde 424.1 kg, 242.1
kg, % 57.0, ilkbahar mevsiminde 427.3 kg, 233.0 kg, % 54.5 olarak tespit
edilmistir (Basaran ve Akcan, 1997).

Polonya’dan ithal edilen Siyah-Alaca erkek danalarin besi performansi ve karkas
ozelliklerinin arastirildig1 bir ¢alismada, 11-13 aylik yastaki Siyah-Alaca erkek
tosunlar kullanilmus, 10 bas hayvana ait kesim Oncesi CA, sicak karkas agirligi,
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deri agirligi, bas agirhigl, ayak agirhigi, kalp agirligi, akciger agirligi, karaciger
agirligi ile sicak karkas randimani sirastyla 552.90 kg, 313.07 kg, 48.69 kg, 18.67
kg, 9.27 kg, 2.45 kg, 8.73 kg, 7.42 kg ve % 56.62 olarak belirlenmistir (Baspinar
vd, 1999).

Ko¢ ve Akman (2003) BBA’na goére tosunlar1 hafif ve agir olarak iki gruba
ayirdiklan farkli agirliktaki ithal edilmis 18 bag Siyah-Alaca tosunlarla yaptiklari
calismada kesim oncesi CA, karkas randimani, sicak karkas agirligi ve sogutma
kaybini hafif ve agir gruptakilerin ortalamasi olarak sirasiyla 488.20+33.70 kg ve
544.20+18.3 kg, %57.29+0.94 ve %57.97+0.81, 279.80+22.10 kg ve
315.30+10.70 kg, %1.80+0.17 ve %1.42+0.08 olarak hesaplamiglardir. Yine ayn
caligmada deri agirhigr 42.97+2.39 kg ve 44.68+1.63 kg, bas agirligi 16.73+0.76
kg ve 16.61+1.09 kg, 4 ayak agirligi 8.984+0.27 kg ve 9.12+0.24 kg, bos iskembe
agirhig 8.71+0.51 kg ve 10.87+0.99 kg, karaciger agirligt 5.78+0.40 kg ve
6.51+0.42 kg, akciger agirhg 3.60+0.27 kg ve 3.77+0.30 kg, dalak agirligi
0.9940.12 kg ve 0.93+0.05 kg, yiirek agirligi 2.36+0.13 kg ve 3.26+0.26 kg ve i¢
yag agirlhig 6.02+1.22 kg ve 9.50+1.01 kg olarak bulunmustur. Ayrica 12. ve 13.
kaburgalar arasindaki goz kasi alami ise planimetre ile Olgiilerek sirasiyla
86.28+5.54 cm’ ve 82.71+3.21 cm® olarak bildirilmistir.

Onenc (2003) Siyah-Alaca, Piedmont X Siyah-Alaca melezi ve Limuzin X Siyah-
Alaca melezi tosunlarda irk gruplarinin her birinden 7 bas olmak iizere toplam 21
bas erkek si1g1r ile yaptig1 bir ¢alismada, ortalama kesim agirligini ve soguk karkas
agirh@mi genotip gruplarinda sirasiyla 500.86 kg, 518.86 kg, 487.57 kg ve 283.23
kg, 312.81 kg ve 289.57 kg olarak bulmus, Siyah-Alacalarin karkas randimani
%56 iken, Piedmont X Siyah-Alaca ve Limuzin X Siyah-Alaca melezlerinin
strastyla %60.2 ve %59.3 bulundugunu, ayrica goz kasi (musculus longissimus
dorsi,MLD) alaninin Piedmont X Siyah-Alaca melezlerinde 101.15 cm?, Limuzin
X Siyah-Alaca melezlerinde 91.88 cm?® Siyah-Alacalarda ise 76.1 cm?
bulundugunu ve bu gruplar arasindaki farkliligin istatistik olarak 6nemli (P<0.05)
oldugunu vurgulamustir.

Sagoz vd. (2005) yaptiklari ¢alismada Esmer ve Sarole X Esmer gruplarindan
ortalama 4'er besi hayvaninin kesim ve karkas 6zelliklerini incelemislerdir. Esmer
ve Sarole X Esmer genotip gruplarinin sirasiyla besi sonu agirligint 333 kg ve 348
kg, kesim Oncesi canli agirliklarin1 324 kg ve 342 kg, nakliye firelerini % 2.70 ve
% 1.88, sicak karkas agirliklarim 179.70 kg ve 190.15 kg, soguk karkas
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agirhklarint 173.50 kg ve 185.35 kg, sicak karkas randimanlarini % 55.46 ve
55.56, soguk karkas randimanlarin1 % 53.5 ve % 54.17, bas agirliklarimi 12.90 kg
ve 13.81 kg, dort ayak agirliklarint 7.55 kg ve 8.18 kg, deri agirliklarini 24.35 kg
ve 25.48 kg, akciger agirliklarimi 5.26 kg ve 5.05 kg, karaciger agirliklarint 5.21 kg
ve 5.33 kg, kalp agirliklarmi 2.04 kg ve 1.88 kg, bobrek agirliklarini 1.06 kg ve
0.92 kg, dalak agirliklarin1 1.24 kg ve 1.28 kg, bobrek-pelvis-yiirek (BPK) yagi
agirhklarint 5.42 kg ve 3.30 kg olarak bildirmislerdir. Ayn1 ¢aligmada goz kasi
alani, 100 kg CA icin goz kast alani, kabuk yagi kalinli§i, mermerlesme
(marbling) skoru, karkas {iriin derecesi (yield grade) gibi sonuglar da sunulmustur.
Bu o6zellikler sirasiyla Esmerler igin 64.73 cm?, 37.26 cm?, 0.29 cm, 3 ve 1.69
iken, Sarole X Esmer melezleri icin ise 72.41cm?, 39.18 cm?, 0.39 cm, 3 ve 1.24
olarak bildirilmistir.

Dannenberger vd. (2006) 64 bas Simmental ve Siyah-Alaca irki tosunlarin hem
mera besisi hem de yogun yem besisindeki karkas ve et kalite &zelliklerini
incelemigler ve hayvanlar1 yaklagik 620 kg canli agirliga ulastiklarinda kesime
gondermislerdir. Yogun yemle beslenen Siyah-Alaca ve Simmentaller ile merada
beslenen Siyah-Alaca ve Simmentallerde sicak karkas agirligini sirasiyla 344.5 kg,
361.2 kg, 347.5 kg, 352.3 kg, soguk karkas agirligin1 339.2 kg, 355.3kg, 341.3 kg,
346.3 kg, sicak karkas randimanini % 55.58, % 57.94, % 55.68, % 56.80, soguk
karkas randimaninit % 54.72, % 56.99, % 54.69, % 55.83 olarak bildirmislerdir.
Ayrica hayvanlarin bazi i¢ organlarimi da tartarak yine ayni sirayla karaciger
agirligin1 7.45 kg, 6.47 kg, 8.39 kg, 7.64 kg, bobrek agirligimi 1.3 kg, 1.02 kg, 1.64
kg, 1.31 kg, akciger agirhgm 6.36 kg, 5.71 kg, 6.94 kg, 5.45 kg olarak
tartmiglardir. Tim bu belirtilen 6zelliklerde 1k etkisinin 6nemli (P<0.05)
bulundugunu vurgulamiglardir.

Aslan ve Ziilkadir (2009) tarafindan Orta Anadolu sartlarinda agikta besiye alinan
Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental irki sigirlarin besi performanslarinin
karsilagtirilmasina yonelik olarak yapilan bir ¢alismada sicak karkas agirligi ve
karkas randimaninin 1irklara gore ortalamalar1 sirasiyla 328.10+4.26 kg ve
%64+0.5, 315.85+4.14 kg ve %62+0.5 ve 324.81+£7.42 kg ve %63+0.9 olarak
bulmuslar, sicak karkas agirligi ve karkas randimani iizerine irk ve besi baglama

yasinin etkisinin 6nemsiz (P>0.05) bulundugunu bildirmislerdir.

Yiiksel vd. (2009) calismalarinda seker pancari posasi icermeyen, %4 oraninda
seker pancar1 posasi igeren ve %8 oraninda seker pancari posasi igeren li¢ farkli
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rasyonla beslenen hayvanlarin kesim canli agirliklar ortalamasini sirasiyla 497.2 +
22.39 kg, 512.5 + 25.03 kg ve 489.2 + 22.39 kg, sicak karkas agirligim1 277.0 +
14.54 kg, 292.5 + 16.26 kg ve 273.3 £ 14.54 kg, karkas randimanini1 %55.7 + 0.65,
%56.0 = 0.72 ve %55.9 + 0.65, i¢c yag (bobrek, pelvis ve yiirek yagi) oranim
%4.34 £0.18, %3.81 £ 0.21 ve %3.83 + 0.18 olarak bulmuslardir. Ayrica sirt yag:
kalinligini sirasiyla 3.12 + 0.30 mm, 3.50 £ 0.33 mm ve 2.76 + 0.30 mm, g6z kas1
alanimi sirasiyla 70.9 + 5.46 cm?, 75.1 £ 6.10 cm® ve 73.6 + 5.46 c¢cm?® olarak
Olgmiislerdir.

Bir bagka aragtirmada 30 bas Siyah-Alaca, 24 bas Simmental 26 bas Siyah Alaca-
Simmental melezi erkek dana kullanilmis, danalarin kesimden bir giin 6nce
ultrasonla, kesimden 24 saat sonra da planimetre ile MLD alam 6l¢iilmiistiir.
Ultrason 6lgiimlerinde Siyah-Alaca danalarin 32.50 cm? Simmental danalarin
36.74 cm?, melezlerin ise 33.55 cm? kesimden sonra planimetre ile yapilan
Sl¢iimlerde de Siyah-Alaca danalarda 35.58 cm?, Simmental danalarda 41.25 cm?,
melezlerde ise 36.99 cm? olarak 6l¢iildiigii bildirilmistir (Konjacic vd., 2009).

2.3. Et Kalite Ozellikleri ile lgili Onceki Cahsmalar

Et ve et iirlinlerinde tiiketici begenisini belirleyen en 6nemli etkenler arasinda satin
alma asamasinda etin rengi ve hijyenik kosullari, pisirme agsamasinda etin pigirme
kayb1 ve tiiketim asamasinda etin yumusakligi ve sertligi yani tekstiirii yer
almaktadir. Ornegin; koyu renge veya sar1 yag rengine sahip etler, tiiketici
tarafindan yash hayvanlardan elde edildigi diisiiniilmekte olup, sert, lezzetsiz ve
diisiik aromali etler olarak degerlendirilmektedir. Bunun sonucu olarak koyu ve
sar1 yag rengine sahip etlerin hem zor pazarlandigi, hem de diisiik fiyattan alici
bulundugu belirtilmistir (Ozdogan vd. 2004).

Kesim Oncesi kaslarda bulunan ATP ve karbonhidrat diizeyi, post-mortem kas
metabolizmasini dnemli derecede etkilemektedir. Kasta meydana gelen bir dizi
yapisal ve enzimatik degisimler sonucunda pH degerinde, etin renginde ve su
tutma kapasitesinde degisimler meydana gelir. Glikojen kaynaklar1 tiikenip,
kaslarda laktik asit birikimine bagli olarak, kesim oncesinde 7.2—7.4 diizeyinde
bulunan pH-degeri, kesimden yaklasik 24 saat sonra 5.3-5.4 diizeyine kadar diiger.
Bu diisiis sadece glikojenin tiikenmesiyle degil, pH’in diismesine bagl olarak ve
bazi glikolitik enzimlerin pasif hale gelmesiyle olabilir. Glikojenin tiikenmesiyle
orantili olarak ATP diiser. ATP seviyesi belli bir esigin altina indiginde aktin ve
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myosin fibrilleri birbirlerine kenetlenirler. Kas esnekligini kaybeder ve
gevseyemez. Boylece kas oliim sertligine (Rigor mortis) ulasmis olur (Keyvan,
2010).

Kesim aninda kaslarda bulunan glikojen diizeyi et kalitesini etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Kastaki glikojen diizeyi bircok faktére bagli olsa da, en ¢ok kesim
oncesi stresten etkilenmektedir. Yetersiz glikojen rezervleri pH-degerinin kesim
sonrasinda soguk hava deposunda etin dinlendirilmesi sirasinda 6.2 ve {izerinde
kalmasina neden olur. Bu durum koyu renkli etlerin olusmasina ve etin raf
omriiniin kisalmasina neden olmaktadir (Keyvan, 2010).

Etin yapisinda elde edilen kasin yapisinda, hayvanin yasi ve tiiriine bagh olmakla
birlikte %70-80 arasinda su bulunmaktadir. Ette bulunan su, etin duyusal
ozelliklerini korumasi agisindan 6nemlidir ve gerek ekonomik, gerekse teknolojik
nedenlerden dolay1 su kaybi istenmeyen bir durumdur. Ancak kasin sahip oldugu
suyun bir kismi, kasin ete doniisiimii veya islenmesi (kesme, 1s1l islemler, boyut
kiigtiltme, basing uygulama) sirasinda kayba ugramaktadir (Ergezer ve Serdaroglu,
2008).

Kaslarda bulunan suyun o6nemli bir bdliimiiniin miyofibrillerde, miyofibrillerin
arasinda, kas hiicrelerinin membranlarinda (sarkolem), kas hiicrelerinin arasinda
ve kas demetlerinin (miyofibril toplulugu) arasinda bulundugu bildirilmektedir
(Offer and Cousins 1992). Kaslarin 6liim sertligine girdigi zaman kas hiicrelerinin
capinin kiciildigi (lifler arasi bosluk artar) ve biizismeler meydana geldigi
belirtilerek, sarkomerlerin boyunun kisaldigi, boylece suyun tutuldugu bosluklarin
daralarak etteki suyun sizint1 seklinde etten uzaklastigi ifade edilmekte ve bdylece
miyofibriller kisalirken miyofibrillerin dig kisminda olusan bogluklara giren suyun
akici bir hal alarak etten uzaklastigi bildirilmistir (Bendall and Swatland 1988).

Soysal (2012) etin kesim sonrasi yiizeylerinden akma ya da damlama seklinde su
kaybetmesine “sizinti SU kaybr” olarak, etin sahip oldugu suyu yapisinda tutabilme
becerisini ise etin “su tutma kapasitesi” olarak tammlamistir. Ayrica, sizint1 su
kayb1 iizerine hayvanin yasinin, cinsiyetinin, beslenmesinin, kesim oncesi stresin,
kesim yonteminin ve ozellikle etin pH’sinin, kas i¢i su igeriginin ve yag igeriginin
etkili oldugunu bildirmistir.
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Et, pisirme sirasinda dogal olarak yapisinda bulunan suyun bir kismim
kaybetmektedir. Pisirme yoluyla ette su kayb1 arttik¢a etin gevrekliligi ve sululugu
azalmaktadir. Pisirme kaybi iizerine hayvanin yasi, cinsiyeti, kas yapisi, etin
pisirme sekli ve siiresi gibi faktorlerin etki ettikleri belirtilerek, etin i¢ sicakliginin
70 °C (Santigrat derece)’ye ulasmasi etin pisme Ol¢iitii olarak kabul edilmekte ve
pisirme kaybiin etin i¢ sicakligi 70°C'nin iizerine ¢iktikca arttigi bildirilmektedir
(George-Evins vd., 2004).

Miller vd. (2001), etin tekstiiriinii, eti ¢igneme sonucunda agizda hissedilen sertlik
veya yumusaklik derecesi olarak tanimlamiglar ve miisteriler tarafindan kabul
edilebilirligini belirleyerek degerini arttirdigini ifade etmislerdir. Etin tekstiiriiniin
hayvan tiiriinden, irkindan, cinsiyetinden, yasindan, kesim Oncesi ve sonrasi
kosullardan, kas ve bagdoku proteinlerinin yapisal niteliklerinden ve
miktarlarindan 6nemli 6lgiide etkilendigi ifade edilmistir (Arslan, 2002).

Etin tekstiirtiniin, gerek ¢ig gerekse pismis etlerde degerlendirildigi dile getirilerek,
etler pigirilerek tiiketildigi i¢in pismis et tekstiiriiniin daha fazla 6nem kazandigi
vurgulanmis, pismis et tekstiiriini 6lgmek i¢in ¢esitli yontemlerin gelistirildigi,
ancak bunlar igerisinde insanin eti ¢igneme ve yeme Ozelligine en yakin olan
Warner-Bratzler Shear Force (WBSF) aleti ile yapilan 6lgiimlerden elde edilen
sonuglarin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Gokalp vd. 1995).

Dannenberger vd. (2006) 64 bas Simmental ve Siyah Alaca irki tosun ile hem
mera besisi hem de yogun yem besisinde karkas ve et kalite ozelliklerini
incelemisler, hayvanlar1 yaklasitk 620 kg canli agirhiga ulastiklarinda kesime
gondermislerdir. Siyah Alaca ve Simmentaller ile merada beslenen Siyah Alaca ve
Simmentallerde MLD {izerinde yapilan incelemelerde kas i¢i yag yiizdelerini %
2.67, % 2.61, % 2.30, % 1.51, L* (parlaklik indeksi) degerini 33.1, 35.8, 29.2,
35.2, WBSF degerini ise 11.1, 13.2, 14.3 ve 15.9 kg olarak belirtmis ve irk
etkisinin 6nemli (P<0.05) bulundugunu ifade etmislerdir. Ayrica kesim sonrasinda
24 saat soguk hava deposunda bekletilen karkaslarin pH degerini yogun yemle
beslenen Siyah-Alacalarda 5.76, Simmentallerde 5.85, mera besisine tabi tutulan
Siyah-Alacalarda 5.91, Simmentallerde ise 5.72 olarak bulmuslardir.

Yiiksel vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, hayvanlarin etlerindeki su kaybini tiglincil,
altinct ve dokuzuncu giinlerde sirasiyla %0.7+0.07, %1.6+0.07 ve %2.7+0.07
olarak belirlemislerdir. Yine ayni ¢alismada g6z kasi renginin L*, a*(kirmizi renk
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indeksi) ve b*(sar1 renk indeksi) degerleri sirasiyla 33.80+0.21, 15.62+0.18 ve
3.34+0.14 olarak dl¢iilmiistiir. Et renk 6zelliklerinden L* {izerine kas tipinin etkisi
onemsiz (P>0.05), a* ve b* lizerine etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur, depolama
sliresinin et renginin tiim 6zellikleri lizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.05).
Ayrica et rengi (L*, a* ve b*) bakimindan gruplar arasindaki farkliligin da
istatistik olarak énemli (P<0.01) bulundugu bildirilmistir.

Kahraman vd. (2011) 15 bas Siyah-Alaca tosunun kesimi sonrast MLD {izerinde
yaptiklar1 ¢alismalarda elektrik stimulasyonunun (ES) et Kalitesine etkisini
incelemislerdir. Kesim sonrasi, karkaslar ikiye ayrildiktan sonra sag yarimlara ES
(500 V, 50 Hz, 120 s) uygulamasi yapilmis, sol yarimlar ise elektrik stimulasyonu
uygulanmamis (NES) olan kontrol grubunu olusturmustur. Karkaslar, sok
sogutmada (-20£1°C) 6 saat tutulduktan sonra 18 saat soguk depoda (2+1°C)
saklanmigtir. Et kalitesinin belirlenmesi amaciyla goz kasinda su tutma kapasitesi
(WHCQ), pisirme kayb1 (CL), renk (L*, a*, b*), gerilme kuvveti (SF) ve sarkomer
uzunlugu (SL) degerleri incelenmis ve sirastyla elektrik stimulasyonu uygulanan
sag yarimda sirasiyla % 15.97, % 41.24, 33.21 L*, 15.68 a*, 15.84 b*, 4.26 kg ve
1.41 pum, uygulama yapilmayan sol yarimda ise degerler ayn1 sirayla % 15.85, %
41.38, 33.21 L*, 15.89 a*, 15.83 b*, 4.68 kg ve 1.35 pum olarak bildirilmistir. pH
Olciim degerleri ise elektrik stimulasyonuna maruz kalmis karkasta 5.61 iken,
uygulama yapilmayan kasta 5.60 olarak O6l¢iilmiis, ¢caligmalar sonucunda sadece
gerilme kuvveti ve sarkomer uzunlugu ozelliklerinde istatistiki anlamda onemli
(P<0.05) farkliliklar elde edilmistir. Calismada tiim bu 6zelliklerin ayn1 zamanda 2
giin, 7 giin ve 10 giin sonrasindaki degerleri de belirlenmis, WHC sirasiyla %
13.48, % 15.85, % 18.39, CL sirasiyla % 41.24, % 41.78, % 42.19, renk (L*)
degeri sirasiyla 32.06, 34.15, 33.41, renk (a*) degeri 13.02, 16.05, 18.30, renk (b*)
degeri sirasiyla 12.36, 16.51, 18.64, gerilme kuvveti (SF) sirasiyla 5.17 kg, 4.40
kg, 3.84 kg, sarkomer uzunlugu sirasiyla 1.32 um, 1.39 um, 1.43 pm olmak tizere
giinden giine degisimler gosterdigi ifade edilmistir.

Hirvatistan'da farkli yas ve cinsiyetlerdeki 1200 bas Simmental irk1 sigirin MLD
iizerinde kesimi takiben 24 saat sonra pH ve renk analizleri yapilmis, disi ve erkek
Simmentallerin sirasiyla pH degerleri 5.57 ve 5.61, L* degerleri 43.70 ve 42.17,
a* degerleri 28.79 ve 29.32, b* degerleri 11.74 ve 11.49 olarak bildirilmistir.
Simmentallerin erkeklerinin 13-14 aylik ve 17-18 aylik yas gruplarinda sirasiyla
pH degerleri 5.59 ve 5.62; L* degerleri 42.55 ve 41.78; a* degerleri 29.17, 29.48
ve b* degerleri 11.38 ve 11.60 olarak bildirilmistir (Marencic vd., 2012).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Calisma, Aydin ili Efeler ilcesi Dalama Mahallesi’nde bulunan 150 bas kapasiteli
acik sistem ticari bir besi isletmesinde yirGtilmistiir. Calismanin hayvan
materyalini, 17 bag Siyah-Alaca, 10 bas Simmental ve 8 bas Esmer irki olmak
ilizere toplam 35 bas erkek tosun olusturmustur. Tosunlarin temini isletme iginden,
yoredeki isletmelerden ve hayvan pazarlarindan saglanmistir. Hayvanlar iki grup
olarak besiye alinmustir. Birinci grupta 10 bas Siyah-Alaca ve 8 basg Esmer
bulunurken, ikinci grupta 7 bas Siyah-Alaca ve 10 bag Simmental tosun yer
almistir. Besi, birinci grupta 148 giin, ikinci grupta 177 giin siirmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Hayvanlar1 beslemede yem materyali olarak bugday samani, yas (%24 KM)
domates posasi, arpa ezmesi ve konsantre sigir besi yemi kullanilmustir.

Besi siiresince, besi gruplarma uygulanan rasyonlar Cizelge 3.1°de verilmistir.
Beside kullanilan yem ve rasyon igerikleri ile yemlerin besin madde degerleri
Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Besi siiresince hayvan basina verilen yemler ve siireleri

Giin Giin Saman, Yas (%24KM) Arpa Besi
1.Grup 2.Grup kg Domates Posasi, Ezme, Yemi, kg
kg kg

Rasyonl - 29 15 7 4 2
Rasyon?2 29 30 15 7 4.8 2
Rasyon3 30 22 15 7 5.25 2.5
Rasyon4 22 17 13 7 5.5 2.5
Rasyon5 32 28 2 - 6.5 3.25

Rasyon6 35 51 15 - 7 35




Cizelge 3.2. Aragtirmada kullanilan yemlerin besin madde igerikleri

KM HK HY HP NIDIN ADIN NDF ADF ADL ME
Kurutulmus domates posasi 93.6 5.3 7.7 16.7 - - 53.2 52.4 - -
Pelet yem 94.1 8.5 5.8 17.5 - - 34.7 16.1 - -
Arpa 92.6 31 2.2 11.0 - - 21.1 6.7 - -
Rasyon 1 93.7 6.4 51 11.3 5.7 3.7 42.8 29.7 8.6 2.13
Rasyon 2 93.4 55 3.0 12.6 7.6 5.0 34.6 20.8 6.2 2.23
Rasyon 3 93.6 5.8 4.4 12.6 7.6 5.0 34.6 20.8 6.2 2.41
Rasyon 4 934 4.7 31 12.5 7.4 4.9 333 20.0 6.0 2.32

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HY: Ham Yag, HP: Ham Protein, NDF: Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif , ADF: Asit Deterjanda
Cozinmeyen Lif, ADL: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin, ME:Metabolik Enerji

€c
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Aragtirma siiresince hayvanlara uygulanan rasyonl, rasyon2, rasyon3 ve rasyon 4
TMR (Total Mixed Ration:Tiim Rasyon:Tam Yemleme) uygulamasidir. TMR;
hayvanlarin gereksinmelerine gore hazirlanan rasyondaki biitiin kaba ve kesif
yemlerin Karistirilarak, serbest olarak sunuldugu yemleme sistemi olarak
tanimlanabilir. Besinin son 68-80 giinliik siireglerinde uygulanan rasyon 5 ve
rasyon 6’da saman, arpa ezmesi ve konsantre besi yemi hayvanlara ad libitum
olarak verilmistir. Hayvanlar yem tiiketimlerini, kendi ihtiyaclarmma gdre bu
yemlerden kargilamislardir. Ayrica hayvanlarin 6nlerinde stirekli olarak kaya tuzu
ve temiz su bulundurulmustur.

3.2. Yontem
3.2.1. Besiye Alistirma Donemi

Aragtirmada besi yeri olarak, beton yemligi ve otomatik sulugu bulunan agik
sistem bir besihanenin iki adet padogu kullanilmistir. Padok alani, 15 m uzunluk, 8
m genisliginde 120 m”lik bir alam kapsamaktadir. Hayvanlarin temini, 2013
Kasim-2014 Ocak aylari arasinda saglanmistir. Hayvanlar arastirma baslayana
kadar karmasik olarak isletme padoklarinda tutulmus, arastirma baslamadan 30
giin once 1k ve canli agirliklarina uygun olarak iki gruba ayrilmiglardir. Besi
gruplarina 30 giin (11 Ocak-11Subat) siireyle alistirma yemlemesi uygulanmus,
ardindan besiye alinmiglardir. Besiye basladiktan sonra ilk ii¢ giin hayvanlarin
canli agirliklar1 arka arkaya tartilmis, hayvanlarin bu ii¢ gilinde elde edilen
agirliklarinin ortalamas1 BBA olarak kabul edilmistir.

Birinci grubu 10 bas Siyah-Alaca ve 8 bas Esmer irki tosun olusturmus ve
ortalama BBA sirasiyla 347 kg ve 319 kg olarak belirlenmistir.

Ikinci grupta ise 7 bas Siyah-Alaca ve 10 bas Simmental irki tosun yer almis ve
ortalama BBA sirastyla 307 kg ve 292 kg olarak hesaplanmustir.

3.2.2. Biiyiime ve Gelisme Kayitlar

Besi siiresince ortalama 15 giinliik araliklarla hayvanlarin tartimi yapilarak toplam
ve giinliikk canli agirlik artiglar1 (GCAA), yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
katsayilar1 gibi kayitlar tutulmustur. Tartimlar hayvanlar a¢ olarak sabah saat
09:00 dolaylarinda yapilmis ve tiim tartimlarin giiniin ayni saatlerinde yapilmasina
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Ozen gosterilmistir. Tartimlar besi isletmesinde bulunan 500 g hassasiyetli
elektronik hayvan kantar1 ile yapilmustir.

3.2.3 Cevre Sicakligimin Olciilmesi

Besi yerine ait iklimsel veriler barinak igerisine yerden yaklasik 3 metre
yiikseklige yerlestirilen HOBO marka sicaklik nem Olger data loggerlar ile 30
dk’lik araliklarla kaydedilmistir. Besi donemlerini i¢eren tarihler arasinda bulunan
verilerin tiimii toplanip, kayit sayisina bdliinerek o déneme ait ortalama sicaklik ve
ortalama nem degerleri saptanmistir. Ortalama sicaklik ve ortalama nem degerleri
kullanilarak Kibler (1964)’e gore Sicaklik Nem Indeksi (SNI) hesaplanmustir.
SNI’nin hesaplanma formiilii asagidaki gibidir;

SNI =1.8 * t- (1-(n/100))*(t-14.3)+32
Burada t: ortalama sicakhigi (°C), n: ortalama nemi ifade etmektedir.
3.2.4. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Besi sonunda hayvanlar kesime sevk edilmislerdir. Kesim sirasinda ve sonrasinda
besiye aliman hayvanlara ait kesim ve karkas ozelliklerinin tespitine yonelik
yapilan uygulamalar asagida anlatilmistir.

3.2.4.1. Kesim ozelliklerinin belirlenmesi

Kesim iglemi Pasa Entegre Et Tesisleri'nde gergeklestirilmistir. Kesimhane
isletmeye yaklasik 25 km mesafede olup, hayvanlarin kesimhaneye nakliyesi istii
kapali hayvan tasima araglartyla saglanmistir. Ik grupta yer alan hayvanlar 9
Temmuz 2014 sabahi, ikinci grupta yer alan hayvanlar ise 7 Agustos 2014 sabahi
kesimhaneye sevk edilmisler ve hayvanlar kesimhanede bulunan bekleme
padoklarinda 1-2 saat dinlendirildikten sonra kesim islemi gerceklestirilmistir.

Kesim oOncesinde, hayvanlarin dinlendirilmeleri et kalitesini iyi ydnde
etkilemektedir. Yorgun hayvanlarin kesilmesi ile yeterli miktarda kan
akmadigindan etler iyi bir olgunlagsma periyodu geciremez, bu da kalitesiz iiretime
neden olur. Et kalitesine olan etkisinin yanisira hayvan refahi bakis acisiyla,
nakliye stresi de denilen ulasim esnasinda yasanan stresten hayvanlarin minimum

diizeyde etkilenmesi amaciyla hayvanlarmm bir siire dinlendirilmesi oldukca
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faydalidir. Aym1 zamanda dinlendirme amaciyla padoklara konulan hayvanlarin,

veteriner hekimler tarafindan saglik ve besi derecesi bakimindan muayene
edilmesi miimkiin olmaktadir (Arslan, 2002).

Sekil 3.1. Kesim oncesi bekleme alanindaki hayvanlar

Hayvanlarin kesimi Et ve Balik Kurumu Genel Miidiirliigi tarafindan 12.09.2012
tarihinde  yiirlirlige konan Kesim Yonetmeligi No0:37  ¢ergevesinde
gergeklestirilmistir. Kesime getirilen hayvanlarin ayak ve bacaklari gibi ¢camur,
giibre vb ile bulasmis yerleri yikanarak temizligi yapilmis, hayvana aci vermeden
yere yatirma iglemi tamamlanmistir. Sonrasinda hayvanlar, kanama konveyoriine
astlmiglardir. Bunun i¢in kanama kancasinin ¢engelli tarafi hayvanin sag arka ayak
metatarsusundan baglanmis ve sonrasinda kanama kancasinin makarali kisminda
bulunan tirnagi, kaldirma vincine takilmistir. Bu islem tamamlandiktan sonra Ving
yardimiyla, hayvanin sirt kismi havaya kaldirilmig, boyun kismu yere degecek
durumda birakilmistir. Bogazlayict kasap, hayvanin basinin kaymamasi igin,
boynu enseye dogru gerdirerek girtlak bdlgesinin meydana ¢ikmasini saglamis ve
bogaz kesim islemini gergeklestirmistir. Bogazin kesilmesi islemi sonrasinda,
hayvan kanama vinci vasitasiyla kanama konveyoriine aktarilmistir. Hayvan
kanama konveyoriinde ileri ¢ekilerek, 6ltim olay1 (¢irpinma reflekslerinin bitmesi)
gerceklesene kadar bekletilmistir. Ardindan sirasiyla basin yiiziilmesi, boynuzlarin
kesilmesi ve dilin ¢ikarilmasi, 6n ayaklarin yiiziilmesi ve 6n pagalarin alinmasi, art
ayaklarin yiiziilmesi, gbévdenin isleme konveyoriine aktarilmasi, gévde yiizme
basglangi¢ saklarimin agilmasi, rektumun ayrilmasi ve kuyrugun agilmasi, boyun
derisinin yiiziilmesi, kollarn yiiziilmesi, gdvde ve gogiisiin yiiziilmesi, butlarm
acilmasi, deri ylizme makinesi ile derinin gévdeden ayrilmasi, gogiis kafesinin
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acilmasi, karnin agilmasi ve i¢ organlarin ¢ikarilmasi, sindirim sistemi organlarinin
cikarilmasi, karacigerin ¢ikarilmasi, gégiis boslugu (cavum pectoris) organlarinin
c¢ikarilmasi, karkasin ikiye ayrilmasi, karkasin insan gidasi olarak tiiketilmeyecek
olan kisimlarinin ayrilmasi (sirt yagi kalinligr 6l¢limiiniin yapilabilmesi igin, sirt
yag1 karkastan ayrilmamistir), govdenin muayenesi, bobrek+legen (i¢) yaglarinin
ve bobreklerin alinmasi iglemleri tamamlanmigtir. Son olarak karkas tartilmig
(sicak tart1) ve yikama islemi yapilmistir. Tiim bu islemler sonrasi sag ve sol yari
olarak ikiye ayrilan karkas +4°C hava sicakligindaki depoya konulmustur.

Kesim sirasinda bas agirligi, dort ayak agirligi, deri agirligi ve bazi i¢ organlardan
yirek agirhigi, akciger agirlign ve perde eti agirhigi, karaciger agirligi, dalak
agirligi, gomlek yagi agirligi, bobrek ve bobrek yagi agirligi kesimhanede bulunan
teraziler yardimiyla tartilmistir.

3.2.4.2 Karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Kesim sonrasi karkaslar ayr1 ayr1 numaralandirilarak, islem sirasina gore asagidaki
ozellikler tespit edilmistir.

a. Sicak karkas agirhg:

Hayvanlarin kesilip kan1 akitildiktan sonra derisinin yiiziilmesi, bas, dort ayak,
iskembe, gomlek yagi, bagirsak, Kalp, akciger, Karaciger, dalak, perde eti, testis,
bobrek ve bobrek yaglarinin et ve kemikten uzaklastirilmasi sonucu elde edilen
agirliktir.

b. Sicak karkas randimam

Sicak karkas agirhigmin  kesim Oncesi canli agirliga oranlanmasiyla

hesaplanmustir.
R(%)= Sicak Karkas Agirligi / Kesim Agirligi
c. Soguk karkas agirhg

Kesim sonrasi soguk hava deposunda +4 °C' de 24 saat dinlendirilen karkasin
tartimi sonucu elde edilen agirliktir.
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Sekil 3.2. Soguk hava deposunda 24 saat bekletilmis karkaslarin goriinimii
d. Soguk karkas randimani

Soguk karkas agirhigmin kesim Oncesi canli agirhiga oranlanmasiyla
hesaplanmustir.

R(%)= Soguk Karkas Agirlig1 / Kesim Agirlhig
e. Sogutma kaybi

Sicak ve soguk karkas agirliklar1 arasindaki farkin sicak karkas agirligina
oranlanmasiyla hesaplanmustir.

Sogutma kaybi1(%) = (Sicak Karkas Ag-Soguk Karkas Ag) / Sicak Karkas Ag
f. Goz kas1 (MLD) alam

G0z kasi alanmin tespiti Grid yontemine gore yapilmistir. Buna gore, bir asetat
kagidi tizerine 0.5 cm araliklarla noktalar isaretlenmistir. Bu isaretli asetat kagidi
karkaslarin sol yarisinin 12. - 13. kaburgalar arasindaki kesit {izerine konularak
fotografi ¢ekilmistir. Cekilen fotograf bilgisayar ortamina aktarilip, goéz kasi
iizerinde yer alan noktalar sayilmis ve daha sonra bu noktalar 0.25 cm? ile
carpilarak géz kasi alani hesaplanmustir. iki nokta arasindaki uzaklik 0.5 cm
oldugu igin her bir noktanm 0.5 cm x 0.5 cm= 0.25 cm’ alam temsil ettigi
diisiiniilerek, toplam noktala sayis1 0.25 cm? ile ¢arpilmustir.
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Sekil 3.3. Goz kas1 (MLD) alaninin asetat kagidi yardimi ile dlglimii
g. Sirt yagi kalinhiginin hesaplanmasi

G0z kasi Uzerindeki yag kalinligi kumpas kullanilarak olglilmiistiir. Bu amacla
g0z kasi uzun ekseninin 3/4'liik noktasina gelen kasin dis yiizey iizerindeki yag
kalinlig: ol¢iilmiistiir.

3.2.5. Et Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental irki tosunlarin et kalite ozellikleri Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Laboratuvarlarinda ve
TARBIYOMER (Tarmmsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Arastirma Merkezi)
Laboratuvarlarinda yapilmistir. Gz kasindan alinan et 6rneklerinden etin pH,
renk, sizint1 su kaybi, pisirme kaybi ve WBSF’e ait degerleri hesaplanmustir.
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Sekil 3.4.Sirt yagi kalinliginin kumpas yardimiyla dl¢iimii
3.2.5.1. Karkas pH él¢iimleri

Ette pH dl¢iimleri HANNAH marka pH metre yardimyla gerceklestirilmistir. lk
pH Ol¢iimii, kesimden hemen sonraki 1 saat igerisinde 12. ve 13. kaburgalar
arasindaki goz kasi iizerinde yapilmustir. Ikinci pH o6l¢iimii, +4°C'de 24 saat
beklemis olan aynmi kas iizerinde yapilmistir. Bu Ol¢timden sonra et Kkalite
ozelliklerinin analizi i¢in goz kasindan bir miktar et 6rnegi alinmis ve sonraki pH
Olclimler bu et Ornegi lizerinden yapilmistir. Alinan et Ornekleri buzluklar
yardimiyla taginmis ve Ol¢lim yapilana kadar buzdolabinda bekletilmistir.
Buzdolab1 kosullarinda saklanan et orneklerinin raf Omriine ait ¢ikarsamalar

yapmak i¢in kesim sonrasi 5.glinde ve 9.giinde pH degerleri tekrar 6l¢iilmiistir.

Sekil 3.5. Kesimden 24 saat sonra sol karkaslar iizerinde yapilan pH 6l¢limii
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3.2.5.2. Et renginin o6l¢iilmesi

Et rengine ait 6lgiimler, hayvanlarin kesim sonrasi +4 °C'de 24 saat bekletildikten
sonra goz kasimdan alinan et &rnekleri iizerinde yapilmustir. Ilk et rengi 6lgiimii
kesimden 24 saat sonra yapilmis, 6lgliimii yapilan et 6rnegi 6nce bir kese igine
konulmus, daha sonra bu kese de su sizdirmayan Kilitli bir posete konularak
buzdolab1 kosullarinda muhafaza edilmistir. Kesimden 120 saat (5 giin) sonra ve
kesimden 216 saat (9 giin) sonra buzdolabi kosullarinda saklanan et 6rnekleri
iizerinde ikinci ve tdglincii et rengi Olgiimleri yapilmistir. Renk 6l¢iimiinde
kullanilan et 6rnekleri kasin yagsiz bolimlerinden alinmustir. Et rengi 6l¢imiinde
her bir et rengi 6zelligi igin 3’er kez 6lgiim yapilmus, daha sonra bu 6lgiimlerden
elde edilen degerlerin ortalamalar1 alinmistir.

Sekil 3.6. Chroma-meter yardimiyla et rengi 6l¢timii

Et renginin 6l¢imiinde L*a*b* sistemi ile 6l¢iim yapan Minolta CR-200 marka bir
Chromometer kullanilmigtir. Bu sistemde yapilan Ol¢iimlerde ii¢ temel renk
parametresi (L*= parlaklik, a*= kirmiz1 renk indeksi, b*= sar1 renk indeksi)
sayisal verilerle belirlenmektedir. L* igin Ol¢iim araligit 0 ile 100 arasinda
degismekte olup 0 degeri siyahi, 100 degeri ise beyaza karsilik gelmektedir. a* ve
b* i¢in ise Ol¢iim araligt —60 ile +60 arasinda degismektedir. Kirmizi renk
indeksinde degerler diistiikge renk yesile yaklagirken, degerlerin yiiksek olmasi
rengin kirmiziya dogru yaklastigini ifade etmektedir. Diger taraftan sari renk
indeksinde diisiikk degerler daha maviyi, yiiksek degerler ise daha sariya karsilik
gelmektedir (Murray 1995).
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3.2.5.3. Sizint1 su kaybimin belirlenmesi

S1zint1 su kaybini belirlemek icin “Pasif Drip Loss (PDL)” yonteminden (Honikel
1998) yararlanilmigtir. Bu yontem goz kasindan alinan et Ornekleri {izerinde
uygulanmistir. PDL yonteminde yaklasik 100 g agirhiginda et ornegi alinarak
tartilmistir (Ag1). Alman 6rnek bir kese igerisine konulduktan sonra polietilen
poset icine yerlestirilmis, boylece etin direk poset ile temas etmesi engellenmistir.
Et o6rnegi, bu poset icerisinde 120 saat (Ag5) ve 216 saat (Ag9) buzdolabi
kosullarinda bekletildikten sonra tartilmistir. Daha sonra sizinti su kaybi
asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir:

PDL; (%) = ((Agl-Ag2)/Agl) x 100
PDLs (%) = ((Ag1-Ag5)/Agl) x 100
PDLy (%) = ((Ag1-Ag9)/Agl) x 100
3.2.5.4. Pisirme kaybinin é6l¢iilmesi

Pisirme kaybini belirlemek amaciyla Honikel (1998) tarafindan bildirilen yontem
uygulanmigtir. Bu amagla g6z kasindan yaklagik 150°ser g Ornek alinarak
agirhiklant kaydedilmis, daha sonra Grnekler 1siya dayanikli polietilen posetler
igerisine konularak, posetlerin agz1 su gecirmeyecek sekilde kapatilip 75°C’deki
su banyosunda 1 saat pigirilmistir. Pisirme sonrasi ornekler su banyosundan
cikarilip akan su altinda 30 dakika boyunca sogutma islemine tabii tutulmustur.
Daha sonra ornekler posetlerinden cikarilarak kagit havlu ile kurulanmis ve
pisirme sonrasi agirliklar1 kaydedilmistir. Pigirme kaybi (%), pisirme Oncesi ve
sonras1 agirliklar arasindaki farkin pisirme oncesi agirligina orani alinarak

hesaplanmustir.

CL(%) = (Pisirme Oncesi Agirhk-Pisirme Sonrast Agirlik)/Pisirme Oncesi
Agirlik

3.2.5.5. Tekstiir analizi

Tekstiir analizi i¢in Warner—Bratzler bigagina sahip Instron 3343 cihazi
kullanilmistir. Bu analizde 75°C’deki su banyosunda 1 saat pisirilen etler
kullanilmis olup, bu etlerden kas liflerine paralel olacak sekilde 1 x 1 cm
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kesitinde ve 2.5 cm uzunlugunda tiger ornek alinmustir. Her bir Ornek igin
Warner—Bratzler bigaginin %80 kesmesi sirast uygulanan en yiiksek kuvvet (N)
ve kuvvet x zaman grafigi bilgisayara kaydedilmistir. Bir hayvanin bir kasina ait
pik kesme kuvveti degeri (peak shear force), 3 6rnekten elde edilen 6lgiimlerin
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Sekil 3.7. Pisirilmis etlerde yapilan tekstiir analizi
3.2.6. Verilerin Istatistik Analizi

Verilerin istatistik analizinde SAS Paket programindan yararlanilmigtir. Veriler
Microsoft Excell programina kaydedildikten sonra istatistik analiz 6ncesi gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra SAS Paket programi PROC GLM modunda
istatistik analizi yapilmistir.

Ikinci gruptaki hayvanlar birinci gruptaki hayvanlardan yaklagik bir ay daha geg
kesilmelerinden dolay1 birinci grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer tosunlara ait
veriler ile ikinci grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental irki tosunlara ait

veriler ayr1 ayr istatistik analize tabii tutulmustur.

Besi performansi, kesim ve karkas 6zellikleri ile et kalite 6zelliklerine ait verilere
varyans analizi uygulanmis, alt gruplar arasindaki farkliliklar Tukey (P<0.05)’e

gore belirlenmistir.

Besi performansi 6zelliklerinden besi sonu agirligi, toplam canli agirlik artigi,
giinlik canli agirlik artisina ait verilerin analizinde kullanilan istatistik model

asagidaki gibidir:



34
Yije= b+ ai + d + (ad)y + DXy X) +eye

Burada yij; ozelligin gozlem degerini, p; ozelligin ortalamasini, a;; 1k etkisini
(birinci grup igin i= Siyah-Alaca ve Esmer; ikinci grup icin i= Siyah-Alaca ve
Simmental), d;; donem etkisini (=1, 2, 3, 4, 5 ve 6), (ad)j; wrk X donem
interaksiyonunu, b; besi basi agirhgmin BSA, Toplam CAA, GCAA iizerine
regresyon katsayisini, X ; ortalama besi bas1 agirligini, Xj; BSA, Toplam CAA,
GCAA igin besi bas1 agirliginy, ej; hata terimini ifade etmektedir.

Kesim ve karkas ozelliklerine ait verilerin istatistik analizinde ise asagidaki
istatistik model kullanilmigtir:

Yi= b+ ai+ b(Xi- X)) +ey

Burada yj; o6zelligin gozlem degerini, p; 6zelligin ortalamasini, a;; rk etkisini
(birinci grup igin i= Siyah-Alaca ve Esmer; ikinci grup i¢in i= Siyah-Alaca ve
Simmental), b; kesim ve karkas Ozellikleri igin kesim Oncesi canli agirliginin
karkas 6zellikleri lizerine regresyon katsayisini, et kalite 6zellikleri i¢in ise soguk
karkas agirliginin et kalite 6zellikleri {izerine regresyon katsaylsm1Y; kesim ve
karkas ozellikleri i¢in ortalama kesim Oncesi canli agirligini, et kalite 6zellikleri
icin ise soguk karkas agirligini, Xj; kesim ve karkas o6zellikleri i¢in kesim oncesi
canli agiligini ifade ederken, et kalite 6zellikleri igin ise soguk karkas agirligini, ejj;
hata terimini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Siyah Alaca, Esmer ve Simmental irki tosunlar {izerinde yiiriitiilen bu ¢aligmada
hayvanlarin potansiyellerini géstermesi adina bulundugu ¢evre kosullarina ait bazi
veriler ve hayvanlarin besi performansi, kesim, karkas ozellikleri ve et kalite
ozelliklerine ait elde edilmis bulgular bu boliimde verilmistir.

Hayvansal tliretimde amag, daha fazla verim alarak {iretimi daha karli kilmaktir.
Verimi etkileyen faktorlerden biri de, hayvanin i¢inde bulundugu fiziksel ¢evredir.
Fiziksel ¢evreyi olusturan faktorler arasinda; hava sicakligi, oransal nem veya
buhar basinci, solar radyasyon, hava hareketi (riizgar) basta olmak iizere, yagmur,
fotoperiyot ve bulutlanma gibi iklimsel etmenler bulunmaktadir (Ozkiitiik,1990).

Sigirlar, ideal sayilan iklim kosullarinin disina c¢ikildiginda belirli sinirlar
dahilinde bu ¢evre kosullarini tolere edebilmektedirler. Ancak, bu iklim kosullari
tolere edilemeyecek boyutlara ulastiginda, olusacak stres ortamindan etkilenmede
hayvanin 1rk1 ve verim diizeyi 6nemli rol oynamakta, bunun yaninda bireysel
farkliliklardan da sz etmek miimkiin olmaktadir (Ozkiitik ve Géncii, 1996).
Olusacak olan stres faktorleri ise, canli lizerinde c¢esitli mekanizmalar yoluyla
etkili olarak verim diizeylerinde diismelere neden olmaktadir. Ornegin hayvanlar,
sicak kosullarda viicut igi dengeleri korumak i¢in yem tiiketimlerini azaltmakta ve
buna bagli olarak verimleri diismektedir.

Sigirlarin ¢evre istekleri yoniinden belirli sicaklik nem indeksi (SNI) ve esik
degerleri s6z konusudur. Son zamanlarda ¢evre sicakligi ile oransal nem diizeyinin
bir fonksiyonu olarak hesaplanan indeks degeri SNI, sicak stresinin ifade
edilmesinde kullanilmaktadir. Buna gore, Cizelge 4.1’de goriildigii gibi hayvanlar
igin termondtral kusagin iist sinirt 70, orta derece sicak stresi igin 70 < SNI < 74,
sicak stresi igin 74 < SNI < 77 ve ciddi derecedeki sicak stresi i¢in de SNI > 77
olarak bildirilmektedir (Cesmecioglu ve Sirin,2011). Yaygin olarak, SNI degerinin
72'yi  asmasi durumunda hayvanlarda sicaklik stresinin basladigi kabul
edilmektedir. SNI degerinin 77'nin iizerine ¢ikmast durumunda ise bu durumun
Online gecmek icin isletmede ¢evresel bazi degisiklikler yapmak ve degisik
besleme yontemleri kullanmak gerektigi ifade edilmistir (West, 1995; Johnson,
1987).
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Cizelge 4.1. Sicaklik Nem Indeksi degerlerine gore sigirlarda goriilebilecek

tepkiler
SNI esik arahg Sigir cevre beklentileri acisindan degerlendirme
<70 Uygun ¢evre kosullar
70-74 Onlem alinmasi gereken esik degerleri
14-77 Onlem alinmazsa 6nemli kayiplar s6z konusu
> 77 Oliimlere varabilecek tehlikeli esikler

Arastirma boyunca sicak ve nemli bir bolge olarak kabul edilebilecek yetistirme
kosullarinda SNI degerini belirlemek i¢in isletmede besi siiresince 30’ar dakikalik
araliklarla sicaklik ve nem degerleri Olgiilmiistiir. Besi siiresince tartim
donemlerine ait SNI, ortalama sicaklik ve ortalama nem degerleri Sekil 4.1°de

verilmistir.
=@=—Ort-Sicakllk  =ll=Ort-Nem THI-Ort ~ ==x<=TH]I
35 80%
- 75%
30 70%
- 65%
25 60%
- 55%
20 50%
- 45%
15 40%
- 35%
10 30%

Sekil 4.1. Besi siiresince tartim dénemlerine ait sicaklik nem indeksi (SNI),
ortalama sicaklik (°C) ve ortalama nem (%) degerleri
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4.1. Besi Performansi
4.1.1. 1. Grupta (Siyah Alaca- Esmer) Besi Performansi

Arastirmanin ilk besi grubu olan Siyah Alaca-Esmer besi grubunda bulunan
tosunlarda besi performansim saptamak adina CA, GCAA ve Yemden
Yararlanma Yetenegi'ne ait veriler kullanilmustir. Besi siiresince bu gruba ait besi
bas1 agirliklart ve besi sonu agirliklari, giinlik canli agirhik artislan ve 1k
karsilastirmalar1 Cizelge 4.2°de, wrklarin besi siiresince canli agirlik degisimleri
ise Sekil 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. 1lk besi grubundaki Siyah-Alaca (SA) ve Esmer 1rki tosunlarin besi

performansina ait tanimlayici istatistikleri

Irk n BS, giin BBA, kg BSA, kg GCAA
O.D. 0.D. 0.D
SA 10 148 347.17+9.80 549.20+16.87 1.3440.05
Esmer 8 148 319.80+10.96 512.62+16.86 1.351+0.06

O.D: Onemli degil

Arastirmada Siyah Alaca ve Esmer tosunlarin beslendigi ilk grupta besi siiresi 148
giin olarak gerceklesmistir. Siyah-Alaca tosunlar besiye 347.1749.80 kg canli
agirlikla baglarken, Esmer tosunlar 319.80110.96 kg canli agirlikla baslamislardir.
Besi sonunda ise Siyah-Alacalar 549.20+16.87 kg, Esmerler 512.62+16.86 kg
besi sonu canli agirligina ulasmiglardir. Toplam canli agirlik artisi, bir hayvanin
besi baslangici ile besi bitisi arasindaki zaman boyunca elde edilen canli
agirliktaki artis olarak degerlendirilmektedir ve 148 giin siiren besi sonunda Siyah-
Alaca tosunlar 202.03+10.62 kg, Esmer tosunlar 192.83+11.88 kg toplam canli
agirhk artisina sahip olmuslardir. Irklarin BBA ve BSA bakimindan yapilan
istatistik caligmalari, iki rkin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin Onemsiz
oldugunu gostermistir (P>0.05).

Yapilan besleme sonrasinda arastirmada yemden yararlanma yetenegi degerleri
Siyah Alaca tosunlarda 7.37, Esmerlerde 7.35 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.2. 1k besi grubunda bulunan Siyah-Alaca ve Esmer irki tosunlarda besi
stiresince canli agirliklariin degisimi

Bildirilen GCAA degerleri, Esmer tosunlarda Yanar vd. (1990), yaz, sonbahar ve
kis aylarinda besiye alinan SA tosunlarda Basaran ve Akcan (1997), Polonya'dan
ithal edilmis SA erkek danalarda Baspmar vd. (1999), farkli agirliklarda besiye
alinmig ithal SA'larda Ko¢ ve Akman (2003), Esmer tosunlarda ise Sagoz vd.
(2005)1n bulduklari GCAA degerlerinden daha yiiksek ¢ikmustir. Ancak elde
edilen GCAA degerleri; Ozdogan (2007)'in Aydin ilinde ¢evre sicakliginin yiiksek
oldugu yaz mevsimi kosullarinda yaptig1 ¢alismada Esmerlerde bildirdigi GCAA
degerlerinden daha diisiik, SA'larda bildirdigi GCAA degerlerine ise benzer
bulunmustur. Ayrica, Yiiksel vd. (2009)'1n rasyonlarinda %4 seker pancari posast
bulundurarak yaptig1 besi calismasinda ve Basaran ve Akcan (1997)1n ilkbahar
aylarinda besiye aldigi SA'larda bildirdikleri GCAA degerleri, ¢aligmada elde

edilen GCAA degerlerine benzer bulunmustur.

Calismada SA ve Esmer tosunlar i¢in bulunan yemden yararlanma yetenegi
degerleri, Yanar vd. (1990), Tizemen vd. (1990), Akbulut ve Tiizemen (1994),
Bagaran ve Akcan (1997), Ozdogan (2007)'m bildirdigi yemden yararlanma
yetenegi degerlerinden daha yiiksek c¢ikmistir. Ancak Bagpinar vd. (1999) ve
Yiiksel vd. (2009)in bildirdigi degerlerden daha disiik, Sagéz vd. (2005)'in
bildirdigi degerlere ise oldukca benzer ¢ikmustir.
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4.1.2. 1l. Grupta (Siyah Alaca- Simmental) Besi Performansi

Siyah Alaca ve Simmental irkindan olusan Il.grubun besi basi ve besi sonu canli
agirliklarl, ortalama giinliikk canli agirlik artislarina iliskin degerleri ve 1rk
kargilagtirmalar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Tiim bu 6zelliklerde irklar arasinda
onemli bir farklilik (P>0.05) gézlemlenmemistir.

Ikinci gruptaki Siyah-Alaca tosunlarm BBA ortalamas: 307.24+14.28 kg iken,
Simmental tosunlarin BBA ortalamas1 292.36+11.95 kg olarak tespit edilmistir.
Irklarin BSA ortalamasi ise sirasiyla 579.14+16.60 kg ve 562.00+13.88 kg dir.
Bu grupta 177 giin siiren besi siiresi sonunda Siyah-Alaca ve Simmental irki
tosunlarda ortalama olarak sirasiyla 271.90+8.55 kg ve 269.64+7.15 kg CAA
saglamislardir.

Cizelge 4.3. Ikinci besi grubundaki Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlarin besi

performansina ait tanimlayici istatistikleri

BS,

Irk " gin BBA, kg BSA, kg GCAA
O.D. O.D. 0D
SA 7 177 307.24+14.28 579.14+16.60 1.5740.05
Sim. 10 177 292.36+11.95 562.00+13.88 1.6240.04

O.D: Onemli degil

Irklarin GCAA ortalamalari sirasiyla SA ve Sim i¢in 1.57+0.05 kg ve 1.62+0.04
kg olarak bulunmustur. BBA, BSA, GCAA bakimindan irklar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Irklarin yemden yararlanma yeteneklerine ait ortalamalar ise SA’larda 6.15 ve
Sim’lerde 6.21 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Ikinci besi grubunda bulunan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlarda

besi siiresince canli agirliklarinin degisimi

Bildirilen GCAA degerleri, Simmental , Siyah-Alaca, Esmer , Norveg¢ Kirmizis1 X
Esmer melezi tosunlarla yapilan ¢aligmada Tiizemen vd. (1990), Esmer, Siyah-
Alaca, Simmentallerin besi performansinin arastirildigi ¢alismada Akbulut ve
Tiizemen (1994), dort mevsim basinda besiye alinan SA tosunlarda Basaran ve
Akcan (1997), Polonya'dan ithal edilmis SA erkek danalarda Baspinar vd. (1999),
Avusturya Simmentallerinde Pichler ve Frickh (2000), SA ve Simmentallerde
Karakas (2002), farkli agirliklarda besiye alinmis ithal SA'larda Kog¢ ve Akman
(2003), Simmental tosunlarda Sami et al. (2004), Alman SA ve Alman
Simmentallerinde Dannenberger et al. (2006), SA'larda Ozdogan (2007), Orta
Anadolu sartlarinda SA, Esmer, Simmentallerde Aslan ve Ziilkadir (2009)'1n
bildirdikleri GCAA degerlerinden daha yiiksek ¢cikmistir.

Aragtirmada SA ve Sim tosunlar i¢in bulunan yemden yararlanma yetenegi
degerleri, Bagaran ve Akcan (1997), Baspinar vd. (1999), Karakas (2002), Sami et
al. (2004)"n bildirdiklerinden daha diisiik ¢ikmistir. Ayrica Akbulut ve Tiizemen
(1994), yaptiklar1 ¢aligmada yemden yararlanma yetenegi degerlerini SA tosunlar
i¢in daha yiiksek bulurken, Simmentaller i¢cin bu ¢alismada elde edilen degerlere
benzer degerler bulmuslardir. Yine Tizemen vd. (1994)1n yaptiklart ¢aligmada
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elde ettigi yemden yararlanma yetenegine ait bulgular bu ¢alismada elde edilenlere
olduk¢a benzer ¢ikmustir.

4.2. Besi Performansinin Donemlere Gore Degisimi

Caligmada belirli araliklarla tartimlar yapilmig ve yapilan tartimlar sonrasi belli
zamanlarda rasyon degisiklikleri yapilmistir. Her rasyon degisikligi arasinda gecen
siireler "dénem" olarak ifade edilmistir. Ilk besi grubunda 29, 30, 22, 32, 35
giinliik 5 donem bulunmaktadir. ikinci besi grubundaki hayvanlar kesim canli
agirligina daha ge¢ ulastiklart igin 6 besleme doneminde incelenmistir. Bu
dénemler de 29, 30, 22, 17, 28, 51 giin stirmiistiir.

4.2.1. 1. Grubun Besi Performansinin Donemlere Gore Degisimi

Ik besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Esmer ki tosunlarin besi basi
agirliklar ve yasi daha yiiksek oldugu igin besilerini ikinci gruba gore daha once
tamamlamislar ve daha 6nce kesilmislerdir. Bu nedenle ilk gruptaki hayvanlara bir
donem daha az besi uygulanmustir. ilk besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve
Esmer 1rki tosunlarin donemlere gore GCAA degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Bu grupta bulunan hayvanlarin; 29 giin siiren 1. donem GCAA ortalamalari
1.86+0.08 kg, 30 giin siiren 2. donem GCAA ortalamalar1 1.58+0.08 kg, 22 giin
stiren 3. donem GCAA ortalamalar1 1.07+0.08 kg, 32 giin siiren 4. donem GCAA
ortalamalar1 1.444+0.08 kg ve 35 giin siiren 5. donem GCAA ortalamar1 0.79+0.08
kg olarak bulunmustur. Donemler arasindaki etkilesim irdelendiginde 1.-2.
donemler, 2.-4. donemler ve 3.-5. donemler arasinda benzerlikler saptanmistir
(P>0.05).

Besi grubunda bulunan Siyah Alacalarin GCAA degerlerinde donemsel
etkilesimine bakildiginda ise 1.-2.-4. donemler arasinda ve 3.-4.-5. donemler
arasinda benzerlikler bulunmustur (P>0.05). Siyah Alaca tosunlar besinin 1.
déneminde 1.75+0.11 kg, 2. doéneminde 1.794+0.11 kg, 3. déneminde
1.03+0.11kg , 4. doneminde 1.51+0.11 kg ve 5. doneminde 0.74+0.11 kg
donemsel GCAA hesaplanmustir.



Cizelge 4.4. 11k besi grubundaki Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin besi performanslarina ait tanimlayici istatistikler

Doénem n giin GCAA, kg
Irk O0D

SA 1.34+0.05
Esmer 1.35+0.06
Doénem *x
Déneml 29 1.86+0.08"°
Dénem?2 30 1.58+0.08"8¢
Dénem3 18 22 1.07+0.085%°
Dénem4 32 1.44+0.085¢
Dénem5 35 0.79+0.08%°
Irk*Dénem *
SA-Déneml 29 1.75+0.114
SA-Dénem?2 30 1.794+0.117°
SA-Dénem3 10 22 1.03+0.115%
SA-Dénem4 32 1.51+0.11°8%
SA-Dénemb5 35 0.7440.11°®
Esmer-Déneml 29 1.94+0.22"
Esmer-Donem?2 30 1.33+0.2278°
Esmer-Donem3 8 22 1.10+0.22°°
Esmer-Dénem4 32 1.35+0.2278°
Esmer-Déonem5 35 0.8340.225°
BBA *

BBA: Besi bag1 agirligi, SA: Siyah-Alaca, O.D: 6nemli degil, * : P <0.05, ** : P <0.01, Aym grupta farkl1 harf tasiyan ortalamalar arasinda fark
onemsizdir(P<0.01)

v
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Esmerlerde ise bu durum, besinin 1. déneminde 1.9440.22 kg, 2. doéneminde
1.33+0.22 kg, 3. doneminde 1.10+0.22 kg, 4. déoneminde 1.35+0.22 kg ve 5.
doneminde 0.8340.22 kg olarak saptanmistir. Bu sonuglar Esmerlerde 1.-2. ve 3.-
4.-5. donemler arasinda benzerlikler bulundugunu gostermistir (P>0.05).

GCAA degerlerine, rkin istatiksel anlamda bir etkisi olmamistir. Ancak dénem
(P<0.01), wk*donem (P<0.05) ve besi basi agirliginin (P<0.05) GCAA
degerlerinde etkin bir degisime neden oldugu saptanmustir.

4.2.2. II. Grubun Besi Performansinin Donemlere Gore Degisimi

Caligmanin ikinci besi grubunda besi stiresi daha uzun oldugu i¢in besi dénemi de
ilk gruba gore daha fazla olmustur. Biiyiime ve besi performanst 6 donemde
incelenmistir. Grupta bulunan 17 bas hayvanin canli agirlik ortalamalar siirekli bir
degisim gostermis ve donemler arasindaki GCAA ortalamalari arasinda istatistiki
onemde farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05) (P<0.01).

Bu grupta bulunan hayvanlarin; 29 giin stiren 1. donem GCAA ortalamalar
1.9340.08 kg, 30 giin siiren 2. donem GCAA ortalamalar1 1.62+0.08 kg, 22 giin
stiren 3. donem GCAA ortalamalar1 0.94+0.08 kg, 17 giin siiren 4. donem GCAA
ortalamalar1 2.29+0.08 kg, 28 giin siiren 5. donem GCAA ortalamalar1 1.50+0.08
kg ve 51 giin siiren son donem GCAA ortalamalar1 1.264+0.08 kg olarak
bulunmustur. Donemler arasindaki etkilesim irdelendiginde 1.-2. dénemler, 2.-5.
donemler, 3.-6. donemler ve 5.-6. donemler arasinda benzerlikler saptanmistir
(P<0.05).

I1. besi grubunda bulunan Siyah Alacalarin dénemsel etkilesimine bakildiginda ise
1.-2.,1.-4.,1.-5.,1.-6., 2.-4., 2.-5., 2.-6., 4.-5., 5.-6. donemler arasinda benzerlikler
bulunmustur (P<0.05). Siyah Alaca tosunlar besinin 1. déneminde 1.96+0.12 kg,
2. doneminde 1.65+0.12 kg, 3. doneminde 0.69+0.12 kg, 4. doéneminde
2.0940.12 kg ve 5. doneminde 1.63 + 0.12 kg ve 6. déoneminde 1.39+0.12 kg
donemsel GCAA'lar gostermislerdir.



Cizelge 4.5. Ikinci besi grubundaki Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlarin besi performanslarina ait tanimlayici istatistikler

Donem n giin GCAA, kg
Irk 0.D

SA 1.5740.05
Sim 1.62+0.04
Dénem **

Déneml 29 1.93+0.087F2
Diénem?2 30 1.62+0.0870
Dénem3 22 0.94+0.08%>
Dénem4 17 17 2.2940.08%°
Dénem5 28 1.50+0.08P
Diénem6 51 1.26+0.08"80¢f
Irk*Donem *x
SA-Déneml 29 1.96+0.124¢¢
SA-Dénem?2 30 1.65+0.124¢¢
SA-Dénem3 7 22 0.69+0.12%
SA-Dénem4 17 2.0940.12"
SA-Dénem5 28 1.63 + 0.12A¢%¢
SA-Dénem6 51 1.39+0.12
Sim-Déneml 29 1.91+0.10%
Sim-Dénem?2 30 1.59+0.1048%®
Sim-Dénem3 10 22 1.20+0.10%°
Sim-Dénem4 17 2.50+0.10
Sim-Dénem5 28 1.37+0.10%%°
Sim-Dénem6 51 1.14+0.10%°
BBA 0D

BBA: Besi bag1 agirhigi, SA: Siyah-Alaca, O.D: énemli degil, * : P <0.05, ** : P < 0.01, Ayni grupta farkh harf tastyan ortalamalar arasinda fark snemsizdir(P<0.01)

144
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Simmentallerde ise bu durum, besinin 1. déneminde 1.91+0.10 kg, 2. déneminde
1.5940.10 kg, 3. doneminde 1.201+0.10 kg, 4. déneminde 2.50+0.10 kg, 5.
doneminde 1.3740.10 kg ve 6. doneminde 1.1440.10 kg olarak saptanmistir. Bu
sonucglar, Simmentallerde 1-2., 2.-3., 2.-5., 2.-6., 3.-5., 3.- 6., 5.-6. donemler
arasinda GCAA bakimindan benzerlikler bulundugunu gostermistir (P<0.05).

GCAA degerlerine rkin ve besi bast agirliginin istatiksel anlamda bir etkisi
olmamistir. Ancak dénem ve irk*dénem degerlerinin GCAA degerlerinde 6nemli
farkliliklar meydana getirdigi gériilmistiir (P<0.01).

4.3. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Kesim igleminin bitirilmesinin ardindan yapilan sicak tartimlar ve kesim sonrasi
karkasin +4°C 'de 24 saat bekletilmesi sonrasi yapilan soguk tartimlar ve
hesaplamalari bu boliimde ayr1 ayri verilmistir.

4.3.1. . Grupta Kesim ve Karkas Ozellikleri
4.3.1.1 Karkas agirliklar: ve randimanlari

Arastirmada kesim sonrasi hayvanlarin sicak karkaslari tartilmis ve tartim
sonuglar1 paralelinde sicak karkas randimanlar hesaplannustir. Ik grupta bulunan
Siyah-Alaca tosunlarin sicak karkas agirligi ortalamalar1 279.44+3.28 kg, sicak
karkas randimani ortalamalar1 %52.5 (0.525 +0.01) olarak hesaplanmistir. Yine
bu grupta bulunan Esmerlerde ise aym ozelliklere ait ortalamalar sirasiyla
289.40+3.69 kg ve %54.4 (0.544+0.01) olarak gergeklesmistir.

Sicak karkaslarin +4°C 'de 24 saat bekletilmesi sonrasi yapilan tartimlar sonucu
Siyah-Alaca ve Esmer tosunlarin soguk karkas agirligi ortalamalari sirasiyla
27452+3.21 kg ve 284.10+3.61 kg bulunmustur. Irklarin soguk karkas
randimani ortalamalar ise sirasiyla %51.6 (0.516 +0.01) ve %53.4 (0.534 +0.01)
olarak belirlenmistir.

Kesim canlt agirliginin, sicak karkas agirligi ve soguk karkas agirlig izerine etkisi
onemli (P<0.01), sicak ve soguk karkas randimani {izerine etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Sicak ve soguk karkas agirliklart bakimindan irklar
arasinda istatistiksel olarak onemli fark elde edilmemisken (P>0.05), sicak ve
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soguk karkas randimanlar1 bakimindan 1rklar arasindaki farklilik P=0.05 degerine
oldukca yakin bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Ilk besi grubuna ait karkas agirligi ve karkas randimani tanimlayici

istatistikleri
Irk n Sicak Karkas Sicak Karkas Soguk Karkas Soguk Karkas
Agirhg, kg Randimani, % Agirhgr, kg Randimani, %
0.D P=0.0563 0.D P=0.0597
Siyah-Alaca 10 279.444+3.28 0.52540.01 274.5243.21 0.51610.01
Esmer 8 289.40+3.69 0.54440.01 284.10+3.61 0.534+0.01
Kesim CA o 0.D *x 0.D

CA: Canli agilik, O.D: 6nemli degil, * : P <0.05, ** : P < 0.01

Calismada SA ki hayvanlarda elde edilen 279.44+3.28 kg ve Esmer ki
hayvanlarda elde edilen 289.40+3.69kg 'lik sicak karkas agirliklari degerleri, SA
ve Esmerlerde Alpan (1972), Tiizemen vd. (1990), Akbulut ve Tiizemen (1994)'in,
SA'larda Basaran ve Akcan (1997)'m, Esmerlerde Yanar vd. (1990), Sagoz vd.
(2005)1n bildirdikleri degerlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak bu degerler, SA
ve Esmerlerde Aslan ve Ziilkadir (2009), SA'larda Baspmar vd. (1999), Oneng
(2003)'in bildirdigi degerlerden daha diisiik olmustur. Bunun yaninda belirlenen
sicak karkas agirliklari, Ko¢ ve Akman (2003)'m yaptigi ¢alismada hafif grupta
bulunan SA'larin sicak karkas agirlig1 degerlerine benzer iken, agir grupta bulunan

SA'larin sicak karkas agirligi degerlerinden daha diisiik bulunmustur.

Sicak karkas randimani degerleri SA hayvanlarda %52.5, Esmerlerde %54.4
olarak saptanmistir. Bu degerler, Alpan (1972), Tiizemen vd. (1990)'n bildirdigi
degerlerden yiiksek iken, Akbulut ve Tiizemen (1994), Basaran ve Akcan (1997),
Baspinar vd. (1999), Ko¢ ve Akman (2003), Oneng (2003), Sagdz vd. (2005),
Aslan ve Zilkadir (2009)'n bildirdigi degerlerden ise daha disiiktiir. Bunun
yanisira, Yanar vd. (1990) Esmerler iizerinde konu ile ilgili ¢alismalar yiiriitmiis
ve 10-14 aylik yasta besiye aldiklari hayvanlarda daha yiiksek sicak karkas
randimani, 16-20 aylik yasta besiye aldiklar1 hayvanlarda daha diisiik sicak karkas

randimani degerleri bulmuslardir.

Soguk karkas agirligi degerleri SA'larda 274.52+3.21 kg ve Esmerlerde
284.1043.61 kg olarak bulunmustur. Bu degerler, Akbulut ve Tiizemen (1994)'in
SA'larda, Sagéz vd.(2005)'in Esmerlerde elde ettigi degerlerden yiiksek
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bulunurken, Oneng (2003)'in SA'larda elde ettigi de@erlere ise benzer
bulunmustur. Soguk karkas randimani degerleri ise bu ii¢ ¢aligmada da elde edilen
degerlerden daha diisiik bulunmustur.

4.3.1.2. Baz1 organ agirhklan

Ilk besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Esmer irki tosunlarin kesilmesi
sonucunda elde edilen bas, 4 ayak, deri, dalak, karaciger, akciger ve perde eti,
bobrek ve bobrek yagi, i¢ yag, kuyruk ve yiirek gibi organlarin agirliklan Cizelge
4.7'de verilmistir.

S6z konusu organ agirliklart bakimindan irklar arasinda énemli bir farklilik elde
edilmezken (P>0.05), kesim canli agirhiginin bas, 4 ayak, deri, karaciger, akciger
ve perde eti, yiirek agirliklari tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Kesim
canli agirligi, ayrica kuyruk agirligi tizerine de etkilidir (P<0.05), ancak dalak,
bobrek ve bobrek yagi ile i¢ yag agirlig tizerine etkisi onemsizdir (P>0.05).

Bas agirliklari SA'larda 18.484+0.27 kg, Esmerlerde 18.48+0.30 kg olarak
bulunmustur. Bulunan degerler, Tiizemen vd. (1990), Yanar vd. (1990), Akbulut
ve Tiizemen (1994), Ko¢ ve Akman (2003), Sagéz vd. (2005)in bildirdikleri
degerlerden yiiksek, Bagpmar vd. (1999)'in bildirdikleri degerlere olduk¢a yakin
olmakla beraber daha diisiik bulunmustur.

Dort ayak agirliklart SA'larda 10.284020 kg, Esmerlerde 10.4340.22 kg olarak
bulunmustur. Bu degerler, Tiizemen vd. (1990), Yanar vd. (1990), Akbulut ve
Tiizemen (1994), Bagpinar vd. (1999), Kog¢ ve Akman (2003), Sagoz vd. (2005)'1n
bildirdikleri degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Deri agirliklar1 SA'larda 45.94+1.57 kg, Esmerlerde 46.35+1.77 kg olarak
saptanmustir. Bu degerler, Tiizemen vd. (1990), Yanar vd. (1990), Akbulut ve
Tiizemen (1994) Ko¢ ve Akman (2003), Sagéz vd. (2005)in bildirdikleri
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bagpmar vd. (1999)'n bildirdigi deri
agirlig1 degerlerinden ise daha diisiikk bulunmustur.



Cizelge 4.7. 11k besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Esmer irklarmin bazi organ agirliklarina (kg) ait tanimlayicr istatistikler

Faktor n Bas(kg) 4 Ayak Deri (kg) Dalak Karaciger AKkciger ve Bobrek ve ¢ yag(kg) Kuyruk Yiirek
(kg) (kg) (kg) Perde Eti Bobrek yagi (kg) (kg)
(kg) (kg)
Irk 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D
SA 10 18.48+0.27 10.28+0.20 45.94+1.57 1.3640.10 7.43+0.28 10.43+0.38 9.37+0.54 5.1940.54 1.36%£0.07 1.74%0.08

Esmer 8 18484030 10.43+0.22 46.35+1.77 1.25+0.11 7.39+0.31 9.79+0.43 9.41+0.86  3.57+0.61 1.474+0.08 1.7740.09

Kesim x* w* x* 0.D *x P=0.013 0.D 0.D * *x
CA

O.D: 6nemli degil, * : P <0.05 , ** : P <0.01

8y
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Dalak agirliklart SA'larda 1.36 + 0.10 kg, Esmerlerde 1.25+0.11 kg olarak
bulunmustur ve bu degerler, Akbulut ve Tiizemen (1994), Ko¢ ve Akman
(2003)"1n buldugu degerlerden daha yiiksek, Sagéz vd.(2005)'in buldugu degerlere

ise benzer bulunmustur.

Karaciger agirliklar1 SA ve Esmerlerde sirasiyla 7.43+0.28 kg ve 7.394+0.31 kg
olarak bulunmustur. Bu degerler, Yanar vd. (1990), Akbulut ve Tiizemen (1994),
Kog¢ ve Akman (2003), Sagéz vd. (2005)'in buldugu degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bagpinar vd. (1999) yaptig1 ¢alismada elde ettigi karaciger agirhig
degerlerine ise oldukga benzerdir.

Akciger, perde eti agirliklariyla beraber tartilmistir ve SA'larda 10.431+0.38 kg,
Esmerlerde 9.79+0.43 kg olarak bulunmustur. Bu degerler, Tiizemen vd. (1990),
Yanar vd. (1990), Baspinar vd. (1999), Ko¢ ve Akman (2003), Sagoz vd. (2005)'in
buldugu degerlerinden daha yiiksek olmustur.

4.3.1.3.Sogutma kaybi

Sogutma kaybi Siyah-Alacalarda ve Esmerlerde sirasiyla %71.76+0.04 ve
%1.83+0.04 olarak hesaplanmistir. Sogutma kaybi bakimindan wrklar arasinda
onemli bir farklilik elde edilmezken (P>0.05), kesim canli agirliginin sogutma

kaybu lizerine olan etkisi de 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.8).

Elde edilen bulgular, Akbulut ve Tiizemen (1994)'m SA ve Esmerlerde buldugu
degerlerden ve Kog¢ ve Akman (2003)'n agir olarak adlandirdig1 gruptaki SA'larda
buldugu degerlerden yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda sogutma kaybi
degerleri, Kog ve Akman (2003)'mn hafif olarak adlandirdigi gruptaki SA'larda

buldugu degerlere ise benzer bulunmustur.

Cizelge 4.8. Ik besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rk1 tosunlara ait
sogutma kaybi tanimlayic istatistikleri

Irk n Sogutma Kaybi(%)

0D
Siyah-Alaca 10 1.76+0.04
Esmer 8 1.83+0.04
Kesim CA OD

O.D: Onemli degil
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4.3.1.4. Goz kas1 (MLD) alam

Birinci grupta karkaslarin sol yarisi tizerindeki 12. ve 13. kaburgalar arasinda yer
alan goz kasi lizerinde incelemeler yapilmistir ve incelemeler sonucunda oSlgiilen
g6z kas alani degerleri Cizelge 4.9'da verilmistir.

Karkaslarda yapilan ol¢iimlerde ortalama MLD alani, Siyah-Alaca tosunlarda
66.82+2.83 cm?, Esmer tosunlarda 82.76+3.17 cm? olarak hesaplanmig ve rklar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P< 0.01). Ayrica, g6z kas1 alan1 iizerine
soguk karkas agirliginin etkisi de 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Bu ¢alismada Siyah-Alaca irki tosunlar i¢in bulunan g6z kasi alan1 degeri, ayni irk
tizerine ¢aligma yapan Kog¢ ve Akman (2003)’1n hafif ve agir olarak gruplandirdigi
Siyah Alaca tosunlarda planimetre ile yaptigi Ol¢iimlerde elde ettigi sirasiyla
86.28+5.54 cm® ve 82.71+3.21 cm® degerlerinden ve Oneng (2003)'in SA'larda
buldugu 76.1 cm? degerinden daha diisiiktiir. Esmerler i¢in bulunan g6z kasi alani
degeri ise, Sagoz vd. (2005)'1n buldugu degerden daha yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 4.9. i1k besi grubunda bulunan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin goz
kasi1 alan1 tanimlayici istatistikleri

Irk n Goz kasi alam
(cm?)
*%
SA 10 66.82+2.83
Esmer 8 82.76+3.17
*

Soguk Karkas Agirhig

*:P<0.05, **: P <0.01
4.3.1.5.S1rt yag kahinhgy

Goz kas1 tlizerinde yapilan 6l¢timlerde Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlara ait sirt
yagl kalinligi ortalamalart sirasiyla 0.23+0.03 cm ve 0.2940.03 cm olarak
bulunmus, 1rklar arasindaki farklilik ve soguk karkas agirliginin sirt yagi kalinlig
tizerine olan etkisi onemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Ilk besi grubunda bulunan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin sirt
yag1 kalinlig1 tanimlayici istatistikleri

Irk n Sirt Yag Kalinhgi
(cm)
0D
Siyah-Alaca 10 0.23+0.03
Esmer 8 0.2940.03
Soguk Karkas Agirhig 0.D

O.D: Onemli degil

Bu ¢alismada SA'lar i¢in elde edilen sirt yagi kalinligi, Yiiksel vd. (2009)'m SA'lar
icin bildirdigi degerlerden diigiitk bulunmustur. Esmerler igin elde edilen sirt yagi
kalinligi degeri ise, Sagoz vd. (2005)’m Esmerler i¢in bildirdigi deger ile ayni
(0.29 cm) iken bu ¢alismada Siyah-Alaca ve Esmerler igin elde edilen sirt yagi
kalinligi degerleri Sagoz vd. (2005)’in Sarole x Esmer melezlerinde bildirdigi
degerden (0.39 cm) daha diisiik olmustur. Bu ¢alismanin sonucuna benzer olarak
Sagoz vd. (2005) da irklar arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir
(P>0.05).

4.3.2. I1. Grupta Kesim ve Karkas Ozellikleri
4.3.2.1 Karkas agirliklar1 ve randimanlar

Ikinci grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmentallere ait sicak karkas agirligi
ortalamalar1 sirasiyla 304.36+4.14 kg ve 309.25+3.45 kg olarak hesaplanmus,
sicak karkas randimani ise sirastyla %53.5 ve %54.3 bulunmustur. Kesim
sonrasinda Karkaslarin +4°C 'de 24 saat bekletilmesi sonrasi yapilan tartimlarda
Siyah-Alaca ve Simmental irki tosunlara ait ortalama soguk karkas agirliklar: ise
sirastyla 299.19+4.04 kg ve 303.99+3.37 kg, soguk karkas randimanlart ise
sirastyla %52.5 ve %53.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Bu grupta sicak karkas agirligi, sicak karkas randimani, soguk karkas agirlig1 ve
soguk karkas randimani bakimindan irklar arasinda Onemli bir farklilik elde
edilmemistir (P>0.05). Bunun yaninda ilk grupta elde edilen bulguya benzer
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olarak kesim canli agirliginin sicak ve soguk karkas agirlig: iizerine etkisi onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.11. Ikinci besi grubuna ait karkas agirliklari ve karkas randimani
tanimlayici istatistikleri

Irk n Sicak Karkas Sicak Karkas Soguk Karkas Soguk Karkas
Agirhgi(kg)  Randimani(%6) Agirshg,(kg) Randimani(%)

0D 0D 0D 0D
SA 7 304.36+4.14 0.535+0.01 299.19+4.04 0.525+0.01
Simmental 10 309.25+3.45 0.5434+0.01 303.99+3.37 0.534+0.01
Kesim CA *x OD *x OD

CA: Canli agirlik, O.D: Onemli degil, ** : P < 0.01

Bu ¢alismada elde edilen sicak karkas agirligi degerleri, Alpan (1972), Tiizemen
vd. (1994), Akbulut ve Tiizemen (1994), Yiiksel vd. (2009), Ko¢ ve Akman
(2003)1n hafif olarak adlandirdigi grupta bildirdigi degerlerden daha yiiksektir.
Ancak; Bagpmar vd. (1999), Dannenberger et al.(2006), Aslan ve Ziilkadir (2009),
Kog¢ ve Akman (2003)"n agir olarak adlandirdig1 grupta bildirdigi degerlerden ise
daha diisiiktiir.

Ayrica bu ¢alismada elde edilen sicak karkas randimani degerleri, Akbulut ve
Tiizemen (1994), Basaran ve Akcan (1997), Bagpmar vd. (1999), Ko¢ ve Akman
(2003), Oneng (2003), Dannenberger vd. (2006), Aslan ve Ziilkadir (2009)'in
belirttigi degerlerden daha diisiik bulunmustur. Ancak, Tiizemen vd.(1990)'1n
bildirdigi degerlerden daha yiiksektir.

Soguk karkas agirliklari, SA 1rki1 hayvanlarda 299.19+4.04 kg ve Simmental 1rki
hayvanlarda 303.99+3.37 kg olarak bulunmustur. Bulunan degerler, konu ile ilgili
onceki ¢aligmalarla kiyaslanmigtir ve Dannenberger vd. (2006)'in Siyah-Alaca ve
Simmental sigirlarda bildirdikleri degerlerden daha diisiik bulunurken, Akbulut ve
Tiizemen (1994)in ve Oneng (2003)'in bildirdikleri degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Soguk karkas randiman1 degerleri ise, Dannenberger vd. (2006) ve
Akbulut ve Tiizemen (1994)'in bildirdikleri degerlerden daha diistik ¢ikmustir.

4.3.2.2. Baz1 organ agirhklan

ikinci besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlarin kesilmesi
sonucunda elde edilen bas, 4 ayak, deri, dalak, karaciger, akciger ve perde eti,
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bobrek ve bobrek yagi, i¢ yag, kuyruk ve yiirek gibi organlarin agirliklan Cizelge
4.12'de verilmistir.

S6z konusu organ agirliklar1 bakimindan irklar arasindaki yalnizca deri agirlig
bakimindan 6nemli bir farklilik elde edilmisken, organ agirliklar1 arasindaki
farkliliklar 6nemsizdir. Diger taraftan Kesim canli agirhi@inin 4 ayak, deri, dalak,
bobrek ve bobrek yagi ve ylirek agirliklan iizerine etkisi énemli bulunmus
(P<0.05), bas, karaciger, bobrek ve bobrek yagi, i¢ yag ve kuyruk agirligi lizerine
etkisi ise dnemsiz bulunmustur (P>0.05).

Bas agirliklar1 Siyah-Alacalarda 18.59+0.47 kg, Simmentallerde 18.54+0.39 kg
olarak bulunmustur. Bulunan degerler, Tiizemen vd. (1990), Akbulut ve Tiizemen
(1994), Ko¢ ve Akman (2003)'m bildirdikleri degerlerden yiiksek, Baspinar vd.
(1999)1n bildirdikleri degerlere oldukg¢a benzer bulunmustur.

Dort ayak agirliklart SA'larda 10.25+025 kg, Simmentallerde 10.48+0.21 kg
olarak bulunmustur. Bu degerler, Tiizemen vd. (1990), Akbulut ve Tiizemen
(1994), Bagpinar vd. (1999), Ko¢ ve Akman (2003)'in bildirdikleri degerlerden
daha ytiksek bulunmustur.

Deri agirliklar1 SA'larda 44.63+1.16 kg, Simmentallerde 52.05+0.97 kg olarak
saptanmustir. Tlizemen vd. (1990), Akbulut ve Tiizemen (1994) 'in bildirdikleri
deri agirligi degerleri bu degerlerden daha diisiik olmustur. Ancak, Kog¢ ve Akman
(2003)'in  bildirdikleri degerler, bu calismada SA'larda elde edilene benzer,
Simmentallerde elde edilenden daha diisiik ¢ikmistir. Yine Bagpinar vd. (1999)'in
buldugu degerler, SA'larda bulunan degerlerden yiiksek, Simmentallerde bulunan
degerlerden diistik ¢cikmistir.

Dalak agirliklar1 SA'larda 1.15 4+ 0.06 kg, Simmentallerde 1.234+0.05 kg olarak
bulunmustur ve bu degerler, Akbulut ve Tiizemen (1994), Ko¢ ve Akman
(2003)'1n buldugu degerlerden daha yiiksek bulunmustur.



Cizelge 4.12. Ikinci besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Simmental irklarinin bazi organ agirliklarina (kg) ait tamimlayic

istatistikler
Irk n  Bas(kg) Ayak (kg) Deri (kg) Dalak Karaciger Akciger ve  Bobrek ve lIc¢yag kg Kuyruk Yiirek
(kg) (kg) Perde Bobrek yagi (kg) (kg)
Eti(kg) (kg)

0.D 0.D *x 0D 0D 0D * 0.D 0.D 0.D
SA 7 18.59+0.47 10.25+0.25 44.63+1.16 1.15+0.06 8.20+0.35 10.65+0.32 9.61+0.45 5.10+0.38 1.414+0.65 2.09+0.09
Simmental 10 18.544+0.39 10.48+0.21 52.05+0.97 1.23+0.05 7.40+0.29 9.8440.27 7.8740.38 4.3740.32 1.39+0.54 2.09+0.08
Kesim CA 0.057 * wx * 0.D * 0D 0.D 0.D *

SA: Siyah-Alaca, CA: Canl agirlik, O.D: énemli degil, * : P < 0.05, ** : P < 0.01
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Karaciger agirliklart SA ve Simmentallerde sirasiyla 8.20+0.35 kg ve 7.404+0.29
kg olarak bulunmustur ve Akbulut ve Tiizemen (1994), Ko¢ ve Akman (2003)'in
bildirdigi degerlerden daha yiiksek c¢ikmistir. Bagpmar vd. (1999) yaptigi
caligmada elde ettigi karaciger agirlig1 degerleri, bu ¢alismada SA'larda elde edilen
karaciger agirhgi degerlerinden yiiksek, Simmentallerde elde edilen karaciger
agirh@ degerleri ile olduk¢a benzerdir. Bir baska c¢aligmada, Dannenberger vd.
(2006) yogun yemle besledikleri Siyah-Alaca ve Simmental hayvanlarda karaciger
agirligini 7.45 kg, 8.39 kg olarak bulmustur.

Akciger, perde eti agirliklariyla beraber tartilmistir ve akciger ve perde eti
agirhiklart SA'larda 10.65+0.32 kg ve Esmerlerde 9.84+0.27 kg olarak
bulunmustur. Bu degerler, Tiizemen vd. (1990), Baspinar vd. (1999), Kog ve
Akman (2003), Dannenberger et al. (2006)mn buldugu akciger agirhgi
degerlerinden yiiksek olmustur.

4.3.2.3.Sogutma kaybi

Ikinci grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental tosunlara ait sogutma kaybi
ortalamalart her iki irkta da %21.70+0.05 olarak hesaplanmistir. Kesim canli

agirliginin sogutma kaybi iizerine etkisi énemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge
4.13).

Cizelge 4.13. Ikinci besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki

tosunlarin karkaslarina ait sogutma kaybi tanimlayici istatistikleri

Irk n Sogutma Kaybi(%)

0.D
Siyah-Alaca 7 1.70%0.05
Simmental 10 1.704+0.05
Kesim Canhi Agirh@ *

O.D: Onemli degil, * : P <0.05

Konu ile ilgili 6nceki ¢aligmalar incelenmistir. Kog¢ ve Akman'm (2003) besi basi
agirligina gore iki gruba ayirdigi Siyah-Alaca tosunlarla yaptiklar1 ¢alismada , agir
olarak adlandirilan grupta elde edilen sogutma kaybi degeri (%1.80+0.17) bu
calismada elde edilen sogutma kaybi degerinden daha yiiksek iken, hafif olarak
adlandirilan grupta elde edilen deger (%1.42+0.08) ise bu ¢alismada elde edilen
degerden daha diisiik olmustur. Yine bu ¢alismada elde edilen degerler, Akbulut
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ve Tlizemen(1994)'in Siyah-Alacalarda %21.69 olarak bildirdigi degere benzerken,
Simmentallerde %1.84 olarak bildirdigi degerden daha diisiik bulunmustur.

4.3.2.4. Goz kas1 (MLD) alam

MLD alam Siyah-Alacalarda ve Simmentallerde sirasiyla 69.50+4.10 cm’ ve
76.50+3.43 cm? olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.14). Simmental tosunlarin goz kast
alam Siyah-Alacalardan 7.0 cm? daha yiiksek olmasma karsin irklar arasindaki
farklilik istatistik olarak onemli (P>0.05) bulunmamis, ancak soguk karkas
agirliginin g6z kasi alani lizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.14. Ikinci besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki

tosunlarin goz kasi alanlarina ait tanimlayici istatistikler

Irk n Goz kasi alam
(cm?)
0.D
Siyah-Alaca 7 69.50+4.10
Simmental 10 76.50+3.43
**

Soguk Karkas Agirhd

O.D: 6nemli degil, ** : P < 0.01

Bu calismada Siyah-Alaca ve Simmental tosunlar i¢in elde edilen goz kasi alani
degerleri, Kog¢ ve Akman (2003)in Siyah Alacalarda, Oneng (2003)'in SA'larda
hesapladigi goz kasi alani degerlerinden daha diisiiktiir. Ancak Alpan (1972)'in
SA'larda bildirdigi goz kasi alanmi degerlerine olduk¢a benzer, Simmentallerde
bildirdigi degerden ise yiiksek bulunmustur.

4.3.2.5.81rt yag kahinhgi

Goz kas1 lzerinde yapilan sirt yagi kalinhig dlgtimii Siyah-Alaca ve Simmental
k1 tosunlarda sirasiyla 0.49+0.08 cm ve 0.36+0.07 cm bulunmustur (Cizelge
4.15). Simmental 1rki tosunlar Siyah-Alaca tosunlardan 0.13 cm daha diisiik sirt
yagl kalinligina sahip olmalarina karsin bu fark istatistik olarak Onemli
bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.15. Ikinci besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki
tosunlarin sirt yagi kalinligina ait tanimlayicr istatistikler

Irk n Sirt Yag Kalinhgi
(cm)
0.D
Siyah-Alaca 7 0.49+0.08
Simmental 10 0.36+0.07
Kesim Canh Agirhig O.D

O.D: Onemli degil

Bu calismada elde edilen sirt yagi kalinhigi degerleri, Yiiksel vd. (2009)n
SA'larda bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur.

4.4, Et Kalite Ozellikleri

Arastirmada et kalitesini saptamak amaciyla géz kasindan alinan 6rneklerde; pH,
renk, sizint1 su kaybi, pisirme kaybi ve tekstiir gibi et kalite 6zellikleri iizerinde

durulmustur.
4.4.1. 1. Grubun (Siyah-Alaca ve Esmer) Et Kalite Ozellikleri
44.1.1pH

Et kalitesinin onemli kriterlerinden biri, kesim sonrasi ette meydana gelen pH
degisimleridir. Arastirmada, kesim sonrasi pH diizeylerinde meydana gelen
degisiklikleri izlemek i¢in, kesimden hemen sonra, kesimden 24 saat (1giin) sonra,
kesimden 48 saat (2 giin) sonra, kesimden 120 saat (5 giin) sonra ve kesimden 216
saat (9 gilin) sonra pH Olciimleri yapilmis ve elde edilen degerler Sekil 4.4 ve
Cizelge 4.16'da verilmistir. Belirlenen pH degerleri iizerine wrklarm ve soguk
karkas agirhiginin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Ik grupta bulunan Siyah-Alacalarda kesimden hemen sonra ette yapilan 6lgiimde
elde edilen pH degeri 6.5440.06, Esmerlerde 6.60+0.07 olarak belirlenmistir.
Kesimden sonra 24 saat boyunca +4°C'de bekletilen karkaslar {izerinde yapilan pH
Olgimlerinde ise bu degerler sirasiyla 5.9240.02 ve 5.9440.02 olarak
Olciilmiistiir.
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Cizelge 4.16. 1. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer irki tosunlarin kesim
sonrasinda zamana bagli etlerindeki pH’nin degisimi

n pH-0 pH-1 pH-2 pH-5 pH-9
(kesim) (1.giin) (2.giin) (5.giin) (9.giin)
0.D 0.D 0.D 0.D 0.D

SA 10 6.54+0.06 5.92+0.02 5.83+0.02 5.75+0.04 6.00+0.06
Esmer 8  6.60+0.07 5.9440.02 5.79+0.02 5.77+0.05 5.844+0.07

Soguk OD OD OD OD OD
Karkas

0.D.: Onemli degil

Karkasta meydana gelen postmortem degisikliklerin bir geregi olarak diismeye
baglayan pH'in, kesimden 120 saat (5 giin) sonrasina kadar diismeye devam ettigi
gortilmistiir. Kesimi takip eden 120. saatte yapilan olgiimlerde pH degerinin
Siyah-Alacalarda 5.75+0.04, Esmerlerde 5.77+0.05 olarak saptandigi, kesimden
216.saat (9.giin) sonra yapilan dl¢iimde ise 5. giinde dlgiilen degere gore bir miktar
artig gosterdigi gortilmiistiir. Kesimden 9 giin sonra yapilan dl¢iimde pH degerleri
Siyah-Alaca ve Esmerlerde sirasiyla 6.00+0.06 ve 5.84+0.07 olarak 6l¢iilmiistiir.
Gerek pH oOl¢limleri, gerek etin fiziksel ve duyusal ozellikleri géz Oniinde
bulunduruldugunda  etin  buzdolabi  kosullarinda  9.glinde  bozuldugu

gbzlemlenmistir.

Konu ile ilgili literatiir taramas1 yapildiginda, genelde kesimden 24 saat sonrasi
pH'larin 6l¢iimii yapildig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada elde edilen 24 saat sonrasi
pH degerleri, Dannenberger et al. (2006)'in ve Kahraman vd. (2011)"1n bildirdigi
degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.4. 1. Gruptaki Siyah-Alaca ve Esmer sigirlarda etteki pH nin zamana gore
degisimi

4.4.1.2. Etrengi

Kesimden 24 saat sonra alinan 6rnekler tizerinde renk 6lgtimleri yapilmis, sonraki
Olgtimler i¢in et 6rnekleri buzdolab1 kosullarinda saklanmigtir. Kesimden 120 saat
ve 216 saat sonra renk dl¢limleri tekrarlanmigtir. Yapilan l¢timler sonrast L*, a* ,
b* degerlerinin farkli Gl¢iim zamanlarindaki irklara ait ortalamalar1 Cizelge
4.17'de verilmistir.

Cizelge 4.17°de de goriilecegi gibi ortalama L* degerleri, 6rneklerin alindigi
kesim sonrasi 24. saat ile kesim sonrasi 120. Saat (5.giin) arasinda artis
gostermistir. Orneklerin alindig1 andaki ortalama L* degerleri, ilk besi grubunda
bulunan Siyah-Alaca ki tosunlarda 34.57+0.52, Esmer ki tosunlarda ise
33.78+0.58 olarak saptanmustir. Tkinci &lgiim, kesimi takip eden 120. saat sonra
yapilmis ortalamalar irklara gore sirasiyla 36.21+0.57 ve 36.841+0.64 olarak
belirlenmistir. Son renk Olcimiinde ise bu degerler, tekrar azalma egilim
gostererek sirasiyla 34.56+0.84 ve 35.20+0.94 olarak belirlenmistir. Caligmada
elde edilen L* degerleri, kesimden 24 saat sonra Ol¢limler yapmis olan
Dannenberger et al. (2006), Yiiksel vd. (2009) ve Kahraman vd.(2011)'m sonug
bildirileriyle benzer bulunmustur.
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Kesim sonrasi a* degerlerinin kesimi takiben siirekli azalan bir egilimde oldugu
gozlemlenmistir. Orneklerin alindig1 andaki ortalama a* degeri ortalamasi Siyah-
Alaca ve Esmerlerde sirasiyla 16.244+0.46 ve 14.61+0.51 iken, bu ortalamalar
kesimi takip eden 120. saatte sirasiyla 15.83+0.67 ve 14.2740.75, 9. giinde
yapilan son Olgimde ise sirasiyla 14.60+1.08 ve 13.79+1.20 olarak
belirlenmistir. Irk etkisi ilk glindeki a* degeri lizerine etkisi 6nemli bulunmus,
Siyah-Alacalarin a* degeri Esmerlerden daha yiiksek olmustur (P<0.05). Bu
calismada 24 saat sonra SA'larda elde edilen a* degerleri, Yiiksel vd. (2009) ve
Kahraman vd.(2011)1n c¢aligmalarinda bildirdigi kesimden 24 saat sonra a*
degerlerinden diisiik bulunmustur. Ancak, Esmerlerde bulunan degerler, bu
caligmalarda bildirilen degerlerden daha yiiksek ¢ikmustir.

Bir bagka renk indeksi olan b* degerlerine bakildiginda ise, L* degerlerine benzer
bir durum goriilmektedir. b* degerleri, kesimi takip eden 24. saat ile 120. saat
arasinda artms, 120. saat ile 216. saat arasinda ise azalmistir. Orneklerin alindig
anda yapilan olglimlerde ortalama b* degerleri, Siyah-Alaca ve Esmerler igin
sirastyla 1.33+0.42 ve -0.684+0.47 ve wrklar arasindaki farklilik énemli (P<0.01)
iken, kesim sonrasi 120. saatte yapilan Olgiimde b* degeri, Siyah-Alaca ve
Esmerlerde sirasiyla 2.894+0.62 ve 2.754+0.69 olarak bulunmustur. Kesim sonrasi
216. saatte b* degerlerine bakildiginda ise 1rklarda degerlerin distiigi
gozlemlenmistir. Kesim sonrasi 9. giinde elde edilen b* degerleri irklara gore ayni
sirayla 1.2440.40 ve 1.3410.44 olarak olgiilmistiir. Bu ¢alismada 24 saat sonra
hem SA'larda hem de Esmerlerde elde edilen b* degerleri, Yiiksel vd. (2009) ve
Kahraman vd.(2011)1n g¢alismalarinda bildirdigi kesimden 24 saat sonra b*

degerlerinden diisiikk bulunmustur.

Diger taraftan soguk karkas agirliginin renk degerleri iizerine etkisi dnemsizdir
(P>0.05).



Cizelge 4.17. 1. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin kesim sonrasinda zamana bagli etlerindeki renk degisimi

Irk n L-1 L-5 L-9 a-1 a-5 a-9 b-1 b-5 b-9
(1.giin) (5.giin) (9.giin) (1.giin) (5.giin) (9.giin) (1.giin) (5.giin) (9.giin)
O.D. O.D. O.D. * O.D. O.D. b O.D. O.D.
SA 10 3457+0.52 36.21+0.57 34.56+0.84 16.24+0.46 15.83+0.67 14.60+1.08 1.33+0.42 2.8940.62 1.2440.40
Esmer 8 33.78+0.58 36.84+0.64 35204094 14.61+0.51 14.27+0.75 13.79+1.20 -0.684+0.47  2.75+0.69 1.3440.44
Sog. KA 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0.D 0.D

SA: Siyah-Alaca, Sog.KA: Soguk karkas agirlig1, O.D: Onemli degil, * : P <0.05, ** : P < 0.01

Cizelge 4.18. I. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer irki tosunlarin kesim sonrasinda zamana bagli etlerinde meydana gelen sizinti

su kayiplari
Faktor n ik Ornek Ornek Agirhgl,,  %Su Kayb1 48 Ornek Agirhg, g %Su Kaybi Ornek Agirhg, g %Su Kaybi
Agirhgy, (9) g(48 saat) saat) (120 saat) (120 saat) (216 saat) (216 saat)
Irk oD oD 0D 0D 0.D 0.D 0D
SA 10 63.82+4.17 62.49+4.13 2.1440.30 61.01+4.13 4.60+0.58 59.51+4.10 7.0440.68
Esmer 8 75.04+4.67 73.73+4.62 1.72+0.34 72.25+4.63 3.65+0.65 70.06+4.59 6.6340.76
Sog.KA. 0D 0.D 0.D 0D 0.D 0.D 0.D

Sog.KA: Soguk karkas agirligi, O.D: énemli degil

19
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4.4.1.3.S1z1nt1 su kaybi

Ik besi grubunda Siyah-Alaca ve Esmer tosunlarin goz kaslarindan kesimden 24
saat sonra alman et drneklerinde kesimi takiben 48 saat sonra, 120 saat sonra ve
216 saat sonra meydana gelen sizint1 su kayiplari hesaplanmis ve Cizelge 4.18'de
verilmigtir. Kesimden 24 saat sonra alinan orneklerin ortalama agirliklart Siyah-
Alaca ve Esmerlerde sirasiyla 63.82+4.17 g ve 75.04+4.67 g olmus ve Ornek
ortalamalar1 arasindaki bu fark, istatistik anlamda énemsiz bulunmustur (P>0.05).
Alinan ornekler, bir kese igerisine konulup daha sonra kilitli polietilen poset
icerisine yerlestirildikten sonra agz1 kapatilarak buzdolabi kosullarinda
bekletilmistir. Siyah-Alaca ve Esmerlerden alinan 6rnek agirliklari sirasiyla
kesimden 48 saat sonra 62.49+4.13 g ve 73.73+4.62 g, kesimden 120 saat sonra
61.01+4.13 gr ve 72.25+4.63 g, kesimden 216 saat sonra ise 59.51+4.10 g ve
70.0614.59 g olarak tartilmistir.

Yapilan tartimlar sonrasinda sizinti su kayiplari, kesimden 2 giin sonra Siyah-
Alaca ve Esmerlerde sirasiyla % 2.14+0.30 ve % 1.724+0.34, kesimden 120 saat
sonra sirayla % 4.60+0.58 ve % 3.65+0.65, kesimden 216 saat sonra ise sirayla
% 7.04+0.68 ve % 6.63+0.76 olarak hesaplanmistir. Sizint1 su kaybi1 bakimindan
rklar arasinda dnemli bir farklilik elde edilmezken, soguk karkas agirliginin etkisi
de 6nemsizdir (P>0.05).

4.4.1.4. Pisirme kaybi

Ik grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin gdz kaslarindan alinan
ornekler su banyosunda firin posetleri igerisinde pisirilmis, pisirme sonrasinda
orneklerde meydana gelen pisirme kayiplari hesaplanmistir. Kas iizerinden alinan
orneklerin ortalama agirliklar: Siyah-Alaca ve Esmerlerde sirasiyla 100.03+12.70
g ve 125.05+14.22 g dir. Honikel (1998)'in belirttigi pisirme islemi sonrasi, alinan
orneklerin pigmis agirliklart sirasiyla 76.21+16.39 g ve 95.00+12.75 g olarak
gerceklesmis, pisirme kaybi oranlari Siyah-Alaca ve Esmerlerde sirasiyla %
25.10+1.77 ve % 25.87+1.98 olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.19).

Irklar arasinda pisirme kaybi bakimindan onemli bir farklilik elde edilmezken,
soguk karkas agirliginin pisirme kaybi iizerine olan etkisi de Onemsiz
bulunmustur. Konu ile ilgili daha 6nce ¢alismalar yapan Kahraman vd. (2011)'in
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bildirdigi %41 pisirme kayb1 degeri, bu ¢caligmada elde edilen degerlerden oldukga
yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.19. |. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin etlerinde
olusan pigirme kayiplar

Irk n Pismemis 6rnek  Pismis 6rnek  Pisirme Kaybi,
agirhg, (g) agirhg, (g) (%)
0.D 0.D 0D
Siyah-Alaca 10 100.03+12.70 76.21+16.39 25.10+1.77
Esmer 8 125.054+14.22 95.00+12.75 25.87+1.98
Soguk KA O.D P=0.055 0.D

KA: Karkas agirligi, O.D: 6nemli degil
4.4.1.5. Tekstiir

Pisirme kayb1 analizlerinde 75°C'de 1 saat pisirilmis etlerden lcm x lem x 2.5 cm
kesitinde ornekler alinmig ve tekstiir analizine tabi tutulmustur. Analizler sonucu
ilk besi grubunda yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlara ait elde edilen
bulgular Cizelge 4.20'de sunulmustur.

Cizelge 4.20. . Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rk1 tosunlarin etlerinin
tekstiir (WBSF) analizi sonuglari

Faktor n WBSF,(N)
Irk 0.D
SA 10 40.21+7.64
Esmer 8 53.54+8.55
Soguk Karkas Agirhig 0.D

O.D: énemli degil

Siyah-Alaca ve Esmer ki tosunlarin etlerine ait ortalama WBSF degerleri
sirastyla 40.21+7.64 N ve 53.54+8.55N olarak gerceklesmis, Esmer 1irki
sigirlarin etlerinde WBSF Siyah-Alacalardan daha yiiksek olmasina kargin irklar
arasindaki farklilik (P>0.05) ve soguk karkas agirhigmin etkisi Onemsiz
bulunmustur(P>0.05).
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4.4.2. 11. Grubun (Siyah-Alaca ve Simmental) Et Kalite Ozellikleri
4421 pH

Kesim sonrasinda Siyah—Alaca ve Simmental irki tosunlarin etlerindeki ortalama
pH degeri sirasiyla 6.5140.07 ve 6.504+0.06 olarak 6l¢iilmiis, kesimden 24 saat
sonra pH degerleri sirasiyla 5.74+0.04 ve 5.771+0.04 degerlerine diigmiistiir
(Cizelge 4.21 ve Sekil 4.5). Diisiis kesimden 120 saat sonra da goriilmiis ve
irklarin pH degerleri sirasiyla 5.66+0.04 ve 5.60+0.03 olarak belirlenmistir.
Kesimi takip eden 9. giinde ise Siyah-Alaca ve Simmental tosunlarin etlerindeki
pH degerinin belirgin olarak yiikseldigi dikkati ¢cekmistir. Kesimi takip eden 9.
giinde 1wrklarin etlerindeki pH degeri ortalamalar1 sirasiyla 6.00+0.07 ve
5.76+0.56 olarak dl¢iilmiistiir.

Irklarin etlerindeki pH bakimindan farkliliklar yalnizca 9. giin dlg¢iimleri igin
onemli (P<0.05), diger olgim giinler i¢in ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur
(Cizelge 4.21). Ayrica soguk karkas agirhiginin degisik giinlerdeki et pH degeri
iizerine olan etkisi de 6nemsizdir (P>0.05).

Cizelge 4.21. Il. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental irki tosunlarin
etlerindeki pH degisimleri

Irk n pH-0 pH-1 pH-5 pH-9
(kesim) (1.giin) (5.giin) (9.giin)
0.D 0.D 0.D *
Siyah-Alaca 7 6.51+0.07 5.74+0.04 5.66+0.04 6.00+0.07
Simmental 10 6.50+0.06 5.77+0.04 5.60+0.03 5.76+0.06
Soguk Karkas Ag. OD oD oD OD

0O.D: 6nemli degil, * : P < 0.05

Aragtirma ile ilgili onceki ¢aligmalar incelendiginde, arastirmada kullanilan irklara
ait kesimden uzun siire sonraki pH’lar1 Olgen c¢aligmalarina rastlanmamus,
genellikle kesim sonrasi ve 24 saat sonrasina ait pH’larin olgiildiigii dikkati
cekmistir. Bu c¢aligmada kesimden 24 saat sonra elde edilen pH degerleri,
Dannenberger et al. (2006)'in bildirdigi degerlere oldukca yakin, Kahraman vd.
(2011) ve Marencic et al. (2012)"1n bildirdikleri degerlerden ise yiiksek ¢ikmustir.
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Sekil 4.5. 1. Gruptaki Siyah-Alaca ve Simmental sigirlarda etteki pH’nin zamana
gore degisimi

4.4.2.2. Etrengi

Ikinci grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental tosunlarin etlerindeki L*
degerleri sirasiyla 35.251+0.70 ve 34.77+0.59 iken; kesimi takip eden 120. saatte
bu ortalamalar 37.10+1.02 ve 38.03+0.86 degerlerine yiikselmis, kesim sonrasi
9.giinde ise sirastyla 30.27+1.39 ve 33.10+1.16 olarak gerceklesmistir. L* degeri
bakimindan irklar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).

a* degerlerinin ise 5. giinde azalma gostermis, 9. giinde de bu azalma devam
etmistir (Cizelge 4.22). a* degerleri ortalamalar1 Siyah-Alaca ve Simmentallerde
24. saatte sirasiyla 16.544+0.43 ve 15.87+0.36 iken; kesimi takip eden 5.giinde
sirastyla  15.60+0.71 ve 15.21+0.60 degerlerine, 9.giinde ise sirasiyla
12.3540.38 ve 13.08+0.32 degerlerine kadar diistiigii gozlemlenmistir. Irk etkisi
a* renk degeri i¢in de 6nemsizdir (P>0.05).



Cizelge 4.22. 11. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlarin etlerindeki renk degisimleri

Faktor n L-1 L-5 L-9 a-1 a-5 a-9 b-1 b-5 b-9
(1.giin) (5.giin) (9.giin) (1.giin) (5.giin) (9.giin) (1.giin) (5.giin) (9.giin)
Irk O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
SA 7 35.25+0.70  37.10+1.02 30.27£1.39 16.54140.43 15.60£0.71 12.35+0.38 0.63+0.31  2.75+0.49  0.62+0.45
Simmental 10 34.7740.59 38.03+0.86 33.10t1.16 15.87+0.36 15.21+0.60 13.08+0.32 0.31+0.25  2.22+0.41 1.60+0.38
Sog. KA 0.D 0D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D

0.D.:Onemli degil

99
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b* degerlerine bakildiginda ise Siyah Alaca ve Simmental 1rki tosunlarin
ortalamalar1 kesimden 1 giin sonra sirasiyla 0.63+0.31 ve 0.31+0.25 iken;
5.giinde sirasiyla 2.75+0.49 ve 2.22+0.41 degerlerine yiikselmis, 9. glinde ise
sirasiyla 0.624+0.45 ve 1.601+0.38 degerlerine diigsmiistiir. Irk etkisi b* degeri igin

de 6nemsiz bulunmustur.

Belirlenen renk degerlerine irkin etkisinin yanisira soguk karkas agirligimin etkisi
de belirlenmis ve soguk karkas agirliginin etkisi tiim renk degerleri i¢in dnemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Bu ¢alismada elde edilen renk degerleri, Kahraman vd. (2011)1n Siyah-Alacalar
tizerinde saptamig olduklari 24. saat renk degerleri ile kiyaslandiginda yalnizca b*
bakimindan daha diisiik oldugu, L* ve a* degerleri ile benzer olduklar
goriilmektedir. Ayn1 benzerlik Dannenberger vd. (2006)'m Simmental ve Siyah-
Alaca tosunlarda bildirdigi goz kasi lizerindeki 24.saatteki L* degerinde de
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, Marencic vd. (2006)'in farkli yastaki Simmental
tosunlarin goz kasi iizerinde yaptigi 24. saatteki renk degerlendirmesinde ise L*
degeri 42.17, a* degeri 29.32 ve b* degeri 11.49 olarak bildirilmis ve bu ¢alismada
belirtilen degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.4.2.3.S1izint1 su kaybi

Kesimden 24 saat sonra goz kasindan alinan et orneklerin agirliklari ortalamast
Siyah-Alaca ve Simmentallerde sirasiyla 74.22+4.73 g ve 80.33+3.95g’dir
(Cizelge 4.23). Et orneklerinin agirliklar1 kesimden 120. saat sonra sirasiyla
71.58+4.73 g ve 77.06+3.96 g, kesimden 216 saat sonra ise sirasiyla 67.20+4.48
g ve 72.48+3.74 g olarak tartilmistir. Yapilan tartimlar sonrasinda sizinti su
kayiplari (%) kesimden 120 saat sonra % 3.60+0.46 ve % 4.21+0.38, kesimden
216 saat sonra % 9.52+0.59 ve % 9.89+40.49 olarak hesaplanmustir. lk besi
grubunda oldugu gibi ikinci besi grubunda da sizint1 su kayb1 (%) degerlerinde
irklar arasinda 6nemli bir fark gozlemlenmemis (P>0.05) ve soguk karkas
agirliginin - sizintt su kaybi (%) degerlerine etkisi bulunmadigi (P>0.05)

belirlenmistir.
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Cizelge 4.23. Il. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental irki tosunlarin
etlerindeki s1zint1 su kayb1 degisimleri

Irk n ilk Ornek Ornek %Su Kayb1  Ornek Agirhg, %Su Kayb1
Agirhgy, (g)  Agirhg, g (120 (120 saat) g (216 saat) (216 saat)
saat)
0.D O0.D O0.D O0.D O0.D
SA 7 74.22+4.73 71.58+4.73 3.60+0.46 67.20+4.48 9.52+0.59
Simmental 10 80.33%£3.95 77.06+3.96 4.21+0.38 72.4843.74 9.8940.49
Soguk KA 0.D O.D O.D O.D O.D

KA: Karkas agirhigi, O.D: 6nemli degil
4.4.2 4. Pisirme kaybi

Ikinci grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlarin goz kaslarindan
alinan et orneklerinin agirliklart 99.64+5.92 g ve 96.83+4.95 g’dir. Pigirme
islemi sonrasi, etlerin pismis agirliklar1 sirasiyla 73.25+4.51 g ve 70.51+3.77 g’a
diismiis (Cizelge 4.24), gerek alinan pismemis 6rnek agirligi ortalamalari, gerekse
pismis Ornek agirligi ortalamalari bakimindan irklar arasi farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Pisirme kayb1 (%), Siyah-Alacalarin etlerinde
%26.631+1.10, Simmentallerin etlerinde ise %27.09+0.920larak gerceklesmistir.
Pisirme kaybi (%) bakimindan irklar arasinda onemli bir farklilik bulunmamis
(P>0.05), soguk karkas agirlig1 etkisi de 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.24. Il. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental irki tosunlarin
etlerinde meydana gelen pisirme kaybi

Irk 0 Pismemis 6rnek  Pismis 6rnek Pisirme
agirhgy, (g) agirhg, (9) Kaybi, (%0)
0.D 0D 0D
Siyah-Alaca 7 99.64+5.92 73.25+4.51 26.63+1.10
Simmental 10 96.83+4.95 70.51+3.77 27.09+0.92
Soguk KA 0.D O.D O.D

KA: Karkas agirligi, O.D: 6nemli degil
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4.4.2.5. Tekstiir

Pisirme kayb1 analizlerinde 75 °C'de 1 saat pisirilmis etler lem x lcm x 2.5 cm
kesitinde ornekler alinarak tekstiir analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucu Siyah-
Alaca ve Simmental 1rki hayvanlara ait elde edilen bulgular Cizelge 4.25'de
sunulmustur. Siyah-Alaca ve Simmentallere WBSF degerleri sirasiyla 40.89+4.56
N WBSF ve 60.67+3.81 N WBSF bulunmus, irklar arasinda 6nemli bir fark elde
edilmezken, soguk karkas agirligimin WBSF iizerine etkisi 6nemli (P<0.05)

bulunmustur.
Cizelge 4.25. Il. Grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental irki tosunlarin
pisirilmis etlerine ait WBSF degerleri

Irk n WBSF,(N)

**x
Siyah-Alaca 7 40.891+4.56
Simmental 10 60.67+3.81
Soguk Karkas Agirhig *

*:P<0.05,*:P<0.01

Konu ile ilgili 6nceki yapilan ¢alismalarda Dannenberger vd. (2006) Simmental ve
Siyah-Alaca tosunlarda goz kasindan alinan 6rnekleri %100 kesmis ve WBSF
degerlerini Siyah-Alaca tosunlarda 11.1 kgf (108.78 N), Simmental tosunlarda ise
13.2 kgf (129.49 N) olarak bildirilmistir. Boz 1k sigirlarin goz kasi tizerinde
yapilan bagka bir aragtirmada ise WBSF degeri 4.99 kgf (48.95 N) kesme kuvveti
degeri olarak bildirilmistir (Soysal, 2012).
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5. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’de ve Aydin ilinde besi materyali olarak en fazla kullanilan
Siyah-Alaca ile kombine verimli iki sigir irki olan Esmer ve Simmental 1rki
sigirlarin besi performansi, kesim ve karkas ozellikleri ile et kalite 6zellikleri
iizerinde durulmustur.

Hayvanlar, Aydin ilinde 6zel bir besi isletmesinde iki grup olarak beside
tutulmustur. {lk grupta yer alan Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlar 148 giin, ikinci
grupta yer alan Siyah-Alaca ve Simmental 1rki tosunlar da 177 giin besi siiresi

sonucunda kesilmislerdir.

Yapilan besi sonucunda canli agirlik kazanci bakimindan Siyah-Alacalar ile Esmer
ve Simmental 1rki tosunlar arasinda 6nemli bir farklilik elde edilmemistir. i1k besi
grubundaki Siyah-Alacalar 1.36 kg, Esmerler ise 1.30 kg GCAA gostermisler,
ikinci besi grubundaki GCAA degerleri ise Siyah-Alacalarda 1.53 kg,
Simmentallerde 1.52 kg olarak hesaplanmistir. 1 kg CAA igin tiiketilen yem
miktar1 ise ilk gruptaki Siyah-Alacalarda 7.18 kg, Esmerlerde 7.59 kg, ikinci
gruptaki Siyah-Alacalarda 6.16 kg, Simmentallerde ise 6.21 kg olarak
gergeklesmistir. Tipki GCAA degerlerinde belirtildigi gibi, yemden yararlanma
yetenegi degerlerinde de irklar arasinda 6nemli bir farklilik goriillmemis, {i¢ irkin

da besi performansinin benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Karkaslar tizerinden 6lgiilen sicak karkas agirligi, sicak karkas randimani, soguk
karkas agirligi, soguk karkas randimani ve sogutma kaybi degerleri incelendiginde
ise ilk besi grubundaki Esmerlerin Siyah-Alacalara gore az oranda da olsa bir
iistiinliiklerinin bulundugu sdylenebilir. Bu Tstiinlik goz kasi alam1 degerleri
iizerinde yapilan incelemede de kendini gostermistir. Sirt yagi kalinlig1 degerleri
acisindan ise Siyah-Alaca ve Esmer tosunlar arasinda belirgin bir farklilik elde
edilmemistir. Ikinci besi grubunda elde edilen degerler dikkate alindiginda ise
Simmentaller, Siyah-Alaca tosunlardan daha yiiksek karkas agirligi, karkas
randimani ve goz kasi alanina, daha diisiik sirt yagi kalinligina sahip olmalarina
karsin istatistik anlamda 6nemli bir farklilik elde edilmemistir.

Siyah—Alacalar kesim sonrasi elde edilen bazi organ agirliklar1 bakimindan da
Esmerlerden onemli bir farkliliga sahip olmazlarken, deri agiliklarinin
Simmentallerden daha diisiik (P<0.01), bobrek ve bobrek iistii yagr miktarinin ise
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Simmentallerden daha yiiksek (P<0.05) oldugu belirlenmistir. I¢ yaglanma
bakimindan Siyah Alacalar hem Esmerlerden hem de Simmentallerden daha
yiiksek i¢ yag miktarina sahip olmuslar, ancak irklar arasindaki farklilik istatistik
olarak énemli (P>0.05) bulunmamistir. Buradan bobrek iistii yaglanma da dikkate
almdiginda, Siyah-Alacalarin i¢ yaglanma bakimindan Esmerlerden ve
Simmentallerden daha yiiksek bir potansiyele sahip olduklari s6ylenebilir.

Caligmada et kalitesini saptamak amaciyla goz kasindan 6rnekler alinmis ve pH,
renk, sizintt su kaybi, pisirme kaybi1 ve etin tekstiirii gibi Ozellikler iizerinde
durulmustur. Etin kalitesini etkileyen en dnemli etkenlerden biri olan pH ile ilgili
kesim sonrasinda meydana gelen degisimler, ii¢ tekrarli olarak kesimden hemen
sonra, kesimden 1 giin sonra, 2 giin sonra, 5 gilin sonra ve 9 giin sonra yapilan
Olciimlerle incelenmistir. Yapilan Olglimler sonucunda, kesimden 9 giin sonra
Siyah-Alaca ve Simmental 1rk1 tosunlarin etleri arasinda olusan farklilik diginda
diger pH degerleri arasinda irklar arasi 6nemli farkliliklar gézlemlenmemistir.
Kesimden 1 giin sonra, 5 giin sonra ve 9 giin sonra yapilan renk ol¢limlerinde ise
ikinci besi grubunda bulunan Siyah-Alacalar ve Simmentaller arasinda bir farklilik
s0z konusu olmasa da, birinci besi grubunda Siyah-Alaca ve Esmer 1rki tosunlarin
etlerinde 1. giin yapilan a* ve b* renk indeksi degerleri arasinda énemli farkliliklar
elde edilmistir. Sizint1 su kayb1 ve pisirme kayb1 6zelliklerinde ise irklar arasinda
farklilik gozlemlenmemistir. Etin gevrekligini belirlemek icin yapilan tekstiir
analizlerinde Siyah-Alacalar hem Esmerlerden hem de Simmentallerden daha
diisik WBSF degerine sahip olmuslardir. Buradan Siyah-Alaca hayvanlardan elde
edilen etlerin daha yumusak ya da tiiketilmesi sirasinda agizda daha az

cignenecegi sonucu ¢ikartilabilir.

Aydin ilinde Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental irki sigirlarda besi performansi,
karkas ve et kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada,
yapilan tim incelemeler sonrasinda daha ekonomik ve daha kaliteli bir {iretim igin
besi materyali olarak ii¢ irktan birini 6n plana ¢ikarmak veya dnermek dogru bir
yaklasim olmayacaktir. Ancak, besi performansi bakimindan iireticilerin 6zellikle
Simmental ve Esmer gibi kombine irklar1 tercih etmeleri, besi materyali satin
alirken kombine verimli bu irklarin fiyatlarinin daha yiiksek olmasi bu ¢aligmadan
elde edilen sonuglar dikkate alindiginda ¢ok da biiyiik bir anlam ifade etmedigini
ortaya koymustur.
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