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ONSOZ

Bu tez ¢alismasinda gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) isletmelerinde karsilagilan
paraziter hastaliklar ve bu hastaliklarin aylara, mevsimlere gore dagilimlari belirlenmistir. Ayrica
balik boy ve agirliklari, kafes ve havuzlardaki su sicaklifi, ¢6ziinmiis oksijen miktar1 ve pH
degerlerinin paraziter enfeksiyonlarin goriilme sikligi {izerine etkileri ortaya konmustur.
(Calismada tespit edilen paraziter enfeksiyonlarin olusumunda etkili olabilecek bazi faktorlerin
etki paylarinin belirlenmesi amaciyla lojistik regresyon analizi kullanilmistir. Bu degerlendirme
sonunda pH degeri disindaki diger parametrelerin enfeksiyon olusumunda 6nemli oldugu tespit

edilmistir.

Doktora tez ¢alismasini (VTF 14012) destekleyen Adnan Menderes Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Baskanligina tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tiirkiye, diinyadaki konumu ve {i¢ tarafinin denizlerle cevrili bir yarimada olmasi
nedeniyle farkli ekolojik ozellikteki 8333 kilometrelik deniz kiy1 seridine, 177 714 km
uzunlugunda nehirlere, dogal goletlerle birlikte sayilari her gegen giin artan barajlara
sahiptir. Deniz ve i¢ su kaynaklarmin toplam ytizey alam 25 milyon hektar olup, bu rakam
Tiirkiye’deki toplam tarim alanlarina yakindir. Tiirkiye’yi gevreleyen denizlerin birer
yanlar1 kapah ve i¢ deniz goriiniimiinde olmalari, Tiirkiye’deki balikgihiginin kiy1 ve kiyr
otesi (endiistriyel) balik¢iligi seklinde olmasina sebep olmaktadir. Sonug olarak Tirkiye,
su iirtinleri yetistiriciligi bakimindan ideal kosullara sahip iilkelerden birisi olmasindan
dolayi iilkemizde balik¢ilik kaynaklarinin etkin sekilde kullanimi biiyiik 6nem tasimaktadir

(Sahin 2011, TUIK 2012).

Her gecen giin daha da artan niifus ve meydana gelen kiiresel degigimler sonucu
protein kaynaklarinin yetersiz kalmasi insanlar1 alternatif kaynak arayigina yoneltmistir. Bu
baglamda hayvansal kokenli protein kaynaklarindan biri olan baligmn, ¢ tarafi denizlerle
cevrili, gol ve akarsular yoniinden zengin bir cografyaya sahip olan Tirkiye gibi bir
iilkede, gereksinim duyulan protein ihtiyacimin karsilanmasinda énemli bir potansiyele
sahip oldugu diistiniilmektedir. Hayvansal protein ihtiyacina katkismin yaninda énemli bir
ihra¢ kalemi olarak iilke ekonomisine de ciddi katkilar yapmaktadir. Bunun sonucu olarak
tatl; su ve denizlerde siirdiiriilen kiiltiir balig1 yetistiriciliginde 6nemli bir artig gdzlenmistir
(Oge 1999). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’ne gore yetistiricilik sektort
son on yil igerisinde yilda ortalama % 6.6 oraninda biiyiiyerek, diinya ¢apinda en ¢ok
gelisen gida iretim sektorii haline gelmistir. Tirkiye kiiltlir baligi tiretimini, Cin ve

Hindistan'in ardindan en hizli artiran tigiincii iilke olmustur (Sahin 2011).

Son yillarin diretim diizeylerine bakildiginda, su {irtinleri tiretimi 2013 yilinda, bir
onceki yila gére % 5,8 azalarak 607 515 ton olarak gerceklesmis olup, tretimin %
48,6’sin1 deniz baliklar, % 7,2’sini diger deniz triinleri, % 5.87ini i¢ su Uriinleri ve
%38.4’tinii yetistiricilik {riinleri olusturmustur. Avcilikla yapilan iiretim 374 121 ton
olurken, yetistiricilik tretimi ise 233 394 ton olarak gergeklesmistir. Yetistiricilik
{iretiminin % 52,7’si i¢ sularda, % 47,3’ denizlerde gergeklesmektedir (Sekil 1.1), (TUIK
2014).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de yillara gore su tirlinlerinin dagilim (TUIK 2014)

Tath sularda ve kismen de denizlerde yetistiriciligi yapilan en 6nemli balik
tiirlerinden birisi gokkusag: alabaligidir (Oncorhynchus mykiss). Gézlii yumurta naklinin
kolayhig1 nedeniyle diinyanin birgok bélgesine yayilan bu tiiriin yetistiricilikte siklikla
tercih edilme sebepleri arasinda;

-Yiiksek adaptasyon ve yemden yararlanma oraninin iyi olmasi,

-Yiiksek su sicakhigi (26°C) ve diisiik ¢oziinmiis oksijen diizeyini iyi tolere

edebilmesi,

-Yapay yontemlerle yumurta aliminin kolaylhigr ile kulugka siirelerinin kisa olmas,

-Hastaliklara karsi daha direngli olmalar1 gibi ozellikler sayilabilmektedir (Emre

2004).

Tiirkiye'deki tiretimi degerlendirildiginde son yillarda yetistiricilikten elde edilen
alabalik tiretim miktarinin arttigi goriilmektedir. 2013 yilinda i¢ sularda 122 873 ton
alabalik iiretilirken, denizlerde bu miktar 5186 ton olarak kaydedilmistir (Sekil 1.2), (TUIK
2014).
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Sekil 1.2. Tirkiye’de i¢ sularda ve denizde yetistirilen gokkusag alabalifinin
(Oncorhynchus mykiss) yillara gore dagilimi (TUIK 2014)

Yetistiricilikte, dogal kosullar disinda gelisen bir takim olumsuzluklar sonucu ciddi
kayiplar yasanabilmektedir. Bunlarin sebepleri arasinda su kalitesinin iyi olmamasi,
yetersiz su degisimi, stok yogunlugunun fazla olmasi, yetersiz besleme ve stres gibi

olumsuz sartlar sonucu olusan hastaliklar sayilabilmektedir (Pillay 1992, Oge 1999).

Bu sektorde iiriin kaybinin en aza indirilebilmesi igin hastalik olusturan etkenlerin
bilinmesi ve miicadele ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Hastaliklara sebep olabilen
etkenlerin bir boliimiinii olusturan parazitler, baliklarda meydana getirdikleri patojenite
sonucu ciddi ekonomik kayiplar olusturmaktadir. Ayrica bazi parazitlerin insanlarda

hastalik yapmalari, zoonoz énemlerini de glindeme getirmektedir (Oge 1999).

Parazitler sucul ekosistemin bir parcasi olup dogal ortamdaki veya yetistiriciligi
yapilan baliklarda yaygin bir gekilde goriilebilmektedir. Dogal kosullarda, birgok parazit
konagina ¢ok fazla zarar vermemekte ve populasyon biiyiikliigiinde fark edilebilir derecede
bir mortaliteye sebep olmamaktadir. Fakat baliklarin paraziter enfeksiyonlara karsi direng
g6stermelerini etkileyen birgok stres faktoriiniin bulundugu yetistiricilik ortaminda ise

bunlarin sebep oldugu zararlar daha net izlenebilmeketedir (Scholz 1999).

Parazitler, konaklarina direk zarar vermelerinin yaminda diger hastalik etkenlerin

(bakteriyel, viral) bulasmasinda ve giriglerinin kolaylasmasinda aktif rol oynamaktadirlar.
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Verdikleri zarar sadece oliimle sonuglanan kayiplar degil, aym zamanda kondisyon
kaybina, olusan lezyonlara bagli kismi kullamma, tGreme sistemlerindeki hasarlar sonucu
yeni nesillerin gelisiminin engellenmesine neden olarak da biiyiik ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Ozellikle protozoonlar dogadaki baliklara gore kiiltiir baliklarinda epizootik
boyutlara ¢ok kisa siirede ulagabildiginden daha sik gozlenmektedir. Yine artropod
parazitler, hem ektoparazit olarak yasamalar1 hem de tehlikeli bazi balik hastaliklarin
bulasmasinda rol oynamalarindan dolay1 baliklar igin olduk¢a tehlike arz etmektedir (Oge

1999).

Parazitlerin baliklarda bulunma oranlar, parazitlerin yasam ¢emberlerine ve yasam
cemberlerinde ara konak bulunup bulunmamasia, yasadigi ortamin ekolojik kosullarina,
baliklarin beslenme aligkanliklarina, yaslarina, boylarina, endo ve ektoparazit olarak
yasayan baska bir parazit ile enfekte olup olmamalarina gore degisiklik gostermektedir

(Saygt 1999).

Diinya’da ve Tiirkiye’de balik parazitlerinin dagilimima bakildiginda; yaklasik 10
bin tiirlin yasadig1, bunlarin % 27’si Crustacea, % 18’1 Protozoa, % 10’u Cestoda, % 7’si
Nematoda, % 4’ii Acantocephala ve % 1’i de Huridinea oldugu Cengizler (2000)’e atfen

Cagatay ve Adanir 2013 tarafindan bildirilmistir.

Balik parazitleri iginde protozoonlar, monogenea alt sinifina ait parazitlerle birlikte
bazi crustacealar biiyilk yer kaplamaktadirlar. Ektoparazitlerin kafes ve akvaryum
ortamlarinda en sik karsilagilan problemler arasinda yer aldigi belirtilmektedir. Deri,
solungac ve yiizgecleri enfekte edebilen birgok protozoon bulunmakta ve bunlar
yerlestikleri dokularda irritasyona, konaklarinda agirlik kaybina, hatta olimlere kadar

varabilen sonuclara yol acabilmektedirler (Francis-Floyd 1997, Tonguthai 1997).

Protozoonlar arasinda en yaygin Trichodina, Ichthyophthirius, Epistylis, Apiosoma,
Seyphidia, Oodinium ve Chilodonella gibi cinslere ait tiirler bulunmaktadir. Bunlar
konagimin deri ve solungaglarinda yasadiklart gibi, —aym zamanda i¢ organlarda;
bobreklerde, safra kesesinde ve kaslarda da yasayan protozoonlar bulunmaktadir.
Genellikle konakta, i¢ parazitler dis parazitlere gore daha biiyik hasarlara sebep
olabilmektedirler. Ancak olusturduklari hasarin siddeti konagin organ veya dokularinda

bulunan parazit sayisina bagh olarak degismektedir (Tonguthai 1997).



Copepodlar, crustecealar iginde en yaygin olarak bilinen patojen parazitler olup,
konakta olusturduklari lezyonlarin yani sira buralardan sekonder bakteriyel enfeksiyonlarin
girmelerine zemin hazirlayarak da indirek etki yaptiklan diisiiniilmektedir (Tonguthai

1997).

Bircok helmint tiiri ya ara konak ya da paratenik konak olarak baliklar
kullanmaktadir. Etcil enfekte baliklar, kuslar veya memeliler tarafindan yenildiginde
yasam siklusu tamamlanmig olmaktadir. Helmintlerin konaklarina verdikleri zararlar,
enfeksiyonun yogunluguna ve parazitlerin konak dokusundaki penetrasyon derinligiyle
iliskili olarak degismektedir. Sindirim sisteminde bulunan trematod, cestod ve
nematodlarin sayilart ¢ok fazla artmadikea siddetli bir hasara sebep olmadiklari, (Dezfuli
ve ark 2003) ancak Acanthocephalus gibi parazitlerin, konak barsak duvarinda 6nemli

derecede hasara sebep olduklar belirtilmistir (Buchmann ve Bresciani 2000).

Dactylogyrus ve Gyrodactylus gibi deri ve ylizgeglere yerlesen monogenea
cinlerine ait tiirlerin bircogu direk yasam siklusuna sahip olup, genellikle konak
spesifiktirler. Sayilar artarsa, solunga¢ ve dokularinda siddetli hasarlara yol agarak
solunum problemlerine sebep olabilmektedirler. Opisthohaptor ad1 verilen posterior bir
adezif aparati bulunmakta ve morfolojik olarak kolayca taninabilmektedirler (Tonguthai

1997, Buchmann ve Bresciani 2006).

Trematodlar endoparazitik helmintler olup, bir veya daha fazla ara konak kullanan
heteroxene parazitlerdir (Berra ve Au 1978). Trematodlarin larval dénemleri solungaglari
enfekte edebilmekte ve solunum sistemini olumsuz etkileyerek yiiksek mortaliteye neden
olabilmektedirler (Tonguthai 1997, Taraschewski 2006). Birgok erigkin trematod baliklarin
sindirim  sisteminde  parazitlenir ve genellikle konak  spesifiktir. Trematod
enfeksiyonlarinda asil patojenik etki metaserker déneminde meydana gelmektedir.
Metaserkerler eriskinlere gore daha az konak spesifik olup, son konak olan evcil hayvanlar
ve insanlar arasinda enfeksiyon kaynagidirlar. Baliklarin solungaglarinda yagayan bazi
trematodlarin metaserker dénemleri solunum sistemlerini etkileyerek yiiksek oranlarda

mortaliteye sebep olabilmektedirler (Tonguthai 1997, Paperna ve Dzikowski 2006).

Cestodlar endoparazitik helmintler olup heteroxene parazitlerdir. Baliklar son
konak, paratenik konak ya da ara konak olabilmektedirler. Larvalar cesitli organlara

yerlesebilirken, eriskin cestodlar sindirim sistemi kanalinda bulunmaktadirlar. Erigkin



cestodlar sindirim kanalinda mekanik hasara sebep olabilmekte ya da emilimi
azaltabilmektedirler. Asil etkileri ise larva donemlerindeki g6¢ sirasinda gozlenmektedir

(Dick ve ark 2006).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri ekosistemin en ciddi gevresel tehdidi haline
gelmistir. klim kosullarinda meydana gelen ciddi degisiklikler, topluluklarin yapisi ve
tiirler arasindaki etkilesim gibi bir dizi dolayl biyolojik etkilere eslik edebilmektedirler.
Populasyonlarin kars: karsiya kaldiklar1 gevresel stres faktorleri, paraziter hastaliklarin ve
diger patojen enfeksiyonlarin artigina sebep olabilmektedir. Ozellikle sucul ortamdaki
paraziter hastaliklarin, yaz mevsiminde daha yogun oldugu ve bu durumu sicakligin
tetikledigi diistintilmektedir. Parazitler firsatg1 patojenler olup bunlarn sebep olduklar
hastaliklarin gorillme sikliginin artmast ve yeni konaklari enfekte etmeleri, ¢evre
sicakligindaki artig ile baglantili olabilmektedir. Sicaklik bulagmayi temel olarak iki
sekilde etkilemektedir. ilk olarak, sicaklik artigt parazit metabolizmasinin hizlanmasini
tetikleyerek hastaliklarin bulasma oranlarim arttirabilmekte ve bunun sonucu olarak tek bir
enfeksiyon patlamasinda hastaligin daha hizl1 yayilmasina sebep olabilmektedir. Ikinci
olarak ise, parazitin enfeksiyon olusturabildigi mevsimsel siireci uzatarak hastaligin daha
genis alanlara yayilmasin kolaylastirmaktadir. Bu iki durumdan birinin ya da her ikisinin
gerceklesmesi halinde hastaliklarin goriilme sikliklar artmaktadir. Buna karsin, sicaklik
artislar baz1 hastalik etkenlerinin gelisme ve bulagmalarini ters yonde etkileyerek, bu tarz

hastaliklarin gériilme sikligim da azaltabilmektedir (Karvonen ve ark 2010)

Paraziter hastaliklar, bulasma dénemlerinde gogunlukla gozden kagabilmektedirler.
Ancak kafeslerde veya havuzlardaki balik populasyonun yogun olmasi gibi bir takim stres
faktorlerinin olaya dahil olmasiyla, baliklarin immun sistemleri zayiflamakta ve klinik
belirtiler gozlenebilmektedir. Eger erken miidahale olmazsa bu hastaliklar hizli bir yayithm

gosterebilmekte ve biiylik ckonomik kayiplara sebep olabilmektedirler (Oge 2005).

Bu nedenle parazitlerin olumsuz etkilerini azaltabilmek ve ekonomik kayiplari en
diisiik diizeye gekebilmek igin sadece kiiltiir ortamindakilerin degil ayni zamanda dogal
ortamdaki baliklar i¢in de risk teskil edebilecek parazitlerin; konaklarinin, yasam
sikluslarinin, mevsimsel bulunma oranlarnin, yas ve cinsiyete bagh etkilerinin de

belirlenmesi gerekmektedir.



Bu calisma Aydin/Bozdogan yoresinde yogun bir sekilde yetistiriciligi yapilan

gokkusag1 alabaliklarinda bulunan parazit tiirlerinin belirlenmesi, bunlarin aylara ve

mevsimlere gore dagilimlarnin tespiti, balik boy ve agirhklarmn, su sicakhignin,

¢oziinmiis oksijen miktarimn ve pH degerinin enfeksiyon olusumunda olas1 etkilerinin

saptanmasi amaglanmustir.



1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. Gokkusag Alabahgi (Oncorhynchus mykiss)

Aile: Salmonidae
Cins: Oncorhynchus
Tiir: Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792)
Sinonimleri: Salmo mykiss (Walbaum 1792)
Salmo gairdneri (Richardson 1836)
Tip Lokalitesi: Dogu Pasifik, Kamchatka Yarimadast (Kuzey Asya)
Tiirkce Adi: Gokkusag alabaligi

Gokkusagi alabalift Kuzey Amerika’mn 6énemli bir alabalik tiirii olmakla birlikte
buradan birgok kitaya yayilmustir (Emre 2004). Yiiz yildan fazla zamandir yetistiriciligi
yapilan bu tiir, 1969 yilindan beri de Tiirkiye’de yetistirilmektedir (Celikkale 2002).
[lkemizde ilk defa Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri ve Hastaliklari
Kiirsiisiiniin Sakaryabagi Balik {Uretim ve Arastirma Istasyonunda Almanya’dan getirilen
yumurtalarla yetistiriciligine baslanmustir (Burgu ve Umur 2003). Taksonomik
simiflandimimas: ile ilgili 30°dan fazla tir ismi tanimlanmig olup, uzun yillar Salmo
gairdneri Richardson, 1836 (Salmo gairdneri R.) ismiyle bilinmistir. Ancak 1988°de
Amerika Balikgihk Dernegi Balik isimlendirme Komitesi, biitin pasifik alabalik ve
salmonlar icin Oncorhynchus’un cins ismi olarak kullanilmasmi ve bdylelikle Atlantik
alabalik ve salmonlardan ayirt edilmesini kararlagtirmistir. Boylece gokkusagt alabaliginin
tiir ismi olarak bilinen Salmo gairdneri R. yerine Oncorhynchus mykiss tir ismi olarak
kullanilmaya baglamlmugtir. Bu isim degisikligi uluslararasi diizeyde kabul gérmistir

(Emre 2004).

Morfolojik dzelliklerine bakildiginda, viicut yapilari, uzun ve kismen basik olup
sirtta bir yag yiizgeci bulunmaktadir. Sirt yiizgeci 10-12 adet, anal yiizgeci ise 8-12 adet
yumugak 1sina sahiptir. Pullari, sikloit ve kii¢iik olan bu tirtn yanal ¢izgisi tam, az one
dogru 100 ile 150 adet pulla kaplannusgtir. (Emre 2004). Kuyruk yiizgeci gatallt olup, agiz
yarig gozin arka kenarina kadar uzanmaktadir. Bes koseli olan sapan kemigi plakasinin
arka kenarinda 4 dis bulunmaktadir. Renk degisken olup genellikle sit rengi, koyu
yesilden kahve-yesile kadar degismektedir. Yan taraflar daha acik ve karin bolgesi giimiis

rengindedir. Yan hat boyunca genis, kirmuizi-pembe  gokkusag renginde bir bant



bulunmakta ve iireme doneminde erkeklerde ¢ok daha belirgin olarak gozlenmektedir.
Basta, viicudun yan taraflarinda, sirtta, kuyrukta ve yag yiizgecinde kiigiik siyah benekler
bulunmaktadir (Celikkale 2002).

Resim 1.1. Gokkusagi alabalii (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) (Orijinal)

Cinsel olgunluga 2-3 yaglarinda ulasan bu tiiriin iireme donemleri, genellikle
Aralik-May1s aylari arasindadir (Celikkale 2002).

Karnivor olan bu baliklar genellikle hayvansal gidalarla beslenmektedirler. Uygun
kiiltiir ortamlarida bir yilda ortalama 250 g agirhga ulasabilmektedirler. 12 yil boyunca
yasayabilmekte, yaklagik 15 kg agirhiga ve 150 cm boya ulagabilmektedirler (Celikkale
2002).

Gokkusag1 alabahigi yetistiriciligi yapilacak suyun Kkalitesini belirleyen bazi

parametre degerleri ¢izelge 1.1°de belirtilmisgtir.

Cizelge 1.1. Gokkusagi alabaligy yetistiriciligi i¢in uygun su parametre degerleri (Emre

2004)
Sicakhk (°C) 9-17°C (optimal 12-16 °C)
pH 6,5-8,0
Oksijen (0;) 9,2-11,5 mg O4/L
Amonyak(NH3) 0,01-0,02 mg/L (yavrular igin 0,005 mg/L)
Nitrit(NO,) 0,1-0,2 mg/L (kapal sistemlerde 0,03-0,06 mg/L)
Nitrat(NO;) 100 mg/L (kapali sistemlerde 25-35 mg/L)




1.1.2. Diinyada ve Tiirkiye’de Gokkusagi Alabahginda (Oncorhynchus mykiss)
Tespit Edilen Parazitler

Farkli iilkelerde yapilan calismalarda gékkusag: alabaliklarinda tespit edilen

metazoon ve protozoon tiirleri ¢izelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Diinyada ve Tiirkiye’de gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) tespit
edilen parazitler

Parazit tiirii Bulundugu yer Kaynak
HELMINTLER

ACANTHOCEPHALA

Acantocephalus jacksoni Ingiltere Bullock 1962

Acantocephalus parkside ABD Amin 1975

Pomphorhynchus bulbocolli Kanada Szalai ve Dick 1988

Acantocephalus dirus, E. salmoni ABD Muzzall 1993

Acanthocephalus sp. Sili Torres 1995

A. tumescens

Neoechinorhynchus rutili iskogya Dériicii ve ark 1995

Echinorhiynchus truttae

Echinorhynchus truttae, irlanda Holland ve Kennedy 1997; Evans
Pomphorhynchus laevis; ve ark 2001

P. laevis

Acanthocephalus sp. Japonya Ohtaka ve ark 2002
Neoechinorhynchus rufili, Avrupa Moravec 2004

Acanthocephalus anguillae,
A. lucii,

Echinorhynchus salmonis,
E. truttae,

Pomphorhynchus laevis

Neoechinorhynchus tumidus, Alaska Moles 2007
N. rutili

Dentitruncus truttae Hirvatistan Irena ve ark 2013
Pomphorhynchus laevis Tirkiye Burgu ve 1988
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve
mykiss) tespit edilen parazitler

Tiirkiye’de gokkusag alabaliginda (Oncorhynchus

Copepoda

Lernaea cyprinacea ABD Uehara ve ark 1984

Lernaea cyprinacea, Salmincola sp. Japonya Nagasawa ve ark 1987

Lernaea cyprinacea ABD Berry ve ark 1991

Caligus flexispina Sili Carvajal ve ark 1998

Lepeophtheirus salmonis Japonya Urawa ve ark 1998;
Ho ve Nagasawa 2001

Ergasilus sieboldi Avrupa Moravec 2004

Lernaea cyprinacea ABD Choudhury ve ark 2004

Salmincola edwardsii Alaska Moles 2007

S. californiensis

Lernaea cyprinacea Polonya Bednarska ve ark 2009

Salmincola californiensis ABD Kamerath ve ark 2009

Lernaea sp. Tirkiye Toksen ve ark 2014

Branchiura

Argulus sp. Hindistan Singhal ve ark 1984

Argulus coregoni Japonya Nagasawa ve ark 1987

Argulus foliaceus Danimarka Buchmann ve ark 1995;

Buchmann ve Bresciani 1997

Argulus coregoni, A. foliaceus Avrupa Moravec 2004

Argulus foliaceus Fas Mustapha ve ark 2013

Mollusca

Margaritifera laevis Japonya Nagasawa ve ark 1987

Glochidium sp. Avrupa Moravec 2004

TREMATODA

Diplostomum sp., D. gasterostei, iskogya McGuigan ve Sommerville 1985;

Tylodelphys clavata, Stables ve Chappel 1986

Apatemon graeilis;

D. spathaceum,

Crepidostomum farionis

Tetraonchus awakurai, Japonya Nagasawa ve ark 1987

Crepidostomum farionis,
Diplostomum sp.,

Nanophyetus japonensis
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve Tirkiye'de gékkusagr alabaliginda (Oncorhynchus

mykiss) tespit edilen parazitler

Diplostomum sp., D. scheuringi Kanada Szalai ve Dick 1988

Crepidostomum farionis,

Clinostomum complanatum

Crepidostomum cooperi ABD Muzzall 1993

Diplostomum spathaceum Danimarka Buchmann ve ark 1995;

Buchmann ve Bresciani 1997

Diplostomum paraspathaceum, Irlanda Holland ve Kennedy 1997

D. parviventosum,

D. pseudobaeri, D. spathaceum

Diplostomum spp., D. rutili, Rusya Karasev ve ark 1997

D. helveticum, Tylodelphys clavata,

Ichthyocotylurus erraticus

Crepidostomum farionis, Avrupa Moravec 2004

C. metoecus

Pseudochetosoma salmonicola,

Azygia lucii, Nicolla proavitum,

N. testiobliquum, N. wisniewskii,

Diplostomum commutalum,

D. helveticum, D. paracaudum,

D. parviventosum, D. volvens,

D. pseudobaeri, D. spathaceum,

Tylodelphys podicipina,

Crepidostomum sp., C. farionis, Alaska Moles 2007

Diplostomum spathaceum Danimarka Jorgensen ve ark 2009

Diplostomum spathaceum iran Nekuie Fard ve ark 2010;
Nassiri ve ark 2012

Clinostomum complanatum Turkiye Burgu ve ark 1988

Crepidostomum farionis Tirkiye Dériicit 2000

Monogenea

Gyrodactylus sp. Hindistan Singhal ve ark 1984

Gyrodactylus sp., Japonya Nagasawa ve ark 1987

Dactylogyrus sp.
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve Tirkiye’de gokkusag alabahiginda (Oncorhynchus
mykiss) tespit edilen parazitler

Gyrodactylus colemanensis, Kanada Cone ve Cusack 1988

G. salmonis

Gyrodactylus bohemicus Cekoslovakya Ergens 1992
Gyrodactylus sp. ABD Muzzall 1993
Gyrodactylus derjavini Irlanda Platten ve ark 1994
Gyrodactylus derjavini, Danimarka Buchmann ve ark 1995;

G. salaris Buchmann ve Bresciani 1997
Gyrodactylus lavareti Rusya Karasev ve ark 1997
Gyrodactylus sp. Isvigre Schmidt-Posthaus ve ark 2001
Gyrodactylus derjavini, G. salaris Danimarka Nielsen ve Buchmann 2001
Gyrodactylus bohemicus, Avrupa Moravec 2004

G. colemanensi, G. derjavini,

G. gobii, G. salaris, G. teuchis,

G. truttae

Gyrodactylus brachymystacis Cin You ve ark 2006
Gyrodactylus sp. Sirbistan Vera ve ark 2006
Gyrodactylus derjavinoides, Polonya Rokicka ve ark 2007
G. teuchis, G. truttae, G. thymalli

Gyrodactylus derjavini [ran Miar ve ark 2008
Gyrodactylus derjavinoides Danimarka Jorgensen ve ark 2009
Gyrodactylus derjavinoides, italya Paladini ve ark 2009
G. salaris, G. teuchis, G. truttae

Gyrodactylus derjavinoides, Almanya Dzika ve ark 2009
. teuchis, G.truttae

Gyrodactylus salaris Romanya Calescu ve ark 2011
Gyrodactylus salmonis Meksika Rubio-Godoy ve ark 2012
Gyrodactylus sp., iran Poulin ve ark 2012
Dactylogyrus sp.

Dactylogyrus sp. Tiirkiye Burgu ve ark 1988
Gyrodactylus sp. Tiirkiye Ogiit ve ark 2003
Gyrodactylus sp. Tirkiye Ogut ve Akyol 2007
Dactylogyrus sphyrna Tiirkiye ince 2013
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada
mykiss) tespit edilen parazitler

ve Tirkiye’de gokkusag alabaliginda (Oncorhynchus

CESTODA

Proteocephalus exiguus

Almanya

Priemer ve Goltz 1986

Diphyllobothrium latum

Japonya

Nagasawa ve ark 1987

Diphyllobothrium sp.,
Eubothrium salvelini,

Proteocephalus sp.

ABD

Muzzall1993

FEubothrium crassum,
Proteocephalus sp.

Triaenophorus nodulosus,

Danimarka

Buchmann ve ark 1995

Diphyllobothrium dendriticum,

D. ditremum, Eubothrium crassum

Iskogya

Dériicii ve ark 1995

Proteocephalus exiguus,
P. longicollis,
FEubothrium crassum,

Triaenophorus nodulosus

Danimarka

Buchmann ve Bresciani 1997

Triaenophorus nodulosus,
Proteocephalus exiguus
Diphyllobothrium ditremum,

D. dendriticum

Rusya

Karasev ve ark 1997

Diphyllobothrium dendriticum,
Eubothrium crassum,
Proteocephalus parallacticus,

Schistocephalus solidus

irlanda

Holland ve Kennedy 1997

Eubothrium salvelini,

Proteocephalus sp.

ABD

Muzzall 2000

Diphyllobothrium sp.

Sili

Torres ve ark 2002

Eubothrium crassum, . salvelini

iskocya

Scholz ve ark 2003

Bothriocephalus acheilognathi

ABD

Choudhury ve ark 2004
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve Tiirkiye’de gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus
mykiss) tespit edilen parazitler

Cyathocephalus truncatus, Avrupa Moravec 2004
Eubothrium crassum,

E. salvelini

Triaenophorus nodulosus,

T. crassus

Proteocephalus longicollis,
Diphyllobothrium. dendriticum

D. latum, Schistocephalus solidus

Diphyllobothrium sp. Sili Rozas Serri 2006
Diphyllobothrium sp., Alaska Moles 2007

D. dendriticum, Eubothrium sp.,
E. crassum, Ligula intestinalis,

Proteocephalus sp.

Eubothrium crassum italya Dezfuli ve ark 2008
Diphyllobothrium latum; Sili Woelfl ve ark 2008;
D. dendriticum Rozas ve ark 2012
NEMATODA

Hysterothylacium aduncum, Finlandiya Fagerlholm 1982

Contracaecum osculatum

Eustrongylides mergorum

Hysterothylacium aduncum, Japonya Moravec ve ark 1985
Pseudocapillaria salvelini,
Rhabdochona biwakoensis,
R. oncorhynchi
Salvelinema salmonicola

Sterliadochoma ephemeridarum

Rhabdochona californiemis n. sp., ABD Maggenti ve ark 1992; Muzzall
R. paxmani n. sp., 1993
R. satmonis n. sp.;

Cystidicola farionis
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve Tirkiye’de gokkusagi alabalifinda (Oncorhynchus

mykiss) tespit edilen parazitler

Eustrongylides Iskogya Dériicii ve ark 1995
Contracaecum sp., Camallanus Sili Torres 1995
Corderoi, Hysterothylacium sp.

Camallanus lacustris irlanda Holland ve Kennedy 1997
Cystidicola farionis

Truttaedacnitis sp. ABD Mugzzall 2000
Pseudocapillaria salvelini, Avrupa Moravec 2004
Schulmanela  petruschewskii,

Goezia ascaroides,

Hysterothylacium gadi aduncum

Raphidascaris acus,

Cucullanus truttae,

Camallanus lacustris,

Rhabdochona denudata,

R. gnedini, R. hellichi,

Cystidicoloides ephemeridarum,

Cystidicola farionis, Spinitectus

gordoni, Contracaecum osculatum

T. truttae ABD Choudhury ve ark 2004
Cucullanus sp., Alaska Moles 2007
Schulmanela petruschewskii, Tlrkiye Pekmezci ve Umur 2010;
Hysterothylacium gadi aduncum Pekmezci 2010
Hysterothylacium aduncum Tirkiye Saglam 2013
Hirudinea

Hemiclepsis marginata Japonya Nagasawa ve ark 1987
Piscicola geometra Avrupa Moravee 2004
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve Tirkiye’de gokkusagi alabalifinda (Oncorhynchus
mykiss) tespit edilen parazitler

PROTOZOONLAR
CILIATALAR
Ichthyophthirius multifiliis, Japonya Nagasawa ve ark 1987
Chilodonella piscicola
Ichthyophthirius multifiliis, Danimarka Buchmann ve ark 1995;
Apisoma sp., Buchmann ve Bresciani 1997

Epistylis sp., Trichodina nigra,

T. mutabilis, T. fultoni
Trichodinella epizootica
Ichthyophonus;

I multifiliis, C. piscicola,

Epistylis sp., Amblphrya sp.,

T. epizootica, Apiosoma sp.,

T nigra, T. mutabilis, T. fultoni,
Capriniana (Trichophrya) sp.

Trichodina nigra Rusya Karasev ve ark 1997
Trichodina nigra, T. acuta ingiltere Gaze ve Wootten 1998
Chilodonella sp., Apiosoma sp., ABD Schisler ve ark 1999
Epistylis  sp.,  Trichodina  sp.,

Tripartiella

[chthyophthirius multifiliis, isvigre Schmidt-Posthaus ve ark 2001

Trichodina sp.

Ichthyophthivius multifiliis, Strbistan Vera ve ark 2006
Chilodonella hexasticha

Apisoma piscicolum

Trichodina trutta fran Miar ve ark 2008
Ichthyophthirius multifiliis

Chilodonella hexasticha

Trichodina  sp., Apisoma  sp., Danimarka Jergensen ve ark 2009
Ambiphrya  sp., Epistylis  sp.,
Ichthyophthivius multifiliis,

Chilodonella piscicola
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada
mykiss) tespit edilen parazitler

ve Tiirkiye’de gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus

Ichthyophthirius multifiliis, Romanya Calescu ve ark 2011 —I
Chilodonella piscicola

Trichodina sp.

Ichthyophthirius multifiliis, fran Poulin ve ark 2012
Trichodina sp., Chilodonella sp.

Trichodinella sp., Apiosoma sp., Tirkiye Burgu ve ark 1988
Ichthyophthirius multifiliis,

Chilodonella cyprini

Ichthyophthirius multifiliis Tirkiye Toksen 2000
Chilodonella piscicola, Turkiye Ogiit ve ark 2003
Apisoma piscicolum,

Trichodina spp.

Ichthyophthirius multifiliis Tiirkiye Ogiit ve ark 2005
Chilodonella cyprini, Tirkiye Dal 2006
Trichodina nigra

Chilodonella sp., Trichodina sp., Tirkiye Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008
Tripartiella, Apisoma sp.,

Epistylis sp.

Trichodina spp., Tiirkiye Birincioglu ve ark 2011
Ichthyophthirius multifiliis

Ichthyophthirius multifiliis Tirkiye Mefut ve ark 2007
Chilodonella piscicola, Turkiye Ogut ve Akyol 2007
T. claviformis,

Ichthyophthirius multifilits,

Apisoma piscicolumn

Ichthyophthirius multifilils, Tiirkiye Balta ve ark 2008
Trichodina sp.

Trichodina sp., Chilodonella sp. Turkiye Ozer ve ark 2010
Ichthyophthirius multifiliis

Trichodina domerguei Tiirkiye ince 2013
FLAGELLATALAR

Ichthyobodo necator Norveg Robertson 1979
Ichthyobodo necator, Japonya Nagasawa ve ark 1987
Hexamita salmonis B J
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Cizelge 1.2. (Devam) Diinyada ve Tirkiye’de gokkusagt alabaliginda (Oncorhynchus

mykiss) tespit edilen parazitler

Ichthyobodo necatrix Canada Ostland ve Byrne 1995 B
Hexamita salmonis Danimarka Buchmann ve ark 1995
Ichthyobodo necator Danimarka Buchmann ve Bresciani 1997
thhthyobodo necator ABD Schisler ve ark 1999; Callahan ve
ark 2005
Spironucleus salmonis Almanya Saghari Fard ve ark 2007
Ichthyobodo necator, Danimarka Jorgensen ve ark 2009
Spironucleus salmonis
Costia necatrix Tiirkiye Burgu ve ark 1988
Ichthyobodo necator Turkiye Ogiit ve ark 2003
Hexamita salmonis Turkiye Ogut ve Akyol 2005
Costia sp. Tirkiye Altunay ve Yavuzean Yildiz 2008
Ichthyobodo necator, Tiirkiye Ogut ve Akyol 2007
Hexamita salmonis
Ichthyobodo necator Tirkiye Balta ve ark 2008
AMOEBAE
Paramoeba sp. ABD Schisler ve ark 1999
APICOMPLEXA
Eimeria truttae Tirkiye Saglam ve Pala 2008
MIKROSPORA
Loma salmonae Japonya Nagasawa ve ark 1987
L. salmonae [skogya Bruno ve ark 1995
MYXOSPORIDIA
Tetracapsula sp; Isvigre Schmidt-Posthaus ve ark 2001;
T. bryosalmonae Wahli ve ark 2002
Ceratomyxa shasta ABD Atkinson ve Bartholomew 2010
Myxobolus cerebralis Romanya Cilescu ve ark 2011
Tetracapsuloides bryosalmonae Danimarka Skovgaard ve Buchmann 2012
Myxobolus neurotropus Alaska

Bentz ve ark 2012
| |

19



1.1.3. Gokkusag Alabah@mmda (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) Tespit

Edilen Parazitlerin Taksonomisi ve Genel Bilgiler
1.1.3.1. Taksonomi

Protozoa
Sube: Ciliatalar
Simif: Oligohymenophorea Puytorac ve ark 1974
Altsimif: Hymenostomata Delage ve Herouard 1896
Takim: Hymenostomatida Delage ve Herouard 1896
Alttakim: Ophryoglenina Canella 1964
Aile: Ichthyophiriidae Kent 1881
Cins: Ichthyophthirius Fouquet 1876
Tiir: Ichthyophthirius multifiliis

Altsimif: Peritrichia Stein 1859
Takim: Peritrichida Stein 1859
Alttakim: Sessilina Kahl 1935
Aile: Epistylididae Kahl 1935
Cins: Apiosoma sp. Blanchard 1885
Takim: Mobilina Kahl 1935
Aile: Trichodinidae Raabe 1959
Cins: Trichodina Ehrenberg 1838

Tiir: Trichodina fultoni

Metazoa
Sube: Arthropoda
Altsube: Crustacea Briinnich 1772
Sinif: Maxillapoda Dahl 1956
Altsimf: Copepoda Milne-Edwards 1840
Takim: Cyclopoida Burmeister 1834
Aile: Lernacidea Cobbold 1879

Cins: Lernaea sp. Linnaeus 1758
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1.1.3.2. Trichodina sp.

Tabak veya ¢an benzeri goriiniimleri olan bu protozoonlarin, olduk¢a gelismis bir
adheziv diski bulunmakta ve dorsa-ventral agidan bakildiklarinda 1sinsal olarak siralanmig
dissel yapilar ile yiiziik (halka) seklindeki iskelet yapilar karakteristiktir (Kent ve Fournie
2007). Viicudun en disinda ciliumlar, ig tarafta ise radial igneler bulunmaktadir (Burgu ve
Umur 2003). Halka seklindeki iskelet yapisi li¢ bolgeden olusan (distal yaprak, merkez ve
proksimal 1sinsal kisim) ve gesitli sayilarda bulunabilen, dis olarak adlandirilan yapilar
barindirmakta ve bunlarin sekilleri temel olarak cinslerin ayriminda kullanilmaktadir. Agza
yakin bolgede, bir dizi kirpiksi spiral yap: agiz yiizeyi etrafinda 330° den 540”ye degisen
tek tam tur doniis yaparak bir organel olusturmakta ve bu organel beslenmede
kullanilmaktadir (Basson ve Van As 2006). Makro ve mikroniikleus belirgin olup,
makroniikleus yarim ay veya spiral seklinde goriilebilmektedir. Bilyiikliikleri, ortalama 30-
40 pum kadar olup, 100 pm’den bilyiik tiirlere de rastlanmaktadir. Mikroskopta seffaf veya
sar1-grimsi sekilde goriilebilmektedirler (Burgu ve Umur 2003).

A
y-1
posterior
y Fi .
proksmal
distal
1
y anterior

Sekil 1.3. A: 7. magna’nin dissel yapilan, B: Teshiste onemli olan adeziv disk yapisi, B
Cekirdek yapilari, adg: adeziv disk ¢ap1, adm: adeziv disk merkezi, ma: makroniikleus, mi:
mikroniikleus (Basson ve Van As 2006).
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Biitiin trichodinidler direk yasam siklusuna sahip olup, ilk iireme ikili boliinme ile
aseksiiel olarak gerceklesirken, eseyli iireme meydana gelen mikro ve makro gametin

birlesmesiyle tamamlanmaktadir (Kent ve Fournie 2007).

Direk yasam siklusuna sahip olmalari, stoklarin ve olumsuz sartlarin yogun oldugu
yetistiricilik ortamlarinda bu parazitin hizla tireyip yayilmasin kolaylastirmaktadir. Agir
enfeksiyonlarda solungag lamellerini kaplayarak ciddi éliimlere veya gelisme geriliklerine
sebep olabilmektedirler (Bunkley Williams ve Williams 1994). Genellikle solungaglara
yerlesen Trichodina tiirleri konagimin immun sistemi zayifladig1 durumlarda tiim viicuda
yayilabilmektedir. Bu parazit spesifik bir lezyon olusturmadigindan sadece mikroskobik
olarak teshis edilebilmektedir. Bazen enfekte baliklarda, solungaglarda siskinlik dikkati
¢ekmekte, bunun yaninda agirlik kaybi ve letarjik bir davranig izlenmektedir. Trichodina
tiileri konak iizerinde az sayida bulunduklarinda ciddi bir enfeksiyona sebep
olmamaktadirlar. Bu enfeksiyona, genellikle daha fazla kazang saglayabilmek i¢in yogun
yemlemenin yapildig1 ve stok yogunlugunun fazla oldugu donemlerde sik rastlanmaktadir.
Bu sekilde yapilan giftlik yonetimiyle bir noktaya kadar kar edilebilmekte ancak stok
sinirlart agildiginda ve buna kétii su kalitesi gibi olumsuz gevre kosullart eklendiginde,
iiretimde azalma, baligin tadinda bozulma ve daha yiiksek mortalite gdzlenebilmektedir.
Ayrica agiri besleme, amonyak seviyesinin artmasina sebep olarak trichodinalarin

{iremesini dahada kolaylastiracak bir ortam hazirlamaktadir (Durborow 2003).

Patogenezi, konagin direncine, enfeksiyon yogunluguna ve gevre kosullarina bagh
olarak degismektedir. Bazi Trichodina tirleri solungaglara yerlesirken, bazilarn hem
solunga¢ hem de deri yiizeyine yerlesmeyi tercih etmektedir. Deri ylizeyini tercih edenler
genellikle yiizgeg diplerine yerlesmektedirler. Trichodinalarin bazi tiirleri epitel dokulara
zarar vererek pargalanmis epitel hiicreler ile beslenirken, bazi tiirler ise epidermisin
erozyonu sonucu agifa ¢ikan hiicresel bilegenler, zarar gérmis hiicreleri emerek
beslenmektedirler. Konak dokularinda yamt olarak asin mukus tiretimi, epitel hiperplazisi,
hiicresel yikim ve yangi gozlenmektedir. Enfekte epidermiste kalinlasma meydana
gelmekte, mukus ve nekrotik dokularla kaplanmaktadir. Eger solungaglar enfekte olursa
asirt mukus tiretimi ile yogun solungag dokusu yikimt ve solunumu olumsuz etkileyecek

epitel hiicre artis1 meydana gelmektedir (Lio-Po ve Lim 2002).
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Tatlisu baliklarinda gériilen Trichodina tiirlerinin teshis anahtar1 (Lom ve Hoffman
1964, Basson ve ark 1983, Van As ve Basson 1989, Urawa ve Arthur 1991, Gaze ve
Wooten 1998, Tang ve Zhao 2011, Martins ve ark 2012, Tang ve Zhao 2013) kaynaklar

kullanilarak olusturulmus olup gizelge 1.3°de verilmistir.
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1.1.3.3. Ichthyophthirius multifiliis

Tatl: su kiiltiir baliklarinin en tehlikeli hastaliklarindan olup, ilk olarak Hamburg
akvaryumunda tespit edilmistir. Enfektif form olan terontlar, baligin deri ve yiizgeglerinde
bulundugu siire zarfinda beslenerek trofont formlarina doniigmektedirler. Trofontlar yeterli
biyiiklige ulastiktan sonra konag terk ederek tomont formlar1 meydana gelmektedir.
Tomontlar 10-11 kez boliinerek tomitleri olusturmakta ve Kist duvani yirtilarak tekrar
enfektif form olan terontlar meydana gelmektedir (Lom ve Dykova 1992, Dickerson 2006).
Kisa dmiirlii olan terontlar 4 glin boyunca aktif olarak kalabilmekte, ancak her gegen an
enfektiviteleri azalmaktadir. Bu sebeple en Kkisa samanda yeni bir konak bulmak
sorundadirlar. Yeni konaklara ulagmasinda ise 151k ve baligin kanindaki bilegenlerin etkili
oldugu diistiniilmektedir. Terontlar oncelikle deri ve solungaglara saldirmakta ve yaklagik
bes dakika iginde dokulara girebilmektedirler. Agir enfeksiyonlarda goz ve buccal
epitellere de yerlesebilmektedirler. Konak dokusunda trofont formlari olusmakta ve 1 mm
(bazen 1,5 mm) ye kadar bilyiiyebilmektedirler. 22°C sicaklikta yedi giinlik biiyiime
periyodundan sonra stoplazmalari yag, glikojen ve protein rezervleriyle dolan trofontlar
konak dokusundan aynlarak mukusla kaplanmaktadirlar (Lom ve Dykova 1992).
Trofontlar, béliinebilme yetenegine sahip kapsiillii bir form olan tomonta déniiserek konak
tizerinden ayrilmakta ve etraflarinda bir kapsiil olusturarak Kistlenmektedirler (Noga 2010).
Eger ortam sicakhigl 10°C’nin altindaysa kistlesme meydana gelmemektedir. Ancak ortam
sicaklipn 21-23°C’ye ulagirsa Kkist olusmakta ve bolinme islemi gergeklesmektedir.
Bolinme 23°C’de yaklasik 18-24 saatte tamamlanmaktadir (Dickerson 2006). Tomontun
biiyiikliigiine ve gicaklipa bagh olarak 2502000 civari tomit meydana gelmektedir.

Tomitler tekrar geliserek terontlar olusturmaktadirlar (Lom ve Dykova 1992).

Protozoonun trofont formu oval olup, ¢apt 0,5-1 mm arasinda degismektedir (Ttzer

ve Toparlak 1999).

Oldukga biiyiik ve at nali veya bobrek seklinde bir makroniikleusa sahiptir ve
bunun etrafinda kiigiik mikroniikleuslar bulunmaktadar. Mikroniikleuslar genetik degisimde
rol oynamaktadirlar (Dickerson 2006). Makroniikleus 8x12 pm, mikroniikleus ise yaklagik
3 pum bitytikligiindedir (Lom ve Dykova 1992).

Geng tomitler yuvarlak yaptldir ve caplari 18-22 wm’dir (Ttzer ve Toparlak 1999).

26



Terontlarin boyutlari ise 25-75x15-22 um civarindadir (Lom ve Dykova 1992).
Terontun yiizeyi, uzunluklan 5 pm gaplan 0.2 um olan cilialarla kaphdir (Dickerson

2006).

Genis bir konak dagilimima sahip bu protozoon oldukga patojen olup, yetistiricilik
ortaminda hizla iireyerek ¢ogalmaktadir (Kent ve Fournie 2007). Ciftlik iiretimi yapilan
baliklarda 6liime sebep olurken, dogal ortamdaki baliklar az sayida parazitle enfekte
olduklarinda ciddi bir problem gozlenmemektedir (Bunkley Williams ve Williams 1994).
En yaygin klinik belirti viicut yiizeyinde olusan beyaz renkli lezyonlardir. Her benek, epitel
kapsiilde geligen trofontu temsil etmektedir. (Dickerson 2006). Trofontlar viicut yiizeyine
toz serpilmis gibi beyaz renkte nodiiller olusturmaktadir. Bu nodiiller zamanla biiyiiyerek
yaklagik 0,1 mm den 1 mm ye kadar degisen disa dogru ¢ikintilar halini almaya baslarlar.
ilerlemis enfeksiyonlarda bu kabartilar birlesmekte ve daha bilylik nodiller meydana
gelmektedir. Eger bu sekilde klinik belirti gosteren bahklar tedavi edilmezse olum

kacinilmaz olmaktadir (Noga 2010).

En erken fizyolojik yamit artan mukus salgisi oldugu belirtilmektedir. Parazitin bir
sonraki gelisim safhast olan terontlar epidermiste mukus tireten hiicreleri sitlimiile
ctmektedir. Agir enfeksiyonlarda mukus salgismin kuyruk ucundan, ylizgeglerden aktig
goriillebilmektedir. Fakat mukus salgisindaki artig sadece bu hastalifa 0zgi olmamakla
birlikte deride irritasyon olugturan birgok paraziter enfeksiyonlarda da gozlenebilmektedir.
Enfekte baliklar hizli yiizme ve bir yerlere stirtiinme egilimindedirler. Hastalik ilerledikg¢e
baliklar letarjik hale gelebilmekte ve beslenme tamamen durabilmektedir (Dickerson

2006).

Trofont formu, konak deri veya solungag dokularmn epidermis tabakasina
yerleserek bazal tabakayla beslenmektedir (Lio-Po ve Lim 2002). Fakat bazen sadece
solungaglarda enfeksiyon olusturabilmekte ve bu gibi durumlarda viicut ylizeyinde dikkat
cekici bir lezyon goriilmeyebilmektedir (Dickerson 2006). Yogun ve uzun sireli
enfeksiyonlar, epitel proliferasyonuna, hemorajik yangiya ve deri ylizeyinde dokiintilere
sebep olmaktadir (Lio-Po ve Lim 2002). Agir enfeksiyon durumlarinda deride iilserler
gelismekte ve sikhikla sekonder bakteriyel ve mantar enfeksiyonlar meydana gelmektedir
(Dickerson 2006; Noga 2010). Yizgeg dokularinda meydana gelen asinmalardan dolay1
yiizgeg 1ginlart arasinda doku kaybi olusabilmektedir. Baliklarin dalak ve boébreklerinin

biiyiidiigii, karacigerlerinin ise solgun ve benekli bir goriintimde oldugu belirtilmektedir.
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Ayrica periton boslugunda sivi birikmesi olabilm

enfeksiyonlar ve baliklarin uzun stireli a¢ kalma

(Dickerson 2006).

ckte fakat bunun sekonder bakteriyel

siyla ilgili olabilecegi diistiniilmektedir
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1.1.3.4. Apiosoma sp.

Can hayvanciklarina benzeyen parazitlerdir. Viicut sekilleri ters armut seklinde,
lobut biciminde ya da vazo seklinde olabilmektedir. Parazitlerin kontraksiyon yetenegi
bulunmaktadir ve bazen igeri dogru cekilip daha yuvarlagimsi form alabilmektedirler.
Ciliumlar iist son kisimda, bazen ortaya yakin yerde de halka halinde goriilmektedir
(Burgu ve Umur 2003). Sigkin ve uzun bir yapiya sahip olan protozoon yaklagik 110 pm
uzunlugunda, 40 pm genigligindedir (Basson ve Van As 2006).

~—— adoral silialar
i-“' peristomyal disk

ity e

-3

}*"M':'l"— skopula

Sekil 1.4. Apiosoma piscicola’mn genel form ve yapist, slgii: 10 pm (Li ve ark 2008)

Lobut benzeri olan bu siliatalarn skopula kismi yarim kiire seklinde olup gaplari
bazen ¢ok biiyiik olabilmektedir. Makroniikleus genellikle konik sekilde goriilmekte ve
apeks kismi skopula tarafina bakmaktadir. Birkag tiirde scopula uzun bir dal seklinde

ayrilmis olarak goriilebilmektedir (Lom ve Dykova 1992).

Epitel ~dokularina yiizeysel ~olarak zarar vermektedirler. Eger ortamda
beslenebilecekleri  konak —yoksa suda bulunan bakteri ve doku artiklart ile
beslenebilmektedirler. Bu protozoonlarin ortamda yogun olarak bulunmast su kalitesinin
kotii oldugunun bir gostergesidir. Sayilart az oldugunda patojeniteler dusiiktiir fakat
solungaglarda  fazla sayilarda bulunduklarinda gaz degisimini  olumsuz yonde
etkileyebilmektedirler. Ayrica bakteriyel hastahklara semin hazirlayabilmektedirler

(Bunkley Williams ve Williams 1994, Noga 2010). Yine deri ve solungaclarda ¢ok sayida
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bulunduklarinda yangiya, nekroza ve sonug olarak iilserlere sebep olabilmektedirler (Hole

ve ark 2001).

Tatlisu baliklarinda goriilen Apiosoma sp- tiirlerinin teshis anahtar1 Lom ve Dykova

(1992)’dan yararlamlarak olusturulmustur.

Dolgun-uzun konik bir sekli olup, boyu 110 pm’nin iizeridedir. Konik bir

makroniikleusa sahiptir........ooeemmmnmrenemmmmmmseee Apiosomapiscicolum Blanchard 1885

Yuvarlak ig seklindeki gvdesini kaplayan, genellikle uzunlamasina kivrimlardan

olusan halkasal cizgiler goze capmaktadir. Ortalama viicut uzunlugu 60 pm

Civarindadir. . ....cvrnereesnseneresnanamnnees A. campanulatum Timofeev in Shulman 1962

Kisa ( 50 pm kadar) dolgun konik bir viicuda sahiptir......... 4. gobionis Lom 1966

kleusu bulunan ve silindirik bir viicuda sahip olan bu

Biiyiik bir eliptik makronii
A. maximum Scheubel

tiirtin skopulasi loblara PN ¢11 1115121 SORMURURSSRRITUETERE R
1973

Tepesi kesilmis koni biciminde bir viicuda sahip olup viicut uzunlugu 40 pm
kadardir. Eliptik bir makroniikleusu ve uzun, oldukga biiyiikk  bir skopulasi
BUUAMAKEAAIE. 1o eeeersnnnesessrmnsnsssmnunssesssemensmn et e A. siewingi Scheubel 1973

Kalin rudumenter bir sap kismi bulunmaktadir.........oceeeee A. lomi Scheubel 1973

Skopulasi radyal birka¢ parmak seklinde bolinmus olarak goriilmekte ve viicut
uzunlugu 50 pm CIVARITIAGGRIE s s va wwmrin s mos s 2 s wsewmnn exmaaimzdness A. filiformis Scheubel 1973

Viicut yapist silindirik olup tiggen seklinde bir makroniikleusa sahiptir. Viicut
uzunlugu 51x31 pm KadALIT, oo v s sssppsrevmmanmnneatos A. dermatum Viljoen ve Van As 1983
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1.1.3.5. Lernaea sp-

Capa solucani olarak da bilinen Lernaea enfestasyonuna tatli sularda, ozellikle
sazanlarda siklikla rastlanirken, salmonlarda ve diger baliklarda daha az rastlanmaktadir.
Kiiltiir ortaminda yetistiriciligi yapilan baliklarda yiiksek mortaliteye sebep olabilmektedir.
Genellikle su sicakhifimn yiiksek oldugu yaz mevsiminin sonlarina dogru enfestasyona
siklikla rastlanmaktadir. Lernaea cinsine ait 401n iistiinde tir bulunmaktadir. Tar ayrimlari
viicudun ¢apa goriiniimiinde olan bolimiiniin sekline gore yapilabilmekte fakat bu
yapilarin sekillerinin, parazitlerin balik iizerinde gelisim gosterdikleri stire boyunca
kargilagtiklan dirence gore degisiklik gﬁsterebilmeleri tiir teshisini zorlagtirmaktadir

(Lester ve Hayward 20006).

Yetiskin bir Lernaea cyprinacea, aglz organelinin yer aldig yari kiiresel kiigiik bir
cephalotoraksa sahiptir (Lester ve Hayward 20006). Hemen arkasinda ¢apa seklinde olan
viicut boliimii yer almakta ve bu boliim, bir gift biyiik ve dallanmus Y veya T seklindeki
dorsal ¢ikintilara ve daha kiiciik olan dallanmamis ventral ¢ikintilara sahiptir (Bednarska
ve ark 2009). Metamorfoz ncesi, disilerin ince uzun olan viicutlarinda dort ¢ift bacak
bulunmaktadir. Disilerin abdomenlerinin olduk¢a kisa oldugu goriilmektedir. Parazit konak
canl iizerindeyken, govdenin biiyiik bir kismi ve abdomen disarda kalirken, kancalar
(¢apa) ve govdenin bir kismi konak dokularina gbmﬁlmektedir (Lester ve Hayward 2006).
Eriskin bir Lernaea sp.’nin viicut uzunlugu 7-25 mm arasinda degismekte olup, arka
kisimlarinda 300-700 yumurta igeren iki adet yumurta kesesi bulunmaktadir (Kent ve

Fournie 2007, Bednarska ve ark 2009).

L. cyprinacea, 3 naupliar dénemi takip eden 3 copepoid donem ve 1 eriskin dénem
olan cyclopoid safhay iceren 9 dénemlik bir yasam siklusuna sahiptir. Naupliar dénem
serbest yasam evresi olarak gegerken, diger iki dénem konak canlh iizerinde gegmektedir
(Bednarska ve ark 2009). Naupliar dénemde beslenmemekte, copepoid dénemde solungac
dokulariyla, erigkin donemde doku artiklart ve kan hiicreleriyle beslenebilmektedirler
(Hole ve ark 2001). Naupliar donemden sonra kabuk degistirerek 4 glin iginde enfektif olan
copepoid doneme gegmektedir. Copepoidler genellikle solungaclara yerlesmekte ve fazla
hareket etmeyi tercih etmemelerine ragmen konakta uzun slre kalmamaktadirlar.
Copepodidler sicakliga bagh olarak 7 giin i¢inde son olarak kabuk degistirerek eriskin
erkek ve metamorfoz gegirmemis disi haline gelmektedirler. Ciftlesme gergeklestikten

sonra erigkin erkekler 24 saat i¢inde dliirken, déllenmis digiler ayni konaga veya ortamdaki
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fakli bir konaga tutunup metamorfoz gegirerek erigkin disi haline gelmektedirler. Birinci
giin metamorfozlarim tamamlayarak ilk yumurtalarint iiretmekteler. Uretilen yumurtalar
24-36 saat sonra atilmakta ve yenileri 1-3 gin sonra meydana gelmektedir. En biiyik
yumurta keseleri 5-10 giin sonra {iretilmekte ve 30 gun icinde de parazit dlmektedir.
Lernaea cyprinacea ve L polymorpha yasam sikluslarini tamamlayabilmek i¢in sadece bir
konaga ihtiyag duyarken (bu konak genellikle cyprinidler), L. variabilis gibi tirler iki
konak kullanabilmektedir. Ancak yinede eriskin digiler bircok balif konak olarak
kullanabilmektedirler (Lester ve Hayward 2006).

Sicaklik bulagmada biiyiik rol oynamaktadir. Parazitin optimum tireme sicakligt 23-
30°C civarinda olup tiim yasam siklusu 16,5-20 giin arasinda gerqeklesmektedir. Sicaklik
14°C’nin altina distiigiinde ise yasam gsiklusu durmakta ve ciftlesen disiler kis1 veya 0

dénemi konak iizerinde atlatabilmektedirler (Bednarska ve ark 2009).

Lernaealar, kiigiik baliklara veya hayati organlarin yakimna yerlesmedigi ve konak
iizerinde az sayida bulunduklan siirece sliimeiil sonuglara sebep olmaktadirlar. Ancak agir
enfestasyonlarda konaklarinda kondisyon kaybina ve actiklari yaralarla sekonder bakteriyel
enfeksiyonlarin girigine zemin hazirlamaktadirlar (Noga 2010). Kiigiik baliklar, alti adetten
fazla eriskin disi Lernaed ile enfeste olursa ciddi Sliimler meydana gelebilmektedir. Bazen
kiigiik baliklarda parazitin bag kismu karaciger, beyin, omurilik veya diger hayati organlara
penetre olabilmekte, bundan dolay1 ciddi oliimler gﬁrﬁlebilmektedir. Bazi olgularda korlik
dikkati cekmektedir (Lester ve Hayward 20006). Larva formlar genellikle solungaglara
yerlesirken, eriskinler daha cok viicut yiizeyini tercih etmektedirler (Lester ve Hayward
2006). Copepoid dénemde solungag dokulartyla beslendikleri igin doku hasarina ve
nekroza sebep olabilmektedirler. Yine deride irritasyon ve asiri mukus tretimi dikkati
cekmektedir. Metamorfoz gegirmis disiler daha gok noktasal kanamalara, kaslarda nekroza
sebep olmaktadirlar (Bunkley Williams ve Williams 1994, Hole ve ark 2001, Lio-Po ve
Lim 2002). Parazitin konak dokusuna gomiili olan bas kisminin etrafinda akut yangi
olusmakta ve l6kosit, makrofaj infiltrasyonu gorillmektedir (Lester ve Hayward 2000).
Bazi olgularda parazitin tutundugu bolgede olusan hiperplazi ve fibrosis onem arz etmekte
ve parazit Olse bile olusmaya devam edebilmektedir. Ayrica actiklari yaralardan dolay1

baliklarin pazar degeri diismektedir (Noga 2010).
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5. GEREC ve YONTEM

2.1. Materyal Temini

Arastirma, Aydn Ili Bozdogan flcesi smirlart igerisinde Eyliil 2013-Agustos 2014
tarihleri arasinda planlanmus olup, her ay diizenli bir sekilde asagida koordinatlan bildirilen
arastirma bolgesindeki isletmelere gidilerek belirlenen kafes veya havuzlardan numune
alinmistir. Sicak bir bolge olmasi ve su sicakligmin yaklagik 6 ay boyunca (May1s-Kasim)
yetistiricilik degerlerinin digina ¢ikmasindan dolay1 barajda tiretim durmaktadir Bu
dénemde baraj dip suyu Akgay vasttastyla karasal isletmelere aktarilarak tretime
havuzlarda devam edilmektedir. Dolayistyla havuzlarda 12 ay boyunca iiretim yapilirken,
baraj tizerinde 6 ay iretim yapllabilmektedir. Bu sebeple havuzlar 12 ay boyunca paraziter
yonden degerlendirilirken, barajdaki isletmeler 5 ay boyunca takip edilebilmistir. Ornekler
alimirken her defasinda aym kafes ve havuzlar olmasina dikkat edilmigtir. Bahklarin
alindify kafes veya havuzlarm sicaklik (°C), pH ve oksijen degerleri (O2 mg/L) her ay
dijital aletlerle (HANNA HI 9124 portable waterproof pH meters, HANNA HI 9142
portable waterproof dissolved oxygen meter) olgiilerek kaydedilmistir.

Cizelge 2.1. Karasal ve baraj isletmelerinden alinan balik pumunelerinin aylara gore
dagilum

2013 2014

Eyl Ek Kas Ar Oc Sub Ma Nis May Haz Tem Agus Toplam

Ciftlikl | 12 12 12 12 (12 12 12 12 12 12 12 12 144
Ciftlik2 | 12 ki a0k 1A Toae 120l 1212 12 144

Cifthik3 | - - - 2112 12 12 1& - - - - 60
(Baraj)

Toplam | 24 74 24 361136 36 365030 124 24= 594 24 348
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2.1.1 Arastirma bolgesi

Kemer Baraji, 37° 30 Kuzey enlemi 28° 35 Dogu boylami koordinatlart arasinda,
Aydin ili Bozdogan flgesi sinirlar iginde, Akeay {izerinde sulama, taskin kontrolii ve enerji
{iretimi amactyla 1954-1958 yillar1 arasinda insa edilmis bir baraj olup, 544 hm® hacme ve

14.75 km? lik alana sahiptir. Akgay’in ise toplam uzunlugu 157 km olup, 70 km’si Denizli-

Mugla {li sinirlarinda, kalan kismi ise Aydin ili sinrlan igerisindedir.

s
.... wa?
=’

Resim 2.1. Gokkusagi alabalifn (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) yetistiriciligi
yapilan kafes isletmeleri (Kemer Barajt) (Orijinal)
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Resim 2.2. Gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) yetistiriciligi
yapilan beton havuzlar (Akgay) (Orijinal)

2.2. Baliklarin Laboratuvara Taginmasi ve Paraziter Muayene

Diizenli olarak ziyaret edilen isletmelerden, baliklar kepge yardimiyla yakalanarak
icerisinde ortam suyu bulunan tasima kaplariyla Adnan Menderes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dal Laboratuvarina canli olarak getirilmistir. En kisa
siirede tiim baliklar ektoparazitler agisindan incelenmis ve hemen sonrasinda endoparaziter
muayeneye gecilmistir. Parazitlerin baligin dlimiini takiben kisa siire iginde balif: terk
etmesinden dolay1 incelemede kullamlan baliklarin canli olarak laboratuvara getirilip aym

giin icerisinde incelemelerinin bitirilmesine dikkat edilmigtir.

Paraziter yonden incelemeye baglamadan &nce baliklarin boylar1 ve agirhiklan
dlgiilerek kaydedilmistir. Daha sonra giplak gozle ve stereo mikroskop altinda incelenerek
makroskobik muayeneleri yapilip varsa ektoparazitlerin veya lezyonlarin fotograflar
cekilerek kaydedilmistir. Solungag, ylizgeg ve deri yiizeyinden alinan kazintilar natif

olarak 15tk mikroskobu altinda incelenmistir. Daha sonra solungag kapagi, lamelleri ve
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yiizgegler makas yardimiyla kesilerek icerisinde % 0,9 NaCl bulunan petri kutularina alinip

stereo mikroskop altinda paraziter yénden degerlendirilmistir.

Takiben endoparaziter muayene igin nekropsi islemine gegilmistir. Nekropsi, temiz
bir tahta veya ince bir siinger tzerinde, bahiklarin baglar1 sol tarafa gelecek sekilde,
genellikle sag taraflarina yatirilarak yapilmustir. Bir makas yardimiyla aniisiin oniinden bir
ensizyon yapihip, karin tarafina gelen kenari yukar1 kaldirilarak i¢ organlarn asag inmesi
saglanmistir. Yine aniisiin dniinden baglamak iizere sirta dogru, yan cizgiye paralel ve
solungaglarin iistiine kadar varan kavisli bir ensizyon yapilmustir. Bir pens yardimiyla kas
tabakas: kaldirtlip makasla (1. ve 2. ensizyon uglarindan) kesilerek uzaklastirilmig ve
boylece i¢ organlar agiga gikarilmustir. Operkulum bir pensle kaldirilarak kiigiik bahiklarda
makas, biiyiik baliklarda kostotom yardimiyla kesilerek uzaklastinlmis ve bdylece
solungaglarda agiga ¢ikarilmigtir. Beyni ortaya ¢ikarmak igin ise gozlerin hizasindan ve
5nden arkaya dogru bistiiri ile kesit yapilmistir. Ortaya ¢ikarilan i¢ organlarin yuzeyleri
ciplak gozle ve stereo mikroskop altinda lezyon ve parazitler agisindan incelenmigtir. Tum
organlar ayr ayr igerisinde % 0,9 NaCl bulunan petri kaplarina alinmustir. Sindirim
sistemi de icinde % 0,9 NaCl bulunan petri kabinda makas yardimiyla agilip stereo
mikroskop altinda incelendikten sonra kazinti ve bir miktar digki alinarak 151k mikroskobu
altinda paraziter yonden degerlendirilmistir. Karaciger, dalak, bobrek, kalp, lireme
organlar, hava kesesi, beyin ve gozden hazirlanan siirme preperatlar mikroskop altinda
incelenmistir. Yine kaslara go¢ edebilen parazitler agisindan degerlendirmek amaciyla
kaslara kesiler atilarak stereo mikroskop altinda ve ezme preperatlar hazirlanarak 1§1k

mikroskobu altinda muayeneleri yapilmistir.

Baliklari protozoon enfeksiyonlari agisindan degerlendirmek amactyla Giemsa ve
9 2’lik Giimiis Nitrat boyama tekniklerinden yararlamlmustir. Farkli dokulardan hazirlanan
siirme preparat ve kandan gekilen frotiler, kurutulduktan sonra 5 dk metil alkolde tespit
edilerek 30-45 dk % 5°1ik Giemsa ile boyama islemine tabi tutulmustur. Ayni zamanda
Trichodina cinsine ait protozoonlarn tiir teshisi igin dokulardan hazirlanan siirme
preperatlar, % 2’lik giimiis nitrat boyamaya tabi tutulup, 8-10 dk UV altinda veya 30 dk
giines 1s181inda bekletilerek boyama islemi tamamlanmustir. Calismada bulunan metazoon
parazitler, uygun bir pens yardimi ile toplanarak % 0,9 NaCl ile doku kalintilarindan
temizlenmis ve % 70’lik etil alkol icinde tespit edilmiglerdir. Bu parazitlerin

seffaflandirilmast igin Amann’s Laktofenolii (1:1:2:1, fenol: laktik asit: gliserin: su)
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kullamlmustir (Buchmann ve Bresciani 1997, Erer 2002, Buchmann 2007). Daha sonra
tespit edilen parazitlerin 6l¢limlerini ve morfolojik olarak tamimlamalarim yapabilmek icin
fotograf atagmanh (Olympus DP70) arastirma mikroskobu (Olympus BX61WI marka)

kullanilmustir. Tespit edilen parazitlerin fotograflari cekilerek kaydedilmistir.

Parazitlerin teshisleri (Lom ve Hoffman 1964, Lom ve Dykova 1992, Buchmann
2007, Woo 2006, Maceda Veiga ve ark 2013) ilgili literatiirlere gore yapilmustir.

2.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Arastirmada tespit edilen parazitlerin enfeksiyon oram (%) ve yogunlugunun (adet)
hesaplanmast Bush ve ark (1997)'mn, enfeksiyon derecelerinin hesaplanmast ise
Rintamiiki-Kinnunen ve Valtonen (1997), Schisler ve ark (1999), Jorgensen ve ark

(2009)’nin belirttigi sekilde yapilmistir.

Enfeksiyon ve Enfestasyon orani = Prevelans (%): Bir ya da daha fazla parazit

tiiriiyle enfekte konak sayisint incelenen tiim konak sayisina orani.

Enfeksiyon ve Enfestasyon Yogunlugu (adet): Bir tiire ait toplam parazit sayisinin o

tiirle enfekte balik sayisina orani.

Enfeksiyon derecesi: Baliklarin vicut yiizeylerinde belirlenen 4 cm”’lik alandaki

kazintida tespit edilen parazitlerin enfeksiyon diizeylerine karsilik gelen dereceleri.

Cizelge 2.2. Enfeksiyon derecelerinin belirlenmesi

Enfeksiyon Diizeylerinin Tanimlanmas: Derecesi
Enfeksiyon yok 0 parazit 0
Diisiik 1-10 parazit 1
Orta 11-30 parazit 2
Yiksek 31-75 parazit 3
Cok yuksek 75< parazit 4
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2 4. istatistiki Analizler

Cahisma kapsaminda her ay diizenli olarak ziyaret edilen isletmelerin su sicaklig
(°C), suda ¢oziinmis oksijen miktart (O2 mg/L) ve pH dlgiilerek kaydedilmistir. Incelenen
baliklarin agirlik ve boylart dlciilmiistiir. Calisma boyunca tespit edilen parazitlerin oransal

dagilimlari hesaplanarak kaydedilmistir.

Su sicaklign (°C), suda ¢oziinmis oksijen miktari (O2 mg/L), pH, balik boy ve
agithgmim enfeksiyon goriilme sikhgt iizerine olan etkisi Student T-testi ile, mevsimlerin
enfeksiyon goriilme sikl1g1 iizerine olan etkisi ise ki-kare testi kullanilarak hesaplanmistir.
Enfeksiyon derecelerinin degerlendirilmesi ise tek yonlii varyans analizi ve ¢oklu

karstlastirma testi (Duncan) kullaniimastir.

Caligmada bulunan parazitlerin enfeksiyon olusturmasinda etkili oldugu diistiniilen
baz: faktorlerin etki paylarmnin belirlenmesi amacina yonelik lojistik regresyon analizi
kullamilmustir. Enfeksiyon var (1) ya da yok (0) olarak nitelendirilmistir. Enfeksiyon
durumu iki sonuglu deger alabilen kategorik (kesikli, sinifl) bagimh degisken (Y) olarak
tanimlanmustir. Caligmada lojistik modele girmeye aday degiskenler olarak belirlenen
mevsim kategorik bagimsiz degisken olarak; boy (cm), agirhk (), sicaklik (°C), ¢dziinmils
oksijen miktari (O, mg/L) ve pH ise siirekli bagimsiz degiskenler olarak
degerlendirilmistir. Tiim depiskenler iizerine tek degiskenli lojistik regresyon analizi

uygulanarak depiskenlerin enfeksiyon goriillme orani iizerindeki etkileri belirlenmistir.
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3. BULGULAR

Eyliil 2013-Agustos 7014 tarihleri arasinda her ay diizenli olarak ziyaret edilen,
Aydin/Bozdogan ilgesinde bulunan karasal isletmelerdeki havuzlardan ve Kemer
barajindaki kafes isletmesinden toplam 348 adet gokkusagl alabalig1 alinarak incelenmistir.

[sletmelerden alinan baliklarin ortalama boy ve agirliklan cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Karasal ve baraj isletmelerinden alinan baliklarin boy (cm) ve agirhklar (g)

Ciftliklerde bleiilen en diisiik su sicaklign Ocak 2014°te 9.6 °C olarak, en yiiksek su

sicakhigt ise Eylil 2013°te 25,1 °C olarak belirlenmistir (Sekil 3.1a). fsletmelerdeki
¢oziinmiis oksijen miktarlari en diisiik 4,9 olarak Haziran 2014, en yiiksek 9,3 olarak Ocak
2014 te saptanmugtir (Sekil 3.1b). pH’in ise 7.3 ile 8.3 arasinda degistigi sekil 3.1¢’de

gosterilmigtir.

Kafes ve havuzlarin su sicakliklarinm (°C), ¢odziinmils oksijen miktarlarinin (o

mg/L) ve pH degerlerinin aylara gore dagihmlart sekil 3.1a,b,c’de verilmistir.
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3.1. Gokkusagn Alabahginda (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) Tespit

Edilen Parazitler

Karasal isletmeler ve Kemer barajindaki kafes isletmesinden toplam 348 adet
gokkusagi alabahiginin parazitolojik incelenmeleri sonucu 153 (% 44) bahgn cesitli
parazitlerle enfekte oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen parazitlerin 3’0 protozoon olup,
Ciliatalar subesinin Oligohymenophorea simfinda, 1°i ise metazoon olup, Arthropoda

subesinin Maxillapoda sinifinda yer almaktadir.

3.1.1 Gokkusag Alabaliginda (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) Tespit
Edilen Protozoonlar

Enfekte 153 (% 44) baligm; 11871 (% 33.,9) Trichodina fultoni, 19’u (% 5.4)
Ichthyophthirius multifiliis, 5’i (% 1,4) Apiosoma sp. Ve 7si (% 2) (T. fultoni + I
multifiliis; T. fultoni + Apiosoma sp.) mix olmak iizere toplam 149’u (% 42,31) gesitli

protozoonlarla enfekte oldugu saptanmis olup, dagilimlar cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Tespit edilen protozoonlarin dagilimi

| Parazit Enfeksiyon
Pozitif Negatif
Say1 % Say1 %
T. fultoni 118 330 230 66,1
T. fultoni + I. multifiliis 5 1,4 343 98,6
- T. fultoni + Apiosoma sp. 2 0,6 346 99.4
S
é L. multifiliis 14 5,4 329 94,5
= T. fultoni + I multifiliis 5 1,4 343 98,6
Apiosoma sp. 5 1,4 343 08,60
- T. fultoni + Apiosoma sp- 2 0,6 346 99,4 J

42



3.1.1.1 Trichodina fultoni

Enfekte 153 (% 44) bahgmn 12571 (% 35,9) T. fultoni ile enfekte olarak tespit

edilmistir.

Trichodina fultoni’nin tur ayrimida kullanilan yapilarin Slglimleri Lom ve

Hoffman 1964, Maceda-Veiga ve ark 2013 gibi literatiirlerden yararlamlarak hazirlanmig

olup, cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Trichodina fultoni tir ayriminda tespit edilen yapilarin dlgtimleri (pm)

S

Trichodina fultoni ]
Cap1 95,2-96,8
Adeziv disk ¢api 71,8-73,1
Karsihklh olan iki digsel yapinin merkezleri arasindaki mesafe 49,3-50,3
Dissel yapilarin sayisi 28-32
Radyal ignelerin digsel yapilara orani -
Isinsal yapilarin uzunlugu 6,25-7,12
Yaprak seklindeki yapinin uzunlugu 9,1-9,4
Dissel yapimn uzunlugu 10,2-11,7
Dissel yapinin merkez Kismin genisligi 3,12-3,75
Border membranin genisligi

i |
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Resim 3.1. Trichodina sp. x 10 (Orijinal)
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Resim 3.2. Trichodina sp. x 100 (Orijinal)
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Resim 3.3. Trichodina sp. x 100 giimiis nitrat boyama (Orijinal)
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Resim 3.4. T. fultoni x 100 gilimiis nitrat boyama (Orijinal)
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3.1.1.1.1. Trichodina fultoni enfeksiyonun aylara gire dagilim

Trichodina fultoni’nin enfeksiyon oram (%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara gore
dagilimi incelendiginde Ocak ay1 hari¢ diger tiim aylarda farkli enfeksiyon derecelerinde
enfeksiyona rastlanmistir. En yiksek enfeksiyon oram Kasim ayinda % 75 oraninda
belirlenirken, bunu % 62,5 oram ile Haziran ay1 takip etmistir. En diisiik enfeksiyon orani
ise % 12,5 oram ile Eyliil ayinda tespit edilmigtir. Eylil, Aralik, Subat ve Agustos
aylarinda enfeksiyon derecesi diisiik (1) olarak belirlenirken, enfeksiyonun goriildugi diger

aylarda ise orta (2) olarak tespit edilmistir.

Enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara gore dagihimi sekil 3.2°de

verilmigtir.
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—eo— Enfeksiyon Orani (%) —A— Enfeksiyon Derecesi

Sekil 3.2. Trichodina fultoni’nin enfeksiyon orani (%o) ve enfeksiyon derecelerinin aylara
gore dagilimi
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3.1.1.1.2 Trichodina fultoni enfeksiyonun mevsimsel dagilimi

Trichodina fultoni’nin enfeksiyon orammnin (%), mevsimlere gore dafilim
incelendiginde her mevsim enfeksiyona rastlanmistir. Enfeksiyonun mevsimsel dagilim

farklilik gostermis olup, istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0,05).

En yiiksek enfeksiyon orani yaz mevsiminde (% 43,1) tespit edilirken, en diisiik kis
mevsiminde (% 23,1) oldugu belirlenmistir. Sonbaharda incelenen 72 baliktan 31’inde (%o
43.1), kisin incelenen 108 baliktan 25%inde (% 23,1), ilkbaharda incelen 96 baliktan
41’inde (% 42,7) enfeksiyon tespit edilirken, yazin incelenen 72 baliktan 28’inde (% 38.9)

enfeksiyon belirlenmistir.
Enfeksiyon oranlarimin (%) mevsimlere gére dagilimlarn gizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Trichodina fultoni enfeksiyonun mevsimsel dagilimi

Mevsimler Enfeksiyon Incelenen
Pozitif Negatif Balik Sayisi

Say1 % Sayi % Say1

Sonbahar 31 43,1 41 56,9 72

Kis 25 23,1 83 76,9 108

flkbahar 41 42,7 55 57,3 96

Yaz 28 35.9 44 61,1 12

Toplam 125 35,6 223 04,4 348 ‘1
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3.1.1.1.3 Bahk boy ve agirhklarmm Trichodina fultoni enfeksiyonunun

goriilme sikhigs iizerine etkisi

Balik boy ve agirhklarinin, T fultoni’nin enfeksiyonun goriilme siklig1 tizerine olan
etkisi degerlendirildiginde istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0,001). Buna gore
enfeksiyon tespit edilen baliklarin boylarinin daha kisa, agirliklarnin ise daha hafif oldugu

belirlenmistir.

incelenen baliklarin 125°inde 7. fultoni enfeksiyonuna rastlanirken, 223’inde
enfeksiyon tespit edilememistir. 7. fultoni bulunan baliklarn ortalama boylar1 22,78+0,39
cm olarak belirlenirken, tespit edilemeyenlerinki 24,87+0,33 cm olarak belirlenmistir.

Ortalama agirhiklari ise sirastyla 148,03+7,16 ve 206,50+6,21 g olarak hesaplanmistir.

Trichodina fultoni tespit edilen baliklarm ortalama boy ve agirliklar gizelge 3.5"de

verilmistir.

Cizelge 3.5. Balik boy ve afirliklarnin T. fultoni enfeksiyonunun goriilme siklig1 tizerine
etkisi

Enfeksiyon Istatistik pnem |
Pozitif Negatif kontroli
N X + S; N X+ S ( Student T test)
Boy (cm) 125 22,78+0,39 223 24,87+0,33 P<0,001
LAglrhk (2) 125 148,03+7,16 223 206,50+6,21 P<0,001 |

X + S;: Ortalama + Standart hata
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3.1.1.1.4 Kafes ve havuzlarda su sicakhgnin (°C), ¢oziinmils oksijen
miktarmin (02 mg/L) ve pH degerinin Trichodina fultoni enfeksiyonunun goriilme
sikhg iizerine etkisi

Su sicakhgmin (P<0,05) ve ¢oziinmiis oksijen miktarmin (P<0,01) T. fultoni
enfeksiyonunun goriillme siklig1 tizerine olan etkisi istatistiksel olarak gnemli bulunurken,

pH’nin (P>0,05) snemli olmadig1 goriilmiistir.

Buna gore T. fultoni enfeksiyonu tespit edilen su sicakligimin daha yiiksek oldugu
belirlenirken, su sicakhgiyla ters orantili olan ¢oziinmiis oksijen miktarinin ise daha disiik

oldugu saptanmistir.

Ortalama su sicakhigt (°C), ¢oziinmiis oksijen miktar1 (O, mg/L) ve pH degerlerinin

T. fultoni enfeksiyonu {izerine olan etkisi belirlenmis olup, ¢izelge 3.6°de verilmistir.

Cizelge 3.6. Kafes ve havuzlarda su sicakligmin (°C), ¢dzinmus oksijen miktarimn (O2
mg/L) ve pH degerinin 7. fultoni enfeksiyonunun goriilme sikl1g1 tizerine etkisi

Kafes ve Havuzlar statistik Onem
mm

Sicaklik (°C) 16,75+0,30 15,74+0,30 P<0,05

Coziinmils 125 6,61+0,1 223 7,00+0,08 P<0,01

Kontrolii

( Student T test)

O, miktari

% + Sg: Ortalama + Standart hata
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3.1.1.2 Ichthyophthirius multifiliis
Enfekte 153 (% 44) bahigin 24’4 (% 6,9) I multifiliis ile enfekte olarak tespit

edilmisgtir.

Resim 3.5. I. multifiliis Trofont formu x 10 (Orijinal)
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3.1.1.2.1 Ichthyophthirius multifiliis enfeksiyonun aylara gore dagihm

Ichthyophthirius multifiliis’in enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecelerinin
aylara gore dagilmi incelendiginde toplam bes ay enfeksiyona rastlanmigtir. En yiiksek
enfeksiyon oranina Agustos (% 33,3) ayinda rastlamirken bunu Kasim (% 29,1) ay1 takip
etmistir. En diisiik enfeksiyon orani ise Nisan (% 5,5) ayinda tespit edilmistir. Eyliil aymda
en yiiksek (3) enfeksiyon derecesi belirlenirken, Nisan ayinda diisiik (1) ve enfeksiyonun

goriildiigii diger aylarda enfeksiyon derecesi orta (2) olarak belirlenmistir.

Enfeksiyon oram (%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara gore dagilimi sekil 3.3°de

verilmistir.
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Sekil 3.3. Ichthyophthirius multifiliis’in enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecelerinin
aylara gore dagilimi
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3.1.1.2.2 Ichthyophthirius multifiliis enfeksiyonun mevsimsel dagihimi

Ichthyophthirius multifiliis’in enfeksiyon oraninin (%), mevsimlere gore dagilimi
incelendiginde kig mevsimi haricinde diger mevsimlerde enfeksiyona rastlanmistir.

Enfeksiyonunun mevsimsel dagilimi farklihk gdstermis olup, istatistiksel olarak onemli

bulunmustur (P<0,01).

En yiiksek enfeksiyon orani sonbahar mevsiminde (% 16,7) tespit edilirken, en
diisiik ilkbahar mevsiminde (% 2.1) oldugu belirlenmistir. Sonbaharda incelenen 72
baliktan 12’sinde (% 16,7), ilkbaharda incelenen 96 balktan 2’inde (% 2,1), yaz

mevsiminde incelenen 72 baliktan ise 10’unda (% 13,9) enfeksiyon tespit edilmistir.
Enfeksiyon oranlarimn (%) mevsimlere gore dagilimlan cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. Ichthyophthirius mudtifiliis’in enfeksiyonun mevsimsel dagilimi

Mevsimler Enfeksiyon incelenen—‘
Pozitif Negatif Balik Sayisi

Say1 %o Sayi % Say1

Sonbahar 2 16,7 60 83,3 72

Kis 0 0 108 100 108

ilkbahar 2 24 95 97,9 96

Yaz 10 13,9 62 86,1 72

Toplam 24 6,9 324 93,1 348
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3.1.1.2.3 Balik boy ve agirhiklarimimn Ichthyophthirius multifiliis enfeksiyonunun
goriilme sikhigy iizerine etkisi
Balik boy (P<0,01) ve agirliklarinin (P<0,001), L multifiliis enfeksiyonunun

goriilme sikhgl {izerine olan etkisi istatistiksel olarak snemli bulunmustur. Buna gore

enfeksiyon tespit edilen baliklarin boylarinin daha kisa, agirliklarmin ise daha hafif oldugu

belirlenmistir.

incelenen baliklarin 24’tinde L multifiliis enfeksiyonuna rastlanirken, 324’tinde
tespit edilememistir. L. multifiliis bulunan baliklarin ortalama boylari 21,46+0,85 cm olarak
belirlenirken, tespit edilemeyenlerinki 24.32+0,27 cm olarak belirlenmistir. Ortalama

agirliklar ise sirastyla 109,04+13,1 ve 191,16£5,11 g olarak hesaplanmigtir.

Ichthyophthirius multifiliis tespit edilen baliklarin ortalama boy ve agliklan

cizelge 3.8°de verilmistir.

Cizelge 3.8. Balik boy ve agirhklarmin 1. multifiliis enfeksiyonunun goriilme sikhigt
{izerine etkisi

-m

S

{statistik 6nem

kontrolii

( Student T test)

- Ortalama + Standart hata

T 9%
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3.1.1.2.4 Kafes ve havuzlarda su sicakhiginin °0), coziinmiis oksijen
miktarinin (02 mg/L) ve pH degerinin Ichthyophthirius multifiliis enfeksiyonunun
goriilme sikhig iizerine etkisi

Su sicakhgmnin (P<0,001) ve ¢oziinmiis oksijen miktarimn (P<0,05) L multifiliis
enfeksiyonunun goriillme sikligt {izerine olan etkisi istatistiksel olarak gnemli bulunurken,

pH’nin (P>0,05) snemli olmadig1 gorilmustir.

Buna gore . multifiliis enfeksiyonu tespit edilen su sicakhiginin daha yiiksek oldugu

belirlenirken, su sicaklifiyla ters orantili olan ¢oziinmus oksijen miktarinin ise daha diisiik

oldugu saptanmistir.

Ortalama su sicaklig1 (°C), ¢oziinmils oksijen miktar1 (O, mg/L) ve pH degerlerinin

1. multifiliis enfeksiyonu {izerine olan etkisi belirlenmis olup gizelge 3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9. Kafes ve havuzlarda su sicakhgmin (°C), ¢oziinmils oksijen miktarinin (O2
mg/L) ve pH degerinin 1. multifiliis enfeksiyonunun gorulmesi {izerine etkisi

Istatistik Onem

Kafes ve Havuzlar

Kontrolii

(Student T test)

W FEs | M| FES

Coziinmils 24 6,33+0,07 324 6,9+0,15 P<0,05
0, miktari
(0, mg/L)

% + S;: Ortalama = Standart hata
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3.1.1.3 Apiosoma sp.
Enfekte 153 (% 44) baligin 7’si (% 2) Apiosoma sp. ile enfekte olarak tespit

edilmistir.

Resim 3.6. Apiosoma sp. x 40 (Orijinal)
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3.1.1.3.1 Apiosoma sp. enfeksiyonun aylara gire dagihimi

Apiosoma sp.’nin enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara gore
dagilimi incelendiginde sadece Ocak ve Subat aylarinda Apiosoma sp. enfeksiyonuna
rastlanmistir. Ocak ayinda enfeksiyon orani % 5,55 iken Subat ayinda % 8,33 olarak
hesaplanmugtir. Enfeksiyon derecesi Ocak aymda orta (2) olarak tespit edilirken, Subat

ayinda yiiksek (3) olarak belirlenmistir.

Enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara gére dagilim sekil 3.4°de

verilmistir.

100 4
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Sekil 3.4. Apiosoma sp.’nin enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara gore
dagilimi
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3.1.1.3.2 Apiosoma sp. enfeksiyonun mevsimsel dagilhm

Apiosoma

sp.’nin

enfeksiyon oraninin

(%0),

mevsimlere  gore

dagilim

incelendiginde, sadece kig mevsiminde tespit edilmesi ve enfeksiyon oranmnin diisiik

olmasindan dolay1 mevsimler aras: farkllik istatistiksel olarak degerlendirilememistir.

Kisin incelenen 108 baliktan sadece 7’sinde (% 6,5) enfeksiyon tespit

edilebilmistir.

Enfeksiyon oranlarinin (%) mevsimlere gore dagilimlari cizelge 3.10°da verilmistir.

Cizelge 3.10. Apiosoma sp. enfeksiyonun mevsimlere gore dagilimi

Mevsimler Enfeksiyon Incelenen
Pozitif Negatif Balik Sayis1

Sayi % Say1 % Say1

Sonbahar 0 0 72 100 72

Kis 7 6,5 101 93,5 108

ilkbahar 0 0 96 100 96

Yaz 0 0 72 100 72

Toplam 7 2,0 341 98,0 348
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3.1.1.3.3 Balk boy ve agirhklarmin Apiosoma sp. enfeksiyonunun goriilme
sikhig iizerine etkisi

Balik boy ve agirliklarinn, Apiosoma sp. enfeksiyonunun gorilme sikhigi tizerine

olan etkisinin istatistiksel olarak snemli olmadig: goriilmistiir (P>0,05).

incelenen baliklarin 7 tanesinde Apiosoma Sp. enfeksiyonuna rastlanirken, 341 ’inde
tespit edilememistir. Apiosoma Sp. bulunan baliklarin boy ortalamalar1 22+1,30 cm olarak
belirlenirken, parazit tespit edilemeyenlerinki 24.17+0,26 cm olarak belirlenmistir.

Ortalama agirliklar ise sirastyla 120,86+21.9 ve 186,83+5,02 g olarak hesaplanmugtir.

Apiosoma sp. tespit edilen baliklarin ortalama boy ve agirliklari cizelge 3.11°de

verilmistir.

Cizelge 3.11. Balik boy ve agirliklarmin Apiosoma sp. enfeksiyonunun goriilme siklig1
tizerine etkisi

Istatistik onem

kontrolii

( Student T test)

Z

Agirhik (g) 120,86+21,9 | 341

X + S Ortalama = Standart hata
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3.1.1.3.4 Kafes ve havuzlarda su sicakliZinin °0), coziinmiis oksijen
miktarmm (O, mg/L) ve pH degerinin Apiosoma Sp. enfeksiyonunun goriilme sikhg1

iizerine etkisi

Su sicakligmim (P<0,001) Apiosoma sp. enfeksiyonunun goriilme sikligl iizerine
olan etkisi istatistiksel olarak énemli bulunurken, ¢oziinmis oksijen miktarnin (P>0,05) ve

pH’nin (P>0,05) snemli olmadig1 gorilmustur.

Buna gore Apiosoma Sp- enfeksiyonu tespit edilen su sicakhiginm daha diisiik
oldugu belirlenirken, su sicaklifiyla ters orantili olan ¢dziinmiis oksijen miktarinin ise daha
yiitksek oldugu goriilmustr. Enfeksiyonun, yiiksek oksijen seviyesinde tespit edilmesinin
sebebi  ¢ozinmii oksijen ~miktarmnin  Su sicakligiyla  ters orantih  olmasiyla
ac;lkianabllmektedlr Yani Apiosoma Sp. sadece su sicakligin diisiik oldugu kis
mevsiminde tespit edilmesi suyun ¢ozinmus oksijen miktarimin yiiksek olarak tespit

edilmesine yol agmistir.

Ortalama su sicakligt ( °C), ¢ozinmiis oksijen miktar1 (0, mg/L) ve pH degerlerinin

Apiosoma sp. enfeksiyonu tizerine olan etkisi belirlenmis olup, cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. Kafes ve havuzlarda su gicakligmin (°C), ¢ozinmils oksijen miktarinin (02
mg/L) ve pH deg erinin Apiosoma sp. enfeksiyonunun gorilmesi {izerine etkist

Kafes ve Havuzlar [statistik Onem

Kontrolii

( Student T test)

6,82+0, 06 P>0,05

P>0,05

NN

Sicaklik (°C) 7 341

Coziinmils 7 8,710, 18 34]
O, miktari
(02 mg/L)

¥ + Sg:Ortalama= Siandan hata
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3.1.1.4 Tespit edilen protozoonlari

incelenen baliklard

cizelge 3.13°de verilmistir.

a tespit edilen protozoonlarin enfeksiyon d

n enfeksiyon derecelerinin dagilimi

erecelerinin dagilimi
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3.1.2 Gokkusag Alabaliginda (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) Tespit

Edilen Metazoonlar

Enfekte 153 (% 44) baligin 4’1 (% 1,1) Lernaea sp- ile enfeste oldugu saptanmiy
olup, cizelge 3.14’de verilmistir.

Cizelge 3.14. Tespit edilen metazoonlar

Parazit

=
[=]
[=]
~
<
k)
L)
=
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3.1.2.1 Lernaea sp.
Olgun Lernaea sp. ve konaklarinda olusturdugu tipik lezyonlar resim 3.7 ve resim

3.8°de gosterilmistir.

Resim 3.7. A,B) Lernaea sp. C) Olgun disi yumurta paketi (Orijinal)
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Resim 3.8. Lernaea sp. ve viicut ylizeyinde olusturdugu tipik lezyonlar (Orijinal)
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3.1.2.1.1 Lernaea sp. enfestasyonunun aylara gore dagilhim

Lernaea sp. nin enfestasyon orani (%) ve enfestasyon yogunlugunun aylara gore
dagilimi incelendiginde sadece Ocak ayinda Lernaea sp. enfestasyonuna rastlanmstir.
Enfestasyon orani % 11,1 olarak hesaplanirken enfestasyon yogunlugu ise 8 olarak

belirlenmistir. Toplam parazit say1s1 ise 32 olarak hesaplanmigtir.

Enfestasyon orani (%) ve enfestasyon yogunlugu sekil 3.5°de verilmistir.

100 15

Enfestasyon Orani (%)
Enfestasyon Yogunlugu
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—e— Enfestasyon Orani (%) —a&— Enfeste balik bagina ortalama parazit sayis

Sekil 3.5. Lernaea sp. enfestasyonunun aylara gore dagilimi
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3.1.2.1.2 Lernaea sp. enfestasyonunun mevsimsel dagilimi

Lernaea

sp.’nin

enfestasyon

orammnin (%),

mevsimlere  gore

dagilim

incelendiginde, sadece kis mevsiminde tespit edilmesi ve enfestasyon oraninn diistik

olmasindan dolay1 mevsimler arasi farklilik istatistiksel olarak degerlendirilememistir.

Kisin incelenen 108 baliktan sadece 4’tinde (% 3,7) enfestasyon tespit

edilebilmistir.

Enfestasyon oranlarinin (%) mevsimlere gore dagilmlan cizelge 3.15%de

verilmistir.

Cizelge 3.15. Lernaea sp. enfestasyonunun mevsimsel dagilimi

Mevsimler Enfestasyon incelenen
Pozitif Negatif Balik Sayisi

Say1 % Say1 % Say1

Sonbahar 0 0 T2 100 72

Kis - Byl 104 96,3 108

Tlkbahar 0 0 96 100 96

Yaz 0 0 72 100 j 2

Toplam 4 Ll 344 98,9 348

L
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3.1.2.1.3 Bahk boy ve agirhklarimin Lernaea sp. enfestasyonunun goriilme

sikhi@ iizerine etkisi

Balik boy ve agirliklarinin, Lernaea sp. enfestasyonunun goriilme siklifi {izerine

olan etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmstiir (P>0,05).

incelenen baliklarin 4’tinde Lernaea sp. enfestasyonuna rastlanirken, 344’iinde

tespit edilememigtir. Lernaea sp. bulunan baliklarin boy ortalamalart 23,25+1,93 cm olarak

belirlenirken, parazit tespit edilemeyenlerinki 24,13+0,26 cm olarak belirlenmistir.

Ortalama agirhiklan ise sirasiyla 142+28.,6 ve 186,01+5,01 g olarak hesaplanmistur.

Lernaea sp. tespit edilen baliklarm ortalama boy ve agirliklar gizelge 3.16°da

verilmistir.

Cizelge 3.16. Balik boy ve afirliklarmin Lernaea sp. enfestasyonunun goriilme sikhigt

tizerine etkisi

Enfestasyon Istatistik onem
Pozitif Negatif kontrolii
N X + S N X + S ( Student T test)
Boy (cm) 4 33256193 | 344 | 24,13%0,26 P>0,05
Agirlk (g) | 4 1421286 344 | 186,01%5,01 P>0,05

X + S;: Ortalama + Standart hata
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3.1.2.1.4 Kafes ve havuzlarda su sicakhginin  (°C), ¢oziinmiis oksijen
miktarinin (O, mg/L) ve pH degerinin Lernaea sp. enfestasyonunun gorillme sikhg:

iizerine etkisi

Su sicakligl, ¢oziinmils oksijen miktari ve pH’'nin Lernaea sp. enfestasyonunun
goriilme sikhigr tzerine olan etkisinin istatistiksel olarak onemli olmadig1 gorilmiisgtiir

(P>0,05).

Enfeksiyonun, yiiksek oksijen seviyesinde tespit edilmesinin sebebi ¢dziinmus
oksijen miktarinin su sicakligiyla ters orantili olmastyla agiklanabilmektedir. Yani Lernaea
sp. sadece su sicakligimin diisiik oldugu kis mevsiminde tespit edilmesi suyun ¢oziinmis

oksijen miktarmin yiiksek olarak tespit edilmesine yol agmistir.

Ortalama su sicaklign (°C), ¢dziinmiis oksijen miktar1 (O, mg/L) ve pH degerlerinin

Lernaea sp. enfestasyonu tizerine olan etkisi belirlenmis olup, ¢izelge 3.17’de verilmistir.

Cizelge 3.17. Kafes ve havuzlarda su sicakhigmin (°C), ¢oztinmis oksijen miktarmin (O
mg/L) ve pH degerinin Lernaea sp. enfestasyonunun goriilmesi siklig1 tizerine etkisi

| Kafes ve Havuzlar istatistik Onem |
Enfestasyon Kontrolii
Pozitif Negatif (Student T test)
N X + S5 N X + S;
Sicaklik °C) | 4 16 344 | 16,10£0,22 P>0.05
Cozimmis | 4 9 344 6.83%0,06 P=0,05
0; miktari
(O, mg/L)
L])H 4 8,00 344 7,96+0,01 P=0),05

X + Sy Ortalama + Standart hata
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3.2 Genel Enfeksiyon Durumu

Tek ve mix enfeksiyon durumu dikkate alindiginda; enfekte 153 baligin; 118’1 (%
33,9) T. fultoni, 19°u (% 54) L multifiliis, 5°1 (% 1,4) Apiosoma sp., 4’1 (% 1,1) Lernaea
sp., olmak iizere tek tiirle enfekte iken, 7’sinde (% 2) ise T. fultoni + I multifiliis ve T.
fultoni + Apiosoma sp.’den kaynaklanan mix enfeksiyon tespit edilmistir. Ayrica mix
olarak tespit edilen baliklarn 571 (% 1.4) (7. Sultoni + 1. multifiliis), 2’si (% 0,6) (T. fultoni
+ Apiosoma sp.) ile enfekte olarak belirlenmistir (Sekil 3.6).

Tespit edilen parazitlerle enfekte balik sayilar1 ve enfeksiyon oranlari (%) cizelge

3.18°de verilmistir.

Tek ve Mix Enfeksiyon Oranlari (%)

@ Trichodina fultoni

@ ichthyophthirius multifiliis
O Apiosoma sp.

O Lernaea sp.

B Mix

Sekil 3.6. Tek ve mix enfeksiyon oranlar
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Cizelge 3.18. Gokkusagi alabahiginda (Onc

parazitlerin dagilimi

orhynchus mykiss Walbaum 1792) tespit edilen

Parazit Enfeksiyon
Pozitif Negatif
Say1 % Say1 %
T. fultoni 118 33,9 230 66,1
T. fultoni + I. multifiliis 3 1,4 343 98,6
- T. fultoni + Apiosoma sp. 2 0,6 346 99,4
=
=]
E I multifiliis 12 5,4 320 94,5
=]
o
R T. fultoni + I. multifiliis 5 1,4 343 08,6
Apiosoma sp. > 1.4 343 98,6
T. fultoni + Apiosoma sp. 2 0,6 346 99,4
=
=]
S
g Lernaea sp. 4 L1 344 98.9
| & |
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3.2.1 Genel Enfeksiyon Durumunun Mevsimsel Dagihimi

Ciftliklerden alinan baliklarda her mevsim parazitlere rastlanmigtir.

enfeksiyon durumunun mevsimsel dagilim  farkhlik  gdstermis olup,

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Buna gore en yiikse

kis mevsiminde belirlenmistir.

Genel
bu farklhilik

k enfeksiyon oram % 54,2 ile sonbaharda, en diisiikk % 31,5 ile

incelenen baliklarda tespit edilen tim parazitlerin enfeksiyon oranlarinin (%)

mevsimlere gore dagilimlari belirlenmis olup,

Cizelge 3.19. Genel enfeksiyon durumunun mevsimsel dagilimi

cizelge 3.19’da verilmistir.

Mevsimler Enfeksiyon Incelenen

Pozitif Negatif Bahk

Say1 % Say1 % Say1
Sonbahar 39 54,2 33 45,8 72
Kis 34 31,5 74 68,5 108
ilkbahar 42 43,8 54 56,8 96
Yaz 38 52,8 34 47,2 72
LToplam 153 e 195 56 348
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3.2.2 Bahklarin Boy ve Agirliklarimin Genel Enfeksiyonun Goriilme Sikhg
Uzerine Etkisi

Balik boy ve agirliklarinin, genel enfeksiyonun goriilme siklig1 iizerine olan etkisi
degerlendirildiginde istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (P<0,01). Buna gore, boylart
kisa ve agirhklari daha hafif olan baliklarda paraziter enfeksiyonlar daha yogun tespit

edilmistir.

Parazit tespit edilen baliklarin ortalama boylar1 22,61+4,34 cm olarak belirlenirken,
parazit tespit edilemeyenlerin 25,31£4,92 cm oldugu goriilmiistiir. Ortalama agirliklari ise

sirastyla 142,76£77,5 ve 219,03+89,8 g olarak hesaplanmustir.

Enfeksiyon tespit edilen baliklarin ortalama boy ve agirliklan gizelge 3.20°de

verilmistir.

Cizelge 3.20. Baliklarin boy ve agirliklarin genel enfeksiyonun goriilme siklig1 iizerine
etkisi

Enfeksiyon istatistik Onem |
Pozitif Negatif Kontrolii
N X 4 5 N X +S; ( Student T test)
Boy (cm) 153 22.61+0.33 195 25.3140,35 P<0,01
Agirhik (g) | 153 142,760,62 195 219,03+0,64 P<0,01

X + Sg: Ortalama + Standart hata
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3.2.3 Kafes ve Havuzlarda Su Sicakhiginm (°C), Coziinmiis Oksijen Miktarmnin
(0, mg/L) ve pH Degerinin Genel Enfeksiyonun Goriilme Sikhig Uzerine Etkisi

Su sicakliginim  (P<0,01) ve ¢dziinmis oksijen miktarinin (P<0,05) genel
enfeksiyonun goriilme sikhigi tizerine olan etkisi istatistiksel olarak ¢énemli bulunurken,

pH’nin (P>0,05) 6nemli olmadig1 saptanmigtir.

Buna gore, enfeksiyon tespit edilen su sicakligimn  daha yiiksek oldugu
belirlenirken, su sicakligiyla ters orantili olan ¢6ztinmus oksijen miktarinin ise daha diigiik

oldugu saptannustir.

Ortalama su sicakligi (°C), ¢6ziinmiig oksijen miktar (0, mg/L) ve pH degerlerinin
genel enfeksiyonun goriilme siklig1 {izerine olan etkisi belirlenmis olup, gizelge 3.21°de

verilmistir.

Cizelge 3.21. Kafes ve havuzlarda su sicakligimin (°C), ¢oziinmiis oksijen miktarinin (O2
mg/L) ve pH degerinin genel enfeksiyonun goriilme sikhig1 tizerine etkisi

Kafes ve Havuzlar istatistik Onem
Enfeksiyon Kontrolii
Pozitif Negatif (Student T test)
N X + 5z N X+5;
Sicakhk (°C) | 153 17,14+0,3 195 15,29+0,3 P<0,01
Coziinmiis 153 6,7+0,09 195 6,9+0,09 P<0,05
O, miktari
(02 mg/L)
LpH 153 7,98+0,02 195 7,94+0,02 P>0,05

X + S;: Ortalama + Standart hata
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3.2.4. Genel Enfeksiyon Derecesinin Mevsimsel Dagilim

Genel enfeksiyon dereceleri mevsimlere gore farkli dagilim gostermis olup,

aralarindaki farklilik istatistiksel olarak nemli bulunmustur (P<0,05).

incelenen baliklarda, yil boyunca 0 (yok)dan 3 (yiiksek)’e kadar olan tim
enfeksiyon dereceleri farkh enfeksiyon oranlarmda tespit edilirken, orta (2) enfeksiyon
derecesinin daha yogun oldugu goriilmiistiir. Diisiik (1) enfeksiyon derecesinin en fazla
saptandigt mevsim ilkbahar iken, orta (2) enfeksiyon derecesinin en fazla saptandigi
mevsim yaz olarak belirlenmistir. Yine yiiksek (3) enfeksiyon derecesi yil boyunca
saptansada enfeksiyon oraninin cok artmadig1 ve en yogun goriildiigli mevsimin sonbahar

oldugu belirlenmistir.

Baliklarin viicut yiizeylerinde belirlenen 4 cm”’lik alandan alinan kazintida bulunan
protozoonlarin enfeksiyon diizeylerine karsilik gelen enfeksiyon dereceleri yok (0), diisiik
(1), orta (2) ve yiiksek (3) olarak belirlenmis olup mevsimlere gore dagilimlar ¢izelge

3.22°de verilmistir.

Cizelge 3.22. Genel enfeksiyon derecesinin mevsimsel dagilimi

Mevsimler Enfeksiyon Dereceleri T oplanT
0 1 2 3
Say1 % Say1 % Sayi % Say %
Sonbahar 34 47,2 11 15,3 21 29,1 p 9,7 12
Kis 74 68,5 13 12,3 14 129 3 2,8 108
ilkbahar 54 56,2 19 19,8 19 19,8 4 4,2 96
Yaz 34 47,2 14 19,4 23 31,9 1 1.4 72
Toplam 195 56 57 16,3 27 22,1 L& 43 348
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3.2.5. Balik Boy ve Agirhiklarinin Genel Enfeksiyon Derecesi Uzerine Etkisi

Balik boy ve aguliklarnm, genel enfeksiyon derecesi tizerine olan etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P< 0,001). Buna gore, 0 (yok) ve 1 (diisiik)
enfeksiyon derecesiyle enfekte baliklarin ortalama boylarinin, 2 (orta) ve 3 (yiksek)
enfeksiyon derecesiyle enfekte balilklarinkine gore daha uzun oldufu saptanmigtir.

Ortalama agirhklar diistikge enfeksiyon derecesinin arttig gorilmiigtiir.

Balik boy ve agirhklarinm, tespit edilen parazitlerin genel enfeksiyon dereceleri

{izerine etkisi belirlenmis olup, ¢izelge 3.23°de verilmistir.

3.2.6. Kafes ve Havuzlarda Su Sicakhiginin (°C), Coziinmiis Oksijen
Miktarmin (O, mg/L) ve pH Degerinin Genel Enfeksiyon Derecesi Uzerine Etkisi

Su sicaklifl, ¢oziinmiis oksijen miktari ve pH’nin genel enfeksiyon derecesi lizerine

olan etkisinin istatistiksel olarak 5nemli olmadigt goriilmiigtiir (P>0,05).

Ortalama su sicaklifin (°C), ¢dziinmils oksijen miktar1 (O, mg/L) ve pH degerinin
tespit edilen parazitlerin genel enfeksiyon dereceleri iizerine etkisi belirlenmis olup,

cizelge 3.24’de verilmistir.
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3.3. Tek Degiskenli Lojistik Regrasyon Modelleri

Parazitlerin goriilme oranlari ve mevsimsel dagilmlan arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmistiir. Tek degiskenli lojistik regrasyon analizi
sonucuna gore yaz mevsimi referans alindiginda, sonbahar ve ilkbahar mevsininde hastalik
goriilme riski onemli bulunmanustir. Yaz mevsimine gore ise kis mevsiminin Snemli
oldugu goriilmistiir (P= 0,005). Buna gore kigin enfeksiyon goriilme oraninin yaza gore

0,41 kat daha az oldugu ortaya konmustur.

Balik boy ve agiliklarinin, genel enfeksiyonun goriilmesi iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Boydaki bir birimlik (cm) artis, enfeksiyonun odds
oranimi (OR) 0,88 kat azaltirken, agirliktaki bir birimlik (g) artisin ise 0,99 kat azalttigi

gorillmistiir.

Su pararametrelerinin  genel enfeksiyonun  goriilmesi  Uzerine olan etkileri
degerlendirildiginde ise; su sicaklifn ve ¢dziinmils oksijen miktar1 istatistiksel olarak
snemli bulunurken, pH’min énemli olmadigi goriilmiigtiir. Buna gore sicakliktaki bir
birimlik (°C) artis enfeksiyonun odds oranini (OR) 1,116 kat artirirken, ¢oziinmiis oksijen

miktarindaki bir birimlik artigin (O2 mg/L) ise 0,842 kat azalttig goriillmustiir.

Degiskenlerin, enfeksiyon varhgtyla iligkileri tek degiskenli lojistik regresyon

analizi uygulanarak belirlenmis olup cizelge 3.25°de verilmistir.
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Cizelge 3.25. Tek degiskenli lojistik regrasyon modelleri

- Degisken = = P OR’nin %95
Degisken Sinirlari B SE(B) Nyald Degeri OR Giiven Arahgi

Yaz

(Referans) 11,907 0,008

Sonbahar 0,056 0,334 ,028 0,867 1,057 0,549 2,036
Mevsimn Kis 0889 0314 8010 0005 0411 0222 0761

[Ikbahar -0,363 0,313 1,340 0,247 0,696 0377 1,286

Sabit 0,111 ,236 0,222 0,638 1,118

Boy -0,121 0,024 25,167 <0,001 0,886 0,845 0,929
Boy

Sabit 2,665 0,586 20,663 <0,001 14,375

Agirhik -0,010 0,001 50,726 <0,001 0,990 0,987 0992
Agirhk

Sabit 1,633 0,279 34,118 <0,001 5,117

Sicaklik 0,110 0,027 16,460 <0,001 1,116 1,059 1,177
Sicakhk

Sabit 22,025 0,455 19,811 <0,001 0,132

Oksijen -0,172 0,086 4,040 0,044 0,842 0,712 0,996
Oksijen

Sabit 0,936 0,595 2,477 0,115 2,551

pH 0,380 0,345 1,210 0,271 1,462 0,743 2,877
pH

Sabit 23,270 2,755 1,409 0,235 0,038

B: Kestirilen egim katsayisi, SE(B
katsayilarinin sifira esit olup olmad

Kestirilen odds orant

9: Kestirilen egim Katsayisin
131 test eden Wald istatisti

i standart hatas;, Wald: Model igin eZim
gi, P: Wald istatistigine ait P degeri, OR:
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4. TARTISMA

Diinyanin pek ¢ok iilkesinde yogun bir sekilde yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabalifinin, hem protozoon hemde metazoon faunasim belirlemeye yonelik yapilan
caligmalarda birgok parazit tiir tespit edilmistir (Nagasawa ve ark 1987, Buchmann ve
Bresciani 1997, Doriict ve ark 1995, Nielsen ve Buchmann 2001, Moravec 2004, Callahan
ve ark 2005, Vera ve ark 2006, Saghari Fard ve ark 2007, Dezfuli ve ark 2008, Jorgensen
ve ark 2009, Bednarska ve ark 2009, Atkinson ve Bartholomew 2010, Cilescu ve ark 2011,
Skovgaard ve Buchmann 2011, Poulin ve ark 2012, Rozas ve ark 2012, Rubio-Godoy ve
ark 2012, Irena ve ark 2013). Yapilan caligmalara bakildiginda Schisler ve ark (1999)
Kolorado Nehri’nde iki yil boyunca siirdiirdiikleri calismada 112, Berry ve ark (1991)
Amerika’da yaptiklari ¢alismada 105, Buchmann ve Bresciani (1997)'nin Danimarka’da
iki y11 boyunca siirdiirdiikleri calismada 805, Karasev ve ark (1997) Rusya’da yaptiklar
calismada 103, Jorgensen ve ark (2009) Danimarka’da 22 ay boyunca takip ettikleri
resirkiilatif sistemin kurulu oldugu ¢iftliklerde 244, Poulin ve ark (2012) Iran’da yaptiklart
caligmada 500, Skov ve ark (2014) Danimarkada denizde yetigtirilen gokkusagi
alabaliklarinda yaptiklari ¢alismada 190 balik incelemislerdir.

{Jlkemizde de iiretimi her gegen giin artan bu balik tiirliniin, paraziter hastahiklarina
sebep olabilen etkenleri belirlemeyi amaglayan bir¢ok ¢aligma yapimigtir (Burgu ve ark
1988, Dériicii 2000, Ogiit ve ark 2003, Dal 2006, Altunay ve Yavuzean Yildiz 2008, Ogiit ve
Akyol 2007, Saglam ve Pala 2008, Balta ve ark 2008, Pekmezci ve Umur 2010, Saglam
2013, ince 2013). Yapilan aragtirmalar daha cok ektoparazitler iizerine yogunlagmis olup,
tiim paraziter faunayi belirlemeye ve bunlarin mevsimsel dagilimlarini ortaya koymaya
yonelik ¢aligmalara gok fazla rastlanamamistir. Ozellikle metazoonlar agisindan tarama
yapildiginda verilerin yetersiz oldugu gorilmiistir. Bu c¢ahismalara bakildiginda; Dal
(2006) Adiyaman yoresinde Atatiirk Barajinda 140, Altunay ve Yavuzcan (2008)
Kesikkoprii Barajinda 105, Balta ve ark (2008) Dogu Karadeniz Bolgesinde farkl alabahk
tiirleriyle yuruttikleri bir calismada ise toplam 4260, Ozer ve ark (2010) Mersin’de 226,
Pekmezci (2010) Samsun yoresinde 516, Saglam (2013) Elazig yoresinde 439 gokkusagl
alabalign  incelemistir. Aydim/Bozdogan ydresinde yetistirilen gokkusagt alabalik
isletmelerinin hem protozoon hem de metazoon yayginhgmi belirlemeye yonelik

yaptigimiz bu ¢aligmada ise 348 gokkugagr alabaligl incelenmistir.
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incelenen 348 gokkusagi alabaligindan 153’ Gniin (% 44) gesitli parazitlerle enfekte
oldugu tespit edilmisti. Bu parazitlerin 3’0 protozoon olup, ciliatalar subesinin
Oligohymenophorea sinifinda, 1’1 ise metazoon olup, arthropoda subesinin Maxillapoda

sinifinda yer almaktadir.

Bulunan parazitler ayri ayri degerlendirildiginde; Trichodina fultoni enfeksiyonu,
Ocak ay1 haricindeki diger aylarda farkli enfeksiyon oranlar ve derecelerinde tespit
edilmistir. Buchmann ve Bresciani (1997) yaptiklan caligmada Trichodina tiirleri
tarafindan olusturulan enfeksiyonun Mayis, Haziran ve Eyliil aylar1 hari¢ y1l boyunca
goriildtigiini  bildirmislerdir. Jergensen ve ark (2009)1 2005-2007 yillar arasinda
Danimarka’da 22 ay boyunca takip ettikleri resirkiilatif sistemin kurulu oldugu
ciftliklerden 6rneklenen 244 gokkusag alabaliginda, giftlik 1’de Aralik ayinda, ciftlik 2°de
ise Eylil ve Nisan aylarinda Trichodina sp. enfeksiyonuna rastlamadiklarmi rapor
etmislerdir. Altunay ve Yavuzcan (2008) ise Trichodina sp. enfeksiyonuna Ocak (% 93)
ayida dahil yil boyunca % 100’e varan enfeksiyon oranlarinda rastladiklarni
bildirmislerdir. Yine Balta ve ark (2008) T richodina sp.’ye Mayis-Eylill aylari arasinda
rastladiklarini ve en yiiksek enfeksiyon oranmmin Agustos ayinda tespit edildigini
belirtmislerdir. Yaptigumiz ¢caligmada ise en yiiksek enfeksiyon orani Kasim (%o 75) ayinda
tespit edilmis olup, bu caligmalarla farklilik gostermektedir. Enfeksiyon oraninin ozellikle
bu ayda artmasinin sebebi; Kasim ay1 Bozdogan ydresinde baraj suyunun yetigtiricilige
uygun olmaya basladig1 ay olup, baliklarin bir kismi1 barajdaki ag kafeslere aktarilmaktadir.
Bu nedenle hem su sicakligimn uygun olmasi hem de baliklarin pazara biraz daha erken
sunulabilmesi icin karasal isletmelerde yogun bir yemleme siireci baglamaktadir. Bu durum
baliklarin metabolizmasmin hizlanmasina aym zamanda asirt su kirliligine de sebep olarak
baliklar iizerinde bir stres faktorii olusturabilmektedir. Sonug olarak immun sistemleri
etkilenen baliklarin bu gibi firsat¢1 paraziter enfeksiyonlara yakalanmast kaginilmaz
olmaktadir. Yani isletmelerde yapilan besleme hatalart ve daha fazla kar amaciyla stok
yogunlugunun artirilmast gibi olumsuz yetistiricilik kogullari Trichodina prevalansini
arttirabilecegi diistiniilmektedir. Yaptigimiz caligmada en diisiik enfeksiyon oram ise Evliil
(% 12,5) ayinda tespit edilirken, Altunay ve Yavuzcan (2008) Aralik (% 26) ayinda
oldugunu bildirmislerdir. Y1l boyunca takip ettigimiz isletmelerin su sicakhigmin oldukga
yiiksek oldugu bu ayda enfeksiyon oranin diisiik olmasinin sebebi ise, yemleme miktarinin
azaltilarak baliklarin metabolizmasinm diigtiriilmesi ve ayn zamanda stok yogunlunun

diisiiriilmils olmasi gibi stres olusturabilecek faktorlerin azaltilmastyla ilgili olabilecegi
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diisiiniilmektedir. Buchmann ve Bresciani (1997) normalde Trichodinalarin agir
enfeksiyonlar olusturmadiklarim, ancak 7. fultoni ile deneysel enfekte baliklarda konak
{izerinde sayilarmin arttigt durumlarda siddetli anorexi ve letarji gozlemlediklerini

bildirmiglerdir.

Karasev ve ark (1997)nin yaptiklari ¢alismada Trichodina nigra’mn prevalansi
ilkbaharda % 4.8 olarak bildirilmis olup, bu protozoonun iiremesinde su sicaklig1 ve artan
organik madde miktarinin 6nem teskil ettig belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise 7.
fultoni enfeksiyonunun her mevsim farkli enfeksiyon oranlarinda tespit edildigi ve bu
farklih@in istatistiki olarak onemli oldugu goriilmistiir. En yiiksek enfeksiyon orani
sonbahar mevsiminde (% 43,1) tespit edilirken, en diigiik oran kig mevsiminde (% 23,1)
belirlenmistir. Sonbaharda incelenen 72 baliktan 31’inde (% 43,1), kisin incelenen 108
baliktan 25’inde (% 23,1), ilkbaharda incelen 96 balktan 41’inde (% 42,7) enfeksiyon

tespit edilirken, yazin incelenen 72 baliktan 28’inde (%o 38.,9) enfeksiyon belirlenmistir.

Jorgensen ve ark (2009) yaptiklari ¢alismada isletmelerin enfeksiyon derecelerinin
aylara gore dagilimlarim kargilagtirmiglardir. Karsilastirma yapmadan Trichodina sp.
enfeksiyonun tespit edildigi yillarda, genel enfeksiyon derecelerinin aylara gére dagilimina
bakildiginda; 2006 (Eyliil, Ekim, Subat, Haziran), 2007 (Ocak, Haziran) aylarinda diigiik
(1) enfeksiyon derecesi tespit edilirken, 2005 (Aralik), 2006 (Haziran, Eyliil, Aralik), 2007
(Mart, Nisan) aylarinda orta (2) enfeksiyon derecesi tespit edilmistir. Yiksek (3)
enfesksiyon derecesine ise 2006 (Subat, Nisan), 2007 (Ocak ve Nisan) aylarinda
rastlanmistir. Cok yiiksek (4) enfeksiyon derecesinin ise sadece 2007 (Mart) ayinda
goriildtigii bildirilmigtir. Enfeksiyon derecelerinin yillara ve aylara gore dagilimlarinin
farklilik gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Yaptigimz calismada; yiiksek (3) enfeksiyon
derecesi bireysel olarak nadiren tespit edilsede, ortalamalari cle alindiginda sayilar1 az
oldugu igin yiiksek (3) ve ok yiiksek (4) enfeksiyon dereceleri hesaplanmamigtir.
Enfeksiyon derecelerinin aylara gére dagilimi degerlendirildiginde; Eyliil, Aralik, Subat ve
Agustos aylarinda enfeksiyon derecesi disiik (1), diger aylarda ise orta (2) olarak
hesaplanmistir. Diisiik (1) enfeksiyon derecesinin eoriildiigii Eyliil ve Subat aylari ile orta
(2) enfeksiyon derecesinin goriildigi Mart, Nisan ve Haziran aylarinin bu calismayla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Schisler ve ark (1999)’nin yaptiklart ¢aligmada ise 1996
yilinda inceledikleri baliklarin % 9,7° sinde hafif, % 4,5" inde orta, % 4,5 inde agir

Trichodina sp. enfeksiyon derecesi belirlenirken, 1997 yilinda ise % 11,1” inde hafif ve %
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1,9’unda orta enfeksiyon derecesi tespit etmislerdir. Meveut calismada T. fultoni tespit
edilen baliklarin enfeksiyon derecelerinin dagilimina bakacak olursak 5371 (% 15,2) dusiik
(1), 62’si (% 17,8) orta (2) ve 10’unun (% 2,9) ise yiiksek (3) enfeksiyon derecesine
yakalandig1 goriilmektedir. Balik iizerindeki belli bir alandaki enfeksiyon yogunlugu
olarak da adlandirabilecegimiz enfeksiyon derecesi, gevresel sartlara (su sicakhg, kirliligi,
¢oziinmiis oksijen miktar1 vb), stok yogunluguna, baliklarin immun sistemine gore
degisiklik gosterebilecegi gibi, tespit edilen Trichodina tiirlerine ve bu tiirlerin su

sicakligina olan duyarhligina gore de farkh dagilim gosterebilecegi diistintilmektedir.

Calisma siiresince tespit edilen diger bir tiir olan /. multifiliis enfeksiyonunu ele
aldigimizda; Balta ve ark (2008) yaptiklan ¢ahsmada Mayis’tan Eyliile kadar olan
dénemde bu enfeksiyonun tespit edildigini ve en yiiksek prevalansinin Agustos ayinda
belirlendigini bildirirken, Buchmann ve Bresciani (1997) I multifiliis’in tipik olarak
termofilik bir protozoon oldugunu ve Aralik’tan Haziran’a kadar olan dénemde herhangi
bir enfeksiyon olusturmadigint bildirmislerdir. En yiiksek enfeksiyon oranina ise (%10-20
mortalite) Temmuz-Eylill aylart arasindaki donemde ulastigim, daha sonra azalarak
Kasim’a kadar devam ettigini belirtmislerdir. Temmuz’da % 11, Agustos’ta % 23, Eyliil’de
% 14, Ekim’de % 4 ve Kasim’da % 2’lik bir prevalansla seyrettigi ortaya koymuslardir.
Ozer ve ark (2010) yaptiklari ¢alismada ise ilkbaharda £ multifiliis’e rastlanmazken diger
aylarda baskin tiir oldugunu belirtmislerdir. Ogiit ve ark (2005) 1. multifiliis 'in mevsimsel
(Karadenizde) olarak dagilimini inceledikleri bir calismada enfeksiyonun en yilksek
prevalans, ortalama yogunluk ve bolluk degerlerine Agustos aymda ulastigim ve Kkis
mevsiminde enfeksiyon tespit edemediklerini belirtmiglerdir. Yaptigimiz calismada /.
multifiliis enfeksiyonuna toplam bes ay rastlanmig olup en yiksek enfeksiyon orani
Agustos (% 33.,3) ayinda belirlenirken, bunu Kasim (% 29,1) ay1 takip etmistir. En diistik
enfeksiyon orani ise Nisan (% 3,5) aymnda tespit edilmistir. Meveut c¢aligmada 7.
fultoni’nin baskin tiir oldugu, I multifiliis’in genellikle su sicakligmin ytksek oldugu
aylarda tespit edildigi ve prevalansinin pik yaptigi aym Agustos oldugu belirlenmis olup,

diger ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

Mevsimlerin 1. multifiliis enfeksiyonu iizerine olan etkisi degerlendirildiginde, kis
mevsimi haricindeki mevsimlerde farkli enfeksiyon oranlarinda bu protozoonun tespit
edildigi ve bu farkhihigin istatistiki olarak Onemli oldugu goriilmiistiir. En yliksek

enfeksiyon orami sonbahar mevsiminde (% 16,7) tespit edilirken, en dusiik ilkbahar
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mevsiminde (% 2,1) oldugu belirlenmistir. Sonbaharda incelenen 72 baliktan 12°sinde
(%16,7), ilkbaharda incelenen 96 baliktan 2’inde (% 2,1), yaz mevsiminde incelenen it
baliktan ise 10’unda (% 13.9) enfeksiyon tespit edilmistir. Bu protozoonun iUreme ve
cogalmasinda su sicaklifi onem arzetmektedir. Bu nedenle yaz mevsiminde ve erken
sonbahar doneminde bu protozoona daha sik rastlanmaktadir. Dickerson (2006)’nun
belirttigine gore yasam siklusundaki evreler ancak su sicakliginin 21-23°C’ye ulagtifn
dénemlerde tamamlanabilmektedir. Eger ortam sicakligi 10°C’nin altindaysa kistlenme
meydana gelmemekte ve bolinme sekillenmemektedir. Bu durum enfeksiyonun ki

mevsiminde ¢ok fazla gdriilmemesinin sebebini aciklamaktadir.

Balik boy ve agiliklanmmn, 1 multifiliis enfeksiyonu iizerine olan etkisi
degerlendirildiginde Ogiit ve ark (2005)'nin yaptiklar1 ¢aligmada balik boy ve
kondisyonuyla ortalama yogunluk arasindaki iliskinin énemli olmadigin vurgulamiglardir.
Yaptizimiz ¢aligmada ise aksine balik boy ve agirliklarinin, 1. muldtifiliis enfeksiyonun
goriilme siklig1 lizerine olan etkisi snemli bulunmustur. Bu enfeksiyonun tespit edildigi
baliklarin ortalama boylart 21,46+0,85 cm, ortalama agirhiklart ise 109,04=13,1 g olarak
belirlenmigtir. Buna gore enfeksiyon tespit edilen baliklarin boylarimin daha kiigiik ve

agirliklarmin daha hafif oldugu ortaya konmustur.

[ multifiliis enfeksiyonu {izerine su parametrelerindeki degisimlerin etkisi
degerlendirilidiginde Ogiit ve ark (2005) yaptiklar calismada su sicakhigiyla ortalama
yogunluk arasinda énemli bir iligki bulundugunu, ayrica logaritmik bir artigin s6z konusu
oldugunu belirtmislerdir. Su sticakhigimin 18°C’nin iizerine ¢iktigy doénemlerde konak
iizerinde parazit sayisinin  arttigini ve prevalansinin - % 807nin  {izerine ciktigini
vurgulamiglardir. Enfeksiyonun ge¢ yaz déneminde meydana gelmesinin sebebini, su
sicakliginin yiiksek olmasi, yagis miktarinin az olmasindan dolay1 su seviyesinin distik
olmast ve gece-giindiiz arasindaki su sicaklik farkinun az olmasi gibi yetistiriciligi olumsuz
etkileyebilecek kosullarla agiklamiglardir.  Yine Buchmann ve Bresciani  (1997)
prevalansinin en yiiksek oldugu sicaklik araligim 16-20°C olarak belirlemis olup, sicaklik
arttikga . mudtifiliis 'in prevalansimin arttigini bildirmistir. Aihua and Buchmann (2001) bu
protozoonun yasam siklusuyla su sicakligi arasinda pozitif bir korelasyonun bulundugunu
vurgulamistir. Bunlarin aksine Jergensen ve ark (2009)"1 resirkiilatif sistemin kurulu
oldugu alabalik isletmelerinde, su ve hava sicakligryla 1. multifiliis enfeksiyonun olugmast

arasinda bir iliski olmadigmi belirtmislerdir. Sebebini ise bu tarz isletmelerde su sicaklik
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dalgalanmalarmin minumum diizeyde oldugu belirterek aciklamiglardir. Yaptigimiz
calismada su parametrelerindeki degisimlerin 1. multifiliis enfeksiyonunun goriilme siklig
iizerine olan etkisi degerlendirildiginde; su sicakhigimn ve ¢oziinmils oksijen miktarinin
istatistiki olarak onemli oldugu goriiliirken, pH’'nin onemli olmadig1 belirlenmistir. Bu
protozoonun tespit edildigi su sicakhigmin daha yiiksek oldugu ortaya konmustur.
Enfeksiyonun genellikle su sicakliginin cok daha yiiksek oldugu dénemlerde tespit
edilmesi, yine ¢oziinmiis oksijen miktarmnimn diisik olmasina sebep olmaktadir. 7. fultoni
icin bahsettigimiz sekilde, su sicaklign ve ¢dziinmiis oksijen miktarindaki yetistiricilik
aleyhine olan degisiklikler 1 multifiliis  enfeksiyonunun  da olusmasina zemin

hazirlayabilecegi gorilmistir.

Enfeksiyon derecelerinin aylara gore dagilimina bakildiginda Jergensen ve ark
(2009)’nin yaptiklan ¢alismada /. multifiliis enfeksiyonu neredeyse tim ¢alisma boyunca
diisiik (1) enfeksiyon derecesinde seyrettigi bildirilmistir. 2005 (Aralik) ve 2006
(Haziran)’da orta (2) enfeksiyon derecesine ulastig1 ve yiksek (3) enfeksiyon derecesinin
ise sadece 2006 (Subat) ayinda tespit edildigi belirtilmistir. ~ Yaptiklart bu ¢alisma
resirkiilatif sistemin kurulu oldugu gokkusagi isletmelerinde yiriitiildigtinden, hesaplanan
enfeksiyon  derecelerinin  aylara  gore dagilim:  bizim bulgularimizla  farklihik
gostermektedir. Bu tarz sistemin kurulu oldugu isletmelerde su sicakligina miidahale
edilebiliyor olmast, sicakligin gok fazla yiikselmesini ve dalgalanmasini engellemektedir.
Bu gibi avantajlarin firsatgt parazitlerin yogunlugunu etkileyebilecegi diigtiniilmektedir.
Yaptigimiz calismada /. multifiliis’nin enfeksiyon derecelerinin aylara gore dagilimina
bakilacak olursa; Eyliil ayinda yiksek (3) olarak belirlenirken, Nisan ayinda diisiik (1)
olarak saptanmistir. Enfeksiyonun goriildiigii diger aylarda ise enfeksiyon derecesi orta (2)
olarak belirlenmistir. incelenen baliklarmn 470 (% 1,1) diisiik (1) enfeksiyon derecesiyle
enfekte iken, 15°1 (% 4,3) orta (2), 5’inin ise (% 1,4) yiiksek (3) enfeksiyon derecesiyle
enfekte oldugu gorilmistir. Yine Jergensen ve ark (2009) resirkilatif sistemlerde
arakonak olabilecek salyangozlar, copepodalar vb. canhlarin daha az bulunmasi veya hig
bulunmamast. su kalitesinin normal kafes isletmelerine gore daha iyi olmasi gibi
avantajlarin, baz1 digenea ve cestod enfeksiyonlarinin gériilme olasiligim azaltabilecegini

belirtmektedirler.

Calisma siiresince tespit edilen diger bir protozoon olan Apiosoma sp. enfeksiyonu

degerlendirildiginde, Buchmann ve Bresciani (1997) yaptiklarn ¢alismada Apiosoma sp.,
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Ambiphrya sp. ve Epistylis sp. gibi sesile siliatalara Haziran ve Eyliil aylar1 disinda yil
boyunca rastladiklarni bildirmislerdir. Altunay ve Yavuzcan (2008)’nin  yaptiklan
calismada ise prevalansimn Subat ayinda % 26, Mart ayinda % 6, Nisan aymda % 26,
Mayis ayinda ise % 6 oldugu goriilmistiir. Yaptigimiz calismada incelenen baliklarda
sadece Ocak ve Subat aylarinda Apiosoma sp. enfeksiyonuna rastlanmustir. Ocak ayinda

enfeksiyon oram % 5,55 iken Subat ayinda % 8,33 olarak hesaplanmugtir.

Apisoma sp.’nin enfeksiyon derecelerinin aylara gore dagilmma bakildiginda
Jorgensen ve ark (2009)’min yaptiklar ¢aligmada enfeksiyon dereceleri ¢aligma boyunca
degisiklik gostermis olup, sesile siliatalarin (Apisoma sp., Ambiphrya sp., Epistylis sp.)
populasyon biiyiikliigii sicaklik degisimlerinden diisiik oranlarda etkilendigi belirtilmistir.
Sesile siliatalarin aylara gore enfeksiyon derecelerinin dagilimi degisiklik gostermis olup,
yine ¢iftlikler kargilastirilmadan genel tabloya bakilacak olursa; 2005 (Eyliil), 2006 (Nisan,
Eyliil, Ekim, Aralik), 2007 (Ocak, Mart) aylarinda diisiik (1) enfeksiyon derecesi tespit
edilirken, 2005 (Eyliil), 2006 (Haziran), 2007 (Mart, Nisan Ve Haziran) aylarinda ise orta
(2) enfeksiyon derecesi tespit edilmistir. 2005 (Aralik), 2006 (Subat, Haziran), 2007
(Nisan) aylarinda yiiksek enfeksiyon derecesi belirlenirken, sadece 2005 (Aralik) ayinda
cok yiksek (4) enfeksiyon derecesi saptandigl bildirilmistir. Yaptigimiz ¢alismada
enfeksiyon dereceleri Ocak ayinda orta (2) olarak tespit edilirken, Subat ayinda yliksek (3)
olarak belirlenmistir. Schisler ve ark (1999)nin yaptiklar calismada ise 1996 yilinda
inceledikleri baliklarm % 5,2’sinde hafif, % 5,8’inde orta ve % 1,9’unda agir enfeksiyon
derecesi belirlenirken, 1997 yilinda %1,9’unda hafif, % 1.2’sinde orta, %1.2° sinde agir
enfeksiyon derecesi tespit edilmistir. Meveut galismadaki dagihmlarina bakilicak olursa
incelenen baliklarin 1’i (% 0,2) disiik (1), 37t (% 0,9) orta (2), 371 (%o 0,9) ise yiiksek

enfeksiyon derecesiyle enfekte oldugu goriilmiigtiir.

Caligmada tespit edilen tek metazoon olan Lernaea  sp. enfestasyonu
degerlendirildiginde ise Amerika’da gokkusagi alabaliklarinda yapilan bir ¢alismada L.
cyprinacea’nin 4 yil boyunca prevalansi, yogunlugu ve patogenezi takip edilmigtir.
Calisma siiresince ilk enfcksiyonlar 3 yil boyunca yaz ortasinda (Temmuz) ortaya
cikarken, sadece bir yil Eyliil ayinda meydana geldigi ve parazitin en bol oldugu mevsim
sonbahar oldugu belirtilmistir. Prevalansi Temmuz, Eylil ve Kasim aylarinda % 100
olarak belirlenmistir. En yiiksek ortalama parazit yogunlugu 19 adet olarak Ekim 1982’de

tespit edilirken, diger yillarda ise maksimum yogunluk 7-9 adet olarak ortaya konmustur.
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Baliklarin dorsal ve kaudal bolgelerinde beklenenden daha fazla parazite rastlandigi
bildirilmistir. Bulunan parazitlerin uzunlugu ise 4-8 mm olup, deride meydana getirdikleri
yaralarm caplarimin 4 mm kadar oldugu belirtilmistir (Berry ve ark 1991). Polonya’da
toplu liimlerin goriildiigi gokkusag alabahk isletmelerinde yapilan farkli bir ¢aligmada
baliklarin L. cyprinacea ile enfeste oldugu saptanmugtir. Gokkusagi alabaliklarinin, sazan
(Cyprinus carpio), kadife balig1 (Tinca tinca), ot sazanl (Ctenopharyngodon idella), kizil
goz (Rutilus rutilus), ¢apak (Abramis brama), turna (Esox lucius) ve tath su levregi (Perca
fluviatilis) gibi farkh balik tiirleriyle ayni ortamda yetistirildigi vurgulanmstir. Inceleme
sonucu 32-56 parazit sayllmig olup, saptanan parazitlerin tamaminin iki adet gelismis
yumurta kesesi barindiran ve uzunluklari 10-14 mm olan disi L. cyprinacea’lar oldugu
belirtilmistir. Enfestasyon tespit edilen baliklarda, parazitelerin tutundugu bolgelerde
ddem, hiperemi, zarar gdmiis pullar ya da tamamen pulsuz alanlarin goriildiigi, lezyonlarin
yaklagik 4-6 mm kadar oldugu bildirilmistir (Bednarska ve ark 2009). Toksen ve ark
(2014) Isparta’da yaptiklar1 ¢ahsmada inceledikleri 20 gokkusagi alabaliginda Lernaea
sp.’nin prevalansini % 100, ortalama bollugunu ise 6,2 olarak bulmuslardir. Inceledigimiz
baliklarda sadece Ocak ayinda 4 balikta Lernaea sp. enfestasyonuna rastlanmisgtir.
Enfestasyon orant % 11,1 olarak hesaplamirken enfestasyon yogunlugu ise 8 olarak
belirlenmistir. Bu parazitin tespit edildigi havuzun bosaltilmast sonucu yil boyunca tekrar
enfestayona rastlanamanustir. Cogunlukla sazan tiirlerinin enfestasyonu olan Lernaea sp.,
bu calisma sirasinda gokkusagi alabaliklarinda tespit edilmistir. Yapilan mikroskobik ve
makroskobik incelemeler sonucu olgunlagmis ve iki adet yumurta kesesi barindiran disi
Lernaea sp. ler tespit edilmistir. Parazitlerin tutunduklart viicut yiizeylerinde 6dem ve yara
izlerine rastlanmis olup., meydana gelen lezyonlarin ¢apinin 5-9 mm arasinda oldugu
gorillmistiir. Bu parazitin bulundugu isletmede sazan yetistiriciligi yapilmasada ayni
kaynak tizerinde yapiliyor olmasi ve kullamlan suda dogal olarak bu balik tiirlerinin
yastyor olmast, bu gibi durumlarin olusabilecegine isaret etmektedir. Bednarska ve ark
(2009) min belirttigine gore normal kosullarda L. cyprinacea nin optimum treme sicakligi
23-30 °C civarinda olup, genellikle bu enfestasyona su stcakligimin yitksek oldugu
mevsimlerde rastlanmaktadir. Fakat su sicakligi 14 °C’nin altina diistiigt durumlarda ise
yasam siklusu durmakta ve giftlesen disiler kisi ya da o dénemi herhangi bir konak
iizerinde atlatabilmektedirler Bu durum gdz 6niine alindifinda yaptigimiz caligmada

parazitin tespit edildigi mevsim farklihg agiklanabilmektedir.
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Balik boy ve agirliklarinin, Lernaea sp.’nin goriilme siklig1 iizerine olan etkisinin
dnemli olmadig1 goriilmiistiir. incelenen baliklarin 4 tanesinde Lernaea sp. enfeksiyonuna
rastlanirken, 344 tanesinde tespit edilememistir. Lernaea sp. bulunan baliklarin boy
ortalamalar1  23.25+1,93 cm olarak belirlenirken, parazit tespit edilemeyenlerinki
24,13+0,26 cm olarak belirlenmigtir. Ortalama agirhiklan ise sirasiyla 142+28.,6 ve
186,01+5,01 g olarak hesaplanmustir. Bednarska ve ark (2009) yaptiklar1 ¢alismada

inceledikleri baliklarin boylarmin 22-26 cm arasinda degismekte oldugu belirtmislerdir.

Calismada genel enfeksiyon durumu degerlendirildiginde; incelen 348 baligin
153 niin (% 44) gesitli parazitlerle enfekte oldugu tespit edilmis olup oldukga yiiksek bir
prevalans degeri ortaya konmustur. Schisler ve ark (1999) nin Kolorado Nehri’nde iki yil
boyunca siirdiirdiikleri galismada inceledikleri toplam 112 adet gokkusagi alabahginin
genel prevalanslart yillara gore sirastyla (N:68) % 55,9; (N:44) % 29,5 olarak
hesaplanmistir. Yine Poulin ve ark (2012)11 fran’da inceledikleri 500 adet gokkusagi
alabaliginin 182’sinin (% 36,4) enfekte oldugu bildirmisler ve her iki ¢aligmanin sonuglari
yaptiimiz ¢alismayla uyumlu oldugu goriilmistiir. Ozer ve ark (2010)’'min Mersin’de
yaptiklar galigmada inceledikleri 226 adet otkkusagi alabahigmin 4171 (% 18,14) enfekte
olarak bulunmus olup, prevalansin bizim yaptigimiz calismaya gore oldukca diisiik oldugu
dikkat c¢ekmistir. Altunay ve Yavuzean (2008)'nin Kesikkoprii Barajinda yaptiklar
calismada ise incelenen 105 adet gokkugsag alabahigmin % 90’nin enfekte oldugu rapor
edilmis ve bizim bulgularnimiza gore ¢ok daha yitksek bir prevalans degeri ortaya
konmustur. Ani degisen gevre sartlart (su sicakhgmin artmasi ve sudaki ¢oziinmis O3
miktarinin diismesi vb.), kétii bakim besleme kosullar ve stok yogunlugunun fazla olmasi
gibi durumlar baliklarm immun sistemleri zayiflatmaktadir. Ozellikle galigmalarda tespit
edilen protozoonlar, firsatg patojenler olup, bu gibi olumsuz kosullarda hizla iireyerek
¢ogalmaktadirlar. Yapilan galismalarin farkli bolge ve yetistiricilik kosullarinda olmasi
aym1 zamanda olumsuz sartlarla ne derece miicadele ediligi gibi durumlarin

prevalanslardaki farkliliklara sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tek ve mix enfeksiyon durumu dikkate alindiginda; enfekte 153 bahgin; 118’1 (%
33,9) T filtoni, 19°u (% 5,4) I multifiliis, 5°1 (% 1,4) Apiosoma sp., 4’ (% 1,1) Lernaea
sp., olmak iizere tek tirle enfekte iken, 7’sinde (% 2) ise T. fultoni + I. multifiliis; T. fultoni
+ Apiosoma sp’den kaynaklanan mix enfeksiyon tespit edilmigtir. Ayrica mix olarak tespit

edilen baliklarin 5°1 (% 1.4) (T fultoni + I multifiliis), 2°si (%o 0,6) (T fultoni + Apiosoma
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sp.) ile enfekte olarak belirlenmistir. Yani tek bir etkenle enfekte olan balik sayis1 146 (%
41,9), iki etkenle enfekte balik sayisi ise 7 (% 2) olarak saptanmustir. Calisma sonunda
yiiksek bir enfeksiyon oram tespit edilmis olup, bulunan parazitler arasinda baskin tiirin T.
fultoni oldugu saptanmugtir. Balta ve ark (2008)min Dogu Karadeniz Bolgesinde,
gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss), kahverengi alabahik (Salmo trutta fario) ve
dere alabalif (Salvelinus fontinalis) olmak tizere toplam 4260 balikta yaptiklari calismada
her ti¢ balik tiiriinde de 1. multifiliis, Trichodina spp. ve I necator’e (dere alabaligi hari¢)
rastlamislardir. Prevalanslari ise sirastyla % 20,69; % 41,38; % 37.93 olarak bildirilmistir.
Bu ¢alismada da baskin tiir olan Trichodina sp.’nin prevalansiyla bizim bulgularimiz
benzerlik gostermektedir. Ozer ve ark (2010)1 yaptiklari cahigmada enfeksiyon tespit
ettikleri baliklarin 25%inde (% 11,06) I multifiliis, 12’sinde (% 5,31) Trichodina spp.,
5%inde (% 2,21) ise Chilodonella spp. tespit cttiklerini bildirmislerdir. Mix enfeksiyona ise
sadece bir balikta (Zrichodina spp. + Chilodonella spp.) rastlanildigs belirtilmistir. Iran’da
bir yil siiren ¢aligmada ise 500 gokkusag alabalig1 incelenmis ve £. multifiliis, Trichodina
sp., Chilodonella sp. olmak tizere 3 protozoon, Dactylogyrus sp. ve Gyrodactylus sp.
olmak tizere 2 monogenea tespit edildigi bildirilmistir. Parazitlerin enfeksiyon oranlari
sirastyla % 16,4; % 14; % 1; % 35 % 2 olarak hesaplanmistir (Poulin ve ark 2012).
Yaptigimz caligmada tespit edilen T. fultoni’nin  prevalanst bu  iki ¢alismaya
karsilastirildiginda ise daha yiiksek bulunmustur. Yine mix enfeksiyon oranimin da bizim
cahsmamizda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Altunay ve Yavuzcan (2008) yaptiklar
cahismada ise Chilodonella sp., Apiosoma sp., Epistylis sp., Trichodina sp., Tripartiella sp.,
Costia sp. olmak iizere 6 farkli protozoon cinsi rapor etmiglerdir. Bulunan parazitlerin
prevalanslarini; Trichodina sp. % 85, Epistylis sp. % 65, Chilodonella sp. % 25, Costia sp.
% 15, Apiosoma sp. % 9,5, Tripartiella sp. %2.8 olarak bildirmislerdir. Tek bir cins ile
enfekte balik orami % 90 iken, iki cinsle enfekte balik oraninm % 66,6 oldugu
bildirilmistir. Yaptiginuz caligmada tespit edilen Trichodina fultoni, Apiosoma sp. ve mix
enfeksiyon orani bu ¢aligmaya gore oldukea diisiik bulunmustur. Fakat bu caligmada da
oldugu gibi baskin protozoonun Trichodina oldugu goriilmiistir. Gaze ve Wootten
(1998)’nin Ingiltere tath sularmda yetisen 20 adet balik tiiriinde Trichodina cinsine ait
ektoparazitleri belirlemeye yonelik yaptiklari ¢alismada, gokkusagl alabaliklarinda 7. nigra
ve T. acuta tespit edilmistir. Rusya’da 103 gokkusagi alabalign fizerinde yapilan bir
calismada Capriniana piscium, Trichodina nigra, G. lavareti, Triaenophorus nodulosus,
Diphylloborthrium ditremum, D. dendriticum, Proteocephalus exiguus, Diplostomum spp.,

D. rutili, D. helveticum, T. clavata, Ichthyocotylurus erraticus olmak lizere 12 parazit tiiri
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tespit edilmistir (Karasev ve ark 1997). Yaptifimz caligmada tespit ettigimiz Trichodina
tiirtiniin bu caligmalardaki tiirlere gore farkli oldugu goriilmiigtiir. Buchmann ve Bresciani
(1997)’nin Danimarka’da yaklagik iki yil boyunca 805 adet gokkusagi alabaligi {izerinde
yaptiklar1 ¢alismada diplomonadid, I necator, 1. multifiliis, C. piscicola, Capriniana
(Trichophrya) sp., T nigra, T. mutabills, T. fultoni, Trichodinella epizootica, Apiosoma sp.,
Amblphrya sp., Epistylis sp. olmak tizere 12 adet protozoon ve G.derjavini, G. salaris, P.
exiguus, P. longicollis, E. crassum, T. nodulosus, D. spathaceum, A. foliaceus olmak tizere
10 adet metazoon tespit etmiglerdir. Jorgensen ve ark (2009)’min Danimarka’da 22 ay
boyunca takip ettikleri resirkiilatif sistemin kurulu oldugu giftliklerden orneklenen 244
gokkusag alabaliginda T richodina sp., Apisoma sp., Ambiphrya sp., Epistylis sp., I
multifiliis, C. piscicola, 1. necator, Spironucleus salmonis olmak tiizere 8 adet protozoon,
G. derjavinoides ve D. spathaceum olmak iizere 2 adet metazoon tespit etmislerdir.
Calisma boyunca tespit ettigimiz parazitler bu caligmalardaki bazi tiirlerle benzerlik
gostermektedir. Yapilan ¢aligmalarda genellikle Trichodina  sp. enfeksiyonunun
prevalansiin  yiiksek oldugu dikkati cekmekte ve bizim bulgularimizla benzerlik
gostermektedir. Ayrica ¢alisma boyunca her mevsim enfeksiyon olusturabilmesi ve benzer
caligmalarda da ayni bulgularla karsilagilmasi, bu protozoonun gokkugagt alabalifl
isletmeleri i¢in her zaman bir tehdit unsuru olabilecegi diigiiniilmektedir. Firsatg1 parazitler,
her nekadar konak iizerinde sayilar1 az oldugu dénemlerde ciddi enfeksiyon olugturmasalar
da, kiiresel 1simmann giindemde oldugu son yillarda su sicakliklarinin artip-azalmasi
sonucu ortaya ¢ikan stres faktorleri, evsel ve sanayi atiklariyla meydana gelen agirt su
kirlilikleri gibi olumsuz kosullar sonucu s6z konusu parazitlerin her zaman enfeksiyon
olusturabilecegi ihtimali g6z sniinde bulundurulmahdir. Yine bu gibi olumsuz kosullarin
yaninda daha fazla kar amaclayan isletmelerde stok yogunlugunun arttiriimast ve asir
yemleme gibi bilingsiz yapilan yetistiricilik uygulamalari sonucu, sularda biriken yem ve
metabolizma artiklar, su kalitesinin ciddi oranlarda diismesine ve sonug olarak baliklarin
strese girmelerine sebep olmaktadir. Baliklarin immun sistemlerinin zayiflamasina zemin
hazirlayan bu gibi durumlar firsatgi parazitlerin her zaman bir risk olusturabilecegi
ihtimalini goz oniine koymaktadir (Durborow 2003, Karvonen ve ark 2010). Yine bu
caliymada 1. multifiliis prevalansiin diger ¢aligmalara gore daha diisiik olmasinin sebebi,
bu parazitin iireme ve gogalmasinin yiiksek sicakliklarda oerceklesmesine baglanmaktadir.
Nitekim Aihua and Buchmann (2001) bu protozoonun yasam siklusuyla su sicakhgl
arasinda pozitif bir korelasyonun bulundugunu vurgulanmugtir.  Caligmanin yapildig

yorenin, sicak bir bolgede bulunmast, su sicaklift yaz aylarinda yetistiricilik kosullarimin
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olduk¢a disma ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu durum goz oniinde bulunduruldugunda
prevalansinin daha yiiksek olmasi beklenmektedir. Fakat yaz mevsiminde barajdaki kafes
isletmelerinde iiretim durdurularak, baraj dip suyu karasal isletmelere aktarilmakta ve
iiretime buralarda devam edilmektedir. Bu uygulamanin yetersiz kaldig1 durumlarda ise
havuzlar yer alt1 sulariyla desteklenerek su sicakliginin bazi isletmelerde asir ylikselmesi
engellenebilmektedir. Boylelikle su sicakliginin  ayarlanabildigi isletmelerde bu
protozoonun prevalanst diigiik olmakta ve buna bagl olarak genel prevalansin da

etkilendigi diistiniilmektedir.

Ulkemizde gokkusagi alabaliklarinda yapilan calismalarda bulunan metazoon
faunast degerlendirildiginde; Burgu ve ark (1988)nin I¢ Anadolu Bolgesinde Cifteler-
Sakaryabasi Balik Uretim ve Aragtirma [stasyon’unda yaptiklan galigmada, Dactylogyrus
sp., C. complenatum metaserkerleri ve P. laevis tiirii tespit edilmistir. Elazig’da C. farionis
tiirtine (Doriicii 2000), Trabzon’ da Gyrodactylus sp., (Ogiit ve ark 2003), yine Trabzon’da
yapilan farkli bir calismada Gyrodactylus sp., (Ogiit ve Akyol 2007), Adana’da ise D.
sphyrna tiiriine rastlanmustir (ince ve ark 2013). Gokkusag alabaliginin metazoon
parazitlerinin mevsimsel dagilimini ortaya koymay: amaglayan kapsamli bir calisma ise
Samsun yoresinde Pekmezci (2010) tarafindan yapilmis olup, S. petruschewskii, H. gadi
aduncum tiirleri Tiirkiye’deki gokkusag: alabaliklarinda ilk defa bildirilmistir. Ayrica H.
gadi aduncum ic¢in gokkusag alabaliklariin yeni konak 6zelligi tasidigi da kaydedilmistir.
Yine Elazig’da yapilan bir ¢alismada H. aduncum 'un tespit edildigi de rapor edilmistir

(Saglam 2013).

Bazi calismalarda (Burgu ve ark 1988, Ogiit ve ark 2003, Ogut ve Akyol 2007, Ince
2013) Gyrodactylus sp. ve Dactylogyrus sp. gibi monogenean parazitlerin tespit edildigi
bildirilmistir. Yaptigumz ¢ahismada da sadece bir balikta bir adet Gyrodactylus sp.
bulunmustur. Ancak bu parazitin tespit edildigi isletmeden defalarca drnek ahinip
incelenmesine ragmen tekrar aym parazitle kargilasilamamistir. Bu durum da tesadiifi
parazitizm oldugu diisiincesini giiglendirmis ve bulgularda yer verilmemistir. Turkiye’de,
alabaliklarda enfeksiyon olusturan Gyrodactylus tiirlerine ait herhangi bir veriye
rastlanmamustir.  Ayrica bazi isletmelerde havuzlar ayn olsada bir yandan sazan
yetistiriciligi yapilmast bu tarz bulasma riskinin olabilecegi konusunu giindeme
getirmektedir. Nitekim, ¢ogunlukla sazan tiirlerinin enfeste eden L. cyprinacea, bu galisma

sirasinda gokkusag alabahiklarinda tespit edilmistir. Yine bazi ¢ahgmalarda (Pekmezci
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2010, Saglam 2013) Hysterothylacium cinsine ait bazi nematod tiirleri bildirilmis olup,
bizim calismamizda bu nematod tiiriine rastlanmamugtir. Sadece nematod enfeksiyonu
degil, herhangi bir cestod enfeksiyonuna da karsilagilamamasinin sebebinin yetistiricilik
yapilan ortamda bu parazitlerin arakonaklarmin  bulunup bulunmamasi ve baliklarin
beslenmesinde kullanilan yem tiiriiyle ilgili olabilecegi diistiniilmektedir. Nitekim yapilan
cahismalarda H. aduncum gibi baz1 metazoon tiiriiyle enfekte olan balik veya organlarin,
ciftliklerde yetistirilen baliklara yedirilmesi sonucu ciddi oliimler goriildiigii ve yapilan
nekropsiler sonucu bu parazitlerin bliyliyiip geliserek barsaklar tikadiklar1 goriilmustiir
(Berland 1987,1991). Pekmezci (2010) Samsun yoresinde yaptigt caligmada da gokkusagi
alabaliklarinda H. gadi aduncum tespit etmis olup, ¢iftlik sahiplerinin baliklar pelet yem
ile birlikte denizden yakaladiklari hamsilerle beslediklerini bildirmistir. Bu baglamda,
baliklarin parazitler igin bazen son bazen de arakonak olabildikleri diistiniilerek,
ciftliklerde yem olarak deniz baliklarin kullanilmasi, baz1 metazoonlarin bulasmalarinda ve

yayilmalarinda risk faktorii olusturubilecegi diistiniilmektedir.

Schisler ve ark (1999) nin yaptiklar ¢alismada genel enfeksiyon oraninin en dusiik
belirlendigi haziran ay1 olurken, temmuz ve agustos aylarinda artig gbzlenmis ve eylill
ayindan itibaren tekrardan enfeksiyon oraminda diistisler baglamistir. Enfekte balik sayist
sezon iginde degisiklik gostermistir. Enfeksiyon oraninin agustos ve eyliil aylarinda en
yiiksek degerlerde tespit edilmesi, prevalansin mevsimsel etkilerle yakindan iliskili oldugu
kanaatini olusturmustur. Ozer ve ark (2010)'mn yaptiklari calismada da tespit edilen
parazitlerin mevsimsel dagilim istatistiki ~olarak snemli bulunmustur. Yaptigimiz
calismada parazitlerin mevsimsel dagilimi farklilik gostermis olup, istatistiki olarak énemli
bulunmustur. Enfeksiyon oranlart sonbaharda % 54,2, kis mevsiminde % 31,5, ilkbaharda

% 43,8 ve yaz mevsiminde % 52,8 olarak belirlenmistir.

Balik boy ve agihiklarinn, genel enfeksiyon —durumu tizerine  etkisi
degerlendirildiginde; Buchmann ve Bresciani (1997) ¢alismalart boyunca drneklem
yaptiklar1 ve enfeksiyon tespit ettikleri bahklarn boylarmin 16 ¢cm’nin altinda oldugu
belirtmislerdir. Ozer ve ark (2010) enfeksiyon tespit ettikleri gokkusag alabaliklarmin
boylarinin 12-30 em, agirliklarnin ise 11-281 g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu
calismada enfekte olarak tespit edilen baliklarin ortalama boylari 22,61+4,34 cm olarak
belirlenirken, ortalama agirliklar: ise 142,76+77,5 g olarak saptanmigtir. Buna gore balik

boy ve agirhiginin enfeksiyon goriilme sikhig tizerine etkisi nemli bulunmus olup, enfekte
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baliklarin boy ve agirliklannin enfekte olmayan baliklardan daha kiigiik oldugu

belirlenmigtir.

Su sicaklifi ve ¢oziinmiig oksijen miktar1 ve pH degerinin genel enfeksiyon durumu
iizerine etkisi degerlendirildiginde; Ozer ve ark (2010) su sicakhifi ve ¢ozinmis oksijen
miktarnin enfeksiyonlar {izerine olan etkisinin anlamli olmadigimi  belirtmislerdir.
Yaptigimiz ¢aligmada ise su sicakliginin (°C), ¢oziinmii oksijen miktarimn (Oz mg/L) ve
pH degerinin enfeksiyon goriilme siklig1 {izerine etkisi degerlendirildiginde, su sicakligi ve
coziinmiis oksijen miktan istatistiki olarak &nemli bulunurken, pH’nin dnemli olmadig

tespit edilmistir.

Benzer bir ¢alisma bulunamadigindan genel enfeksiyon derecelerinin mevsimsel
dagilimlar, balik boy ve agirliklarinmn, su sicakhigmim (°C), ¢dzinmiis oksijen miktarinin

(0, mg/L) ve pH degerinin genel enfeksiyon derecesi iizerine etkisi kargilastirilamamugtir.
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5. SONUC

Bu ¢aligma, Aydn ili Bozdogan ilgesi smirlari icinde, Akgay iizerinde kurulu olan
Kemer Baraji (37° 30 Kuzey enlemi 28° 35 Dogu boylami)’ndaki kafes ve Akgay
iizerindeki karasal isletmelerde Eyliil 2013-Agustos 2014 tarihleri arasinda yapilmistir. Her
ay diizenli olarak isletmelere gidilerek belirlenen kafes veya havuzlardan 12 ser adet
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) olmak iizere toplam 348 adet numune

alinmistir.

Aydin ili Bozdogan ilgesinde bulunan isletmelerden alinan materyallerle
gerceklestirilen ¢aligma sonunda incelenen 348 adet gokkusagi alabaligindan 153’ tiniin (%
44) cesitli parazitlerle enfekte olduklan tespit edilmistir. Bulunan parazitlerin 3
protozoon olup, ciliatalar subesinin Oligohymenophorea smifinda, 1’1 ise metazoon olup,
arthropoda subesinin Maxillapoda simfinda yer almaktadir. Enfekte 153 baligin; 11871 (%
33,9) T. fidtoni, 19°u (% 5,4) 1. multifiliis, 5°1 (% 1,4) Apiosoma sp., 4’0 (% 1,1) Lernaea
sp., olmak iizere tek tiirle enfekte iken, 7sinde (% 2) ise T. fultoni + I multifiliis; T. fultoni
+ Apiosoma sp’den kaynaklanan mix enfeksiyon tespit edilmistir. Ayrica mix olarak tespit
edilen baliklarin 5°i (% 1,4) (T. fultoni + I. multifiliis), 2°si (% 0,6) (T. fultoni + Apiosoma
sp.) ile enfekte olarak belirlenmistir. Caligma sonunda tespit edilen parazitler arasinda

baskin olan tiiriin 7. fultoni oldugu goriilmiistiir.

Cogunlukla sazan tiirlerini enfeste eden L. cyprinacea, calisma sirasinda gékkusagi
alabaliklarinda tespit edilmistir. Bu parazitin bulundugu isletmede sazan yetistiriciligi
yapilmasada aym kaynak Gizerinde bulunmasi ve yetistiricilikte kullamlan suda dogal
olarak sazan tiirlerinin yastyor olmasi, bu gibi durumlarin olusabilecegine igaret

etmektedir.

Bulunan protozoonlar firsatg1 parazitler olup, konak iizerinde sayilart az oldugu
dénemlerde ciddi bir enfeksiyon olusturmazken, baliklarin immun sistemini etkileyecek ve
strese sokabilecek herhangi bir durumda onemli mortalitelere sebep olabilmektedir.
Yeterince stres faktdriiniin (su sicakhgi, sudaki ¢oziinmiis oksijen miktari, stok yogunlugu
vb.) bulundugu yetistiricilik kosullarinda bu gibi enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasi
kagcimlmaz olmaktadir. Nitekim ¢aligmamiz sonucunda bazi parametrelerin enfeksiyon
varlig1 iizerine olan etkisi ortaya konmus olup, szellikle su sicakligindaki bir birimlik (°C)

artts enfeksiyonun odds oranmi (OR) 1.1 16 kat artirirken, ¢oziinmiis oksijen miktarindaki
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bir birimlik artisin (O, mg/L) ise 0,842 kat azalttig1 goriilmiistir. Yine aym sekilde boydaki
bir birimlik (cm) artis enfeksiyonun odds oranim (OR) 0,88 kat azaltirken, agirliktaki bir
birimlik (g) artismn ise 0,99 kat azalttig goriilmiistiir.

Bu durumlar géz 6niinde bulunduruldugunda, olumsuz sartlarin bir arada oldugu
yetistiricilik kosullarinda su kalitesinin miimkiin oldugunca iyi olmasina, stok
yogunlugunun fazla olmamasina, sularin yem artiklar1 ve 6lii baliklarla kirletilmemesine
dikkat edilmelidir. Ayni zamanda kiiltiir ortamindaki baliklarla etkilesim i¢inde olan dogal
ortamdaki baliklarin, hem protozoon hem de metazoon faunasininin mevsimlere gore

dagilimlarim belirlemeye yonelik galigmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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OZET

Aydin/Bozdogan  ybresinde yetistirilen  gokkusag: alabahklarinda

(Oncorhynchus mykiss) paraziter yaygmhgin arastirilmasi

Bu calisma, Aydin/BozdoZan [lgesi smirlan iginde, Akgay izerine kurulu olan
Kemer Baraji (37° 30 Kuzey enlemi 28° 35 Dogu boylami)’ndaki kafes ve Akgay
{izerindeki havuzlarda yetistiriciligi yapilan gokkusag alabaliklarinda (Oncorhynchus
mykiss) paraziter yayginhigi belirlemek amaciyla Eyliil 2013-Agustos 2014 tarihleri

arasinda yapilmustir.

Her ay diizenli olarak isletmelerden 12 ser adet olmak tiizere toplam 348 balik
alinmustir. Laboratuvarda incelenen baliklar hem nativ hemde Giemsa ve Giimiis Nitrat

boyama yapilarak protozoon ve metazoonlar acisindan degerlendirilmistir.

incelenen 348 gokkusagi alabahgun 153 (% 44) baligin ¢esitli protozoon ve
metazoonlarla enfekte oldugu saptanmistir. Enfeksiyon saptanan baliklarda tek ve mix
enfeksiyon durumu dikkate alindiginda; 118’1 (% 33.9) T fultoni, 19°u (% 54) L
multifiliis, 5°1 (% 1,4) Apiosoma sp., 40 (% 1,1) Lernaea sp., olmak iizere tek tiirle enfekte
iken, 7’sinde (% 2) ise T. fultoni + I multifiliis ve T. fultoni + Apiosoma sp.’den
kaynaklanan mix enfeksiyon tespit edilmistir. Ayrica mix olarak tespit edilen baliklarin 5’1
(% 1,4) (T fultoni + I multifiliis), 2’si (% 0,6) (T. fultoni + Apiosoma sp.) ile enfekte

olarak belirlenmistir.

Mevsimlerin, balik boy ve agirliklarnn, su sicakligmin (°C), ¢oziinmiis oksijen
miktarmin (O, mg/L) ve pH degerinin tespit edilen parazitlerin goriilme sikhklari Gzerine
etkisi degerlendirilmistir. Ayrica bulunan parazitlerin enfeksiyon olusturmasinda etkili
oldugu diistiniilen bu parametrelerin etki paylarmin belirlenmesi amaciyla lojistik
regresyon analizi yapilmistir; su sicakligindaki bir birimlik (°C) artig enfeksiyonun odds
oramnt (OR) 1,116 kat artirirken, ¢dziinmis oksijen miktarindaki bir birimlik artigin (O2
mg/L) ise 0,842 kat azalttig1 gorilmiistir. Yine aym sekilde balik boylarindaki bir birimlik
(cm) artig enfeksiyonun odds oranini (OR) 0,88 kat azaltirken, agirhiktaki bir birimlik (g)

artisin ise 0,99 kat azalthigi goriilmiistir.
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Calisma sonunda % 44°liik bir enfeksiyon orani tespit edilmigtir. Saptanan
parazitler arasinda baskin tiiriin 7. filtoni oldugu goriilmiistir. Ozellikle su sicaklifinin
yiiksek oldugu aylarda, stok yogunlugunun fazla olmasi, suyun yem artiklar1 ve oli
baliklarla kirletilmesi sonucu su kalitesinin bozulmast paraziter enfeksiyonlarin goriilme

sikliklarinin artmasinda etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Aydin, Gokkusagi alabahigi (Oncorhynchus mykiss),
Ichthyophthirius multifiliis, Lernaea sp., Trichodina fultoni
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SUMMARY

The investigation of parasite prevalence of rainbow trout (Oncorhynchus

mykiss) reared in Aydin/Bozdogan province

This study was carried out to investigate the parasite prevalence on rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) which were raised in cage in Kemer dam lake built on Akgay river
and pools situated on the river. The cage and pools are situated between 37° 30 northern
28° 35 eastern longitude, in Bozdogan/Aydin, in western Turkey. The experiment lasted

between September, 2013 and August, 2014.

Regularly, 12 fish from each fish farm were randomly selected within monthly
intervals. Thus, a total of 348 fish that were examined in the laboratory were screened by

both native Giemsa and Silver Nitrate for protozoans and metazoans.

One hundred fifty three (% 44) fish were detected as positive various protozoans
and metazoans at a total of 153 fishes. Taking into individual and mixed infection, the
number of cases and their percent values in parenthesis in case of infection with one
species as follows: 118 (% 33,9) T. fultoni, 19 (% 5,4) I multifiliis, 5 (% 1,4) Apiosoma
sp., 4 (% 1,1) Lernaea sp. Seven of the 153 fishes (% 2) were infected with mixed
infection of T, fultoni + I. multifiliis and T. fultoni + Apiosoma sp. The certain number and
percentage value of fishes exposed to mixed infection as follows: 5 (% 1,4) (7. fultoni + I

multifiliis), 2 (% 0,6) (T. fultoni + Apiosoma sp.).

The effect of season, fish length and weight, water temperaturc (°C), intensity of
dissolved oxygen (O, mg/L) and pH level of water on the incidence of determined
parasites were ecvaluated in the present study. A logistic regression analyse was
accomplished in order to estimate the certain interest of these parameters which were
supposed to have a role in the appearance of the infection. The analysed indicated that one
unite increase in water temperature result an 1,116 fold increase in infection odd ratio
(OR), while 0,842 fold decrease was observed in response to one unite increase in
dissolved oxygen amount (O, mg/L). Likewise, one unite increase in fish lenght (cm),
induced 0,88 fold decrease in infection odd ratio (OR), however, 0,99 fold reduction in

infection odd ratio (OR) was determined regarding to one unite increase in fish weight (g).
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At the end of the study; infection rate was detected as 44 %. The dominant species
among the parasites was observed as 7. fultoni. Especially in months when the water
temperature is increase, the stock density is high and water is contaminated with feed
residues and dead fish as a result of water quality degradation are thought to be effective in

the increase of the prevalence of parasitic infections.

Anahtar Sézciikler: Aydin, Rainbow trout (Oncorhynchus — mykiss),

Ichthyophthirius multifiliis, Lernaea sp., Trichodina fultoni
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