T.C.

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
2016-DR-001

BAZI CEVIZ (Juglans regia L.) CESITLERININ
TOHUM ANACI OLARAK KULLANILABILME
POTANSIYELLERININ BELIRLENMESI
UZERINE ARASTIRMALAR

Yilmaz SESLI

Tez Danismani:
Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS

AYDIN-2016






T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Bahge Bitkileri Anabilim Dali Doktora Programi o6grencisi Yilmaz SESLI
tarafindan hazirlanan “Bazi Ceviz (Juglans regia L.) Cesitlerinin, Tohum Anaci
Olarak Kullanilabilme Potansiyellerinin, Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar’
baglikli tez, (24/12/2015) tarihinde yapilan savunma sonucunda asagida isimleri

bulunan jiiri iiyelerince kabul edilmistir.

Unvam, Adi Soyadi Kurumu Imzas1
Baskan : Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS ADU e,

Uye : Prof. Dr. S. Mehmet SEN KU e
Uye  : Prof. Dr. M. Atilla ASKIN SDU e,
Uye : Prof. Dr. H. Giiner SEFEROGLU ADU e,
Uye . Prof. Dr. Engin ERTAN ADU

Jiiri tiyeleri tarafindan kabul edilen bu Doktora tezi, Enstitii Yonetim Kurulunun
veeereenSayilt karariyla ... [evesanan oirnnn. tarihinde onaylanmugtir.

Prof. Dr. Aydin UNAY
Enstitii Midiri






T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiilen gergek
deney ve gozlemler ¢ercevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢calismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.

Yilmaz SESLI






Vii
OZET

BAZI CEVIiZ (Juglans regia L.) CESITLERININ TOHUM ANACI
OLARAK KULLANILABILME POTANSIYELLERININ
BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMALAR
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Tez Danismant: Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS
2016, 152 sayfa

Bu arastirma, bazi ceviz c¢esitlerinin, tohum anaci olarak kullanilabilme
potansiyellerini  belirlemek amaciyla 2013-2014 yillarinda Denizli ilinde
yuriitiilmiistiir. Materyal olarak, Balaban, Bilecik, Chandler, Fernor, Kaman-1,
Midland, Pedro, Serr, Yalova-1 ve Yalova-3 ceviz cesitlerine ait tohumlar
kullanilmistir. Arastirmada, tohumlarin ¢imlenme giicii, c¢imlenme hizi ve
¢ogiirlerin gelisim degerleri tespit edilmistir. Cogiirlerin asiya gelme ve as1 tutma
oranlart belirlenmig, uygun ¢ogiirler yama ve yonga g6z asi metoduyla
asilanmigtir. Asilamadan 60 giin sonra, alinan o6rneklerde, anatomik ve histolojik
incelemeler yapilmistir. Buna gore; yillar ortalamasinda, en yiiksek ¢imlenme
giicli, %79.07 ile Kaman-1 ¢esidinde tespit edilirken, bunu sirasiyla Bilecik
%78.44, Pedro %78.13, Yalova-1 %76.25, Yalova-3 %72.50 izlemistir. En diisiik
deger ise %55.00 ile Fernor ¢esidinde saptanmigtir. Ortalama c¢ap gelisiminde en
biiyiik degerler siras1 ile Yalova-1, (11.58 mm), Kaman-1 (11.02 mm), Bilecik
(10.56 mm), ve Pedro (10.74 mm) ¢esitlerinde belirlenmistir. En diigiik ortalama
cap degerleri ise Chandler (8.54 mm), Fernor (8.35 mm) ve Midland (8.15
mm)’da saptanmistir. Ortalama ¢6giir boy degerlerinin 53.95 ¢m (Kaman-1) ile
36.69 cm (Fernor) arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen veriler
Tartili Derecelendirme Metoduyla degerlendirilmistir. Arastirma sonunda; Kaman-
1, Yalova-1,Yalova-3, Bilecik ve Pedro c¢esitlerinin tohum anaci olarak
kullanilabilme potansiyeli acisindan en iyi sonuglar1 verdikleri tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ceviz, Tohum, Cogiir, Anag, Ast, Anatomi.






ABSTRACT

RESEARCHES FOR THE DETERMINATION OF SOME WALNUT
CULTIVARS (Juglans regia L.) TO BE USED AS SEEDLING
ROOTSTOCK

Yilmaz SESLI

Ph.D. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. F. Ekmel TEKINTAS
2016, 152 pages

This study was carried out to determine the potential of some walnut cultivars for
seedling rootstock between 2013 and 2014. The study was performed in Denizli
city. The seeds of 10 walnut cultivars (Balaban, Bilecik, Chandler, Fernor,
Kaman-1, Midland, Pedro, Serr, Yalova-1 and Yalova-3) were used as plant
material in the study. The seed germination capacity, germination rate, seedling
length, diameter and root development values of the cultivars were determined.
Seedlings that suited for budding were budded with patch budding and chip
budding methods, and budding success ratios were determined. After 60 days from
budding, we did anatomic and histologic observations on the samples. The highest
germination ratio according to the average value of years was obtained from
Kaman-1 cultivar (79.07%) and Bilecik (78.44%), Pedro (78.13%), Yalova-1
(76.25%) and Yalova-3 (72.50%) respectively. The lowest germination rate was
evaluated from Fernor cultivar with 55.00%. Average seedling diameter
development values were higher in Yalova-1 (11.58 mm), Kaman-1 (11.02 mm),
Bilecik (10.56 mm) and Pedro (10.74 mm) the others. The lowest seedling
diameter values were noted from Midland (8.15mm) and Fernor cultivar (8.35
mm), Chandler (8.54 mm). Average seedling length ranged from 53.95cm
(Kaman-1) to 36.69 cm (Fernor). In conclusion, the walnut cultivars -Kaman-1,
Yalova-1, Yalova-3, Bilecik and Pedro with high scores were determined to be
used as seedling rootstock.

Key Words: Walnut, Rootstock, Budding, Seed, Seedling, Anatomy.
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1. GIRiS

Ulkemiz cografi konumu nedeni ile ¢ok zengin bir topografya ve iklime sahiptir.
Son zamanlarda “Iran-Anadolu” sicak noktasi (korumada oncelikli bélge) nin
bulunmasi ile {ilkemizdeki sicak noktalarin sayis1 “Akdeniz” ve “Kafkasya” sicak
noktalar1 ile birlikte 3’e yiikselmis ve diinyada 3 sicak noktay1 birden biinyesinde
barindiran ender iilkelerden biri haline gelmistir. (Aydin, 2006). Tim bu
zenginlikler Anadolu yarimadasindaki ekolojik ¢esitliligi, bitki ¢esitliligini ve
dolayistyla meyve tiirlerinin cesitliligini arttirmaktadir (Y1lmaz, 1998).

Ulkemizde yetisen meyve tiirleri igerisinde ceviz; Karpat Daglarindan Tiirkiye,
[ran, Irak, Afganistan, Giiney Rusya, Hindistan, Mangurya ve Kore’ye kadar ki
genis bir alanin dogal bitkisidir. Ceviz yetistiriciligi diinyada 50 kuzey pareleli ile
10 giiney parelelleri arasinda alana yayilmigtir. Diinyada yaygin olarak kabul
edilen 25 ceviz tirii bulunmakta ve bunlarin iginde lilkemizde yetisen tiir ise
Juglans regia L.’dir. Tirkiye’de ceviz iiretimi ¢ok eski zamanlardan beri
yapilmaktadir (Ak¢a, 2009; Sen, 2011).

Ceviz bitkiler aleminde Dicotiledoneae smifinda, Juglandales takiminin,
Juglandaceae familyasinda, Juglans cinsi olarak yer almakta ve tiir olarak da
Juglans regia L. adiyla tanimlanmaktadir (Sen, 1986).

Diinya ceviz lretimi son yillarda biiylik bir hizla artmaktadir. Cizelge 1.1.de
diinyadaki oOnemli ceviz iretici iilkelerin yillara gdre {iretim miktarlar
gosterilmektedir. Cizelge 1.1.’de izlenebildigi gibi 2013 yili, diinya toplam ceviz
iretimi 3.458.716 ton’dur. Cin 1.700.000 ton iiretimiyle 1. sirada yer alirken,
ABD 420.000 ton’la ikinci sirada, iran 453.988 ton iiretimiyle 3. sirada, Tiirkiye
ise 212.140 ton iiretimle 4. sirada yer almaktadir. Ulkelerin 1995-2013 yillart
arasindaki tretim artist dikkate alindiginda Meksika’nin iiretim artist dikkat
cekmektedir. Ayni zamanda Tiirkiye, Iran, ABD ve Cin’inde iiretim artis1 giderek
artmaktadir. Tiirkiye ceviz tiretimini 1995 yilinda 110.000 ton iken, 2013 yilinda
212.140 ton seviyesine ¢ikarmis ve liretimini yaklasik ikiye katlayarak 6nemli bir
artig saglamistir (Anonymous, 2015a).

Tiirkiye’de ceviz iiretiminin bolgelere gore iiretim degerleri ise Cizelge 1.2°de
verilmistir. Cizelge 1.2°den anlasildigi lizere iiretim degerleri agisindan toplu
meyvelik alan 693.947 dekardir ve en fazla 136.599 da ile Ege Bolgesi 1. sirada
bulunmaktadir. Uretim olarak degerlendirildiginde ise Ege Bolgesi 36.632 ton’la



birinci sirada yer almaktadir. Akdeniz Bolgesi 32.634 tonla ikinci sirada,
Ortadogu Anadolu Bolgesi ise 21.558 ton ile {igiincii sirada bulunmaktadir.
Toplam aga¢ miktarinin 12.375.353 adet oldugu, bunlarin 7.000.897 adetinin
meyve verdigi, 5.374.456 adetinin ise verime yatmadig anlasilmaktadir (Cizelge
1.2).

Cizelgel.1. Yillara gore diinya ceviz liretim degerleri (ton) (Anonymous, 2015)

Ulkeler 1995 2000 2005 2010 2013
Cin 230.667 309.875 499.074 1.060.600 1.700.000
ABD 212.300 216.820 322.051 457.221 420.000
fran 119.218 130.605 170.000 270.300 453.988
Tiikiye 110.000 116.000 150.000 178.142 212.140
Ukrayna 76.121 49.995 91.000 87.400 115.800
Meksika 6.000 60.000 79.871 76.627 106.945
Hindistan 25.000 31.000 32.000 38.000 36.000
Romanya 22.773 31.503 47.810 34.359 31.764
Fransa 21.867 28.615 32.716 30.460 33.716
Sili 9.800 11.340 14.500 30.000 42.668
Diinya 1.068.118 1.292.467 1.747.613 2.555.090 3.458.716

Tiirkiye’de ceviz iiretimi; Onceleri tohumdan yetismis agaclar ile yapilmakta olup
tohumdan meydana gelen agaglardan elde edilen iriinlerin birbirinden farkli
olmas: ticaret agisindan sakinca olusturmakta ve iiretimin standardizasyonunu
engellemektedir. Uretimin standardizasyonu igin ozellikleri bilinen cesitlerle
bahge tesisi yapilmasi gerekmektedir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye ceviz iiretimi bolge degerleri (Anonim, 2015 a)

Bolgeler Toplu  Uretim Agac Meyve Meyve Toplam

meyvelik (ton) basina veren vermeyen agac

alani ortalama yasta yasta sayisl

(da) verim agac agac (adet)

(kg) sayisi sayisi
(adet) (adet)

Kuzeydogu 8.025 3.899 22 179.030 72.196 251.226
Anadolu

Ortadogu 92.851  21.558 26 836.754 445491  1.282.245
Anadolu

Giineydogu 40.374 8.916 21 429.729 190.075 619.804
Anadolu

Istanbul 2.486 428 18 24.250 48.885 73.135

Bat1 Marmara 96.062  13.255 27 486.100 963.362  1.449.462

Ege 136.599  36.632 34 1.075.911 1.072.867 2.148.778

Dogu 72.603  20.433 33 614.695 397.934  1.012.629
Marmara

Bat1 Anadolu 44244  14.411 32 449.309 329.130 778.439

Akdeniz 67.142 32.634 32 1.013.894 468.853  1.482.747

Ortaanadolu 36.855 3.065 10 322.268 383.642 705.910

Batikaradeniz 80.534  20.704 18 1.160.794 783.304  1.944.098

Dogu 16.172 4.872 12 408.163 218.717 626.880

Karadeniz
Toplam 693.947 180.807 285 7.000.897 5.374.456 12.375.353

Tiirkiye’de bu amagla son otuz yilda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
(GTHB) ile Orman ve Su isleri Bakanligi (OSB) tarafindan yapilan
desteklemelerle birlikte ceviz bahgesi tesisinde 6nemli bir artig olmustur. Yapilan
desteklemeler sonucunda GTHB tarafindan 353.909 da alanda bahge tesisi
gerceklestirilmis ve bunun i¢in £ 73.289.381 kaynak ayrilmistir. OSB tarafindan
yapilan 6zel agaglandirma ¢aligmalari kapsaminda, 117.211 da alanda bahge tesis
edilmis ve £ 14.944.343 destekleme yapilmigtir. 2003-2012 yillar1 arasinda
toplamda 471.120 da alanda bahge tesisi yapilmig ve bu islemler i¢cin de %
88.233.724 kaynak ayrilmistir (Cizelge 1.3). Bahge tesisiyle birlikte ceviz
fidanina olan talepde artmaktadir (Ak¢a, 2009; Sen, 2011).



Cizelge 1.3. 2003-2012 yillar1 arasinda tesis edilen ceviz bahgesi (da) ve
destekleme miktarlar1 (%), (Anonim, 2015 b, ¢)

Kurum Alan (da) Destekleme miktari (%)
GTHB 353.909 73.289.381
Orman ve Su isleri Bakanhg 117.211 14.944.343
Toplam 471.120 88.233.724

Ceviz yetistiriciliginde bahge tesis etmenin temelini, saglikli fidan iiretimi
olusturur. Fidan iiretiminin ilk asamasi ise ana¢ elde etmektir. Cevizde fidan
iretiminde ¢o6glir ve klon anaglari kullanilmaktadir. Klonal ¢ogaltma
metodlarindaki zorluklar ve maliyetin yiiksek olmasi nedenleriyle halen
Tirkiye’de yaygin olarak ¢ogiir iiretimi icin tohum kullanilmaktadir (Akca
2009). Tohum olarak kullanilan J. regia L. birgok olumsuz 6zelligine ragmen
halen gegerli olan ve yaygin olarak kullanilan tiirdiir. Bu tiiriin yerine farkli
iilkelerde Juglans hindsii, Juglans nigra ve bu tiirlerin melezlemeleriyle elde
edilen bitkiler tohum anaci olarak kullanilmistir. Ancak J. hindsii ve J. nigra
tirlerinin ana¢ olarak kullanildigi kombinasyonlarda o6zellikle siyah ¢izgi
hastaligi (Blackline, Cherry Leafroll Virus (CRLV)) nedeniyle, farkli tiirler ve
melezler ile anag gelistirme ¢alismalari degisik bir boyut kazanmistir.

Tohum anact olarak kullanilan J. regia L. Tirkiye’de dogal olarak yayilis
gosteren bir tiirdiir (Sen, 2011). Bu tiiriin anaglik 6zellikleri arasinda; bir¢ok
hastalik ve zararlilara karst duyarli olmasi, birgok kotii toprak kosullarinda iyi
gelismemesine ragmen, diger tiirlerden farkli olarak siyah ¢izgi hastaligina karsi
olan performansi nedeniyle tercih edilmekte ve calismalar bu tiir {izerinde

yogunlagmaktadir ( Sen, 2001 ).

Tiir bazinda J. regia’nin bu hastaliga olan toleransinin 6nemi anlasilmistir (Sen,
2001). Bu anag gelistirme ¢aligmalar1 oncelikle klonal olarak ¢ogaltma, hastalik
ve zararlilara dayanim ve gelisme kuvveti gibi konularda yogunlagmustir. Tiirler
aras1 melezlemelerde Juglans hindsii X Juglans nigra kombinasyonundan Royal
anaci elde edilmis ancak bu ana¢ ¢ok fazla kullanim alanina sahip olmamustir.
Diger taraftan Juglans hindsii ve J. regia L. tiirliniin melezlenmesiyle paradox
anaci elde edilmis ve tohum anaci olarak kullanilmis olup, giiniimiizde de
kullanilabilen bir anagtir (Akg¢a, 2009).



Son yillarda farkli toprak oOzellikleri, hastalik ve zararlilara kars1 yeni paradox
anaglart gelistirilmistir. Bu anaglardan secilmis, Vx 211, klonal olarak
cogaltilabilen, bazi nematotlara toleransli ve bazi Phytophthora tiirlerine de
dayaniklidir. Kuvvetli gelisen bu ana¢ hakkinda caligmalar devam etmektedir.
Diger bir ana¢ Rx1 ise, P. citricola ve P. cinnamomi tiirlerine dayanikli, Vx211
anacina gore daha kiicliik agac olusturmakta ve aga¢ gelisimi zayif olan bir
anagtir. Doku kiiltiirii ile ilk olarak ¢ogaltilan Vlach anaci ise nematodlara
duyarli, kuvvetli gelisen bir anagtir (McGranahan, 2015). Ancak bu anaglarin
iiretim maliyetinin tohum anacina gore yiiksek olmasi ve temin edilebilirlik
konusundaki  sikintilar  bulunmasi fidan reticilerini  tohum anacina
yonlendirmektedir. Ancak tohum eldesinde kullanilan tohumlar rastgele
agaclardan ve karigik olarak alinmaktadir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in en iyi
¢ogiirleri verecek ceviz tiplerinin belirlenmesi ve tohum damizlik bahgelerinin
kurulmasi gerekmektedir (Kaska, 2001).

Tiirkiye ceviz fidan iiretiminde son yillarda biiyiik bir artis gdstermistir. Onceleri
sadece kamu tarafindan {iiretilen ceviz fidani, giinlimiizde 6zel sektor tarafindan
da dretilmektedir. 1980 yilinda kamu tarafindan yillik 4.300 adet fidan
iretilmekte iken, 2014 yili itibariyle GTHB tarafindan sertifikali olarak
8.992.454 adet (Cizelge 1.5), Orman ve Su isleri Bakanlig1 tarafindan ise 2015
yilinda 200.849 adet sertifikasiz asili fidan ve 2.004.927 adet (Cizelge 1.4.) ¢ogiir
yetigtirilebilecek diizeye ulasilmistir (Sen, 2011; Sesli, 2012; Anonim, 2015 b;c).

Sertifikasyon sisteminin gelismesiyle birlikte fidan iiretiminde 6zel sektor ve
kamunun ihtiyact olan iiretim materyali konusunda da ilerlemeler olmustur.
Fidan {ireticilerinin ihtiyacim1 karsilamak amaciyla 2009 yilinda cesit bazinda
iiretim materyali olarak 8000 adet fidan iiretilirken, 2014 y1l1 itibariyle 1.996.160
adet fidan iiretilmis ve 2008-2014 yillarinda toplam 2.273.635 adet fidan
sertifikalandirilmustir. Sertifikali anag iiretim materyali olarak ise en fazla 2013
yilinda 1.662.100 adet olarak gerceklesmis ve 2007-2014 yillar1 arasinda
2.769.260 adet bitki anag¢ liretim materyali olarak sertifikalandirilmigtir. Doku
kiiltiirii olarak {iretilen fidan sayisi ise 2014 yili itibariyle 5.760 adettir. Sertifikali
ceviz fidam sayist 2007 yilinda 1.626.620 adet iken 2014 yilinda 8.992.454
adede ulasmistir. 2007-2014 doneminde toplam 31.180.203 sertifikali ceviz
fidani iretilmistir (Cizelge 1.4). Sertifikali ceviz fidan {iiretiminde cesitler
bazinda degerlendirme yapilacak olursa Chandler (7.488.188), Sebin,
(3.340.598), Bilecik (2.333.106), Kaman-1 (1.130.499) ve Maras-18 (1.042.785)



cesitlerinin One ¢iktig1 ve gelecekteki tiretim deseninin bu gesitlerden olusacagi
anlasilmaktadir. Ayrica ¢esit bazinda sertifikali fidan iiretiminde 2014 yil
itibariyle 20.002.336 adet fidan iiretilmistir (Cizelge 1. 6).

Cizelge 1.4. GTHB’nin yillara gore sertifikali ceviz fidam1 miktar1 (adet)
(Anonim, 2015c)

Uretim materyali

. Doku Sertifikali
Yillar Cesit Anag Kiiltiirii bitki sayisi
2007 - 2.000 - 1.626.620
2008 - 2.000 - 1.934.930
2009 8.000 - - 2.141.200
2010 5.450 5.000 - 1.740.298
2011 27.350 - - 1.922.757
2012 69.860 395.500 - 4.738.041
2013 167.365 1.662.100 2.700 8.087.930
2014 1.996.160 702.660 3.060 8.992.454
Toplam 2.273.635 2.769.260 5.760 31.180.203

Orman ve Su Isleri Bakanh@ tarafindan yapilan calismalarda, 2000-2015
doneminde toplam 16.703.338 adet ¢ogiir ve 332.186 adet asili ceviz fidani
yetigtirilmistir. OSB daha ¢ok agaglandirma faaliyetleri kapsaminda ¢ogiir
iretimi yapmakta bir kismini da asili fidan iiretimi amaciyla anag olarak
satmaktadir. Fakat son yillarda iiretim materyali olarak da asili fidan iiretimine
gegmigtir. OSB tarafindan yapilan ¢ogiir iiretiminde kullanilan tohumlar,
genellikle fidanlik merkezine yakin bolgelerden elde edilmeye calisilmaktadir.
Bu konuda tohumluk i¢in anag parselleri yeni yeni olusturulmaya baslanmustir.



Cizelge 1.5. Orman ve Su isleri Bakanligi’nin yillara gore ceviz ¢dgiir ve fidan
iiretimi (adet), (Anonim, 2015b)

Yillar Cogiir Fidan
2000 387.760 -
2001 494.189 -
2002 488.144 -
2003 426.482 -
2004 391.107 -
2005 362.725 -
2006 628.983 -
2007 613.718 -
2008 932.917 -
2009 1.093.007 7.984
2010 1.088.558 12.654
2011 1.073.193 7.218
2012 2.290.666 15.019
2013 2.151.350 35.057
2014 2.275.612 53.405
2015 2.004.927 200.849

Toplam 16.703.338 332.186

Ozel sektor tarafindan sertifikasiz, kayitdigt fidan ve ¢ogiir iiretiminin ne kadar
oldugu bilinmemektedir. Dolayisiyla da ¢ogiir yetistirmek amaciyla kullanilan
tohum miktar1 ve tohum kaynaklar1 da saglikli olarak tespit edilememektedir.
Onceki yillarda kayitlarin yetersiz olmasi nedeniyle fidan iiretim miktar1 ancak
tahmini olarak degerlendirilebilmekteydi. Fakat son yillarda sertifikasyon ve
desteklemeler sayesinde veriler kayit altina alinmaya baslamis ve bu verilerin
saglikli olarak degerlendirme imkani1 ortaya ¢ikmistir. Fakat fidan {iretimi i¢in ne
kadar tohum kullanildigi, tohum kaynaklarimin neler oldugu gibi sorularin
cevabini bulmak oldukga giictiir. Tescil edilmis tohum anaci olan ¢esit sayisi
yetersizdir ve sertifikali tohum materyali temininde zorluklar yasanmaktadir (Sen
2001; Akea, 2009).



Cizelgel.6. GTHB 2007-2014 yillar1 arasi ¢esit olarak sertifikalandirilmig
ceviz fidan1 miktarlar1 (adet) (Anonim, 2015¢)

Cesit Fidan (adet)
Altinova-1 560
Balaban 288.775
Bilecik 2.333.106
Chandler 7.488.188
Fernette 301.554
Fernor 835.700
Franquette 614.364
Giiltekin-1 119.685
Kaman 1 1.130.499
Kaplan-86 25.775
Maras-18 1.042.785
Niksar 1 3.470
Oguzlar 77 88.525
Pedro 238.447
Siityemez 1 602.765
Sebin 3.340.598
Sen-1 23.440
Sen-2 5.110
Tokat-1 96.720
Yalova-1 367.100
Yalova-2 7.600
Yalova-3 390.015
Yalova-4 239.945
Yavuz-1 417.610
Toplam 20.002.336

Tiirkiye’de son yilarda ceviz fidami {iretiminin artmasi, anac¢ talebini de
artirmistir. Fakat standart 6zellikleri bilinen ve kolayca temin edilebilen tohum
temini en 6nemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Ozellikleri bilinmeyen tohum
kullanimi fidan iiretiminde ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle
cimlenme giicli ve ¢Oglir gelisimi bilinmeyen tohum kullanildiginda, birim
alandan elde edilebilecek ¢ogiir sayisi azalmaktadir. Ayrica ¢ogiir gelisimide

diizensiz olacaktir. Boylece birim alandan elde edilen ¢ogiir sayis1 azalacak ve



astya gelmeyen ¢ogiirler bir y1l daha bekletilecektir. Dolayisiyla harcanan zaman
ve emek, iiretim maliyetini artiracaktir.

Ceviz tohum anaci konusunda Tiirkiye’de yapilan bilimsel ¢aligmalar oldukca
stirhidir. Ulkemizde ceviz igin yapilan arastirma faaliyetleri 1970’1i yillarda
standart iiretim icin ¢esit gelistirmek amaciyla Marmara Bolgesi’'nde seleksiyon
caligmalariyla baslamis ve devam etmektedir. Caligmalarin c¢esit gelistirme
amaciyla yapilmasinda, ceviz populasyonlarinin tohum kaynakli olmasi
nedeniyle ve iiretimi standardize etme amact oncelik kazanmistir. Bu ¢aligmalar
sonucu birgok ¢esit tiretime kazandirilmistir. Ancak son yillarda anag gelistirme
calismalarina da agirlik verilmistir. Fidancilik sektoriinde saglikli, tiniform ve bir
yilda astya gelen ¢ogiir elde etmek olduk¢a 6nemlidir ve bu da ancak 6zellikleri
bilenen tohumlarla saglanabilir.

Ceviz fidam {retiminde kullanilan tohumlar, rastgele ve siirekli degisik
kaynaklardan temin edildigi i¢in 6zellikleri bilinmemektedir. Tohum anaci olarak
kullanilacak c¢esit ve tiplerin belirlenmesi, kolay temin edilebilir olmasi son
derece Onemlidir(Sen, 2001; Kaska, 2001). Kolay temin edilebilen, ceviz
cesitlerinin tohum anaci olabilme potansiyellerinin belirlenmesi 6nemli bir
adimdir. Bu nedenle, bu ¢alisma ile {ilkemizde kolay temin edilebilen bazi ceviz
gesitlerinde tohum anaci olabilme o6zelliklerini belirlemek i¢in, bu gesitlerin
cimlenme, ¢Ogiir gelisimi, as1 basaris1 ve as1 kaynasma durumlarini ortaya

koymak hedeflenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada yapilan ceviz ¢aligmalarinin 6nceligi iyi 6zelliklere sahip ¢esitlerin elde
edilmesidir. Bu amacla dogal ortamda yetismis agaglardan seleksiyon metoduyla
bitkiler secilmis ve iiretimleri yapilmistir. Diinyadaki ceviz tip ve g¢esitlerini
¢ogaltmak amaciyla ilk onceleri tohum kullanilmig, daha sonra asilama yoluyla
uretimleri devam etmistir. Gilinlimiizde Onemli ¢esitlerden olan Fransa’nin
Franquetta, Amerika’nin Payne ve Italya’nin Sorrento gibi cesitleri ¢ok eski bir
geemige sahiptir ve seleksiyon yoluyla elde edilmistir. Giiniimiizde modern 1slah
metodlarinin gelismesiyle istenilen 6zellikler dogrultusunda gesit elde etmek
amaciyla 1slah programlari devam etmektedir. Onemli ceviz cesitlerinden
Chandler, Chico, Tulara, Fernor, Fernette ve Lara gibi ¢esitler melezleme 1slahi
caligmalari ile elde edilmislerdir (Kaska, 2001; Sen,2001).

Diinyada 1slah programlari1 sonucu elde edilen ¢esitlerle birlikte ana¢ ¢aligmalari
da devam etmektedir. Cesit gelistirme calismalar1 yaninda ¢ogaltma ve {iretim
calismalarinda karsilasilan sorunlar neticesinde fidan iiretimi ve degisik toprak
sartlar1 igin uygun anag¢ se¢iminin degeri giin gegtikge artmistir. Anag ihtiyact
genellikle tohumdan yapilan iiretim sonucu elde edilen ¢ogiirler araciligiyla
kargilanmaktadir. Diinyadaki anag ¢alismalari, elde edilen gesitlerin ¢ogaltilmasi
amaciyla tohum anaglarinin kullanilmasiyla basglanmistir. Daha sonralar1 hastalik,
zararhlar ve toprak sartlar1 nedeniyle farkli anaglar kullanilmasi da giindeme
gelmis ve degisik ceviz tirleri kullanilmigtir. Farkli tiirlerin tohumlari
kullanilmakta iken tiirler arasi1 melezlemeler sonucu elde edilen anaglarin
kullanilmas1 giindeme gelmistir. Anag¢ gelistirme ¢abalarinin baglica sebepleri
arasinda; farkli toprak kosullarmma uyumu daha iyi olan, hastalik ve zararlilara
kars1 daha dayanikli bir anag¢ arayisi gelmektedir. Elde edilen anaglarin klonal
cogaltma caligmalari da devam etmektedir (Ramos, 1998; Sen 2001; Kaska,
2001; Mc Grahan, 2015).

Halen giiniimiizde, o6zellikle doku kiiltiirii ¢alismalarinda meydana gelen
ilerlemeler sayesinde cesitler, tiirler ve tiirler arasi melezlemeler sonucu elde
edilmis bitkiler ¢ogaltilabilmektedir. Son yillarda bu yéntemle J. regia tiirline
ait cesitler ¢ogaltilabilmekte ve kendi kokleri {izerinde araziye
dikilebilmektedir. Diger taraftan tiirler aras1 melezleme sonucu elde edilen



11

bitkiler (Wlash anac1) doku kiiltiiriinde gogaltilarak kullanilabilmektedir (Mc
Grahan, 2015).

Tiirkiye’de cevizle ilgili bilimsel ¢aligmalara; oncelikle standart cesit elde etmek
amaciyla dogal ortamdan seleksiyon yapilarak baglanmistir. Bu amagla ilk olarak
Marmara Bolgesindeki ceviz agaclarindan 320 genotip icerisinden 20 adet
{imitvar tip belirlenmis ve c¢ogaltilmistir (Olez, 1971). Daha sonra seleksiyon
calismalari Dogu Anadolu ve diger bolgelerde devam etmistir. Gilintimiizde
seleksiyon calismalar1 daha kiiciik alanlarda ve farkli amaglarla devam
etmektedir. Tiirkiye’de ceviz yetisme alanlari ve bitki potansiyeli dikkate
almdiginda seleksiyon c¢aligmalarinin devam etmesi gerekmektedir. Bunun
yaninda anag seleksiyonu ¢alismalarinin da yetersiz kaldig1 goriilmektedir.

Ulkemiz ceviz gen kaynaklari bakimindan zengin olmasina ragmen, bugiine
kadar gelistirilen standart ceviz ¢esitlerimizin sayis1 maalesef azdir. Ulkemizde
ceviz, bolgeler itibariyle genis bir alanda yetistirildigi i¢in, her bdlgeye ve yoreye
uygun ceviz cesitlerinin gelistirilmesi biiyiilk onem tagimaktadir. Bu amaca
yonelik olarak, iilkemizde yiiriitiilen seleksiyon caligmalari ile farkli bolgelerden
iistiin vasifli timitvar genotipler tespit edilmistir. Seleksiyon c¢aligsmalarinda
onemli olarak degerlendirilen 76 adet timitvar tip elde edilmis ve bu tiplerden 16
adedi standart ¢esit olarak tescil edilmistir (Akarcay, 2007). Yeni gesitlerin tescili

i¢in ¢alismalar devam etmektedir.
2.1. Ana¢ Calismalan

Mevcut ceviz ¢esitlerinin ve seleksiyonla elde edilmis bitkilerin agilanmasi igin
kullanilan anaglar, sadece agacin gelisimi, meyveye yatmasi ve iiriin miktarina
degil ayn1 zamanda asili ¢esidin degisik ekolojik sartlara adaptasyonu ile bilinen
hastalik ve zararlilara mukavemeti iizerine de etkilidir. Bu nedenle anacin biiyiik
Onem arz ettigi bilinmektedir (Sen, 2001).

Cevizde anag¢ kullanimi 1800°1ii yillarin sonralarina dogru Amerika’da, ¢esitlerin
asilanmasiyla baslamis, bu dénemde anag¢ olarak J. regia tiirtiniin tohumlari
kullanilmigtir. Daha sonra farkli bir tiir olan J. hindsii kullanilmigtir. Bu tiiriin
tercih sebepleri arasinda, J. regia’min bazi hastalik ve zararlilara ve olumsuz
toprak kosullarindan etkilenmesi yer almaktadir. Daha sonra, anag gelistirme
calismalar1 farkli tiirler ve tiirler aras1 melezlelerle devam etmistir. Calismalarda

tiirlerin ve melezlerin hastalik ve zararlilara kars1 dayanimi, ¢ogiirlerin gelisme
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kuvveti gibi Ozellikler 6n plana ¢ikmustir. Tirler arasi melezlemelerden (J.
hindsii x J.regia) paradox anaci elde edilmis ve kullanimi yayginlagmistir. Islah
programlar1 ve vejatatif ¢ogaltma metotlarindaki gelismeler ana¢ ¢alismalarini da
etkilemistir. Bu nedenle Fransa’da INRA’da 1960°da ana¢ 1slah programi
hedeflenmis J. nigra, J. regia, J. major J. hindsii gibi farkh tiirlerle ¢alisilmistir.
Yine Ispanya’da IRTA arastirma kurulusu farkh tiirlerle ¢alismus olup J.regia
tiiriinde seleksiyon ¢aligmalarina devam etmektedir. J.regia tiiriiniin ¢aligmalarda
yogunluk kazanmasinda bu tiiriin siyah ¢izgi hastaligina (CRLV) digerlerinden
daha dayanikli olmasimin etken oldugu bildirilmistir. Tiirkiye’de yaygin olarak
J.regia tiiri anag olarak kullanilmaktadir (Sen, 2001; Akga, 2009).

Degisik meyve tiirlerini ¢ogaltma c¢alismalarinda, standart anag ve cesitlerin
kullanimi  giindemdedir. Fakat bir¢cok tiiriin c¢ogaltilmasinda sorunlar
bulunmaktadir. Bu sorunlar arasinda anaglar 6nemli bir yer almaktadir. Ciinkii
iiretimin ve ¢ogaltmanin temel materyali anactir. Cevizde vejatatif ¢ogaltma
metotlarindaki  sorunlar nedeniyle klonal ana¢ iiretiminde sikintilar
bulunmaktadir. Bu nedenle anag¢ olarak tohumla ¢ogaltilan ¢ogiirlerin kullanimi
yaygindir. Ceviz yetistiriciliginde tohumla c¢ogaltma, ¢ogiir elde etmek, islah
materyali olusturmak, agaclandirma calismalari yapmak ve asiyla g¢ogaltmada
anag elde etmek amaglariyla yapilmaktadir. (Eris vd. 1991; Koyuncu,1998; Sen,
2001). Tirkiye’de tohum anaci olarak kullanilan ceviz tiirti J.regia’nin toprak ve
iklim sartlarmin  uygun olmadigi durumlarda iyi ve homojen gelisme
gostermedigi, genellikle ideal sartlar i¢in uygun oldugu (Rom ve Carlos, 1987,
Sen, 2001) ifade edilmektedir.

Diinyada ve iilkemizde meyvecilikte kullanilan fidanlarin biiyiikk bir bolimii
asilama yoluyla elde edildiginden, fidan iiretiminde ana¢ kullanma zorunlulugu
meveuttur (Giileryiiz, 1991). Ulkemiz sartlarinda, kamu ve &zel sektdre ait
fidanlik isletmelerinde gerek anaglarin vegetatif olarak ¢ogaltilabilmesine
yonelik alt yapinin yetersizligi, gerekse tohumla {iretimin kolayligindan dolayz,
kullanilan anaglarin ¢ogunu ¢o6giir anaglart olusturmaktadir (Celik ve Sakin,
1991).

Meyve yetistiriciliginde anaglar, iizerine asilanan gesitler kadar onemlidir. Anag
1slaht caligmalarinda basariya ulagmak i¢in Oncelikle anaglarda bulunmasi
gereken oOzelliklerin belirlenmesinde yarar vardir. Basarili ana¢ materyalinde

bulunmasi gereken en énemli 6zelillik ana¢ materyalinin, tohumla veya vejatatif
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olarak kolayca ¢ogaltilabilmesidir. Ayrica tohumlarin ¢gimlenme orani yiiksek ve
cogiirleri homojen olmalidir, anaclar {izerine asilanan standart ¢esitlerle iyi bir
uyusma gostermeli, agilanan cesitlerin erken meyveye yatmasini saglamali, dip
ve kok siirglinii gelistirmemeli, 6nemli hastalik ve zararlhilara dayanikli olmalidir
(Giilcan, 1991).

Anag 1slah1 konusunda yapilan caligmalar, farkli konular ve onceliklere gore
devam etmektedir. Farkli iilkelerin Onceliklerine gore c¢alisma konular
degisebilmektedir. Anag¢ se¢imi, anag ¢esit etkilesimi, anaglarin farkli ekolojilere
uyumu, bahge performasinin belirlenmesi, hastalik ve zararlilar gibi konularda
calismalar yapilmaktadir.

Bu caligmalardan birisinde, se¢ilmis J. regia ¢ogir anaglari {izerinde asili
‘Chandler’ ceviz gesidinin bahge performansini belirlenmesi amaglanmistir. J.
regia tirtinden segilmis ¢6glir anaglar1 tizerinde asili ‘Chandler’ ceviz ¢esidinin
bliylime ozellikleri ve verimliligi, iki farkli lokasyonda incelenmistir. Birinci
lokasyon 1989 yilinda dikilmistir. Chandler gesiti serbest tozlanmig ‘Manregian’,
‘Eureka’, ‘Spanish’, ‘Ronde de Montignac’ ve ‘Corne’ cesitlerinin ¢ogiirleri
iizerine asilanmistir. Ikinci lokasyon ise ‘Eureka’, ‘Waterloo’, ‘Chandler’ ve
‘Sunland’ ¢ogiirleri tlizerine asili fidanlarla 1994 yilinda bahge tesis edilmistir.
Bunlara ek olarak J. regia kokenli ‘Russian’ ve ‘Carpethian’ ve ‘Paradox’ hibrid
cogiirleri de aymi sekilde dikilmigtir. Biiylime ve verimlilik agisindan birinci
lokasyonda J. regia kaynakli anaclardan, benzer sonuclar almmustir. Ikinci
lokasyonda Paradox anagli agaglar J. regia kokli agaglara gore daha biiyiik agag
gelisimi ve daha fazla verim elde edilmistir (Grant ve Mc Grahan, 2006).

Hasey vd. (2006), kendi kokleri ve Paradox anaci {izerine agili Chandler ¢esidinin
uzun siireli performans karsilagtirmasini yaptiklar ¢aligmada; 1991 yilinda doku
kiiltiirii ile tretilen asisiz Chandler ile Paradox ¢0giir anaci iizerine geleneksel
yolla agsilanmigs ve performanslarini karsilastirmak amaciyla bahge tesis
edilmistir. 1995 den 2002’ye kadar, kendi kokleri lizerindeki Chandler’in gévde
kesit alani Paradox anaci iizerine asili Chandler’dan onemli derecede daha
yiiksek bulunmustur. 1995-2000 yillar1 arasinda kendi kokleri tizerindeki
Chandler’mn verimi 6énemli dlgiide yiiksek bulunurken, 2001 ve 2002 yillarinda
ise yiiksek bulunmamustir. Kendi kokleri {izerindeki bazi agaglarda geriye dogru
o6liim ve diisiik gelisme kuvveti ilk kez 1998 yilinda gozlemlenmistir. Denemede
en az bir érnekleme tarihinde her bir agagtan alinan kok drneklerinde ve toprakta
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ceviz kok lezyonu (Pranylenchus vulnus) tespit edilmistir. Genelde, kendi kokleri
iizerindeki agaclarda bulunan nematod populasyonunun, Paradox iizerine asilt
olan agacglardan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Paradox lizerine asili yedi
agacta ta¢ uru bulunmasina ragmen, kendi kokleri iizerinde olan agaglarda
herhangi bir enfeksiyona rastlanmamustir. Kendi kokleri iizerindeki (J. regia)
chandler agaglari, kiraz yaprak kivrilma virlisiine asir1 hassasiyet nedeniyle
cogunlukla J. hindsii ve J. hindsii x J. regia anaglarinin kullanildig1 alanlarda bir
potansiyele sahip olabilecegini bildirmislerdir. Denemedeki kosullar altinda
mikrogogaltimla iiretilen Chandler ¢esidi her ne kadar verimli olmasima karsin,
kok lezyon nematoduna olan hassasiyeti nedeniyle kullamighiligim
sinirlandirabilecegi bildirilmistir.

Achim vd. (2007) ceviz yetistiriciliginin Romanya i¢in 6nemli bir iiriin oldugunu,
modern anlamda yetistiricilik i¢in ana¢ se¢iminin dnemini bildirmektedirler. Bu
amagla mevcut dogal ceviz populasyonunda yapilan seleksiyon yoluyla elde
edilmis Portval isimli yeni bir ¢6giir anact tespit edildigini bildirmektedirler. Bu
anacin kuvvetli gelisme gosterdigi, ¢igeklenme yapisinin protandry oldugunu,
cevre sartlarina ve hastaliklara direngli oldugunu bildirmislerdir. Fidanlikta
gelisiminin iyi oldugu, %80 ¢imlenme giiciinde ve vejatasyon sonunda ¢ogiir
capinin 23.8 mm ve ¢0gir boyunun ise 160 cm’nin iizerine ¢ikabilecegini,
iizerine asilanan cesitlerle uyusmasinin iyi oldugunu, as1 c¢alismalarinda %82

basarinin oldugunu bildirmislerdir.

Connell vd. (2010) yilinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, farkli anaglarin Chandler
Ceviz ¢esidine piiskiil, disi ¢icek gelisimi, aga¢ gelisimi, verim ve meyve kalitesi
iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bunun igin, 6 farkli uygulama yapilmistir: 1)
Chandler doku kiiltiirii yoluyla koklendirilmistir. 2) Chandler yine Chandler
iizerine asilanmistir. 3) Chandler c¢esidi Waterloo {izerine asilanmistir. 4)
Chandler Paradox iizerine asilanmustir. 5) Chandler Trinta {izerine agilanmustir. 6)
Rawlins’den kiiltiirii yapilan Px1 {izerine asilanmugtir. Sonug¢ olarak; ilk
ciceklenme Chandler “Paradox iizerine asilanan”, son ¢iceklenme ise Chandler
“Trinta lizerine asilanan” ve Rawlins’den kiiltiirii yapilan Px1 iizerine asilanan
bitkilerde goriilmiistiir. Ik ve son disi ¢igek, Waterloo iizerine asilanan Chandler
cesidinde gozlenmistir. Yaprak olusumu en son Chandler’den “doku kiiltiirii
yoluyla kdklendirilen” bitkilerinde goriilmiistiir. Piiskiil yogunlugu az yogundan
¢ok yoguna dogru 5 kademede incelenmis ve doku kiiltiirii ile elde edilen bitkide

diger tim asilananlara oranla en az bulunmustur. Disi ¢icek agiminda ise
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yukarida belirtilen 6 farkli bitki eldesinde istatistiki agidan bir fark
goriilmemistir. Hasat zamani acisindan degerlendirilen 6 uygulama arasinda en
ge¢ hasat zamani Chandler “doku kiiltiirii yoluyla koklendirilen” bitkide
bulunmustur. Bitki boyutu degerlendirildiginde Chandler “doku kiiltiirii yoluyla
koklendirilen™ bitkiler digerlerine gore daha genis bir habitiise sahip olsa da
aralarinda istatistiki acidan bir fark gozlenmemistir. Chandler “Trinta {izerine
asilanan” bitki ise aralarinda istatistiki agidan fark bulunmasa da habitiisii en ufak
bitki olarak Ool¢iilmiistiir. Verim ve agac¢ biylikliginiin verim agisindan
karsilastirilmast s6z konusu oldugunda da ¢ogu yil bunlar arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir deger kaydedilmemistir.

Browne vd. (2011), Davis Uluslararas1 Klonal Genetik Muhafaza USDA-ARS ve
Kaliforniya Universitesi'nin koleksiyonlarinda, Cin Wingnut (Pterocarya
stenoptera)’ i serbest tozlanmasi sonucu elde edilmis, yedi ¢ogiir ile bes J.
regia’ nin a1 uyusmasi ve bu anaglarin P. cinnamomi ve P. Citricola’ ya
dayanikliligini incelemislerdir. Bu calismada, Kuzey Kaliforniya siyah cevizi
¢ogiirleri ve Paradox hibridi standart olarak kullanilmistir. Sera denemelerinde,
saksilara dikilmis anaglar, bu patojenler ile enfekte edilmis topraga maruz
birakilmiglardir. Sonug, biitlin Cin wingnut ¢ogiirleri (¢iirimiis kok ve tag
uzunlugu olarak ortalama %0-36) ile siyah cevizler (%44-100) ve Paradox hibriti
(%11-100) ile karsilastirlldiginda nispeten daha dayanikli olduklari bulunmustur.
Patojenle bulasik olmayan toprakta Onemsiz sayilabilecek derecede hastalik
meydana gelmistir. Bahgedeki as1 uyusma denemelerinin 9. yilinda, siyah ceviz
¢ogiirleri ve Paradox anaglar biitiin ¢esitlerde (Chandler, Hartley, Serr, Tulare ve
Vina) iyi bir canlilik ve gelisme gdstermistir. Wingnut anaglar1 Chandler ¢esidi
ile uyusmazlik gostermistir (Siirgiin canli kalma oram1 %20-60, ortalama kalem
cap kalinligr 17-168 mm). Bunun aksine tiim wingnut anaglari Tulare ve Vina
cesitleri ile uyusur durumdadir (Siirgiin canli kalma oran1 %80-100, ortalama ¢ap
kalinligit 274-556 mm). Wingnut anaglarinin kullanilmasi Serr ve Hartley’
¢esidinde degisken sonuglar gdstermistir (Siirglin canli kalma oran1 %10-100,
ortalama cap kalmhigi 69-542 mm). Ayrica, yine Wingnut anaglarinin siirgiin
verme egilimi diger siyah ceviz ¢ogiirleri ve Paradox hibridine gore daha
fazladir. P. cinnamomi ile bulasik geleneksel ceviz bahgesinde, Wingnut anaglari,
iizerindeki Hartley cesidinin canliligi Paradox anaglarma gore daha iyi olmustur.
P. cinnamomi ve P. citricola patojenlerine dayaniklilik en fazla Wingnut
anaglarinda goriilmiistiir. Sonug olarak, P. cinnamomi ve P. citricola ile bulasik
topraklarda Wingnut anaclar1 Tulare ve Vina gesitleri ile kullanabilmekte oldugu
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ve bu patojenlere 6nemli derecede dayaniklilik gosteren Wingnut anaglar ceviz
anag 1slah ¢alismalarina katkida bulunabilecegini bildirmislerdir.

Jacobs vd. (2006) yaptiklar1 ¢aligmada, J. nigra tiirliniin anaglik potansiyelinin
oldugunu, bu tiiriin ¢égiirlerinin agilama ve ¢ogilir gelisiminin iyi, kok sisteminin
giiclii oldugunu bildirmislerdir. Cogiirlerdeki morfolojik kalitenin iyi olmasindan
daha ¢ok genetik yapinin daha 6nemli oldugu ve seleksiyon caligmasinda dikkat
edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Topladiklar1 J. nigra tohumlari, 3 farkli
dikim mesafesinde ekilmis ve siirgin uzunlugunu ve kék hacminin, ekim
mesafesinden istatistik olarak etkilendigini bildirmislerdir. Genetik yapmin da
¢ogiir gelisiminde, ekim mesafesinden istatistik olarak daha etkili oldugunu ve
genetik kaynaklarin tanimlanmasinin 6zellikle J. nigra i¢in ¢ok dnemli oldugunu
bildirmislerdir.

Macaristan’da yapilan ¢alismada, J. regia ve J. nigra ¢ogiirleri tizerine 4 farkli
ceviz ¢esidi agilanmig, as1 basar1 oranlar1 J. regia tizerine asili ¢esitlerde %33. 4
ile %63. 0 olarak tespit edilirken J. nigra tizerine asilanan gesitlerde % 33. 4 ile
%064.3 olrak belirlenmistir. Cesitlerde Alsoszentivana 117 ve Tiszacsecsi 83,
Juglans regia iizerinde Juglans nigradan daha yiiksek perfonmas gostermistir.
Diger bir tiir J. rupestris iizerine asilanan Alsoszentivana 117 ¢esidinde %49.00,
Milotai ¢esidinde ise %38.2 as1 basaris1 saptanmistir. Bahge tesisinde J. regia
tiirli lizerine asilanan bitkilerin gelisiminin diger tiirlerden daha iyi oldugu
bildirilmektedir (Szentivanyi ve Lantos, 1997).

Shengke (2015), Cin’de 18 bolgede J. regia’nin dagilimmin oldugunu, gen
kaynaklar1 acisindan dagilimin tespit edildigini bildirmistir. Dogal olarak
cogalmis olan bu bitkilerden 4 farkli genotip oldugunu bu tipler i¢inde Xin Jiang
genotipinin digerlerinden farkli oldugunu, diger bir genotip olan Northen
Mountain ise bazi hastaliklara (Xanthomonas campestris vb.) hassas olarak
goriildiigiini belirtmislerdir. Anag olarak J. regia x J.mandshurica melezlerinin
de kullanildigini bildirmistir.

Vahdati vd. (2015), Transgenik (J. hindsii x J. regia) anaglarda koklenme
potansiyelini arastirmak igin yaptiklar1 c¢alismada, Paradox anacinin klonal
cogaltilan PX1 klonununa rol ABC geni transferi yapilmis ve gen transferi
yapilmayan anaglarla karsilastirilmistir. Gen transferi yapilan ve yapilmayan
bitkiler hem serada hem de agik arazide ¢Ogiirler iizerine asilanmustir. Gen
transferi yapilan bitkilerin bogum aralarinin azaldigi, yan dallanmanin ve yaprak
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burusuklugunun arttigin1 gézlemiglerdir. Diger bir test ¢aligmasinda gen transferi
yapilan ve yapilmayan anaclar iizerine Chandler c¢esidi asilanmistir. Asi
bolgesinde rol ABC geninin gbzle goriiliir bir etkisinin olmadig belirtilmistir.
Calismada kullanilan anaglar araziden sokiilerek kok gelisimleri incelenmistir.
Gen transferi yapilan anaglarin yapilmayan anaglara gore kok ¢aplarinin ve kok
yogunlugunun daha az oldugu goriilmiistiir. Koklenme potansiyeli agisindan gen
transferi yapilan, celikle ve doku kiiltiiri ile ¢ogaltilan bitkilerin kdklenme
oranlar1 (%52-%29), gen transferi yapilmayanlara (% 82-%54)gore daha diisiik
olmustur. Abc geni bitkilerde bogum aralarinin daha fazla kisaltilmasi ve sagak
kok oramimi artirmasina ragmen, gen transferi yapilan bitkilerde koklenme
potansiyelini artiric etki yapmadigi anlasilmistir.

Amerika Birlesik Devletlerinin Kaliforniya eyaletinde geleneksel olarak (J.hinsii)
siyah ceviz (black walnut) tohumlar1 ve bu tiir ile J. regia melezi olan Paradox
cogiirleri anag olarak kullanilmaktadir. Son yillarda Paradox anacindan klonal
olarak ¢ogaltilan (Vlach, Rx1 ve Vx211) {i¢ yeni anag¢ kullanilmaya baglamustir.
Paradox anaci kuvvetli gelismesine ragmen bazi hastalik ve zararlilara karsi
dayaniksizdir. Bu hastaliklardan en 6nemlisi (CRLV) blackline hastaligidir. Buna
¢Oziim olarak son yillarda cesitler kendi kokleri {izerinde asisiz olarak
dikilmektedir. Ancak toprak kokenli sorunlarin ¢6ziimii i¢in bu uygulamanin
yeterli olmayabilecegi bildirilmektedir (Anonymus, 2015a).

Tiirkiye’de ceviz igin anag 1slah ¢aligmalarinin sayisi oldukca azdir. Caligmalar
genellikle ¢6giir iretiminde anaglik olabilecek, iyi kalitede tohum verebilen,
cimlenme orami yiiksek, tiniform gelisme gosteren ve bir yilda asiya gelebilen,
kuvvetli gelisme gosteren tip ve gesitlere yonelik ¢aligmalar yapilmaya baglanmig
ve devam etmektedir (Sen, 2001). Tiirkiye’de anag 1slahina yonelik melezleme
veya mutasyon islah metotlariyla ilgili herhangi bir ¢alisma bildirilmemistir.
Anag 1slahina yonelik ¢alismalar mevcut materyal arasindan seleksiyon veya
standart ¢esitler lizerinden yapilmaktadir.

Bu ¢aligmalar kapsaminda; Demirdren ve Biiyiikyilmaz, (1988) cevizde iiniform
ve kuvvetli ¢ogiir verebilen, ¢cimlenme orani yiiksek, anaglik 6zelligi olabilecek
tohum kaynagi tespit etmek icin yaptiklar1 ¢alismada, 35 ceviz tipi %70’in
tizerinde ¢imlenme orani gostermistir. A-13 tipinin (Balaban) 12.20 gr tohum
agirhig ile % 84 oraninda ¢imlendigi, 1974 yilinda ¢6giir boy yiiksekligi 24.09
cm ve boy varyasyon katsayisinin 49.89 oldugu, 1975 yilinda 14.09 cm boy
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yiiksekligi ve 19.13 varyasyon katsayisi ile {iniform ve hizli gelisebilen tohum
anaci oldugu goriisii ile iyi bir tohum anaci olarak secilmistir. Tohumlar 1 ay
sireyle 40° C de nemli ortamda katlanmis ve 15 giin sonra ilk ¢imlenme
olmasina ragmen tohum ¢imlenmesi iizerine Onemli bir etkisi olmadigini

bildirmislerdir.

Ceviz yetistiriciliginde anag¢ olarak kullanilan, bazi ceviz tiirlerine ait tohumlarin
¢imlenme orani ve ¢ogiir geligiminin belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, J
regia, J. hindsii, J. nigra, J. cinerea ve J. sieboldiana Maxim tiirlerine ait
tohumlar kullanmilmistir. Cimlenme ve ¢6glir gelisimi agisindan J. hindsii ve J.
nigra’nin diger tiirlerden daha istin oldugunu belirlemistir.  En yiiksek
¢imlenme oran1 %85.50 ile J. hindsii 'de tespit ederken bunu, %80.16 ile J. nigra,
%60.02 ile J. regia, %40.03 J. cinerea ve %59.00 ile J. sieboldiana tiiriinde
saptanmigtir. Tiirlerin ¢6gilir gelisimi agisindan ise en yiiksek ¢ogiir boyu 48,12
cm J. hindsii’de, belirlenirken, J. nigra 45,34cm, J. cinerea 22,77 cm, J.
sieboldiana 21,19 cm ve J regia 17.00 cm olarak kaydedilmistir. Arastirmada
kullanilan tiirlerin ¢6giir ¢ap degerleri (cm), J. hindsii’de, 0.64, J. nigra 0.57, J.
cinerea 0.42, olarak saptanirken, J. sieboldiana ve J. regia tiirlerinde aym
degerde 0.37 cm olarak bulunmustur. Tiirler arasinda J. hindsii’nin digerlerinden
daha homojen bir ¢ogiir gelisimi oldugu bildirilmektedir (Y1ldiz, 2000).

Tohum anaci olarak kullanilabilecek ceviz tip ve cesit belirlemek amaciyla
Yalova ekolojisinde yapilan diger bir calismada, Marmara Bolgesi’'nden selekte
edilen 33 tip ile standart Bilecik ve Balaban gesitleri kullanilmistir. Anaglik
ozelliklerini belirlemek amaciyla, tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimi
incelenmistir. Caligmada ¢imlenme orani %70’in iizerinde 15 tip ve gesit tespit
edilmistir. Coglir cap degerlerinin yillar ortalamasina gére 7.17 mm ile 12.28 mm
arasinda degistigi, Bilecik ¢esidinde 10.27 mm, Balaban ¢esidinde ise 8.80 mm
olarak cap degeri kaydedilmistir. Calismada ¢oglir boy degerlerinin yillar
ortalamasinin 48.86 ile 21.19 mm arasinda degistigi, Balaban ¢esidinin 40.76 cm
ve Bilecik c¢esidinin ise 38.20 cm ortalama cap degerine ulastiklan
kaydedilmistir. Yapilan degerlendirme sonunda 16 Solez 1, Bilecik, 41 GS 03, 41
KYD 14, 16 OG 2, 11 BM 1 tip ve gesitlerinin tohum anaci olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir, calismada tohum kaynaginin belirlenmesinde,
Tartili  derecelendirme metodu uygulanmis, c¢ogiirlerde ¢ap ve boy
iiniformitesinin homojenite tespiti i¢in varyasyon katsayisi kullanilmistir (Tosun
vd. 2004).
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Samsunlu, (2010) Kuvvetli gelisen, homojen ¢ogiir veren, ¢imlenme orani
yiiksek ve tuz toleransi olan ceviz tohum kaynagi tespiti amaciyla yaptigi
calisgmada, Pedro, Chandler, Hartley, Bilecik, Yalova-3, Sebin, Kaman-1,
Kaman-5, 60/01 ceviz tip ve ¢esitlerinin tohumlarinin ¢imlenme ve elde edilen
cogiirlerin gelisim 6zellikleri incelenmistir. Calismada, ¢esitlerin ¢imlenme orani,
Kaman-1 %88, Kaman 5 %86.00, Bilecik % 83.00,Sebin %79, Yalova-3
%76.00, Hartley %75.00, Chandler %71.00, Pedro %69.00 ve en az ¢imlenme
degeri ise 60/01 tipinde %65.00 degerinde saptanmistir. Calismada kullanilan
gesitlerin, ¢ogiir gévde ¢ap degerleri(mm), Kaman-5 ¢esidinde 8.48 mm, Kaman-
1 8.31, Bilecik 7.88, 60/01 tipte 7.10, Chandler 6.93, Sebin 6.83, Yalova-3 6.67,
Pedro 6.46 ve en diisiik olarak Hartley ¢esidinde 5,09 mm olarak tespit edilmistir.
Aragtirmada kullanilan g¢esit ve tiplerin gévde capi varyasyon Kkatsayilart (%),
Bilecik, Chandler, Hartley, Kaman-1, Kaman-5, Pedro, Sebin, Yalova 3 ¢esitleri
ve 60/01 tipinde, sirasiyla, 16.37, 31.31, 10.00, 12.60, 16.88, 10.37, 28.88, 36.88,
15.21 degerlerinde kaydedilmistir. Calismada kullanilan ¢6glir boy gelisim
degerleri (cm) Bilecik, Chandler, Hartley, Kaman-1, Kaman-5, Pedro, Sebin,
Yalova 3 cesitleri ve 60/01 tipinde, sirastyla 17.03, 19.07, 18.79, 19.39, 19.36,
19.07, 20.31 ve 21.55cm olarak belirlenmistir. Tartil1 derecelendirme metoduyla
yapilan degerlendirme sonunda; Kaman 5 (90), Kamanl (86. 5) ve Bilecik (72)
¢esidinin, en yliksek puan alan 3 genotip oldugu bildirilmistir.

Tirkiye’de farkli meyve tiirlerinde de ana¢ segimine ydnelik calismalarda
yapilmistir. Biiylikyilmaz ve Bulagay, (1985) Armut i¢in standart ¢ogiir anaci
secmek amaciyla yaptiklart calismada, standart cesitlerden Williams armut
¢esidinin tohumlariin ¢égiir anact olarak kullanilabilecegini onermislerdir. Bu
calismada, tohumlarin ¢imlenme orani (%), ¢ogiirlerde ¢ap ve boy gelisimleri, ast
tutma oranlar1 belirlenmistir. COglir cap ve boy iiniformiteleri “Varyasyon
Katsayis1” (CV) ile belirtilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde “Tartili
Derecelendirme Metodu” kullanilmigtir

Biiyiikyilmaz vd. (1988) tarafindan yapilan caligmada ise, Dogu Marmara
Bolgesi’nde yaygin olarak bulunan yabani armut tiirlerine ait 21 tipin ¢ogiir anact
olma ozellikleri incelenmistir. Tiplerden alinan tohumlar nemli perlitle
karistirllarak  polietilen torbalar iginde +40C’de buzdolabinda 100 giin
katlamiglardir. Tiplere ait tohumlarin ¢imlenme oranlart %37.8 ile %04.7
arasinda degistigi bildirilmistir. Vejatasyon sonunda toprak seviyesinden 5 cm
yukaridan yapilan ¢ogiir cap degerlerinin 4.92 ile 9.06 mm ve ¢6giir boylarin
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11.52 ile 59.91 c¢m arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Cogiirlerde ¢ap ve boy
iiniformitesi varyasyon katsayisi ile ifade edilmis, cap {iniformiteleri 12.32 ile
28.44 (CV) arasmnda degistigini tespit etmislerdir. Tiplerin ¢ogiirlerinde asiya
gelme orani (%) ve as1 tutma orani (%) belirlenmis, verilerin degerlendirilmesini
Tartili Derecelendirme Y 6ntemine gore yapmuslardir.

Standart elma ¢Oglr anaci se¢imi amaciyla yapilan calismada, yabani elma
tiirlerine ait tiplerin ¢ogiir anaci olabilme ozellikleri incelenmis, ¢aligmada 15
yabani elma tiirline ait tiplerin tohumlar1 kullanilmistir. Cogiirlerin asiya gelmesi
i¢in farkli uygulamalar yapilmis, ¢ogiir ¢aplart 6.6 ile 8.3 mm, boylarinin ise 63.8
ile 82.0 cm arasinda degistigini belirlenmistir (Bulagay vd. 1989).

Ertan (1999), Ege Bolgesi’ndeki kestane tiplerinin anaglik ozelliklerini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmada, 21 adet kestane tipine ait tohumlarda
¢imlenme, ¢Ogilir gelisimi, asiya gelme orani ve asi kaynasmasinin anatomik ve
histolojik gelisimini incelemistir. Verileri tartili derecelendirme yontemiyle
degerlendirilmis ve kestane tiplerinden 3501, 3203 ve 4501 no’lu tiplerin anaglik
acisindan en iyi sonuclart verdigini ve ¢ogiir tretiminde kullanilabilecegini

bildirmistir.

Erbil ve Soylu (2001), Dogu ve Giiney Marmara Bolgesi’ndeki eriklerden P.
cerasifera tiiriniin anaglik niteliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmada,
imitvar gordiikleri 102 tipin tohumlarmi kullanmiglardir. Calismada erik
tohumlart 60, 90 ve 120 giin siireyle katlamaya tabi tutulmus, ¢imlenen ¢ogiirler
araziye dikilerek gelismeleri takip edilmistir. Tohumlarin ¢imlenme orani,
cogiirlerin ¢cap ve boy gelisimi, as1 tutma oranlar1 belirlenmis ve degistirilmis
tartili  derecelendirme  yontemine  gore  veriler  degerlendirilmistir.
Degerlendirmede en yiiksek ¢imlenme oraninin 120 giinliik katlama sonucunda
oldugunu, 90 giinliik katlamada en yiiksek ¢imlenme oranimi %76 ile E-41
tipinde saptamislardir. Tiplerden 34 tipin agiya gelme oranlarinin %95.6 ile %100
arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Bayram (2013), Bazi avakado c¢esitlerinin anaghik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, 6 farkli avakado c¢esidinin tohumlarimi iki farkli
zamanda ekmis, cimlenme ve ¢ogiir gelisimi degerlerini tespit etmis, anatomik ve
histolojik olarakda uyusma durumlarini belirlemistir. Kullanilan g¢esitlerden
Mexicola, Topa Topa, Bacon ve Zutano ¢esitlerinin ¢imlenme ve ¢6giir gelisimi
acgisindan iyi sonuglar verdigini, as1 kaynasmasinin basarili oldugunu ancak
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gecikmis uyusmazlik ihtimaline karsi ileri gézlem ve analizlerin yapilmasiin

gerektigini bildirmektedir.
2.2. Tohum Cimlenmesi ve Cogiir Gelisimi Calismalar:

Anag elde edilecek tohumlarda ¢imlenmenin iiniform ve oranin yiiksek olmasi,
fidanlikta gelisimin homojen olmasi, ¢ogiirlerin bir vegetasyon periyodunda
astya gelmesi, asiya gelen ana¢ materyalinin miktar ve kalitesinin yiliksek olmast
fidancilikta arzu edilen 6zelliklerdir (Kiiden ve Kaska, 1990; Tekintag vd. 1991;
Giilcan, 1991; Glingdr vd.1995).

Cimlenme orani yiiksek tohumlarla uniform ¢ogiir yetistiriciligi ceviz anag
eldesinde en 6nemli konulardan biridir. Heniiz birgok meyve tiiriinde oldugu gibi
cevizde de ¢elik, daldirma ve doku kiiltiirii gibi vegatatif ¢ogaltma metotlarinda
ki sorunlar nedeniyle klonal anag tiretimi yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle halen
tohumdan ¢ogaltma yoluyla ¢ogiir elde edilerek anag olarak kullanilmaktadir
(Sen, 1986; Eris vd. 1991; Giilcan, 1991; Koyuncu, 1998). Nitekim diger
vegetatif metotlarda karsilagilan problemler standart ceviz yetistiriciligi igin as1
ile ¢ogaltilmasini kaginilmaz hale getirmistir. Ceviz tohumlar1 fidanliklarda ¢ok
farkli zamanlarda ¢imlenebilmekte ve ¢ok farkli gelisme kapasitesinde ¢ogiirler
ortaya ¢ikmaktadir (Sen, 1986; Rom ve Carlos, 1987; Mc Granahan vd.1988). Bu
durum ise, agilama c¢aligmalarinin aksamasina yol agmaktadir. Bu nedenle, ¢ogiir
yetigtiriciligi i¢in kullanilacak tohumlarin ozelliklerinin bilinmesi olduk¢a

onemlidir (Koyuncu vd. 1999).

Akca ve Yildiz (1995), Van ilinde ayn1 yilda asiya gelebilen sagak koklii, tiipli
ceviz ¢Oglirii ve fidan1 yetistirmek amaciyla yaptiklar1i ¢alismada, 2 ceviz
agacindan alman tohumlar1 4°C’ de toz perlit ortaminda katlamaya alarak,
¢imlenen tohumlarda kok ucu kesme islemi uygulamislardir. Bu islemin sagak
kok olusumunu tesvik ettigi, ¢ogiirlerde gdvde capr gelisimini artirarak ayni yil
agtya gelme imkani sagladigimi bildirmislerdir. Arastirmada 27.30 cm ile en
yiiksek gdvde uzunlugu ve 0.914 cm gdovde capiyla kdk ucu kesilmis ve Ortii
altinda yetistirilen ceviz bitkilerinde oldugu saptanmistir.

Koyuncu vd. (1999), J. regia tohumlarinda, tohum agirligimin ¢imlenme ve ¢ogiir
geligimi lizerine etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklar ¢alismada, 20 tip ceviz
agacindan temin edilen tohumlar, agirliklarina gore siiflandirilarak 1996-1997
yillarinda ekilmilerdir. Tohumlarda en yiiksek ¢imlenmenin 1996 ve 1997
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yillarinda sirasiyla %62 - %82 ile 17 g’dan daha agir tohumlarda oldugu, en
diisiik ¢imlenme oraninin 1996-1997 yillarinda sirasiyla %31 - %22 ile 9 g’dan
daha asagidaki agirliga sahip tohumlarda gerceklestigini tespit etmislerdir. 1996-
1997 yillarinda en biiyiikk ¢ogiir capt sirasiyla 0.51-0.60 cm ve 20.75-32.42 cm
¢coglir boyuyla, tohum agirhgr 17g’dan daha biiylik olan tohumlarda
saptamiglardir. En disiik ¢ogiir ¢ap1 sirasiyla 0.28-0.35 cm ve 7.79-13.6 cm
¢oglr boyu ile agirligi 6-7 g arasinda olan tohumlarin ¢ogiirlerinden elde
edildigini bildirmiglerdir.

Koyuncu vd. (2000), yaptiklar1 ¢alismada, cevizde kabuk kalinliginin ¢imlenme
ve ¢Ogir gelisimi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Meyve kabuk kalinlig:
0.17cm, 0.23 cm ve 0.28 cm olan, ii¢ farkli ceviz tipinden alinan tohumlar
dogrudan araziye ekmislerdir. Ceviz tiplerinin ¢gimlenme oranlar1 0.23 ¢cm kabuk
kalinliginda %45, 0.17 cm kabuk kalinhiginda %51 ve 0.28 cm kabuk
kalinliginda ise %60 oldugu, cimlenme oranlar1 bakimindan tipler arasinda
onemli bir istatiksel farkin bulunamadigini tespit etmislerdir. Gelisme donemi
sonunda ortalama ¢dgiir boyunu 13.10 ¢cm (kabuk kalinligi 0.28 cm) — 13.40 cm
(kabuk kalinlig1 0.23 cm) ve ¢6giir capinin ise 0.55 cm (kabuk kalinligi 0.17 cm)
—0.58 cm (kabuk kalinlig1 0.28 cm) olarak belirlemislerdir.

Van ckolojik sartlarinda ceviz tohumlarinda ekim Oncesi yapilan bazi
uygulamalarin ¢imlenme orani ve ¢ogiir gelisimine olan etkisinin belirlemek
amaciyla yapilan ¢alismada, ekim Oncesi 125 giin katlama yapilan tohumlarda
%69.75 ¢imlenme orani saptanirken, en diisiik ¢cimlenme oranin ise 6 giin suda
slatilan  tohumlarda %47.25 oldugu tespit edilmistir. Cimlenme siiresinin
uygulamalara gore 32 ile 55 giin arasinda siirdiigii, tohum ekimi ile ilk ¢cimlenme
arasindaki siirenin ise 25-36 giin arasinda oldugu saptanmistir. Cogiir boylarmin
5.36 cm ile 14.07 mm. arasinda degistigi, ¢ogiir ¢aplarinin ise 0.27 cm ile 0.43
cm. oldugu, ¢oglir boy gelisimi acgisindan en yiiksek degerin (14.07cm)
sonbaharda dogrudan araziye ekim uygulamasinda gergeklestigi tespit edilmistir

(Sesli, 2000).

Polat (2003), bazi uygulamalarin ceviz tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine
etkilerini aragtirmak amaciyla Hatay bdlgesinden temin edilen ceviz tohumlarina
ekim Oncesi 48 saat suda bekletme, catlatma+48 saat suda bekletme, katlama,
catlatmatkatlama ve araziye dogrudan ekim seklinde uygulamalar yapmustir.
Uygulamalara gore ¢ikis oranlari (%) dogrudan araziye ekim uygulamasinda 120.
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giin %25, 48 saat suda bekletmede 120. giin %53.30, citlatma+ 48 saat suda
bekletmede 120. giin %635, katlama isleminde 90. giin %85.00, ¢itlatma+katlama
uygulamasinda ise 90. giin %96.63 olarak tespit etmistir. Calismada en kisa
stirede en yiiksek ¢ikis oraninin ¢itlama+katlama uygulamasinda elde edildigini
bildirmistir.

Tohumun fiziksel ve biyokimyasal 6zellikleri, tohumun c¢imlenme kabiliyetini,
¢oglir gelisimini ve dolayisiyla a1 basarisini etkilemektedir. Bu konularla ile
ilgili olarak farkli meyve tiirlerinde degisik ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bakkalbas1 vd. (2010), Tiirkiye’de yetistirilen yerli bazi ceviz ¢esitlerinin fiziksel
oOzellikleri ve kimyasal bilesenlerini tespit amaciyla 2004-2005 yillarinda
yaptiklar1 ¢aligmada, Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Sebin, Bilecik, Sen
I¢esitleri ve Kaman 5 tipinin fiziksel 6zellikleri ve kimyasal bilesimlerini tespit
etmisilerdir. Meyve agirliginin 8.98-18.79g, i¢ agirhigin 4.37-8.58g, randimanin
ise %44.90 ile %59.54 arasinda degistigini belirlemislerdir. En yiiksek i¢
agirhigin - Yalova 1 c¢esidinde, en yiikksek randimanin Sebin ¢esidinde
saptamislardir. Cesitlerin toplam seker igerik degerleri Yalova 1 c¢esidinde
%2.10, Yalova 3 %2.50, Yalova 4 %2.56, Sebin 3.15, Bilecik %3.01, Sen 1
%?2.83 ve Kaman 5 ¢esidinde ise %3.19 olarak tespit etmislerdir.

Giibbiik (2012), keciboynuzu tohumlarmin g¢imlendirilmesi amaciyla yaptigi
calismasinda, yabani ke¢iboynuzu tohumlarina 22 farkli 6n islem uygulandiktan
sonra ¢imlendirme dolabi ve sera da ¢imlenme durumlarini belirlemistir. En
diisiik ¢imlenme oraninin her iki ortamda da kontrol ve %60 H,SO, ¢6zeltisinde
30 dakika bekletme uygulamalarinda tespit etmislerdir. Pratik kullanim agisindan
tohumlarin % 98 H,SO, ¢6zeltisin de 30 dakika bekletildikten sonra direkt ya da
2 giin suda bekletildikten sonra ekiminin yapilmasini dnermektedirler.

Edizer vd. (2009) Kastamonu ilindeki kus kiraz tiplerinin ¢imlenme 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, 7 tip kus kirazinin tohumlarint GA3’iin 500, 1000 ve 1500
ppm dozundaki konsantrasyonda 24 saat siireyle bekletildikten sonra katlama
ottamina almislar ve 60, 75, 90, 105 ve 120. giinlerde ise ¢imlendirme ortamina
aktarmuglardir. En yiiksek ¢imlenme oraninin Tip E’de (%90.00), 1000 ppm GA3
(Giberalik Asit) uygulamasindan sonra 105 giin katlama sonrasi uygulamasinda
oldugunu tespit etmisler ve bu uygulamayi tavsiye etmislerdir.
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Hocooglu (2013), Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde dogal olarak yetisen Kus iivezi
(Sorbus aucuparia), Kizilcik (Cornus mas) ve Yabani Kiraz (Prunus avium)
tohumlarinda ¢imlenme engellerinin giderilmesi ve c¢imlenme hizlarini
belirlemeye caligmistir. Tiirler bazinda farkli uygulamalar yapilmis, Kus iivezi
tohumlart soguk katlamada farkli stirelerde (30, 45, 60, 75, 90, 120 giin)
bekletme, %96’lik H,SO, konsantrasyonunda 5, 10 ve 15 dakika bekletme,
Kizilcik tohumlarinda, hasat sonrasi ekim, farkli kombinasyonlarda 30 hafta
siireyle soguk ve sicak katlama, farkli kombinasyonlarda H,SO, +soguk
katlama+ sicak katlama; yabani kirazda ise hasat sonu ekim, soguk ve sicak
katlama, buzdolabinda bekletme, ilkbahar donemi ekim gibi farkli metotlar
kullanmustir. Yabani kiraz tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme hasat sonrasi ekim
uygulamasinda (%52.9), Kizilcik tohumlarinda ise hasat sonu ekim
uygulamasinda (%56.4) oldugunu Kus Uvezi tohumlarinda ¢imlenmenin
olmadigini tespit etmistir.

Alkan vd. (2014), Pikan tohumlarmin ¢imlenme hizinin belirlemek amaciyla
yaptiklari ¢aligmada, Burkett ¢esitinin tohumlari 1,5 1 gesme suyu ile hazirlanmis
0, 25, 50,100, 150 ppm GA3 ve 0, 250, 500, 1000 ppm ASA (Asetil Salisilik
Asit) konsantrasyonlarinda 24 saat bekletilmis ve ¢imlenmeleri tespit edilmistir.
Cimlenme oran1 %24,44 (50 ppm GA3+0 ppm ASA)- 100.00 (150 ppm GA3+
500ppm ASA ve 150 ppm GA3+750 ppm ASA) arasinda degistigini, ortalama
¢imlenme zamaninin 26.36 (150 ppm GA3 4 750 ppm ASA) ile 40.45 (100 ppm
GA3 +0 ppm ASA) giin arasinda degistigini bildirmektedirler.

Akkus (2009), standart Antepfistigi gesitlerinin tohumlarinda farkli dozlardaki
GA; ve IBA hormonlarinin g¢imlenme orani ve hizi {izerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada, Siirt, Ohadi ve Uzun gesitlerinin
tohumlar1 50, 100, 250 ppm dozda GAj; ve IBA hormon ¢ozeltisiyle muamele
edilmis, ¢imlenme ve ¢dgiir gelisimleri takip edilmistir. Sonugta Ohadi ¢esidinin
¢imlenme orani, ¢imlenme hizi, gévde ¢api, siirgiin uzunlugu ve fidan boyunun

Siirt ve Uzun ¢esidinden daha iyi oldugunu belirlemistir.

Nikpeyma ve Kagka (1995), Adana’da 1991-1994 yillar1 arasinda Antepfistig
yozlari, Buttum, Atlantik Sakizi ve Melengi¢ ¢ogiirlerinden kisa siirede fidan
elde etmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada; Buttum, Atlantik sakizi ve melengic
¢ekirdeklerinden elde edilen yoz ve ¢ogiirlerinin bahge ve sera sartlarinda 26 ay
sonraki boy ve c¢ap gelisimlerini incelemislerdir. Calismada 250 ppm GA3
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uygulanan melengic tohumlarindan ¢ikan ¢ogiirlerin ¢aplarinin (16.61 mm) diger
yoz ve c¢ogiirlerden daha fazla oldugunu, melengic, Atlantik sakizi ve buttum
¢ogiirlerinin gévde caplarinin 3 antepfistigl ¢esidinden daha kalin oldugunu
bildirmislerdir.

Kafkas ve Kaska (1997), Antepfistigi tiirlerinden, Pistacia khinjuk tiiriine ait
seleksiyonla elde edilmis 7 tipin anaglik 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada
standart Antepfistig1 ¢esidi olan Ohadi tohumlari da kullanilmistir. Tohumlar
H,SO, konsantrasyonunda on igleme tabi tutulmus sonra 4 °C’de 60 giin
katlamaya alinmig ve GA3 (125 ppm 2 giin) uygulanmistir. Ayrica bir uygulama
olarak herhangi bir isleme tabi olmadan araziye dogrudan ekim yapilmistir.
Tiplerin tohum ¢imlenme oranlarin en yiiksek (%96) B5602 tipinde en diigiik
(%40) B-33S2 tiplerinde belirlemislerdir. Cogiir gelisiminde, en yiiksek govde
capinin Ohadi ¢esidine ait ¢ogiirlerde (6.38mm), en diisiik gévde capinin ise
(5.28 mm) B-63CL1 tipinde tespit etmislerdir.

Beyhan vd. (1999), Findikta tohum c¢imlenmesi ve ¢oglir gelisimi {izerine
yaptiklar arastirmada, Tombul, Cakildak, Mincane, Kalinkara, Incekara ve Fosa
findik ¢esitlerinin tohumlarim1 katlama ve katlamasiz olarak 24 saat siireyle
GAz’in 0, 50, 100 ve 200 ppm cozeltileriyle muamele edildikten sonra
ekmislerdir. Tohumlarin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimini takip etmiglerdir. Katlama
uygulamasinda ¢imlenme oraninin %12.3 ile %39.5 arasinda, ¢ikis oraninin ise
%91.00 ile %57.0 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Katlama yapilmayan
uygulamada ¢ikis orani1 %41.0 ile %57.0 arasinda tespit edilmistir. Cogiirlerde en
yiiksek boy 28. 3 cm ¢ogiir capi ise 7.9 mm olarak tespit etmislerdir.

Kaplankiran vd. (1995), Antakya’da bazi turunggil anaglarinin ¢imlenme ve
¢Ogir kalitesini tespit etmek amaciyla 1994 yilinda yaptiklari ¢alismada; Tuzcu
31-31 turung klonu tohumlarini 12 saat suda 1slatma uygulanarak ve 1slatmadan 2
donemde ve Carrizo sitranji tohumlarimi ise 3 donemde ekmislerdir.
Uygulamalarin tohumlarin ilk ¢imlenme zamanina, ¢imlenme siirelerine farkli
etki yaptigimi saptamiglardir. Turung anacinda en yiliksek ¢imlenme oraninin %78
ile 2. ekim doneminde ve 1slatma uygulamasinda, Carrizo sitranjinda %86 ile 1.
ekim doneminde ve 1slatma uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
Arastirmacilar uygulamalara gdre turung¢ anacinin ¢imlenme siiresi 64-90 giin
arasinda, govde capmin 3.15-3.98 mm ve boy gelisiminin ise 25.63-34.12 cm

arasinda degistigini tespit etmislerdir. Carrizo sitranjinda ise ¢imlenme siiresinin
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61-82 giin arasinda, govde ¢apimin 3.77 - 5.17 mm ve boy gelisiminin 37.22 —
64.01 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bazi uygulamalarin seleksiyonla elde edilmis dort Kizileik (Cornus mas) tipine
ait tohumlarin ¢imlenmesi fiizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, tohumlara ekim oncesi farkli siirelerde +4 "C’de bekletme, sicak suda
bekletme + farkli siirelerde katlama, H,SO, ile asindirma + farkli siirelerde
katlama uygulanmis, sicak su ve siilfirik asit uygulamalarinin tohumlar da
cimlenme oranlarin1 sadece katlama ortamina gdre Snemli derecede artirmig
oldugu tespit edilmistir. Cimlenme orani sicak su uygulamasinda % 22.08, H,SO,
ile asindirma uygulamasinda %25.61olarak belirlenmistir. Katlama siiresinin
artmas1 durumunda ¢imlenme oraninda artig oldugu en yiiksek ¢imlenme orani
ise 90 giin katlama uygulamasinda tespit edilmistir. Tipler arasinda ¢imlenme
orani agisindan farkliliklar belirlenmis ve en yiiksek ¢imlenmenin Uz-20 tipinde
%18.05 olarak saptanmistir (Pirlak, 1997).

Aslantas ve Giileryiiz (1998), Erzincan ekolojik sartlarinda badem ¢dgiirlerinin
gelisimini incelemisler, sacak koklii badem ¢ogiiri ve fidan elde etmek igin
yaptiklar1 ¢alismada; ac1 ve tath badem tohumlari nemli perlit ortaminda 4°C’de
katlandiktan sonra, kdok ucu kesimi yapilan ve yapilmayan tohumlar tiipli ve
tiipsiiz olarak ekilmislerdir. Uygulamalarda en yiiksek boy, tiipsiiz sagak koklii
tath badem c¢ogiirlerinde (75.70 cm) ve en diisiik ise tiiplii sagak koklii aci badem
cogiirlerinde 49.16 cm oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek gévde ¢ap degerinin
(9.29-8.72 mm) katlamadan sonra kokgiik uglar1 kesilerek ekilen tohumlarin
cogiirlerinde oldugunu kaydetmislerdir.

San (1998), tarafindan Isparta kosullarinda ceviz, erik ve elma ¢ogiirlerinin
gelismelerini tespit etmek amaciyla yapilan ¢alismada; tohumlara sonbaharda
dogrudan araziye ekillmis ve ilkbaharda algak tiinel + seffaf plastik malg, algak
tiinel +siyah plastik malg, algak tiinel, seffaf plastik malg, siyah plastik malg¢ ve
acikta ¢Ogiir yetistirme uygulamalart yapilmistir. Cogiir boylarinin uygulamalara
gore sirasiyla cevizde; 42.2, 41.3, 40.0, 27.9, 27.0, 15.2 cm, erik ¢ogiirlerinde
sirastyla 101.7, 98.7, 97.4, 83.2, 82.5, 73.8 cm, elma ¢ogiirlerinde ise sirasiyla
69.5, 70.0, 63.4, 45.8, 43.4, 32.7 cm oldugunu, ¢ogiir caplarin ise ceviz
cogiirlerinde swrasiyla 11.75, 10.65, 10.28, 10.14, 9.18, 6.26 mm; erik
¢ogirlerinde sirasiyla 10.20, 9.91, 9.71, 9.04, 8.66, 7.54 mm,; elma ¢ogiirlerinde
ise sirasiyla 6.79, 6.55, 591, 5.50, 5.45, 3.84 mm oldugunu belirlemistir.
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Uygulamalara gore ¢ogiirlerin ¢ikis tarihleri bakimindan kontrole gore 2-19 giin
arasinda erkencilik saglandigi, ¢ogiirlerin asiya gelme agisindan farkl
uygulamalarin 6nemli avantajlar1 oldugu bildirilmektedir.

Tuzcu vd. (1991), yaptiklar1 ¢alismalarinda pikan cevizi tohumlarinda degisik
muhafaza yontemlerinin ¢imlenme ve ¢6giir gelisimi tizerine etkilerini belirlemek
amaci ile 9 pikan cevizi ¢esidini ele almiglardir. Yapilan ¢alismada; tohumlara
ekim Oncesi 10 hafta oda kosullarinda (12°C), 10 hafta oda kosullar1 + 72 saat
suda 1slatma, 10 hafta + 4°C’ de katlama, 10 hafta + 4°C’ de katlama + 72 saat
suda 1slatma, yontemleri uygulanmis ve uygulamalar arasinda ¢imlenme orani
bakimindan o6nemli farkliliklar oldugu; oda kosullarinda muhafaza edilerek
ekilen tohumlarin % 68.21, oda kosullarinda muhafaza+72 saat suda 1slatilanlarin
%81.98; +4°C de katlamada %87.39 ve +4°C’ de katlama +72 saat suda 1slatma
uygulamasinda 9%89.34 oraninda c¢imlenme oldugu 1. yil ¢ap yoniinden
katlama+islatma uygulamasinin (5.26 mm); boy gelisimi acisindan katlama
(24.58 cm) oda kosullari+islatma (23.51 cm) uygulamalarinda oldugu
bildirilmistir.

Bilgener ve Serdar (1995), bazi uygulamalarin kestane (Castanea sativa)
tohumlarmin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimleri lizerine etkilerini tespit etmek
amaciyla yaptiklart calismada, Sinop bdlgesinde seleksiyon c¢alismasinda
incelenen 13 tipin tohumlarmi kullanmislardir. Kestane tohumlar1 ekim Oncesi
katlama ve katlama yapilmadan ekim yapilmig tiplerin ¢imlenme ve ¢ogir
gelisimleri incelenmigtir. Katlama uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimi
tizerine olumlu etkisinin oldugunu, katlama yapilmadigi durumda SE 8-2 tipinin
¢imlenme oranit ve ¢ogir gelisiminin diger tiplerden daha yiiksek oldugunu
saptamislardir.

2.3. Asillama, Anatomik ve Histolojik Inceleme Calhismalar:

As1; cogaltilmak istenen bir meyve ¢esidinden alinan ve iizerinde bir veya birkag
gbz tasiyan kabuk veya dal pargasmin, bagka bir bitki ilizerine yerlestirip
birlestirilmesinden ibarettir. Cogaltilmasi istenen meyve ¢esidinden alinan bitki
pargasina pratik meyvecilikte kalem, kalemi {izerine yerlestirdigimiz bitki
parcasina da anag¢ denir. Bu iki bitki pargasi zamanla aralarinda miisterek bir
doku meydana getirerek birbirleriyle kaynasir ve tek bir bitki halinde yasamaya
devam ederler Iki bitki parcasinin birlestirip kaynastiran biitiin metodlara asilama
denir (Ozgagiran, 1974; Harttman ve Kester, 1974).
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Tiirkiye’de cevizde yapilan as1 ¢aligmalar1 farkli ¢evre sartlarinda ve degisik
amaglarla yiiriitiilmiistiir. Samsun ekolojisinde tiiplii ceviz fidani iiretiminde
farkll siirgiin ag1 yontemi, ortam ve zamanlarinin asi basarisi iizerine etkileri
incelenmistir. Calismada Chandler ceviz g¢esidine ait as1 kalemleri ve bir yash
ceviz ¢ogiirleri kullanilmigtir. Arastirmada 2 ortam (agikta ve golgeli serada), 4
zaman (15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve 15 Mayis) ve 3 as1 yontemi (yongali,
dilcikli ve Mr Cherny) denenmistir. Aragtirmada yillara gore degismekle birlikte
en yliksek as1 basarisi (%91.7-100) dilcikli asinin, agikta 15 Mart- 25 Nisan,
serada ise 15 Mart- 5 Nisan tarihlerinde yapilmasiyla elde edilmistir. Arastirmada
as1 basarisi bakimindan acgikta ve serada fidan iiretimi bakimindan istatistiksel
farklilik tespit edilememistir. Bu nedenle tiiplii ceviz fidani iiretimi i¢in dilcikli
asinin agikta agidan onceki 15 giinliik sicaklik ortalamasinin marttan itibaren 11.1
+ 1.5°C’ ye ulastiginda yapilmaya baslanmasi ve anagtaki siirgiin uzunlugunun
yaklasik 10 cm’ye ulasana kadar tamamlanmasi 6nerilmektedir (Akyiiz, 2013).

Van ckolojisinde ayni yilda asiya gelebilen sacak koklii, tiipli ceviz fidani
iiretmek amaciyla yapilan ¢alismada, iki ceviz tipinden alinan tohumlara 8 farkl
uygulama yapilmis, gelisme donemi sonunda ¢oglr gelisim degerleri
saptanmigtir. Caligmada ¢ogiir govde uzunluklart 9.56-27.30cm, gdvde caplar ise
0.39-0.91cm arasinda saptanmustir. En yiiksek goévde uzunlugu ve 0.914 cm
govde capryla kok ucu kesilmis ve oOrtii altinda yetistirilen ceviz ¢ogiirlerinde
oldugu belirlenmistir. Cogiirlerde yas kok agirligi14.400 ile 67.150 g, kuru kok
agirligl 26.410-10.150 g arasinda tespit edilmistir. Caligmada ortlialtinda, tiiplii
ve kok ucu kesilen ¢ogiirlerin, diger uygulamalardan daha iyi gelisme gosterdigi
bildirilmektedir (Akga ve Yildiz, 1995).

Ceviz’de hizli fidan iiretmek amaciyla yapilan bir calismada, epikotil as1
metodunun basaris1 iizerine ¢esit ve asi zamanimin etkisi incelenmistir.
Calismada, materyal olarak ‘KR-2’ ve ‘Chandler ¢esitlerinin as1 kalemleri
kullanilmig, tohumlar suda bekletme ve katlama islemlerine tabi tutulduktan
sonra serada ¢imlendirilmistir, ¢cimlenen tohumlarda kok ucu kesimi yapilmis ve
torbalara ekilmistir. Yarma asi metodu kullanilarak, Epikotil asilari nisan ve
mayis aylarinda olmak {izere iki donemde yapilmistir. As1 tutma orani
bakimindan as1 zamanlar1 arasinda 6nemli farklilik tespit edilmistir. nisan ayinda
asl tutma orami %75, mayis ayinda ise %55 olmustur. Asi basarisi gesitler
arasinda benzerlik gostermis ve KR-2 g¢esidinde %68 ve ‘Chandler’ ¢esidinde
%62.5 bulunmustur. As1 siirgtinlerinin kalinligi ve uzunlugu bakimindan gesitler
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arasinda goriillen farkliliklar as1 zamanlarina gore degisiklik gostermistir.
Chandler c¢esidinde as1 siirgiiniiniin kalinligi ve uzunlugu birinci dénemde
strastyla 7.03 mm ve 20.24 cm ve ikinci donemde 6.81 mm ve 20.69 cm olurken,
bu degerler ‘KR-2’ ¢esidinde sirasiyla 6.07 mm, 10.26 cm ve 7.03 mm, 16.98 cm
olarak belirlenmis, sonuglarin, cevizde epikotil asis1 uygulayarak bir yil icinde
asil1 fidan tiretilebilecegi belirlenmistir (Ebrahemporazar, 2010).

Tokat ekolojisinde asili ceviz fidanmi yetistiriciligi i¢in en uygun as1 yontemi ve
asilama zamanini tespit etmek amaclanmis, ceviz tohumlar1 kasim ayinda araziye
ekilmis, vegetasyon periyodunda asilanacak duruma gelen ¢ogiirlere temmuz-
eyliil aylar1 arasinda yama goz, yarma, T goz ve Ingiliz dilcikli as1 yontemleriyle
asilama yapilmistir. As1 yontemi olarak en iyi sonucu %72.08 ile yama goz
asisinda belirlenmistir. T G6z as1 metodunda ise %64.87 olmustur. Yarma asida
%48.50 ve dilciklide %39.87 oraninda tutma gostermistir. Tokat merkez igin
durgun as1 zamani olarak 20-30 Temmuz ve 1-10 Agustos donemi tespit
edilmistir. Asilamadan bir hafta 6nce yapilan sulamanin ¢odgiirlerin agilanmasini
kolaylastirdigi goriilmiistiir. Ortalama hava sicakliginin temmuzda 20.6 °C,
agustos ayinda 21.9 °C olmasi asilarin tutma oraniyla direkt ilgili bulunmustur.
Asili fidanlart soguktan korumada uygulanan ydntemlerden en iyi sonucu
izocam’la koruma yontemi (%63.75) vermistir. En yiiksek yasama oranini yama
g0z as1 yontemi (%84.75) vermistir. En diisiik ag1 yasama oran1 yama as1 da
(%33.5) tespit edilmistir (Celep, 2005).

Denizli kosullarinda ceviz fidani yetistiriciligi i¢in uygun as1 metodu ve zamanini
belirlemek amaciyla yapilan calismada, ekim ayinda acik araziye ekilen
tohumlardan ¢ikan ¢ogiirler iizerine degisik zamanlarda farkli asi metodlari
uygulanmigtir. Asilama g¢aligmalari sonunda, en uygun asi zamaninin slrgiin
agilarda 20 Nisan-10 Mayis, durgun asilarda 21 Agustos-10 Eyliil tarihleri arasi
tespit edilmistir. En uygun as1 yonteminin durgun asilarda yongali goz ve dilcikli
Ingiliz, siirgiin asilardan yongali ve yama goz asilar tespit edilmistir. Durgun
donem yama g6z asilarinda %85-90 oraninda tutma, T g6z as1 metodunda %40-
42, yongali gz asilarinda ise %91-98 oraninda tutma tespit edilmistir. Bu
bolgede yapilacak ceviz fidan yetistiriciligi i¢in durgun yongali gbéz asi
metodunun uygulanmasi 6nerilmektedir (Giin ve Ekiz, 2001).

Kazankaya vd. (1998), Van’da yapilan ceviz (J. regia) asilama caligmalari
hakkinda yaptiklar1 degerlendirmede,1990-1997 yillar1 arasinda Yiiziincii Yil
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Universitesi, Ziraaat Fakiiltesi biinyesinde yapilan as1 ¢alismalari hakkinda bilgi
vermiglerdir. Yapilan c¢alismalar kapsaminda, ceviz asilarinda anatomik,
histolojik ve fizyolojik incelemeler yaninda, as1 basarisi, fidan kayiplar1 ve ortam
faktorleri gibi konular arastirilmistir. Asilama caligmalarinda standart cesitler
yaninda bdlgede seleksiyonla tespit edilmis tiplerin  kullanildigini
bildirmektedirler. Dis mekanda durgun donemde yama ve yonga gbz asisi
metoduyla yaptiklart ¢alismada en yiiksek asgi basarisinin 3 Agustos tarihinde
(%68) yapilan asilarda oldugunu, bunu 13 Agustos (%35) ve 23 Agustos (%24)
tarihlerinde yapilan asilarin takip ettigini bildirmislerdir.

Eris ve Barut (1988), Bursa ilinde, cevizde kontrollii sartlarda yaptiklari
arastirmada, Yalova-1, Yalova-4, Bilecik ve Sebin g¢esitleri 2 yash ¢ogiirler
tizerine dilcikli, yongali T goz asisi ve kabuk asi metotlariyla asilanmugtir.
Asilanan bitkiler 27°C’de %90 nem ortaminda 25 giin siireyle kallus olusumu
tesvik etmek amaciyla bekletilmistir. As1 tutma oranlan dilcikli as1 metodunda
Yalova lgesidinde %66, Yalova 4 % 32, Bilecik %68, Sebin %50, kabuk asi
metodunda, Yalova 1 %30, Yalova 4 %8, Bilecik %10, Sebin %20, Yongali t g6z
asisinda ise Yaloval %54, Yalova 4 %22, Bilecik %8, Sebin ¢esidinde ise %20
olarak tespit etmislerdir. Calisma sonunda en basarili agi metodunun dilcikli
asida, Yalova 1 ile Bilecik ¢esitlerinde oldugunu saptamislardir.

Ceviz diger meyve tlirlerinden farkli olarak biinyesinde juglon igermektedir. Bu
kimyasal bitkinin degisik organlarinda farkli miktarlarda bulunmakta ve farkli
etkiler gdstermektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda juglonun miktari, zamana
gore miktardaki degisimi ve diger etkileri ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Bu
konularla ilgili yapilan ¢aligmalar kapsaminda; as1 gézlerinin juglon igerigi ile asi
basaris1 arasindaki iligkiyi inceleyen Yildiz (1997), asilama baslangici ve
asilamadan sonraki 20. giin tutan asilardan aldig1 as1 gézlerinde, as1 kaleminin en
altinda bulunan goézden yukaridaki gozlere dogru juglon miktarinda azalma
oldugunu belirlemistir. Asilama baslangicinda 1. gozlerde 1.09 mg/g, 2. 3. 4.
gozlerde sirasiyla 0.92, 0.69 ve 0.64 mg/g juglon igerigi belirlemistir.
Asilamadan 20 giin sonra yapilan analizde ise Juglon igerigi 1. gozlerde 0,93
mg/g ikinci gozlerde 0.71 mg/g, lgiincii gozlerde 0.49 mg/g ve dordiincii
gozlerde ise 0.42 mg/g olarak tespit etmistir. Asilama baslangicinda ve
agilamadan 20 giin sonraki juglon seviyelerinde 6nemli farkliliklar oldugunu
bildirmektedir.
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Farkli ceviz cesitlerinin yaprak ve yesil kabuklarindaki juglon miktarini tespit
amaciyla yapilan ¢alismada, Germisara, Jupanesti, Franquette, Vina ve Valcor
ceviz gesitlerinin yaprak ve yesil kabuklart HPLC-RP’ de analiz edilmistir. Yesil
kabukta ortalama 31.308 mg/ 100g olarak tespit edilmistir. Cesitler arasinda
onemli farkliliklar oldugu, yesil kabuktaki juglon miktarinin 20.56 ile 42.78 mg/g

arasinda degistigi, Yapraklardaki juglon miktar1 ise 5.42 ile 22.82 mg/g arasinda
bulunmustur (Cosmulescu vd. 2011).

Ceviz ¢ogiirlerinde kanamanin yillik siddetini tespit etmek amaciyla yapilan
calismada, 2 ve 3 yaglarindaki ¢ogiirler kullanilmig, 6l¢iim amaciyla ¢ogiirler 60
cm yiikseklikten u¢ kesimi yapilmis, akan sivi miktar1 haftalik olgiilerek yilik
degisim tespit edilmistir. Kanama siddetinin 2 yash ¢ogiirlerde, en fazla (41.00
ml) 3 yagh ¢ogiirlerde ise 44 ml olarak temmuz ay1 doneminde tespit edilmistir
(Eris ve Barut 1989).

Tekintas, (1988 a) cevizde anag¢ kalem arasindaki kaynagma siirecini izlemek i¢in
yaptig1 calismada, ¢ogiirler iizerine yama goz asisi yapildiktan 12, 18, 26, 32, 40,
70, 120 ve 360 giin, yonga goz asi ile asilanan ¢ogiirlerden ise asilamadan 14, 18,
24, 32, 60, 75, 120, 240 ve 360 giin sonra aldig1 orneklerde anatomik ve
histolojik incelemeler yapmistir. Calismada, anac¢ ile kalemin birlesme
yiizeylerinde nekrotik tabakalarin oldugunu tespit etmistir. Nekrotik tabakalarin
parcalandigini bu tabakalarin par¢alanmasinda kallus dokusunun etkili oldugunu,
zamanla nekrotik tabakalarin absorbe edildigini belirtmistir. Kallus dokusunun
ana¢ kisminda daha fazla olustugu, kalem kisminda ise daha az oldugu, bu
bolgedeki yogun nekrotik tabakalarin sebebiyle as1 basarisizliginda etkili
olabilecegini bildirmistir. Ana¢ ve kalem arasindaki kallus kopriisiiniin
kurulmasindan sonra yeni kambiyumun, yama asida kabuktan meydana gelen
kallus dokusunda farklilastigi, yongali gbz asis1 metodunda ise kambiyal
farklilagsmanin anag ile kalemin kambiyumlarindan kallus dokusu igerisine dogru
olustugu bildirilmistir. Kambiyal devamliligin yongali g6z asis1 metodunda
asilamadan 24 giin sonra yama gz asis1 metodunda ise 40 giin sonra saglandigini
gozlemistir.

Tekintas vd. (1988 b), Yalova 3 cesidinin yillik siirglinlerinde ve bir yash
cogiirlerde juglon igeriginin yillik degisimini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, Yalova 3 gesidinde yillik siirgiinlerde en yiiksek miktarin 15.53 mg/g,
bir yasli ¢ogiirlerde ise 9.53 mg/g ile temmuz ayinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Baz1 ceviz ¢esitlerinin yapraklarindaki juglon’un, mevsimsel degisimini
belirlemek amacryla 2006-2007 yillarinda yapilan calismada, Sebin, Yalova 2,
Yalova 3, Yalova 4 ceviz gesitlerinin yapraklarindaki juglon madde miktarinin
mayis-ekim ay1 donemindeki degisimi belirlenmistir. Yapraklardaki juglon izole
edildikten sonra spektrofotometrik yontemlerle tayin edilmistir. Cesitlere gore
farkliliklar olmakla birlikte genelde juglon miktarinin agustos ortasi ile eyliil
ortasindaki donemde en yiiksek seviyelerde oldugu, en diisiik seviyenin ise mayis
ay1 doneminde oldugu tespit edilmistir. Cesitler igerisinde en yiiksek ortalama
juglon miktarinin Yalova 2’de (3.51 mg/g), en diisiik ortalamanin ise Yalova
4’de (2.26mg/g) oldugu bildirilmistir (Turan, 2008).

Baz1 ceviz agaci yapraklarinda bulunan juglonun kalitatif ve kantitatif tayini
amaciyla yapilan ¢alismada, juglonun hizlandirilmis ¢oziicii ektraksiyonu (ASE)
yontemi ile izole edilerek, yiliksek geri kazanimli, ucuz, basit ve kolay bir
ekstraksiyon yontemi gelistirilmesi hedeflenmistir. Calismalar sonucunda Sebin,
Yalova 1, Yalova 2, Yalova 3, 198/110 ceviz ¢esidi yapraklarinda bulunan juglon
hizlandirilmis ¢6ziicti ektraksiyonu (ASE) yontemi ile ekstrakte edilerek, ters
fazli-yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC) ile tayin edilmistir. Bu
cesitlerde 1 g yas yaprakta 0.134- 1.230 mg araliginda juglon tespit edilmistir.
ASE yontemi ile geri kazamim degeri ortalama %93 (RSD = 1.35) olarak
belirlenmistir. Hizli ve etkin bir ekstraksiyon yontemi olan ASE’nin Onceki
calismalardan farkli olarak, juglonu bozundurmadigr kanitlanmistir (Yurtcu,
2014).

Antepfistiginda ana¢ olarak kullanilan P. vera, P. khinjuk, P. atlantica,
P.palastestina ve P. terebinthus tiirlerinin ¢ogiirleri {izerine Siirt, Ohadi ve
Kirmizi gesitlerini asilama c¢aligmasinda, T ve yonga goz asisi metotlar
kullanilmistir. En yiiksek as1 basarist %95 ile P. vera tiirii ¢ogiirlerine asilt Siirt
¢esidinde, en diisiik as1 basarist ise %40 ile P. khinjuk’a asili Ohadi gesitinde
tespit edilmistir (Kandemir (2005).

Asili tiiplii antepfistig1 fidan tretimini gelistirmek, fidan iiretiminin maliyetini
azaltmak ve tilipli antepfistign fidanciligim1 6zel sektdre yaymak amaciyla
Gaziantep ve Sanliurfa ekolojisinde yapilan ¢alismada; Tohumlar iki farkli harg
ortami bulunan tiiplere ekilmistir. Calismada, Siirt (P. vera) x 46 ve OB1
(P.khinjuk) x 5 melez tohumlar1 kullanilmis, ancak OB1 x 5 melezlerinin iyi

gelisemedikleri gozlenmis, bu tohumlarin bir kismima mikoriza uygulamasi
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yapilmis, ancak mikorizanin hem bitki boyu hem de bitki ¢ap1 gelisimini olumsuz
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica asilama sirasinda asi kalemlerinin bir kismina
benzil adenin (BA) uygulamasi yapilmig ancak bunun da as1 basarisi iizerine
onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Asilama g¢aligmalar1 sirasinda bir
onceki yilda ekilen tohumlardan elde edilen bitkilerin bir kismina bir sonraki
ilkbaharda yonga as1 yapilmis ve bu asilamadan iyi sonug almmustir. Iki
lokasyonda da mart sonunda yapilan agilamalarda (yonga asi1), haziran ve
sonbahar doneminde yapilanlara gore daha yiiksek basar1 elde edilmistir.
Sanlwurfa ekolojisinde Ortam-1’de Ilkbaharda yapilan yonga asida %60.6, haziran
agisinda %29.3 ve Sonbaharda yapilan durgun asida ise %45.1 as1 basarist elde
edilmistir. Gaziantep lokasyonunda ise ilkbaharda yapilan yonga asida %65.5,
haziran asisinda %36.9 ve sonbahar durgun asisinda % 53.5 basar1 elde
edilmistir. Yillik vegetasyon siiresince 3 donemde yapilan agilamalarda yillik
toplam as1 basarisi Firat Vadisi Ortam-1’de %84.7, Firat Vadisi Ortam-2’de
%82.6 ve Gaziantep lokasyonunda %89.9 olarak tespit edilmistir. Arastirma
sonunda; yetistirilen ¢ogiirlerin once ilkbaharda yonga asiyla asilanmasi, asisi
tutmayanlarin haziranda tekrar asilanmasi ve yine asisi tutmayanlarin sonbaharda
durgun asiyla asilanmak suretiyle yilda 3 donemde asilama yapilmasi
onerilmektedir (Agar vd. 2007).

Anacin lizerine asilanan gesitlerle olan iligkileri, ana¢ ¢esit kombinasyonunun
diger 6nemli bir konusudur. Iklim ve toprak sartlarna uyum gosteren anag
iizerine asilanan ¢esitle uyusma halinde oldugu zaman fizyolojik faaliyetlerini
verimli bir sekilde yerine getirebilir. Agacin erken meyveye yatmasi, istenen
kuvvette gelismesi, meyve tutumu ve diger fizyolojik davranislar ancak anag
kalem uyusmasinin varligi halinde gercek olarak ortaya cikabilir, aksi takdirde
bircok yanilgiya diisiilebilir (Giilcan, 1991). Ana¢ kalem arasindaki etkilesimi
belirlemek ve asilamadan sonraki siirecte asi elamanlari arasindaki yapinin tespiti
amaciyla anatomik ve histolojik a¢idan, birgok tiirde calismalar yapilmis ve
devam etmektedir.

Iki farkli bitki pargasim birlestirerek kaynastirilmasi ve siirgiin vererek tek bir
bitki olarak gelisip meyve vermesi as1 vasitasiyla olmaktadir. Anag ve kalemin
birlesmesini saglayan kallus dokusudur. Kallus dokusu, asilamadan sonra
kambiyumlar1 olusturur. Asi sirasinda zarar goren hiicreler kahverengileserek
oliirler. Olen hiicrelerin arkasinda bulunan canli hiicreler béliinerek kallus

olugturmaya baglarlar. Anag ve kalemde olusan kallusler birbirine dogru
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ilerleyerek ilk kallus kdpriilerinin olugturmaya baslarlar. Kallus hiicreleri agilama
esnasinda zarar gérmiis olan kahverengi dokularin icerisine girerek bu dokulari
parcalarlar. Kallus dokusunda 2-3 hafta iginde farklilagma olur ve odunlagma
baslayarak kaynagma tamamlanir (Sen 2011).

Tekintas (1991a), ceviz asilarinda c¢esitli antioksidant maddelerin, nekrotik
tabaka yogunluklarina ve as1 kaynasmasina etkilerini incelemek amaciyla yaptigi
calismada, biberiye, adagay1 ve askorbik asitin 10, 50, 100 ve 200 ppm’lik
cozeltileriyle muameleden sonra yapilan asilarda nekrotik tabaka olusumuna
onemli bir etki yapmadigini, askorbik asitin 100 ve 200 ppm dozundaki
uygulamalarin nekrotik tabaka yogunlugunun azaltilmasinda {imit verdigi,
orneklerin hepsinde as1 kaynasmasinin asamalarinin tamamlandigi ve asi
kaynagsmasinda  nekrotik  tabakalarmm  siireci olumsuz  etkilemedigini
bildirmektedir.

Karadeniz (1993), cevizde asillamadan sonraki degisik donemlerde as1
bolgesindeki yaptigr anatomik incelemelerde; asilamadan 13 giin sonra asi
elamanlan arasinda kallus dokusunun olustugunu, bdlgedeki nekrotik dokularin
kallus dokusu tarafindan biiyilkk oranda kirildigini, ana¢ ile kalem birlesme
bolgesinde kallus dokusunun kambiyumu farklilastirdigii ve kambiyal
devamliligin tamamlanmis oldugunu tespit etmistir. Asilamadan 27 giin sonra ise
kallus dokusundan yeni kambiyum ve yeni iletim demetlerinin gelistigi
belirtilmektedir. Asilamadan 44 giin sonraki 6rneklerde Kambiyal devamliligin
tamamlandigi, ana¢ ile kalem arasinda kaynasmanin meydana geldigini,
kambiyumdan yeni ksilem ve floem dokularinin olustugu goriilmistiir. Nekrotik
alanlarin biiylik oranda pargalandigi ve asi elamanlari arasindaki alanin kallus
dokusu tarafindan dolduruldugu tespit edilmistir. Asilamadan 330 giin sonra,
kallus dokusunun parankimatik doku sekline doniistiigiinii, as1 elamanlarinin
kambiyumlarinin yeni floem ve ksilem dokularini iiretmeye devam etmekte

oldugunu, anag ile kalemin bir bitki olarak gelistigini bildirmektedir.

Ceviz asilarinda anatomik ve histolojik acidan incelemeler yapan Kazankaya
(1996), kallus baglantisinin asilamadan 10 giin sonra, kambiyal farklilasmanin
ise asilamadan 15 giin sonra basladigini ve kallus gelisiminin devam ettigini
gozlemistir. Asilamayi takip 20 giin sonra kallus olusumunun bazi 6rneklerde 6z
dokusuna dogru ilerledigini, baz1 asilarda ilk kambiyal devamliligin
kuruldugunu, asilamadan 30 giin sonra bircok asida nekrotik lekelerin
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parcalandigimi ve kambiyal devamliligin olustugunu belirlemistir. Vaskiiler
dokularin kambiyum dokusundan iiretiminin ise agilamadan 45 sonra olustugunu,
as1 kaynagmasinin 45-150 giin arasinda devam ettigini bildirmistir.

Yildiz, (1997) as1 materyalinin as1 basaris1 {izerine olan etkilerini incelemek
amaciyla yaptigi calismada, as1 kaleminin farkli yerlerinden alinan as1 gozleriyle
yapilan agilamadan 12 giin sonra as1 bolgesinden aldigi enine kesitlerde asilama
materyali arasinin kallus dokusu tarafindan doldurulmus oldugunu tespit etmistir.
Anag ile kalem arasindaki kambiyal devamliligin ikinci ve tliglincii gozler ile
yapilan agilamalarda, asilamadan 20 giin sonra kuruldugunu, dérdiincii ve birinci
gozlerde ise asilamadan 32 giin sonra oldugunu tespit etmistir. Baslangi¢
donemlerinde kesim yiizeyinde nekrotik alanlarin bir hat seklinde oldugunu
ilerleyen donemlerde kallus dokusu tarafindan pargalandigini ancak tamamen
ortadan kalkmadigini nekrotik alanin absorbe edildigini tespit etmistir. Anag
kisminda kallus olusumunun daha fazla oldugunu bu nedenle de ana¢ kismindaki
nekrotik alanlarin daha iyi parcalandigini belirlemistir. Kambiyal devamliligin;
asilamadan 20 giin sonra ikinci ve ii¢iincil gozlerle yapilan asilarda saglandigini,
birinci ve dordiincii gézlerde ise asilamadan 32 giin sonra oldugunu belirlemistir.
Biitiin as1 6rneklerinde, ana¢ kalem arasindaki vaskiiler baglantinin asilamadan
40 ve 60. giinlerde kurulmusg oldugunu bildirmistir.

Balta vd. (1996) omega as1 metoduyla cevizde yaptiklari as1 ¢alismasinda, ast
bolgesinden aliman enine ve boyuna kesit 6rneklerinde anatomik incelemeler
yapmiglardir. Kambiyal iligkilerin, agilama yapildiktan 25 giin sonra olustugunu,

35 giin sonra ise kambiyal gelisimin tamamlanmis oldugunu tespit etmiglerdir.

Tekintas (1991 b), turunggil tiir ve gesitlerinde as1 kaynagmasinin anatomik ve
histolojik durumunu belirlemek amaciyla yaptigi calismada, turung ve Troyer
Citrange anaglar iizerine Washington Navel portakali, Satsuma mandarini ve
Interdonato limon ¢esidini T ve yongali goz as1 metoduyla asilamis, sonraki 15,
30, 45 ve 60. giinlerde alinan kesitlerde kaynasmanin gelisimini takip etmistir.
Yongal1 goz asilarinin T goz asisina gore erken donemde daha zayif bir gelisme
gosterdigini, sonraki yillarda ise gelisme agisindan bir fark goériilmedigini, asi
teknigi acisindan her iki metodunda uygulanabilecegini bildirmistir. Troyer
Citrange anacina T gdz asistyla yapilan Satsuma Mandarini, interdonato limonu
ve Washington Navel portakali’nin asilamadan 15 giin sonraki drneklerinde asi
elamanlar1 arasinda kaynasmanin olustugunu, yan birlesme ylizeyinde yogun
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sayilabilecek nekrotik tabakalarin bulundugunu, bu tabakalarin kallus dokusunca
bu tabakalarin yeterince parg¢alanmadigini, kambiyal farklilasmayla ilgili bir
gelismenin olmadigimi saptamistir. Asilamadan 30 giin sonra alinan 6rneklerde
as1t elamanlar1 arasinda kaynasma ve birlesmenin meydana geldigini kallus
dokusunda yeni kambiyum, ksilem ve floem dokularinin olustugunu, vaskiiler
baglantinin agilamadan 45 giin sonraki 6rneklerde tamamlandigini bildirmistir.

Ertan (1999), kestanede asilama sonrasi yaptigi anatomik incelemelerde,
asilamadan 30 giin sonra aldig1 enine kesitlerde biitiin tiplerde birlesmenin her iki
as1 elamanindan olusan kallus dokusu tarafindan gergeklestigini, anagtan gelen
kallus dokusunun kaleme gore daha fazla oldugunu, nekrotik leke yogunlugunun
tiplere gore farkli yogunlukta meydana geldigini belirtmistir. Asilamadan 60 giin
sonra inceledigi 14 tipte, ana¢ ile kalem arasinda kallus dokusu araciligiyla
birlesmenin oldugunu, as1 bolgesinde kaynagmanin devam ettigini, nekrotik
alanlarin biiyiilk oranda pargalandigini ve kallus tarafindan absorbe edildigini
gozlemistir. Asilamadan 90 giin sonra asilamadan itibaren devam eden kallus
gelisiminin bagaril1 bir birlesme sagladigi, biitiin yara yiizeyinin kapatildigini, i¢
temas yiizeyindeki hava ceplerinin dolduruldugunu bildirmistir.

Koyuncu (2007), St Julien A erik anacina asili Red Globe seftali ve Fantasia
Nektarin gesitlerinde asi uyusma durumlarini incelemislerdir. Yonga gbz asisi
metodunun kullanildig1 ¢alismada, anatomik incelemeler i¢in asilamadan sonra 2
hafta, 1, 2, 3 ve 4 ay sonraki donemde alinan 6rneklerde mikroskobik incelemeler
sonunda, agilamadan 2 hafta sonraki drneklerde kallus dokusunun olustugunu ve
kallus kopriisiiniin kuruldugunu bildirmislerdir. Sonraki dénemlerde de kambiyal
devamliligin saglandigini belirlemislerdir. As1 kombinasyonlarinda uyusmazlik
acisindan herhangi bir anatomik sorunun olmadigini bildirmektedirler.

Kizilcikta (C. mas) as1 kaynagmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi
lizerine yapilan calismada, yongali, T gbz ve omega asi metodu kullanilmus,
asilamayi takiben 14, 18, 22, 26, 30, 60, 90 ve 180 giin sonra 6rnekler alimustir.
En yiiksek as1 basaris1 (%65) yongali g6z as1 metodunda, en diisiik ise (%40) T
gbz asilarinda belirlenmistir. Omega as1 metodunda ise %45°lik basari
saglanmistir. Omega as1 orneklerinde, nekrotik tabakanin diger asi tekniklerine
gore daha fazla oldugu, kallus dokusunun zayif kaldig1 ve kalliis kopriisiiniin tam
olarak kurulamadigi tesbit edilmistir. T g6z asis1 Orneklerinde, kallus dokusu
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meydana gelmis ancak birgok 6rnekte kallus kopriisii kurulamamistir (Kalkisim
ve Tekintag, 2011).

Coskun (2012), baz1 Prunus spp. klon anaglar iizerine asili kayisi gesitlerinin
uyusma durumuna baktig1 ¢calismada, Cadaman, GN 15, Myrobalaon 29 C, GF
677, Pixy ve ¢ogir anaglari tizerine Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe ve Ninfa
kayis1 cesitleri asilanmis, ag1 kaynagsma durumunu takip etmek i¢in asilamadan
14, 21, 28, 60 ve 180 giin sonraki déonemdeki kesitlerde anatomik ve histolojik
acidan incelemistir. Asilama kombinasyonlarinda asi kaynasma seyrinin tim
donemler boyunca ©nemli bir farklililk olmadigimi, kallus olusumu, yeni
kambiyum farkliliklagmasi ve yeni kambiyumun ana¢ kambiyumu ile birlesme
asamalarinin benzer bigimde gergeklestigini, bildirmistir. Asilamadan itibaren 60
giin sonraki drneklerde, as1 yeri boyunca kallus dokusunun hala yogunlugunu
korudugu, tim as1 kombinasyonlarinda kallus dokusu igerisinde ya da kallus
dokusunun kenarlarinda nekrotik tabakalarin hala varliklarimi siirdiirdiikleri

gozlenmistir.

Giir vd. (2013) GF-677, Cadaman ve Myrobolan 29 C Klon anaglar1 iizerine
Redhaven seftali ve Fantasia nektarin cesitlerin agi kombinasyonlarin anatomik
ve histolojik olarak incelemiglerdir. T gbz asisi teknigi uygulanarak yapilan,
asilamadan 12 ay sonra asi bolgesinden alinan enine ve boyuna kesitlerde asi
kaynasma durumlar1 incelenmistir. GF-677 ve Myrobolan 29 C ile olusturulan
tim as1 kombinasyonlarinda ana¢ ve kalemden kallus olustugu, nekrotik
tabakalarin lokalize oldugu, kambiyal farklilasma ve devamliligin saglandigi,
vaskiiler sistemin gelistigi belirlenmistir. Mikroskobik incelemeler sonucunda
uyusmazliga iligkin herhangi bir gelisme saptanmamistir. Fakat Myrobolan 29 C
anaci iizerine asili fidanlar 1 sene sonra yogun bir sekilde uyusmazlik belirtileri
gostermis olup, bu kombinasyonlar kesin bir sekilde uyusmaz olarak
degerlendirilmelidir. Cadaman anaci ile olusturulan kombinasyonlarda ise
asilarin alt, orta ve iist seviyelerinde yapilan mikroskobik gdzlemlerde ¢ok yogun
nekrotik tabakalar gozlenmistir. Bu anag¢ lizerine asili Redhaven ve Fantasia
cesitlerinin  gelisimlerinin  uyusmazlik kapsaminda degerlendirilebilecegi
kanaatine varilmistir. Bu anag ile olan seftali ve nektarin kombinasyonlarinin

dikkatli degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Alani
3.1.1.1. Cografi Konum

Bu aragtirma, 2013-2014 yillarinda Denizli ili sinirlan igerisinde yer alan
Deregiftlik Koyii’nde yiiriitiilmiistiir. Calismanin yiiriitiildigi alan 37°4602.84"
K, 29°0648.15" D koordinatlarinda ve 361 m rakimda bulunmaktadir. Deneme
alanmin uydu goriintiileri Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de, deneme alaninin genel
goriiniimii ise Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Deneme alanmin genel uydu goriintiisii (Anonim, 2015¢)
3.1.2. iklim

Denizli ili cografi konumu nedeniyle, farkli iklim kosullarina sahiptir. Akdeniz
iklim kusagi etkisinde olan alanlar ile karasal iklim arasinda yer alan gecit
bolgeleri de mevcuttur. Denemenin yapildig: siireye ait iklim verileri Ek 24, 25,
26’da verilmistir (Anonim, 2015d). Denemenin yapildig1 siirede caligmay1
olumsuz sekilde etkileyecek iklim kosullart meydana gelmemistir.
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Sekil 3.3. Deneme alaninin genel goriiniimii (orjinal)
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3.1.3. Toprak

Deneme yapilan arazinin toprak yapisinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 0-30 cm derinlikten toprak ornegi alinmustir. Toprak
analizi, Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligii Tarimsal Analiz
Laboratuvari’nda yapilmistir. Analiz sonuglarina ait degerler Cizelge 3.1°de
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme yapilan arazinin toprak analiz sonuglart (0-30cm).

Analiz ad1 Sonu¢
== Saturasyon (%) 62_ .
2= = Tekstiir Killi-Tmlt
-E é Tuzluluk (Saturasyon ¢amuru) (dS/m ) 0,91
pH (Saturasyon ¢amuru) 17.77
Kireg (Kalsimetrik) (%) 24.31
s Organik Madde (Smith Weldon) (%) 1.82
N Fosfor (Olsen-1CP) (ppm) 14.00
g Potasyum (A.Asetat-ICP) (ppm) 220.00
<c—§ Kalsiyum (A.Asetat-ICP) (ppm) 4.147
§ Magnezyum (A.Asetat-1CP) (ppm) 826.00
£ Demir (DTPA- ICP) ) (ppm) 12.59
X Bakir (DTPA- ICP) ) (ppm) 2.28
Mangan (DTPA- ICP) ) (ppm) 69.11
Cinko (DTPA- ICP) ) (ppm) 0.59

3.1.4. Bitkisel Materyal

Baz1 Ceviz (J. regia) cesitlerinin anaglik potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu g¢alismada, Balaban, Bilecik, Chandler, Fernor, Kaman-1, Midland,
Pedro, Serr, Yalova-1 ve Yalova-3 ceviz gesitlerinin tohumlar1 kullanilmustir.
Uretim materyali olan 9 ceside ait tohumlar Aydm Ili Bozdogan ilgesi Sirma
koyiindeki Ramazan EKIZ isimli sahisa ait ceviz bahgesindeki agaclardan temin
edilmistir. Balaban ceviz c¢esidine ait tohumlar ise Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisi Midirligi’ndeki ceviz bahgesinden
temin edilmistir. Asilama calismalarinda kullanilan as1 kalemleri Denizli ili’nde
fidancilik yapan 6zel sektore ait damizlik bahgesinde bulunan Chandler ceviz
¢esidinin agaclarindan temin edilmistir.
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Kaman - 1 Midland Pedro

Yalova - 3

Sekil 3.4. Denemede kullanilan tohumlardan goriiniim (orjinal)
3.1.5. Bitkisel Materyale Ait Ozellikler

Bilecik: Ortalama meyve agirligi 10.4 g, i¢c agirhgr 5.2 g, i¢ oran1 %50, i¢ ceviz
yag orani %62, i¢ ceviz protein orani %12 olup, kuru tiiketimde kullanilabilen bir
cesittir. Sebin ceviz ¢esidi i¢in tozlayici olarak kullanilir.

Chandler: Pedro x 56-224 melezidir. I¢ ceviz yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun bir
cesit olarak kabul edilmektedir. I¢ oran1 % 49, i¢ ceviz agirhig 6.5 g, agik renkli
i¢ ceviz orani ise %90-100" diir. Yar1 dik bir ta¢ gelisimi goézlenir. Geg
yapraklanmaktadir. Bakteriyal yanikliga hassastir.

Pedro: Conway Mayette x Payne melezidir. Yan tomurcuklarda meyve verme
oram %65 dir. I¢ ceviz agirign 5.6 g, i¢ oram1 % 47, agik renkli, i¢ ceviz orani ise
%85’ dir. Agact kiicilk olup gelisme giiciinii koruyabilmek ic¢in agir bir
budamaya gereksinim duyar.

Fernor: Fransa’ da melezleme 1slahi ile elde edilmis bir ¢esittir. Meyve agirlig
12.34 g, i¢c agirhg1 6.23 g, i¢c randimam1 %51.00° dir. Agaclarn dik gelisen,
kuvvetli bir agactir. Geg yapraklanan bir cesittir.
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Kaman-1: Seleksiyon 1slahindan elde edilmis yerli bir g¢esittir. Ortalama meyve
agirhigr 11 g, i¢ agirhig 5.3 g, i¢ oran1 %48’ dir. Agag yayvan olarak gelisir.

Midland: ABD orjinli, yar dik gelisir. Kabuklu agirlig1 9.60 g, i¢ agirlhigi 5.3 g, i¢
orani %45.00° dir.

Serr: Payne x PI-159568 melezidir. Toprak kosullarinin iyi oldugu yerlerde agir
bir aga¢ gelisimi ile iyi bir verim elde edilebilir. Yan dallarda meyve verme orani
%30-50 arasinda degisir. Iri meyvelere sahip olan ¢esidin i¢c randiman orani
yaklasik %60°dir. I¢ ceviz agirlign 7.8 g, acik renkli i¢ orani ise %70-80° dir. Iyi
toprak kosullarina gereksinim duyan ¢esidin agaclar iri olup, aga¢ sekli orta
yayvan ve kuvvetli bir gelisim gosterir.

Yalova-1: Ortalama meyve agirhigi 15.5 g, i¢ agirhigi 7.5 g, i¢ oran1 %438, i¢ ceviz
yag oram1 %70, i¢ ceviz protein orant %23 olup, taze ve kuru tiikketimde
kullanilabilen bir gesittir.

Yalova-3: Ortalama meyve agirhig1 12.1 g, i¢ agirhgi 6.4 g, i¢ oran1 %53, i¢ ceviz
yag orani %71, i¢ ceviz protein orani % 21 olup, kuru tiiketimde kullanilabilen
bir gesittir (Akga, 2009; Sen, 2011).

Balaban: Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisi
tarafindan seleksiyonla elde edilmis ve tohum anaci olarak tescil edilmis bir

gesittir
3.2.Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Arastirma materyalini olusturan ceviz meyveleri 2013 yili eyliil-ekim aylarinda
hasat edilmistir. Hasat edilen meyveler yesil kabuk soyma makinasinda isleme
tabi tutulduktan sonra temiz suyla yikanmis ve kurutma amaciyla golge ve
havadar bir ortamda bekletilmistir. Kuruyan tohumlar ekim yapilincaya kadar adi
depo kosullarinda muhafaza edilmistir. Tohumlar ekim Oncesi hastalik ve
zararlilara karsi bakirli preparat ile ilaglanmistir. Deneme alani1 tohum ekimi igin
iki defa siiriilmiistiir. Araziye taban giibresi olarak18-46 DAP giibresi (Di
Amonyum Fosfat) verilmigtir. Tohumlar, sira aras1 90 cm olarak agilan tohum
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yatagina, sira lzeri 15 cm olacak sekilde, 7-10 cm derinlikte, 28.12.2013
tarihinde ekilmistir (Sekil 3.5).

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne uygun olarak, 4 tekerriirlii ve her
tekerriirde 40 adet tohum olacak sekilde kurulmustur. Her bir tekerriirde, her
gesitten 40 adet tohum olmak lizere 10 gesitten toplam 1600 adet tohum ekimi
yapilmistir. As1 ¢aligmalart igin ayrica, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 tohum
olacak sekilde benzer deneme deseninde bir parsel daha kurulmustur.

Sekil 3.5. Tohum ekim ¢aligmalarindan goriiniim (orjinal)

3.2.2. Tohum Ozellikleri

Deneme materyali olan ¢esitlerin tohumlarinin &zelliklerini tespit etmek
amaciyla, hasat sonrasi her gesit icin rastgele alinan 160 meyvede (4 tekerriir ve
her tekerriirde 40 adet tohum) en, boy, yiikseklikleri ve kabuk kalinligi, dijital
kumpeas ile 6l¢iilerek belirlenmistir.

Meyve Sekil Indeksi: meyve genisligi ile meyve yiiksekliginin toplaminin meyve
boyuna oranlamasiyla ortaya ¢ikan degerin 2’ye bdliinmesiyle meyve sekil
indeksi (tohum sekli) belirlenmistir (Sen,1980).

Tohum Boyu
((Tohum eni + Tohum yiiksekligi)/2)

Sekil Indeksi =
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Sekil indeksi 1.25°den biiyiik olanlar oval, 1.25’den kii¢iik olanlar ise yuvarlak
tip olarak degerlendirilmistir.

Meyvenin kabuklu ve i¢ agirligi 0.01 grama duyarli hassas terazi ile saptanmigtir.
Sert kabuklu meyvelerde agirlik degerlendirmeleri hem meyvenin kabuklu hali
ile hem de i¢ meyve agirligi olarak ayrica degerlendirilmeye tabi tutulmaktadir.
Ic meyve agirhginin kabuklu meyve agirhgina boliinmesi ve elde edilen degerin

yiizde cinsinden belirlenmesiyle meyve randimani tespit edilmistir.

rn“ ‘

ik
'
b

Sekil 3.6. Pomolojik 6l¢iimler (orjinal)
3.2.3. Biyokimyasal Analizler

Hasattan sonra her ceviz ¢esidinin, tohumlarinda (i¢ meyve), toplam seker ve
nisasta miktarlar1 tespit edilmistir. Her ¢esit i¢in dort tekerriirlii olarak drnekler
almmustir. Alman Grnekler etiivde 65 °C’de sabit agirhga gelinceye kadar
kurutulmugtur. Kurutulan Ornekler ogiitiiliip toz haline getirildikten sonra
anthrone metoduyla, kuru Orneklerde seker ve nisasta tayini yapilmistir
(Kaplankiran ve ark., 1985). Spektrofotometrede yapilan okumalar ile
orneklerdeki yilizde toplam seker ve nisasta miktarlar1 asagidaki formiille
hesaplanmustir;

Absorbans x Kurve Faktori

% Toplam Seker (g/100 g) = (10 000 x 0.0012)

Standart konsantrasyonu

Kurve faktoria =
f Standart absorbansi

Absorbans x Kurve Faktoru
(10.000 x 0.00024) — (Toplam Seker %)

% Nisasta (g/100 g) =
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3.2.3.1. Toplam Seker Analizi

Alinan orneklerde toplam seker miktarini belirlemek amaciyla asagida verilen
islemler uygulanmistir.

Standart: 0,05 g anhidroglikoz hassas terazide tartilip 500 ml’ye saf su ile
tamamlanmistir. Bu stok ¢ozeltiden sirastyla 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml, 25 ml,
30 ml, 35 ml alinip yine saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Buradan {liger ml
alimarak buz banyosu i¢inde 6 ml anthrone ilave edilmistir. 5 dakika buz
banyosunda bekletildikten sonra 15 dakika sicak su banyosunda tutulmus ve
tekrar buz banyosuna almip sogutularak spektrofotometrede 620 nm
dalgaboyunda kirmiz1 filtre ile absorbans degerleri okunmus ve kurve faktorii
belirlenmistir. Seker analizi sirasinda asagida belirtilen siiregler uygulanmistir:

Orneklerden 1 g alinmus ve iizerine 50 ml %80’lik etil alkol ilave edilmistir.
Yatay c¢alkalayicida iki saat siireyle calkalanmaya birakilmugtir.

Iki saat sonunda 100 ml’lik erlenler igine kaba filtre kagidu ile siiziilmiistiir.
Bu siiziintiiden 1 ml alinip 50 ml’ye saf suyla tamamlanmistir.

Bu ¢ozeltiden 3 ml alinip lizerine buz banyosu i¢inde 6 ml anthrone ilave

edilmistir.

Bes dakika siire ile buz banyosunda bekletilen 6rnekler, 15 dakika sicak su
banyosunda tutulduktan sonra yine buz banyosu iginde sogutularak, 620 nm
dalga boyunda spektrofotometrede kirmizi filtre ile absorbans degerleri

okunmustur.
3.2.3.2. Nisasta analizi

Orneklerdeki nisasta analizinde Anthrone Yéntemi uygulanmustir. Antrone
Yontemi Kaplankiran, (1985), tarafindan bazi modifikasyonlarla turunggillerde
kullanilmistir. Analizler toplam seker analizinde oldugu gibi uygulanmustir.

Analizler i¢in gerekli ¢ozeltiler su sekilde hazirlanmigtir:
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Nisasta analizinde de toplam seker analizindeki standartlar kullanilarak kurve
faktorii hesaplanmig ve blank olarak da toplam seker analizinde kullanilan
¢ozelti kullanilmigtir,

Kurutulmus ve ogiitiilerek toz haline getirilmis olan 6rneklerden 1 g alinip,
iizerine 5 ml siilfirik asit ilave edilmis ve cam bagetle 5 dakika siire ile

karigtirillmisgtir,

Daha sonra 100 ml saf su ilave edilerek, kaba filtre kagidi ile siiziilmiistiir.
Siiziintii 1 atm basing ve 121 °C’de 60 dakika otoklavda tutulmus (Sekil 3.7) ve
Whattman filtre kagidi ile siiziilmiistiir. Siiziintiiniin pH’s1 %40’lik NaOH ile
4.5’a ayarlanmigtir. Daha sonra 6rnekler 250 ml’lik beherlere alinarak saf su ile
250 ml’ye tamamlanmistir.

Nisastanin hidrolize olup olmadigini anlamak igin bal renkli ¢ozeltiden bir
miktar almip petri kabma konulmus ve iizerine birkag damla %1°lik iyot
coOzeltisi damlatilarak renk reaksiyonuna bakilmistir. Nisastanin hidrolizini
kontrol ederken mavi renk olugsmamasi ve ¢ozeltinin bal rengini uzun siire

korumasi gibi kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur.

Nisastanin hidrolizi kontrol edildikten sonra pipet yardimiyla 1 ml 6rnek ve 1

ml %80°1ik etil alkol alinmig ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmigtir.

Buradan 3 ml 6rnek alinarak buz banyosu (Sekil 3.7) iginde 6 ml anthrone ilave
edilmistir. 5 dakika buz banyosunda bekletildikten sonra 15 dakika sicak su
banyosunda tutulmuglardir. Tekrar buz banyosuna alinip sogutulan 6rneklerin
absorbans degerleri, spektrofotometrede 620 nm dalga boyunda kirmizi filtre

ile okunmustur.

Spektrofotometrede yapilan okumadan sonra Orneklerdeki nisasta miktarr su
formiille hesaplanmustir;
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Sekil 3.7. Seker ve Nisasta analiz ¢aligmalarindan goriiniim (orijinal)
3.2.4. Cimlenme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Cimlenme giicii (%): Tohumun ¢imlenme giicii olarak belli bir siire iginde
¢imlenen tohum sayis1 olarak belirtilmektedir (Hartman ve Kester, 1974).

Cimlenme hiz1 (giin): Cimlenme hiz1 ise, ¢imlenen tohumlarin belli bir ylizdeye
erismesi i¢in ihtiya¢ duyulan zamani gostermektedir (Hartman ve Kester, 1974).
Ceviz ¢Ogiir anaglarin tohumlarinda, tohum ekiminden itibaren % 50’lik
cimlenme giiciine ulagmak icin gecen siire ¢imlenme hizi olarak belirlenmistir.
[lkbahar déneminde arazide ¢imlenme gdsteren tohum sayisinin, toplam ekilen
tohum sayisina bdliinmesiyle yiizde ¢imlenme giicli degeri bulunmustur.
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Sekil 3.8. Cogiirlerin gelisiminden goriiniim (orjinal)

3.2.5. Cogiir Gelisiminin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan ve 28 Aralik 2013 tarihinde ekimi yapilan ceviz
tohumlari, agik arazi sartlarinda 02 Nisan 2014’ tarihinden itibaren ¢imlenmeye
baslamiglardir. Gelisme sezonu siiresince sulama, ¢apalama, giibreleme, yabanci
ot miicadelesi, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel uygulamalar diizenli
olarak uygulanmustir.

Cimlenme sonras1 gelisen ¢ogiirlerde (Sekil 3.8) degisik kriterlere gore dlglimler
yapilmustir. Olgiimler her cesit igin 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar bitki
olmak iizere asagida belirtilen kriterlere gore yapilmustir.

Cogiir Capr (mm)
Cogiir Boyu (cm)
Govde Yas Agirhigi (g)
Govde Kuru Agirligi (g)
Kok Yas Agirligi (g)
Kok kuru agirlhigr (g)
Kok gap1 (mm)

Yan kok sayisi (adet)
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Cogiir cap Olciimleri toprak seviyesinden 5 cm yukaridan kumpasla (mm),
¢coglir boyu ise toprak seviyesinden bitkinin biiyiime noktasina kadar olan
mesafe olarak seritmetre ile (cm) dl¢iilmiistiir ( Ertan 1999). Cap ve boy dl¢iim
islemleri haziran, temmuz, agustos ve eylil aylarinda periyodik olarak
tekrarlanmustir (Sekil 3.9).

Cogiirler, gelisme donemi sonunda, yaprak dokiimiinden sonra arazideki
yerlerinden sokiilmiistiir. Sokiilen ¢ogiirler toprak seviyesinden kesilmiglerdir.
Kesim yerinden {ist taraftaki kisim govde olarak, alt taraftaki kisim ise kok olarak
kabul edilmistir. Kok c¢ap1 Ol¢iimii (mm) olarak kumpas araciligiyla, kok
kisminin ise hassas terazi ile yas ve kuru agirliklar (g) olarak belirlenmistir. Kok
iizerindeki yan kok sayisi adet olarak tespit edilmistir. Govde ve kok kuru
agirhiklarini belirlemek amaciyla, alinan drnekler etiiv igerisinde 60°C sicaklikta
48 saat bekletildikten sonra kuru agirliklari belirlenmistir.

Istatistik agidan bu 6lgiimler arasinda farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla
ortalama degerlerin varyans analizleri yapilmis ve farkliligin kaynaginin tespiti
icinde LSD testi uygulanmustir.

Tohum anaglarindaki 6nemli ozellikler arasinda ¢ogiirlerin homojen olmast
vardir. Cogiirlerde homojenitenin tespiti, boy ve cap Ol¢limleri dikkate alinarak
varyasyon katsayisi (Coefficient of Variation) (CV) olarak belirlenmektedir.
Varyasyon katsayis1 degeri, kontrol edilen 6zelliklerin standart sapma degerinin,

ortalama degere boliinerek yiizde seklinde ifade edilmektedir (Soylu, 1986).
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Sekil 3.9. Gelisme donemi ¢6giir Slgtimlerinden goriinim (orjinal).

3.2.6. Juglon Analizi
3.2.6.1. Ornek Alinmasi ve Ekstraksiyonu

Juglon analizleri Tekintas vd. (1988 b) tarafindan kullanilan yontem ile
yapimistir. Cogiirlerin Juglon igeriklerini belirlemek amaciyla, agilamadan 10
giin sonra ¢esit bazinda 3 tekerriirlii olacak sekilde, ¢ogiir kabuklarindan 2’ser
gram Ornekler alinmistir. Alinan 6rnekler 50 ml petrol eterinde (%40-60), 6
saati calkalayicida olmak iizere toplam 24 saat siireyle eksrakte edilmistir.
Eksrakte edildikten sonra absorbans spektrometrede 410 nm dalga boyunda
degerleri belirlenmis ve formiille hesaplanmistir. Analiz i¢in &nce asagida
belirtilen sekilde standart kurve hazirlanmustir.

Standart kurve hazirlamak igin;

0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35, 0.40, 0.45, 0.50, 0.55, 0.60 mg olarak
belirlenen kristal juglon miktarlarini hazirlamak i¢in Once stok ¢ozelti
hazirlanmistir. Bu amagla 0.025 g kristal juglon, 500 ml petrol eterinde eritilerek,
50 ppm’lik 500 ml stok ¢ozelti hazirlanmistir. Stok ¢ozeltiden alinan 6rnekler
miktarlar 25 ml’ye petrol eteriyle tamamlanmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Juglon analizi i¢in standart kiirve degerleri

Standart kiirve

icin gereken Petrol Eteriyle
Standart Kiirve juglon miktari Stok ¢ozeltiden tamamlanan
Sira No: (mg) alinan miktar(ml) miktar (ml)
1 0.05 1 25
2 0.10 2 25
3 0.15 3 25
4 0.20 4 25
5 0.25 5 25
6 0.30 6 25
7 0.35 7 25
8 0.40 8 25
9 0.45 9 25
10 0.50 10 25
11 0.55 11 25
12 0.60 12 25

Hazirlanan ekstraklardan alinan 6rneklere 410 nm. dalga boyunda
spektrometrede islem yapilmigs ve absorbans degerleri tespit edilmistir.
Absorbans degerleri ile kristal juglon miktar1 arasinda dogrusal bir iliski ortaya
cikmustir. Belirlenen absorbans degerleri ile ¢ozeltilerdeki kristal juglon miktar
arasindaki iligkinin regrasyon denklemi olusturulmustur.

(y=0.0455*X + 0.0429), (R2=0.9945).
Kristal juglon degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir.
Kristal juglon (mg/25ml)= (0.0455* Absorbans Degerleri) + 0.0429

Standart kurve hazirlandiktan sonra eksraktlardan aliman 5 ml &rnekler petrol
eteriyle 25 ml’ye tamamlanmis ve spekrofotometrede 410 nm dalga boyunda
absorbans degerleri belirlenmistir. Bu degerler kristal juglonla hazirlanan
standart kurveye uyarlanarak asagidaki formiille ¢ogiir kabuklarinin juglon

icerigi belirlenmistir.

Juglon (mg/g)= ((0,0455*Absorbans degeri) + 0,0429)*5
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3.2.7. As1 Kriterleri
3.2.7.1. Asilamanin Yapilmasi

Geligsme donemi sonuna dogru asiya gelen ¢ogiirler 19.09.2014 tarihinde yama ve
yonga g6z asi metodu ile asilanmigtir(Sekil 3.10; Sekik 3.11). Calismada ast
basarisini tespit amaciyla her ag1 metodu i¢in 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 ast
olacak olacak sekilde 100’er adet olarak toplam 200 adet as1 yapilmistir. Deneme
tesadiif bloklari deneme desenine gore kurulmus ve sonuglar istatistiki olarak
degerlendirilmistir.

Sekil 3.11. Yonga ve yama metoduyla agilanmis ¢ogiirlerden goriiniim (orjinal)
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3.2.7.2. Astya Gelme ve As1 Tutma Oram

Calismada, ¢ogiir cap gelisim degerleri asiya gelme oraninda belirleyici olmus ve
asllama donemindeki govde cap degerleri dikkate alinmustir. Asilanabilecek
capta (1 cm) olan ¢ogiir sayisinin, toplam ¢ogiir sayisina orani agiya gelme olarak
tanimlanmis ve ylizde olarak ifade edilmistir.

Bitkiler asilama Oncesi ve sonrasi parsellere gore bitki sayisi, asilanan ve asi
tutanlar olarak tespit edilmistir. Asilamadan 30 giin sonra canli a1 goziine sahip
bitkiler tespit edilmistir. As1 tutma orani; asi tutan bitki sayisinin, toplam asilanan
bitki sayisina orani olarak kabul edilmis ve ylizde olarak ifade edilmistir.
Calismada asilama zamaninda, parsellerdeki agilanan bitki, tutan asi ve toplam
bitki sayilar1 tespit edilmistir.

3.2.7.3. As1 Orneklerinin ve Kesitlerin Ahnmasi

Asilanan ¢ogiirlerde kaynasmanin durumunu ve asi bdlgesinin anatomik
yapisint incelemek amaciyla, asilamadan 60 giin sonra, 19.11.2014 tarihinde
her kombinasyondan 3’er as1 6rnegi; ast noktasinin 5 cm altindan ve {izerinden
kesilerek almmustir (Sekil 3.12). As1 ornekleri alindiktan sonra Formaldehit
Asetik asit (FAA; 90 ml etil alkol, 5 ml formaldehit, 5 ml glasiyel asetik asit)
¢ozeltisinde inceleninceye kadar kadar bekletilmistir. Ornekler Leica RM 2125
RT marka Rotary mikrotomda kesilmistir.

As1 yerinden alinan Orneklerin kesitleri, parafine doyurulmadan, dokularin
parcalanma durumlarina gore 25-40 p kalinliginda mikrotom yardimiyla alinarak,
boyama islemine kadar %70’lik etil alkolde muhafaza edilmistir. As1 bdlgesinden
alman enine kesitler, dokularin taninmasi amaciyla safranin boyama yontemi
kullanilarak boyanmustir. Boyamada uygulanan asamalar, Cizelge 3.3.’de
verilmistir. Safraninle boyanan kesitler, onceden temizlenmis ve lizerine 1 damla
entellan damlatilmig lam iizerine konularak lamelle diizgiince kapatilmis ve
sonrasinda mikroskop (Nikon eclipse 80i OFN 22 10x/0,25) altinda incelenerek
fotograflanmustir (Seferoglu, 1991).
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Sekil 3.12. Anotomik incelemeler i¢in 6rnek alinmasi (orjinal)

3.2.7.4. Asida Anatomik ve Histolojik incelemeler

Anatomik ve histolojik inceleme amaciyla, ag1 Orneklerinden enine kesitler
almmis ve mikroskop altinda asagida belirtilen Ozellikler incelenmistir
(Tekintas vd. 1988 a).

Anag ve kalem arasindaki kaynagma durumu,

Anag ve kalemin olusturdugu kallus dokularinin durumu,

Anag ve kalem arasindaki nekrotik tabaka durumu,

Anag ve kalem arasindaki kambiyal devamliligin durumu

Yeni iletim dokularinin (vaskiliir) ve kambiyal farklilagmanin meydana gelisi.

As1 kaynasma durumunun Tartili Derecelendirme agisindan degerlendirmesini
yapmak icin, asagida Cizelge 3.4’de belirtilen Ozelliklere gore puanlama
metodu gelistirilmis ve buna gore degerlendirme yapilmistir. Degerlendirmede
cesitlere 100 lizerinden subjektif olarak puan verilmistir. Tartili derecelendirme
metodunda, her as1 kombinasyonu i¢in as1 kaynasma durumu, simif puan aralik
degerleri Cizelge 3.4.°’den yapilan degerlendirme sonuglarina gore
belirlenmistir. Bunun igin as1 o6rnekleri incelenmis, incelenen 6zelliklere gore

puanlama yapilmustir.
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Cizelge 3.3. Kesitlerin boyanmasinda uygulanan agsamalar

islemler Siire
% 1’ likSafranin 2 dk.
% 70’ lik Etil Alkol 2-4 dk
% 80’ lik Etil Alkol 2-4 dk
% 90’ lik Etil Alkol 2-4 dk
% 96’ lik Etil Alkol 2-4 dk
Absolute Alkol 2-4 dk
Ksilol 2-4 dk

Entellan ile kapatma

Cizelge 3.4. Anatomik incelemeler i¢in durum puanlamasi

Ozellikler Ozellik Degerlendirme
Degerlendirmesi Puanlan

Yeni vaskiiler doku olusumu Var Yok Var 30 Yok 0
Kambiyal devamlilik

(Yan birlesme bolgesinde) var Yok varzs Yoko
Kambiyal farklilasma Var Yok Var 20 Yok O
Nekrotik tabaka yogunlugu Az Cok Az 10 Cok 0
Kallus olusumu Az Cok Cok 15 Az 0
Toplam 100 0

3.2.8. Anac¢ Performans Degerlendirmeleri

Farkli ozelliklere sahip ceviz (J. regia) gesitlerinin anaglik potansiyelini
belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alismada elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde, bir¢ok c¢alismalarda da (Biiylikyilmaz vd. 1988; Soylu,
1986; Ertan, 1999) kullanilmis olan “Tartili- Derecelendirme” (Weighted-Rankit)
metodu esas almmustir. Bu metoda gore degerlendirmede; ¢alismada elde edilen
veriler, degerlendirmeye esas alinan Ozellikler ve 6nem derecesine gore bu
ozelliklere verilen goreceli degerlerle smif degerleri Cizelge 3. 5 ve Cizelge 3.
6’da belirtilmistir. Degerlendirilmesi yapilan 6zelliklere ait veriler, en kiigiikten
en bliylige kadar bes esit sinifa boliinmiis ve bu siniflar iginde 2-10 arasi (2, 4, 6,
8, 10) puanlama yapilmistir. Hesaplama igin her 6zellige ait en yiiksek degerden
en diistik deger cikarilmustir. Elde edilen deger, simif degerini bes esit kisma
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ayirmak icin bese boliinerek sabit say1 elde edilmistir. Sinif degerleri arasindaki
alt sinirlar, bu sabit say1 ilave edilerek bulunmustur. Ozellikler igin bu hesaplama

ile siif degerlerinin sinirlari belirlenmistir.

Her 6zelligin simf degeri ile relatif degerlerinin ¢arpimi sonucunda elde edilen
agirlikli puanlar toplami, gesitlerin tartili derecelendirmeye esas olan toplam
deger puanin1 vermekte ve toplam deger puani en yiiksek olanlar secime esas
olmaktadir. (Biiyiikyilmaz ve Bulagay, 1985).

Asilama ile ilgili kriterlerden asiya gelme orani, asi tutma orani ve as1 kaynagma
durumu anag se¢imine yoOnelik olarak % 30 oraninda etkili olarak kabul edilmig
ve ikinci bir tartili derecelendirmeye tabi tutulmuslardir. Asilamayla ilgili
verilerin degerlendirilmesinde, degerlendirmeye esas alinan ozellikler ve onem
derecesine gore bu oOzelliklere verilen relatif degerler ve simf degerleri
belirtilmigtir  (Cizelge 3.5). Asida kaynagsma durumu ile ilgili degerler,
asilamadan 60 giin sonra alinan Orneklerin incelenmesi ile subjektif olarak

puanlanmistir. Degerlendirmede;

Meydana gelen kallus dokusunun tatminkar olup olmamasi,
Nekrotik tabaka yogunlugu ve parcalanma durumu,
Kambiyal faklilagsmanin tamamlanmis olmasi,

Kambiyal devamliligin saglanmis olmasi,

Yeni vaskiiler dokularin olugsma durumu gibi 6zellikler esas alinmis, dokularin
durumuna gore siibjektif olarak 100 puan ilizerinden deger verilmistir. Tartili
Derecelendirme Metoduna gore yapilan veri degerlendirmesinde Cizelge 3.5 ve
Cizelge 3.6°da elde edilen toplam deger puanlar1 en yiliksek olanlar segime esas
kabul edilmistir.
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Cizelge 3.5. “Tartili-Derecelendirme™ye esas alinan 6zellikler, relatif (gorece)
puanlar, 6zelliklerin sinif degerleri ve puanlart (Form I)

Ozellikler Sinif deger arahig Sinif Relatif
54.99 59.80 2
59.81 64.62 4
Tohum Cimlenmesi (%) 64.63 69.44 6 20
69.45 74.26 8
74.27 79.08 10
8.14 8.83 2
8.84 9.53 4
Cégiir Cap1 (mm) 954  10.23 6 10
10.24 10.93 8
10.94 11.63 10
20.17 21.65 10
Cogiir Cap Uniformitesi 21.66 23.14 8
) 2315  24.63 6 15
(CV) (%) 2464  26.12 4
26.13 27.61 2
36.68 40.13 2
40.14 43.59 4
Cogiir Boyu (cm) 44.00 47.45 6 10
47.46 50.91 8
50.92 54.37 10
25.71 27.57 10
Cégiir Boyu Uniformitesi 2758 29.44 8
29.45 31.31 6 15
(CV) (%) 3132  33.8 4
33.19 35.05 2
17.76 19.11 2
19.12 20.47 4
Kok Cap1 (mm) 20.48 21.83 6 5
21.84 23.19 8
23.2 24.55 10
68.46 79.08 2
79.09 89.71 4
Kok Yas Agirhigi(e) 89.72  100.34 6 5
100.35 110.97 8
110.98 121.60 10
38.61 46.14 2
46.14 53.67 4
Kok Kuru Agirhgi(g) 53.68 61.21 6 5
61.22 68.75 8
68.76 76.29 10
11.30 13.22 2
13.23 15.15 4
Yan Kok Sayis1 (Adet) 15.16 17.08 6 15
17.09 19.01 8
19.02 20.94 10

Toplam 100
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Cizelge 3.6. “Tartili-Derecelendirme™ye esas alinan ozellikler, relatif (gorece)
puanlar, 6zelliklerin sinif degerleri ve puanlart (Form II)

Ozellikler Smif Deger Arahgn  Simif Puam  Relatif Puan
24.01 32.24 2
32.25 40.48 4

Astya Gelme orani (%) 40.49 48.72 6 5
48.73 56.96 8
56.97 65.20 10
67.50 69.85

As1 Tutma orani 09.80 rz2l ‘

(Yama + Yonga) (%) 72.22 74.57 6 10
74.58 76.93 8
76.93 79.28 10
45.00 52.00
52.00 59.00 4

As1 Kaynagsma Durumu 59.00 66.00 6 15
66.00 73.00 8
73.00 80.00 10

Toplam 30

3.2.9. istatistik Analizler

Yapilan ¢alismada elde edilen veriler. SAS-JMP 8.0 paket programi kullanilarak,
degerler arasinda fark icin varyans analizine tabi tutulmus, farklilik olan
ortalamalar LSD c¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmis, degerler arasindaki

iligkiyi incelemek i¢in korelasyon analizi uygulanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tohum Ozellikleri ile Ilgili Bulgular

Denemede kullanilan gesitlerin tohumlarinda, Sen (1980)’in belirttigi yontem
izlenmis ve ortalama tohum boyu, eni ve yiiksekligi 6l¢iilmiis (Cizelge 4.1) ve
elde edilen veriler kullanilarak sekil indeksi degerleri tespit edilmistir. Denemede
kullanilan gesitlere ait sekil indeksi degerleri cizelgede verilmistir (Cizelge 4.2).
Tohumlarda ortalama kabuklu agirlik, i¢ agirlik, randiman ve kabuk kalinlig
degerleri tespit edilmis, tohumlarda yapilan analizler sonucunda cesitlerin
nisasta, seker ve karbonhidrat i¢eriklerine ait degerler belirlenmistir.

4.1.1. Tohum Boyu

Aragtirmada kullanilan ceviz gesitlerine ait tohumlarin boy degerleri 37.78 mm
ile 42.09 mm arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 1). Cesitler itibari ile
tohum boy degerleri arasindaki fark istatistiki acidan Snemli bulunmustur
(p<0.05).En yiiksek tohum boy degeri Yalova-3 (42.09 mm) ve Yalova-1 (42.06
mm) cesitlerinin tohumlarinda, en kiiciik boy degeri ise Pedro (37.78 mm)
¢esidine ait tohumlarda belirlenmistir. Diger ¢esitlerin tohumlar1 bu iki deger
arasinda yer almistir. Tohum boyu degerleri istatistiki agidan
degerlendirildiginde Yaloval - Yalova-3 ayni grupta yer alirken, Bilecik
(40.20mm) ve Chandler (40.36 mm) cesitlerinin farkli bir grupta yer aldigi
gortilmiistir. Fernor (38.92 mm), Kaman-1 (38.45 mm), Midland (38.86 mm),
Serr (38.14 mm) cesitleri de ayn1 grupta yer alirken, Balaban (37.57mm) ve
Pedro (37.78mm) ¢esitleri, ayri bir grup olusturmuslar ve aralarindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
4.1.2. Tohum Eni

Cesitlerin tohum eni degerleri agisindan gesitler arasindaki fark istatistik agidan
6nemli bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 4.1). Arastirmada kullanilan gesitlerin
tohum eni, en yiiksek olan1 33.77 mm ile Yalova-1 ¢esidi olmus, en diisiik deger
ise 28.69 mm ile Balaban ¢esidine ait tohumlarda saptanmistir. Tohum eni
agisindan Yalova-1 c¢esidinin tohumlarinin digerlerinden daha genis oldugu
anlagilmaktadir. Midland 30.54 mm, Pedro 30.67 mm ve Yalova 3 30.55 mm
tohum eni degerleriyle aym1 grup igerisinde yer almaktadir. Serr (32.48) mm ve
Chandler (32.16 mm) ¢esitlerine ait tohumlarin tohum eni olarak yakin degerde
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oldugu belirlenmistir. Bilecik ¢esidinin tohumlarinin 30.85 mm, Kaman-1
cesidinin ise 31.15 mm genislikte oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Cesitlere ait tohum en, boy ve yiikseklik degerleri.

. Tohum Boyu Tohum Eni  Tohum Yiiksekligi
Cesit (mm) (mm) (mm)
Balaban 37.57 d** 28.69 f** 30.09 f**
Bilecik 40.20b 30.85 de 3459 a
Chandler 40.36 b 32.16 bc 33.73 ab
Fernor 38.92¢c 32.01c 32.34cd
Kaman-1 38.45 cd 31.15d 34.86 a
Midland 38.86 ¢ 30.54¢e 30.66 ef
Pedro 37.78d 30.67¢e 32.99 be
Serr 38.14 cd 32.48b 30.23f
Yalova-1 42.06 a 33.77a 34.87 a
Yalova-3 42.09 a 30.55¢e 31.50 de
p degeri 0.0001 0.0001 0.0001

** Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.
4.1.3. Tohum Yiiksekligi

Cesitlerin tohum yiiksekligi ile ilgili degerler Cizelge 4.1°de sunulmustur.
Cizelgede de belirtildigi lizere tohum yiisekligi acisindan en yiiksek degerler
34.87 mm ile Yalova-1 ve 34.59 mm.ile Bilecik g¢esidinde tespit edilmistir En
diisiik degerler ise Serr ve Balaban ¢esitlerinde sirasi ile 30.23 mm ve 30.09 mm
olarak kaydedilmistir. Diger ¢esitlerde ise tohum yiikekligi Chandler 33.73 mm.,
Pedro 32.99 mm., Fernor 32.34 mm.,Yalova 31.50 mm. Midland 30.66 mm., ve
Serr 30.23 mm. olarak tespit edilmistir . Tohum yiiksekligi degerleri agisindan

bazi gesitler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).
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Cizelge 4.2. Cesitlere ait tohum sekil indeksi degerleri

Cesit Sekil Indeksi Degerleri Tohum Sekli
Balaban 1.20 cd** Yuvarlak
Bilecik 1.23b Yuvarlak
Chandler 1.22b Yuvarlak
Fernor 1.21 bc Yuvarlak
Kaman-1 1.17e Yuvarlak
Midland 1.27a Oval
Pedro 1.18 de Yuvarlak
Serr 1.21bc Yuvarlak
Yalova-1 1.23b Yuvarlak
Yalova-3 1.27a Oval

p degeri 0.0001

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD
(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.

4.1.4. Sekil indeksi

Cesitlere ait tohumlarin ortalama tohum eni, tohum boyu ve tohum yiikseklikleri
Olciilmiis, elde edilen degerler kullanilarak tohum sekil indeksi degerleri tespit
edilmigtir. Cesitler arasinda sekil indeksi degerleri arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlere ait sekil indeks degerleri Cizelge 4. 2.’de
verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi, sekil indeksi acgisindan en biiyiik deger
1.27 ile Yalaova-3 ve Midland ¢esitlerinin tohumlarinda elde edilmis ve bu
cesitler en iri tohumlu olarak degerlendirilirken, en diisiik deger 1.17 ile Kaman-
1 ¢esidinde saptanmis, bu ¢esidin tohumlart kiigiik tohum olarak belirlenmistir.
Bilecik (1.23), Chandler (1.22) ve Yalova-1 (1.23) tohumlarinin yakin irilikte
oldugu belirlenmistir. Sekil indeksi acisindan Midland ve Yalova 3 ¢esidinin

tohumlarmin oval, diger cesitler ise yuvarlak sekilli olarak tanimlanmustir.
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4.1.5. Tohum Agirhg

Cevizde tohum agirligi, tohumun dis sert kabugu ile birlikte 6l¢iilmektedir. Bu
durum ayni zamanda kabuklu meyve agirligi olarak da ifade edilmektedir.
Cesitlerin tohum agirlik degerleri Cizelge 4.3.’de verilmistir. Tohum agirlhigi
acisindan ¢esitler arasinda istatistiki olarak fark 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Tohum agirligi bakimindan gesitler arasinda en yiiksek degerler Yalova-1 (14.71
g), Kaman-1 (14.19 g) ve Yalova 3 (14.03g) ¢esidine ait tohumlarda, en diigiik
deger ise Serr (11.17 g) cesidine ait tohumlarda tespit edilmistir. Diger
cesitlerden Bilecik 13.10 g, Balaban 12.69 g, Chandler 12.68 g olarak
belirlenirken, Midland ve Fernor gesitlerinin 12.09 g ile aynmi degerlerde, Pedro
cesidi 12.17 g olarak saptanmistir (Cizelge 4. 3). Tohum agirligi degerleri
istatistik acidan Fernor, Midland ve Pedro c¢esitleri ayr1 bir grup olustururken,
Kaman-1, Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitleri ise diger bir grupta yer almustir.

Cizelge 4. 3. Cesitlerin tohum agirlik degerleri

Cesit Tohum Agirhg (g)
Balaban 12.69 be**
Bilecik 13.10b
Chandler 12.68 bc
Fernor 12.09¢c
Kaman-1 14.19a
Midland 12.09 ¢
Pedro 12.17¢
Serr 11.17d
Yalova-1 1471 a
Yalova-3 14.03 a

p degeri 0.0001

** Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.
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4.1.6. Tohum I¢ Agirhg

Tohumun sert kabuktan ayrildiktan sonraki kalan kismi olarak nitelendirilen
tohum i¢ agirhigl, diger adiyla meyve i¢c agirligi olarak da ifade edilmektedir.
Tohum i¢ agirligi degerleri istatistik agidan karsilastirildiginda, cesitler
arasindaki fark Onemli bulunmustur (p<0.01). Cesitler arasinda agirlik
bakimindan en yiiksek deger 7.48 g olarak Yalova-1 ve 7.63 g ile Kaman-1
cesitlerinin tohumlarindan elde edilirken, en diisiik degerler ise (4.82 g) Pedro,
(4.83 g) Midland ve (4.96 g) Fernor ¢esidinin tohumlarinda bulunmustur.
Balaban (5.96 g), Chandler (6.05 g) ve Yalova-3 (5.99 g) ile yakin degerlerde
oldugu tespit edilmistir. Serr cesidine ait tohumlarin ise 5.56 g ile Bilecik
¢esidinin ise 6.82 g ile diger cesitlerden farkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.
4).

Cizelge 4. 4. Cesitlere ait tohum i¢ agirlig1 degerleri

Cesit Tohum i¢ Agirhg (g)
Balaban 5.96 c**
Bilecik 6.82b
Chandler 6.05¢
Fernor 4.96 e
Kaman-1 7.63a
Midland 483e
Pedro 482e
Serr 5.56 d
Yalova-1 7.48 a
Yalova-3 5.99¢

p degeri 0.0001

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidur.
4.1.7. Tohum Randimam

Bilindigi lizere tohumlarda randiman, sert kabuk c¢ikarildiktan sonraki tohum
kisminin kabuklu halindeki kismina oraninin yiizde olarak ifadesidir. Cogiir anag
seciminde kullanilan cesitlerin tohumlarinin randimanlart (%) bakimindan en

yiiksek deger %53.63 ile Kaman-1 ¢esidinde elde edilirken, en diisiikk deger
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%40.10 Midland, %39.60 ile Pedro c¢esidinin tohumlarinda tespit edilmistir.
Diger cesitler ise Bilecik (9%49.92), Balaban (%49.01), Serr (%49.19), Fernor
(%42.31), Yalova-1 (%44.08), Yalova-3 (%42.57) randimana sahip olduklar
belirlenmistir (Cizelge 4. 5). Tohum randimani bakimindan gesitler arasindaki
fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01)

Cizelge 4. 5. Cesitlere ait tohum randiman degerleri

Cesit Randimani (%)
Balaban 49.01 c**
Bilecik 49.92 bc
Chandler 51.57 ab
Fernor 42.31d
Kaman-1 53.63a
Midland 40.10e
Pedro 39.60 e
Serr 49.19 ¢
Yalova-1 44.08 d
Yalova-3 42.57d

p degeri 0.0001

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.
4.1.8. Tohum Kabuk Kalinh@

Tohumlarin kabuk kalinlig1 degerleri agisindan gesitler arasindaki fark istatistiki
olarak Onemli bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 4. 6). Denemede kullanilan
cesitlerin tohumlarinin kabuk kalinliklari agisindan en yiiksek deger 2.40 mm ile
Fernor ¢esidinde elde edilirken en diisiik deger Pedro (1.82 mm), Balaban (1.79
mm), Bilecik (1.85 mm), Kaman-1 (1.86) ve Serr (1.88mm) c¢esidinde tespit
edilmistir. Chandler tohumlarinin kabuk kalinligi 2.10 mm olarak tespit edilirken,
Yalova-1 2.15 mm, Yalova-3 2.09 mm olarak saptanmistir. Midland
tohumlarmin kabuk kalinligi ise 2.03 mm degerle diger cesitlerden ayr1

siniflandirmada yer almustir.
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Cizelge 4. 6. Cesitlere ait tohum kabuk kalinlik degerleri

Cesit Tohum Kabuk Kalinhig1 (mm)
Balaban 1.79 d**
Bilecik 1.85d
Chandler 2.10 be
Fernor 240a
Kaman-1 1.86d
Midland 2.03¢
Pedro 1.82d
Serr 1.88d
Yalova-1 2.15b
Yalova-3 2.09 bc
p degeri 0.0001

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD
(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.

4.1.9. Nisasta Icerigi (%)

Denemede kullanilan tohumlarin nisasta icerik degerleri, Cizelge 4. 7°de
sunulmustur. Cizelge 4. 7°de goterildigi gibi, gesitlerin ortalama nisasta igerik
degerleri arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Buna
gore, en yiiksek nigasta miktar1 (% 8.78) Pedro cesidinde belirlenirken, en diisiik
nisasta miktar1 ise % 3.46 ile Balaban c¢esidinde tespit edilmistir. Balaban,
Bilecik, Chandler, Fernor, Kaman-1, Midland ve Serr gesitlerin nisasta igerik
miktarlar1 agisindan ayni grup igerisinde yer aldigi ve yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitlerinin nisasta igerigi agisindan yakin
degerlerde oldugu, bu iki ¢esidin diger tiim cesitlerle istatistiki anlamda

benzerliginin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Denemede kullanilan cesitlerin tohumlarindaki nisasta igerigi

degerleri

Cesit Nisasta %
Balaban 3.46 b*
Bilecik 3.55b
Chandler 470b
Fernor 5.84b
Kaman-1 5.82b
Midland 443D
Pedro 8.78 a
Serr 5.48 Db
Yalova-1 6.05 ab
Yalova-3 6.45 ab
p degeri 0.0201

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD
(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir.

4.1.10. Toplam Seker icerigi

Arastirmada kullanilan tohumlarin toplam seker igerikleri belirlenerek Cizelge 4.
8.’de verilmistir. Cesitler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur
(p<0.05). En yiiksek ortalama toplam seker igerigi %2.16 ile Fernor ve %2.14 ile
Bilecik, cesitlerinde tespit edilirken, en diistik deger %0.83 ile Balaban. Serr
(%0.93) ve %1.03 ile Pedro gesitlerinde saptanmustir. Diger g¢esitlerden Chandler
%1.57, Kaman-1 %1.77, Midland %1.40, Yalova-1 %1.25 ve Yalova 3 ¢esidi ise
%1.28 olarak tespit edilmistir.

4.1.11. Toplam Karbonhidrat icerigi

Arastirmada kullanilan tohumlarin toplam karbonhidrat igerik degerleri
arasindaki farkin istatistik agidan 6nemli oldugu goziikmektedir (Cizelge 4.9).
Buna gore, en yiiksek deger % 9.81 ile Pedro ¢esidinde olurken, bunu sirasiyla
Yalova-3 (%7.84), Kaman-1 (% 7.59), Fernor (%7.54), Yalova-1 (%7.50),
Chandler (%6.46), Serr (9%5.95), Bilecik (%5.87), Midland (%5.37) ve en diislik
degerde ol¢iilen (% 4.47) Balaban ¢esidine ait tohumlarda belirlenmistir (Cizelge
4.9).
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Cizelge 4.8. Denemede kullanilan ¢esitlerin tohumlarindaki toplam seker igerik

Cesit Toplam Seker (%)
Balaban 0.83*
Bilecik 2.14
Chandler 1.57
Fernor 2.16
Kaman-1 1.77
Midland 1.40
Pedro 1.03
Serr 0.93
Yalova-1 1.25
Yalova-3 1.28

p degeri 0.1142

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde ortalamalar arasindaki fark (p<0.05)

6nemli degildir.

Cizelge 4. 9. Tohumlardaki toplam karbonhidrat igerik degerleri

Cesit Toplam Karbonhidrat (%)
Balaban 4.29 c*
Bilecik 5.69 bc
Chandler 6.27 bc
Fernor 8.00 abc
Kaman-1 7.59 ab
Midland 5.83 bc
Pedro 9.8la
Serr 6.41 bc
Yalova-1 7.30 abc
Yalova-3 7.73 ab
p degeri 0.0431

* Sttunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir.

Bakkalbasi vd. (2010) Tiirkiye’de yetisen bazi ceviz ¢esitlerinin kabuklu meyve

agirhiklarinin 8.98 ile 18.79g arasinda degistigini, i¢ agirhgm 4.37-8.589
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arasinda, randimanin ise %44.90 ile % 59.54 arasinda, oldugunu bildirmislerdir.
Aragtirmamizda tohum agirligr (kabuklu) verilerinin (Cizelge 4. 3), i¢c agirhik
degerlerinin (Cizelge 4. 4) ve tohum randimanlarinin (Cizelge 4. 5) ile toplam
seker degerlerinin (Cizelge 4. 8), Bakkalbasi vd.(2010)’nin ifade ettigi degerler
arasinda yer aldig1 tespit edilmistir.

4.1.12. Ceviz Cégiirlerinin Juglon Icerigi

Aragtirmada kullanilan gesitlere ait ¢ogiirlerin juglon iceriklerini tespit etmek
amaciyla, asidan on giin sonra ¢ogiirlerden alinan kabuk orneklerinde juglon
analizleri yapilmistir. Bu donemdeki juglon miktarlart Cizelge 4.10° da
verilmistir. Cesitlerin juglon miktarlar1 arasindaki farkin istatistik olarak énemli
oldugu belirlenmistir (p<0.05). En yiiksek deger 0.292 mg/g ile Bilecik ¢esidine
ait ¢ogiirlerde belirlenirken, Yalova-1 (0.285 mg/g) ve Yalova-3 (0.287mg/g)
cesitlerinin ¢ogiirleriyle beraber yakin degerlerde yer almistir. En diisiik juglon
miktar1 0.244mg/g ile Serr gesidine ait ¢ogiirlerde tespit edilmistir. Balaban
(0.253 mg/g), Chandler (0.258 mg/g) ve Midland (0.257 mg/g) cesitleri bu
bakimdan yakin degerlerde yer almakta ve istatistiki agidan ayni grup igerisinde
degerlendirilmektedir. Fernor (0.268mg/g) ve Kaman-1 (0.266mg/g) ¢ogiirlerinin
juglon miktarlar1 arasinda 6nemli bir fark yok iken, Yalova-1, Yalova 3 ve
Bilecik gesitleri ile diger cesitler arasinda fark oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin
juglon miktarlar1 arasindaki farkin istatistik olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Ayrica ayn1 donemde alinan Chandler ¢esidinin ast kalemininin 6rneklerinde
yapilan analiz sonucunda 0.220 (mg/g) juglon miktar tespit edilmistir.

Cevizde bitki biinyesinde bulunan juglonun toksik etki yaptigi, kallus olusumunu
engelledigi, dolayisiyla as1 basarisim etkilendigi, miktar olarak cesitlere ve
zamana gore degisik seviyede bulundugu bazi arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Tekintas vd. 1988; Eris ve Barut 1989).
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Cizelge 4.10. Cogiirlerin juglon miktar1 (mg/g)

Cegsit Juglon (mg/g)
Balaban 0.253 bc**
Bilecik 0.292a
Chandler 0.258 bc
Fernor 0.268 abc
Kaman-1 0.266 abc
Midland 0.257 bc
Pedro 0.277 ab
Serr 0.244 cd
Yalova-1 0.285a
Yalova-3 0.287 a
As1 kalemi 0.220d

p degeri 0.0005

** Siitunlar yukaridan agagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.

Bu konuda yapilan g¢alismalarda; Yalova 3 ¢esidinin siirgiinlerinde ve ceviz
cogiirlerindeki juglon miktarmin mevsimsel degisimi belirlenmis, juglon
miktarinin  ¢ogiirlerde zamana gore 1.45 -9.53 mg/g, Yalova-3 cesidinin
siirgiiniinde ise 2.01 ile 15.53 mg/g olarak kaydedilmistir( Tekintag, vd.1988).
Turan, (2008) dort farkli ceviz g¢esidinin yapraklarindaki juglon miktarinin,
mayis-ekim aylar1 arasinda degistigini, en yiiksek juglon miktarimin Yalova-2
¢esidinde (3.51mg/g), en diisiik seviyenin ise Yalova 4’de 2.26 mg/g olarak tespit
etmistir. Diger bir ¢aligmada, farkli ceviz ¢esitlerinin yesil kabugundaki juglon
miktarmin 20.56 ile 42.78 mg/g arasinda, yapraklardaki juglon miktar1 ise 5.42
ile 22.82 mg/g arasinda saptanmistir (Cosmelescu vd., 2011). Bu iki ¢alismadaki
veriler ile bizim c¢alismamiz arasindaki farkin c¢alisma materyalinden
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Juglonun kalitatif ve kantitatif tayini
amaciyla yapilan bagka bir ¢alismada ise farkli ceviz ¢esitlerinde juglon miktari
0.134 ile 1.230 mg araliginda oldugu saptanmistir (Yurtcu, 2014). Bu ¢alismanin
verileri bizim c¢alismamizi desteklemektedir. Yildiz,(1997) as1 gozlerindeki
juglon igerigi ile as1 basarisi arasinda belirgin bir iliskinin olmadigimi tespit
etmistir. Bu ¢aligmada as1 gozlerinin juglon icerik miktarlar1 0.42 ile 1.09 mg/g
olarak saptanmustir. Yildiz’in (1997) tespiti ¢calismamiz verileri ile benzerlik
gostermektedir.
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4.2. Tohum Cimlenmesi le Tlgili Bulgular
4.2.1. Cimlenme Giicii

Farkli ceviz gesitlerinin tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla tohumlarin agik araziye ekiminden sonraki 165. giine kadar ¢imlenen
tohum miktarlar1 ve ¢imlenme hizlar1 periyodik olarak arazide tespit edilmistir.
Cimlenme giicii agisindan 2013 yilinda c¢esitler arasinda farkliliklar tespit
edilmistir. Bu farkliligin istatistik olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.11). Cesitler arasinda en yiiksek ¢imlenme giicii % 78.75 ile Kaman-1, %78.12
ile Bilecik ¢esitlerinin tohumlarinda belirlenirken, bu ¢esitleri Pedro (%77.50),
Yalova-3 (%71.25), Chandler (%65.62), Serr (%64.37), Midland (%63.75) ve
Balaban (%61.25) ¢esitleri izlemistir. En diisiik ¢cimlenme giicii ise %48.12 ile
Fernor ¢esidinde tespit edilmistir.

2014 deneme yilinda ise, en yiikksek ¢imlenme giici % 79.38 ile Kaman-1
cesidinde tespit edilirken, Pedro ve Bilecik cesitleri %78.75 ile ayni1 ¢imlenme
giicii gostermislerdir. Daha sonra Yalova-1 tohumlar1 %75.62, Yalova-3 ¢esidi
%73.75, Chandler cesidi %69.37 ve Balaban ¢esidinde ise %64.37 ¢imlenme
giicli belirlenmistir. En diigiik ¢imlenme giicii ise %61.87 ile Fernor ¢esidinde
saptanmistir. Her iki yilda da en diisiik ¢imlenme giici Fernor ¢esidinde tespit
edilirken, her iki y1lda da Kaman-1 ¢esidi en yiiksek ¢imlenme giicii gostermistir.
Her iki deneme yilinda da ¢esitler arasindaki ortalama ¢imlenme giicii degerleri
arasindaki fark istatistik agisindan 6nemli bulunmustur. Yillar karsilastirildiginda
aradaki fark interaksiyon a¢isindan 6nemli bulunmamusgtir (Cizelge 4.11).

Tohum agirlig ile ¢cimlenme giicli arasinda pozitif bir korelasyon (0.3548) tespit
edilmistir. Hesaplanan korelasyon istatistik olarak énemli bulunmustur (P< 0.01)
(Sekil4.1).
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Cizelge 4.11. Yillara gore ¢esitlerin ¢imlenme giicii (%)

Cesit Cimlenme Giicii (%) Yillar
Ortalamasi
2013 2014
Balaban 61.25 de** 64.37 cd** 62.81
Bilecik 78.12a 78.75 ab 78.44
Chandler 65.62 a-d 69.37 b-d 67.50
Fernor 48.12 ¢ 61.87d 55.00
Kaman-1 78.75 a 79.38 a 79.07
Midland 63.75 cd 71.25a-d 67.50
Pedro 77.50 ab 78.75a-c 78.13
Serr 64.37 bcd 70.63 a-d 67.50
Yalova-1 76.87 abc 75.62 ab 76.25
Yalova-3 71.25 a-d 73.75a-c 72.50
p degeri 0.0009 0.0078
Interaksiyon (y1l x gesit) p =0.7723

** Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.
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Sekil 4.1. Tohum agirligr ile ¢imlenme glicii arasindaki iligki
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Aragtirmada kullanilan ceviz gesitlerinin farkli ¢cimlenme giiciine sahip olduklari
ve bu farkin 6nemli oldugu belirlenmistir. Benzer konularda yaptiklar1 ¢calismada,
Koyuncu vd. (1999) cevizde tohum agirliginin ¢imlenme ve ¢Ogir gelisimi
iizerine olumlu etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Tohum agirligi 7 g ve daha
kiiclik tohumlarda ¢cimlenme oranin1 %31, 17 g ve daha biiyiik olanlarda ise %62
olarak saptamiglardir. Bizim ¢alismamizda da tohum agirlik artisi ile ¢imlenme
oranini arasinda pozitif korelasyon oldugu saptanmistir (Sekil4.1). Koyuncu
vd.’nin (1999) tespitleri bizim sonug¢larimizi desteklemektedir.

Degisik agirliktaki (5.74 - 21.20 g) 35 farkli ceviz tipi ile yapilan diger bir
calismada, tohumlarin %7 ile %89 arasinda degisen oranlarda ¢imlendiklerini,
Balaban ¢esidinin (A-13) ise 12.20 g tohum agirhigi ile %84.00 oraninda
¢imlendigi belirlenmistir (Demirdren ve Biiyiikyillmaz, 1988). Celebioglu, (1985)
ise Balaban cevizinin ¢imlenmesinin normal kosullarda %77, katlamali
muhafazada ise %84 olarak tespit etmistir. Bizim c¢alismamizda, Balaban
¢esidinin ¢imlenme giicli, yillar ortalamasi olarak %62.81 ve tohum agirhigi da
12.69 g olarak belirlenmistir. Balaban ¢esidinin ¢imlenme giiclindeki farkliligin
ekolojik faktorlerden ve genetik yapidan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kabuk kalinligimin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimi iizerine etkilerinin tespit edildigi
calismada, Koyuncu vd. (2000), farkli kabuk kalinligindaki ceviz tiplerinde
¢imlenmenin %45 ile %60 oranlarinda oldugunu saptamislardir. Caligmamizda
gesitlerin kabuk kalin 1.79 ile 2.40 mm arasinda tespit edilmis ve c¢imlenme
giiciide yillara ortalamasinda %55.00 ile %78.44 arasinda kaydedilmistir.
Koyuncu vd.’nin (2000) tespiti, calismamizla paralellik gdstermektedir.

Diger taraftan, Van ekolojik sartlarinda ceviz tohumlarinda ekim 6ncesi farkli
uygulamalarin, ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimine etkili oldugu, ¢imlenme oraninin
%69.75 ile %47.25 arasinda degistigi tespit edilmistir (Sesli, 2000).

Bes farkli ceviz tiiriine ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinda farkliliklar oldugu, J
hidsii ve j. nigra Tiirtiniin ¢imlenme oran1 bakimindan diger tiirlerden daha iistiin
oldugunu, en yiiksek ¢imlenmenin J. hindsii’ de %85.50 olurken, en diisiik
¢imlenme oraninin ise J. sieboldiana Maxim.’de %59.00, J.regia ‘da ise %60.02
olarak saptandigi Yildiz, (2001) tarafindan bildirmistir. Calismadaki J. regia
tiirliniin ¢imlenme giici bizim g¢aligmamizdaki ortalama ¢imlenme giiciinden
(%70.47) daha ylksek degerde tespit edilmistir. Bu farkin kullanilan materyalin
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genetik  yapisindan ve ekoojik sartlardan  kaynaklanmig  olabilecegi
diistiniilmektedir.

Marmara Bolgesi’'nden selekte edilen 35 ceviz tipinin ¢gimlenme oranlarinin %83
ile %29 arasinda saptanmis olup, Balaban ¢esidinde %66 ve Bilecik gesidinde ise
%64 cimlenme orani kaydedilmistir (Tosun vd.2004). Arastirmamizda, Balaban
¢esidinin ¢imlenme giicii (%62.81) bu arastirma sonucu ile yakinlik géstermekte,
Bilecik c¢esidinin ise daha yiiksek ¢imlenme giici (%78.44) oldugu tespit
edilmistir.

Ustiin nitelikli ceviz tohum kaynagi tespit ¢alismasinda, Bilecik cesidinin
%83.00, Chandler’in %71.00, Kaman-1’in %81.00, Pedro’nun %69.00 ve
Yalova-3 ¢esidinin ise %76.00 oraninda ¢imlendigi bildirilmistir (Samsunlu
2010). Tohum ¢imlenme giicii ile ilgili olarak elde ettigimiz sonuglar, ad1 gecen
arastirmacilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Diger sert kabuklu ve sert cekirdekli bagka meyve tiirlerinde yapilan
calismalarda; uygulamalara ve ekolojik sartlara bagli olarak degisik ¢imlenme
giicleri tespit edilmistir. Dogu ve Gliney Marmara Bolgesi’nde yetisen eriklerden
102 tipin kullamildigi ¢alismada, 90 giinliik katlamada %76 ¢imlenme oldugu
saptanmistir (Erbil ve Soylu, 2001). Dogu Marmara Bdlgesi’ndeki yabani
armutlarin 21 tipinin ¢imlenme oranlarinin %37 ile %94 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Biiylikyilmaz ve Bulagay, 1985). Kastamonu yoresindeki 7 kus
kiraz1 tipi arasinda Tip E’nin ¢imlenme oranin %90.00 oldugu, katlama ve
hormon uygulamalarinin ¢imlenmeyi etkiledigi tespit edilmistir (Edizer vd.
2009). Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetisen kizilcik, kus tivezi ve
yabani kiraz tohumlarinda yapilan farkli uygulamalar sonucu Kizlcik
tohumlarinda %156.4, yabani kiraz tohumlarinda %52.9 ¢imlenme giicii
saptanirken, kus iivezinde ise ¢imlenmenin olmadigi bildirilmistir (Hocoglu,
2013). Pikan c¢esidi olan Burkket tohumlara yapilan farkli uygulamalarda,
¢imlenme oranit %24.44 ile %100 arasinda oldugu belirlenmistir (Alkan vd.
2014). Antepfistigi gesitlerinden Siirt, Ohadi, ve uzun ¢esitleri arasinda Ohadi
¢esidinin ¢imlenme oraninin diger ¢esitlerden daha iyi oldugu bildirilmektedir
(Akkus, 2009). Antepfistig: tiirlerinden P. khinjuk tiirine ait 7 tip ile yapilan
calismada c¢imlenme orani en yiiksek %96 olarak tespit edilmistir (Kafkas ve
Kagka, 1997). Findikta tohum ¢imlenmesi ve ¢ogiir gelisimi amagli ¢aligmada,



74

katlama ortaminda %12. 3-39. 5, katlamasiz ortamda ise %41-57 oraninda ¢ikis
tespit edilmistir (Beyhan vd. 1995).

Antakya’da bazi turunggil anaglariyla yapilan calismada, farkli uygulamalarin
anaglara etkisi oldugu ve turung anacinin %78 oraninda, Carrizo sitranjinda ise
%86 ¢imlenme oldugu belirlenmistir (Kaplankiran vd. 1995). Seleksiyonla elde
edilmis dort kiziletk (Cornus mas) tipi arasinda ¢imlenme oranin farklh
uygulamalara gore degistigi, en yiiksek ¢imlenme oraninin %18.05 ile Uz-20
tipinde belirlenmistir (Pirlak, 1997). Giileryliz ve Aslantas, (1998) Erzincan
sartlarinda, bademlerde %75.61- %88.33 oraninda ¢imlenme olurken, dogrudan
araziye katlanan badem tohumlarinda %62.50 ile %71.50 arasinda ¢imlenme
oldugunu tespit etmislerdir. Adana ekolojisinde Pikan cevizi ¢esitleriyle yapilan
calismada, oda kosullarinda muhafaza edilen tohumlarda %68.21, katlama+72
saat suda bekletilen tohumlarda ise %89.34 oraninda ¢imlenme tespit edilmistir
(Tuzcu vd. 1991). Giibbiik, (2012) yabani ke¢iboynuzu tohumlarina ekim oncesi
farkli uygulamalarin ¢imlenme oranmmi etkiledigini bildirmektedir. Degisik
kestane tipleriyle yapilan bir caligmada, katlama yapilanlarda %86.66 (SE 8-2),
katlama yapilmayanlarda ise %54.53 (SE8-2) oraninda ¢imlenme belirlenmigtir
(Bilgener ve Serdar, 1995).

Tohumlarin toplam karbonhidrat (%) igerigi ile ¢imlenme giicii(%) arasinda
pozitif bir korelasyon (0.6740) tespit edilmistir. Hesaplanan korelasyon istatistik
acgidan dnemli bulunmustur (P< 0.05) ( Sekil4.2).

Aragtirmada kullanilan ceviz ¢esitlerinin, ¢imlenme giicli ile sekil indeksi
arasinda hesaplanan korelasyon, istatistik olarak Onemsiz bulunmustur
(p=0.05), (Sekil4.3).
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Cizelge 4.12. Cesitlerin 2013 yili tohum ekim zamanina gdre ¢imlenme giici
(%) ve ¢imlenme hiz1 (giin) degerleri.

Tohum ekiminden sonraki Cimlenme Hiz1
95. 105. 120. 135. 150. 165.

Cesit Giin _Gin__ Gin__ Giin__ Giin___ Giin
Balaban Cimlenen Tohum* 3 15 71 77 98 98
Cimlenme Giicii (%) 1.88 9.38 4438 48.13 6125 6125
Bilecik Cimlenen Tohum 9 52 94 118 124 125
Cimlenme Giicii (%) 5.63 3250 5875 7375 7750 78.12
Chandler Cimlenen Tohum 0 2 29 55 79 105
Cimlenme Giicii (%) 0.00 1,25 18.12 3438 49.37 65.62
Fernor Cimlenen Tohum 2 4 21 48 75 77
Cimlenme Giicii (%) 1.25 2.50 13.13 30.00 46.88 48.13
Kaman-1 Cimlenen Tohum 7 25 119 124 126 126
Cimlenme Giicii (%) 4.38 1563 7438 7750 7875 78.75
Midland Cimlenen Tohum 2 12 34 66 102 102
Cimlenme Giicii (%) 1.25 7.50 2125 4125 63.75 63.75
Pedro Cimlenen Tohum 3 26 99 110 123 124
Cimlenme Giicii (%) 188 16.25 6188 68.75 76.88 77.50
Seer Cimlenen Tohum 1 8 43 82 103 103
Cimlenme Giicii (%) 0.63  5.00 26.88 51.25 64.38 64.37
vYalova-1 Cimlenen Tohum 8 46 106 122 123 123
Cimlenme Giicii (%) 5.00 2875 66.25 76.25 76.88 76.87
valova-3 Cimlenen Tohum 6 43 103 108 114 114

Cimlenme Giicii (%) 3.75 26.88 64.38 6750 7125 71.25

* Cimlenen tohum miktar1 “adet” olarak verilmistir.
4.2.2. Cimlenme Hiz1

Farkli ceviz ¢esitlerinin anaglik performanslarini belirlemeye yonelik ¢aligmada;
2013-2014 yillarn1 gelisim doneminlerinde tohumlarm c¢imlenme hiz1 (giin)
verileri periyodik olarak tespit edilerek kayit altina alinmistir. 2013 yili
vejatasyon doneminde, tohum ekiminden itibaren gegen giin sayisina gore
Fernor, Chandler ve Pedro gesitlerinin ¢imlenme hizlariin diger ¢esitlerden daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu gesitlerin ¢imlenme hizlari tohum ekiminden
itibaren 165. giine kadar siirmiistiir. Diger ¢esitlerde maksimum ¢imlenme hizi

150. giinde sona ermis ve ¢imlenme tamamlanmistir. Cimlenme hizlar dikkate
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alindiginda, 95. giinde en yiiksek (5.63) Bilecik ¢esidinde, en diisiik deger ise
Chandler (0) cesidinde kaydedilmistir. 105. glinde en diisiik deger (1.25)
Chandler ¢esidinde, en yiiksek deger ise 32.50 ile Bilecik ¢esidinde elde
edilmistir. 120. glinde en yiiksek ¢imlenme hiz1 74.38 ile Kaman-1 ¢esidinde, en
diisiik cimlenme hiz1 ise 13.13 ile Fernor ¢esidinde bulunmustur. 135. giin en
yiikksek ¢imlenme hizi (77.50) Kaman-1 ¢esidinde, en diisiik ¢imlenme hizi
(30.00) Fernor ¢esidinde saptanmistir. 150. giin giin en yiiksek ¢imlenme hizi
(83.63) Kaman-1 gesidinde, en diisiik ¢imlenme hiz1 (46.88) Fernor gesidinde
elde edilmistir. 165. giin giin en yiiksek ¢imlenme hizi (78.75) Kaman-1
¢esidinde, en diisiik ¢imlenme hiz1 (48.18) Fernor ¢esidinde elde edilmistir.

2013 yilinda tohum ekiminden itibaren ¢imlenme giiciiniin %50°ye ulasmasi i¢in
gereken siire agisindan ¢esitler degerlendirildiginde, Bilecik, Kaman-1, Pedro,
Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitlerinin tohum ekiminden itibaren 120.giinde, Serr
cesidinin 135. giinde, Balaban ve Midland c¢esitlerinin 135 ile 150. giin arasinda,
Chandler gesidinin 150. giinde %350 ¢imlenme giiciine ulastiklar1 belirlenmisgtir.
Fernor cesidin ise 165. glinde de bu oran1 yakalamadigi tespit edilmistir (Cizelge
4.12).

Aragtirmanin 2014 yili gelisme doneminde yapilan ¢imlenme hizi tespit
calismalar1 kapsaminda, c¢esitlerin ¢imlenme hizlar1 belirlenerek Cizelge
4.13’de verilmistir. Cizelgede 4.13’de goriildiigii lizere tohum ekiminden
itibaren gegen siire sonunda en yiiksek ¢imlenme giicii %79.38 ile Kaman-1
¢esidinde, en diisiik deger ise %61.87 olarak Fernor ¢esidinde saptanmugtir.

Zamana gore ¢imlenme hizlar1 dikkate alindiginda 95. giinde en yiiksek (4.38)
Yalova-1 gesidinde, en diisiik deger ise (0) Chandler ¢esidinde, 105. giinde en
disiik deger 3.75 ile Chandler ve Fernor gesidinde, en yliksek deger 21.25 ile
Bilecik ve Yalova-3 ¢esitlerinde elde edilmistir. 120. giinde en yiiksek ¢imlenme
hiz1 65.00 ile Kaman-1 gesidinde, en disiik ¢imlenme hiz1 ise 19.38 ile Chandler
¢esidinde bulunmustur.135. giin en yiksek ¢imlenme hizi (73.75) Yalova-1
¢esidinde, en diisiik ¢cimlenme hizi (40.00) Fernor ¢esidinde elde edilmistir. 150.
giin giin en yiiksek ¢imlenme hizi (79.38) Kaman-1 c¢esidinde, en diigiik
¢imlenme hiz1 (61.87) Fernor ¢esidinde tespit edilmistir. 165. giin giin en yiiksek
¢imlenme hizi (79.38) Kaman-1 c¢esidinde, en diisiik ¢imlenme hiz1 (61.87)
Fernor ¢esidinde saptanmugtir.
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Cizelge 4.13. Cesitlerin 2014 yili tohum ekim zamanina gore ¢imlenme giicii (%)
ve ¢imlenme hiz1 (gilin) degerleri

Tohum ekiminden sonraki Cimlenme Hizi
95. 105. 120. 135. 150. 165.

Cesit Gin _Gin__ Gin__ Giin__ Giin___ Giin
Balaban Cimlenen Tohum* 2 14 67 82 102 103
Cimlenme Giicii (%) 125 8.75 4188 5125 63.75 64.37
Bilecik Cimlenen Tohum 5 34 73 112 126 126
Cimlenme Giicii (%) 3.13 2125 4563 70.00 7875 78.75
Chandler Cimlenen Tohum 0 6 31 68 95 111
Cimlenme Giicii (%) 0.00 3.75 19.38 4250 59.38 69.37
Fernor Cimlenen Tohum 1 6 33 64 84 99
Cimlenme Giicii (%) 0.63  3.75 20.63 40.00 5250 61.87
Kaman-1 Cimlenen Tohum 3 28 104 117 127 127
Cimlenme Giicii (%) 1.88 1750 65.00 73.13 79.38 79.38
Midland Cimlenen Tohum 2 18 39 71 104 114
Cimlenme Giicii (%) 1.25 1125 2438 4438 65.00 71.25
Pedro Cimlenen Tohum 3 24 87 106 124 126
Cimlenme Giicii (%) 1.88 1500 54.38 66.25 7750 78.75
Seer Cimlenen Tohum 2 15 54 88 113 113
Cimlenme Giicii (%) 1.25 9.38 33.75 5500 70.63 70.63
Yalova-1 Cimlenen Tohum 7 33 93 118 121 121
Cimlenme Giicii (%) 4.38 20.63 5813 7375 7563 75.62
Yalova-3 Cimlenen Tohum 5 34 90 111 118 118

Cimlenme Giicii (%) 3.13 2125 56.25 6938 7375 73.75

* Cimlenen tohum miktar1 “adet” olarak verilmistir.

2014 yilinda tohum ekiminden itibaren ¢imlenme giiciiniin % 50’ye ulagmasi i¢in
gereken siire agisindan gesitler degerlendirildiginde, Kaman-1, Pedro, Yalova-1
ve Yalova-3 ¢esitlerinin tohum ekiminden itibaren 120. giin, Balaban, Bilecik ve
Serr ¢esitlerinin 135. giin de, ve Midland cesitlerinin 135 ile 150. giin arasinda,
Chandler, Fernor ve Midland g¢esidinin 150. giinde %50 ¢imlenme giicline
ulastiklar1 belirlenmistir. iki yillik veriler degerlendirildiginde Kaman-1, Pedro,
Yalova-1 ve Yalova 3 cesitlerinin ¢imlenme hizlarmin diger ¢esitlerden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Polat (2003), ceviz tohumlarinda, ekim Oncesi farkli uygulamalarin, tohumlarin
¢ikis oranlarim etkiledigini, dogrudan araziye ekilen tohumlarda 120. giinde %25
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¢ikisin oldugunu kaydetmistir. Calismamizdaki veriler ¢esitlere gore degismekle
birlikte ayn1 ¢imlenme giiciine yakin degerlerde tespit edilmistir.

Van kosullarinda yapilan aragtirmada, ekim oncesi bazi uygulamalarin ¢imlenme
siiresini ve ¢imlenme hizint etkiledigi bildirilmistir. Yapilan c¢aligmada,
uygulamalar arasinda ¢imlenme siiresinin farkli oldugu, bu siirenin 32 ile 55 giin

arasinda degistigi tespit edilmistir (Sesli, 2000). Bizim c¢aligmamizda da
¢imlenme siiresi ¢esitlere gore farklilik gostermistir.

Farkli ceviz tiirlerinin tohum ekiminden itibaren gegen giin sayis1 agisindan farkl
¢imlenme hizlarma sahip oldugu, tohum ekiminden itibaren J. regia tiiriiniin 78.
giinde %22.00, 120.glinde ise %60.02 olarak gergeklestigi Yildiz, (2000)
tarafindan bildirilmistir. Bizim calismamizda, cesitler arasinda 120.glinde
¢imlenme oran1 %19.38 ile %65.00 arasinda degismistir. Bizim ¢aligmamizdaki
veriler ile Yildiz’in (2000) tespit ettigi veriler arasindaki farkin gesit ve genetik
yapidan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

Degisik aragtirmacilar tarafindan farkli meyve tiirlerinde de tohum g¢imlenme
caligsmalar1 yapilmigtir. Pikan cevizinin Burkett ¢esidi tohumlarinin ortalama
¢imlenme zamaninin 26.36 ile 40.45 giin arasinda degistigi bildirilmistir. (Alkan
vd. 2014) Antepfistigi gesitlerinden Ohadi ¢esidinin ¢imlenme hizinin Siirt ve
Uzun cesitlerinden daha iyi oldugu tespit edilmistir (Akkus, 2009). Diger
taraftan, Kaplankiran vd.(1995) Antakya kosullarinda turu¢ anacinin 64-90,
Carrizo sitranjinda ise ¢imlenme siiresinin 61 ile 82 giin arasinda gergeklestigini
saptamislardir. Yapilan ¢aligmalar kapsaminda, ekoloji, farkli uygulamalar ve
meyve tliriiniin 6zelliklerine gore ¢imlenme hizinin degistigi farkli arastirmacilar
tarafindan ifade edilmektedir (Kaplankiran vd. 1995; Kafkas ve Kaska, 1997;

Akkus,2009).
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4.3. Cogiir Gelisimi Tle Tlgili Bulgular
4.3.1. Cogiir Cap Ile Tlgili Bulgular

Aragtirmada, her iki deneme yilinda da bitki gelisim doneminde ¢ogiir cap
degerleri tespit edilmistir. Cogiir cap gelisimi agilama ve fidan kalitesi agisindan
bliylik 6nem arz etmekte ve ¢ap degerleri 1 cm’ye yakin ve yukarisindaki
degerlerde olmasi istenilen bir &zelliktir. Cizelge 4.14°de goriildiigii gibi 2013
yilinda, ¢esitler arasinda en yiiksek ortalama cap degerleri 11.48 mm ile Kamanl,
Yalova-1(11.22 mm) ve Yalova-3 (11.19 mm) cesitlerinde, en kiigiik ortalama
cap degeri ise 8.58 mm ile Balaban, Midland (8.79mm), Chandler (8.88mm) ve
Fernor (9.19 mm) gesitlerinde tespit edilmistir. Bilecik, Kaman-1, Pedro, Yalova-
1 ve Yalova-3 c¢ogirlerinin 1 cm tizerinde c¢ap degerine sahip olduklari
belirlenmistir. Denemenin 2014 yilindaki ¢alismalarda ise en yiiksek ortalama
cap degerleri 11.93 mm ile Yalova-1, g¢esidinde, en diisiik ortalama ¢ap degeri
ise 7.50 mm ile Fernor ve Midland, ile Chandler (8.20mm) ¢esitlerinde tespit
edilmigtir. Balaban (10.33mm), Bilecik (10.46mm), Kaman-1 (1056mm), Pedro
(10.10mm), Yalova-1 (11.93mm) ve Yalova 3 (10.38mm) c¢dogiirlerinin ¢ap
gelisimi ac¢isindan asilama i¢in uygun degerlerde oldugu tespit edilmistir. Cesitler
arasindaki ortalama ¢ap degerleri arasindaki fark istatistik ac¢idan Onemli
bulunmasina ragmen yillar arasindaki interaksiyonun onemli olmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.14).

Degisik Tllkelerde ana¢ ¢aligmalari devam ederken, Romanya’da yapilan
seleksiyon ¢aligmasi sonucu elde edilmis Portval isimli ¢dgiir anacinin gelisme
dénemi sonunda 23.80 mm ¢ap gelisimine ulagtigi bildirilmistir (Achim vd.,
2007). Bizim c¢alismamizda en yiiksek ¢ap degeri 11.93 mm olarak saptanmuistir.
J. regia. tirliniin gelisme kuvvetinin genelde zay1f oldugu dikkate alinirsa Portval
isimli anacin gelisme kuvveti dikkat cekmektedir.

Van’da farkli ceviz tiirleri ile yaptigi ¢alismada J. sieboldiana ve J regia
tiirlerinin gelisme donemi sonunda ayni degerde (0.37 cm) benzer gap gelisimi
oldugu tespit edilmistir (Yildiz, 2000). Calismadaki gévde cap degeri bizim
calismamizda elde edilen degerlerden daha diisiik kaldig1 vejetasyon ve ekolojik
sartlarin bunda etkili oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.14. Cogiir ¢ap (mm) degerleri.

Yillar ortalamasi

Cesit Cogiir Cap1 (mm)
(mm)

2013 2014
Balaban 8.58 c* 10.33 ab* 9.46
Bilecik 10.66 ab 10.46 ab 10.56
Chandler 8.88¢ 8.20¢ 8.54
Fernor 9.19¢c 7.50c 8.35
Kaman-1 11.48a 10.56 ab 11.02
Midland 8.79¢ 7.50¢ 8.15
Pedro 11.38a 10.10b 10.74
Serr 9.49 bc 9.15bc 9.32
Yalova-1 11.22a 11.93a 11.58
Yalova-3 11.19a 10.38 ab 10.79
p degeri 0.0001 0.0003
Interaksiyon (y1l x cesit) p = 0.0965

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.

Tohum anaci olarak kullanilabilecek gesit ve tip se¢imi yapilan ¢aligmada, 33
seleksiyon ve 2 ¢eside ait ¢ogiirlerin ¢ap gelisimi yillar ortalamasi 7.17 mm ile
12.28 mm arasinda, Bilecik ¢esidinde 10.27 mm, Balaban ¢esidinde ise 8.80 mm
olarak kaydedilmistir. Aynmi ¢aligmada, ¢6glir cap tiniformitesi (CV), 11.224 ile
8.060 arasinda tespit edilmistir (Tosun vd.2004). Bizim ¢alismamizda Balaban ve
Bilecik gesitlerinin ¢ap degerleri daha yiiksek tespit edilmistir(Cizelge 4.14.). Bu
farkin meydana gelmesinde ekolojik faktorlerin etkili oldugu kanaati olugmustur.
Ayni ¢aligmada Tartili Derecelendirme Metodunda ¢6giir ¢ap ve boy homojenite
Ozelliklerinin smif degeri puanlamasinda, varyasyon katsayis1 diisiik olan
degerlere daha diigilk puanlar verilmesi, homojenite tespitinde ¢Ogiir
performanslarinin  sonuca yansitilamamasina sebebiyet vermistir. Ciinkii
varyasyon katsayisinin diisiik olmasi daha homojen ¢6giir anlamina gelmektedir.
Tohum anaglarinda aranan 6zellikler arasinda, homojen ¢ogiir verimi 6nemli bir

0zellik olarak degerlendirilmektedir.

Ceviz tohum kaynag1 tespiti amaciyla yapilan calismada, ¢ogiir ¢ap gelisimleri
Kaman-1 8.31mm, Bilecik 7.88 mm, Chandler 6.93 mm, Yalova-3 6.67 mm ve
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Pedro gesidinde 6.46 mm olarak tespit edilmistir. Ceviz g¢esitlerinin ¢ogiir cap1
CV degerleri (%) ise Kaman-1 12.60, Bilecik 16.37, Chandler 31.31, Yalova-3
36.88 ve Pedro c¢esidinde ise 10.37 olarak tespit edilmistir (Samsunlu, 2010).
Bizim ¢alismamizda ¢6giir cap degerleri yillar ortalamasinda 8.15 ile 11.58 mm
arasinda saptanmis, benzer cesitlerin ¢oglir gelisimleri Samsunlu (2010)’nun
calismasindan daha fazla bulunmustur. Ayrica arastiricinin ¢alismasinda, ¢ogiir
cap gelisimi agisindan istenilen lcm’lik gdvde capi degerine higbir ¢esidin
ulagsamadig1 goriilmiistiir. Samsunlu, (2010)’nun tespit ettigi CV degerleri ile
bizim arastirmamiz verileri karsilastirildiginda, farkli degerler oldugu
goriilmektedir, ayrica ¢ap gelisimin daha az olmasimin nedeninin ekolojik ve
genetik kaynakli olmast muhtemeldir.

Cimlenen tohumlarda kok ucu kesme igleminin, gévde ¢ap1 gelisimini artirdig1 ve
ayni yilda asiya gelme imkani sagladigi bildirilmis, bu ¢alismada en yiiksek
govde capt 0.91cm olarak tespit edilmistir (Ak¢a ve Yildiz, 1995). Bizim
arastirmamizda da bu dlglime yakin degerde gévde capi tespit edilmistir.

Tohum agirlik artis1 ile birlikte ¢ogiirlerde ¢ap gelisiminde arttig1 ve en diisiik
cap gelisiminin 6-7g arasinda tohumlarda oldugu, 17g’dan daha agir tohumlarin
¢ogiirlerinde 0.51 ile 0.60 cm ¢ap degeri tespit edilmistir ( Koyuncu vd., 1999).
Diger taraftan Koyuncu vd. (2000)’nin kabuk kalinlig: ile ¢ogiir ¢ap gelisim
degerlerini tespit ettigi calisma sonuclari, bizim ¢alismamizdaki veriler arasinda
fark bulunmustur (Cizelge 4.14). Bu fark vejetasyon ve genetik sebeplerden
kaynaklanmig olabilecegi diisliniilmektedir. Aymi ekolojide yapilan diger bir
arastirmada, ¢oglr cap degerleri 0.27-0.43cm tespit edilmistir (Sesli, 2000). Bu
ekoloji de yapilan caligmalarda ¢ogiir gelisiminin diger bolgelerden daha az
oldugu anlasilmistir.

Arastirmada kullanilan ceviz cesitlerinin ¢ap varyasyon katsayilar1 dikkate
alindiginda, 2013 yilinda farkli degerde homojen ¢ogiir verdikleri belirlenmistir.
Yalova 3, Balaban ve Yalova 1 ¢esitlerinin CV degerleri diger gesitlerden daha
diisiikk olmustur. Chandler, Midland, Serr ve bilecik ¢esitlerinin CV degerlerinin
yiiksek oldugu ve daha homojen ¢ogiir verdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.15).
Cogiirlerin CV degerleri 18.428 ile 26.284 arasinda degiskenlik gdstermistir.
Denemenin ikinci yilinda en yiiksek CV degeri 28.878 ile Chandler ¢esidinde, en
disiik ise 19.581 ile Bilecik ¢esidinde tespit edilmistir. Denemenin her iki yili
birlikte degerlendirildiginde Serr, Midland, Kaman-1 ve Bilecik g¢esitlerinin
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homojen ¢6gir verimi konusunda daha yakin degerler olusturdugu
anlagilmaktadir (Cizelge 4.15). Tohum agirhiginin ¢ogiir ¢ap degerleri ile
arasindaki iliski incelendiginde, pozitif bir korelasyonun oldugu (0.4357) tespit
edilmistir. Hesaplanan korelasyon istatistik olarak onemli (p<0.05) bulunmustur
(Sekil 4.4.).

Cizelge 4.15. Cogiir ¢ap iiniformite (CV) degerleri

Cesit Cogiir Cap Uniformitesi (CV) (%) Yillar ortalamasi
2013 2014
Balaban 18.845 27.689 23.267
Bilecik 21.887 19.581 20.734
Chandler 26.284 28.878 27.581
Fernor 22.259 24.643 23.451
Kaman-1 19.259 21.082 20.171
Midland 25.778 24.674 25.226
Pedro 20.414 26.497 23.456
Serr 22.981 21.804 22.393
Yalova-1 19.511 23.133 21.322
Yalova-3 18.428 23.622 21.025

14 | y=0.5613x + 2.6133
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Sekil 4.4. Tohum agirligi(g) ile ¢ogiir capi(mm) arasindaki iligki
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4.3.2. Cogiir Boyu ile Ilgili Bulgular

Aragtirmanin her iki deneme yili siiresindeki ¢6giir boyu degerleri, Cizelge
4.16’de verilmistir. 2013 yilinda, ¢6glir boy degerleri ¢esitlere gore degismis,
ortalama en yiiksek ¢ogiir boyu 52.06 cm ile Kaman-1 ¢esidinde, ortalama en
diisiik ¢oglir boyu ise 35.70 cm ile Fernor cesidinde belirlenmistir. Diger
gesitlerden Yalova-1 (49.23mm), Bilecik (48.59mm), Pedro (46.42mm), Yalova-
3 (43.70mm), Balaban (42.79mm), Chandler (39.77mm), Midland (39.72mm) ve
Serr ¢esidi (38.90mm) ¢ogiir boy yiiksekligi anilan sira ile en yiiksekten en
diisiige gore hesaplanmigtir. Midland, Serr ve Chandler ¢esidi ¢dgiirlerinin boy
yiikseklikleri yakin degerlerde bulunmustur. 2014 yili gelisme doneminde
ortalama en yiiksek ¢ogiir boyu degeri Kaman-1 (55.84 cm) ¢esidinde, ortalama
en diigiik ¢ogir boyu degeri ise Fernor (37.67 cm) gesidinde tespit edilmistir.
Balaban (51.64mm), Yalova 3 (51.20mm), Pedro (50.47mm), Yalova 1
(49.10mm), Serr (42.40mm), Bilecik (41.48mm), Chandler (39.59mm) ve
Midland (38.53mm), ¢esitleri ise bu iki deger arasinda yer almiglardir.

Her iki yilda da Kaman-1 gesidinin boy gelisiminin en yiiksek, Fernor ¢esidine
ait ¢ogiirlerin ise en diisiik degeri aldig1 belirlenmistir. Cizelge 4.16°da goriildigii
iizere, yillar arasindaki gesitlerin ortalama ¢ogiir boy gelisim degerleri istatistik

olarak 6nemli bulunmamistir.

Cevizde tniform ve kuvvetli ¢ogiir verebilen ana¢ tespit caligmasinda, A-13
(Balaban) tipinin. boy yiiksekligi 24.09 cm ve ¢dgiir boyu varyasyon katsayisi da
49.89 kaydedilmistir (Demiréren ve Biiyiikyllmaz. 1988). J.regia tiiriinden
seleksiyonla elde edilmis Portval ¢6giir anacinin fidanlikta gelisiminin vejatasyon
donemi sonunda 160cm’ye kadar ¢ikabildigi bildirilmektedir (Achim vd. 2007).
Farkli ceviz tiirleri arasinda J. hindsii’nin 48.12cm ile en yiiksek ¢ogiir boyunda
gelisme gosterdigi tespit edilmistir (Yildiz. 2000). Marmara Bélgesindeki
calismada ¢ogiir boylarinin yillar ortalamasinda 48.86 ile 21.19 cm arasinda
degistigi saptanmustir (Tosun vd. 2004). Kuvvetli gelisen tohum kaynagi tespit
calismasinda degisik cesitlerin boy gelisiminin farkli oldugu tespit edilmistir
(Samsunlu. 2010). Farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢ogiir boy gelisimleri
arasindaki fark ekolojik ve genetik sebeplerden kaynaklanmis olabilir.



Cizelge 4.16. Cogiir boy (cm) degerleri ve ortalamalart

Cesit Cogiir Boyu (cm) Yillar ortalamasi
2013 2014
Balaban 42.79 de** 51.64 ab* 47.22
Bilecik 48.59 abc 41.48 b-e 45.04
Chandler 39.77 ef 39.59 cde 39.68
Fernor 35.70 f 37.67e 36.69
Kaman-1 52.06 a 55.84 a 53.95
Midland 39.72 ef 38.53 de 39.13
Pedro 46.42 bed 50.47 abc 48.45
Serr 38.90 ef 42.40 b-e 40.65
Yalova-1 49.23 ab 49.10 a-d 49.17
Yalova-3 43.70 cde 51.20 ab 47.45
p degeri 0.0001 0.0136
Interaksiyon (y1l x cesit) p = 0.3206
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** Siitunlar yukaridan agagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore,* ise p<0.05) istatistik olarak farklidir.

Cizelge 4.17. Cogiir boy iiniformite (CV) degerleri ve ortalamalar

Cesit Cogiir Boy Uniformitesi (%) Yillar ortalamasi
2013 2014
Balaban 21.643 29.771 25.707
Bilecik 26.655 31.722 29.189
Chandler 32.653 37.375 35.014
Fernor 25.838 33.944 29.891
Kaman-1 20.076 39.463 29.770
Midland 22.842 34.384 28.613
Pedro 23.326 32.839 28.083
Serr 23.761 34.295 29.028
Yalova-1 22.784 36.172 29.478
Yalova-3 23.597 33.897 28.747
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Cogiir boy varyasyon katsayilari dikkate alindiginda, bazi ¢esitlerin ¢ok daha
homojen ¢6giir boyuna sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4.17). 2013 yili
gelisme doneminde en yiikksek CV degeri Chandler c¢esidinde (32.653)
belirlenirken en diisiik CV degeri ise Kaman-1 (20.076) ¢esidinin ¢dgiirlerinde
belirlenmistir. Serr. Pedro. Yalova-3. ¢esitlerinin CV degerleri biribirlerine yakin
degerlerde olmus ve homojenite agisindan ayni grupta kabul edilmistir. Bilecik
¢esidinin Chandler cesidinden sonra en fazla homojen ¢ogiir boyu gelisimi
gosterdigi anlasilmaktadir. 2014 yili gelisme sezonunda ise Kaman-1 (39.463) ve
Chandler (37.375) cesitlerinin ¢ogiirlerinde en yiksek CV degeri tespit
edilmistir. Ayni y1l Yalova 1 (36.172). Midland (34.384). Serr (34.295). Fernor
(33.944). Pedro 32.839 ve Bilecik ¢esidinin ¢ogiirleri ise 31.722 CV degerinde
saptanmistir. Yillar itibariyle CV degerlerindeki degisimin genetik yapidan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.5. Tohum agirlig1 (g) ile ¢ogiir boyu (mm) arasindaki iligki

Tohum agirlig: (g) ile ¢6giir boyu (mm) arasinda pozitif bir korelasyon (0.4299)
tespit edilmistir. Hesaplanan korelasyon istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<
0.05) (Sekil4.5).
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Sekil 4.6. Cogiir capt (mm) ile ¢égiir boyu (mm) arasindaki iliski

Cogiir ¢ap1 (mm) ile ¢ogiir boyu (mm) arasinda pozitif bir korelasyon (0.8500)
tespit edilmigstir. Hesaplanan korelasyon istatistik olarak énemli bulunmustur (P<
0.05) ( Sekil 4.6).

Bir ¢ok aragtirici tarafindan diger sert kabuklu ve degisik meyve tiirlerinde
yapilan arastirmalarda c¢evre sartlarina, uygulamalara ve genetik yapilar
nedeniyle degisik ¢ogiir gelisim degerleri kaydedilmistir (Biiyiikkyllmaz ve
Bulagay. 1985; Beyhan vd.1999; Ertan. 1999; Erbil ve Soylu, 2001).

4.3.3. K6k Capu ile Ilgili Bulgular

Aragtirmada ¢ogiirler gelisme sezonu sonunda topraktan sokiilerek cesitlerin
ortalama kok cap degerleri tespit edilmis. tespit edilen degerler varyans analizine
tabii tutulmustur. Denemenin birinci yilinda cesitlerin kok ¢ap1 degerleri
arasindaki farkin istatistik olarak énemli olmadigi, ikinci yil ise 6nemli oldugu
belirlenmistir. Yillara gore kok capt degerleri Cizelge 4.18’de sunulmustur.
Denemenin birinci yilinda kdk gelisimi agisindan en yiiksek degerler Kaman-1
(27.21mm.). Pedro (27.27mm). Serr (27.18mm) ve Yalova-1 (27.21mm) ve
Yalova-3 (26.58mm) gesitlerinde tespit edilmistir. Bu ¢esitleri Bilecik
(25.60mm). Balaban (24.39 mm). Fernor (24.82 mm). Chandler (24.04 mm) ve
Midland (23.07 mm) cesitleri takip etmistir. Denemenin ikinci yilinda Kaman-1
(21.79 mm). Bilecik(20.73). Yalova-1 (20.75mm) ve Yalova 3 (22.25 mm.)
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¢ogiirlerinin diger cesitlerden daha yiiksek deger aldig1 belirlenmis ve kok capi
gelisiminin daha iyi oldugu anlasilmaktadir. Diger cesitlerden Midland
(12.45mm) ve Chandler (13.30mm) en disiik kok capi degerinde tespit
edilmislerdir. Yalova-3 106. 95 g ve Bilecik 99.35¢g ile en yiiksek degerlerde
tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Cogiir kok ¢ap1 (mm) degerleri

Cesit Kok Capi (mm)

2013 2014
Balaban 2439 * 15.26 bc**
Bilecik 25.60 20.73 a
Chandler 24.04 13.30¢c
Fernor 24.82 15.31 bc
Kaman-1 27.21 21.79a
Midland 23.07 12.45¢
Pedro 21.27 19.28 ab
Serr 27.18 18.67 ab
Yalova-1 27.21 20.75a
Yalova-3 26.58 22.25a
p degeri 0.1042 0.0002
Interaksiyon (y1l x cesit) p=0.1778

* Situnlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir. *: Istatistik fark 6nemli degildir
4.3.4. Kok Yas Agirhg ile ilgili Bulgular

Denemenin birinci yilinda da yas kok agirlik degerleri arasindaki fark istatistik
olarak &nemsiz, ikinci yil ise 6nemli bulunmustur. Denemenin birinci yilinda
¢ogiirlerin ortalama kok yas agirliklart 139. 06 g (Pedro) ile 90.11 g (Midland)
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.19.). 2013 deneme yilinda Balaban 115.42¢.
Bilecik 109.45g. Chandler 110. 35 g. Fernor 124. 18 g. Kaman-1 137. 23 g. Serr
129 .08 g.Yalova-1 126.33 g ve Yalova-3 c¢ogirlerinin 124.01 g kok yas
agirligina sahip olduklar tespit edilmistir. Bu deneme yilindaki kok yas agirlik
degerleri arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmanin
ikinci y1linda (2014) gesitlere ait ¢ogiirlerin yas kok agirliklari agisindan Kaman-
1 105.90g. Yalova-1 103.66g.
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En diisiik yas kok agirlik degerleri Chandler 49.89g. Fernor 45.88g ve 46.86 g ile
Midland cesidinin ¢ogiirlerinde saptanmistir. Balaban ¢dgiirlerinde yas kok
agirhigr 60.87g olarak belirlenirken. Pedro (85.83 g) ve Serr (81.80 g) agirlhik
degerleriyle istatistik agidan ayn1 grupta yer almistir.

Cizelge 4.19. Kok yas agirlik (g) degerleri

Cesit Kok Yas Agirhk(g)

2013 2014
Balaban 115.42* 60.87 bc**
Bilecik 109.45 99.35a
Chandler 110.35 49.89¢c
Fernor 124.18 4588 ¢
Kaman-1 137.23 105.90 a
Midland 90.11 46.86 ¢
Pedro 139.06 85.83 ab
Serr 129.08 81.80 ab
Yalova-1 126.33 103.66 a
Yalova-3 124.01 106.95a
p degeri 0.0662 0.0001
Interaksiyon (yil x gesit) p =0.2700

** Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.01) testine gore istatistiki olarak farklidir.*: Onemli degil.
4.3.5. Kok Kuru Agirhg ile ilgili Bulgular

Kok kuru agirlign iizerine farkli ceviz cesitlerinin istatistik anlamda etkisinin
oldugu varyans analizi ile tespit edilmistir. Denemenin birinci yilinda ortalama
en yiiksek kok kuru agirlik degeri. Pedro (86.66g) ¢esidinin ¢oglirlerinde. en
diisiik deger ise Midland (48.65g) cesidine ait ¢cogiirlerde tespit edilmistir. Diger
cesitler bu ¢esidin degerleri arasinda saptannustir. Ikinci deneme yilinda Kaman-
1 ¢esidinin kok kuru agirlign 68.10g ile en yiliksek degeri alirken Chandler
(27.80g). Fernor (27.23g) ve Midland (28.57g) cesitlerinin ¢ogiirlerinde en diisiik
agirlik degerleri tespit edilmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Kok kuru agirlik (g) degerleri

Cesit Kok Kuru Agirhik(g)

2013 2014
Balaban 66.01 bcd* 37.32 cd**
Bilecik 67.83 a-d 57.35 ab
Chandler 62.94 cd 27.80d
Fernor 72.83 abc 27.23d
Kaman-1 84.37 ab 68.10 a
Midland 48.65d 28.57d
Pedro 86.86 a 50.60 abc
Serr 74.30 abc 48.36 bc
Yalova-1 78.73 abc 64.74 ab
Yalova-3 77.67 abc 66.32 ab
p degeri 0.0175 0.0001
Interaksiyon (y1l X gesit) p =0.1648

* Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD
(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir. **:( p<0.01).

4.3.6. Yan Kok Sayis1 Degerleri

Cogiirlerin ana gdvdeden ¢ikan yan kok sayilarina ait degerlere yapilan varyans
analiz sonuglarina gore istatistik anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Yillar arasindaki interaksiyonun da 6énemli oldugu belirlenmistir. 2013 yilinda
en fazla yan kok sayis1 Balaban (10.85 adet) ¢esidinde belirlenirken. En az yan
kok sayist Chandler 6.48. Midland 5.45. Serr 6.21 ve Yalova-3 ¢esidinde ise
5.67 adet olarak saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek deger
Yalova-3 (32.30 adet) ¢ogiirlerinde en diisiik degerin ise Chandler (16.11) ve
Fernor (17.15) gesitlerinde saptanirken diger cesitler bu degerler arasinda yer
almistir (Cizelge 4.21).

Ayni yilda agiya gelebilen sagak kokli tiiplii ceviz fidam iliretmek amaciyla
yapilan ¢alismada ¢ogiirler de yas kok agirligi14.40 ile 67.15 g. kuru kok agirlig
26.41-10.15g arasinda tespit edilmistir. Caligmada Ortiialtinda tiiplii ve kdk ucu
kesilen ¢ogiirlerin  diger uygulamalardan daha iyi gelisme gosterdigi
bildirilmektedir (Akca ve Yildiz, 1995). Calismamiz agik arazide yapilmis ve
¢ogir kok gelisim degerlerimiz daha yliksek bulunmustur (Cizelge 4.19 ve
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Cizelge 4.20). Calismalar arasindaki farkin olugmasinda uygulamalarin ve
ekolojinin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.21. Yan kok sayis1 (adet) degerleri

Cesit Yan Kok Sayisi (Adet)
2013 2014
Balaban 10.85 ef* 23.42 cd*
Bilecik 7.65 fgh 26.47 abc
Chandler 6.48 e 16.11d
Fernor 6.99 ef 17.15cd
Kaman-1 9.41 efg 26.10 bed
Midland 5.45 ef 18.45cd
Pedro 7.82 efg 24.27 bed
Serr 6.21 efg 23.47 bed
Yalova-1 10.00 gh 31.80 ab
Yalova-3 5.67h 32.30a
p degeri 0.0015 0.0001
Interaksiyon (y1l x cesit) p = 0.0061

** Siitunlar yukaridan agagi dogru incelendiginde farkli harfi iceren ortalamalar LSD

(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir. Interaksiyona gore harflendirilmistir.
4.4. Asilama Tle Tigili Bulgular
4.4.1. Asiya Gelme Oram

Tohumdan ¢ikan bitkilerin gelisme durumlarina bakilarak ¢ogiirlerde govde cap
genisligi yaklagik lcm ve iizerinde degere sahip olan ¢dgiirler asilanabilecek
nitelikte kabul edilmis. asilanabilecek nitelikteki ¢ogiir sayisinin toplam bitki
sayisina olan orani “’Asitya Gelme Orani1” olarak tespit edilmis ve yiizde olarak
kaydedilmistir. Ag1 tutma orani ise asilanip tutan ¢dgiir sayisinin toplam asilanan
bitki sayisina orami olarak hesaplanmis ve % olarak belirtilmistir. Elde edilen
degerler kullanilarak. varyans analizi yapilmis, degerlendirmede elde edilen
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Yapilan varyans analizinde gesitlerin asiya gelme oranlar1 degerleri agisindan

istatistik olarak her iki deneme yilinda da farkliligin 6nemli ancak yillar arasi



92

interaksiyonun ise Onemsiz oldugu belirlenmistir. Denemenin 2013 yilinda
cogiirlerin astya gelme oranlart incelendiginde. en yiiksek degerler Kaman-1
%76.47. Pedro %70.89 ve %70.23 ile Yalova-3 ¢esidinde tespit edilmistir. Ayni
yil en disiik asiya gelme orami ise Balaban (%37.86) ve Midland (%35.74)
cesitlerinde saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda asiya gelme orani en yiiksek
gesitler Yalova-1. ve Yalova -3 ¢esitleri olmustur. Yalova-1. Kaman-1. Pedro ve
Yalova -3 cesitleri agiya gelme oranlari agisindan dikkat ¢ekmektedirler. Agiya
gelme oraninda 6nemli bir kriter olan ¢6giir c¢ap degerleri incelendiginde
Chandler. Fernor. Midland ve Serr gesitlerinin 1 ¢m altinda ¢6giir verdikleri ve
gelisimlerinin  yavas oldugu anlagilmaktadir. Bilecik. Kaman-1.Yalova-1.
Yalova-3 ve Pedro gesitlerinin ¢ap degerleri ve asiya gelme oranlari agisindan,
diger ¢esitlerden daha 6n plana ¢ikmaktadir (Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Cesitlerin astya gelme oranlari (%)

Cesit Astya Gelme Oram (%)
2013 2014
Balaban 37.86 d* 42.38 abc*
Bilecik 60.91 abc 44.68 abc
Chandler 43.33 cd 27.93 cd
Fernor 44.44 bed 26.25 cd
Kaman-1 76.47 a 53.82 ab
Midland 35.74d 12.27d
Pedro 70.89 a 40.03 abc
Serr 47.44 bed 32.85 bed
Yalova-1 63.54 ab 60.36 a
Yalova-3 70.23 a 59.21a
p degeri 0.0008*
Interaksiyon (y1l x cesit) p=0.8797

* Sttunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir.



93

4.4.2. As1 Tutma Orani

Asiya gelen ¢ogiirlerde yama ve yonga as1 metoduyla asilama yapilmis ve ast
tutan ¢Oglr sayist toplan asilanan bitki sayisina olan orani yiizde olarak ifade
edilmistir. As1 tutma orani degerlere her y1l ve metot i¢in ayrica varyans analizi
uygulanmistir. Yama asisinda, ede edilen degerler arasindaki fark ve yillar
arasi interaksiyon istatistik olarak Onemsiz olarak belirlenmistir. Denemenin
birinci yilinda yama g6z asis1 metodu uygulamasinda cesitler arasinda en
yiiksek degerler Yalova-1 (%82.00). Kaman-1 (%79.00). Bilecik (%78.00).
Yalova-3 (%76.00) ve Balaban (%73.00) cesitlerinde, en diisiik oran ise
%55.00 ile Fernor gesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.23.). ikinci deneme
yilinda en yiiksek as1 tutma orani ise Yalova-3 ¢esidinde %81.00 olarak tespit
edilirken bu ¢esidi Serr (%78.00). Kaman-1 (%78.00). Yalova-1 (%76.00).
Midland (%75.00). Bilecik (%71.00). Chandler (%69.00). Balaban (%67.00) ve
Fernor (9%65.00) ¢esitleri takip etmistir.

Cizelge 4.23. Cesitlerin yama asi1 tutma oranlart (%)

Cesit Yama As1 Tutma Orani(%)
2013 2014
Balaban 73.00* 67.00 *
Bilecik 78.00 71.00
Chandler 70.00 69.00
Fernor 55.00 65.00
Kaman-1 79.00 78.00
Midland 69.00 75.00
Pedro 67.00 69.00
Serr 74.00 78.00
Yalova-1 82.00 76.00
Yalova-3 76.00 81.00
p degeri 0.0537* 0.1290*
Interaksiyon (y1l x cesit) p =0.6199

*: Siitunlar yukaridan asagi dogru incelendiginde ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) e

istatistik olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.24. Cesitlerin yonga as1 tutma oranlari (%)

Cesit Yonga As1 Tutma Orani (%)

2013 2014
Balaban 82.00 * 71.00 b**
Bilecik 79.00 83.00a
Chandler 73.00 75.00 ab
Fernor 78.00 72.00b
Kaman-1 81.00 79.00 ab
Midland 73.00 75.00 ab
Pedro 79.00 82.00a
Serr 68.00 72.00 b
Yalova-1 76.00 83.00 a
Yalova-3 73.00 78.00 ab
p degeri 0.1257 0.0279
Interaksiyon (y1l x gesit) p=0.1555

** Siitunlar yukaridan agagi dogru incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar LSD

(p<0.05) testine gore istatistiki olarak farklidir.*: Onemli degil.
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Sekil 4.7. Cogiirlerin juglon igerigi ile as1 tutma orani arasindaki iligki
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As1 basarisini etkileyen onemli faktorlerden biriside ¢ogiirlerin juglon igerigidir.
Juglon 5-hidroksi 1-4 naftakinon olarak bilinen bir fenolik bilesik olup, bitki
biinyesindeki formu 1,3,5 trihidroksi naftalenin glikoziti olarak bulunmakta ve
ancak hava temas1 saglayabilecek, yaralanma ve benzeri bir etki sonucu
oksidasyona ugrayarak inhibitor 6zellik kazanmaktadir. Asilamadan 10 giin gibi
kisa bir siire sonra yapilmis olan juglon ol¢limleri bu anlamda zayif bir pozitif
korelasyon ortaya koymus olabilir, ancak daha sonraki bir siiregte as1 ylizeyinden
gerceklesen oksidasyon sonucunda inhibitor ozellik kazanip as1 basarisini
olumsuz etkileyebilecek forma doniismesi muhtemel olabilecektir (Tekintas,
1988).

Asilamadan on gilin sonra c¢ogilirlerden alinan orneklerin juglon analizi
yapilmistir. Cogiirlerin  juglon igerik degerleri (Cizelge 4.10.) ile iki as1
metodunun ortalama as1 tutma oran degerleri arasinda korelasyon analizi
yapilmigtir. Juglon miktar1 ile as1 tutma orani arasinda pozitif bir korelasyon
(0.2098) tespit edilmistir. Hesaplanan korelasyon istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05) ( Sekil4.7).

Asilanacak anaglarin. bir yilda asilanabilecek cap genisliginde olmasi aranan bir
ozelliktir. Bu ¢ap genisligin lcm ve yukari olmasi tercih edilmektedir.
Calismamizdaki cesitlerin cap degerleri ve asiya gelme oranlar birlikte
incelendiginde Bilecik. Kaman-1. Pedro. Yalova-1 ve Yalova-3 gesitlerinin diger
cesitlerden daha iyi degerlere sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14 ve
Cizelge 4.22).

Cevizde birgok arastiric1 degisik konularda ve farkli ekolojilerde as1 ¢alismalart
yapmigtir. Connell vd. (2010) Amerika’da farkli anaglar {izerine asiladiklari
cesitlerde ana¢ kalem iligkisini takip etmiglerdir. Romanya’da Portval ¢ogiir
anaci lzerine yapilan as1 calismasinda %82 as1 basarist tespit edildigi
bildirilmistir Achim vd. (2007). Samsunda yapilan calismada yongali goz.
dilcikli ve Mr Cheny as1 metodlart kullanilmig ve en yiiksek as1 basarist dilcikli
as1 uygulamasinda (%91.7 — 100) tespit edilmistir (Akyiiz, 2013).

Hizli fidan iiretmek amaciyla yapilan bir ¢alismada. epikotil as1 metodu
uygulanmig, asi tutma orani nisan aymda %75, mayis ayinda ise %55 olarak
saptanmistir (Emrahemporazar, 2010).



96

Tokat kosullarinda de asili ceviz fidami yetistiriciligi i¢in en uygun as1 yontemi ve
asilama zamanini tespit etmek amacglanmis,yama géz, yarma, T goz ve dilcikli ast
yontemleriyle asilama yapilmistir. As1 yontemi olarak en iyi sonucu %72.08 ile
yama g0z asisinda belirlenmistir. T G6z as1 metodunda ise %64.87. Yarma asida
%48.50 ve dilciklide 9%39.87 as1 tutma orani tespit edilmistir (Celep, 2005).
Yapilan bu calisma ile ¢alismamizdaki yama g6z asi tutma oranlar1 benzerlik
gostermektedir.

Ceviz fidan yetistiriciligi i¢in uygun as1 metodu ve zamanini belirlemek
amaciyla Denizli ekolojisinde yapilan ¢aligmada, Ekim ayinda agik araziye ekilen
tohumlardan ¢ikan ¢ogiirler iizerine degisik zamanlarda farkli asi metodlart
uygulanmistir. En uygun as1 yonteminin durgun asilarda yongali géz ve dilcikli
siirglin asilardan yongali ve yama goz asilar tespit edilmistir. Durgun donem
yama goOz asilarinda %85-90 oraninda tutma. T g6z as1 metodunda %40-42.
yongali goz asilarinda ise %91-98 oraninda tutma tespit edilmistir. Bu bolgede
yapilacak ceviz fidami yetistiricili§i i¢in durgun yongali g6z asi metodunun
uygulanmasi onerilmektedir (Giin ve Ekiz, 2001). Calismamiz da yonga ve yama
gdz as1 metotlar1 uygulanmis olup, elde ettigimiz veriler yapilan calismaya
paralellik gostermistir. Ancak bazi ¢esitlerde asi tutma oraninin diisiik olmasinda
¢Oglir gelisiminin ve genetik faktdrlerin etkisi olabilicegi kanaati olugmustur.
Kazankaya vd. (1998), Van’da yaptiklari ¢aligmada en yiiksek as1 basarisinin 3
Agustos tarihinde (%68) yapilan asilarda oldugunu, bunu 13 Agustos (%35) ve
23 Agustos (%24) tarihlerinde yapilan agilarin takip ettigini bildirmislerdir.

Eris ve Barut (1988), cevizde kontrollii sartlarda yaptiklart as1 uygulamalarinda
as1 tutma oranlar1 kabuk asi metodunda, Yalova 1 %30, Yalova 4 %8, Bilecik
%10, Sebin %20 oldugu yongali T goz asisinda ise Yaloval %54, Yalova 4 %22,
Bilecik %8, Sebin c¢esidinde ise %20 olarak tespit etmislerdir. Bu calismada
calismamizdan farkli olarak as1 tutma orami tespit edilmistir. Bu fark
uygulamamalardan kaynaklanmus olabilir.

4.4.3. As1 Kaynasmasinin Anatomik ve Histolojik A¢idan Incelenmesi

Cogiirler lizerine asilama yapildiktan 60 giin sonra ana¢ ve kabugun birlesme
yerlerinden alinan enine kesitler incelendiginde; as1 elamanlari1 arasinda kallus
dokusu vasitasiyla birlesmenin meydana geldigi goriilmistiir. Kallus dokusunun
olusumuyla, as1 kaynasmasinin ilk adimi gergeklesmistir (Sekil 4.9).As1
elamanlarindan anag¢ tarafinda kallusun kalem kismindan daha fazla olustugu
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gozlenmistir. Ast birlesme yilizeyinde nekrotik tabakalarin meydana geldigi,
farkli ag1 kombinasyonlarinda degisik yogunlukta nekrotik dokunun bulundugu
gozlenmistir (Sekil 4.11). Nekrotik tabakalarin as1 birlesme ylizeyindeki
dagiliminda ve pargalanmasinda kallus dokusunun etkili oldugu, bu tabakalarin
yer yer kallus dokusu tarafindan absorbe edildigi anlagilmistir (Sekil 4.12).

Kallus dokusunun iginde ksilem olusumunun gézlendigi, kambiyal devamliligin
kavisli sekilde gelistigi (Sekil 4.11), kambiyal farklilasmanin tatminkar oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.15). Arastirmada kullanilan as1 kombinasyonlarinda
kambiyal farklilasmanin meydana geldigi fakat ana¢ kalem iligkisinin tam olarak
tamamlanmamasina ragmen bazi gesitlerin olusturdugu kombinasyonlarda yeni
vaskiiler dokularin gelismekte oldugu gdzlenmistir (Sekil 4.22). Cesitlerin ast
kombinasyonlarinda kaynagma faaliyetlerinin devam ettigi ancak tam olarak

kaynagmanin saglanamadigi gozlenmistir.

4.4.3.1. Balaban/Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra

kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Balaban/Chandler as1 kombinasyonunda, as1 elamanlart arasinda kallus
olugumunun tatminkar sekilde gerceklestigi gézlenmistir. Asilama yiizeyinin yan
birlesme noktasinda kambiyal devamliligin saglandigi, nekrotik tabaka
yogunlugunun kismen mevcut oldugu ve nekrotik tabakalarin pargalandigi
goriilmiigtiir (Sekil4.8). Balaban cesidinin ¢ogiirleri iizerine Chandler ¢esidinin
yonga asi metoduyla yapilan, asilamadan 60 giin sonraki doneme ait asi
kombinasyonu ornekleri incelendiginde; as1 elamanlar1 arasinda odun dokusu
icine yayilan kallus dokusu gelisimi oldugu, nekrotik tabakanin yogun sekilde
yerlestigi, as1 elamanlar1 yan birlesme yiizeyinde yeni kambiyum olusumunun
mevcut oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.8. Babalan/Chandler yama as1 kombinasyonunda asi ylizeyi boyunca
dokularin durumu (10x4 orjinal)

Sekil 4.9. Babalan/Chandler yonga as1 kombinasyonunda kaynagma ve dokularin
genel durumu (10x4 orjinal)
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4.4.3.2. Bilecik/Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bilecik ¢esidinin ¢dgiirleri iizerine asili Chandler ¢esidi kombinasyonunun yama
as1 metodu ile yapilan ve agilamadan 60 giin sonraki as1 kesitleri incelendiginde;
ag1 elemanlar1 arasindaki kallus olusumunun miikemmel sekilde gerceklestigi,
yeni kambiyum farklilagmasinin meydana gelmis oldugu, asilama agisindan
basaril1 bir bir kombinasyonun meydana geldigi goriilmustiir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Bilecik/Chandler yama as1 kombinasyonunda kallus, yeni ksilem ve
yeni kambiyum dokusunun genel goriiniimii (10x5 orjinal)

Bilecik ¢esidi tohumlarindan gelisen ¢ogiirler iizerine, yonga asi metoduyla
yapilan agilardan agilamadan 60 giin sonraki alinan ornekler incelendiginde;
kallus dokusu olusumu iyi bir sekilde oldugu, nekrotik tabaka yogunlugunun
fazla miktarda bulundugu, as1 elamanlar1 arasindaki kambiyal devamliligin
kavisli bir sekil alarak gelistigi goriilmiistiir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Bilecik/Chandler yonga asi kombinasyonunda yan birlesme
bolgesinde dokularin genel goriiniimii (10x4 orjinal)

4.4.3.3. Chandler/Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Anatomik incelemeler kapsaminda. yama as1 metodu uygulanan ve asilamadan
60 giin sonra ag1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; diizenli ve yeterli miktarda
kallus dokusunun meydana geldigi gozlenmistir. Nekrotik tabakalarin biiyiik
oranda pargalandigi, as1 elamanlar1 arasinda yan birlesmenin gerceklestigi.
vaskiiler sistemin iyi durumda oldugu saptanmustir (Sekil 4.12).

Yonga as1 metodu uygulanan kombinasyonda; as1 elamanlar1 arasinda meydana
gelen kallus dokusu miktarinin yeterli seviyede oldugu, as1 tekniginden
kaynaklanan yaralanmalar nedeniyle nekrotik tabakalarin yogun oldugu asi
elamanlari arasinda kambiyal devamliligin varligi goézlenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.12. Chandler/Chandler yama as1 kombinasyonunda asi yiizeyi ve yan
birlesme bolgesinde dokularin goriintiimii (10x4 orjinal)

Sekil 4.13. Chandler/Chandler yonga as1 kombinasyonunda dokularin genel
goriiniimil (10x4 orjinal)
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4.4.3.4. Fernor / Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Fernor gesidine ait ¢ogiirler lizerine yama ag1 metoduyla yapilan agilardan alinan
enine kesitler incelendiginde; as1 elamanlari arasinda birlesme yiizeyleri boyunca
kallus dokusu olusumu gozlenmis, yeni kambiyum olusumu ve yeni ksilem
gelisimi mevcut olup, nekrotik tabaka yogunlugunun az oldugu saptanmistir
(Sekil 4.14).

Sekil 4.14. Fernor/Chandler yama as1 kombinasyonunda dokularin durumu (10x5
orjinal)

Yonga as1 metoduyla asilanan kombinasyonun asi Orneklerinin enine kesitleri
incelendiginde; as1 elamanlar1 arasinda nekrotik tabaka yogunlugu nedeniyle yan
birlesmenin zayif kaldigi, kallus olusumunun mevcut oldugu, yeni ksilem
gelisiminin varlig1 gézlenmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Fernor/Chandler yonga asi kombinasyonunda birlesme ylizeyinde
dokularin durumu (10x4 orjinal)

4.4.3.5. Kaman-1 / Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Yama as1 metoduyla yapilan agilamadan 60 giin sonra asi bolgesinden alinan
enine kesitler incelendiginde; as1 elamanlar1 birlesme yiizeyleri yogun kallus
dokusu meydana geldigi, yan birlesme yerlerinde kambiyal farklilagsmanin
olustugu ve vaskiiler sisteme iligkin dokularin gelismekte oldugu anlasilmustir.
Anag ile kalem arasinda as1 baglantis1 goriilmektedir (Sekil 4.16). Yonga as1
metoduyla yapilan ve asilamadan 60 giin sonra alinan as1 Ornekleri
incelendiginde; as1 elamanlar1 arasinda birlesme yiizeyi boyunca iyi bir kallus
dokusu olusumu gozlenmekte olup, nekrotik lekelerin mevcut oldugu, nekrotik
tabakalarin kallus dokusu tarafindan kismen parcalanmis ve yan birlesmenin
mevcut oldugu saptanmustir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.16. Kaman-1/Chandler yama asi kombinasyonunda yan birlesme
bolgesinde dokularin goériintimii (10x5 orjinal)

Sekil 4.17. Kaman-1/Chandler yonga asi kombinasyonunda yan birlesme
yerinden alinan enine kesitte kaynagma durumu (10x5 orjinal)
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4.4.3.6. Midland / Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Yama goz asis1 metoduyla yapilan asilamadan 60 giin sonra as1 bolgesinden
alman enine kesitler incelendiginde; as1 yiizeyi boyunca kallus dokusu
olusumunun mevcut oldugu, yeni kambiyum ve yeni ksilem dokusunun var
oldugu gozlenmistir. A1 elamanlar arasinda yan birlesmenin zayif bir sekilde
gerceklestigi belirlenmistir (Sekil 4.18). Yonga goz asisi metoduyla yapilan
agilamadan alinan 6rnekler incelendiginde; as1 elamanlarinin birlesme yiizeyleri
boyunca kallus dokusunun mevcut oldugu, nekrotik tabakalarin daginik sekilde
yer aldig1, as1 elamanlar1 arasinda yan birlesmenin tatminkar sekilde gergeklestigi
goriilmiistiir (Sekil 4.19).

Sekil 4.18. Midland/Chandler yama as1 kombinasyonunda asi yiizeyi ve yan
birlesme bolgesinde dokularin genel goriiniimii (10x4 orjinal)
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Sekil 4.19. Midland / Chandler yonga as1 kombinasyonunda kaynasma durumu
(10x4 orjinal)

4.4.3.7. Pedro / Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Pedro ¢esidine ait ¢ogiirler lizerine yama goz asisi metoduyla yapilan asilamadan
60 giin sonra as1 bolgesinden alinan 6rneklerin enine kesitlerine bakildiginda; as1
elamanlarinin birlesme yiizeyinde kallus dokusunun teskil ettigi, yeni kambiyum
ve buna bagli olarak yeni ksilemin meydana gelmeye basladigi gdzlenmistir
(Sekil4.20).

Yonga goz as1 metodu kullanilarak yapilan as1 kombinasyonunun enine kesitleri
incelendiginde; as1 elamanlar1 arasindaki vaskiiler sistemin gelisiminin iyi
oldugu. nekrotik tabakalarm mevcut olmasina ragmen, yan birlesme noktasinda
kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gergeklestigi gozlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.20. Pedro/Chandler yama asi kombinasyonunda asi yiizeyi boyunca
olusan kallus ve yeni ksilemlerin durumu (10x5 orjinal)

Sekil 4.21. Pedro/Chandler yonga asi kombinasyonunda yan birlesme yerinde
ana¢ kambiyumu ile yeni kambiyumun birlesme durumu (10x4 orjinal)
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4.4.3.8. Serr / Chandler as1 kombinasyonunda asillamadan 60 giin sonra
kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Serr ¢esidine ait ¢ogiirler iizerine yama g6z asist metoduyla yapilan asilama
orneklerinin enine kesitlerine bakildiginda; as1 elamanlar1 arasinda kallus
dokusunun mevcut oldugu, yan birlesme yilizeyinde kambiyal devamliligin
basarili bir sekilde gergeklestigi gozlenmistir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen
yeni ksilemin mevcut oldugu saptanmistir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Serr/Chandler yama as1 kombinasyonunda yan birlesme bdlgesinde
dokularm genel goriiniimii (10x4 orjinal)

Yonga g6z as1t metoduyla Serr gesidi ¢ogiirleri {izerine yapilan asilamadan alinan
enine kesitlerde; as1 elamanlarinin birlesme yiizeyinde yogun kallus olusumunun
mevcut oldugu, nekrotik tabakalarm kallus dokusu tarafindan biiyiik oranda
pargalandig1 gozlenmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Serr/Chandler yonga as1 kombinasyonunda kaynasma durumu (10x4
orjinal)

4.4.3.9. Yalova-1 / Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Yalova-1/ Chandler kombinasyonunda yama g6z asisi metodu ile yapilan
asilamalardan alinan 6rnekler incelendiginde; asi elamanlari arasindaki birlesme
yiizeyinde kallus dokusunun mevcut oldugu, kalliis dokusu hiicrelerinin
parankimatik doku o6zelligi kazanmaya basladigi saptanmustir. Farklilasan yeni
kambiyumdan meydana gelen yeni ksilemin gelisiminin yeterli seviyede oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.24). Yonga gz as1 metoduyla yapilan asilamadan 60 giin
sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; as1 elamanlar1 arasindaki kallus
dokusunun gelisiminin gayet iyi oldugu, yeni kambiyumun farklilastigi ve yeni
ksilemin yeterli diizeyde gelisim gosterdigi gdzlenmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.24. Yalova-1/Chandler yama as1 kombinasyonunda asi yiizeyi boyunca
dokularm genel goriiniimii (10x5 orjinal)

Sekil 4.25. Yalova-1/Chandler yonga as1 kombinasyonunda alt birlesme yerinde
kaynagma durumu (10x5 orjinal)
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4.43.10. Yalova-3 / Chandler as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin
sonra kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Yalova-3 c¢esidine ait ¢oglirler ilizerine yama goz as1 metoduyla yapilan
asilamadan sonra alinan enine as1 kesitlerine bakildiginda; as1 elamanlart
arasindaki kallus dokusu olusumunun iyi oldugu, kambiyal farklilagmanin
mevcut ve yeni ksilem olusumunun meydana geldigi saptanmustir (Sekil 4.26).
Yonga g6z ast metoduyla yapilan asilama kombinasyonundan alinan enine
kesitlerde ise kallus dokusunun meydana geldigi, nekrotik tabakalarin yogun
olarak bulundugu, kambiyal farklilagmanin mevcut oldugu, kambiyal
farklilagmadan yeni ksilemin tesekkiil ettigi gozlenmistir (Sekil 4.27).

Sekil 4.26. Yalova-3/Chandler yama as1 kombinasyonunda as1 yiizeyi boyunca
dokularm genel goriiniimii (10x5 orjinal)
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Sekil 4.27. Yalova-3 / Chandler yonga as1 kombinasyonunda kaynagma durumu
(10x4 orjinal)

4.4.3.2. As1 kaynasma durumunun degerlendirilmesi

Cevizde asilama calismalar1 birgok arastirmaci tarafindan farkli amagclarla
yapilmistir. Ancak anatomik ve histolojik inceleme konusu olan ¢alismalara diger
aragtirmalara gore daha az rastlamilmstir. Ceviz ve diger meyvelerde anatomik
ve histolojik c¢alismalarda, degisik aragtirmacilarin tespit ve sonuglari
bildirilmistir (Tekintas, 1988;_ Kazankaya, 1996; Ertan, 1999).

Bazi ceviz gesitlerinin tohum anaci olarak kullanilabilme potansiyellerinin
belirlenmesi iizerine gerceklestirdigimiz calismamizda; fakli 6zellikteki on ceviz
cesidine ait ¢ogiirler lizerine yapilan yama ve yonga goz asilarin uygulamasindan
60 giin sonra alinan enine kesitler incelendiginde; asilama kombinasyonlarinin
tamamin da anag ile kalem arasinda kallus dokusunun olustugu, as1 elemanlari
arasinda kallus dokusu vasitasiyla degisik konumlarda birlesmenin meydana
geldigi saptanmistir.

As1 bolgesindeki kaynagmanin devam ettigi saptanmistir. Kallus dokusunun ast
elamanlar1 arasindaki birlesme yiizeylerinin bazi kombinasyonlarda az oranda

gerceklesmesine ragmen genelinde tatminkar seviyede oldugu gozlenmistir.
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Tekintas (1988), yaptig1 benzer ¢alismada anag¢ kisminda kallus dokusunun daha
fazla olustugunu, asilamadan sonraki erken dénemde kallus olusumunun
tatminkar oldugu bildirmistir. Diger benzer c¢alismalarda ise Karadeniz (1993),
asilamadan 13 giin sonra as1 elamanlar arasinda kallus dokusunun olustugunu,
Kazankaya (1996), kallus baglantisinin asilamadan 10 giin sonra olustugunu
gozlemistir. Diger taraftan Yildiz (1997), asilamadan 12 giin sonra asi elamanlar1
arasindaki boslugun kallus dokusu tarafindan doldurulmus oldugunu tespit
etmistir.

Aragtirmamizda kullanilan ceviz as1 kombinasyonlarinda kallus olusumunun
yeterince meydana geldigi, as1 elamanlart arasindaki boslugun farkli
kombinasyonlara gore degisik oranlarda kallusca dolduruldugu gézlenmistir. Bu
konuda aldigimiz sonuglar, diger arastiricilarin sonuglar1 ile benzerlik
gostermistir (Tekintas.1988; Karadeniz, 1993; Kazankaya, 1996; Yildiz, 1997).
Olusturulan kombinasyonlarda, nekrotik tabakalarin ¢ogunlukla pargalandigi ve
kallus dokusu tarafindan absorbe edilmekte oldugu, nekrotik tabaka
yogunlugunun uzun bir hat seklinde degil de bdlgesel olarak kiigiik alanlarda yer
aldig1 belirlenmistir. Nitekim bu durum, bir¢ok arastirmacinin tespitlerinde de
yer almaktadir (Tekintas, 1988; Karadeniz, 1993; Ertan, 1999; Giir, 2013). Diger
taraftan nekrotik tabakanin ana¢ kalem arasinda kaynasma agisindan sikintilara
neden olduguda bildirilmistir (Tekintag, 1991b). Arastirmamizda nekrotik tabaka
varligmin kallus dokusu tarafindan absorbe edildigi, asilamadan sonraki
donemler ilerledik¢e bu tabakalarin gelisen dokular igerisinde kapladigi alanca
cok daha kiiciildiigii ve kambiyal aktiviteyi engellemedigi gozlenmistir. Yonga
asi metodu uygulamalarinda asi tekniginden kaynaklanan nekrotik tabaka
yogunlugunun yama as1 metoduna gore daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Kombinasyonlarda kallus dokusundan meydana gelen yeni kambiyum ve yeni
ksilem tesekkiillerine rastlanmig, as1 birlesme yiizeyinde yeni kambiyum
olusumunun ana¢ kambiyumu ile birlestigi ve as1 elemanlar1 arasindaki 6zellikle
yan birlesme yiizeylerinde bazi kombinasyonlarda kambiyumda kivrilmalar

olmasina ragmen baglantinin saglandigi gézlenmistir.

Kallusun gelismesi, kambiyal faaliyetlerin devam ederek yeni kambiyumun
meydana gelmesi, as1  kaynasmasinda Onemli bir asama olarak
degerlendirilmektedir. Cevizde yeni kambiyum olusma siiresinin, yonga ve yama
g0z asis1 yapildiktan 18 giin sonra bagladigi, yonga as1 metodunda 24 giin. yama
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g6z as1 metodunda ise 40 giin i¢cinde tamamlandig1 tespit etmistir (Tekintas,
1988). Diger bir ¢alismada, asilamadan 13 giin sonra kallus dokusunun olustugu,
27 giin sonra kallus dokusundan yeni kambiyumun gelistigi, 44 giinden sonra ise
kambiyal devamliligin tamamlandigi bildirilmistir (Karadeniz, 1993). Baska bir
arastirmaci, kambiyum dokusundan vaskiiler dokunun iiretilmesinin ise
asilamadan 45 giin sonra meydana geldigini, ag1i kaynasmasinin 45-150 giin
devam ettigini  bildirmistir (Kazankaya, 1996). Bizim c¢alismamizdaki
gozlemlerimiz diger arastiricilarin tespitleri tarafindan desteklenmektedir.

Asilamadan 60 gilin sonra alinan ve farkli kombinasyonlardaki 6rneklerin
incelenmesi neticesinde; asi elamanlari arasinda yeni floem ve yeni ksilem
dokularmnin varlhigiyla, vaskiiler sistemin kurulmasiyla, kaynasmanin basarili bir
sekilde gerceklestigi belirlenmistir.

4.5. Anag¢ Secimine Yonelik Genel Degerlendirme

Bu arastirmada, bazi ceviz ¢esitlerinin ¢ogiir anaci potansiyellerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan faaliyetler sonucu kaydedilen verilerin degerlendirilmesinde,
“’Tartil1 Derecelendirme Metodu” kullamilmustir. Elde edilen verilerin bu metotla
degerlendirilmesinde, degerlendirmeye esas ozellikler ve 6nem derecesine gore
verilen relatif puanlar ve siif degerleri Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6°da
belirtilmistir. Her 6zelligin sinif degeri ile relatif degerlerinin ¢arpimi sonucunda
elde edilen agirlik puani toplami, cesitlerin tartili derecelendirmeye esas olan
toplam deger puanini vermis ve toplam deger puani en yiiksek olanlari tercih
etmek i¢in temel olusturmustur. Cesitlerin, ¢imlenme ve ¢ogilir gelisimdeki
performanslarina ait toplam deger puanlari Cizelge 4.25’de verilmistir. Diger
taraftan ise asilama kriterleriyle ilgili yapilan degerlendirmeler ile ¢imlenme ve
cogiir gelisin kriterlerinden aldiklar1 puanlara ait veriler Cizelge 4.26°da

sunulmustur.

Yapilan degerlendirmede c¢esitlerin aldiklar1 toplam puanlar, en diisiik 383
(Chandler) ile en yiiksek 905 puan (Yalova-1) arasinda degismistir (Cizelge
4.25).



Cizelge 4.25. Cesitlerin baz1 6zelliklerinin Tartili derecelendirmedeki toplam puanlari (Form 1)

iicii Cap1 Uniformitesi Boyu Uniformitesi Cap1 Agirhg Afrhin  sayisi Puan
Balaban 80 40 90 60 150 20 20 20 120 600
Bilecik 80 40 90 60 150 20 20 20 120 600
Chandler 120 20 30 20 30 10 20 10 30 290
Fernor 40 20 90 20 90 20 20 20 30 350
Kaman-1 200 100 150 100 90 50 50 50 120 910
Midland 120 20 60 20 120 10 10 10 30 400
Pedro 200 80 90 80 120 50 50 40 90 800
Serr 120 40 120 40 120 40 40 40 60 620
Yalova-1 200 100 150 80 120 50 50 50 150 950
Yalova-3 160 80 150 80 120 50 50 50 120 860

Q1T



Cizelge 4.26. Cesitlerin baz1 6zelliklerinin Tartili derecelendirmedeki toplam puanlar1 (Form II)

917

FORM 1 FORM 2
Cesitler Toplam Deger Toplam Deger Astya Gelme As1 Tutma As1 Kaynasma  Form 2 Toplam | Genel Toplam
Puam Puanimn (% 70’i) Oram Orani Durumu Deger Puam Puam
Balaban 600 420 20 60 90 170 590
Bilecik 820 574 40 100 90 230 804
Chandler 290 203 20 40 120 180 383
Fernor 350 245 20 20 90 130 375
Kaman-1 910 637 50 100 90 240 877
Midland 400 280 10 60 30 100 380
Pedro 800 560 40 60 90 190 750
Serr 620 434 20 60 60 140 574
Yalova-1 950 665 50 100 90 240 905
Yalova-3 860 602 50 100 90 240 842
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Aragtirmamizda kullanilan ceviz gesitlerinin Tartili Derecelendirme puanlart
incelendiginde; ¢imlenme giicii yiiksek ve ¢ogiir gelisimi iyi olan gesitlerin
puanlarinin da daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Cogiir gelisimi zayif ve
¢imlenme giicii diisiik ¢esitlerin aldiklar1 puanlarda diisiik olmustur. Nitekim,
cimlenme ve ¢ogiir gelisim 6zelliklerinin degerlendirilmesinin yapildig1 Cizelge
4.25 incelendiginde; Yalova-1(950), Kaman-1 (910), Yalova-3 (860), Bilecik
(820) ve Pedro (800), Serr 620, Balaban 600, Midland 400, Fernor 350 ve
Chandler 290 puanla siralamayi takip etmislerdir.

Yalova-1, Kaman-1, Yalova-3, Bilecik ve Pedro gesitlerinin bu degerlendirmede
yiiksek puan almalariin sebeplerine bakildiginda; bu c¢esitlerden Bilecik,
Kaman-1, Yalova-1, Yalova-3 ve Pedro gesitlerinin ¢imlenme giiciiniin diger
cesitlerden daha yiiksek olmasinin etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica bu
gesitlerden, Bilecik, Kaman-1, Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitlerinin ¢ogiir gelisimi
acisindan diger ¢esitlerden daha fazla ¢ap homojenitesine sahip olmalar1 da etkili
olmustur. Kaman-1 ve Yalova-1 gesitlerinin ¢ogiir ¢ap gelisiminin diger
cesitlerden daha iyi olmasi yiiksek puan almalarina katki saglamistir. Diger
taraftan Fernor ¢esidinin ¢imlenme giicii, ¢imlenme hizin1 yaninda ¢6giir cap ve
boy gelisiminin de diger g¢esitlerden daha zayif olmasi nedeni ile degerlendirme
de diisiik puan (350) aldig1 goriilmiistiir. Chandler, Midland ve Serr gesitlerinin
cimlenme giliglerinin benzer olmasina ragmen Serr c¢esidinin ¢oglir cap
homojenitesinin ve ¢ogiir gelisiminin diger iki ¢esitten daha iyi olmasi nedeni ile
daha yiiksek puan almistir. Balaban ¢esidinin ¢imlenme giiciiniin Fernor ¢esidi
disindaki ¢esitlerden daha diisiik olmasi, ¢ogiir gelisimi agisindan ise iiniform
boy perfonmansi gostermesi siralamadaki yerini belirlemistir. Balaban g¢esidi ¢ap
gelisimi agisindan (40) Kaman-1, Yalova-1, Pedro, Yalova-3 ve Bilecik
cesitlerinden daha diisiik puan almistir. Midland ¢esidinin ¢imlenme giiciiniin
Balaban ve Fernor ¢esitlerinden daha iyi olmasina karsin, ¢ogiir gelisiminin zayif
olmasi puan siralamasindaki yerini belirlemede etkili olmustur. Bilecik ¢esidinin
¢imlenme gliciiniin ve ¢Ogir gelisiminin iyi oldugu, ¢oOgir ¢ap ve boy
tiniformitesi agisindan Yalova-1 ve Yalova-3 cesitleriyle ayn1 6zelliklere sahip
olmasi bu iki cesitle birlikte yiiksek puan almasina katki saglamistir. Pedro
¢esidinin ¢imlenme giicliniin yiikksek olmasi ve {liniform ¢ogiir eldesinde iyi
perfonmans gostermesi aldigi yiiksek puanda etkili olmustur. Pedro ¢esidinin
Yalova-3 ¢esidine benzer ¢ogiir gelisimi gosterdigi, ancak uniform ¢ogir
eldesinde Yalova-3 ¢esidinin daha yiiksek puan aldigi belirlenmistir. Chandler

¢esidinin ¢imlenme giiciiniin ¢ok diisiik olmamasina ragmen, ¢ogiir gelisiminin
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diger cesitlerden daha diisiik degerlere sahip oldugu anlasilmistir. Chandler ve
Fernor cesitlerinin ¢imlenme hizlarinin diisiik olmasi, dolayisiyla ¢ogiir
gelisimini de etkilemis ve diisiikk puan almalarina neden olmus olabilir.

Cimlenme ve ¢ogiir gelisimi agisindan Tartili derecelendirmeye tabi tutulan ceviz
cesitlerinde, daha sonra asilama, anatomik ve histolojik incelemeler agisindan
ikinci bir degerlendirme yapilmistir (Cizelge3.6).

Asilama, anatomik ve histolojik incelemeler agisindan yapilan degerlendirmede,
Kaman-1,Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitleri en yiiksek puani (240) alan cesitler
olarak tespit edilmistir. Diger ¢esitlerden Bilecik 230, Pedro 190, Chandler 180,
Balaban 170, Serr 140, Fernor 130 puanla siramada ter alirken Midland ¢esidi en
diisiik deger (100) alan cesit olmustur. Yiiksek puan alan cesitler incelendiginde;
¢ogiir gelisim degerleri yiiksek olan Yalova-1, Yalova-3 ve Kaman-1 gesitlerinin
aynt zamanda asiya gelme orami agisindan da yiiksek puan aldiklari tespit
edilmistir. Bilecik ve Pedro ¢esitlerinin de ¢ogiir cap ve boy gelisimlerin agiya
gelme oraninda katkisinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan ¢ogiir cap
gelisim degerleri yiiksek olan ¢esitlerden Bilecik, Kaman-1, Yalova-1 ve Yalova-
3 cesitlerinin de as1 tutma orani agisindan aldiklar1 puanlarin diger cesitlerden
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Balaban, Midland, Pedro ve Serr gesitlerinin
asl tutma orani agisindan ayni puanda (60) yer almiglardir. Bu gesitlerden Pedro
cesidinin ¢ogiir gelisimi ve asiya gelme orani agisindan yiiksek degerlerde puan
almasi ve as1 kaynagma durumunun iyi olmasina ragmen asi tutma oraninin
diisiik puan almasinda, as1 uygulamasinda veya ekolojik faktdrler nedeniyle
olabilir.

As1 tutma orani puan degeri en diisiik olan Fernor ve Chandler gesitlerinin ¢ogiir
cap gelisiminin diger cesitlerden daha diisiik degerlerde olmas1 dolayisiyla, asiya

gelme ve as1 tutma oranlarinin diisiik olmasina yansimistir.

Ceviz gesitlerinin as1 kaynagma durumu incelendiginde, Chandler ¢esidinin en
yiiksek (120), Balaban, Bilecik, Fernor, Kaman-1, Pedro, Yalova-1 ve Yalova-3
cesitlerinin ayn1 degerde (90) puan almiglardir. Midland ve Serr ¢esitleri ise diger
cesitlerden daha diisiik degerde puan almiglardir (Cizelge 4.26).

Cimlenme, ¢6gir gelisimi, asilama, anatomik ve histolojik Gzelliklerin birlikte
degerlendirmesinde; ¢imlenme ve ¢Ogir gelisimi acisindan alinan puanlarin

%70’nin dahil edildigi ve asilama kriterlerinin de %30’nun etkili oldugu bir
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puanlamaya tabi tutulmuslardir (Cizelge 3.5; Cizelge 3.6; Cizelge 4.26). Her iki
puanlama sonucu elde edilen toplam puanlar Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26’da

sunulmustur.

Aragtirmada kullanilan ceviz gesitlerinin ¢imlenme, ¢ogiir gelisimi ve agilama
kriterlerine gore yapilan degerlendirilmesi (Cizelge 4.25; Cizelge 4.26) sonunda
cesitlerin aldiklar1 puanlar biiyiikten kiiclige dogru siralanarak Cizelge 4.27.’de
verilmigtir. Caligmamizda, genel toplam puan siralamasinda, Yalova-1(905),
Kaman-1 (877),Yalova-3 (842), Bilecik (804) ve Pedro (750) cesitleri ilk
siralarda yer almuslardir. Diger cesitlerden Balaban c¢esidi 590, Serr 574,
Chandler 383, Midland 380 ve Fernor ¢esidi 375 puanla en diisiik degerde
siralamada yer almustir.

Cizelge 4.27. Cesitlerinin Tartili derecelendirmedeki sirali puanlari

Asilama, Anatomik

Cegsitler Cimleg;nﬁ:i\r;ficiigﬁr ve Histolojik TOpl;IlTalr?eger
incelemeler
Yalova 1 665 240 905
Kaman 1 637 240 877
Yalova 3 602 240 842
Bilecik 574 230 804
Pedro 560 190 750
Balaban 420 170 590
Serr 434 140 574
Chandler 203 180 383
Midland 280 100 380
Fernor 245 130 375

Ustiin nitelikli ceviz ¢dgiir tohum kayna@ tespit amactyla yapilan bir ¢aligmada,
toplam tartili derecelendirme puanlamasinda, 8 ¢esit ve 2 tip arasinda en yiiksek
puanlan Bilecik, Kaman-1 ¢esidi ile Kaman-5 tipinin yer aldig1 tespit edilmistir
(Samsunlu, 2010). Bizim g¢aligmamizda da Bilecik ve Kaman-1 ¢esitleri en
yiiksek puan alan gesitler arasinda yer almistir. Yalova ekolojisinde yapilan diger
bir ¢aligmada ise Balaban ¢esidinin (640), Bilecik ¢esidinden (795), daha diigiik
puan alarak siralamada Bilecik ¢esidinden sonra yer aldigi tespit edilmistir
(Tosun vd. 2004). Tartili derecelendirme ile ilgili arastirma sonuglarimiz diger

aragtirmacilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.
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Arastirmamizda, Tartilhi Derecelendirme sonunda yapilan siralamada, Yalova-1,
Kaman-1,Yalova-3, Bilecik ve Pedro ¢esitlerinin yakin degerler ile {ist
siralamada yer aldiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu gesitlerin tohum anaci
olarak kullanilabilme potansiyellerinin yiiksek oldugu anlagilmistir.

Ustiin nitelikli ceviz ¢ogiir tohum kaynagi tespit amaciyla yapilan bir diger
calismada, toplam tartili derecelendirme puanlamasinda, 8 ¢esit ve 2 tip arasinda
en yliksek puanlar Bilecik, Kaman-1 ¢esidi ile Kaman-5 tipinin yer aldig tespit
edilmistir (Samsunlu, 2010). Calismamizda Bilecik ve Kaman-1 ¢esitleri en
yiiksek puan alan ¢esitler arasinda yer almistir. Yalova ekolojisinde yapilan diger
bir ¢aligmada ise Balaban ¢esidinin (640), Bilecik ¢esidinden (795), daha diisiik
puan alarak siralamada Bilecik ¢esidinden sonra yer aldigi tespit edilmistir
(Tosun vd., 2004). Tartili derecelendirme ile ilgili arastirma sonuglarimiz diger
aragtirmacilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Aragtirmamizda, Tartili Derecelendirme sonunda yapilan siralamada, Yalova-1,
Kaman-1,Yalova-3, Bilecik ve Pedro ¢esitlerinin yakin degerler ile st
siralamada yer aldiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu gesitlerin tohum anaci
olarak kullanilabilme potansiyellerinin yiiksek oldugu anlasilmistir.
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5. SONUC

Ceviz yetistiriciliginin modern anlamda yapilabilmesi i¢in degisik cevre
sartlarma uygun anac¢ ve gesitlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Ozellikle anag
iretiminde yasanan sorunlar, fidan {iretiminde ve dolaysiyla ceviz
yetistiriciliginde sikintilara, neden olmaktadir. Bu sikintilarin giderilebilmesi
icin, istenilen Ozelliklere sahip ve temininde sorun olmayacak anaglarin

kullanilmasi gerekmektedir.

Ceviz fidan iiretiminde kullanilan tohum anaglarinda, 6zellikleri bilinen ve kolay
temin edilebilecek tohum kaynaklar1 yetersiz kalmaktadir. Kisa siirede bu
sorunun asilmasi i¢in ¢imlenme giicli yiiksek, homojen ¢ogiir verebilen, tohum
ekiminden itibaren ayni yil icerisinde asiya gelebilen, hastalik ve zararlilara
dayanikli ceviz cesit ve tiplerinden ana¢ materyali tespit edilmesi ve gogaltilmasi
gerekmektedir.

Tirkiye’de yapilan ceviz calismalarin c¢ogunu, cesit elde etmeye yoOnelik
calismalar olusturmaktadir bu ¢aligmalar yaninda anag ¢aligmalari son derece
yetersiz kalmaktadir. Mevcut ceviz populasyonundan ya da standart ceviz
cesitlerinden anag olabilecek tohum kaynaklarinin tespiti ve degerlendirilmesi
cok onemlidir. Bu sebeplerden dolayr ‘’Bazi ceviz gesitlerinin tohum anact
olarak kullanilabilme potansiyellerinin belirlenmesi {lizerine arastirmalar’” isimli
tez calismasi yapilmistir. Aragtirmada elde dilen 6nemli sonug¢ ve Oneriler

asagida sunulmustur.

Aragtirmada kullanilan Balaban, Bilecik, Chandler, Fernor, Kaman-1, Midland,
Pedro, Serr, Yalova-1 ve Yalova-3 ceviz gesitlerinin tohum ozellikleri agisindan,
ortalama tohum agirliklart 14.71g (Yalova-1) ilel1.17g (Serr) arasinda tespit
edilmistir.

Tohum agirligr agisindan, Yalova-1 (14.71g), Kaman-1 (14.199g) ve Yalova-3
(14.03g) cesitleri, tohum agirligr yiiksek cesitler olarak tespit edilmistir. Daha
sonra sirastyla, Bilecik (13.10g), Balaban (12.69g), Chandler (12.68g), Pedro
(12.17g), Midland (12.09g), Fernor (12.09g) cesitleri siralanmistir. Bu ¢esitler
i¢inde en diisiik deger ise Serr (11.17g) ¢esidinde belirlenmistir. Tohumlarin sekil
indeks degerleri incelendiginde, Yalova-3 ve Midland ¢esidinin tohumlarinin
oval, diger cesitlerin ise yuvarlak oldugu tanimlanmustir.
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Tohumlarin ve ¢dgiirlerin kimyasal icerikleri degerlendirildiginde; tohumlarin,
nisasta oraninin en yiiksek % 8.78 (Pedro) ile en diisiik % 3.46 orani1 (Balaban)
arasinda degistigi saptanmistir. Cesitler toplam seker degeri agisindan
incelendiginde % 2.16 (Fernor) ile %0.83 (Balaban) arasinda toplam seker
miktarmin degistigi tespit edilmistir. Cesitler arasinda toplam karbonhidrat
miktart en yiiksek % 9.81 ile Pedro ¢esidinde olurken, en diisiik deger % 4.47 ile
Balaban ¢esidine ait tohumlarda belirlenmistir. Cogiirlerin  juglon igerik
degerlerine bakildiginda; en yiiksek juglon igerik degeri 0.292 mg/g ile Bilecik
cesidine ait ¢oglrlerde saptanmustir. Fernor (0.268mg/g) ve Kaman-1
(0.266mg/g) ¢ogiirlerinin  juglon miktarlart arasinda Onemli bir fark
saptanmamistir. Yalova-1, Yalova 3 ve Bilecik c¢esitleri ile diger cesitler

arasinda, juglon miktar1 bakimindan fark oldugu tespit edilmistir.

Ceviz cesitlerinin ¢imlenme giicii bakimindan yillar ortalamasinda en yiiksek
%79.07 ile Kaman-1 gesidinde tespit edilmistir. Bilecik % 78.44, Pedro %78.13,
Yalova-1 %76.25, Yalova-3 c¢esidinde ise %72.50 olarak belirlenmistir.
Chandler, Midland ve Serr cesitleri ise %67.50 ile aym1 ¢imlenme giiciinde
oldugu saptanmistir. Diger taraftan Balaban g¢esidinin ¢imlenme giicii % 62.81
olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme giicii ise %55.00 ile Fernor ¢esidinde
saptanmistir. Bu sonuglara gore, ¢imlenme giicii agisindan Kaman-1, Bilecik ve
Pedro cesitlerinin ¢imlenme giicli agisindan potansiyellerinin yiiksek oldugu

anlagilmaktaistir

Aragtirmada kullanilan ceviz ¢esitlerinin, tohum agirliklari ile ¢imlenme giicii
(%) arasinda pozitif bir korelasyon (0.3548) tespit edilmistir. Bu kolerasyonun da
onemli oldugu belirlenmigtir. Tohum agirligi yiiksek olan gesitlerin ¢imlenme
giiciiniin de yiiksek oldugu ve fidan iireticilerinin 10 g {lizerinde agirliga sahip

tohumlar tercih etmeleri tavsiye edilebilmektedir.

Tohumlarin toplam karbonhidrat (%) igerigi ile ¢imlenme giicii (%) arasinda da
pozitif bir korelasyon (0.6740) bulundugu saptanmistir. Bu kolerasyonun énemli
oldugu, diger taraftan tohum sekil indeksi ile ¢imlenme giicli arasindaki
korelasyonun énemsiz oldugu saptanmistir. Tohum seklinin ¢imlenmeyi énemli

derecede etkilemedigi anlasilmustir.

Aragtirmada kullanilan ceviz tohumlarinin ¢imlenme hizlar1 incelenmistir. Fernor
ve Chandler ¢esitlerine ait tohumlarin ¢imlenme hizlarinin, diger ¢esitlerden daha
diisiik ve ¢ogiir gelisimin de zayif oldugu belirlenmistir. Kaman-1, Yalova-1,
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Pedro ve Yalova-3 gesitlerinin ¢imlenme hizlar1 ise diger gesitlerden daha yiiksek
oldugu saptanmustir.

Aragtirmada ¢ogiir gelisimi agisindan 6nemli olan 6zellikler arasinda; ¢oglir ¢api,
¢ogiir boyu ve kok gelisim degerleri tespit edilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda; ¢oglir gelisim kriterleri agisindan cesitler arasinda farkliliklarin
oldugu saptanmustir. Bu kriterler agisindan yapilan galigma sonunda; ortalama
cogiir ¢ap gelisiminin, Yalova-1 (11.93 mm), Kaman-1 (10.56 mm), Bilecik
(10.46 mm), Pedro (10.10 mm) ¢esitlerinde diger gesitlerden daha yiiksek deger
aldig1 belirlenmistir. Asilanabilecek nitelikte olmasi acisindan bu degerlerin
onemli oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda en diisiik ortalama ¢ap degerleri
Midland ve Fernor ¢esitlerin de 7.50 mm, Chandler ¢esidinde ise 8.20 mm olarak
saptanmistir. Bu ¢esitlerin ¢ap degerleri asilama agisindan alt sinir degerinde
kabul edilmektedir. Ancak uygun asi metodu ve asi materyaliyle asilanabilecek
sinirlarda oldugu anlasilmistir.

Aragtirmada kullanilan ceviz gesitlerinin homojenite kontrolii, ¢ogiirlerin ¢ap
ve boy degerleri ile beraber ‘’Varyasyon Katsayis1 (CV)’’ ile tespit
edilmektedir. Homojenite acisindan, cesitler arasinda fark bulunmaktadir. Cap
gelisiminin tiniformite agisindan varyasyon katsayilar1 (%) dikkate alindiginda,
yillar ortalamasi olarak Pedro (23.456), Balaban (23.267) ve Chandler (27.581)
cesitlerinin, diger g¢esitlerden daha az homojen ¢ogiir verdikleri goriilmiistiir.
Yalova-1 (21.322) ve Yalova-3 (21.025) c¢esitlerinin yakin degerde
homojeniteye sahip olduklari saptanmistir. Kaman-1 (20.171) ve Bilecik
(20.734) cesitlerinin ise diger cesitlerden ¢cok daha homojen ¢ogiir ¢cap degeri
verdikleri tespit edilmistir. Arazide fidan randimani ve ¢6giir iiretimi agisindan
homojen ¢ogiir oran1 bilyiikk 6nem arz etmekte ve bu ¢esitler ¢ap homojenitesi
agisindan dikkat gekmektedirler.

Cesitlerin tohum agirligi (g) ile ¢ogiir ¢apt (mm) arasindaki iligkiyi anlamak
igin yapilan korelasyon analizinde, pozitif bir korelasyon (0.4357) tespit
edilmistir. Hesaplanan korelasyon istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Tohum
agirhigmin c¢ap gelisiminde olumlu yonde etkili oldugu, tohum agirhigr artikca
cap gelisiminde arttig1 tespit edilmistir.

Aragtirmada kullanilan ceviz cesitlerine ait ¢ogiirlerin boy gelisim degerleri
incelendiginde, iki yillik ortalama ¢6giir boy degerleri 53.95cm (Kaman-1) ile
36.69 cm (Fernor) arasinda degismistir. Kaman-1, Pedro ve Yalova-3 gesitlerinin
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¢ogiir boy gelisimlerinin diger ¢esitlerden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Cesitlerin homojen ¢6giir boyu gelisimi (CV) bakimindan, Balaban (25.707) ve
Bilecik (29.189) ¢esitlerinin diger g¢esitlerden daha fazla {iniform boylu ¢6giire
sahip olduklart belirlenmistir. Coglirlerde ¢ap ve boy homojenitesi agisindan CV
degerinin kii¢iik olmasi ana¢ se¢imi bakimindan potansiyelin oldugu anlamina
gelmektedir. Coglir boy ve cap gelisimi acisindan, iki 6zellik arasinda pozitif bir
korelasyon (0.8500) oldugu tespit edilmis ve bu &zelliklerden birisinin artisiyla
diger 6zelliginde artmasi beklenmektedir.

Tohum agirhigimin, ¢ogiir boy gelisimine pozitif yonde katkida bulundugu yapilan
korelasyon analizinde (0.4299) tespit edilmistir. Tohum agirhg: arttikga ¢ogiir
boy yiiksekliginin de artacagi yiiksek boylu ¢ogiir elde edilmek istendiginde
tohum agirhigima dikkat edilmesi gerektigi diisiinilmektedir. Cogiirlerde cap ve
boy gelisimini etkileyen faktorler dikkate alindiginda, anag¢ olarak kullanilacak
tohumlarin, tohum agirligina dikkat edilmesi, segilecek tohum anaglarinda da
buna 6nem verilmesi gerektigi tavsiye edilebilmektedir.

Aragtirmada kullanilan gesitlere ait ¢ogiirlerin kok gelisim degerleri agisindan
degerlendirme yapildiginda; g¢esitler arasinda istatistik olarak fark
bulunmaktadir. Yas ve kuru kok agirlik degerlerinin en yiiksek Kaman-1
¢esidinin ¢ogiirlerinde, en disiik degerlerin ise Chandler ¢esidinin ¢ogiirlerinde
oldugu tespit edilmistir. Diger yandan yan kok sayisi acisindan en yiiksek
degerler Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitlerinde, en diisiik degerler ise Chandler ve
Fernor ¢esitlerinde tespit edilmistir. Kaman-1 ¢dogiirlerinin ¢ap ve boy
gelisimine paralel olarak kok gelisiminde iyi oldugu ve bunun kok agirlik

degerlerine yansidigi anlagilmaktadir.

Kok ¢ap1 degeri agisindan, Yalova-1, Yalova-3, Kaman-1 ve Bilecik ¢esitlerinin
diger cesitlerden daha yiiksek degerlerde olmasi, bu cesitlerin daha iyi kok
gelisimi gosterdigi anlamina gelmektedir. Bu g¢esitlerin ¢ogiirlerininde kok
bogazi as1 metodu gibi farkli asi metotlar1 igin kullanilabilme potansiyeli
tasimaktadirlar. Diger yandan Chandler ve Fernor ¢esitlerinin ¢ogiir cap ve boy
gelisiminin diisiik degerde oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun ortaya
¢ikmasinda, bu ¢esitlerin, ¢imlenme hizinin diisiik olmasinin etkili oldugu kanati
olugmustur. Ayrica bu g¢esitler iizerinde ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi

diistintilmektedir.
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Farkli ceviz cesitlerinin kullaniminin, ¢dgiirlerde asiya gelme ve asi tutma
oranlar1 ilizerine 6nemli derecede etkisi goriilmiistiir. Yillar ortalamasina gore,
asiya gelme oraninda, en yiiksek deger Kaman-1(% 65.15) ¢esidinde, en diisiik
deger ise Chandler (% 35.63) ve Fernor (% 35.35) ¢esitlerinde belirlenmistir.
Yillar ortalamasina bakildiginda c¢esitlerin as1 tutma oranlarinin, yama goz asi
metodunda ortalama en yiiksek as1 tutma oranmi (% 79.00) Yalova-1, en diisiik
as1 tutma orani ise (% 60.00) Fernor ¢esidinde belirlenmistir. Yonga gz asisi
metodunda ise en yliksek deger (% 81.00) Bilecik ¢esidinde, en diisiik deger ise
(% 70.00) Serr ¢esidinde tespit edilmistir.

Yama ve yonga g6z as1 metoduyla agilamadan 60 giin sonra alinan as1 6rnekleri
incelendiginde; as1 elamanlar1 arasinda kallus dokusunun olustugu ve asi
bolgesinde meydana gelen kallus araciligiyla kaynasmanin —siirdiigi
belirlenmistir. Yapilan gozlemde; parankimatik hiicrelerden olusan kallus
dokusunun, denemedeki asi kombinasyonlarin da as1 elamanlar arasindaki
birlesme yiizeylerini doldurdugu, anagtan olusan kallus dokusunun kalemden
olugan kallus dokusundan daha fazla oldugu gozlenmistir. Asi birlesme
yiizeyinde nekrotik tabakalarin meydana geldigi farkli as1 kombinasyonlarin da,
nekrotik tabakanin farklt yogunlukta olustugu gozlenmigtir. Nekrotik
tabakalarin kallus dokusu tarafindan pargalandigi ve kismende kallus dokusu
tarafindan absorbe edildigi anlasilmistir. Kallus dokusu tarafindan gelisen yeni

kambiyum ve yeni ksilem dokularinin meydana geldigi gézlenmistir.

Kambiyal farklilasmanin genellikle tiim kombinasyonlarda tatminkar oldugu
ancak bazi Orneklerde kambiyal devamliligin kavisli bir sekilde gelistigi
anlagilmigtir. Tiim 6rneklerde yan birlesme noktasinda, kambiyal devamliligin
saglandigi, vaskiiler sistemin iyi oldugu ve baglantinin tesis edilmis oldugu,
anag¢ kalem baglantisinin saglandigi ve bazi 6rneklerde ise yan birlesmenin biraz
daha zayif oldugu gozlenmistir. Arastirmada kullanilan g¢esitlerin  bazi
orneklerinde yeni vaskiiler dokularin gelismekte oldugu ve ana¢ kalem
iligkisinin tamamlanmadig1 gozlenmistir. As1 kaynagsma goézlemleri arasinda;
Chandler ¢esidine ait ¢ogiirler {izerine yapilan Chandler ¢esidinin as1 kalemiyle
yapilan  asilama  kombinasyonunda  kaynasma  durumunun  diger

kombinasyonlardan daha iyi oldugu gozlenmistir.

Tartili derecelendirme yonteminde, veriler iki asamali olarak degerlendirilmistir.

Birinci asamada tohum g¢imlenmesi ve ¢oglir gelisimi ile ilgili 6zellikler,
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digerinde ise as1 ¢caligmalan ile ilgili 6zellikler ig¢in degerlendirme yapilmustir..
Aragtirmada kullanilan ceviz cesitlerinin degerlendirme sonunda aldiklari
toplam deger puanlari incelendiginde, en yiiksek deger Yalova-1 g¢esidinde 905
puan, en diisiikk deger ise Fernor g¢esidinde 375 puan olarak tespit edilmistir.
Diger taraftan Kaman-1 (877), Yalova-3 (842), Bilecik (804) ve Pedro (750)
cesitleri de ¢ogilir gelisimi ve agilama kriterleri agisindan diger ¢esitlerden daha
yiiksek puan almislardir.

Yalova-1, Kaman-1, Yalova-3, Bilecik ve Pedro ¢esitlerinin bu degerlendirmede
yiiksek puan almalarinin sebeplerine bakildiginda; Bilecik, Kaman-1, Yalova-1,
Yalova-3 ve Pedro ¢esitlerinin ¢imlenme giicliniin diger ¢esitlerden daha yiiksek
olmasinin etkili oldugu goriilmektedir.

Nitekim bu ¢esitlerden Kaman-1, Yalova-1 ve Yalova-3 c¢esitlerinin tohum
agirliklarinin, diger g¢esitlerden daha yiiksek olmasinin, ¢imlenme giiciine arti
katki sagladigi anlagilmistir. Ayrica, bu c¢esitlerin tohumlarindaki toplam
karbonhidrat miktariin, diger cesitlerden fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
faktoriinde dolayisiyla ¢imlenme giicline pozitif katki sagladigi, dolayisiyla
yiiksek puan almaya etkili oldugu anlasilmistir.

Diger taraftan, Bilecik, Kaman-1, Yalova-1 ve Yalova-3 cesitlerinin ¢6gir
gelisimi agisindan da diger gesitlerden daha fazla ¢ap homojenitesine sahip
olmalari st siralarda yer almalarinda etkili bulunmustur. Kaman-1 ve Yalova-1
gesitlerinin yiiksek puan almalarinda, ¢6giir ¢cap gelisiminin diger gesitlerden ¢ok
daha iyi olmasinin katkisi fazla olmustur.

Bilecik ¢esidinin ¢imlenme giiciiniin ve ¢ogiir gelisiminin iyi oldugu, ¢ogiir cap
ve boy tiniformitesi agisindan Yalova-1 ve Yalova3 gesitleriyle aym 6zelliklere
sahip olmasi bu iki ¢esitle birlikte yiiksek puan almasina katki saglamistir. Pedro
¢esidinin ¢imlenme giicliniin yiiksek olmasi ve {iniform ¢ogiir eldesinde iyi
perfonmans gostermesi aldigi yiiksek puanda etkili olmustur. Pedro ¢esidinin
Yalova-3 c¢esidine benzer ¢Ogiir gelisimi gosterdigi ancak {iniform ¢6gir
eldesinde Yalova-3 ¢esidinin daha yiiksek puan aldig: belirlenmistir.

Yalova-1, Kaman-1, Yalova-3, Bilecik ve Pedro cesitlerinin tohum
ozelliklerinin katkisiyla, ¢ogiir gelisiminin diger ¢esitlerden daha iyi oldugu
anlasilmigtir. Coglir gelisiminin iyi olmasi dolayisiyla asiya gelme oranlarimida

olumlu etkilemigtir. Nitekim ¢esitlerin asiya gelme oranlarma bakildiginda,
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Yalova-1, Kaman-1, Yalova-3, Bilecik ve Pedro ¢esitlerinin daha iyi performans
gosterdikleri ve yiliksek puan almalarinda etkili oldugu anlasilmaktadir.
Dolayisiyla adi gecen bu ceviz ¢esitleri uygun tohum anaci olarak tercih
edilebilir.

Sonu¢ olarak; bazi ceviz c¢esitlerinin tohum anaci olarak kullanilabilme
potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu denemede, elde edilen tiim
verilerin Tartili Derecelendirme Metoduna gore degerlendirilmesi sonucu,
Yalova-1, Kaman-1, VYalova-3, Bilecik ve Pedro ceviz c¢esitlerinin
tohumlarindan yetistirilen ¢ogiirler en iyi sonuglart vermistir. Bu sonuglara gore,
ceviz fidanmi dretiminde tohum anaci olarak kullanmak i¢in bu ¢esitler

Onerilebilir niteliktedirler.
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EKLER

Ek 1. 2013 yili ¢gimlenme giicii verileri varyans analiz tablosu
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Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 12 3884.3750 323.698 3.9031
Hata 27 2239.2188 82.934 P olasilig1
Genel 39 6123.5938 0.0016*
Ek 2. 2014 y1ili ¢gimlenme giicii verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 1483.1250 123.594 2.7722
Hata 27 1203.7500 44,583 P olasilig1
Genel 39 2686.8750 0.0136*
Ek 3. Cimlenme giicii verileri interaksiyon analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 22 5585.4688 253.885 4.1162
Hata 57 3515.7031 61.679 P olasiligt
Genel 79 9101.1719 <.0001*
Ek 4. 2013 yil1 as1iya gelme oran1 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 9325.490 777.124 4.0489
Hata 27 5182.227 191.934 P olasilig1
Genel 39 14507.717 0.0012*
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Ek 5. 2014 yil1 agtya gelme orani verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 11355.554 946.296 3.2771
Hata 27 7796.424 288.756 P olasihig
Genel 39 19151.978 0.0051*

Ek 6. 2013-2014 yili asiya gelme orami verileri interaksiyon varyans analiz

tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami F Degeri P olasihigi
Kaynagi Derecesi

Yil 1 4563.97 10.6994 0.0017
Blok 3 3645.61 2.8488 0.0441
YilxUygu 9 1861.73 4849 0.8797*
Ek 7. Kok yas agirlik verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 9 92947.7 10327.5 3.8248
Hata 363 980145.0 2700.1 P olasilig
Genel 372 1073092.7 0.0001*
Ek 8. Kok kuru agirlik verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 9 48168.33 5352.04 47216
Hata 362 410335.23 1133.52 P olasilig1
Genel 371 458503.56 <.0001*




Ek 9. Cogiir kok ¢api verileri varyans analiz tablosu
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Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 9 891.640 99.0711 3.6018
Hata 362 9957.184 27.5060 P olasilig1
Genel 371 10848.824 0.0003*
Ek 10. Cogiir yan kok sayisi verileri interaksiyon analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Yil 1 5313.80 275.270 <0001
Blok 3 26.4535 0.4568 0.7134
Yilx Uygu 9 7944.3592 2.8931 0.0061*
Ek 11. Yama as1 2013 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynag: Derecesi

Cesit 12 2276.8000 189.733 1.7741
Hata 27 2887.6000 106.948 P olasiligt
Genel 39 5164.4000 0.1053
Ek 12. Yama as1 2014 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 1142.4000 95.2000 1.4145
Hata 27 1817.2000 67.3037 P olasiligt
Genel 39 2959.6000 0.2193
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Ek 13. Yama as1 2013-2014 verileri interaksiyon analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplam1 F Degeri P olasilig1
Derecesi

Yillar 1 7.2000 0.0860 0.7704
Uygulama 9 2579.2000 3.4237 0.0020*
Blok 3 172.8000 0.6881 0.5630
Yillar*Uygulama 9 600.8000 0.7975 0.6199
Ek 14. Yonga as1 2013 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 792.0000 66.0000 1.4970
Hata 27 1190.4000 44.0889 P olasiligi
Genel 39 1982.4000 0.1858
Ek 15. Yonga as1 2014 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplamm  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 868.8000 72.4000 2.1359
Hata 27 915.2000 33.8963 P olasiligt
Genel 39 1784.0000 0.0496*

Ek 16. Yonga as1 2013-2014 verileri interaksiyon analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F Degeri P olasihig
Derecesi Toplami

Yillar 1 12.80000 0.3200 0.5738

Uygulama 9 923.20000 2.5644 0.0150*

Blok 3 8.00000 0.0667 0.9774

Yillar*Uygulama 9 555.20000 1.5422 0.1555




Ek 17. Cogiir gap1 2013 verileri varyans analiz tablosu
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Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 60.410550 5.03421 5.2922
Hata 27 25.684010 0.95126 P olasilig1
Genel 39 86.094560 0.0002*
Ek 18. Cogiir gap1 2014 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 85.09867 7.09156 4.5084
Hata 27 42.46993 1.57296 P olasilig1
Genel 39 127.56860 0.0006*
Ek 19. Cogiir boyu 2013 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 1155.8079 96.3173 7.0539
Hata 27 368.6728 13.6545 P olasiligt
Genel 39 1524.4807 <.0001*
Ek 20. Cogiir boyu 2014 verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi

Cesit 12 1648.3988 137.367 2.3914
Hata 27 1550.9543 57.443 P olasilig1
Genel 39 3199.3531 0.0293*
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Ek 21. Cogiir gap1 2013-2014 verileri interaksiyon analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami F Degeri P olasiligi
Kaynagi Derecesi

Yil 1 4.49753 3.7090 0.0591
Uygulama 9 110.59441 10.1338 <.0001*
Blok 3 14.79457 4.0669 0.0109*
Yil*Uygulama 9 19.20590 1.7598 0.0965

Ek 22. 2013-2014 y1l1 ¢dgiir boyu verileri interaksiyon analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamu F Degeri P olasihig1
Kaynagi Derecesi

Yil 1 88.5995 2.5033 0.1191
Uygulama 9 2162.8746 6.7900 <.0001*
Blok 3 165.2459 1.5563 0.2100
Y1l*Uygulama 9 378.2940 1.1876 0.3206

Ek 23. Cogiir Juglon igerigi verileri varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesl

*Cesit 12 0.01446897 0.001206 5.1259
Hata 20 0.00470455 0.000235 *P olasilig1
Genel 32 0.01917352 0.0007*

*P olasiligi= Prob>F *Cesit= Model
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Ek.24. Deneme alanina ait uzun yillar ortalamasi iklim verileri

Aylar

Meteorolojik Parametre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Ortalama Sicaklik °C 59 7 101 146 198 247 275 27 224 168 114 76 16,2
En Yiiksek Sicaklik °C 226 259 308 358 37 424 439 444 416 344 293 266 444
En Diisiik Sicaklik °C -105  -114 -7 -2 2,7 79 126 116 6,6 -08 -45 -104 -114
Donlu Giinler Sayis1 9 6,4 2,7 0,1 - - - - - 0 14 53 24,9
Ortalama Nishi Nem % 722 691 654 61 555 474 444 463 511 612 682 734 59,6
Aylik Toplam Yagis (mm) 867 768 625 552 415 238 141 83 132 361 572 925 5679
Kar Yagish Giin Sayis1 2,1 2,1 13 0,1 - - - - - - 0,2 11 6,9
Dolulu Giin Sayis1 0 0 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0 0 1
Hakim Riizgar Yonii (°) SW  WNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NNW WSW WSW NNW
Ort, Riizgar Hizi (nm/s) 13 15 14 13 12 13 13 11 1 09 11 13 12
En Hizh Esen Riizgar Yonii (°) S S SW S SSW S S SW  SSW SSE S S S

En Hizli Esen Riizgar Hizi (°) 32 31,1 33,6 29 28,4 18,3 18,2 19,5 20,2 19,7 26,4 36,9 36,9

Firtmah Giin S, R, H>17,2 m/s 11 11 1 0,6 0,2 01 0 0 0 0 06 13 6

Ort, 5 Cm Toprak Sicakhg1 °C 51 6,8 11 16,7 235 292 327 31,7 261 181 107 6,6 18,2

Ort, 10 Cm Toprak Sicakigi °C =~ 5,4 68 109 164 228 283 316 31 26 183 112 7 18
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Ek 25. Deneme alanina ait 2013 yili ortalama iklim verileri

Aylar

Meteorolojik Parametre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilk
Ortalama Sicaklik °C 75 92 124 164 232 263 286 291 232 157 132 58 176
En Yiiksek Sicaklik °C 173 206 269 321 343 399 397 392 368 303 256 186 399
En Diisiik Sicaklik °C 56 09 07 71 115 143 176 197 12 42 14 -52 -56
Donlu Giinler Sayis1 5 - - - - - - - - - - 10 -
Ortalama Nisbi Nem % 70 691 586 542 441 391 365 338 377 493 605 551 507
Aylik Toplam Yag1s (mm) 1246 1127 338 592 223 89 76 28 02 57 786 21 5287
Kar Yagish Giin Sayist - - - - - - - - - B B, 1 3
Dolulu Giin Sayist - - - 1 1 - - - - - - - -
Hakim Riizgar Yonii (°) NW Sw SW SW SW NNW NNW NW SW Sw Sw SW sw
Ort, Riizgar Hizi (nv's) 19 17 o08 17 16 17 16 15 15 13 12 12 15
En Hizh Esen Riizgar Yonii (°)  SSW SSW SW S SSE  SW WNW NW NNW S S N S
En Hizh Esen Riizgar Hiz (°) 213 185 175 186 15 174 134 112 76 154 108 132 186
Firtmah Giin S, R, H>17,2 m/s 2 1 1 2 - 1 - - - - - - -
Ort, 5 Cm Toprak Sicakhig1 °C 74 96 133 176 267 323 352 341 28 167 128 48 199
Ort, 10 Cm Toprak Sicaklig1 °C 75 94 128 172 255 306 333 33 275 168 128 51 193
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Ek 26. Deneme alanina ait 2014 yili ortalama iklim verileri

Aylar

Meteorolojik Parametre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilk
Ortalama Sicaklik °C 97 98 117 164 199 24 288 294 227 173 12 104 177
En Yiiksek Sicaklik °C 183 221 233 319 333 394 399 401 346 296 227 189 401
En Diisiik Sicaklik °C 19 -02 05 66 10 12191 176 106 7 36 01 -02
Donlu Giinler Sayis1 - 2 - - - - - B - - _ _ B
Ortalama Nisbi Nem % 663 578 549 455 481 439 293 309 459 563 671 712 514
Aylik Toplam Yagis (mm) 605 118 415 341 668 1009 28 84 473 653 295 1374 6063
Kar Yagish Giin Says1 - - - - - - - . . . R i, i,
Dolulu Giin Sayis1 - - - - - 1 - - - - . - i,
Hakim Riizgar Yonii (°) SW Sw Sw  SwW SW SW NNW NNW SW SW SW WSwW Sw
Ort, Riizgar Hizi (m/s) 3 12 15 15 16 16 17 16 14 12 12 13 14

En Hizh Esen Riizgar Yonii (°) SSE SSE SSW S SSW SE SW SSE SW SSW S SSW SSwW

En Hizh Esen Riizgar Hizi (°) 152 108 119 128 147 166 105 135 102 143 91 177 177

Firtmah Giin S, R, H,>17,2 m/s - - - - - - - - - - - 1 _

Ort, 5 Cm Toprak Sicakligi °C 85 93 122 183 231 271 354 344 263 192 119 97 196

Ort, 10 Cm Toprak Sicakhigi °C 82 92 12 182 222 262 332 333 265 19 122 10 192
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