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OZET

EGE BOLGESINDE YETISTIRILEN BAZI MISIR (Zea mays L.)
CESITLERININ VERIM, KALIiTE VE ANTIOKSIDAN
AKTIVITELERININ BELIRLENMESI

Senem SABANCI
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Osman EREKUL
2016, 60 sayfa

Bu calisma; Ege bolgesinde yetistirilen bazi misir (Zea mays L.) ¢esitlerinin verim,
kalite ve antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uretim Ciftligi deneme tarlalarinda
gerceklestirilmistir. Competo, DKC 6876, P 31D24, P 3167, Kalipso, Indaco, SY
Lucroso ve Colonia olmak tizere 8 farkli misir ¢esidi kullanilarak deneme ana iiriin
olarak yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma, 4 tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 2014 yilinda kurulmustur.

Arastirma sonuglarina gore, verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. Ozet olarak; tane verimi 1256.1-1741kg/da, bin dane
agirlign 302.7-365.7 g, protein icerigi % 6.18- 7.84, nisasta icerigi % 61.74-63.28
arasinda degismistir. Ayrica ¢esitlerin toplam fenol igerikleri 112.05- 244.90 pg
GAE/g, antioksidan aktiviteleri ise % 25.85- 44.25 arasinda farklilik gdostermistir.
Yapilan bu g¢alismada Indaco, Kalipso ve DKC 6876yiiksek tane verim
potansiyeline sahip olmalarina ragmen, bazi kalite Ozellikleri bakimindan diger
cesitlere gore diisiik kalmislardir.

Anahtar sézciikler: Misir, verim 0geleri, tane verimi, kalite 6geleri, antioksidan,
Ege Bolgesi.






ABSTRACT

THE DETERMINATION OF SOME MAIZE (ZEA MAYS L.)
VARIETIES ON YIELD, QUALITY AND ANTIOXIDANT
ACTIVITY IN THE AEGEAN REGION

Senem SABANCI
M. Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2016, 60 pages

The aim of this research was to determinine the effects of some maize (Zea mays
L.) varieties on yield, quality and antioxidant activity in the Aegean Region
carried out at Adnan Menderes University, The Faculty of Agriculture Research
and Production Farms’ fields. The experiment was carried out as primary crop and
using 8 different varieties of corn including Competo, DKC 6876, P 31D24, P
3167, Kalipso, Indaco, SY Lucroso and Colonia. The research was conducted in
randomized complete block design with four replications during the year of 2014.

According to results of the research, the effects of corn varieties was found to be
statistically significant in the yield and quality characteristics. In summary;
average grain yield was ranged from 1256.1 to 1741 kg/da, 1000 kernel weight
from 302.7 to 365.7 g, protein content from 6.18 to 7.84 %, starch content from
61.74 to 63.28 %. Besides total phenol content of the varieties varied from 112.05
t0 244.90 ug GAE/g while antioxidant activity varied between 25.85- 44.25 %. In
this study Indaco, Kalipso and DKC 6876 had high grain potential, while they was
found low according to other varieties as some quality features.

Keywords: Corn, yield characteristics, grain vyield, quality characteristics,
antioxidant, The Aegean Region.
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1.GIRIS

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin, Maydeae oymagina giren misir (Zea mays
L.) yazlik ve tek yillik bir bitkidir. Tek evcikli, % 95 yabanci dollenen, 120-180
giinliik yetistirme siiresince 1700-3700 °C sicaklik olan bolgelerde kolayca
yetisebilen, giines enerjisini iyi sekilde kullanan ve birim alandan en fazla kuru
madde {ireten 6nemli bir C4 bitkisidir (Jellum vd., 1973). Misir bir tohumdan 4 ay
gibi bir siire i¢inde 2.5-4.5 m boylanabilen uzun bir bitki koganinda kendisini
olusturan tane gibi yaklasik olarak 600-1000 tane meydana getirebilen bir bitkidir
(Kirtok, 1998).

Masir binlerce yildir tarimi yapilan bir bitkidir. Anavatani olan Amerika’da yapilan
arkeolojik calismalar sonucunda bitkinin ge¢misinin 8000-10 000 yil dncesine
dayandigi gozlemlenmistir (Jugenheimer, 1958; Berger, 1962; Kiin, 1985;
Dowswell vd.; 1996, Kirtok, 1998). Bitki daha sonra 1493 yilinda Colomb
tarafindan Ispanya’ya getirilmis ve Avrupa’yla beraber diinyaya yiiksek verim
potansiyeli sayesinde ¢ok hizli bir sekilde yayilmigtir. Bu yayilisla beraber bir¢ok
bolgede, mevcut bulunan bitkilerin bile yerini almistir (Kiin, 1985; Kirtok, 1998).

Misir, Diinya’da en fazla tarimi yapilan tahil bitkileri olan bugday ve celtikten
sonra en fazla ekim alanina sahip bitkidir. Bu bitki bitkisel kaynakli proteinlerin
yeterli ve ekonomik iiretimi i¢in bilyilk onem tagimaktadir. Ayrica misir yem
sanayi, unlu mamuller sanayi, bitkisel yag sanayi, gerez iiretim sanayi, nisasta ve
nisasta bazli seker liretim sanayi, patlayici sanayi ve tekstil sanayi gibi birgok
farkli alanlarda kullanmilmaktadir. Yeni teknolojik gelismelerle kullanim alaninin
artmasi sadece insan ve hayvan beslenmesi icin kullanilan misir bitkisinin artik
sadece tahil bitkisi olarak degil endiistri bitkisi olarak da diisiiniilmesi siirecini
baslatmistir.

Maisir bitkisi sulama kosullarimin uygun oldugu tiim alanlarda yetisebilir ve tiim
bitkilerle miinavebeye girebilir. Kendisinden sonra ekilen bitkinin verimi,
cogunlukla ekim nobetine giren diger tahillara oranla daha yiiksektir. Ana {iriin ve
ikinci iiriin olarak iilkemizde bircok yerde yetistirilebilir (Vartanli, 2006).
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Masir bitkisinin endiistriyel tarim bitkisi olarak kullanilmasinin nedeni yetistirme
tekniklerinin, hasat yontemlerinin, nakliye ve depolama kosullarinin kolay ve
devamli olarak gelistirilebilmesine baglamak miimkiindiir.

Yasadigimiz yeryiiziinde smirli tarim alanlarmin bulunmasi, bu alanlarin artan
diinya niifusu ve yerleske sikintisi sebebiyle genisletilememesi, birim alanda
yiiksek tane verimi ve biyolojik iirlin elde edilebilecek bitkilerin yetistirilmesini ve
bu bitkilerin yeni teknolojiye ve gelismelere uyabilecek 6zellikte olmasini zorunlu
kilmaktadir (Kirtok, 1998).

Son yillarda diinyanin birgok bdlgesinde misir veriminin ve {iretiminin artmasini
saglamak amaciyla birgok c¢aligmalar yapilmaktadir. Melez misir ve tohumluk
endiistrisinin gelismesiyle yiiksek verimli yeni melez cesitler iiretime alinmaya
baslamistir. Son 25-30 y1l igerisinde teknolojik gelismeler melez misir ve giibre
kullanimint arttirmistir, ekim sikliginin artmasina, daha erken ekilmesine, etkili
zararli ve yabanci ot kontroliinii ve degisik toprak islemesiyle tohum yatagi
hazirligini ve sulama sekillerinin gelismesini saglamistir. Ayrica havali mibzerlerle
istenilen sikliklarda ekimin gergeklestirilmesi, gelistiren herbisitlerle yabanci ot
kontrolii, gerektiginde traktdr ile ¢apalama ve hasadin bigerdoverle yapilist gibi
etkili mekanizasyonun misir iretiminde zaman ve isg¢ilikten Onemli miktarda

tasarruf saglayarak tiretimini kolaylastirmistir.

Diinya musir ekim alani, tiretimi ve verimine ait durumu Cizelge 1.1.”de verilmistir
(Anonim,2013a).

Cizelge 1.1. 2013 yihi Diinyada musir ekim alani, f{retimi ve verim
durumu(Anonim,2013a).

Ulkeler Ekim Alam Uretim Verim

(ha) (ton) (kg/da)
AB.D 35.478.012 353.699.441 996.95
Cin 36.318.400 218.489.000 601.59
Brezilya 15.279.652 80.273.172 525.35
Meksika 7.095.630 22.663.953 315.40
Arjantin 4.863.801 32.119.211 660.37
Tiirkiye 660.000 5.900.000 893.93
DUNYA 185.121.342 1.018.111.958 549.97
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Misir bitkisi lizerinde yapilan bu yogun c¢alismalar diinyanin ve iilkemizin her
ekolojisine uygun cesitlerin bulunmasini saglamis, bu nedenle musir tiretimi sicak
iklim tahillar1 arasinda {ilkemizde birinci siray1 almistir. Tiirkiye cografi konumu
ve topografik yapisi nedeniyle ¢ok degisik iklim kusaklarina sahiptir. Bu misir
yetistiriciligi i¢in genis yelpazede ekolojik kosullara sahip olmasina yardimeci bir
etkendir. Fakat ¢cogu musir yetistirilen bdlgelerde o ekolojiye uygun cesitler
secilmediginden gergek verim kriterlerine ulasilamamaktadir. Bununla beraber
cesitlerin sayisinin fazla olmasi nedeniyle treticiler se¢cim zorlugu yasamaktadir.
Ulkemizde 2010 yil1 itibari ile tescilli veya iiretim izinli toplam 148 melez musir
¢esidinin tarimi yapilmaktadir (Anonim, 2010). Bu denli ¢ok sayida gesit i¢cinde
her tretici kendi kosullarina uygun olan en iyi g¢esidi secmek ve onun tarimini
yapmak durumundadir. Cesit se¢iminde olgunlagsma siiresi, kocan o6zelligi, tane
yapisi, tane rengi, somek rengi, tanenin teknolojik 6zellikleri, yatmaya, hastalik ve
zararlilara, soguk ve sicaga dayaniklilik, ekim sikligina tepki ve verim gibi
faktorler dikkate alinmalidir (Tasgilar, 2008). Cesit se¢iminde yapilan bir hatanin
diger yetistirilme teknikleriyle giderilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle c¢esit
seciminden hasada kadar tiim yetistirme tekniklerinin eksiksiz olarak bilinmesi ve
uygulanmasi sarttir. Istenen 6zellikte musir elde etmenin ilk yolu dogru gesit
se¢iminden gegmektedir ( Kizilgimsek vd., 2005).

Ulkemizde, tiim bolgelerde az ya da ¢ok musir iiretimi yapilmaktadir. Deniz
seviyesinden 1500 m yiikseklige kadar olan ve yagist 250-2500 mm arasinda
degisen bolgelerde birinci ve ikinci iriin olarak yetistirilebilmektedir. Bu
tanimlamayla beraber iilkemizde bdlge bazinda tiretim verileri ise soyledir; %31 ile
Akdeniz Bolgesi ilk sirada yer alirken, bunu %22 ile Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi, %17 ile Karadeniz Bolgesi, %13 ile Marmara ve Ege Bolgeleri, % 4 ile I¢
Anadolu bolgesi takip etmektedir. Dogu Anadolu Bolgesinin pay1 ise %1’in altinda
kalmistir (Anonim, 2012).

Tiirkiye’de tane misirin ekim alani ve tiretimi Cizelge 1.2.°de verilmistir (Anonim,
2013).
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Cizelge 1.2. 2005/2013 yillar1 Tirkiye musir (tane) ekim alani, iretimi ve
verimi(Anonim,2013).

Yillar Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2005 6.000.000 4.200.000 700
2006 5.360.000 3.811.000 721
2007 5.175.000 3.535.000 684
2008 5.950.000 4.274.000 720
2009 5.920.000 4.250.000 719
2010 5.940.000 4.310.000 726
2011 5.890.000 4.200.000 717
2012 6.226.094 4.600.000 739
2013 6.599.980 5.900.000 895

Ege bolgesi, 3.2 milyon ha tarim alan1 ve bu tarim alanlarinin %60 diizeyindeki
boliimiinde sulu tarim yapilabilir olmast ile ¢ok biiyiik bir {iretim potansiyeline
sahiptir (Anonim, 2011). Ege bolgesinde misirda dekardan en fazla verim alinan
iller Manisa, Aydin ve Izmir’dir. Son dénemlerde pamuk tariminin azalmast;
misira ve diger bitkilere verilen tesvikler yardimiyla iilke genelinde ve Aydin
ilinde musir iiretim alanlar1 artmaya baglamistir. Aydin ilinde 173 bin da alanda

188 bin ton musir iiretimi gerceklesmistir (Anonim, 2013).

Aydin ilinde en yiiksek musir iretim alani Cine ilgesindedir (33639 da). Bu
degerleri Kocarl1 (31000 da), Aydin merkez (29728 da), Incirliova (13299 da) ve
Germencik (12517 da) ilgeleri izlemektedir (Anonim, 2010).

Maisir bitkisinin teknik verim &geleri yaninda, besin degeri agisindan da birgok
Ozellige sahip olmasi gerekmektedir. Son donemlerde bu oOgelerden biride
antioksidan miktaridir. Giiniimiizde dogal, kaliteli ve dengeli beslenmeyle birlikte
bazi hastaliklarin 6nlenmesi ya da tedavisi oldukga fazla bir yer teskil etmektedir.
Gidalarda farkli oranlarda protein, yag, karbonhidrat, mineral ve vitaminlerle
birlikte antioksidan maddelerde ©6nem kazanmaya baslamistir. Gida
antioksidanlari; insanlarda fizyolojik sartlarda olusan serbest oksijen radikalleri
veya serbest nitrojen radikallerden birinin ya da her ikisinin de olumsuz etkilerini
azaltabilen maddelerdir seklinde tanimlanabilir (Mentes-Y1ilmaz, 2011).

Gidalarin antioksidan igerikleri ve antioksidanlarin biyolojik faydalari gida

maddesinin cinsine, hasat zamani ve hasat yontemlerine, iklime, depolama ve
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muhafaza ortaminin 1sisina, nemine, 1s18ina, gidanin hazirlanmasina hatta kisi ve
toplumlarin tiiketim aligkanliklarina gore de degisebilmektedir (Mentes-Y1lmaz,
2011).

Bu caligmada bolgemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan 8 adet melez atdisi
misir ¢esitlerinin verim ve verim 6gelerine etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica
cesitlerin tane kalitesine ve beslenme fizyolojisine yonelik protein ve nisasta

oranlarinin yaninda antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Verim Karakterleri Ile ilgili Yapilan Calismalar

Masir en yiiksek enerji stokuna sahip bitkilerdendir. Misir bir tohumdan FAO olum
dénemlerine (FAO 100-800) gore degismekte olup 4 ay gibi kisa bir zaman
icerisinde 2.5m-4.5m boyunda dev bir bitki ve koganinda 600-1000 tohum
meydana getirir. Misirin diger tahil cinslerine gore verim potansiyelinin yiiksek
olma durumu; misir tanesinin yiiksek oranda enerji depolamasindan ve diger bir
neden de kokleri, saplari, yapraklar1 ve gicek organlariyla dogada bulunan etkili
enerji faktorlerini kullanarak genis bir liretim saglama yetenegi nedeniyle meydana
gelmektedir (Kirtok, 1998).

Bitki cesitlerinin genetik potansiyeli, verim iizerine etkili olmakla birlikte (Ulger
vd., 1987); sulama, ekim siklig1 ve giibreleme miktar1 gibi baz1 faktérler de bu
potansiyelin arttirilmasinda 6nem arz etmektedir (Giray ve Ulger, 1996).

Misirin bin tane agirligl ve tane verimlerinin gesitlere gore onemli farkliliklar
gosterdigi, bin tane agirligiin ¢evresel faktorlerden daha fazla etkilendigi ve tane
veriminde ise ¢evresel faktorlerden daha c¢ok genetik faktoriin 6nemli etkide
bulundugu belirtilmistir (Turgut vd., 1999).

Misir tariminda da yiliksek verim almanin en Onemli yolu uygun yetistirme
tekniklerini uygulamaktir. Ornegin ¢esit seciminde yapilan bir hata, diger
yetistirme teknikleri ile giderilemez. Bu nedenle ¢esit seciminde hasada kadar tiim
yetistirme tekniklerinin eksiksiz olarak bilinmesi ve uygulanmasi sarttir
(Kizilsimgek vd., 2005).

Aydin’da yiiriitillen bir ¢alismada 25 adet melez musir ¢esidi kullanilmis olup,
cesitler arasinda gozle goriilebilir bir performans farki oldugunu bildirmislerdir.
Bu ¢alismadan elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore; tane verimi 1225-
1549 kg/da, bin tane agirlig1 360 - 470 g, kogan boyu 18.7-22.5 cm ve koganda sira
sayis1 13.8-17.8 adetarasinda degisim gostermistir (Konak vd., 1998).

Cesurer vd. (1999) 1997-98 yillarinda iki yil siireyle Kahramanmaras kosullarinda
yirittiikleri tarla denemelerinde, 8 farkli melez misir ¢esitlerini kullanmuglardir.
Cesitlerin bin tane agirhgr ve tane verimi gibi birgok ozellikleri incelenmistir.
Incelenen 6zelliklerin yillar arasindaki farklhiliklar énemsiz, bin tane agirhg: ve
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tane verimi bakimmdan 6nemli bulunmustur. Tane verimi 940.1 -1110.6 kg/da ve
bin tane agirligi 313 -367 g arasinda farklilik gostermistir.

Carsamba Ovasinda 1 adet yerli ve 14 adet hibrit misir ¢esidi ile yapilan bir
aragtirmada, gesitler arasinda 6nemli farklilik gériilmiistiir. Calismada tane verimi
460.6-1068.5 kg/da, bin tane agirhigr 325.2-525.7 g, kogan boyu 15.7-20.8 cm ve
koganda tane sayis1 458.7-525.7 adet arasinda degerler elde edildigi belirtilmistir
(Sezer ve Giiliimser, 1999).

Harran Ovasi’nda 3 farkli misir ¢esidi kullanilarak yapilan ¢alismada tane verimi
452.5-1093 kg/da,bin tane agirhigi 288.9-370 ¢, kogan boyu 14.5-18.7 cm ve
kocanda tane sayis1 351-517 adet arasinda degisim gostermistir (Tanriverdi, 1999).

Turgut vd. (1999) Bursa kosullarinda 13 melez musir ¢esidiyle yiiriittiikleri
caligmalarinda tane verimi, kocan boyu, koganda tane sayisi ve bin tane agirlig
arasinda iligkilerin istatistiki agidan onemli farkliliklarin oldugunu belirtmistir.
Tane verimi 1192 -1879.5 kg/da, bin tane agirligi 233-315 g ve kogan boyu 17-
21.7 cm arasinda degistigini bildirmektedirler.

Tokat’in Erbaa lokasyonunda 1998-1999 yillarinda ana iiriin olarak yapilan
caligmada farkli ekim zamanlarimin verim ve verim komponentlerini belirlemek
lizerine aragtirma yiritilmiistir. Dort farkli melez musir ¢esidi  kullanilan
caligmada; gesitler arasinda tane verimi999.8-1099.8 kg/da, bin tane agirhig 337.8-
349 g,kocan uzunlugu 17.9-20.7 cm, kogan tane agirligi 173.9-235.9 g ve koganda
tane sayisit 568.6-615.5adet arasinda degisim gostermistir (Sonmez, 2000).

Cesurer ve Unlii (2001) tarafindan 1998 yilinda Kahramanmaras kosullarinda 2
farkl1 lokasyonda (Avsar Koyii, Tiirkoglu ilgesi) yiiriitiilen bir ¢calismada, 16 misir
cesidi kullanilmigtir. Cesitlerin tane verimi ise 702.6-1109.6 kg/da ve bin tane
agirlig1 284.2-370.2 g arasinda degisim gostermistir. Yorede tane verimi goz oniine
alindiginda; Trebbia, P32K61, P3394, XL72AA, Missouri, Sele,Rx947 ve Tambre
gibi bazi melez misir ¢esitlerinin 6n plana ¢iktigini bildirmislerdir.

Degirmenci ve Avcioglu (2001), ana iiriin kosullarinda dort musir ¢esidinin kogan
ozellikleri ve tane verimini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada incelenen
ozellikler bakimindan gesitler arasinda onemli farkliliklarin bulundugunu tespit

etmislerdir.
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llarslan vd. (2002) Tiirkiye’nin farkli bolgelerine ait 8 atdisi musir yerel
populasyonu ile yapilan calismada; morfolojik 6zelliklerden, kocan ve tane
ozellikleri onemli derecede farklilik gostermistir. Populasyonlarm kendi iginde
varyasyonun istatistiki olarak énemli bulunup kogan boyu 15 -20.7 cm ve koganda
sira sayist 11-14.7 adet arasinda degisim gostermistir.

Babaoglu (2003) Edirne’de 36 adet melez ve atdisi musir kullanarak yaptigi
caligmasinda musir genotiplerinin ¢esitli agronomik ve teknolojik karakterleri
belirlenmistir. Calismada tane verimi 606.9-1104 kg/da, bin tane agirligi 274.7-
392.4 g, kocan boyu 17.5-24 cm, koganda sira sayisi 13.8-17.1 adet ve tohum
sirasinda tane sayisi 34.6-44.3 adet arasinda degistigi saptanmustir.

Oktem (2003), tarafindan Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde 1994-1995 yillar1 arasinda 10 musir ¢esidi ile yapilan
arastirmada Harran Ovasi kosullarina uygun ikinci Griin muSir ¢esitlerinin
belirlenmesine ¢aligilmistir. Aragtirma sonuglarina gore; denemeye alinan biitiin
gesitler 1000 kg/da’in iizerinde verim vermiglerdir. Ancak Dracma ve P3394
cesitleri tane verimi agisindan boélge i¢in 6n plana ¢iktigini bildirmistir.

Oktem ve Oktem (2003), Harran Ovasi ikinci iiriin kosullarinda 1999 ve 2000
yillarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekeriirlii olarak yiiriittiikleri
arastirmada 15 adet at disi hibrit misir genotipi kullanmiglardir. Arastirmada tane
verimi yaninda hasatta tane nemi, kogan uzunlugu ve bin tane agirhigi gibi
ozelliklerde incelenmistir. Arastirilan 6zellikler agisindan her iki deneme yilinda
da genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar saptanmustir.

Oz ve Kapar (2003), Samsun yéresi sartlarinda 3 yil yiiriittiikleri bir aragtirmada 12
gesit ve ¢esit adaylarinin verim ve verim unsurlart ve stabilite durumlarini
incelemiglerdir. Cesit ve c¢esit adaylar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu
belirtmiglerdir Arastirmada tane verimi 883-1212 kg/da ve tane/kogan orani ise %
80.78-85 arasinda degismistir.

Oz ve Kapar (2003a), Karadeniz Bolgesi kosullarina uygun hibrit misir ¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri 1slah ¢aligmalarinda yer alan genotiplerin tane
verimi degerlerinin 916-1349 kg/da ve tane/kogan oraninin %80.0-85.1 oldugunu
belirtmisglerdir.
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Ayranci ve Sade (2004) Konya kosullarinda melez misir g¢esitlerinin verim ve
verimle iligkili 6zelliklerini inceleyerek, bolgede tane iiriinii i¢in yetistirilebilecek
atdisi melez misir gesitlerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. 1998
yihinda Konya kosullarinda kurulan denemede 14 atdisi melez misir ¢esidi
kullanmiglardir. Tane verimleri 644-1091 kg/da,bin tane agirligi 202.86-341.22 g,
kogan boyu 16.07-21.52 cm, koganda tane agirhigr 134.66-242.33 g ve kocanda
tane sayisi 549.43-719 adet arasinda degismistir.

Ekin (2004), Cukurova kosullarinda ikinci iriin kosullarinda 15 farkli misir
cesidiyle yaptig1 calismada, en yiiksek tane verimini Falkner ¢esidiyle 1164 kg/da
ve en diisiik tane verimini Luce ¢esidiyle723 kg/da elde etmistir. Kocan gap1
artiginda tek kogan agirliginin arttigi, bununla birlikte tek kogan ve tane agirliginin
artmasiyla birlikte dekara tane veriminin de arttiginm saptamstir.

Sarikurt (2005) Diyarbakir sulu kosullarinda 2. iiriin olarak yetistirilen misirda
verim ve bazi tarimsal karakterler ile karakterler arasi iligkilerin saptanmasi
lizerine yaptiklart ¢aligmada 12 farkli misir ¢esidi kullanilmistir. Caligmada tane
verimi 1137.7-1489.7 kg/da, kogan boyu 14.5-19.4 cm ve koganda tane sayisi
520.4-708.4 adet ve arasinda oldugu bildirilmistir.

Kapar ve Oz (2006) 27 adet tek melez nusir cesidi Samsun merkez, Bafra ve
Amasya lokasyonlarinda denemeye alinmigtir. Tane verimi degerlerinde istatistiki
agidan oOnemli farkliliklar sergilemis olup, 845-1190 kg/da arasinda degisim

gostermistir.

Konugkan (2006), tarafindan Cukurova ekolojik kosullarinda 6 kendilenmis misir
hatt1 ile bunlarin 30 F1 melezini iceren tam diallel melez misir popiilasyonunda
verim ve verim komponentleri i¢in; genetik yapiyi, genel ve 0Ozel uyum
yeteneklerini ve melez giiglerini belirlemek amaciyla ¢alisma yapilmistir. Anag ve
tek melezlerde sirasiyla; tane verimi403-737 kg/da ve 575-1424 kg/da, koganda
tane agirlig156.7-132.8 g ve 69.6-214.8 g, kogan uzunlugu 15-19.9 cm ve 16.9-21.6
cm bununla birlikte kocanda tane sayisi 280-489 adet ve 402-812 adet arasinda
bulmustur.

Sirik¢i (2006), Kahramanmaras’ta ikinci iirtin kosullarinda bes farkl ekim siklig
ile misir bitkisinin verim ve verim Ogelerine etkisi konusunda iki yil siire ile

yaptig1 aragtirmada {i¢ melez misir ¢esidi kullanilmistir. Arastirma sonucunda



10

ortalama tane verimi 1187 kg/da, bin tane agirlign 351 g, kogan uzunlugu 22.5 cm
ve koganda tane sayist 541 adet olarak belirtmistir.

Yilmaz ve Oner (2006), Diyarbakir ekolojik kosullarinda, ana iiriin olarak
yetistirilebilecek, bdlgeye uygun yiiksek verimli misir cesitlerini belirlemek
amactyla 15 hat ve cesitle ¢aligma yliriitmiislerdir. 2005 yilinda yaptiklar
arastirmada en yiiksek tane veriminin TTM-2000-10 (1215.5 kg/da) hattindan ve
en diisiik tane verimini ise Simon ¢esidinden (784.9 kg/da) elde edildigini ifade
etmislerdir.

Sezer vd. (2007), Bafra ovasinda ana iirlin olarak yetistirilebilecek melez misir
cesitlerinde verim ve verim ogelerini belirlemek amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda
yiirtittiikleri denemelerde 25 adet melez misir gesidini denemelerine almislardir.
Cesitleri kogan uzunlugu, kogandaki tane sayisi, bin tane agirhigi ve tane verimi
karakterleri bakimindan incelemislerdir. Denemede yer alan gesitler arasinda verim
ve verim unsurlari agisindan énemli farkliliklar elde edilmistir. Kogan boyu 18.2-
21.6 cm, kocanda tane sayis1 443.8-831.8 adet, bin tane agirligi 308.0-423.2 g ve
tane verimi 744.3-1382 kg/da arasinda oldugu belirtilmistir.

Turkay vd. (2007) Cukurova kosullarinda 5 farklt melez misir kullanilarak iki yil
siire ile yapilan ¢aligmada; kogan boyu 17.7-19.7 cm, kocanda tane sayis1 616.7-
734.5 adet, bin tane agirh@ 297.8-366.5 g ve tane verimi 1052.4-1249.3 kg/da
oldugu rapor edilmistir.

Vartanli ve Emeklier (2007), Ankara’da yaptiklar1 bir aragtirmada FAO 500-600
olum grubunda yer alan 12 melez misir ¢esidini denemeye almuslardir. Elde
ettikleri sonuglara gore OSSK 602 cesidi ile en yiiksek verim elde edilmis ve tane
verimi 1577 kg/da-1903 kg/da arasinda oldugu bildirilmistir.

Comertpay (2008) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan ve Menemen gen
bankasindan temin edilen 20 atdisi-sert misir popiilasyonunda gesitlerin tane verim
ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismasinda; tek bitki verimi 14-272 g, kocanda tane
agirhgr 66.3-101.8 g, kocan boyu 8.5-26 cm ve koganda tane sayis1 60-780 adet
arasinda degistigi bulunmustur.

Ozmen (2008) 17 farkli musir ¢esidi kullanilarak 4 farkli lokasyonda yiiriitiilen 2
yillik yaptig1 ¢alismasinda; tane verimi 1267-1560 kg/da, bin tane agirhg: 312-
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366g, kocandaki sira sayist 14.1-17.6 adet ve kogan boyu 18.4-20.7 cm arasinda
deger aldigini saptamaistir.

Oz vd. (2008) Samsun ve Konya sartlarinda nusir bitkisinde iki lokasyonlu bir
calisma yiiriitmiislerdir. ki lokasyonun birlestirilmis analizinde tane verimi
bakimindan en yiiksek tane verimi 2006 yilinda TTM 2000-9 ¢esidinden (1256
kg/da) alinmig, bunu TTM 93-4 (1192 kg/da) ¢esidi takip etmistir. 2007 yilinda ise
DKC 5783 ¢esidi (1262 kg/da) en yiiksek tane verimini vermis ve P 3394 cesidi
(1224 kg/da) ve TTM 97-30 (1195 kg/da) ¢esidi takip etmistir.

Gokmen vd. (2009) tarafindan Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yaygin olarak
dretimi yapilan atdisi musir ¢esitlerinin tane verimini belirlemek amaciyla
calismayr yiiriitmislerdir. Tokat, Adana, Sakarya ve Samsun kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada verim bakimindan genotipler arasinda &nemli farklar
bulmuglardir. Cesitlerin ortalama verim degerleri incelendiginde Sakarya’da 1476
kg/da ile en yiiksek, Tokat’ta 1369 kg/da, Adana’da 1329 kg/da ve Samsun ‘da
1209 kg/da ile en diisiik bulunmustur.

Koca vd. (2009) Aydin ilinde 7 farkli musir ¢esidi kullanilarak yapilan bir
calismada tane verimi, verim Ogeleri ve teknolojik Ozellikleri belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, kogan boyu ve koganda tane sayisi bakimindan gesitler
arasinda ¢ok Onemli, tane verimi bakimindan Onemli ve bin tane agirlig
bakimindan ise ¢esitler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Cesitler farklilik
g6zlenmis olup, tane verimi 951-1356 kg/da, bin tane agirhigi 323-347 g, kogan
boyu 17.3-19.5 cm ve koganda tane sayis1 454.7-597.2 adet arasinda degismistir.

Koca vd. (2009a) tarafindan Aydin kosullarinda yetistirilen birinci ve ikinci {iriin
musir arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla kurulan ¢alisma iki yillik
olarak yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikinci
iiriin olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Farkli 2 melez musir ¢esidi (P31G98, 32K61) calismanin materyalini
olusturmustur. Birinci tiriinde tane verimi 1037-1647 kg/da, bin tane agirligi 290-
367 g, kogan boyu 17-20 cm ve kocanda tane sayis1 461-682 adet arasinda oldugu
saptanmistir. Ikinci iiriinde ise tane verimi 728-1083 kg/da, bin tane agirhig1 247-
367 g, kogan boyu 15.2-19.4 cm ve koganda tane sayisi1 423-589 adet oldugu
saptanmustir.
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Kusaksiz ve Kusaksiz (2009) tarafindan 7 melez musir ¢esidi verim ve verim
komponentlerinin belirlenmesi amaciyla Manisa kosullarinda ana tiriin olarak
yetistirilmistir. Tane verimi 725.93-899.66 kg/da, kogan boyu 19.30-21.46 cm,
kocan boyu 3.90-4.08 cm, kocanda sira sayis1 14.85-18.03 adet ve kocanda tane
say1st 503.06-748.70 adet arasinda oldugunu ifade etmislerdir.

Oktem ve Oktem (2009) yaptiklar1 ¢alismada Sanlurfa yoresinde 26 farkli atdisi
musir kullanmiglardir. Caligmalarinda gesitlerin tane verimlerinin 811 ile 1636
kg/da araliginda degistigini bildirmislerdir.

Ozsisli vd. (2009) tarafindan 10 melez musir cesidi kullanarak Kahramanmaras
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada; tane verimi birinci iiriinde 791-1332 kg/da iken
ikinci tirtinde 781-1002 kg/da arasinda degisim gostermistir.

2.2. Kalite Karakterleri ile Tlgili Yapilan Calismalar

Diinyada iiretilen misirin iilkelerin gelismislik diizeylerinin artmasiyla birlikte,
insan beslenmesinde kullanimi artmaktadir (Kirtok, 1998). Diinya niifusunun,
enerji ve protein ihtiyacinin biiyiik bir kismint karsilayan tahillar igerisinde ayr1 bir
onemi olan musir bitkisiyle ilgili kalite calismalarinin yapilmasi 6nem arz
etmektedir (Sezer ve Yanbeyi, 1997).

Gilinlimiizde yetistirilen melez misirlarin tane igeriginde ortalama % 4 yag, % 9
protein, % 73 nisasta ve % 14 diger bilesikler bulunmaktadir (Laurie vd., 2004).
Misirdaki yag orani canlilar i¢in dnem arz etmektedir. Bunun sebebi ise, yagin
kalori igerigi yaklasik olarak nisastadan 2.25 kat daha fazladir (Alexander, 1988).
Bu ylizden ¢iftlik hayvanlarinin yiiksek kalorili yem ihtiyaglarimi kargilayabilmek
icin yag icerigi ylksek misirlar gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak, yag icerigi
yiikksek musirlarda yag igerigini ylikseltirken, protein igerigi azalmaktadir
(Alexander, 1988; Bocanski vd., 1998).

Sade (1987) tarafindan Konya’da misirin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla ¢alisma yiirlitmiistiir. Bu ¢alismada, 13 melez musir ¢esidi kullanilarak
ham protein oran1 % 8.2-11.4 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Orman ve Schumann (1991) tarafindan ABD’de 30 lokasyonda yetistirilmis 156
adet yerel misirdan 500’er adet tane segilerek NIRS cihazinda protein, nisasta ve
yag oranlarini incelenmistir. Aragtirma sonucunda protein oram1 % 7.94-16.82,
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nisasta oran1 % 62.67-73.25, ve yag orani ise % 2.09-4.94 arasinda degisim
gostermistir.

Kurle vd. (1993), A.B.D.'de 2 yil siireyle baz1 musir ve silaj sorgum gesitleriyle 3
lokasyonda yiiriittikkleri arastirmada; sorgumda protein oram1 % 4.8, musirda
protein orant % 8.6 ve ham protein verimi 80.71-140.12 kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Kurt (1996) tarafindan iigii yerli, ikisi kompozit ve dordii de melez olmak iizere 9
musir ¢esidi kullanilarak Samsun ekolojik kosullarinda ekilmistir. Arastirmada ham
protein igerigi % 7.49-9.51 ve yag icerigi% 4.31-6.33 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir. Bu ¢aligmadaki beyaz sert, sar1 sert ve sar1 atdisi olmak tizere 3 yerel
musirin teknolojik 6zellikleri incelendiginde; ham protein igerigi % 8.4-9.51 ve yag
icerigi % 4.31-6.33arasinda degerler almugtir.

Misir tanesi ortalama nisasta oran1 % 61-78, lif oran1 % 8.3-11.9, protein oran1% 6-
12, yag oram1 % 3.1-5.7 vekiil orant % 1.1-3.9 arasinda degerler icermektedir.
Tanenin agirlikca ortalama %5’ini yag olusturmaktadir. Tanede bulunun yag ise;
endospermde %1, embriyoda %33, kabukta %1 ve sapgikta %4 oraninda
bulunmaktadir (Kirtok, 1998) Misir diger bitkilerle kiyaslandiginda, diisiik yag
icerigine sahip olmasina ragmen; iilkemizde toplam iiretilen ve tiiketilen misir yagi
ciddi bir énem arz etmektedir. Ticari olarak kullanilan muisir yaginin biiyiik bir
kismint musirdaki depo lipidleri olan trigliseridler olusturmaktadir. Bununla
birlikte; fosfolipidler, glikolipidler, hidrokarbonlar, fitosteroller, serbest yag asitler,
karotenoidler, tokoller ve waxlar misir tanesinde bulunan diger lipidlerdir (White
ve Weber, 2003).

Nisasta, bitkilerin k6k, yumru ve tohumlarinda graniiler olarak bulunan depo
karbonhidratlaridir. Diinyada hemen hemen biitiin bitkilerde bulunmasina ragmen
iiretim icin sadece birkag bitkide ticari olarak kullanilmaktadir. Misir da, diinyada
ticari olarak iiretilen nisastanin en 6nemli kaynagidir. Amerika ve Tiirkiye’de
nisastanin yaklasik %95’i misirdan elde edilmektedir (Elgiin ve Ertugay, 1997,
White, 2001). Misir nigastasinin kabarma 6zelligi iyi oldugu i¢in unlu mamul
yapiminda kullanilmaktadir. Renk ve lezzet bakimindan degerlendirildiginde iyi
kriterlere sahiptir. Hazir gorba imalat¢ilar1 da, misir nisastast ¢ok iyi su ¢ektigi igin

misir nisastasini tercih etmektedirler. Misir tanesinin yaklasik %70’inden fazlasi
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nisastadir. Nisasta tane igerisinde, endospermde yaklasik %86, embriyoda %8,
kabukta %7, sapcikta ise %5 seklinde dagilmistir (Kirtok, 1998).

Adom ve Liu (2002), tarafindan tahillarin antioksidan aktivitesini belirlemek {izere
caligma yiiriitilmutglerdir. Toplam fenolik madde igeriginin en yiiksek musirda
(15.55+0.60 pumol GAE/g) oldugu, bugday (7.99+0.39 pumol GAE/g), yulaf
(6.53£0.19 pmol GAE/g) ve piring (5.56+£0.17 pmol GAE/g) degerlerinde
saptanmistir. Tahil tanelerini antioksidan aktiviteleri bakimindan incelendiginde
ise en yiiksek misirda (181.42+0.86 pmol Vitamin C/g) bulunmustur. Bu degerleri
bugday (76.70£1.38 umol Vitamin C/g) ve yulaf (74.67+1.49 umol Vitamin C/g)
ve piring (55.77£1.62 pmol Vitamin C/g) degerleri izlemistir.

Geren vd. (2003) Izmir kosullarinda 1997-1998 yillarinda farkl ekim zamanlarinin
ve degisik misir gesitlerinin bazi1 morfolojik 6zelliklere olan etkilerini incelemeyi
amaglamiglardir. Arastirmada; hasil ve kuru madde verimiyle ham protein orani
bakimindan misir ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Ham
kil oran1 bakimindan da misir ¢esitleri arasinda farkliliklar bulunmustur. Kuru
madde oranlar1 yoniinden ekim zamanlar1 ve misir ¢esitleri arasinda farklilik tespit
edilmemistir.

Misir tohumu tahillar igerisinde yulaftan sonra en fazla yag oranina sahip bir
bitkidir. Ortalama yag oran1 % 4-5 arasinda degismekle birlikte, bu oram % 7’ ye
kadar ¢ikabilmektedir. Misirdaki yagin yaklasik % 80’ 1 embriyoda bulunmaktadir
(Berger, 1962).

Misirda tanenin yag igerigi, koganda tanenin bulunma durumuna gore
degismektedir. Kocanin ug, orta ve bas kismindaki tanelerde yag icerigi % 0.1-0.6
arasinda degismektedir. En yiiksek yag icerigi, genellikle koganin ortasindaki
tanelerdedir. Bu nedenle tanedeki yag verimini belirlemek i¢in koganin orta
kismindaki taneler tercih edilmelidir. Misir tanesindeki yag verimi genellikle
genetik ve gevresel faktorlerden etkilenmekle birlikte, genetik faktorler tanenin yag
igeriginde ¢evresel faktorlerden daha 6nemli bir etkiye sahiptir (White ve Weber,
2003).

Yildirrm (2004), Cukurova Bélgesinde II. Uriin kosullarinda Adana’nin farkls
ilgelerinde farkli misir gesitleriyle yapmis oldugu c¢alismada; Ceyhan il¢esindeki
musir ¢esitlerinde protein ve yag oraninda daha yiiksek sonuglar almistir. Yapilan
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caligmada protein oran1 % 8-8.5, nisasta oran1 % 75-85 ve yag orant % 3.5-4.1
arasinda degismistir.

Adom vd. (2005) tahillarin antioksidan aktivitelerini incelemiglerdir. Bu ¢aligmada
pismemis tam tahillarin serbest, ¢oziliniir konjuge ve ¢oziinmeyen bagli formlarinin
antioksidan aktivitelerinin yan1 sira komple fitokimyasal profillerinin arastirilmasi
amaglanmistir. Test edilen tahillar arasinda toplam fenolik madde igerigi en yiiksek
musirda (15.55+0.60 pmol GA esdegeri/g tahil) bulunmustur. Misir1 sirasiyla
bugday (7.9940.39 pmol GA esdegeri/g tahil), yulaf (6.53+0.19 pmol GA
esdegeri/g tahil) ve piring (5.56+0.17 umol GA esdegeri/g tahil) izlemistir. Tahil
fenoliklerinin biiyiilk bir bolimiiniin bagli formda (misirda % 85, yulaf ve
bugdayda % 75, piringte % 62) mevcut oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu
caligma sonucunda bagh fitokimyasallarin toplam antioksidan aktiviteye onemli
katkida bulundugu belirlenmistir (bugdayda % 90, misirda % 87, piringte % 71 ve
yulafta % 58).

Tekkanat ve Soylu (2005) tek yillik olarak yiiriittiikleri ¢aligmalarinda 12 misir
¢esidi kullanmusglardir. Yapilan ¢aligma sonucunda, ortalama tanede protein oranin
% 10.3 oldugunu tespit etmislerdir.

Ragaee vd. (2006); Korfez (Gulf) bolgesinde gida endiistrisi igin segilen bugday
unu, arpa, dar1 ve sorgumun besin kalitesini degerlendirmek amaciyla farkli tahil
irtiini ile c¢alismiglardir. Bu tahillarin besinsel lif, nisasta, mineraller, toplam
fenolik  bilesenler ve antioksidan oOzellikleri kompozisyonu agisindan
degerlendirilmistir. Tam taneli tahillarin antioksidan 6zellikleri ve toplam fenolik
icerikleri bulunmustur. Orneklerin DPPH ve ABTS+ radikal siipiirme kapasiteleri
belirlenmistir. Antioksidan aktiviteleri en diisiik bugdayda (4.33 £ 0.17 umol/g), en
yiiksek ise sorgumda (195.8 + 8.82 umol/g) oldugu bildirilmistir. Toplam fenol
igeriklerinin en diisiik olarak bugday ununda (501£25.5 ng GAE/g) ve en yiiksek
ise sorgumda (4128 + 9.3 ug GAE/g) oldugu bulunmustur. Yapilan ¢alisma
sonucunda sorgumun en yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugu bulunmustur.

Jiang vd. (2007) tarafindan 109 adet nitelikli misir hatt1 ile 200 adet hibrit
populasyonundan aldiklar1 misir tanelerinde nisasta, yag ve protein igerigi gibi
tanenin kimyasal kompozisyonunu tespit etmek amaciyla NIRS kalibrasyon
modeli gelistirmistir. Referans metotlarla belirlenen degerler ile NIRS tarafindan
tahmin edilen degerleri arasinda yiiksek iligkiler oldugunu belirlemislerdir. Yapilan
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calisma sonucunda; NIRS cihazinin 6zellikle 1slah programlarinda nisasta, protein
ve yag iceriklerini belirlemek amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kim vd. ( 2007) ogiitiilmiis ve 6giitiilmemis arpa gruplarinda fenolik madde igerigi
191.6 +26.2- 403.8 + 144.9 pg/g arasinda degismistir.

Vartanli ve Emeklier (2007) tarafindan Ankara kosullarinda yetistirilen 12 melez
misir ¢esidinin tane verimi ve kalite Ozelliklerini belirlenmesi amaglanmigtir.

Aragtirma sonucunda; tanedeki yag oraninin %2.04 ile %6.90 arasinda degistigi

bulunmustur. Protein oraninin ise, %6.21 ile %8.65 arasinda degistigi tespit
edilmistir.

Berardo vd. (2009) tarafindan yakin kizil &tesi spektrofotometre (NIRS)
kullanilarak toplamda 1245 musir kullanarak yapilan ¢alismada protein oranindaki
degisim % 12.52-15.16 ve yag oranindaki degisim ise % 5.26-7.17 olarak

belirlenmistir.

Kalkan ve Sade (2009) 3 farkli melez musir ¢esidi ve 4 farkli hasat zamaninda
yaptiklar1 bir ¢aligmada; protein igerigiyle, tane verimi arasinda ve protein ile
nisasta orani arasinda negatif bir degisim oldugu bildirilmistir. Aragtirma sonucuna
gbre; musir tanesindeki protein, nigasta ve yag oranlari bakimindan gesitler
arasindaki farklilk O6nemli, hasat donemleri ise Onemsiz bulunmustur.
Arastirmada; en yiiksek tane verimi 1822 kg/da ile PR31G98 musir ¢esidinde en
diisiik protein orant % 9.93 oldugu bulunmustur. Aym1 zamanda en diisiik tane
verimi 1288 kg/da goriilen DK585 musir ¢esidinde ise en yliksek protein orani1 %
10.45 tespit edilmistir. Tanedeki yag oran1 bakimindan ise PR31G98 ( % 4.51)
melez misir1 en yliksek degeri ortaya ¢ikmistir. PR31G98 ¢esidinin yag oraninin en
yiiksek olmasiin nedeni embriyosunun biiyiik olmasindan meydana geldigi ifade
edilmistir.

Ali vd. (2010) tarafindan 2007 yilinda kuraklik stresi ile ilgili yaptiklari
caligmalarinda misir tohumun bilesenlerini incelemiglerdir. Pakistan’da yaygin
olarak kullanilan Agaiti-2002 ve EV-1098 olmak {izere iki ¢esidi arastirmalarinda
kullanmiglardir. Calismada protein igerigi % 6.59-8.16, nisasta icerigi % 58.33-67,
yag igerigini % 2.39-3.92, lif igerigi % 2.82-3.42 ve kiil igerigi % 1.89-2.28

arasinda degistigi bulunmustur.
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Bacchetti vd. (2013) Italya’da 5 farkli lokasyonda yiiriittiikleri galigmalarinda
misirda fenolik birlesikler ve antioksidan kapasitesi belirlemeyi amag¢lamiglardir. 7
farkli misir genotip kullanilan arastirmada toplam fenol icerigi 115.4 + 9.3- 175.50
+ 6.8 mg/100 g ve toplam antioksidan aktivite degeri 2429 + 406 - 1827 + 90
umolTE/100 g olarak bulunmustur. Karbonhidrat oran1 % 76-78, protein oran1 %
7.8-9.1 ve yag oran1 % 3.8-5.5 arasinda bulunmustur.

Yigit (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Tirkiye nin farkli ekolojilerinde yetisen
46 adet ekmeklik bugday ve 4 adet farkli 6zelliklere sahip Alman ekmeklik bugday
cesitleri kullanilmistir. Cesitler arasinda farkliliklar bulunmus olup, toplam
antioksidan aktiviteleri %11.89-26.33 ve toplam fenol igerikleri 102.46-211.85 ug
GAE/g arasinda bulmustur.

Dumral-Caglayan (2015) Aydin ilinde 2014 yilinda ana iiriin olarak Competo,
31D24, 3167, DKC 6876 olmak iizere 4 farkli gesit yetistirilmistir. Yapilan
calisma sonucunda musirda tanede protein orani % 6.1-7.9, nisasta oram % 60.8-
64.2, ham yag orami % 2.7-3.3, lif oram% 1.3-2.1 ve kiil oram1 % 1.07-1.16
arasinda degerler aldigimibelirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Denemede Kullamlan Misir Cesitleri ve Ozellikleri

Arastirmada, Ege Bolgesinde yetistirilen 8 farkli melez misir ¢esidi kullanilmugtir.
Cesitler ve 6zellikleri agagida kisaca tanimlanmustir.

3.1.1.1. Competo

130 giin siiren yetistirme periyoduna sahiptir. Kok ve gdvde yapist giiglii olup
yatmaya kars1t direnglidir. Bu c¢esitte adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Ekim
sikliginda Onerilen bitki sayis1 7.800-8.100 bitkidir. Hafif-orta biinyeli ve derin
profilli topraklarda yetirilmesi optimum verim igin idealdir. Ana ve ikinci firiin
ekimleri i¢in yetistirilebilir (Anonim, 2014a).

3.1.1.2. DKC 6876

Atdisi musir olan DKC 6876 FAO 700 olum grubuna aittir. Verim potansiyeli
yiiksek ve stres kosullarma dayaniklidir. Toprak seciciligi olmayip, her tiirlii
toprak yapisinda yetistirilebilir. Cok giiclii kok ve govde yapisina sahiptir. Yiiksek
adaptasyon kabiliyetine sahip olup, ana iriin ekilen tiim bdlgelerde ekilebilir.
Ekimde optimum bitki siklig1 8.500 - 9.000 bitki/ da olarak tavsiye edilmektedir
(Anonim, 2014b).

3.1.1.3. P 31D24

P 31D24 gesidinde tane yiiksek hektolitre agirligina sahiptir. Bitkide sap yapisi ve
kok sistemi kuvvetlidir. Bu sebepten dolayr yatmaya dayanimi yiiksektir. Tane
yapisinin 6zellikleri nedeniyle yem sanayi igin uygun bir ¢esittir. Kisa stireli stres
sartlarinda yiiksek dayaniklilik gdsterebilir. Kumsal ve orta biinyeli toprak
yapisinda optimum verim verme egilimindedir. Sap hastaliklarina karsi dayanimi
yiiksektir. Tane nemini kaybetme hiz1 ve yesil kalma yetenegi yiiksektir (Anonim,
2014c).
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3.1.1.4. P 3167

Adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Ege ve Akdeniz Bolgesinde ana iiriin olarak
ekilebilir. 136 giinde olgunlasir. Tane kalitesi yiiksektir. Yaprak hastaliklarina
ozellikle pas hastaligina kars1 dayanimu yiiksektir. Sicak ve kurak sartlara dayanimi
yiiksektir. Makinali hasada uygundur. Ekimde optimum bitki sikligi 7000-7200
adet/da olarak tavsiye edilmektedir (Anonim, 2014d).

3.1.1.5. Kalipso

Kalipso ¢esidi FAO 650-700 olum grubuna aittir. Verim potansiyeli yiiksektir.
Hasatta yesil kalma yetenegi ve tane nemini kaybetme hiz1 yiiksektir. Hastalik ve
zararlilara kargt mukavemeti yiiksektir. Yiiksek hektolitre agirligina sahiptir. Farklt
cevre sartlarina adaptasyon yetenegi yiiksektir (Anonim, 2014e).

3.1.1.6. indaco

Tek melez, orta ge¢ci melez musir tohumudur. Verim potansiyeli yiiksektir.
Hektolitre agirhigr yiiksektir. Bitki saglam ve kalin govdeli oldugu igin yatmaya
dayanimi yiiksektir. Hasatta tane nemi diisiiktiir. Cukurova, Ege ve GAP
Boélgelerinde ana ve ikinci tiriin olarak ekilebilir. Diger bélgelerde ise sadece ana
iiriin olarak ekimi idealdir (Anonim, 2014f).

3.1.1.7. SY Lucroso

Sy Lucroso cesidinin adaptasyon kabiliyeti yliksektir. Olgunlasma siiresini
yaklagik 125 giinde tamamlar. Ana iiriin ve ikinci triin musir ekilebilir Ekim
dénemleri degismekle birlikte silaj veya tane musir liretimine uygundur. Cikis
kabiliyeti yiiksektir. Giicli kdk ve govde yapist oldugu igin yatmaya karsi
dayaniklidir. Kosullara bagli olarak degismekle birlikte ekimde optimum bitki
sikligi 8.000-8.300 bitki / dekar olarak tavsiye edilmektedir. Hektolitre agirligi ve
tane kalitesi yiiksektir. Hafif-orta biinyeli ve derin profilli topraklarda toprak
yapisinda optimum verim verme egilimindedir (Anonim, 2014g).

3.1.1.8. Colonia

Colonia gesidi FAO 650 olum grubundadir. Bitki tane veya silaj amagli ekimi
yapilabilir. Bolgelere gore degismekle birlikte ortalama 125 gilinde tane iiretimi ve
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95-100 giinde silaj tiretimi igin hasat olgunluguna ulasir. Tane veriminin yiiksek
olmast silaj kalitesini artirir. Bin tane agirligi yaklasik 370- 375 g'dir. Kogan ucu
kapali olup kocan hastaliklarina dayaniklidir. Kogan konik- silindirik yapidadir.
Tane/kogan oran1 yiiksektir. Koganlar orta yiikseklikte olup silaj amacl ekimlerde
yatmaya dayaniklidir. Bitki yapist giiclii ve uzun boyludur. Dik, genis ve bol
yaprak yapisina sahiptir. Giliglii kok yapisi ile kurakliga dayamm yiiksektir
(Anonim, 2014h).

3.1.2. Deneme Yeri

Arastirma 2014 yilinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda, Tarla Bitkileri Boliimii

laboratuvarinda ve Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida
Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde (TARBIYOMER) yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Misir ekimi
3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiritildiigi Aydin ilinde iklimi, Akdeniz iklimi hiikiim siirer. Yazlari
sicak ve kurak, kislar1 yagish ve ilik gegmektedir. Cizelge 3.1°de, 2014 yilina ait
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misir yetisme doneminde Aydin ilindeki ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun
yillara iliskin veriler verilmistir.

Cizelge 3.1. Aydin ili 2014 musir yetisme donemine ait ortalama sicaklik (°C),
toplam yagis (kg/m?) ve uzun yillara ait veriler (Anonim, 2014)

Aylar Ortalama Sicaklik(°C) Toplam Yagis (kg/m?)
2014 1960-2013 2014 1960-2013
Nisan 17.3 15.8 76.3 54.1
Mayis 21.6 20.9 14.8 34.3
Haziran 25.7 25.9 515 12.6
Temmuz 28.8 28.4 - 4.0
Agustos 29.7 27.5 - 1.8
Eyliil 24.0 23.4 5.0 12.9

Sekil 3.2. Misir denemesinden bir gériiniim

Aragtirmanin yapildigit Haziran ay1 haric 2014 yilinda ortalama sicakliklar
incelendiginde; 1960-2013’¢ ait ortalamalara gore sicaklik derecelerinde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin yapildigi 2014 yilina ait toplam yagis miktarina bakildiginda; Mayzs,
Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda yagis miktar1 1960-2013’e ait ortalama
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degerlerinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Nisan ve Haziran aylarinda uzun yillar
ortalamasina gore toplam yagis miktarinin fazla oldugu goériilmektedir.

3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak Orneginin analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuglar

Toprak tekstiirii (%) Organik
H madde P (ppm) K (ppm
Kum  Mil Kil P (ppm) K (ppm)
(%)
72.0 16.7 11.3 8.4 1.2 21 176
Kumlu Tinlt Alkali Diisiik Yiiksek Diisiik

Toprak analizi sonuglart incelendiginde deneme alami topraklarinin kumlu tinlt
bilinyeye sahip, reaksiyonu alkali karakterli ve organik madde miktar1 bakimindan
diistik oldugu goriilmektedir. Topragin igerdigi makro besin elementlerinin
miktarlarina bakildiginda ise K miktarinin diisilk ve P miktariin yiiksek oldugu
goriilebilir (Cizelge 3.2).

3.2. Yontem

Arastirma 2014 yilinda tarla denemeleri ve laboratuvar ¢aligmalar olarak iki ayri
kisimda yiiriitiilmiistiir. Tarla denemeleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Ciftliginde deneme arazilerinde
kurulmustur. Misir hasat islemlerinden sonra yiiriitiilen laboratuvar ¢alismalari ise
Tarla Bitkileri Béliimii Laboratuvarinda ve Adnan Menderes Universitesi Tarimsal
Biyoteknoloji Merkezi Laboratuvarinda yapilmustir.

3.2.1. Deneme Deseni

2014 yilinda ana iiriin olarak yiiriitiilen denemede tane musir yetistiriciliginde 8
farkli ¢esit uygulamasi ile tek faktor ele alinmistir. Bu galisma tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
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3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

Ege Bolgesinde yetistirilen bazi misir (Zea mays L.) c¢esitlerinin verim, kalite ve
antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda kurulan denemenin 16 Mayis
2014 tarihinde ekimi gergeklesmistir. Mibzerle yapilan ekim; denemede sira sayisi
4, sira aras1 70 cm ve sira iizeri 17.1 cm mesafelerde ve ekim derinligi ise 5-6 cm
olacak sekilde yapilmistir. Deneme parselleri 7 m uzunlugunda olup, 32 parselden
olugmaktadir. Taban giibresi olarak 30 kg/da 13.24.12+10 (SO3)+ME - giibresi
uygulanmistir. Bitkide ilk bogaz doldurma islemi 4.06.2014 tarihinde bitkiler 40-
50 c¢cm boyuna ulastiginda yapilmistir. Toplamda dekara 20 kg/da saf azot
verebilmek i¢in 35 kg iire giibresi (16.1 kg/da saf azot) 15.06.2014 tarihinde st
giibre olarak uygulanmustir.

Denemenin yiiriitildigi yil fizyolojik olum donemi sonrasinda tane neminin
diismesi beklenerek, hava kosullariin uygun oldugu 24.09.2014 tarihinde
parsellerin kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan alan elle hasat edilmistir.

3.2.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler
3.2.3.1. Verim karakterleri ile ilgili 6zellikler
3.2.3.1.1.Tane verimi

Kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilen 5.6 m?lik alandan elde edilen verim

dekara ¢evrilmistir.
3.2.3.1.2.Bin tane agirh@

Deneme parsellerini temsil eden 10 adet kogandan elde edilen tanelerden ayr1 ayri
4 kez 100 adet ornek tartilmistir. Elde edilen sonug 2.5 ile carpilarak deger

bulunmustur.
3.2.3.1.3.Ko¢an boyu

Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet kogan dip kismindan ucuna kadar

Olciilerek elde edilen degerlerin ortalamasi alinmigtir
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3.2.3.1.4.Koc¢anda tane sayis1

Deneme parsellerini temsileden 10 adet kogandan elde edilen taneler sayilarak

ortalamas1 alinmigtir.

Sekil 3.3. Misirda dl¢limlerin yapilmasi
3.2.3.2. Kalite karakterleri ile ilgili 6zellikler
3.2.3.2.1. Tanede baz kalite 6zellikleri

Tanede protein orani (%), nisasta orani (%), ham yag orani (%), lif oranm (%), kiil
orani (%); parselden elde edilen tanelerde NIRS (Near Infrared Reflectance
Spectroscopy) cihazinda saptanmistir. Tanede bu kalite 6zelliklerini belirlemek
i¢in Bruker marka NIRS cihazi kullanilmistir. Yapilan bu 6l¢iim A.D.U. Tarimsal
Biyoteknoloji Merkezi Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Misir tanelerinde
protein, yag, kiil, lif ve nisasta icerigi NIRS kullanilarak analiz edilmistir. Bu
analiz, misir denemelerinden alinan yaklagtk 90 g musir taneleri ile 2.8 cm
derinliginde ve 9 cm c¢apinda numune kaplarinda taneler ogitilme islemi
yapilmaksizin 6l¢im yapilmaktadir (Gislum vd., 2004).
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Sekil 3.4. NIRS cihaz1

3.2.3.2.2. Toplam fenol ve antioksidan aktivite tayini

Misir gesitlerine ait Ornekler toplam fenol igerikleri Folin-Ciocalteu yontemine
gbre ve antioksidan aktivite tayini i¢inde DPPH serbest radikali kullanilarak
Spektrofotometrede absorbans &lgiimleri yapilmustir. Analizler TARBIYOMER
(Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezi) ile
Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.

Toplam fenol igeriklerinin hesaplanmasinda, gallik asit standard: Folin-Ciocalteu
yontemine kullanilarak gergeklestirilmistir (Ragaee vd., 2006). Bu yontemde; 250
ul ekstrakt (kontrol igin ekstrakt yerine %80 metanol ¢ozelti), 250 ul Folin-
Ciocalteu ¢ozeltisi ve 500 pl Na2COs (%33) ilave edilerek, son olarak 4000 pl saf
su eklenmistir. Elde edilen son hacim S5ml olarak Olgiilmiistiir. Bu ¢ozelti
karistirilarak reaksiyonun gerceklesmesi igin 30 dakika bekletildikten sonra,
¢oOzeltinin ¢okmesini saglamak igin 2000 rpm'de 10 dakika siireyle santrifiij
edilmis olup, spektrofotometrede 725 nm'de absorbans Olglimleri yapilmustir.
Yapilan bu oOlgimler 3 tekrarlamali olarak toplam fenolik madde igerigi
bulunmustur. Toplam fenolik madde miktar1 gallik asit kalibrasyon kurvesindeki
(EK-1) formiil kullanilarak hesaplanmigtir.
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Toplam antioksidan aktivite tayini 3 tekerriirlii yapilmis olup, hesaplanmasinda
kullanilmak tizere; 0.1 ml ekstraksiyon (kontrol i¢in ekstrakt yerine %80 metanol
¢ozeltisi) ve 50uM ‘'lik 3.9 ml DPPH (metanolde hazirlanmig) ile ¢ozelti
hazirlanmigtir. Bu islem sonunda 4 ml'lik ¢6zelti su banyosunda 37 °C'de 30 dakika
boyunca bekletilmistir. Son olarak hazirlanan 6rnekler spektrofotometrede 517
nm'de absorbans &lgtimleri yapilmistir. Bu absorbans dlgiimleri DPPH radikalinin
inhibisyon oraninda yerine konularak yiizde degerinden antioksidan aktiviteleri
hesaplanmistir. Bu hesaplama islemi kontrol absorbans degeri 6rnek absorbans
degerinden ¢ikarilarak bulunan deger, kontrol absorbans degerine boliiniip 100 ile
carpma iglemi gerceklestirildikten sonra elde edilen degerdir.

DPPH yontemi; elektron transferine dayali antioksidan kapasite tayin yOntemi
olup, toplam antioksidan kapasite Olgmek igin kullanilan y&ntemdir.
Antioksidanlarin kararl bir serbest radikal olan DPPH(1,1-difenil-2- pikrilhidrazil)
radikalini siiptiriicii etkilerini O6lgmeye dayali bir yontemdir. Bu yontem
antioksidanlarin radikal siipiirme kabiliyetlerini degerlendiren kolay ve gecerli bir
yontem olarak bilinmektedir (Sanchez vd., 1998).

Sekil 3.5. Toplam fenol ve antioksidan aktivite analizlerinde ekstrakt kullanim1
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Sekil 3.6. Spektrofotometrede 6lgiimlerin yapilmasi
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

2014 yilinda yiiriitiilen denemelerden elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmuslardir. Biitiin hesaplamalar
bilgisayarda TOTEM paket programi ile analiz edilerek farkli musir gesitlerinin
verim ve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5 olasilik
diizeyi kullamlmustir. Farkli gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF)
testinden yararlanilmistir(Acikgoz vd., 2003).

Sekil 3.7. Misir hasadindan bir goriiniim
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Verim Ozellikleri
4.1.1. Tane Verimi

Misir kullanim alanlariin genisligi 6zellikle nisasta ve yem sanayi olmak iizere,
musir ihtiyacinin giderek artacagi disiiniildiiginde (Halkman vd., 2005); bu
ihtiyacin yurt icinden saglanacak optimum kalitede iiretimle karsilanmasi

tilkemizin gelecegi agisindan son derece 6nem arz etmektedir.

Misirda tane verimi ¢ok karmasik bir karakter olup ekimden hasada kadar devam
eden uzun bir siiregte degismekle birlikte; genetik, ¢evre sartlar1 ve yetistirme
tekniklerinden etkilenmektedir. Misirin  morfolojik  6zelliklerinde 6zellikle
belirleyici olan genetik faktorleridir (Hallauer ve Miranda, 1987).

Ege Bolgesinde yetistirilen 8 farkli misir ¢esitleri tane verimi agisindan istatiksel
olarak incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda tane verimi degerlerine iliskin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler
Kaynagi Derecesi P Ortalamasi
Tekerriir 3 41381.610 13793.87
Cesit 7 626100.953 89442.99**
Hata 21 211088.200 10051.82
Genel 31 878570.764

VK: % 6.86

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1” deki istatiksel degerlendirmelerden goriilecegi gibi cesitler arasindaki
tane verimindeki farkliligin 0.01 diizeyinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu

bulunmustur.

Denemenin yiiriitiildiigii 2014 yilinda hasat doneminde yapilan gézlemlere ait tane
verimine iligkin ortalama degerler ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli misir gesitlerinin tane verimine iligkin ortalama degerleri

Cesit Tane verimi (kg/da)
Indaco 1741 a
Kalipso 1572.2 b
DKC 6876 1495 bc
SY Lucroso 1463.7 bed
P 31D24 1438.7 bed
Colonia 1392.6 cde
Competo 1328.8 de
P 3167 1256.1e
Ortalama 1461
EKOF: 147.5

Misirda tane verimi degeri 1256kg/da ile 1741kg/da arasinda oldugu
goriilmektedir. Misirda tane verimi, en diisik 1256kg/da degeri olup P
3167cesidinden elde edilmistir. Tane veriminde, en yiiksek Indaco cesidinde
1741kg/da degerleri bulunmus, bunu Kalipso ¢esidi 1572kg/da ve DKC 6876¢esidi
ise 1495 kg/da ile izlemistir (Cizelge 4.2). Cesitler arasinda 6nemli farklilik oldugu
arastiricilar  tarafindan  bildirilmistir  (Ulger vd., 1987; Turgut vd., 1999;
Kizilsimsek vd., 2005). Yapilan bu ¢alismada ¢esitlerin tane verim degerleri bir¢ok
calismalarla karsilagtirlldiginda daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir (Cesurer
vd., 1999; Sezer ve Guliimser, 1999; Tanriverdi, 1999; Sonmez, 2000; Cesurer ve
Unlii, 2001; Babaoglu, 2003; Oz ve Kapar, 2003;Ayranc: ve Sade, 2004; EKkin,
2004;Sirik¢i, 2006; Kusaksiz ve Kusaksiz, 2009; Ozsisli vd., 2009). Bircok
arastirict tarafindan 6nem arz eden bu O6zellik gegmiste yapilan galigmalarla,
bulunan sonuglarin uyum gosterdigi tespit edilmistir (Konak vd., 1998; Oktem,
2003; Sarikurt, 2005; Konuskan, 2006; Yilmaz ve Oner, 2006; Sezer vd., 2007;
Turkay vd., 2007; Vartanli ve Emeklier, 2007; Ozmen, 2008; Oz vd., 2008,
Gokmen vd., 2009; Koca vd., 2009; Koca vd., 2009a; Oktem ve Oktem, 2009).

4.1.2. Bin Tane Agirh@

Misirda farkli gesitlerin bin tane agirligi degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 161.983 53.994
Cesit 7 1954.252 279.178**
Hata 21 367.431 17.497
Genel 31 2483.666

VK: %3.88

* (.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3 incelendiginde; c¢esit farkliliginin 0.01 diizeyinde Snemli Onemli
oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.4’te farkl cesitlerin misirda bin tane agirligina iligkin ortalama degerler
ve olusan istatistiki gruplar verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli misir gesitlerinin bin tane agirliklarina iligkin ortalama degerleri

Cesit Bin dane agirhg (g)
indaco 365.3a
Kalipso 345.4b
DKC 6876 357 ab
P 31D24 365.7 a
SY Lucroso 302.7d
Colonia 306.7 cd
Competo 362.4 ab
P 3167 3234c¢
Ortalama 341.1
EKOF: 2

Cizelge 4.4’ten goriilecegi gibi musirda bin tane agirhig 302.7 g ve 365.7 ¢
arasinda degisim gostermektedir. Misirda bin tane agirliginda en diisiikk deger ise
302.7g ile SY Lucroso ¢esidinde bulunmustur. Cesitler arasinda fark énemli olmak
lizere, en yiiksek bin tane agirligi P 31D24¢esidinde bulunmustur (365.7g). Bu
degeri, P 31D24ile aralarindaki fark istatiksel olarak ©nemsiz olan Indaco
¢esidi(365.3Q) izlemistir. Calismada elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; bin
dane agirliklart Konak vd. (1998), Cesurer vd. (1999), Tanriverdi (1999), Sénmez
(2000), Cesurer ve Unlii (2001), Babaoglu (2003), Sirik¢i (2006), Turkay vd.
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(2007), Ozmen (2008), Koca vd. (2009) ve Koca vd. (2009a) tarafindan yapilan
caligmalarla benzerlik gostermektedir.

Misirin ve diger bir¢ok bitkide 6nemli verim 6gelerinden biri olan bin tane
agirhginda cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu bilinmektedir (Ak ve
Dogan, 1987). Bin tane agirligi, ¢esit ve cevre sartlar1 tarafindan 6nemli 6l¢iide
etkilenmekte olup (Watson, 1987);verim ile arasinda pozitif iliski oldugu
bilinmektedir (Cesurer, 1990).

4.1.3. Kocan Boyu

Misirda yapilan arastirmalarda kogan uzunlugu verim komponentleri arasinda
incelenmektedir. Kocan uzunlugu cesitlere gére onemli olglide degismektedir.
Tane verimi arasinda 6nemli ve olumlu iliski oldugunu bazi arastirmalardan
bilinmektedir (EI-Nagouly vd., 1983). Kogan uzunlugunun yaninda, tane veriminin
de cevre kosullarindan etkilendigini belirtmislerdir (Rysava ve Javorek, 1988).
Bazi arastiricilar ise, bu duruma farkli bir bakis agis1 getirerek, kocan uzunlugu ile
koganda tane sayisi arasinda olumlu ama farkin kayda deger olmadigini tespit
ettiklerini bildirmislerdir (Kara, 2001; Sade vd., 2005).

Bolgede yetistirilen 8 farkli musir gesitlerinde istatiksel analizler sonucunda,

kogan boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Kogan boyuna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 0.807 0.269

Cesit 7 49.186 7.027**
Hata 21 13.862 0.660
Genel 31 63.855

VK: % 3.93

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5 incelendiginde; cesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 4.6’ da farkli misir ¢esitlerinde kocan boyuna iliskin ortalama degerler ve
olusan istatistiki gruplar verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli misir gesitlerinin kogan boylarina iligskin ortalama degerleri

Cesit Kogan boyu (cm)
indaco 22.1ab
Kalipso 20.9 bc
DKC 6876 19.5 de
P 31D24 20.1 cd
SY Lucroso 20.5 cd
Colonia 22.7a
Competo 21.2 bc
P 3167 18.6¢
Ortalama 20.7
EKOF: 1.2

Cizelge 4.6’da farkli misir gesitlerinde, misirda kogan boyuna iliskin ortalama
degerler ve olusan istatistiki gruplar verilmistir. Cizelge 4.6’ den goriilecegi gibi
musirda kogan boyu 18.6 cm ile 22.7 cm arasinda degismektedir. Misirda kogan
boyunda en diisikk deger 18.6cm ile P 3167c¢esidinde saptanmustir. Cesitler
arasindaki fark énemli olmak iizere, en uzun kogan boyu Colonia ¢esidinden elde
edilmistir (22.7cm). Bu degeri22.1cm degeri ile Indaco musir gesidinin izledigi
gorlilmektedir. Denemede verilerden elde edilen misirda kocan boyu deger araligy;
Konak vd. (1998), Turgut vd. (1999), Babaoglu (2003), Ayranci ve Sade (2004),
Sezer vd. (2007), Ozmen (2008), Kusaksiz ve Kusaksiz (2009) tarafindan yapilan
caligmalarla uyusmaktadir.

Arastirma sonucunda bulunan sonucalar baz1 arastiricilarin elde ettigi kogan boyu
degerinden yiiksek bulunmustur (Sezer ve Giiliimser, 1999; Tanriverdi, 1999;
Sénmez, 2000; Sarikurt, 2005; Konuskan, 2006; Turkay vd., 2007). Caligmadan
elde edilen sonuglar, Sirik¢i (2006) buldugu kogan boyu degerinden diisiik
bulunmustur.

4.1.4. Kocanda Tane Sayisi

Koganda tane sayis1 6nemli verim unsurlarindan olmakla birlikte genotipe gore
degismektedir. Koganda tane sayisi cevre sartlarindan etkilemektedir(Shaw,
1988).Misirda maksimum tane verimi bilyiik 6l¢iide kogan biiytikligii ile iliskili
oldugu bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Tahillarda tanede biriktirilen
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karbonhidratlarin  biiyiik bir kismi, dollenmeden sonra sentezlenip taneye
gonderilen asimilatlardan olusmaktadir. Cigeklenme — erme siiresi, cevre
sartlarindan etkilenen bir gesit 6zelligi olup, buna her bir giinliik ilavenin verimi
yaklasik % 3 oraninda arttirabilecegi bildirilmistir (Arnon, 1975).

Misirda farkli gesitlerde kocanda tane sayisi degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Misirda koganda tane sayisinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynag Derecesi P Ortalamasi
Tekerriir 3 14897.662 4965.887
Cesit 7 136468.582 19495.512
Hata 21 215207.245 10247.964
Genel 31

VK: % 17.3

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7°deki istatiksel degerlendirmelerden gériilecegi gibi gesit faktoriiniin
onemli bir etkiye sahip olmadig1 bulunmustur.

Cizelge 4.8’de koganda tane sayisina iligkin ortalama degerler ve olusan istatistiki

gruplar verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli musir gesitlerinde kocanda tane sayisina iligkin ortalama

degerleri
Cesit Kocanda tane sayisi
(adet/koc¢an)

indaco 638.3
Kalipso 626.4

DKC 6876 626.4

P 31D24 561.2

SY Lucroso 678.5
Colonia 619.3
Competo 542.2

P 3167 559.4
Ortalama 606.5

Koganda tane sayisinin542.2 adet/kogan ile 678.5 adet/ko¢an arasinda oldugu
goriilmektedir. Kocanda tane sayisinda en diisiik deger542.2 adet/kocan Competo
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cesidi ekilen parsellerden elde edilmistir. Koganda tane sayisi, en yiiksek
678.5adet/kogan SY Lucroso ¢esidi ile bulunmus olup; bunu ayni grupta yer alan
Indaco, Kalipso, DKC 6876 ve Colonia cesitleri izlemistir. Koganda tane sayist
sonuglari degerlendirildiginde yapilan diger ¢aligmalarla uyum gosterdigi
bulunmustur (S6nmez, 2000; Kusaksiz ve Kusaksiz, 2009; Koca vd., 2009a. Buna
ek olarak veriler degerlendirildiginde; Sezer ve Giiliimser (1999), Tanriverdi(1999)
ve Sirikei (2006) tarafindan yapilan ¢aligmalardan daha yiiksek oldugu; Turkay vd.
(2007) tarafindan yapilan ¢alismadan ise daha diisiik oldugu sonucuna ulasiimastir.

4.2. Kalite Ozellikleri
4.2.1. Tanede Protein Orani

Misir danesinin 6nemli bilegenleri olan nisasta, protein ve yagin oransal miktarlari,
tiriiniin kullanilma alanini belirleyici rol oynarlar. Seleksiyon ile bu bilesenlerin
oranlar biiyiik degisikliklere ugrayabilmektedir. Misir danesinin protein ve yag
oranlar1 lizerinde art1 ve eksi yonlerde yapilan siirekli seleksiyon ile bu bilesenlerin
miktarlarinda ¢ok biiyiik degisiklikler gozlenmistir (Dudley ve Lambert, 2004).

Misirda verim ile protein arasinda negatif iliski vardir. Verim arttik¢a protein orani
azalirken, verim azaldik¢a protein orani artmaktadir. Ayrica tanedeki ham protein
orani ¢eside, toprak ve iklim sartlarina gore degisim gdstermektedir (Demopulos-
Rodriguez vd., 1979).

Yapilan bu calismada yetistirilen farkli musir gesitlerinde tanede protein orani

degerlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Tanede protein degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynad Derecesi Toplam Ortalamas
Tekerriir 3 1.559 0.520
Cesit 7 6.898 0.985**
Hata 21 3.430 0.163
Genel 31 11.887

VK: 5.97

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9 incelendiginde misirda tanede protein orani {izerine ¢esitlerin farklilig

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.10° da farkli misir gesitlerinde tanede protein orani iizerinde ortalama
degerler ve olusan istatistiki gruplar verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli misir ¢esitlerinin tanede protein oranlarina iliskin ortalama

degerleri

Cesit Tanede protein orani (%)
Indaco 6.96 b
Kalipso 6.56 bc
DKC 6876 6.65 bc
P 31D24 6.67 bc
SY Lucroso 6.42 bc
Colonia 7.84a
Competo 6.86 b
P 3167 6.18 ¢
Ortalama 6.77
EKOF: 0.59

Misirda tanede protein oran1% 6.18 ile % 7.84 arasinda degisiklik gostermektedir.
Misirda tanede protein oraninda en diisiik deger, P3167¢esidinde gozlenmistir (%
6.18). Cesitler arasindaki fark 6nemli olmustur. En yiiksek deger Colonia gesidi
(%7.84), bu degeri ayn1 istatistiki grupta yer alan Indaco ve Competo cesitleri (%
6.96 ve % 6.86)izlemistir. Calismada bulunan sonuglar incelendiginde; Vartanl ve
Emeklier (2007) tarafindan yapilan ¢aligsmada protein oran1 %6.21- %8.65 arasinda
degisen protein oranlart oldugunu belirtilmis olup ¢alismamiza yakin degerler
bulmuslardir. Kirtok (1998) musir tanesinde % 6-12 arasinda protein icerdigini
belirtmistir. Kurt (1996) tarafindan yapilan ¢aligmasinda ham protein orani %
7.49-9.51 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Yapilan bu arastirmada
musirda tanede protein orani sonuglari tez ¢alismasinda elde edilen degerler Sade
(1987), Orman ve Schumann (1991), Kurle vd. (1993), Yildirim (2004), Tekkanat
ve Soylu (2005), Berardo vd. (2009), Kalkan ve Sade (2009) 'nin bulduklar

sonuglardan diisiik olmustur.
4.2.2. Tanede Nisasta Oram

Danede nisasta orani yiiksek musir gesitleri tatlandiricidan biyoyakita kadar farkli
endiistriyel amaclara yonelik olarak kullanimda potansiyel gostermektedirler.
Nigastanin toplam orani yaninda bilesenleri de (amiloz/amilopektin) kullanim
amaglarimi belirlemede rol oynamakta, farkli nisasta tiplerine sahip gesitler kagit ve
yapistirici sanayinde kullanilabilmektedir (White, 2001). Misir bitkisinde en fazla
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bulunan ve sanayide en fazla kullanilan teknolojik kismi nisastadir. Misir
nisastasindan elde edilen misir surubu sanayinin bircok yerinde kullanilmaktadir
(Tasdan, 2005).

Arastirmada yetistirilen farkli misir gesitlerinde tanede nisasta orani degerlerine
iliskin varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Tanede nisasta degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 0.827 0.276
Cesit 7 9.615 1.374**
Hata 21 5.031 0.240
Genel 31 15.473

VK: % 0.79

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Misirda farkli gesitlerin tane nisasta orani iizerine etkisi oldugu kareler ortalamasi
degerlerinden goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Farkli musir gesitlerinin tanede nisasta oranlarina iligkin ortalama

degerleri

Cesit Nisasta oram (%)
Indaco 62.53 bc
Kalipso 61.93 cd
DKC 6876 62.75 ab
P 31D24 63.28 a
SY Lucroso 61.93 cd
Colonia 61.75d
Competo 61.74d
P 3167 62.86 ab
Ortalama 62.35
EKOF: 0.72

Misirda farkli gesitlere ait tanede nisasta oranina ait ortalama degerler ve olusan
istatistiki gruplar verilmistir (Cizelge 4.12).Misirda tanede nisasta oram% 61.74 ile
% 63.28 arasinda degismistir. Cesitler arasindaki fark 6nemli olmak iizere tanede
nigasta oraninda en disiik deger, Competo ve Colonia gesitlerinde gézlenmistir (%
61.74 ve % 61.75). En yiiksek tanede nigasta oran1 P 31D24¢esidinde goriilmiistiir
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(% 63.28). Bu degeri, P 3167 ¢esidi % 62.86 ve DKC 6876 c¢esidi % 62.75 ile
izlemistir. Calismadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde ¢esitler arasindaki
farkin ¢ok olmadigi goriilmektedir. Misir tanesinde nigastanin 6nemi birgok
arastirict tarafindan vurgulanmistir (Elgiin ve Ertugay, 1997; White, 2001).Misir
tanesinin % 61-78 arasinda nisasta igerdigi Kirtok (1998) tarafindan belirtilmistir.
Orman ve Schumann (1991), nisasta iceriginin % 62.67-73.25 arasinda degisim
gosterdigini  bildirmislerdir. Tez c¢alisgmasinda elde edilen  degerler
karsilastirildiginda, Yildirim (2004) nisasta oranini %75-85 bularak daha yiiksek

nisasta orani elde etmistir.
4.2.3. Tanede Ham Yag Orami

Misirin - teknolojik  6zelliklerden yag orani yag sanayinde kullanilmaktadir.
Ulkemizde tiiketilen yaglarin énemli bir kismmi musir 6zii yag: olusturmaktadir
(Dolekoglu, 2003). Misir yagr bitkisel kaynakli sivi yaglar arasinda talebi son
yillarda hizli artmaktadir. Tiirkiye’de misir yagi, toplam sivi yag pazari iginde
aycicegi ve zeytinyagindan sonra % 7-8’ lik pay ile ligiincii sirada yer almaktadir.
Misir yagi, % 19-49 arasinda degisen oleik asit, % 34-62 arasinda degisen linoleik
asit icerigi ile oleik-linoleik grubu yaglar arasinda bulunmaktadir ( Oz ve Kapar,
2007).

Aragtirma sonucunda yetistirilen farkli ¢esitlerde tane yag orani degerlerine iliskin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Tanede ham yag degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler
Kaynag Derecesi P Ortalamasi
Tekerriir 3 0.047 0.016
Cesit 7 0.699 0.100**
Hata 21 0.429 0.020
Genel 31 1.175

VK: % 4.91

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosuna gore cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Cizelge
4.14’ te 2014 yilinda yapilan ¢alisma sonucunda; tanede ham yag oranina ait
ortalama degerler ve olusan istatistiki gruplar verilmigtir. Cizelge 4.14
incelendiginde tanede ham yag oranlart % 2.71 ile % 3.24 arasinda degismistir.
Misirda tanede ham yag oranda en diisiik deger P 3167¢esidinde gézlenmistir (%
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2.71). Cesitler arasindaki fark onemli olmak tizere en yiiksek ham yag orani
Colonia gesidinde (% 3.24) goriilmiis, bu ham yag oranin1 Kalipso ¢esidi % 2.94
ve P 31D24 ¢esidi %2.91 degeri ile izlemistir. Sonuglar; Vartanli ve Emeklier
(2007) yaptiklart calismada tanedeki yag oranmi %2.04 ile %6.90 arasinda
saptamiglar ve bu tez g¢alismasinda bulunan sonuglara benzerlik gosterdigi
goriilmiistlir. Kurt (1996) tarafindan yapilan ¢alismada ham yag oran1 % 4.31-6.33
oraninda, Yildirim (2004) % 3.5-4.1 ve Berardo vd. (2009) % 5.26-7.17 bulmus
olup, tez ¢alismasindaki ham yag orani sonuglarindan daha yiiksek oldugu
sonucuna ulastimigtir.

Cizelge 4.14. Farkli musir cesitlerinin tanede ham yag oranina iliskin ortalama

degerleri

Cesit Yag orani (%)
indaco 2.79 bc
Kalipso 294 b
DKC 6876 2.84 bc
P 31D24 298D
SY Lucroso 2.88 bc
Colonia 3.24a
Competo 2.91 bc
P 3167 271c
Ortalama 2.91
EKOF: 0.21

4.2.4. Tanede Lif Oram

Yapilan tez galigmasi sonucunda yetistirilen farkli misir ¢esitlerinde tanede lif

orani degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde denemede kullanilan farkli musir ¢esitlerinin, tanede

lif orani {lizerine etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.



39

Cizelge 4.15. Tanede lif oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 3 0.017 0.006
Cesit 7 0.527 0.075**
Hata 21 0.357 0.017
Genel 31 0.901

VK: % 7.15

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16° da farkli ¢esitlerde misirda tanede lif oranindaki ortalama degerler ve
olusan istatistiki gruplar verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli musir cesitlerinin tanede lif oranlarina iligkin ortalama

degerleri

Cesit Lif orani (%)
indaco 1.89 ab
Kalipso 199a
DKC 6876 1.84 abc
P 31D24 1.92 ab
SY Lucroso 19 ab
Colonia 1.74 bed
Competo 1.67 cd
P 3167 16d
Ortalama 1.82
EKOF: 0.19

Arastirmada yetistirilen8 farkli misir ¢esitlerinden elde edilen tanelerdeki lif orani
% 1.6 ile % 1.99 arasinda degismektedir. Cesitler arasindaki fark énemli olmak
tizere Onemli olmak {izere, misirda tanede lif oramindaki en diigilk deger P
3167¢esidinde gozlenmistir (% 1.6). Lif oranindaki en yiiksek deger ise Kalipso
¢esidinde (% 1.99) bulunmus, bu degeri P 31D24¢esidi % 1.92 ile takip etmistir.

Arastirma sonucunda bulunan sonuglar Ali vd. (2010) tarafindan yapilan
caligmalarla sonuglarin uyum gosterdigi bulunmustur. Elde edilen degerler,
Dumral-Caglayan (2015) tarafindan yapilan calismada lif igeriginden yiiksek

bulunmustur.
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4.2.5. Tanede Kiil Oram

Yapilan arastirma sonucunda farkli ¢esitlerdeki tanede kiil oran1 degerlerine ait
varyans analizi sonuglari verilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Tanede kiil oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Kaynagi Derecesi P Ortalamasi
Tekerriir 3 0.002 0.001
Cesit 7 0.132 0.019**
Hata 21 0.038 0.002
Genel 31 0.172

VK: % 3.61

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17°de goriilecegi gibi farkli cesitlerin etkisinin 6nemli oldugu
bulunmustur.

Tez calismasinda yapilan Slgiimlerde tanede kiil orani degerlerine ait ortalama
degerler ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli musir gesitlerinin tanede kiil oranlara iligkin ortalama

degerleri

Cesit Kiil oram (%)
indaco 1.19 bc
Kalipso 1.13 cd
DKC 6876 1.09d
P 31D24 1.14 bed
SY Lucroso 1.20b
Colonia 1.32a
Competo 1.20b
P 3167 1.16 bc
Ortalama 1.18
EKOF: 0.06

Yapilan bu arastirma ile musir tanesinde kiil oran1 % 1.09 ile % 1.32 arasinda
degismistir. Elde edilen verilere gore misirda tane kiil oranindaki en diisiik deger
DKC 6876¢esidinde % 1.09 olarak bulunmustur. Kiil oranindan yiiksek deger ise
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% 1.32 ile Colonia gesidinde goriilmiis olup, bunu % 1.20 kil oraninda olan
Competo ve SY Lucroso gesitleri izlemistir.

Calismada bulunan sonucalar incelendiginde Dumral-Caglayan (2015) tarafindan
yapilan c¢alismada kiil icerigi % 1.07-1.16 arasinda degerler almis olup
calismamiza yakin deger bulmustur. Ali vd. (2010) tarafindan yapilan arastirmada
kiil igerigi % 1.89-2.28 bulunmus olup ¢aligmamizdan yiiksek deger elde etmistir.

4.2.6. Tanede Toplam Fenol icerigi

Bitkisel fenolikler 6nemli metabolizma iiriinleridir. Bitkisel fenolik miktarlar1 bitki
cesidine, olgunlasma derecesine ve yetisme kosullarina bagli olarak cesitlilik
gostermektedir (Adom vd., 2005; Kim vd., 2006).

Misirda farkli gesitlerdeki tanede toplam fenol icerigi degerlerine ait varyans
analizi sonuglar verilmistir (Cizelge 4.19). Toplam fenol igerigi bakimindan
yetistirilen 8 adet melez musir ¢esidi istatistiki olarak incelendiginde ¢esitler
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.19. Tanede toplam fenol icerigine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag Slgrbestli_k Kareler Kareler Ortalamasi
erecesi Toplamm

Tekerriir 2 51.517 25.758

Cesit 7 49116.284 7016.612**

Hata 14 895.416 63.958

Genel 23 50063.217

VK: %4.53

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.20° de farkli misir gesitlerinde toplam fenol igerigine iliskin ortalama
degerleri ve olusan istatistiki gruplar verilmistir.
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Cizelge 4.20. Farkli musir gesitlerinin toplam fenol igerigine iligkin ortalama

degerleri

Cesit Toplam fenol igerigi (ng GAE\Q)
Indaco 182.54 ¢
Kalipso 143.26 e
DKC 6876 112.05f
P 31D24 158.35d
SY Lucroso 24490 a
Colonia 223.43 b
Competo 217.69 b
P 3167 129.92 e
Ortalama 176.52
EKOF : 14.01

Cizelge 4.20” den goriilecegi gibi toplam fenol icerigi 112.05 ng GAE\g ile 244.90
ug GAE\g arasinda degismektedir. Misirda toplam fenol igeriginde en diisiik deger
112.05 ug GAE\g ile DKC 6876 ¢esidinde saptanmustir. Cesitler arasindaki fark
onemli olmak tizere, en yiiksek toplam fenol igerigi SY Lucroso gesidinden elde
edilmistir (244.90ug GAE\g). Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan Colonia
(223.43 ng GAE\g) ve Competo (217.69 ug GAE\Q) cesitleri izlemistir. Adom ve
Liu (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada toplam fenolik madde igerigi tahillarda
icerisinde en yiiksek misirda 15.55+0.60 umol GAE/g olarak bulmuslardir. Yigit
(2015) tarafindan yapilan ¢aligmada bugdayda toplam fenol igerigi 102.46-211.85
ng GAE/g miktarinda bulunarak deneme sonuglarindan elde edilen veriler
degerlendirildiginde; misirdan elde edilen fenolik icerigin bugdaya oranla daha
yiiksek deger aldigi bulunmustur. Bacchetti vd. (2013) musirda toplam fenol igerigi
1154 £9.3 - 175.50 + 6.8 mg/100 g olarak bildirmis olup, ¢alismamizda bulunan

degerlere oranla daha yiiksek sonug elde etmislerdir.

Yapilan ¢alisma onceki calismalarla mukayese edildiginde toplam fenol igerigi
hesaplanmasinda farkli metot ve 6l¢iimlerin kullanilmasi bulgularin kiyaslanmasin
zorlagtirmaktadir (Vaher vd., 2010). Ancak yapilan ¢alisma sayesinde ¢esitlerin
farkl1 fenol igeriklerinin bulundugu ve farkli miktarlarda deger aldiklar ifade
edilebilir.
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4.2.7. Tanede Toplam Antioksidan Aktivite Degeri

Coziinmeyen gida bilesenlerinin antioksidan aktivitelerinin 6l¢iimii i¢in yapilan
caligmada birgok ¢oziinmeyen gida bilesenlerinin 6nemli bir antioksidan aktiviteye
sahip oldugu bilinmektedir. Ozellikle tahil esasli fdiriinlerin ¢dziinmeyen
kisimlarinin  toplam antioksidan aktiviteye yiiksek oranda katki sagladig
gozlemlenmektedir (Serpen vd., 2007).

Misirda farkli ¢esit uygulamasinda toplam antioksidan aktivite degerine iligkin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21° de verilmistir.

Cizelge 4.21. Tanede toplam antioksidan aktivite degerine iliskin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 19.514 9.757
Cesit 7 791.761 113.109**
Hata 14 77.782 5.556
Genel 23 889.057

VK: %7.14

*0.05 diizeyinde 6nemli; ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.21°deki istatiksel degerlendirmelerden goriilecegi gibi gesitler arasindaki
farkliligin 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Cesitlerin tanede toplam antioksidan aktivite ortalama degerlerine iligskin ortalama
degerler ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.22’de verilmistir. Yapilan tez
caligmasinda tanede toplam antioksidan aktivite degerleri % 25.85 ile % 44.25

arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Farkli musir ¢esitlerinin tanede toplam antioksidan aktivite degerine
iliskin ortalama degerleri

Cesit Toplam antioksidan aktivite degeri
(% inhibisyon)

indaco 31.10 cd

Kalipso 27.97 de

DKC 6876 25.85¢

P 31D24 33.39¢

SY Lucroso 44.25 a

Colonia 39.61b

Competo 32.70¢c

P 3167 29.37 cde

Ortalama 33.03

EKOF: 4.13

Misir tanesinde en diisiik toplam antioksidan aktivite degeri% 25.85 ile DKC 6876
¢esidinde bulunmustur. En yiiksek toplam antioksidan aktivite degeri SY Lucroso
cesidinde % 44.25 olarak saptanmustir. Bu degerleri Colonia (% 39.61), P 31D24
(% 33.39) ve Competo (% 32.70) gesitleri takip etmistir(Cizelge 4.22). Ragaee vd.
(2006) antioksidan aktivite degerini sorgumda 195.8 + 8.82 umol/g bulduklarini
belirtmislerdir. Yigit (2015) bugdayda toplam antioksidan aktiviteyi %11.89-26.33
arasinda bularak tez ¢alismasinda misirda bulunan degerlerden diisiik deger elde
etmistir. Adom ve Liu (2002) tahillarda antioksidan aktivitelerini incelendiginde
en yliksek misirda 181.42+0.86 umol Vitamin C/g olarak bulmustur. Bu nedenle
toplam antioksidan aktivite miktar1 bugday ile birlikte kiyaslandiginda misirda %
inhibisyon degerlerinin daha yiiksek oldugu goériilmektedir (Adom ve Liu, 2002;
Yigit, 2015).

Yapilan caligmada elde edilen toplam antioksidan aktivite degerleri gbz Oniine
alinirsa musir tanesinin yiiksek antioksidan aktivite 6zelligi gosterdigi onceki
caligmalara kiyasla ifade edilebilir. Aydin bolgesinde denemeye alinan gesitlerin
birbirleri ile toplam fenol ve antioksidan aktivite analizlerinde birbirleri arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar bulunmus ve cesitlerin fenol ve antioksidan
aktivite igerikleri saptanarak kiyaslamalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglar ile
birlikte fenol ve antioksidan aktivite igerikleri belirlenen gesitlerin insan sagligi
acisindan énemli bu parametreler bakimindan farkli 6zelliklerinin bulundugu ifade
edilebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Misir bitkisi iilkemizde ve bolgemizde son yillarda iiretim alanlarini arttiran bir
kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde Musir kiiltiir bitkisi bircok farkli tarla bitkisine gore
diinya ortalamasinin {izerinde bir tane verimi meydana getirebilmektedir. Ancak
tane veriminde elde edilen sonuglar halen daha verim potansiyellerinden uzakta ve
cogu kez istenilen seviyelerde bulunmamaktadir. Ayrica yeni cesitlerin verim
potansiyelleri ve tane kalitesine yonelik bilgiler sinirh diizeyde bulunmaktadir.

Calismamizda Ege bolgesinde yaygin olarak yetistirilen misir ¢esitlerinin verim
potansiyelleri ve tane Kkalitesine yonelik elde edilen sonuglar asagida kisaca

Ozetlenmigtir.

Denemeye alinan musir gesitlerin tane verimleri 1256 kg/da ile 1741 kg/da arasinda
degisim gostererek cesitler arasinda onemli diizeyde farklar meydana gelmistir.
Elde edilen en diisiik tane verimi iilkemiz Misir ortalamasinin iizerinde
bulunmustur. Cesitler arasinda tane verimi bakimindan 6zellikle Indaco gesidinin
diger gesitlerden belirgin bir istlinliik sagladigi goriilmektedir. Boélgede birinci
tirtin olarak yetistirilen musir ¢esitlerinin 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda
yasanan ¢ok yliksek sicakliklar nedeniyle mevcut potansiyellerini tam olarak

ortaya koyamadiklari da diistiniilmektedir.

Tane verimin olugsmasinda 6nemli bir verim &gesi olan bin tane agirhi@ denemede
yer alan ¢esitlere bagli olarak 302.7 g ile 365.7 g arasinda degiserek 6nemli bir
fark meydana getirmistir. Ayni agronomik uygulamalara tabii tutulan ve ayni
toprak ve iklim sartlarinda yetisen musir ¢esitlerin bin tane agirliklarinda ortaya
koyduklar1 farklar tiimiiyle cesitlerin genetik ozelliklerinden ortaya e¢ikmustir.
Ozellikle tane dolum déneminde yiiksek sicakliklar altinda gerceklestigi Aydin
ilinde yiiksek bin tane agirliklari meydana getiren gesitlerin tercih edilmesi ¢esit
seciminde onemli kriter olarak degerlendirilmelidir. En yiiksek tane verimi veren
Indaco cesidi bu verim 6gesinde de P31D24 cesidiyle birlikte en yiiksek bin tane
agirliklarina sahip olmustur.

Misir yetistiriciliginde iyi gelismis bir koganin olusmasi hedeflenmektedir. Bu
baglamda kogan uzunlugu da incelenen 6nemli 6zellikler arasinda yer almaktadir.
Denemede degerlendirilen farkli ¢esitlerin kogan uzunluklar1 18.6 cm ile 22.7 cm

arasinda degismistir ve cesitler arasinda 6nemli farklar bulunmustur. Bu 6zellikte
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de Indaco ¢esidi Colonia cesidi ile birlikte en uzun kogan uzunluklarimi vermistir
ve tiim ¢esitlerin ortalamasinin tizerinde kalmustir.

Koganda tane sayisi, bin tane agirligi karakteri gibi tane verimini dogrudan
etkileyen 6nemli bir verim Ogesidir. Kocanda tane sayilar1 farkli gesitlere goére
542.2 adet ile 678.5 adet arasinda degiserck en az sayida tane olusturan kogan ile
en yliksek tane sayisina sahip kogan arasinda 130 adet iizerinde bir tane farki
meydana gelmesine ragmen, ¢esitler arasinda farkliliklar istatiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. En yiiksek koganda tane sayisi SY Lucroso ¢esidinde bulunmustur.
Ancak bu ¢esidin bin tane agirligi denemede degerlendirmeye alinan tiim gesitler
arasinda en diisiik degere sahip oldugu dikkati ¢ekmektedir. Buna kargin en yiiksek
tane verimini meydana getiren Indaco cesidi hem bin tane agirligi bakimmdan hem
de kocanda tane sayisi bakimindan gesitler arasinda en yiiksek degerlere sahip
oldugu ve her iki oOzellik i¢cin deneme ortalamasinin iizerinde bulundugu

saptanmigtir.

Cesitlerin verim 0Ozelliklerinin yani sira iiriin kalitesine yonelik &zelliklerin
bilinmesi son yillarda daha fazla Onemsenmeye baslanmistir. Bu c¢ercevede
denemeye alinan cesitlere ait kalite 6zellikleri daha detayli olarak incelenmis ve

elde edilen sonuglar 6zetlenmistir.

Denemeye aliman musir gesitlerin tanede protein miktarlar1 % 6.18 ile % 7.84
degerleri arasinda degisim gostermistir. Elde edilen tanede protein miktarlari
bakimindan 6nemli farklar bulunmustur. Cesitlerin ortalamas1 % 6.77 ile genel
olarak diisiik kaldig1 goriilmektedir. En yiiksek tane verimine sahip Indaco ¢esidi
protein miktar1 bakimindan Colonia ve Competo ¢esitleri ile en iist seviyelerde yer
almigtir. Temel olarak cesitlerin tiimiinde goriilen diisiik protein miktarlarin cesit
Ozelliginden kaynaklanabilecegi gibi, protein molekiillerin taneye tasindigi
donemde yasanan yiiksek sicakliklarin fizyolojik bir etkisi sonucu da meydana
gelmis olabilir. Ayrica tiim ¢esitlerde tlilkesel ortalamanin iizerinde gézlenen tane
verimleri protein miktarlarinin daha yiiksek bir seviyeye ¢ikmamasina da neden
olmus olabilir.

Misir tanesini degerlendirme amacina gore musir tanesinde nisasta miktar1 6nemli
bir kalite 6zelligi halinde gelebilmektedir. Ozellikle giiniimiizde nisasta sanayinde
ve bioetanol iiretimde tahil tanelerinde en onemli kalite kriteri tanedeki nisasta
miktaridir. Cesitlerin nisasta miktarlar1 kuru madde bazinda % 61.74 ile % 63.28
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arasinda degiserek onemli farklar meydana getirmistir. Elde edilen sonuglar genel
olarak diisiik bulunmustur, ancak sonuclarin kuru madde bazinda verildigi dikkate
alinmalidir. Bu 6zellik en yiiksek bin tane agirligina sahip P31D24 cesidinde en
yiiksek olarak bulunmustur. Tane verimi bakimindan en yiiksek degeri veren
Indaco cesidi de bu o6zellik igin gesitlerin ortalamasmin iizerinde bir deger

vermistir.

Cesitlerin yag oranlar1 da genel olarak diisiik bulunmustur. En yiiksek yag orani
sadece Colonia cesidinde % 3’ilin {izerinde saptanmistir, diger tiim ¢esitlerin yag
oranlar1 % 3 degerinin altinda kalmstir. Ozellikle yag iiretiminde degerlendirmek
izere cesitlerin yetersiz oldugu sOylenebilir. Lif oranlar1 bakimindan cesitler
arasinda 6nemli farklar saptanmustir, ¢esitlere bagh olarak lif oranlar1 % 1.60 ile
%1.99 arasinda degisim gostermistir. Insanlarda beslenme fizyolojisi bakimmdan
daha yiiksek lif oranlar1 hedeflenmektedir. Kiil oranlar1 arasinda da g¢esitler
arasinda onemli farklar gozlenmistir. En yiiksek kiil oran1 Colonia ve en diisiik
DKC 6876 ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Yiiksek kiil orani tanelerde daha yiiksek mineral
maddelerin varligina igaret etmektedir.

Bolgemizde misir gesitlerine yonelik ilk kez incelenen tanede toplam fenol icerigi
ve tanede toplam antioksidan aktivite degeri insan beslenme fizyolojisi bakimindan
onemli iki 6zelligi olusturmaktadir. Incelenen her iki dzellik icin gesitler arasinda
onemli farklar bulunmustur. Tane verimi bakimindan denemeye alinan gesitler
arasinda daha geride kalan SY Lucoso, Colonia ve Competo gesitlerin incelenen
fenol ve antioksidan igerikleri yoniinden tane verimi bakimindan daha yiiksek

sonuclar veren ¢esitlerden ¢ok daha iyi sonuglar ortaya koyduklar1 saptanmustir.

Sonugta yapilan tez ¢aligmasi ve elde edilen sonuglar ile 6zellikle denemede yer
alan bazi gesitlerin bolgemizde yiiksek tane verim potansiyeline (Indaco, Kalipso
ve DKC 6876) sahip olduklar1 incelenen bazi kalite 6zellikleri (protein ve nigasta)
bakimindan beklenen seviyelere ulasamadiklar1 saptanmistir. Gergeklestirilen tez
caligmasi ile fenol ve antioksidan iceriklerine yonelik bolgemizde yetistirilen misir
cesitlerine yonelik aragtirma olmamasi nedeniyle saglik ve beslenme agisindan
bliylik onemi bulunan bu o6zelliklere ait sonuglarin temel veriler olusturarak
literatiire kazandirilmasi beklenmektedir. Elde edilen sonuglarin Aydin ekolojik
kosullarinda bir yil siireyle yiriitildiigi goz Oniine alindiginda daha saglikli
sonuglara ulasmak amaciyla ¢alismanin ayni ekolojik kosullarda birden fazla yil
boyunca denenmesi Onerilmektedir. Ayrica iiriin kalitesi ve beslenme fizyolojisi
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bakimindan 6nemli 6zelliklerin potansiyellerini ortaya koymak amaciyla farkli
ekolojilerde de denenmesi Onerilmektedir.
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Ek-1 Gallik asit kalibrasyon kurvesi
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