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GINE GAPARI VE KARYA TiPi GENG VE ERGIN KOGLARINDA TESTIS OZELLIKLERI,
SPERMA KALITESI VE ESEYSEL DAVRANISLAR

Duygu KASIKCI INCE

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu

Zootekni Anabilim Dali

DANISMAN: Prof.Dr. Orhan KARACA

Bu arastirma, Karya ve Cine Capari koglarin; testis, sperma ve eseysel davranis
Ozelliklerinin tanimlanmasi ve testis ile sperma o6zelliklerinde meydana gelen mevsimsel
degisikliklerin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma materyalini Adnan Menderes
Universitesi Grup Koyun Yetistirme Programi (ADU-GKYP) cekirdek siiriisiinde bulunan 4
bas ergin Karya ve 4 bas Cine Capari kog¢ ile 8 bas gen¢ Karya ve 8 bas Cine Capari olmak
Uzere toplam 24 bas ko¢ olusturmustur. Koglarda testis uzunlugu, testis capi, skrotum
cevresi Ozellikleri mevsim, canli agirlik,, aya ve yila bagli olarak arastirilmigtir. Testis
Ozellikleri; Karya geng koglari igin sirasiyla 9,48 cm, 4,38 cm ve 23,03 cm; Cine Capari'nda
8,83 cm, 4,30 cm ve 22,69 cm, Karya ergin koglar icin sirasiyla; 11,13 cm, 5,64 cm, 33,98
cm, Cine Caparinda, 11,60 cm, 5,19 cm ve 32,70 cm olarak bulunmustur. Sperma 6rnekleri
ejekulat hacmi, kitle hareketi, 6li spermatozoit orani, anormal spermatozoit orani,
spermatozoit yogunlugu ve ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi bakimindan
degerlendirilmistir. Gen¢ grup igin Karya koglarda bu Ozellikler sirasiyla; 1,01 ml, 3,98,
%11,05, %8,17, 1,72x10%/ml, 1,74x10%ejekulat olarak, Cine Capar'inda sirasiyla; 0,87 ml,
3,55, %12,86, %8,98, 1,63x10%/ml ve 1,42x10%ejekulat, Karya ergin koglari icin sirasiyla;
1,65 ml, 4,77, %11,48, %7,84, 1,89 x10°/ml, 2,16 x109/ejekulat, Cine Caparr'nda; 1,32 ml,
3,58, %14,81, %17,71, 1,56 x10%ml, 1,66 x109/ejekulat olarak bulunmustur. Eseysel
davranis testinde koglar, binis sayisi, binig suresi, iki binis arasi slre ortalamasi, ejekulasyon
sayisl, ejekulasyon suresi, iki ejekulasyon arasi sure ortalamasi ve asim etkinligi bakimindan
degerlendirilmistir. Buna gore Karya genc koglari icin bu 6zellikler sirasiyla; 7,11, 197,34 sn,
184,96 sn, 2,75, 212,08 sn, 431,61 sn ve 0,23, Cine Capari'nda; 4,08, 286,00 sn, 180,81 sn,
2,06, 299,93 sn, 674,74 sn, 0,19 olarak, ergin koglar icin Karya’'da sirasiyla; 17,17, 35,50 sn,
59,85 sn, 6,25, 35,63 sn, 386,62 sn ve 0,31olarak, Cine Caparr’nda; 26,08, 45,75 sn, 52,14
sn, 3,33, 93,67 sn, 775,50 ve 0,14 olarak bulunmustur.

Sonug olarak Karya ve Cine Capari geng ve ergin koglarinin testis ve sperma 6zelliklerinin
mevsimsel degisikliklerden dnemli dlglide etkilendigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore Karya ve Cine Capari geng ve ergin koglarin sperma Uretimi yil boyu devam etmektedir.
Ayrica Karya koglarin Cine Capari irkina gore testis 6zellikleri, sperma kalitesi ve eseysel
performans anlaminda daha Ustiin oldugu sonucuna variimigstir.

2007,165 sayfa

Anahtar Kelimeler: Karya, Cine Capari, testis, sperma, eseysel davranis.



ABSTRACT

Ph.D Thesis

TESTIS CHARACTERISTICS, SEMEN QUALITY AND MATING BEHAVIORS ON KARYA
TYPE AND CINE CAPARI YOUNG AND MATURE RAMS

Duygu KASIKCI INCE

Adnan Menderes Universty
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Prof.Dr. Orhan KARACA

This study was performed to determine testis, sperma and sexual behaviour traits in Karya
and Cine Capari rams. Research material consisted of 4 mature Cine Capari and 4 mature
Karya, 8 young Cine Capari and 8 young Karya; totaly 24 rams in ADU-GKYP (Adnan
Menderes University Group Sheep Breeding Programe). The effect of season, month and
year on the live weight, testis length, testis diameter and scrotum circumference of Cine
Capari and Karya rams were investigated. Average testis characteristics of young Karya
lamb rams were, 9,48 cm, 4,38 cm and 23,73 cm; In Cine Capari, 8,83 cm, 4,30 cm and
22,69 cm respectively, for mature Karya rams were; 11,13 cm, 5,64 cm, 33,98 cm, In Cine
Capar 11,60 cm, 5,19 cm and 32,70 cm respectively. Sperma samples were evaluated with
respect to volume, progressive sperm motility, percentage of dead spermatozoid, sperm
concentration and total number of spermatozoid. In young Karya lamb rams this
characteristics, 1,01 ml, 3,98, %11,05, %8,17, 1,72x10°/ml, 1,74x109/ejeculate respectively,
In Cine Capari; 0,87 ml, 3,55, %12,86, %8,98, 1,63x10%ml and 1,42x109/ejeculate
respectively, In mature Karya ram; 1,65 ml, 4,77, %11,48, %7,84, 1,89 x10%ml, 2,16
x10%ejeculate, In Cine Capari; 1,32 ml, 3,58, %14,81, %17,71, 1,56 x10%ml, 1,66
x109/ejeculate respectively. In mating behaviour test of rams were evaluated mount
frequency, latency, mating efficiency. This traits in young Karya rams, 7,11, 197,34 s, 184,96
s, 2,75, 212,08 s, 431,61 s and 0,23 respectively, In Cine Capari; 4,08, 286,00 s, 180,81 s,
2,06, 299,93 s, 674,74 s, 0,19 respectively, for mature Karya rams; 17,17, 35,50 s, 59,85 s,
6,25, 35,63 s, 386,62 s, 0,31, In Cine Capari; 26,08, 45,75 s, 52,14 s, 3,33, 93,67 s, 775,50
s and 0,14 respectively.

Results indicated that testis and sperma characteristics of young and mature Karya and Cine
Capari rams showed seasonal changes and sperma production of Karya and Cine Capari
rams continued during the year. Moreover, testis characteristics, sperm quality and sexual
performance of Karya rams is the bettter than Cine Capari.

2007,165 page

Key Words: Karya, Cine Capari, testis, sperma, mating behaviour.



ONSOz

Ciftlik hayvanlarindan elde edilen butln verimler direkt olarak hayvanlarin Gremesiyle ilgilidir.
Bu nedenle Ureme hayvansal Uretimin temelini olusturmaktadir. Yerli koyun irklarimizin dél
veriminin disuk oldugu ve ddl verimi bakimindan dnemli dlglide varyasyon gosterdigi bilinen
bir gercektir. Dolayisiyla dol verim &zellikleri her irka 6zgl olarak tanimlanmali, 6zelliklerin
birbirleriyle ve diger verimlerle iliskisi ortaya konmalidir. SGri hayvani olmasi gerekgesiyle
koglarin dol verimlerinin tanimlanmasi erkek hayvanlarin gelecek generasyona katkisi
bakimindan disilerden daha c¢ok 6nem tasimaktadir. Bu baglamda koglarin testis ve
spermatolojik 6zellikleri ile eseysel performanslarinin belirlenmesi, dél veriminin daha kolay
ve hizli bir gekilde iyilestirilebilmesine olanak tanimaktadir. Ozellikle yapay tohumlama
uygulamalarinin kiglkbas hayvan yetigtiriciliginde yayginlagsmasi koglarin dél verim

ozelliklerinin tanimlanmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu arastirmada Karya ve Cine Capari gibi yoresel irklarin geng ve ergin koglarinda hentiz
tam anlamiyla bilinmeyen dél verim 6zellikleri tanimlanmaya ¢alisiimistir. Buna ilaveten s6z
konusu 6zelliklerin mevsimsel degisimlere verdidi tepkiler ortaya koyulmustur. Elde edilen
bulgularin 6zellikle Aydin ili ve gevresinde yurutilen islah ¢alismalarina ve biyoteknolojik
uygulamalara alt yapi olusturmasi amaglanmis olup, damizlik dederi yiksek olan erkek
hayvanlarin daha erken yaslarda belirlenip, daha etkin bir sekilde kullanilmasi sonucunda

daha hizli bir genetik ilerleme saglayacagi 6ngdrulmektedir.

Bu arastirmanin gergeklesmesinde; arastirma suresince her konuda igtenlikle yardimci olan,
gorus ve Onerilerinden yararlandigim basta dederli hocam Prof. Dr. Orhan KARACA olmak
Uzere, tez izleme komitesinin Uyeleri olan, degerli bilgi ve elestirilerinden yararlandigim Prof.
Dr. Tufan ALTIN ve Prof. Dr. Ahmet Gékhan ONOL hocalarima, tezimin her asamasinda
yardim ve desteklerini esirgemeyen Prof.Dr. M. Turan TOKER hocama, Yrd.Do¢.Dr. Hikmet
ORHAN’a, Dog¢.Dr.Sedat AKTAN’a, Ars. Go6r. Onur YILMAZ’'a ve Ars. Gor. Seval
OZDEMiIiR’e, ayrica maddi-manevi tim desteklerinden dolayi sevgili annem ve babam ile

esim Ahmet INCE ve canim oglum Oduz’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Aydin, 2007
Duygu KASIKCI INCE
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1. GIRIS

Diger hayvansal Uretim dallarinda oldugu gibi koyun vyetistiriciliinde de en o6nemli
unsurlardan biri dol verimidir. Yetistirme yonlu ne olursa olsun hayvanlardan genotipik
sinirlar dahilinde dél almak basarinin 6n kosuludur. DI veriminin yiksek olmasi, daha etkin
bir seleksiyonun yapilmasi ve damizlik disi hayvanlarin satilarak daha fazla gelir elde

edilmesi bakimindan biylk avantaj saglamaktadir (Karaca ve ark., 2003a).

Glndmiize kadar koyunlarin Greme performanslari Gzerine ¢gok sayida arastirma yapilmis ve
disilerin Ureme etkinlikleri ayrintili bir sekilde tanimlanmis olmasina ragmen, erkeklerin
ureme performanslari ile ilgili yeterli calisma halen mevcut degildir. Halbuki genel bilgilere
gore erkek tarafindan ulasilabilen seleksiyon entansitesi ¢ok ylksek diizeydedir ve testis
Ozellikleri ile ilgili bilgiler koyunlarin dél veriminin iyilestirimesinde dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilmekte, ayrica yapay tohumlama uygulamalarinin etkinligini artirmaktadir
(Avdi et al.,1993). Bu nedenle damizlik olarak segilecek erkek hayvanlarin testis dlc¢ileri ile
sperma ve eseysel davranig Ozelliklerinin bilinmesi, yuksek verimli genotiplerin
olusturulmasinda ve gelistirilen genotiplerin devamhhdinin saglanmasinda 6nemlidir
(Koyuncu ve ark., 2004).

Yakin bir gegcmise kadar hayvan islahi uygulamalarinda erkek fertilitisine bagli olarak ortaya
¢ikan sorunlar g6z ardi edilmekteydi. Ancak son yillarda hayvancilikta biyoteknolojik
yontemlerin daha etkin kullanimi, erkek hayvanlarin da dreme performanslarinin
belirlenmesini zorunlu hale getirmistir. Ozellikle yapay tohumlama uygulamalari ile erkek
hayvanlarin gelecek generasyona katkisinin disiden daha fazla oldugu bilinen bir gercektir.
Bakim ve besleme kosullari, surl yonetimi ve yetistirme kosullari iyilestirilerek, spermatolojik
Ozellikler bakimindan uygun olan koglarin yapay tohumlama uygulamasiyla diistik olan dol
verim Ozellikleri optimum diizeye c¢ekilebilmekte ve bdylelikle erkek materyalden
kaynaklanabilecek sorunlar en disik dizeye indirilebilmektedir (Chemineau et al., 1991;
Taskin 1995; Angela et al., 2004; Paulnez et al, 2004).

Ayrica; koglarda testis ve sperma o6zellikleri ile disi akrabalarinin dél verimi etkinlikleri
arasinda 6nemli iliskilerin bulundugu birgok arastirici tarafindan ortaya konulmustur (Land, et
al., 1977; Galal et al., 1978; Sénmez ve Kaymakgi, 1987). Ozellikle son yillarda yapilan
arastirmalarda, koglarda testis Ozellikleri ile disi akrabalarinin yumurtalik etkinligi arasinda
ortaya ¢ikan yuksek dizeyde pozitif iliskilerin nedeninin her iki cinsiyette GUreme etkinligini
olugturan FSH-LH hormonlarinin (Gonadotropik kompleks hormonlar) ortak olmasindan

kaynaklandigi bildirilmistir (Hanrahan and Quirke, 1985; S6nmez ve Kaymakgi, 1987).



Testis ve sperma verimine ait 6zelliklerin kolayca ve erken yasta olcllebilir olmasi ve bu
Ozelliklere ait kaltim derecelerinin orta-ylksek dizeyde olmasi, pratikte dél veriminin
iyilestiriimesine yonelik seleksiyon calismalarina 6nemli bir ivme kazandirmaktadir
(Kaymakgi, 1984; Danovan et al., 2004).

Koglarda dol veriminin gdstergesi olan sperma miktari ve kalitesi irk, yas, gin uzunlugu,
sicaklik, ejekulasyon sikligi ve yetistirme teknikleri gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir
(Kaymakgl, 1994; Kaya ve ark., 1999; Hafez and Hafez, 2000; Karagiannidis et al., 2000).

Koglarin testis ve sperma 6zelliklerine ait bir¢ok yerli ve yabanci ¢alisma olmasina ragmen
eseysel davranis 6zelliklerine iliskin yabanci kaynak oldukga fazla, buna karsilik yerli kaynak
sayisi halen yeterli dedildir. Bu ¢alismanin materyali olan, yetistirici kosullarinda dogal olarak
gelisen ve gogunlukla Ege Bdlgesi'nde yetistirilen Karya ve Cine Capari koglari hakkinda ¢ok
az bilimsel ¢alismaya rastlanmis olup, dél verim karakteristiklerinin iyilestiriimesi amaciyla
yapilan ¢alismalarin ¢odunlugu ise daha ¢ok disilere yonelik olmustur. Karya ergin koglarin
spermatolojik 6zelliklerine yénelik bir ¢calisma s6z konusudur. Ancak Karya koglarin testis ve
eseysel davranis Ozelliklerine iligkin bilgiye rastlanmamistir. Cine Capari koglarin ise
spermatolojik 6zellikleri, testis 6zellikleri ve eseysel davraniglarina iliskin bilgi hentiz mevcut

degildir. Bu galismanin amaci;

a) Ege Bolgesinde giderek yayginlasan Karya ve yok olma stlrecindeki Cine
Capari  koglarin testis, sperma ve eseysel davranis 0&zelliklerinin
tanimlanmasi,

b) Ergin ve genc¢ koclarin testis ve sperma o&zelliklerinde mevsime bagli
meydana gelen degisikliklerin ortaya konmasi,

c) Karya ve Cine Capari ergin ve geng koglarin testis, sperma ve eseysel
davranis 6zelliklerinin karsilastiriimasi,

d) Karya ve Cine Capari ergin ve geng koglarin testis, sperma ve eseysel
davranig 6zelliklerinin hem kendi aralarindaki, hem de 6zelliklerin birbirleri

arasindaki iligkilerin ortaya konmasi seklinde siralanabilir.

Ayrica Karya ve GCine Capari koglarin testis, spermatolojik o6zellikler ve eseysel
davraniglarinin belirlenmesi ile literatirdeki eksikligin gideriimesi ve dogal veya yapay
tohumlama uygulamalarinda Karya ve Cine Capari suridlerindeki  koglardan
kaynaklanabilecek sorunlarin tanimlanmasi amaglanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgularin Ege Bolgesi ve ADU-GKYP (Adnan Menderes Universitesi Grup Koyun Yetistirme
Programi) ve ADU-CCKP (Adnan Menderes Universitesi Cine Capari Koruma Programi) igin
onemli olan Cine Capari ve Karya koglar ile ilgili yapilacak olan sonraki ¢alismalara kaynak

olacagi ve 1sik tutacagi distniimektedir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

2.1. Testis Ozellikleri ve Etkileyen Faktérler

Koglarin genetik yapilarini tasiyan spermatozoitlerin Uretim asamasindan kapasitasyon
kazanmasina kadar gegen sireg¢ testislerde gergeklesmektedir (Evans and Maxwell, 1987;
Alagam, 1994; Kirk ve ark., 1998). Koglarin testislerinde meydana gelebilecek morfolojik
veya fizyolojik Greme bozukluklari, bu koglarin kullanildigi surllerin dél verimlerini riske
edebilmektedir. Bu yuzden ko¢ katim doneminde veya ko¢ katim dénemi diginda, surulerin
dogal ya da yapay tohumlanmasinda kullanilacak koglardan kaynaklanabilecek sorunlari en

az dizeye indirmek igin, koglarin testis ve spermatolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

Gen¢ koglarda testis gelisimi hem erkegin, hem de disinin Ureme etkinligini iyilestirmede
kullanilabilecek 6énemli bir dél verim dlgutidir. Ayrica testis Ozellikleri ile ileri yaslardaki
sperma Ozellikleri ve buna ait parametreleri tahmin etmek mumkindur. Cunkd, testis

Ozellikleri ile sperma 6zellikleri arasinda 6nemli bir iliski s6z konusudur (Ruttle et al., 1994).

Testis dzellikleri arasindaki iliskiler oldukga ylksektir. Ornegin, testis hacmi ile testis agirligi
arasinda %91, testis hacmi ile testislerdeki spermatozoit sayisi arasinda %77, testis agirhgi
ile testis gapi arasinda %94 dizeyinde bir iliski saptanirken, yumurtlama ile dogumda kuzu
sayisI arasindaki iliski sadece %5-10’dur. Bunun yani sira erkeklerin dél verimi ol¢utlerinin

kalitim ve tekrarlanma dereceleri disilerden daha yuksektir (Kogsum, 1988).

Testis Ozelliklerinin seleksiyon o6l¢itl olarak kullanilabilirligine yénelik calismalar gelismis
Ulkelerde tarihsel anlamda eskilere dayanmaktadir. Ancak Ulkemizde bu konuyla ilgili
calismalar son yillarda hiz kazanmis ve yerli irklarin cogunlugunun testis 6zellikleri ile birlikte

diger Ureme Ozellikleri tanimlanmaya caligiimistir.

Testis o6zelliklerinin hayvan islahinda etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin testis 6zelliklerine
etki eden faktorler ve bu faktorlerin birbirleriyle olan iligkilerinin tanimlanmasi gerekmektedir.
Koglarda testis 6zelliklerini etkileyen faktorler irk, yas, canl agirlik, besleme, mevsim ve

diger faktorler olmak Uzere alti grupta incelenmistir.



Irk

Testis gelisiminde gdézlenen irk farkhliklarinin, eseysel olgunluk yasinin farkli olmasindan
kaynaklandigi yapilan arastirmalarda tespit edilmistir (Bryant, 1994). Bazi arastirmacilar dol
verimi yUksek olan irklarin geng koclarinin erken yaglarda yiksek asim etkinligi gosterdigini
ve bu irklarin geng koclarinda testis gelisiminin daha hizli oldugunu bildirmislerdir. Ornegin
Fin ve Rambouillet melez erkek kuzular tzerinde yapilan bir arastirmada Fin erkek kuzularin,
Rambouillet erkek kuzularindan daha hizli testis gelisimine sahip oldugu tespit edilmistir
(Noter et al.,1995). Testis 6zellikleri bakimindan karsilastirilan Dorset, Hampshire ve Suffolk
koclarinda da testis Ozellikleri farklh bulunmustur. Skrotum c¢evresi bakimindan
karsilastinldiginda Dorset koglari, skrotum cevresindeki degisim itibariyle Hampshire ve
Suffolk koglarindan yiiksek ve 6énemli bulunmustur (P<0.01). Bu farkhlikta koglarin yas ve
canli agirliklarinin etkisinin oldugu da belirlenmistir (Lay et al., 1990). S6z konusu galismada
irklar arasinda goérilen testis gelisimin farklh olusu, irklarin mevsime duyarliliklarinin farkl

olmasina dayandiriimigtir.

Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinin farkh yas dénemlerindeki testis 6zelliklerinin yasa bagh
olarak degisiminin tanimlandidi bir g¢alismada ise yas ddénemlerine goére testis gapi ve
skrotum cevresi 6nemli dizeyde (P<0.05) degismistir. Bu degisimde irk farkhhdi da rol
oynamaktadir (Tagkin ve Kaymakgi, 1996). Akkaraman ve Ivesi koglarinda yapilan bir
calismada da testis Olgulerinin irklara gore farkhlik gosterdigi bildirilmistir. Ayrica
Akkaramanlarda testis Ozellikleri ile canli agirlik arasindaki korelasyon onemli (P<0.05)

bulunurken ivesi koglarinda énemsiz bulunmustur (Oztirk ve ark., 1996).

Farkli kan duzeyli Fin melezi ve Suffolk koglarinda yapilan bagka bir ¢calismada testis gelisimi
bakimindan irk farkhihdr ortaya konmustur. S6z konusu c¢alismada 150 gunlik yasa kadar
testis gelisimi bakimindan irklar arasinda farkhlik olmadigi, ancak 150. giinden sonra Suffolk
koglarinin testis gelisimi bakimindan daha ustiin oldugu belirlenmistir (Noter et al., 1994).
Testis Ozelliklerinin irklara gore degisim goésterdigi Fitch et al., (1985), Moore and Sanford
(1987) ve Soylu ve ark., (1991) tarafindan da bildirilmistir. Sakiz ve Serres irki koglarda
yapilan bir arastirmada testis hacmi Sakiz irkinda 146.04 ml, Serres irkinda ise 138.71 mi
olarak bulunmustur. Irklar arasindaki bu farkliligin, canh agirliktan kaynaklandigi belirtiimistir
(Avdi et al., 1993). Ayni sekilde Perez et al., (1997) ve Boland et al., (1985); Merinos ve
Corriedale koglarinda yaptiklari arastirmada testis 6zelliklerindeki degisikligin irklardan
kaynaklanabilece@ini ve bunun nedeninin de irklarin mevsimsel degisimlerden etkilenme
derecelerinin farkli olusuna dayandigini belirtmiglerdir. Ancak, Norduz ve Karakas erkek
kuzularinin testis 6zellikleri yoninden karsilastirildigi bir calismada ise testis 6zellikleri

bakimindan genotipler arasinda istatistik olarak herhangi bir farkhlik gértlmemistir. Her iki



genotip icin de elde edilen testis ¢api ve testis uzunlugu ortalamalari, yerli ve melez

genotiplerimiz igin bildirilen ortalamalardan diisiik bulunmustur (Aygin ve Yiimaz, 2003).

Genel olarak degerlendiginde, testis gelisimi bakimindan irk farkhhidi, yastan ya da mevsime
duyarliliklarindan kaynaklanmaktadir. Erken yasta testis gelisimi bakimindan énemli bir fark
bulunmamakta, ancak ileriki yaglarda testis buyume hizi bakimindan irklara 6zgun
farkhliklarin bulundugu goze carpmaktadir. Cizelge 2.1’de bazi yerli irklarimizin koglarina
(toklu) ait kimi testis 6zellikleri verilmigtir.

Cizelge 2.1. Tirkiye yerli koyun irklarinin bazi testis 6zellikleri

Testis Testis Skrotum

Irk Uzunlugu Capi Cevresi Kaynaklar
(cm) (cm) (cm)

Akkaraman 9.05 4.96 33.75 Oztiirk ve ark., 1996
Morkaraman 7.38 3.65 21.52 Odabasioglu ve ark., 1992
Daglic 7.25 715 33.81 Taskin ve Kaymakgi 1996
ivesi 11.95 5.86 31.70 Oztiirk ve ark.., 1996
Sakiz 10.92 - 29.42 Glindogan ve ark., 2003
Kivircik 9.45 8.87 35.92 Taskin ve Kaymakgi, 1996
Karayaka 14.40 4.75 29.10 Aygin ve Yilmaz, 2002

Yas

Kocglarda yas, hem hayvanin kendisinin hem de sdrunin dreme etkinliginin
degerlendiriimesinde son derece biyldk bir 6neme sahiptir. Clnkiu erkek kuzularin
testislerinin gelisip, sperma Uretmeye baslamasi igin belli bir eseysel olgunluk c¢agina
ulasmis olmasi gerekmektedir. 8-10 haftalik erkek kuzular yaklasik 10-12 g testis agirligina
sahip olmakla birlikte, 15-20 haftada bu agirhk yaklasik 30 g bulmakta ve primer
spermatozoitler gorilmeye baslamaktadir (Kaymakgi, 1984; Danovan et al., 2004). Ancak ilk
ejekulasyonlardaki sperma konsantrasyonu ve hacmi oldukga disiktir. Spermatozoitlerin
kapasitasyon kazanmalari ise en erken 112-185. glnlerde olmaktadir. Erkek kuzularin %10-
50’si 6-7. aylarda yUksek dolleme yetenegi gostermektedir (Kaymakgi ve Sénmez, 1996). Bu
durum irka bagli olarak degisiklik gostermektedir. Karakas erkek kuzularinda bazi testis
Ozelliklerinin tanimlandigi bir calismada, testis 6zelliklerinin yasa bagli olarak degistigi, 170-
200 gunlik yas doénemlerinin testis 6zelliklerinin belirlenmesinde en uygun dénem oldugu
tespit edilmistir (Aygtn ve Karaca, 1995). Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinin farkli yas

dénemlerindeki testis 6zelliklerinin tanimlandigi ¢calismada ise yas dénemlerine gore testis




cap! ve skrotum cevresi degismistir (P<0.05). Bu degisimde irk farkliliginin da etkili oldugu
bildirilmistir (Taskin ve Kaymakgi, 1996). Suffolk ve melezi koglarda yapilan bir ¢alismada
ise testis capinin 34 haftalik yasa kadar artti§i, daha sonra ise mevsime bagli olarak degisim

gosterdigi bildirilmistir (Moore and Sanford, 1987).

Kivircik kuzularin bazi testis dzelliklerinin yaklasik 6 aylik déneme kadar olan degisiminin
incelendigi arastirmada, testis Ozellikleri Uzerine bazi kesikli ve surekli ¢cevre faktorlerinin
etkisi ortaya konulmustur. Aragtirma sonuglarina goére Kivircik erkek kuzularinda 2-6 ayhk
yas donemi ile testis 6zellikleri arasinda yuksek dizeyde korelasyon oldugu bildirilmistir
(Koyuncu ve ark., 2004). Canh agirlik ve skrotum gevresinin yasa bagl degisiminin ortaya
konuldugu baska bir calismada ise koglarda skrotum g¢evresi bakimindan en hizli artis 2-6
aylk yaslar arasinda gozlenmistir. 6-12 aylik yaslar arasinda skrotum ¢evresindeki artis hizi
azalmig, 12-13 aylik yaglar arasinda yeniden bir artis tespit edilmistir. Bu degisimde irk
farklihginin da etkili oldugu calismada bildiriimistir (Ley et al., 1990). Ancak baska bir
¢alismada ise skrotum cevresindeki biyime hizinin,1-2 yas déneminde diger dénemlerden
daha yuksek oldugu bildirilmistir (Ruttle and Southward, 1989). Bunlarin yani sira skrotum
hacminin ovulasyon orani, eseysel olgunluk yasi ve doguran koyun basina dogan kuzu

sayisi Olgutleriyle de iligkili olduguna deginilmistir (Snowder et al., 2002a-b).

Yapilan bir ¢calismada geng koglarda, bir yasina kadar skrotum cevresi 30 cm’den blyuk
olanlarin, iki yas ve uzeri koglarda ise 35 cm’den blyUk olanlarin damizlik olarak segilmesi
gerektigi bildirilmistir (Mc Master, 1990). Skrotum gevresi 30.8 cm‘den klgUk hayvanlarin
ayiklanmasi gerektigi, bir yasli koglar i¢cin en az skrotum gevresi 6lglistinin 32.2 cm olmasi

gerektigi benzer bir calismada da vurgulanmistir (Ruttle, 1994).

Norduz ve Karakas erkek kuzularinin testis 6zellikleri yoniinden karsilastirildidi bir calismada
canli agirhgin, testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu olarak
belirlenen testis 6zelliklerine, kuzu yasinin, testis ¢apl ve skrotum cevresi harig, testis
uzunlugu ve skrotum uzunlugu Uzerine ¢ok dnemli etkisi gorulmustir (P<0.01). Bunun yani
sira kesikli ¢cevre faktorlerinden ana yasinin testis ¢api disinda belirlenen testis 6zelliklerine
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05, P<0.01). Dogum tipi, testis uzunlugunu énemli (P<0.05),
skrotum uzunlugunu ¢ok 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilemistir. Yas dénemlerinin ise sadece
skrotum uzunluguna ¢ok énemli (P<0.01) etkisi bulunmustur. 4 ve 5 yash analardan elde
edilen kuzularin ve tekizlerin testis Ozellikleri bakimindan daha Ustlin olduklari tespit
edilmistir (Aygun ve Yilmaz, 2003). Matos et al. (1992) testis 6zellikleri Gzerine ana yasi ve
dogum tipi gibi kesikli cevre faktdrlerinin etkisinin yasla birlikte azaldigini ve dogum agirhgi

ile ilgili oldugunu bildirmislerdir.



Buna gdre, testislerin buyime hizlar gesitli yas dénemlerinde sureklilik gdéstermemektedir.
Geng koglarin testis 6zelliklerinin temel alindigi fertilite galismalarinda yaklasik bir yas
periyodu yeterli olmamaktadir. Bunun yani sira testislerin blyime hizlari genetik olarak irklar
arasinda farkhlik géstermektedir. Gelisme donemindeki erkek kuzularda yas énemli bir faktor
olup, etkisi g6z ardi edilmemelidir. Ancak ilerleyen dénemlerde yas faktori onemli

olmayabilir. Yas ile testis 6zellikleri arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir.

Canh Agirhik

Testis Ozellikleri Gzerine canli adirhdin etkisi yasa bagh olarak degisim gostermektedir.
Eseysel olgunluk yasinin ve damizlikta kullanma yasinin belirlenmesinde yastan daha ¢ok
canl agirhk dlgut olarak ele alinmaktadir. Yapilan bir calismada skrotum cevresi ile eseysel
olgunluk gagindaki canli agirlik arasinda 6nemli iligkiler tespit edilmistir (Murgewa and Ezaz,
1992). Ancak bagka bir calismada canli agirligin énemli olan bu etkisinin yasla beraber

azaldigi bildiriimistir (Moraes and Olivera, 1994).

Morkaraman toklularinda (Odabasioglu ve ark., 1992) ve Acipayam erkek kuzularinda
(Kaymakg! ve ark., 1988) yapilan iki farkh arastirmada canli adirhigin testis 6zelliklerine
yuksek derecede etki ettigi belirlenmistir. Ergin koglarda canli agirhdin etkisi, skrotum gevresi
icin disiik dizeyde o©nemli, testis uzunlugu icin ise 6nemsiz bulunmustur. ivesi ve
Akkaraman koclarinda yapilan bir ¢alismada canli agirlik ile testis 6zellikleri arasindaki
korelasyonlar Akkaraman koglarinda énemli bulunmustur (P<0.05). Ele alinan o&zellikler
arasindaki iligkiler ivesi koglarinda énemsiz bulunmustur (Oztiirk ve ark., 1996). Bu durum
canhl agirlikla beraber irk farkhhginin testis 6zellikleri Gzerinde 6nemli etkisinin oldugunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Testis 6zelliklerine canl adirligin dnemli etkisinin (P<0.01) bulundugu
Konya Merinosu koglarinda yapilan benzer bir galismada da ortaya konmustur (Oztiirk ve
ark., 1995).

Ug farkli rasyon protein seviyesinin Asaf kogclarinin testis 6zellikleri ve sperma kalitesine
etkisinin arastirildigi bir calismada testis 6zelliklerinin, 6zellikle skrotum cevresinin canli
agirhk artisi ile dogrusal olarak ilskili oldugu tespit edilmistir (Fernandez et al., 2003). Norduz
ve Karakas erkek kuzularinin testis 6zellikleri ydonunden karsilastirildigi bir calismada canli
agirhgin; testis gapi, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu olarak belirlenen

batun testis dzelliklerine etkisi Gnemli (P<0.01) bulunmustur (Aygun ve Yilmaz, 2003).

Islam (1975), Merinos, Fin X Merinos ve Fin X Dorset koglarinda testis ¢api ve canli agirlik
arasinda pozitif bir korelasyon elde etmistir. Ancak bu korelasyon Fin koglarinda negatif
olarak bulunmustur. Bununla birlikte Merinos gen¢ koglarinda testis capi ile canh agirlik

arasindaki ve skrotum c¢evresi ile canh agirhk arasindaki fenotipik ve genotipik



korelasyonlarin incelendigi bir calismada testis ¢api ve skrotum cevresi ile canli agirhk
arasinda yuksek ve pozitif korelasyonlarin oldugu bildiriimistir (Nowakowski and Cwikla,
1994).

Kivircik kuzularin bazi testis 6zelliklerinin yaklasik 6 aylik déneme kadar olan degisiminin
incelendigi arastirmada, ortalama 6 aylik yasta Kivircik kuzularin testis ¢api, testis uzunlugu,
skrotum c¢evresi, skrotum uzunlugu ve skrotum hacmi incelenmistir. Arastirma sonugclarina
gére Kivircik erkek kuzularinda 2-6 aylik yas déneminde canli agirlhk ve testis 6zellikleri

arasinda yiksek diizeyde fenotipik korelasyon oldugu bildirilmistir (Koyuncu ve ark., 2004).

Canli agirlik ile testis 6zellikleri arasindaki korelasyonlari degerlendirirken, anilan 6zelliklerin
farkli genetik faktorler tarafindan belirlendigi unutulmamalidir. Bu ylUzden erkek kuzularda
eseysel olgunluk yasini ve testis 6zelliklerini belirlerken, dél verimini etkileyen faktorler de

degerlendirmeye alinmalidir.

Besleme

Ciftlesme déneminden 2-3 hafta kadar 6nce erkek ve disi hayvanlara ek yemleme yapilmasi
erkek ve disi Ureme organlarinin etkinligini artirmaktadir. Flushing denen bu uygulama
gonadotropinlerin yuksek dlizeyde salgilanmasini saglayarak tureme organlari Uzerine etki
etmektedir (Tuncel ve Yildinm, 1987; Kaymakgi, 2002).

Ergin koglarin dreme performanslari ile rasyonun enerji seviyesi arasinda pozitif bir iligki
olduguna ve rasyon protein seviyesinin yetersiz oldugunda sperma kalitesinin ve eseysel
etkinligin dusik olabilecegine dair birgok ¢alisma mevcuttur (Braden et al, 1974; Murray et
al, 1990; Ugarte et al, 2001; Bester, 2006). Ug farkli rasyon protein seviyesinin Asaf
koclarinin testis 6zellikleri ve sperma kalitesine etkisinin arastinldigi bir ¢alismada, orta
seviyede ve yuksek protein iceren rasyonlarla beslenen koglarin skrotum cevresi ve testis
capl, dislk protein iceren gruba goére daha ylksek bulunmustur. Gruplar arasinda fark
onemli olarak tespit edilmistir (P<0.05). Bu sonuglar testis &zelliklerinin gelisiminin
beslemeye bagli olarak degistigini gdstermektedir (Fernandez et al., 2003). lle de France (IF)
x Akkaraman (AK) G erkek kuzularda bazi testis Ozelliklerine ait fenotipik parametrelerin
saptanmasi amaglanan bir galismada testis 6zellikleri olarak sol ve sag testis ¢api, sol ve
sag testis uzunlugu, skrotum cevresi ele alinmistir. Ele alinan bu 6zelliklerin dogum agirhgi,
sutten kesim agirligi, gunluk canh agirhk artigi ve besi sonu canli agirligi Gzerine etkisi
onemli (P<0.05 ve P<0.01) bulunmustur (Dellal, 2001).

Erken yasta Ozellikle testislerin gelisim doneminde ek yemleme yapilmasi testislerin

bldylmesi Uzerine olumlu etkiler yapmaktadir. Beslemenin kuzulardaki testis gelisimine



etkisinin arastirildigi bir calismada sitten kesimden eseysel olgunluk yasina kadar ek
yemleme yapilmis ve kuzularin 6zellikle skrotum gevrelerinde, kontrol grubundan farkli
olarak 2 kat artis gorilmistir. Bu durumda ek yemleme yapilan kuzular eseysel olgunluk

yasina kontrol grubundakilerden daha erken yasta ulasmislardir (Bester, 2006).

Correidale koglarinda yapilan bir arastirmada farkli besleme sistemlerinin 18 aylik yasa
kadar kisa sureli olarak testis gelisimini etkiledidi, ancak ileriki yaslarda farkli besleme
rejimlerinin testis gelisimi Uzerine ¢ok 6nemli bir etkisinin olmadigi bildirilmistir. Ayni
calismada skrotum gevresinin besleme ile ilgili faktdrlerden en az dizeyde etkilendidi,
skrotum cevresi lGzerine asil 6nemli etkiye sahip olan faktériin giin uzunlugu oldugu tespit
edilmistir (Bielli et al, 2000). Ergin koglara yetersiz besleme uygulanmasi, testislerde yapisal
bozulmalara neden oldugu gibi, testis ¢capinda %30, testis hacminde yaklasik %50’lik bir
kig¢llmeye neden olabilmektedir. Enerji-protein dengesi bozuk olan rasyonlar da ayni sekilde
testis gelisimini ve spermatozoit yogunlugunu olumsuz sekilde etkilemektedir (Gokgen ve
ark., 1991). Entansif ve ekstansif besleme kosullarinin testis 6zelliklerine etkisinin
arastirildigi Dorper koglari Uzerinde yapilan bir ¢calismada uzun sire yogun beslemenin
sonucunda testis Olcllerinin normal ve uygun olabilecedini ancak, skrotum deri alti yag
miktarini artiracagindan spermatogenesis olayini olumsuz etkileyecegini ve sperma

kalitesinde dismeler gézlenebilecegi bildiriimistir (Fourie et al, 2003).

Testis Ozellikleri Uzerine beslemenin etkisi konusunda simdiye kadar yapilan g¢alismalar
incelendiginde 6zellikle ¢inko elementinin 6nemli rol oynadigi goérilmastir. Cinkonun sadece
testis gelisiminde degil, ayni zamanda sperma Kkalitesinde de &6nemli etkisinin oldugu
Underwood and Somers (1969) tarafindan bildirilmistir. Kuran ve ark., (1998) tarafindan
bildirildigine gbre, ¢inkonun testis gelisimi ve sperma kalitesi Uzerine olan bu olumlu etkisi,
gonadotropik hormonlar Gzerine olan etkisinden kaynaklanmaktadir. Clinki ginko yetersizligi
durumunda gonodotropik hormonlarin salgilanmasi azalmakta, bundan dolayi da testesteron
hormonunun Uretimi diusmektedir. Testesteron hormonu salgilanmasindaki bu duzensizlikler

de testis gelisimini ve spermatogenez olayini olumsuz yonde etkilemektedir.

Mevsim

Mevsime bagh kizginlik gbsteren hayvanlarda gin uzunlugunun dreme Uzerindeki etkisi
bilinen bir gergektir. Mevsime bagh polidstrik Ureyen ¢ogu koyun irkinda gun uzunlugunun
kisalmaya baslamasi eseysel faliyetleri baslatmaktadir. Gin uzunlugunun yani, guinin
aydinhik gegen siresinin Greme lzerindeki uyarici etkisinin fizyolojik mekanizmasi tam olarak
aciklanmamis olmakla birlikte, go6zin retina tabakasindaki isiga duyarli sinirlerin
fotoperiyottaki degismeleri hipotalamusa ilettigi, hipotalamusun da, humoral yolla “Releasing

Factors” denen saliveriime faktorleri ile hipofiz bezini etkiledigi, buradan da gonadotropik
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hormanlarin salgilanmasiyla gonodlari etkileyerek gonadal hormonlarin salgilanmasina yol

actigl, boylece eseysel faliyetlerin bagladigi kabul edilmektedir (Tuncel ve Yildirim, 1987).

Gin uzunlugu kadar sicaklik da Ureme Uzerine etkilidir. Sicakhdin Gremeye etkisi glin
uzunlugu ve yem tliketimiyle iligkilidir. GUn uzunlugunun artmasi, gevre sicakhigini artirdigi
gibi, yuksek sicakliklarda hayvanlarin yem tiketimi dismektedir. Asiri yaz sicaklarinda
koclarda testislerin faliyetleri yavaglamakta, spermatogenesis durmakta, androjen salgisinin
azalmasiyla asim istegi dismektedir (Kaymakgli ve Soénmez, 1996). Sicakhigin testisler
Uzerindeki olumsuz etkisinden en gok skrotum etkilenmektedir (Fowler and Setchell, 1971).
Koclarin sicakliga reaksiyonlari irklar arasinda ve hatta ayni irkin bireyleri arasinda genis bir
varyasyon gostermektedir. Ornegin Dorset Horn ve Border Leichester koglarinda testis
sicakhgi arttiginda asim istegi ve eseysel etkinlik orani azalmakta, buna karsilik Merinos
koglari ylUksek sicakliklarda bile eseysel etkinliklerini koruyabilmektedir. Merinos koglari
kendi arasinda gruplandirildiginda ylksek rektal sicakhiga sahip koglarla ciftlestirilen disilerin

fertilite oranlari daha dusik bulunmustur (Fowler and Waites, 1971).

Plazma testesteron dizeyinin mevsimsel degisiminin incelendigi bir arastirmada, Konya
Merinosu koglarinda sonbahar mevsiminde plazma testesteron dizeyi daha ylUksek
bulunmustur (P<0.05). En disuk testesteron seviyesi ise ilkkbahar ve kis mevsimlerinde tespit
edilmistir (Kaya ve ark., 1999). Ayni arastirmacilar Konya Merinosu koglarinda sonbaharda

Olgulen testis dzellikleri ile kis mevsiminde dlgulen testis dzelliklerini daha ylksek bulmustur.

Suffolk koglarinda, testis buyukligl, sperma o6zellikleri ve eseysel davranis Uzerinde
mevsimin etkisini belirlemek icin yapilan bir arastirmada adi gegen butin 6zelliklerin
mevsimden etkilendigi tespit edilmistir (Dufour et al.,, 1984). Calismada testesteron
konsantrasyonu ile agim etkinligi arasinda ve testis buyUkligu arasinda énemli bir iligki tespit

edilmigtir.

Testis Ozellikleri, dolayisiyla sperma o6zellikleri tzerine sicakligin olumsuz etkileri yapilan
bircok calisma tarafindan ortaya konmustur. Spermatogenesisin devami igin testis
sicakhginin vucut sicakliginin altinda olmasi gerekmektedir. Bu da testislerin normal

fonksiyonlarinin surekliliginde sicakhgin énemli etkisini ortaya koymaktadir.

Hormonlar

Testislerin gelisim slrecinde gonadotropik hormonlarin énemli etkisi vardir. Gonadotropik
hormonlar ile testis 6zellikleri arasindaki iligkiler, testislerdeki gonadotropin reseptdrlerinin
sayisindaki artisa veya azalmaya baglidir. Bu nedenle gonadotropinlerin salgilanmasina etki

eden faktorler testis gelisimine de etki etmektedir (Hafez, 1993). Gonadotropik hormonlarin
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yeterli diizeyde salgilanmamasi durumunda testisler gelisememekte veya testisler normal
gorunse bile spermatogenesis olay! gerceklesememektedir. Bu durumda testisler ya disuk
dolleme yetenegine sahip sperma Uretmekte ya da sperma lUretememektedirler (Kaltenbeck
and Dunn, 1980). Hipofiz bezinden salgilanan gonadotropik hormonlarin testis gelisimine
etkisinin arastinldig1 bir galismada, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik olan uzun guinlerde
plazma gonadotrapinlerin konsantrasyonlari disik bulunmustur. Bu ddnemde testis
blyUkligu %20 oraninda azalmistir. Kisa glnlerde plazma gonadotropinleri artmaya
basladiktan 3 hafta sonra tekrar testis gelisim uyariimis ve kisalan ginlerin 16. haftasinda en
ylksek testis buyukligine ulasiimistir (Lincoln et al., 1990). Ayni arastiricilar FSH ile

testesteron hormonu arasinda 6énemli bir korelasyon tespit etmistir (P<0.05).

Testis  Ozelliklerinin  tanimlanmasinda canli  adirhk ve gonadotropik hormonlarin
kullanilabilirliginin arastirildigi bir ¢calismada ise 190 gunluk yastaki testis ¢api, FSH ve LH
konsantrasyonlari ile 13 ve 14 aylik yastaki testis ¢capi arasinda énemli bir iligki bulunmustur.
150 ginlik yastaki testesteron konsantrasyonunun 17-18 aylik yastaki testis ¢api ile énemli
derecede iliskili bulundugu ¢alismada testis Ozelliklerinin tanimlanmasinda, ileri yaslardaki
testis capi blyuklagda, canli agirlik, plazma gonadotropinlerin konsantrasyonlari ve
testesteron hormonunun birlikte ele alinmasi gerektidi vurgulanmistir (Yarney and Sanford,
1993).

Farkh yaslardaki Karakas kuzularinin testesteron konsantrasyonlarinin arastirildigi bir
calismada, vyaslara goére testesteron konsantrasyonlari arasinda &nemli farkhliklar
bulunmustur (P<0.01). 90, 120, 150 ve 180 gunlik yastaki Karakas erkek kuzularinin serum
testesteron konsantrasyonlari 90 ginlik yasta en disik (58.180+34.422 miU/ml), 180
gunlik yasta ise en yuksek (181.701+34.350mIU/ml) olarak tespit edilmistir (Aygin ve
Karaca, 2000). Farkh yaslardaki Merinos erkek kuzularinda testesteron konsantrasyonunun
testis Ozelliklerine etkisinin arastirildiyi baska bir ¢alismada ise 45, 90, 150, 300 ve 360
glnlik Merinos kuzularinda testesteron konsantrasyonu ile testis hacmi arasinda 6nemli
iliskiler saptanmistir. Bu durumda treme etkinliginde GnRH uyarimindan sonraki LH seviyesi
ile testis hacmi buyUdkligli biyuk 6nem tasimaktadir. Bu durum leydig hicrelerinin
sayisindaki artigla iligkilidir ve LH'in leydig hicreleri Gzerinde dogrudan etkisi bulunmaktadir
(Gabor et al., 1995). Koglarda stres faktor(, testis gelisimini ve buna bagl olarak testesteron
hormonu salgilanmasini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu konuda yapilan arastirmalarda
testislerdeki gelisme geriligi ile birlikte LH salgisinin da azaldigi bildirilmistir (Roca et al.,
1991).

Onceki calismalar degerlendiginde; testis ozellikleri (izerinden seleksiyon planlanmasi
durumunda bu 6zelliklere ait tanimlayici bilgilere, 6zelliklerin birbirleriyle olan iligkilerine ve

bu o6zelliklere ait kalitim ve tekrarlanma derecelerinin bilinmesine ihtiya¢ duyuldugu
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gOrulmektedir. Nitekim, testis hacmi, testis gapi, testis uzunlugu, testis agirligi, epididimis
agirhgr ve skrotum gevresi blylk 6lgiide birbirleriyle iligkilidir. Ornegin skrotum cevresinden
testis agirhgini tahmin etmek mimkindir (Knight, 1977). Testis agirhgi testislerdeki
spermatozoit sayisi ile iliskili oldugundan testis agirigindan da sperma Uretimi tahmin
edilebilmektedir (Alkass et al., 1987). Bu durumda, kolay bir sekilde dlgulebilen skrotum

gevresine yonelik bir seleksiyonla testislerdeki spermatozoit sayisi artirilabilmektedir.

Seleksiyon 06l¢iti olarak ele alinacak karakterlerin kalitim ve tekrarlama derecelerinin
yuksekligi seleksiyon programlarinda énem tasimaktadir. Acipayam erkek kuzulari Gzerinde
yapilan bir calismada testis ¢api ve testis uzunluguna ait tekrarlanma derecesi dusik,
skrotum cevresinin tekrarlanma derecesi orta dislk ve skrotum uzunlugunun tekrarlanma
derecesi orta diizeyde bulunmustur (Kaymakgi ve ark., 1988). Ayni calismada testis ¢api,
testis uzunlugu, skrotum gevresi, skrotum uzunlugu, skrotum agirligi, skrotum hacmi ve
epididimis agirid1 arasinda hesaplanan butin fenotipik korelasyon katsayilari ylksek
diizeyde ve énemli olarak bildirilmistir. Akkaraman ve ivesi koglarinda da testis dzellikleri
arasindaki korelasyonlar énemli (P<0.05 ve P<0.01) bulunmustur (Oztiirk ve ark., 1996).
Norduz erkek kuzularinda yapilan bir arastirmanin sonuglarinda yas ile testis c¢api, testis
uzunlugu, skrotum cevresi ve skrotum uzunlugu arasinda dizeyinde dnemli iligkiler tespit
edilmistir (P<0.01). Arastirmada ayni zamanda ana yasi ve dogum tipi gibi kesikli gcevre
faktorlerinin testis 6zelliklerine etksinin testis ya da skrotum 6zelligine gore degistigine dikkat
cekilmigtir. Ayrica canli agirhgin testis capi, testis uzunlugu, skrotum cevresi ve skrotum
uzunluguna etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Yilmaz, 2001).

Testis 6zellikleri konusunda ¢alisma yapilirken bu 6zelliklerin kolay él¢ulebilir olmasinin yani
sira, bu 6zelliklere ait parametrelerin irk, yas, canl agirlik, mevsim ve hormonlar gibi ¢evre
etmenlerine gore de degerlendiriimesi seleksiyonun basarisini artirmaktadir. Bunlarin
disinda testis 6zellikleri ile sperma 6zellikleri ve eseysel davranis arasindaki iligkiler ve hatta
disi akrabalarin yumurtalik etkinlikleri ve Ureme ozellikleri arasindaki iligkilerin de
tanimlanmasi gerekmektedir. Clnkl testis 6zellikleri ile bazi sperma &zellikleri arasinda da

6nemli korelasyonlar s6z konusudur.
2.2. Sperma Ozellikleri ve Etkileyen Faktérler

Testislerde Tunica vaginalisin alt kisminda Tunica albuginea adi verilen sert, fibroz bir kapsul
tabaka bulunmaktadir. Bu zar testis igine yer yer girerek septa denilen perdeleri olusturur. Bu
bdélmelerin iginde de Tubuli seminiferler yerlesmistir. Tubuli seminiferi contortilerin igi gok
sirali epitelyum tabaka ile kapldir. Bu tabaka iginde yapi ve gorevleri bakimindan
farklilagsmis iki ¢esit hiicre bulunur. Bunlardan biri spermalari olusturan spermatagonia, diger

ise bunlar besleyip destekleyen sertoli hicreleridir. Bu sekilde ilkel esey hicrelerinden
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spermatozoit olusmasi olayina spermatogenesis denilmektedir. Normal testis iglevlerinin
baglamasi icin gonadotropinlerin devreye girmesi gerekmektedir. Bunlardan LH, leydig
hlcrelerinde androgenleri salgilatmakta ve bu hormon spermatogenesisi baslatmaktadir
(Kaymakgel, 2002).

Tubuli seminiferlerde olusan ve epididimisde depolanan spermatozoitlere eklenti treme
bezlerinden salgilanan sivilarin karismasi halinde sperma doélleme yetenegi kazanmaktadir.
Bu spermatozoit ve seminal plazma karigsimina “Semen” denmektedir. Diger bir deyigle bir
ejekulasyonda elde edilen spermaya “Ejekulat’ adi verilir. Semenin bilesimi, ejekulasyon
sikhgi, hayvan tirleri, irk, hastaliklar, besleme, mevsim, yas gibi faktdrlere gore degisim
gOstermektedir. Sperm sivisi basta su olmak lzere, bir takim mineraller, organik maddeler,
proteinler ve lipidlerden olusmaktadir. Ayrica tiamin, riboflavin, pantotenic asit, niasin ve
askorbik asit gibi vitaminlerle bazi enzimlere ilave olarak fruktoz da bulunmaktadir (Tuncel ve
Yildirnm, 1987). Fruktoz; vesicula seminalisten salgilanmaktadir ve spermatozoitler igin
Onemli bir enerji maddesi olup, bunlarin uzun sure canl kalmasini saglar. Boga ve kog
spermasi fruktozca zengin oldugundan dolay! daha uzun slre saklanabilmektedir. Sperma
yapiskan yapida olup, kendisine 6zgu bir kokusu vardir. Ancak acikta bekletildiginde
yapiskanhgi ortadan kaybolarak akiskan duruma gegmektedir (Tekin, 1990).

Spermanin makroskobik 06zellikleri, hayvan tirlerine goére degisim gostermektedir. Bu
Ozelliklerin baslicalari, renk, miktar, yogunluk ve kivamdir. Renk, sperma sivisi diginda
spermatozoit yogunluguna baglidir. Spermatozoit yogunlugu arttikga renk koyulagmaktadir.

Ko¢ spermasi kirli krem rengindedir. Cizelge 2.2'de koglara ait bazi sperma o6zellikleri

verilmigtir.

Cizelge 2.2. Koglara ait bazi sperma 6zellikleri (Tekin, 1990)
Sperma Ozellikleri Degerler
Sperma verimi(ml) 0.8-1.2
Spermatozoit sayisi (milyon/ml) 2000-3000
Spermatozoit sayisi/ejekulat (milyar) 1.6-3.6
Spermatozoit motilitesi (%) 60-80
Morfolojik normal spermatozoit (%) 80-95
Protein (g/100ml) 5.0
Fruktoz (mg/100ml) 250
pH 5.9-7.3

Kog¢ icin dol verimi denildiginde genel anlamda sperma verimi anlasiimaktadir. Sperma
verimi, sperma verim Ozellikleri (ejekulat hacmi, motilite, anormal sprematazoit orani gibi),
testis dzellikleri ve libido gibi 6zelliklerin bir sonucudur. Koglarda dél veriminin bir gostergesi

olan sperma kalitesi ve miktarini; irk, yas, cevre ve slri yoOnetimi gibi birgok faktor
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etkilemektedir (Kaymakgi, 1996). Bu faktérlerden c¢evre faktorleri icerisinde yer alan
mevsimsel etkiler testislerin spermatogenik fonksiyonlarini etkilemekte, sperma Uretiminde
ve kalitesinde belirgin degisikliklere neden olmaktadir. Bu degisiklikler kogta ejekulat hacmi,
spermatazoit konsantrasyonu, toplam spermataozoit, hareketli ve canli spermatazoit sayisini
etkilemekte ve anormalliklere neden olmakta ve bu anormallikler mevsime bagh olarak

degismektedir (Aygun ve ark.,1999).

Sperma yogunlugu veya konsantrasyonu, sperma igindeki spermatozoit sayisina baghdir. Bu
kriter tUr, Irk, yas ve ejekulat sayisina bagli olarak degismektedir (Ahmed, 1997). Koglardan
elde edilen spermanin kalitesi, miktari ve spermatozoitlerin délleme yetenegdi yil boyunca
ayni degildir. Bu nedenle sperma verimi ve kalitesine etki eden faktorlerin bilinmesi ve
denetim altina alinmasi gereklidir. Aksi takdirde sperma kalitesinde meydana gelebilecek

olumsuz degismeler dogrudan dogal ya da yapay tohumlama sonuglarini etkileyecektir.

Sperma verim Ozelliklerini etkileyen ¢ok sayida etmen vardir. Bunlar basta irk olmak Gzere,
yas ve canh agirlik, gin uzunludu, mevsim ve ejekulasyon sikligidir (Kaymakgi, 2002).
Bunlarin yani sira besleme, sicaklik, sperma sagim yontemleri ve hastaliklar gibi faktérler de

sperma verimini etkilemektedir.

Irk

Sperma uretimi ve 6zellikleri bakimindan irklar arasinda ve ayni irkin bireyleri arasinda genis
bir varyasyon bulunmaktadir (Seving, 1984; Boland, 1985; Colas, 1986). Genel olarak
koglarin ejekulat hacmi 0.6-2.0 ml arasinda degismektedir. Bu degisimde irk ve mevsim en
onemli etmenlerdir. Ejekulat hacmi (zerine irkin etkisinin arastirildigi bir c¢alismada
Akkaraman, Merinos ve Dagli¢ irklari kullaniimistir. Akkaraman irki koglarda ejekulat hacmi
ortalama 1.6 ml olarak kaydedilirken, bu deger Merinos irkinda 1.0 ml, Dagli¢ irkinda ise

ortalama 1.3 ml olarak tespit edilmistir (Tekin, 2000).

Sakiz ve Dogu Friz irki koglarda yapilan bir calismada da sperma verimi ve o6zellikleri
bakimindan irklar arasinda ve hatta ayni irkin bireyleri arasinda énemli farkhliklar tespit
edilmistir (Karagiannidis et al, 2000). Nitekim; Boland et al., (1985) Suffolk, Texel ve Dorset
Horn koglarinda yaptiklari arastirmada spermatozoit motilitesi bakimindan irklar arasinda
onemli fakhliklar ortaya koymuslardir. Merinos irki koglarda sperma miktari, motilite,
yogunluk, canli spermatazoit orani ve anormal spermatazoit oranlari sirasiyla; 1.19ml, %90,
2492 x 10%ml, %90 ve %14,9 olarak tespit edilmistir (Ozkoca, 1984). Yapilan pek gok
calismada irklara gére spermatozoit yogunlugu, kitle hareketi, 6l ve anormal spermatozoit
orani ve ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi yoninden istatistik olarak énemli farklar
bulunmustur (Aral ve ark., 1996; Rosa et al., 2003; Kafi et al., 2004). Ancak Merinos ve
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Aussimi koglarinda yapilan bir galismada anormal spermatozoit orani diginda diger 6zellikler
bakimindan irklar arasinda herhangi bir fark bulunmamistir. Bu durum bireyler arasinda da
aynidir (Gloria et al.,, 1994). Benzer sekilde Sakiz ve Karya koglarin sperma kalitesinde
mevsime bagli degismelerin arastirildigi bir calismada kitle hareketi, 6li spermatozoit orani
ve anormal spermatozoit orani bakimindan genotip ve yaslar arasinda istatistik olarak énemli
bir fark olmadigi bildirilmistir (Yiimaz, 2004).

Ciftlesme sezonu iginde ¢ farkh irktan alinan spermalarda renk, miktar ve pH degerlerinin
arastirldigr  bir calismada irkin 6nemli (P<0.05 ve P<0.01) etkisinin oldugu ortaya
koyulmustur (Aral ve Tekin, 1996). Farkli irklarda spermatozoit motilitesi, spermatozoit
yogunlugu, anormal spermatozoit orani ve 6li spermatozit oranina ait degerler Cizelge

2.3'de verilmigtir.

Cizelge 2.3.Yerli irklarimizda bazi sperma 6zelliklerine ait degerler (Giindogan, 1997)

Spermatozoit Spermatozoit Anormal Oli
Irk motilitesi (%) yogunlugu (ml) spermatozoit spermatozoit
orani (%) orani (%)
Akkaraman 80.00 3.009x10° 19.92 18.92
Morkaraman 93.80 3.155x10° 16.50 18.27
Daglig 82.60 3.287x10° 21.10 21.33
ivesi 91.30 3.830x10° 18.20 13.70
Kivircik 91.52 3.268x10° 21.20 18.46
Sakiz 93.85 3.205x10° 19.80 16.15
Acipayam 79.90 3.182x10° 19.62 22.10

Yas ve Canh Agirlik

Yas ve canli agirligin dol verimi ile yakindan iligkisi vardir. Clnkl sperma Uretimi dogrudan
testis gelisimine baglidir. Testisler 3-4 aylik yasa kadar oldukga yavas, 3-4 aylik yastan
sonra ise ¢ok hizli bir gelisim gdstermektedirler. Spermatogenesisin baslamasiyla birlikte
testis gelisimi de hizlanmaktadir. Epididimisde spermanin olgunlagmasi ve vyasin
ilerlemesiyle beraber eklenti Ureme bezlerinin spermaya kapasitasyon kazandirmasi

spermatogenesis etkinligi ile dogrudan iligkilidir.

Erkek kuzular 6-7 aylik yastan itibaren dolleme yetenegi gosterirler. Dogumdan sonraki ilk 2-
3 aylk siirede spermatogenesis olayi baglar. ilk spermatozoit (retim yasi, canli agirlikla
birlikte degisim gdstermektedir (Brown et al., 1987). Ergenlik gaginda Uretilen spermalarda

dogal olarak dolleme yeteneg@i ergin kocglara goére daha az miktardadir. Ayrica anormal
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spermatozoit orani da ylksektir. Sperma kalitesi yasla birlikte gelismektedir. Bu gelisim
stirecinde mevsim ve giin uzunlugu biytk oranda etkili olmaktadir (Kaymakgi, 2002). Aral ve
Tekin (2000) tarafindan yapilan bir calismada ¢iftlesme sezonu disinda, sperma miktari, kitle
hareketi, motilite, pH ve anormal spermatozoit orani degerlerine bakilmis ve yasin kitle
hareketi, motilite ve sperma yogunlugu Gzerine 6nemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(P<0.05 ve P<0.01).

Mevsim ve Gun Uzunlugu

Koyunlarda ureme etkinligi ciftlesme aktivitesinin mevsimsel olusu ile sinirlanmaktadir.
Koglarda ise ¢iftlesme mevsimi koyunlarda oldugu gibi sinirli degildir. Koglarda ddl veriminin
bir gdstergesi olan sperma kalitesi ve miktari hava sicakhdi, gin uzunlugu ve nem gibi
faktorler tarafindan 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Genel olarak koglarin eseysel etkinligi
sonbahar aylarinda en yiiksek diizeydedir. Ozellikle sperma verimi ve kalitesi sonbaharda en
yuksek niteliktedir. Bu Ozellikler ilkbahar ve yaz aylarinda azalmakta, kis aylarinda ise en

disUk seviyeye inmektedir.

Koclarda dreme aktivitesinin mevsimlere bagli olarak dizenlenmesini saglayan en dnemli
faktdér gun uzunlugudur (Aygin ve Goékdal, 1999; Gerlach and Aurich, 2000; Kaymakgl,
2002). Spira (1982), sperma ozelliklerinin mevsimsel degisimi lzerine yaptigi g¢alismada,
sperma miktari, sperma yogunlugu ve toplam sperma sayisinin kis sonu ve ilkbahar
baslangicinda maksimuma ulastigini bildirmistir. Ayni ¢alismada hareketli spermatozoit orani
ve morfolojik olarak normal spermatozoitlerin yazin son dénemlerinde en ylksek seviyeye
ulastigi buna karsin kisin son aylarinda ve ilkbahar baslarinda en dusik seviyelere indigi
bildirilmistir.

Sperma uretim ve 6zellikleri mevsimsel ayirim géstermektedir. Genel olarak koglarin eseysel
etkinlikleri yiksek sicakliklardan olumsuz etkilenmekte, ylksek sicakliklar sperma dretimi ve
kalitesini dusirmektedir (Corcuera et al., 2002). Bunun yani sira sperma Uretim kapasitesi
ve asim istegi seviyesi ciftlesme mevsiminde koglarin ¢ok sayida koyunu asmasinda
sinirlayici bir etmendir (Jennings et al.,1976). Spermatogenik aktivitede, 6zellikle testis
agirligr ve hacminde mevsime bagh olarak degisiklikler meydana gelir ve bu dzellikler kolay
tespit edilebilen 6zelliklerdir. Koglarda sperma Uretimi 40-50°C'de devam edebilir. Ancak
spermatozoit miktari ve kalitesi dUsUktur. Yapilan calismalar testislerde Uretilen toplam
sperrmatozoit miktarinin sonbaharda, ilkbahara nazaran daha yuksek oldugunu géstermistir
(Ahmed, 1997). Sperma kalitesindeki mevsimsel degisikliklerin incelendigi baska bir
calismada ise en Kkaliteli spermanin kis aylarinda Uretildigi bildirilmistir. Birlesik Arap
Emirliklerinde yapilan bu calismada sperma hacmi 0.77 ml, pH 6.95, motilite 4.53,
spermatozoit yogunlugu 4932.72 x 10%ml bulunmustur (Ibrahim, 1997).
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Sakiz ve Dogu Friz koglarinda yapilan bir aragstirmada sperma kalite (miktar, yogunluk ve
ejekulattaki toplam spermatozoit orani) ve niceliginde (motil spermatozoit orani, anormal
spermatozoit orani) meydana gelen mevsimsel degisikliklerin 6nemli oldugu bildirilmistir.
Ayni calismada sperma kalitesinin sonbaharda en yiksek, ilkbahar aylarinda ise disuk

oldugu bildiriimistir (Karagiannidis et al., 2000).

Sarlos et al. (1995), ingiliz sit tipi koglarin sperma parametrelerinde mevsimsel degisimi
incelemigler ve spermanin kantitatif parametreleri bakimindan meydana gelen en énemli
farkliligin sonbaharda oldugunu, yaz ve sonbahar aylarinda kaydedilen kantitatif
parametrelerin kis ve yaz aylarinda kaydedilen parametrelerden 6nemli derecede farkl
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu ¢alismada akrozom bozuklugu ve spermatozoit motilitesi
arasinda negatif korelasyon oldugu bildirilmistir (r= -0.52; P<%0.01). Buna ilave olarak gin
uzunlugu ve gunlik ortalama sicakhdin sperma parametreleri Uzerine etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Daglic ve Kivircik erkek kuzularinda yapilan bir ¢galismada, sicakligin azalmasiyla sperma
hacminin arttigi tespit edilmigtir. Bu artis kis aylarina kadar devam etmis ve ilkbahar
mevsiminde en ylksek degerine ulasmistir (Taskin, 1995). Colas, (1986); Ureme etkinligi
Uzerine yiksek sicakliklarin etkisinin cok énemli oldugunu vurgulamis, yuksek sicakliklara
maruz kalan hayvanlarin sperma morfolojilerinde bir takim degisikliklerin meydana geldigini,

ancak bu degisikliklerin bireysel oldugunu bildirmigtir.

Sakiz ve Karya koglarda mevsime bagli olarak sperma kalitesinde meydana gelen
degisikliklerin incelendigi arastirmada asim sezonu ve asim mevsimi disinda sperma
dzellikleri bakimindan énemli farkliliklar ortaya konmustur. Ozellikle koglarin ejekulat hacmi
Uzerine mevsimin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu bildirilmistir (P<0.001). Ayni sekilde kitle
hareketi ve anormal spermatozoit miktari bakimindan da istatistik olarak énemli (P<0.001)
iliskiler tespit edilmistir. Ancak sperma kalitesinin asim déneminde en yiksek dizeyde
olduguna iligskin arastirmalarin aksine adi gegen galismada spermatozoit yodunlugu ve
ejekulattaki toplam spermatozoit miktari asim disi dénemde daha yuiksek bulunmustur. Bu
durumun denemede kullanilan koglarin agsim déneminde ciftlestirmelerde kullaniimasindan

kaynaklandigi saniimaktadir (Yilmaz, 2004).

Koglarin asim sezonunda spermatozoit motilitesinin yliksek oranda bulunmasi bazi
arastiricilar tarafindan da dogrulanirken (Kennaway et al., 1981; Gindogan ve ark., 1997),
Simplicio et al.’nin (1999) bulgular ile uyumsuzluk gostermektedir. Bu durum denemeyi
yapan Kkisiye, kullanilan sulandiriclya, deneme esnasindaki sicakliga, arastirmanin
yontemine, koclarin irkina, yasina, yetistirildikleri bdlgeye ve tohumlamada cok fazla

kullanilmasina gore degisebilmektedir.
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Yapilan bir arastirmaya gére sperma miktarinin sonbahar mevsiminde diger mevsimlere
gore fazla olmasi, bu mevsimde gines 1s1g1 alma suresinin goreli olarak azalmasi sonucu
melatonin hormonunun aktif hale ge¢cmesi, libidonun artmasi ve tubll ¢aplarinin genislemesi
sonucu Uretilen spermatozoit sayisinin artmasina baglanmistir. Ayni zamanda bu durum
Vesicula seminalisin agirlik ve salgi fonksiyonunun artmasina da bagl olabilir (Kennaway et
al., 1981). Bunlara bagl olarak spermanin beslenmesi ve hareketliligi icin gerekli olan fruktoz

miktarinin artmasi da bir etken olarak dusunulebilir.

Bunlarin yani sira yaz ve sonbahar aylarinda gin uzunlugunda yapay olarak sinirlandirma
yapillmasi ya da artirlmasi sperma verim Ozellikleri Uzerine herhangi bir olumsuz etki

yapmamaktadir (Tagkin, 1995).

Ejekulasyon Sikhgi

Koglarda sperma uretimi birim ejekulatta verilen sperma miktari ile sinirhidir. Bu nedenle
ejekulasyon sikligi arttikga bir ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi dismektedir (Courot,
1981). Koglarin yaptiklari ardisik ejekulasyonlar arasindaki zamanin 5-60 dakika arasinda
degisebildigi bildirilmistir. Genel olarak ejekulasyonlar arasindaki surenin 15 dakikadan fazla
olmamasi ve ginde 3-8 ejekulasyon yaptiriimasi dnerilmektedir (Cetinkaya, 1984). Moller
(1991)'e atif olarak Tagkin (1995), 14 giin siureyle farkh araliklarla, glinde 4 kez sperma
alinan koglarda sperma hacminin 1.16 cm® olarak saptandigini ve bu 6zelligin 18 gin sonra

0.5 cm”e kadar azaldigini bildirmigtir.

Koglarin ejekulasyon sikhdinin sperma &zellikleri tzerine etkisinin arastirildigi bagka bir
¢alismada da ardisik olarak alinan ejekulasyonlarda sperma hacminin degismedigi,
spermatozoit yogunlugu ile canli spermatozoit oraninin dnemli diizeyde azaldigi bildirilmistir.
Ancak alinan sperma sikhginin artmasiyla birlikte spermatozoit yodunlugu ve sperma

hacminin de azaldigi saptanmistir (Matos et al., 1992).

Merinos toklularda yapilan baska bir arastirmada asim mevsimi ve andstrus déneminde
ejekulat hacmi, kitle hareketi, motilite ve spermatozoit yogunlugu ile testis 6zellikleri arasinda
pozitif korelasyon bulunmustur. Ejekulasyon sikhdi arttikga 6l0 ve anormal spermatozoit
miktari da artmaktadir (Ataman ve ark., 1996). Ayni sekilde Kaya ve ark., (2002),
ejekulasyon sikliginin ejekulat hacmi, spermatozoit yodunlugu, kitle hareketi ve motilite orani
Uzerine dnemli etkisinin oldugunu bildirmiglerdir. Ancak yapilan bagka bir arastirmada Fin
melezi koglarda ejekulasyon sikliginin dél verimine etkisi arastirlmis, sonu¢ olarak
ejekulasyon sikliginin dol verimini olumsuz ydnde etkilemedigi bildirilmistir (Amir et al.,
1986).
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Diger Cevre Faktorleri

Testis Ozellikleri ve sperma &zellikleri Uzerine ¢evre faktdrlerinin etkisi bilinen bir gergektir.
Basta besleme olmak uUzere, sicaklik, hastaliklar, spermanin sagim sekli ve zamani sperma
verim Ozellikleri Uzerinde énemli etkilere sahiptir. Hayvanlarda doél verimi Uzerinde etkili olan
besleme, genetik, yas, 1s1, 1sik gibi faktorler spermatolojik 6zellikler UGzerine de etki
yapmaktadir (Seving, 1984). Degisik irklardan koglarin spermatolojik 6zellikleri az veya ¢ok
farkhliklar gdstermektedir (Soylu ve ark.,1991). Yilksek sicakliklar koglarda Ureme
performansini son derece olumsuz etkilemektedir. Sicakliklarin yiikselmesi spermatogenesis

olayini tamamen etkileyen en énemli faktordur.

Koglarin beslenmesi yasamin ilk evrelerinden itibaren 6nem tasimakla birlikte, giftlesme
déneminde daha buyidk 6neme sahiptir. DUslUk dizeyde kalitesiz rasyonlarla besleme
hayvanlarda eseysel olgunluk cagdina ulasmayi geciktirmektedir. Bu durum hayvanlarin
damizlikta kullaniima sirelerini kisaltmakta, sonug¢ olarak da hayvanlarin verimsiz gecgen
devresi uzamaktadir. Diger yandan dusuk kalitede beslenen erkek hayvanlarda
spermatogenesis yavaglamakta ve istenilen dol verimi alinamamaktadir. Disuk kalitede
beslemenin sperma &zellikleri Gzerine olan olumsuz etkisinin yani sira normalin Uzerinde
besleme de Ureme organlari Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir. Bu durumda da Greme
organlari asiri yag baglamakta ve asim istedi gerilemektedir. Ureme organlarinin asiri yag
baglamasi sonucu spermatogenesis olayl yavaglamaktadir. Besin maddelerince eksik
rasyonlarin tiketimi durumunda gonadlardan salgilanan hormonlarin seviyeleri de
azalmaktadir (Piercewt, et al., 1999; Price et al., 2003; Bester, 2006).

Rasyonlarin protein seviyesinin koglarin spermatolojik ézelliklerini etkiledigine dair birgok
¢alisma mevcuttur (Alkass et al, 1984; Cameron et al, 1988; Abi Saab et al, 1997; Bester,
2006). Bu etki ayni zamanda rasyon protein seviyesinin testis 6zelliklerinde meydana
getirdigi artistan kaynaklanabilmektedir. Ancak spermatolojik 6zelliklerde meydana gelen
degisiklikleri sadece testis gelisimi ile aciklamak yeterli degildir. Merinos koglar Uzerinde
yapilan bir gcalismada disuk kalitede rasyonlarla beslemenin testis gelisimini, testis hacmini,
sperma Uretimi ve kalitesini olumsuz yonde etkiledigi bildiriimistir (Thwaites, 1995).
Rasyonlarin protein seviyesinin yetersiz olusu ve A vitamini eksikligi durumunda da koglarin
asim isteklerinin azaldigi ve sperma verim Ozelliklerinin dUstigu yapilan arastirmalarda

ortaya konmustur (Matos et al., 1992; Ozcan ve Torun, 2000).

Ciftlesme doneminden 2-3 hafta 6nce 6zellikle koglara uygulanacak flushing, dél verimi
Olcutleri Uzerine olumlu etki yapmaktadir. Flushing &zellikle sperma verimi ve yogunlugu

tizerine olumlu etki yapmaktadir (Ozcan ve Torun, 2000).
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Yapilan arastirmalarda yiksek sicakliklarda koglardan alinan spermalarla tohumlanan
koyunlarda kisirlik oranini arttigi tespit edilmistir (Cameron et al, 1985; Casteilla et al, 1987;

Kaymakgi ve Sénmez, 1996).

Spermanin alim zamani ve sekli de sperma verimi ile dzelliklerini etkileyen bir faktordur.
Koglara fazla sayida asim yaptiriimasi sperma kalitesini olumsuz yénde etkilemektedir.
Yapilan arastirmalarda yapay vajen kullaniimasinin elektroejekulatér yontemine gore kitle
hareketi, motilite ve yogdunluk gibi 6zellikler ydninden daha avantajli ve Ustin oldugu
belirtiimigtir. Koglarda elektroejakulatdr yontemiyle alinan ejekulatlarda sperma miktarinin
yapay vajen ydntemine goére yuksek olmasinin nedenini arastirmacilar, eklenti tUreme
bezlerinin fazla salgi yapmasina ya da elektrik akiminin fazla verilmesine baglamislardir.
Yapay vajen yontemiyle alinan spermalarin daha kaliteli olmasi ise sperma alimi oncesi
koclarda eseysel hazirigin bulunmasindan kaynaklandidi bildirilmistir (Yurdaydin, 1990;
Cupps, 1991; Aral ve Aral, 2002).

2.2. Eseysel Davranis Ozellikleri ve Etkileyen Faktorler

Ciftlestirme programlarinda kullanilacak koglarin surl igerisindeki aktivitesi dol verimini
onemli dlgide etkilemektedir. Ciftlestirme islerinin mimkin olan en kisa surede bitirilmesi,
dogumun toplulastiriimasi ve eseysel davranig 6zellikleri bakimindan Ustin olan koglarin bu
Ustunluklerini dollerine aktarmasi, seleksiyon programlarinin eseysel davranis o6zellikleri

Uzerinden yonlendiriimesi olanaklarini saglamaktadir.

Koyunlarda gebelik oraninin artiriimasinda, asimda kullanilacak koglarin délleme glgleri
biylk 6nem tasimaktadir. Koglarin délleme gugleri, Urettikleri spermanin nicelik ve niteligi ile
eseysel davranislarinin saglikli olmasina baghdir. Bir diger deyisle koglarin eseysel
davraniglari ile doélleme gugcleri arasinda olumlu iligkiler s6z konusudur. Yetistirme
uygulamalari acisindan oldugu kadar, genetik islah acgisindan da koglarin egeysel
davranislarinin belirlenmesi son derece bulyilk bir 6nem tagimaktadir (Kaymakgi ve Tagkin
1996).

Koglarin kizgin koyunu saptama becerisi ve aktivitesi, birim zamanda astigi koyunlarin
sayisl, sUru igindeki diger koglarla iligkisi, yapay tohumlama i¢in sperma toplanmasi ve
koglarin Ureme davranigi bakimindan ortaya ¢ikan aksakliklarin gideriimesi koyun
yetigtiriciligi bakimindan olduk¢a O6nemlidir. Koyun yetigtiriciliginde koca bagh bu
parametrelerin tanimlanmasi ve istenen duzeylerinin saglanmasi ve surl yonetim
tekniklerine bagh tGreme davranigi bozukluklarinin giderilmesi yetistirme programlarinda géz

ardi edilmemelidir (Price et al., 2003).
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Koglarda spermatogenesis olusumunda rol oynayan hormonlar, ayni zamanda eseysel
davranislarin ortaya cikmasinda da etkili olmaktadirlar. Bu hormonlar hipotalamusdan
salgilanan GnRH, hipofiz bezinden salgilanan gonadotropik hormonlar ve testislerden
salgilanan androgen hormonlaridir. Koglarda eseysel davranislar zerinde nérohumoral
iliskinin varhdi s6z konusudur. Sekil 2.1'de koglarda eseysel davraniglarin hormonal

mekanizmasi verilmistir (Kaymakgi ve Tagkin, 1996).
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Sekil 2.1. Koglarda eseysel davranislarin hormonal mekanizmasi

Koglarda eseysel davraniglar iki asamada gergeklesmektedir. Bunlardan birincisi eseysel
olgunluk éncesi dénem, ikincisi ise eseysel olgunluk sonrasi dénemdir (Court et al., 1981).
Eseysel olgunluk doneminde feromonlardaki artisla birlikte eseysel davranislar gergeklesir.
Koglarin Ureme performanslarini degerlendirmede libido ve ciftlesme kapasitesi testleri
kullanilir. Libido testi, eseysel davraniglari (binigler ve binislerin suresi), ciftlesme kapasitesi

testi ise ejekulasyonlar ve ejekulasyon sirelerini degerlendirir (Perkins et al., 1992).

Koclarda eseysel davranis, her bir kogun bireysel olarak birim sirede iki veya daha fazla
kizgin koyunla birlikte bulundurulmasi ve bu sire iginde kogun eseysel aktivitesinin ¢esitli
ureme davranigi 6zellikleri Gzerinden subjektif olarak puanlandiriimasi ile belirlenmektedir.
Testin basarisi, kogun kizgin koyunlarla birlikte tutulma siresi, testin fiziksel kosullar,
erkeklerin ve kullanilacak kizgin koyunlarin teste hazirlanmasi, testi yapan gdzlemcinin

deneyimi ve veri toplama tekniklerine baghdir (Price, 1999).
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Koglarin eseysel performanslarinin tanimlanmasi giftlestirme programlarinin ve seleksiyonun
basarisini artirmaktadir. Her seyden dnce daha az sayida ve nitelikli kogcun kullaniima
olana@! bu basarlyi etkilemektedir. Ozellikle yapay tohumlama uygulamalarinda mimkin
olan en kisa surede yluksek miktarda ejekulasyon sayisina ulasan damizliklarin kullaniimasi
yapay tohumlamanin basarisi agisindan son derece buyuk énem tagimaktadir (Perkins et
al., 1992; Price, 1993; Price et al. 2001). Ciftlestirme programlarinda kullanilacak kogun
kizgin koyunu saptama yetenegi, birim zamanda ilgilendigi disi sayisi ve birim zamandaki
ejekulasyon sayisi gibi 6zelliklerin istenilen seviyede olmasi yapay tohumlamanin bagarisini
artirmaktadir. Bu durum koglarin eseysel performanslarina goére segilmesini ve

degerlendirilmesi geregini ortaya koymaktadir (Price et al. 2001).

Koclarda ciftlesme davranigi lGzerine son yillarda ¢ok sayida g¢alisma yapilmistir. Koglarda
cifttesme performansi tzerinde yapilan testler bu 6zelligin ylksek oranda glvenilir oldugunu
gOstermistir (Snowder et al., 2002). Koglarda giftlesme davranisinin yiiksek bir puana sahip
olmasi, surl fertilitesini de gelistirmektedir (Mattner et al.,1971; Perkins et al.,1992). Bench
et al., (2001), yuksek eseysel performansa sahip koglarin dogrudan seleksiyonu ile bir
generasyon sonra bunlarin erkek dollerinin eseysel performansinin gelisecegini belirtmistir.
Snowder et al., (2002) ise dodan ya da sutten kesilen kuzularin sayisi ile koglarin eseysel
performansi arasinda ya hi¢ genetik korelasyon olmadigini ya da oldukga az bir genetik
korelasyon bulundugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte koglarin eseysel davranisinin
disilerin Greme &zelliklerini gelistirmede direkt olarak etkili olmadidini, erkek ve digi Ureme
Ozelliklerinin  birlikte ele alinarak degerlendiriimesinin  koyunlarin Greme etkinliginin

artinlmasinda daha buyuk yarar saglayacagini belirtmigtir.

Koglarin eseysel performanslari testis ve sperma 6zelliklerinde oldugu gibi irk, yas, mevsim

ve diger gevresel faktorler tarafindan etkilenmektedir.

Irk

Eseysel davraniglar bakimindan irklar arasinda bazi farklhliklar vardir. Ornegin yagh kuyruklu
koyun irklarinin koglari, yagli kuyruklu koyun irklarini kolayca asmaktadir. Fakat ince
kuyruklu irklarin koglari, yagh kuyruklu koyunlari asmakta zorluk ¢gekmektedir. Bu durum
ciftlestirme programlarinda zorluk yaratmakta ve kisirlik oranini ylUkseltmektedir. Buna ilave
olarak saf irklar ile yeni gelistirilen koyun tipleri arasinda da eseysel performans bakimindan
farkliliklar vardir (Bernon and Shresta, 1984; Brown, 1987, Tierney and Hallford 2003).
Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda bazi Greme o6zelliklerinin incelendigi bir arastirmada
birinci yasa gore ortalama binis sayisi sirasiyla 3.2 ve 2.5, ejekulasyon sayisi 2.8 ve 1.6
olarak bulunmustur. Bu durum eseysel etkinlik anlaminda irklar arasi farkliliklarin oldugunu
ortaya koymaktadir (Taskin, 1995).



23

Farkli irklardan erkeklerin eseysel davranisi Uzerinde yapilan calismalara gore; prolifik
irklarin eseysel performanslari, disik prolifiklige sahip irklara kiyasla ¢ok daha iyidir

(Perkins et al.,1992). Bu durumda giin uzunlugu ve mevsimin rolu de dikkate alinmalidir.

Sakiz ve Serres irki koglarin kullanildigi bir arastirmada testis hacmi ve eseysel davraniglar
incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina goére; her iki irkta da testis hacmi mevsime bagl
olarak degisiklik gostermistir. Bu degisiklik koglarin eseysel davraniglarindaki varyasyonun
da bir kismini olusturmustur. Arastirmaya goére testis hacmi Temmuz-Agustos aylari
arasinda (yaz sonu) en ylksek bulunmus, en dusik seviye ise erken ilkbaharda tespit
edilmistir. Sakiz koglarinda testis hacminin yillik artisi, Serres koglarindan daha hizli
olmustur. Bu durum arastiricilara gore genetik farklilhktan ileri gelmektedir (Avdi et al.,1993).
Testis hacminde mevsime bagh goérilen degisiklikler diger irklar icin de gecerlidir (Colas et
al.,1986).

Eseysel performans bakimindan irklar arasinda farkhliklar oldudu gibi ayni irkin bireyleri
arasinda da farkliliklar vardir. Price et al., (2001) ayni irktan yuksek eseysel etkinlie sahip
erkek kuzularin ejekulasyon sayisi ve ejekulasyonsuz binis sayisi bakimindan, disuk
eseysel etkinlige sahip gruba gdre daha Ustun olduklarini gézlemlemiglerdir. Ayrica yuksek
eseysel etkinlik grubunda olan erkeklerin kiz kardeslerinin ilk kizginlik gésterme yasinin,
dislk eseysel etkinlige sahip gruba oranla 8 giin daha erken yasta gerceklestigi s6z

konusudur.

Yas

Geng koglarda eseysel davraniglar yasla birlikte gelismektedir. Bu nedenle geng koglara ¢ok
fazla asim yaptirmamak gerekir. Gen¢ koglar denemek amaciyla siri igerisine katilabilir. Bu
sekilde ko¢ kuzulara serbest agsimda deneme olanadi verilebilir. BOylece zamanla istenilen
asim performansina ulasarak, elde asimda kullaniima yetenegi kazanmis olur (Taskin,
1995).

Price et al., (1998) yaptiklari bir arastirmada eseysel olgunluk ¢agi éncesi ve sonrasi
dénemde binis ve ejekulasyon sayilarinin degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar
erken yas dénemlerinde erkek kuzularin deneyimsizligine bagli olarak binis sayisinda son
derece ylUksek deg@erler elde edildigini tespit etmislerdir. Eseysel etkinligin eseysel olgunluk
c¢agindan sonra 6nemli bir degisim gostermediginin bildirildigi bir calismaya karsilk (Kridli
and Said, 1999), bir yasli koglarin ayak vurma ve binis sayisi bakimindan 2 yasl koglardan

Ustlin olduklari gézlenmisgtir.



24

Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda yasa bagli olarak eseysel deneyim arttikga binis sayisi
artmakta, disiyi bulma ve binis davranisi igin gerekli sire azalmaktadir (Taskin, 1995).
Thawaites (1986), kapali agillarda yetistirilen melez geng koglarda eseysel davraniglarin 4 ile

6. haftalarda basladigini saptamistir.

Koglarin erken yas donemlerinde ciftlestirme programlarinda kullaniimasi  pek
Onerilmemektedir. Bunun nedeni erken yas dénemlerinde hem eseysel davranig, hem de
kaliteli sperma Uretimi bakimindan erkek hayvanlarin yeterli gdrilmemesidir. Eseysel
davranis bakimindan erken yaslarda gdzlenen sorunlarin gideriimesi ve erken yasta
damizlikta kullaniima olanaklarinin arastiriimasi giftlestirme programlarinin  verimliligini

arttirmak bakimindan biyik 6nem tasimaktadir.

Mevsim

Koyunlar mevsime bagh Ureyen hayvanlar oldugu halde, koglarda eseysel davranislar
mevsime baglilik géstermemektedir. Ancak yilin ilk aylarinda koglarin koyunlara kargi fazla
ilgi gdstermedidi bildirilmistir. Bu durum giin uzunlugunun azalmasi ile baglayan ciftlesme

mevsiminin bir sonucu olarak agiklanmaktadir (Kaymakg¢i ve Sénmez, 2002).

Mevsime bagli olarak sicakliklarin azalmasi koglarda asim istegini azalttigi gibi, koyunlarda
da gebelik orani lizerine olumsuz etki yapmaktadir. Ozellikle yagislarin uzun siire devam
etmesi anilan olumsuzluklari artirmaktadir. Asim etkinligi genel olarak 6gle saatlerinde en
disik seviyededir. Ogle saatlerinden sonraki yilksek sicakliklar ayni olumsuz etkileri
surdirmektedir. Yapilan bir galismada yaz aylarinda yiuksek sicaklik, kis aylarinda da artan
nem ve azalan sicaklik nedenleri ile binis sayisi ve slresinin degistigi gézlemlenmistir
(Fowler, 1984). Sonbaharda c¢iftlesme davraniglarinin belirginlesmesi Mickelsen et al. (1982)
tarafindan da ifade edilmis, libido ve ciftlesme kapasitesi Suffolk, Lincoln, Colombia ve

Polypay irklarinda Eylul-Kasim aylari arasinda en ylksek bulunmustur.

Ausimi koglari tzerinde yapilan bir arastirmada sperma kalitesi ve asim istegi arastiriimis ve
koglarda butin yil boyunca devam eden asim istegine ragmen spermanin en yogun oldugu
dénemin yaz aylarinda oldugunu, diger taraftan asim istedi ve sperma hacminin sonbahar

boyunca en yuksek seviyesinde oldugu bildirilmigtir (Elwisby et al., 1976).

Eseysel davranislar ve Ureme basarisi her iki cinsiyette de hormonlara baglidir. Serum
testesteron seviyesi ile eseysel performans arasinda yiksek (%90) bir korelasyon vardir
(Sanford et al.,1977). Pelletier and Ortavant (1977)a gore testis hacmindeki mevsime bagli
varyasyon lle de France koglarinda gin uzunlugu ile iligkilidir. Bu etki hipofiz bezinden

salgilanan FSH ve LH hormonlari tarafindan olusturulur. Trejo et al., (1990)'a gore ise testis
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hacminin aksine, ciftlesme davraniginin mevsimsel kosullarla olan iligkisi oldukga zayiftir.
Spermatogenik aktivitede mevsimsel degisiklikler olmasina ragmen, eseysel davraniglar
mevsimsel degildir. Sadece binis sayisi mevsimsel olarak degisiklik gosterir. Bu 6zelliklerle
gin uzunlugu arasinda da o6nemli ve negatif korelasyon mevcuttur. Bu durum gin
uzunluguna bagl mekanizmalarin anilan &zelligi baskilamasindan ileri geliyor olabilir.
Bundan dolayi en fazla binis sayisi Sakiz irkinda Kasim ayinda, lle de France irkinda Eylil-
Kasim aylarinda, Prealpes irkinda Adustos-Ekim aylari arasindadir. Sakiz ve Serres
irklarinda yapilan bir calismada, arastirma siresince gin uzunlugu suresi, hava sicakligi ve
nispi nem de kaydedilmigtir. Arastirma sonucunda spermatogenik aktivitede mevsimsel
degisiklikler meydana gelmesine ragmen her iki irkin eseysel davraniglarinda mevsimsel bir

degisiklik gdzlemlenmemistir (Avdi et al., 1993).

Diger Faktorler

Ureme sdz konusu oldugunda asim istedi ve ciftlesme kabiliyeti oldukga énemli élgitlerdir.
Bu odlcltler yiksek oranda genetik faktorler tarafindan etkilenir ve oldukga genis bir
varyasyon g0sterirler. Koyunlar kizginlik déneminde iken sirtide birden fazla kog bulunmasi,
koglarin ciftlesme kapasitelerinin yiksek olmasi ve surldeki koglar arasindaki sosyal
interaksiyonlar sUrinin tdreme kapasitesi Uzerinde 6nemli Olgide etkilidir (Cheroweth et
al.,2003).

Koglar, eseysel davranig bakimindan irk, yas, mevsim gibi faktorlerin disinda pek gok
faktorden etkilenmektedir. Yetistirme sistemleri ve koyunlarin kizginhk bigimi koglarin
eseysel performanslari Uzerine etkili olan faktorlerdir. Yetistirme sistemlerinde yapilacak
degisiklikler ve dizenlemeler ile eseysel davraniglara iliskin sorunlar ortadan
kaldirilabilmektedir. Koglarin eseysel davraniglari diger hayvan turlerinde (tavuk, sigir)
oldugu gibi genetik faktorler tarafindan da etkilenmektedir. Bu nedenle dél verimi
Ozelliklerinde seleksiyonla genetik artis saglanabilmektedir (Bernon and Shresta, 1984;
Kilgour, 1985; Purwis, 1985 ve Snowder et al., 2002a).

Koglarda gozlenen eseysel deneyimsizligin erkek- erkek birlikte yetistirme sisteminden ileri
geldigi dusundlmesine ragmen arastiricilar disilerle birlikte yetistirmenin eseysel gelisimin
temel kosulu olmadigini bildirmiglerdir (Zenchack and Anderson, 1980). Koglarda eseysel
davranis Uzerine yetistirme sistemlerinin etkisini arastiran bir ¢alismada, ¢ farkh yetistirme
sistemi uygulanmasinin erkek kuzularin eseysel performanslarina etkisi incelenmistir. Erkek
kuzular erkek-disi bir arada, erkek-disi ayri bdlmelerde ancak gorsel temasin oldugu deneme
gruplari ile digilerden tamamen ayri kontrol grubu olmak (zere U¢ gruba ayriimistir.
Arastirma sonunda dg¢ farkli uygulamanin bir yash koglarin ejekulasyon sayisi ve binis

sayisini etkilemedigi bildirilmistir. Calismada farkli bdlmelerde ancak gérsel temasin oldugu
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yetistirme sisteminde erkek kuzularin eseysel aktivitelerinin kismen iyilestigi bildirilmistir
(Price et al., 1999).

Rosa et al., (2000) tarafindan yapilan ¢alismada erkek-disi yetistirme sisteminin erkeklerin
testesteron ve LH seviyelerini artirdigi ve bu artisin ayni zamanda disilerin eseysel
aktivitelerini de iyilestirdigini  bildirmiglerdir. Koglarin  kizgin  digiler ile birlikte
bulundurulmasinin LH ve testesteron konsantrasyonlarini artirdigina ve dolayli olarak
feromon Uretimini etkilediklerine dair birgok arastirma mevcuttur (Gonzalez et al., 1988;
Perkins et al., 1992; Perkins and Fitzgerald, 1994). Eseysel performans testi 6ncesinde kog
kuzularin, daha dnce ejekulasyon yapmis deneyimli koglarla bulundurulmasinin olumlu etki

yaptigi bir arastirmada belirlenmistir (Maina and Katz, 1997).

Price et al., (1999), yaptiklari bir calismada eseysel aktivitenin 8 aylik yasta gelistigine dikkati
cekmislerdir. Farkli bir calismada da koglar bireysel olarak 15 dakika sureyle bir kizgin
disiyle birlikte tutulmus, bu uygulamanin eseysel etkinligi artirdidi tespit edilmistir (Maina and
Katz, 1997). Buna karsilik Price et al., (1994) yaptiklari ¢alismada koglarin eseysel
performanslarini degerlendirmede kullanilan koyunlarin kizginligi uyarim bigiminin 6énemli

olmadig bildirilmistir.

Ciftlestirme programlarinda kullanilacak koglarin sayisi, koglarin birim zamanda ilgilendigi
disi sayisi ile ilgili olabilmektedir. Ciftlik hayvanlarinda eseysel davraniglarin degerlendiriime
¢alismalarinda bir kogun surekli olarak ayni disiyle ilgilenmesi bir sorun olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle ejekulasyonlar arasi siirenin uzamasinin kogun siirekli olarak
ayni disiyi asmasindan ileri geldigi saniimaktadir (Price et al., 2001). Koglarda birim
zamanda ilgilenilen disi sayisi bakimindan varyasyonun arastirildigi bir calismada eseysel
performansi yiksek koglarin ejekulasyondan sonra baska disilerle ilgilendikleri
g6zlemlenmigtir (Price et al., 1996). Bunlarin yani sira disinin vulvasina baska bir kogun
spermasinin surtlmesinin eseysel davranisa etkisinin incelendigi bir arastirmada uyarici
disinin vulvasinda farkh bir kogun spermasinin olmasinin, hi¢ sperma olmamasi durumuna
oranla Ureme parametrelerini énemli Ol¢ide etkiledidi bildirilmistir. Bunun nedeninin ise
erkedin kendi genlerini dollere gegirebilme ¢abasindan ileri geldigi saniimaktadir (Lazema et
al, 2001).

Malpaux et al., (1996) ve Barrel et al., (2000), koyunlarin tGreme etkinligindeki degisikligin
glnlik melatonin salgisindaki degisiklikle senkronize edildigine dikkati cekmislerdir. Eseysel
etkinlik Uzerine enerji dengesinin de 6nemli derecede etkili oldugu yapilan galismalarda
belirtiimigtir (Alkass et al, 1984; Brown, 1994).
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Testis agiriginda mevsime bagh olarak meydana gelen varyasyon irklara gore degisiklik
gosterir. Koglarin giftlesme davraniglari da testis agirigina paralel olarak degisir ve yaz
sonu sonbahar baslarinda en yliksek seviyeye ulasir (Chemineau et al.,1986). Bunun yani
sira koglarin kur yapma ve ciftlesme kapasiteleri de oldukga genis bir varyasyon gosterir
(Perkins et al.,1994). Koglarda eseysel davraniglar Sekil 2.2’de gosterilmistir (Bernon and
Shrestha, 1984).
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Sekil 2.2. Koglarda eseysel davranis sekilleri

Geng koglarda eseysel davraniglar ilk olarak 9-20 haftalik yaslarda gérilmektedir. Bu
davraniglar sirasiyla; koklama, dirtme, yalama, flehmen, binis ve ejekulasyon seklinde
gerceklesmektedir. Bu davraniglarin hepsi her zaman olmayabilmekte ve hepsi birlikte

gerceklesmeyebilmektedir (Bernon and Shrestha, 1984).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bolge ve iklim Kosullari

Bu galisma; 37°-44 dakika ve 38°-08 dakika kuzey enlemleri ile 27°-23 dakika ve 28°-52
dakika dogu boylamlari arasinda, Aydin ilinin giineyinde bulunan ve denizden yUksekligi 60
m olan Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Boélimiine ait deneme
agilinda yuratalmagtar.

Bdlge Akdeniz ikliminin etkisi altinda olup, yazlari sicak ve kurak, kiglari ise ihk ve yagish
gecmektedir. Aydin ilinin en yagish mevsimi kis mevsimidir. Yazlar ise yagis yok denecek
kadar az olmaktadir. Meteoroloji Genel Midurliginden alinan bilgilere goére yillik ortalama
sicaklik denemenin ilk yili igin ortalama 17.7°C, ikinci yili igin ise 18.0 °C olarak
kaydedilmistir. Deneme Kasim-2004'de baslamig, Kasim-2006’da bitmistir. Ko¢ katim
zamani Temmuz ayidir (Karaca ve ark., 2003b).

Sekil 3.1’de Aydin ili icin 2004 yilh Kasim ayindan 2006 yili Kasim ayina kadar aylik ortalama
sicaklik degerlerinin degisimi, Sekil 3.2'de ise aylik ortalama nisbi nem degerlerinin degisimi

verilmistir.

35,0
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Sicaklik (°C)

Aylar

Sekil 3.1. 2004-2006 yillari igin aylara gére sicaklik degisimi
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Sekil 3.2. 2004-2006 yillari igin aylara gore nisbi nem degisimi

3.2. Barinak Kosullari

Deneme materyali olan koglar 300 bas kapasiteli, gevre denetiminin uygulanmadigi, iyi bir
havalandirmaya ve hayvanlarin rahatgca gezinebilecekleri bir aviuya sahip Adnan Menderes
Universitesi Grup Koyun Yetistirme Programi (ADU-GKYP) Koyunculuk Unitesinde

barindiriimigtir.

Deneme siresince hayvanlara herhangi bir 6zel besleme programi uygulanmamistir.
Koglarin bahar ve yaz aylarinda beslenmesinde meradan faydalaniimig, kis aylarinda ise
kuru ot ve saman kullaniimistir. Normal yetistirme programi, hastaliklarla ve parazitlerle

micadele programlarina uyulmustur.

3.3. Materyal

Denemenin materyalini ADU Ziraat Fakdltesi Zootekni Bolimi ADU-GKYP Ust sirtsiinde ve
ADU-CCKP siriisiinde bulunan 4 bas ergin Cine Capari kog, 8 bas bir yasin altinda Cine
Capari kog ve 4 bas ergin Karya, 8 bas bir yasin altinda Karya kog¢ olmak Uizere toplam 24
bas kog¢ olusturmustur. Deneme kapsaminda eseysel davraniglarin tespiti icin her dénem
farkli olmak Uzere 6 bas Cine Capari, 6 bas Karya olmak Uzere toplam 12 bas koyun

kullaniimigtir.

Cine Capari, Aydin ydresinin yerli koyunu olmakla birlikte saf formu gin gegtikce
azalmaktadir. Cine Caparina iliskin oldukga az somut bilgi ve belge vardir. ik kez 1994

yiindan itibaren izlenmeye alinmis ve yok olma tehlikesi ile kargi karsiya oldugu
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gérilmistir. 1996 yilinda Adnan Menderes Universitesi Cine Meslek Yiiksek Okulunda bir
Cine Capari surisu olusturularak irkin tanimi ve genetik kaynak olarak korunmasina yonelik
calismalara baslanmistir. Cine Caparinin yagh kuyruklu olmasi, yérede ise yetistiricilerin
kuzu eti ve kalitesinin ylkseltmek amaciyla ince kuyruklu Kivircik ve Sakiz irklarini tercih
etmeleri bu irkin yok olma sulrecinde en etkili faktérdir (Karaca ve ark., 2003a). Cine

Caparina ait tanimlanan bazi verim 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Cine Capari irkina ait bazi verim 6zellikleri (Karaca ve ark., 2003a)

Koyunlarda canli agirlik 35-40 kg
Kuzu dogum agirligi 3.5-4.0 kg
Dogumda kuzu sayisi 1.0-11
Yumurtlama sayisi 1-2
Laktasyon suresi 140-180 gun
Gunluk ortalama st verimi 300-500 ml
Laktasyon sut verimi 40-80 It

Cine Caparinda viicut beyaz, bas, bacaklar ve karin alti kahverengi-siyah-beyaz beneklidir.
Erkeklerin timu spiral boynuzlu, disiler ise genellikle boynuzsuzdur. Cine Caparinin merada
surl idaresi kolaydir ve hayvanlar genel olarak uysaldir. Bunun yani sira sicak iklim
kosullarina dayanikli ve sit Gretiminin yiksek oldugu yetistiriciler tarafindan dile getirilmistir.
Cine Capari koyunlarinin dol verimi 6zelliklerine ait az sayida da olsa ¢alisma bulunmasina
karsilik, Cine Capari koglarinin Ureme performanslarina ait henlz bir c¢alismaya

rastlanmamistir.

Karya ise Aydin yoéresinin yerli koyunu olan ve daha ¢ok daglk bolgelerde yetistirilen yagh
kuyruklu Cine Capari koyun irkinin Kivircik ve Sakiz irki koglar kullanilarak sistemsiz bir
sekilde melezlenmesiyle yetistiriciler tarafindan elde edilmistir. Karya koyunlara ait bazi

verim dzellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir. Karya koglarina ait oldukga az bilgiye rastlanmistir.

Cizelge 3.2. Karya koyunlarin bazi verim 6zellikleri (Karaca ve ark., 2003b).

Koyunlarda canli agirlik 35-40 kg
Kuzu dogum agirligi 3.9kg
Dogumda kuzu sayisi 1.3-1.8
Yumurtlama sayisi 2.3
Laktasyon suresi 180 gin
Gunluk ortalama st verimi 500 ml
Laktasyon sut verimi 90lt




31

Karya hayvanlarin viicut rengi beyaz olmakla birlikte géz etrafi, kulak uglari ve ayaklar genel
olarak siyah renktedir. Baslangicta Cine Tipi olarak adlandirlan bu koyun tipinin
gelistiriimesine yonelik sistemli melezleme ve seleksiyon ¢alismalari surdirtlmektedir. Karya
ve Cine Capari koglar Sekil 3.3 ve Sekil 3.4'de gorilmektedir. Fotograflar ADU-GKYP

kayitlarindan alinmistir.

Sekil 3.4. Karya Kog¢
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Arastirmada kullanilan geng koglar 170-210 gunlik yasta, erginler ise 3-4 yasindadir. Yas
anlaminda oldukga buyuk fark olmasindan dolayi geng ve erginler istatistik olarak ayri ayri
degerlendirilmistir. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarinin canli agirhk ortalamalari sirasiyla

42.39 kg ve 37.01 kg'dir. Gen¢ koglarin canhl agirliklarinin mevsime bagh degisimi Sekil
3.5’de verilmistir.

60

50

40 %
—e—Karya

30

—=— Cine Capari

20

Canli Agiriik (kg)

10

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsimler

Sekil 3.5. Karya ve Cine Capari geng koglarinda canh agirligin mevsimlere gére degisimi

Mevsimler dikkate alindiginda en ylksek canl agirlik yaz mevsiminde (44.53 kg), en dusuk
canli agirhk ise kis mevsiminde (34.07 kg) tespit edilmistir. ilkbahar ve sonbahar

mevsimlerinde ise canli agirliklar sirasiyla 41.73 kg ve 38.47 kg olarak tespit edilmistir.

Karya ergin koglarda ise canli agirlik ortalamasi 66.62 kg, Cine Capari koglarda ise 50.40 kg
olarak bulunmustur. Mevsimler dikkate alindiginda en yuksek canli agirlik yaz mevsiminde,
en duslk canli agirlik ise sonbahar mevsiminde tespit edilmigtir. Karya ve Cine Capari ergin

koglarinda canh agirhgin mevsimlere gore degisimi Sekil 3.6'da verilmistir.
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Sekil 3.6. Karya ve Cine Capari ergin koglarinda canli agirligin mevsimlere gore degisimi



33

3.4. YOntem

Deneme kapsaminda testis Ol¢ulerinden testis uzunlugu, testis ¢api ve skrotum cevresi,
sperma oOzelliklerinden, ejekulat hacmi, kitle hareketi, 6li spermatozoit ve anormal
spermatozoit orani, spermatozoit yogunlugu, ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi canli
agirlik regresyon alinarak mevsime, aya ve yila bagh olarak ve koglarin eseysel davranis
Ozelliklerinden binis sayisi, binis suresi, iki binis arasi sure, ejekulasyon sayisi, ejekulasyon
suresi, iki ejekulasyon arasi sure ve asim etkinligi Ozellikleri yilla bagh olarak

degerlendirilmigtir.
3.4.1. Testis Ozelliklerinin Belirlenmesi

Arastirmada testis 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla koglarin testis uzunlugu, testis ¢api
ve skrotum c¢evresi canli agirlikla birlikte ayda bir kez ve sabah erken saatlerde baslanarak
Olculmagtur. Testis Ozelliklerinin dlgcllmesi sirasinda, dlgumlerin hassasiyeti bakimindan
hayvanin pozisyonu blyik 6énem tasimaktadir. Bu nedenle hayvanlarin élcim sirasinda 6n
bacaklarindan tutulup kaldirilarak oturur pozisyona getiriimesi gerekmektedir. Bu sekilde
hayvanin hareket etmesi engellenmekte ve 6lgiimler daha rahat bir sekilde yapiimaktadir.
Denetimler sabah erken saatlerde saat 6:00-6:30’da baslamis ve mumkin oldugu kadar
erken bir sure iginde bitiriimesine 6zen gdsterilmistir. Hayvanlarin sabah belirtilen saatlerde
once 50 g duyarliliktaki elektronik kantarla canli agirliklar tespit edilmis, daha sonra da testis
uzunlugu, testis capi ve skrotum cevresi Olclleri alinmistir. Testis 6zellikleri 0.01 mm
duyarliktaki dijital bir kumpas yardimiyla, skrotum cevresi serit metre ile dl¢culmuagtir. Ele

alinan kriterlerasagidaki gibidir;

a) Testis uzunlugu: Testisin ucu ile epididimis arasindaki uzunluktur.
b) Testis ¢api: Testisin en genis yerinden dijital kumpas yardimiyla élc¢ilen kriterdir.
c) Skrotum gevresi: Bir gift testisin en genis yerinden serit metre ile alinan élguddr.

Olgiimler Kaymakgi ve Sénmez’in (1996) bildirdigi sekilde yapiimistir.
3.4.2. Sperma Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme siresince sperma, sabah erken saatlerde ve yemleme 6ncesi, 41°C sicaklia sahip
ve ucunda Onceden isitilarak viucut sicakligina getiriimis Olcekli sperma toplama tupu
takilmis yapay vajen ile ayda bir kez toplanmigtir. Koglarin asim yapmalarini saglamak
amaciyla uyarici olarak bir koyun kullaniimistir. Koglardan 6zellikle genglerin blyuk bir kismi

denemenin ilk yilinda asim yapamamis ve bazi ejekulatlar kullaniimamistir.
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Toplanan spermalar ejekulat hacmi, kitle hareketi, 6li spermatozoit orani, anormal
spermatozoit orani, spermatozoit yogunlugu ve ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi
bakimindan degerlendiriimistir. Degerlendirmelerde 1sitma tablali faz kontrast mikroskop
kullaniimigtir. Degerlendirmeler Tekin (1990)’in bildirdigi sekilde asagidaki gibi yapilmistir.

a) Ejekulat hacmi; koglardan sperma yapay vajenle toplandiktan hemen sonra
sperma miktari derecelendiriimis sperma toplama tliplnden tespit edilerek ml
olarak kaydedilmistir.

b) Kitle hareketi; taze ve sulandirimamis, ayrica sperma yogdunlugu fazla olan
spermalarda gozlemlenebilen bir hareket ¢esididir. Spermada bulunan ileri yonld,
glcli harekete sahip spermatozoitlerin yogunluguna bagli olarak olugsmaktadir.
Ejekulatta ileri yonli hareket miktari gucli ve fazla ise kitle hareketi koyu hatlar
seklinde gorulmektedir. Kitle hareketi ne kadar yogunsa spermatozoit motilitesinin
de o kadar yiksek oldugu bildiriimektedir. Kitle hareketinin tespiti icin taze ve
sulandirimamis spermadan mikropipet yardimiyla bir damla numune alinarak
daha onceden isitimis lam UGzerine damlatiimistir. Spermatozoitlerin toplu
hareketleri mikroskobun kiigik buyttmeli objektifi ile lamel kapatiimadan dogrudan
belirlenmistir. Kitle hareketi 0-5 skalalari arasinda puanlandirma yapilarak

degerlendirilmistir. Dederlendirme skalasi Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Kitle hareketinin puanlanmasinda kullanilan skala (Tekin, 1990).

Puanlama Go6zlemlenen Hareket Sekli

Cok yuksek dalgalanma hareketi
Canli bir hareket s6z konusu
Klguk miktarda dalga hareketi var
Klguk gruplar halinde yavas hareket

Kitle hareketi yok ama bireysel hareket var

O =~ N W & O

Kitle hareketi ve bireysel hareket yok

c) Olu spermatozoit orani (OSO); Spermada mevcut dlii ve canli spermatozoit
oranini  belirlemek amaciyla aragtirimistir.  Olii  spermatozoit oraninin
belirlenmesinde Eosin boyama yontemi kullanimistir (Tekin, 1990). Eosin B
cOzeltisi % 3’luk sodyum sitrat icinde %Z2’'lik olarak hazirlanmistir. Mikropipet
yardimiyla bir damla sperma ve bir damla Eosin B alinarak énceden isitiimis lam
Uzerine konmustur. Boya ve spermanin karisimi saglandiktan sonra baska bir

lamda froti hazirlanmis ve bu froti mikroskobun isitma tablasinda 10-15 sn
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kurutulmustur. Hazirlanan frotide toplam 400 hicre sayilarak 6li spermatozoit
orani belirlenmistir. Oli spermatozoit oraninin belirlenmesinde asag@idaki esitlik

kullaniimistir.

Ol Spermatozoit sayisi «
400

Ol Spermatozoit Orani= 100

d) Anormal spermatozoit orani (ASO); Spermada bulunan spermatozoitlerin
morfolojik muayenesi, anormal forma sahip hucrelerin bigim ve oranlarinin
saptanmasi amaciyla arastirilmistir. Anormal yapili spermatozoitlerin  yumurtayi
dolleme glglerinin olmamasi ve bazi kalitsal bozukluklari tasimasi bakimindan
spermatozoitlerin morfolojik yonden muayenesi blylk 6énem tasimaktadir. Bu
amagla; anormal spermatozoit oraninin belirlenmesinde 1/10’luk Giemsa boyasi
hazirlanmis ve Giemsa boyama yontemi kullanilmistir. 1/200 oraninda sulandiriimis
spermadan bir damla alinarak lamin Uzerinde froti hazirlanmistir. Hazirlanan froti 5
cc metanolde 10 dakika, 5 cc Giemsa boyasinda 30 dakika bekletilmistir. 30 dakika
sonunda hazirlanan preparat yikanarak mikroskobun isitma tablasinda
kurutulmustur. Boyanan ve fikse edilen hicrelerin sayimina preparatin orta
kismindan baslanmis ve toplam 200 hiicre sayilarak anormal spermatozoit orani
belirlenmistir. Anormal spermatozoit oraninin belirlenmesinde asagidaki formdl

kullaniimigtir.

Anormal spermatozoit sayisi «
200

Anormal Spermatozoit Orani= 100

e) Spermatozoit yogunlugu (SY); Spermatozoit yogunlugu 1 cm?® ya da 1
mm® spermadaki spermatozoit sayisidir. Spermatozoit yogunlugu
hemasitometrik yontem kullanilarak Thoma Laminda belirlenmistir.
Spermatozoit yogunlugunun tespiti icin eritrosit sayim pipetinin 0.5
cizgisine kadar sperma, 101 cizgisine kadar da Hayem cozeltisi ¢cekilmis
ve boylelikle sperma 1/200 oraninda sulandiniimistir. Hazirlanan bu
preparatin tamamen karisimi saglandiktan sonra Thoma laminin (st
sayim sahasinda 5 ve alt sayim sahasinda 5 olmak Uzere toplam 10
buyidk kare sayllmistir. Spermatozoit yogunlugunun belirlenmesinde

asagidaki esitlik kullaniimistir.

Sayilan hucre
SY(X10% = X 1000

Sayilan buyik kare x Sulandirma oranix Buyuk kare hacmi
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f) Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi (ETSS); Ejekulattaki toplam spermatozoit

saysinin belirlenmesinde asagidaki formal kullaniimigtir.

ETSS= Spermatozoit yogunlugu X Ejekulat hacmi
3.4.3. Eseysel Davranig Ozelliklerinin Belirlenmesi

Cine Capari ve Karya koglarin eseysel davraniglarinin belirlenmesi igin eseysel davranis
testi uygulanmistir. Testler 2 yil boyunca ADU-GKYP Deneme Agilinda uygulanan
ciftlestirme programina gére Temmuz ayinda yani giftlesme sezonunda yapilmistir. Oncelikle
koclar her biri yaklasik 10 m® olan bdlmelere alinmigtir. Her bélmeye kizginhklari daha
Onceden senkronize edilmis ve kizginliklari arama koguyla belirlenmis 3 bas koyun

verilmigtir.

Eseysel davranis testinde kullanilacak koyunlara ciftlesme mevsiminde 40 mg fluorogestone
acetate iceren vaginal stingerler (Syncro-Part) aplikator araciligiyla uygulanmis, stingerler 14
gln sureyle vaginada birakildiktan sonra gikartiimis ve ayni anda 500 IU PMSG kas igi
enjekte edilmistir (Beck et al., 1993). PMSG enjeksiyonundan 48 saat sonra koyunlar

kizginhk goéstermigtir.

Eseysel davranis testi sabah 6:00'da baslamistir ve her bir ko¢ 30 dakika gdzlenmistir.
Ciftlestirme bdlmelerinde eseysel performans testi uygulanan geng¢ ve ergin koglarin 30
dakika boyunca binis sayisi, binis slresi, ejekulasyon stiresi ve ejekulasyon sayisi élgutleri
kaydedilmistir (Orgeur, 1991). Karya ve Cine Capari koglarda incelenen bazi eseysel

davraniglar asagdida tanimlanmistir.

a) Binis siiresi (sn): Kogun kizginlik gdsteren disiyi belirleyip lGzerine bininceye
kadar gegen sdre,

b) Binis sayisi: Kogun kizginlik gosteren disiyi belirleyip asim davranigini
gerceklestirebilmek i¢in yaptigi binis hareketlerinin sayisi (ejekulasyonsuz
binisler),

c) Ejekulasyon sayisi: Kogun 30 dakikalik surede yaptigi ejekulasyon sayisi
(ejekulasyonlu binisler),

d) Ejekulasyon suresi (sn): Kogun 30 dakikalik sirede ejekulasyon oluncaya

kadar gegen sure,

e) iki binis arasi siire (sn) : Birbirini takip eden binigler arasi siire ortalamasi,
f) iki ejekulasyon arasi siire (sn) : Birbirini takip eden asimlar arasi siire
ortalamasi,

g) Asim etkinligi: Ejekulasyon sayisi / (Binig sayisi + Ejekulasyon sayisi)
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3.5. istatistik Analiz

Arastirma sonunda elde edilen veri setinde Karya ve Cine Capari koglarin ergin ve
genclerinde testis, sperma ve eseysel davranig 6zellikleri Uzerine canh agirlik, genotip,
mevsim, ay ve yil faktorlerinin etkileri ortaya konmustur. Ortalamalara ait karsilastirmada
Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullaniimistir. Ayrica 6zellikler arasindaki fenotipik
korelasyon katsayilari belirlenmistir. Eseysel davranis Ozelliklerinden geng¢ koglara ait
verilerde; normal dagilis gostermedikleri gerekgesiyle agi ve karekok transformasyonlari
uygulanmistir. Transformasyon sonucunda verilerin dagilisinin normal dagilisa yaklastigi,
normal dagilig testi uygulanarak belirlenmistir. Veriler SAS 8.0 paket istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Analizde mevsim ve ay etkilerini ayri ayri belirlemek UGzere iki
farkli model kullaniimistir. Analiz sonuglari iki ayri tablo seklinde; mevsim ve ay modeline
gore elde edilen en kucguk kareler ortalamasi ve standart hatalari seklinde 6zetlenmistir.
Ayrica varyasyon kaynaklari arasindaki interaksiyonlar da énemli (*) veya énemli degil (O.D.)
seklinde verilmigtir. Verilerin tanimlayici istatistikleri ise ekler kisminda verilmigtir. Ele alinan
batin &zelliklerin mevsime, yila ve aylara bagl degisim grafikleri ve 6nemli bulunan
interaksiyon grafikleri bulgular kisminda verilmistir. Grafikler Excel programinda
hazirlanmistir. Uglii interaksiyonlar da modellere danhil edilmis, fakat istatistik olarak énemli
¢ikmadigi igin tez icerisinde yer veriimemistir.

Mevsim etkilerini belirlemek igin;

Yiw = +a +b; +¢, +(ab); +(ac), +(0c); +b, (X = Xy)+eu (1)
Ay eftkilerini belirlemek igin;

Yijg =M+ + bj +Cy + (a'b)ij +(ac), +(bc) ik T b, (X - X )+ & (2
Modelde yer alan terimlerden;

Yijkl = Her hayvanin incelenen testis, sperma ve eseysel davranig 6zelligine ait degeri,
M = Genel ortalamayi,

a, = i. Genotipin etkisini

bj = j. Mevsimin etkisini (I. Modelde) ve Ayin etkisini (Il. Modelde)

C, = k. Yilin etkisini

b, (X — Xjj) = Incelenen 6zelligin canli agiriga gore regresyonu

(ab); = I. Modelde; Genotip X Mevsim, Il. Modelde Genotip X Ay interaksiyonunu
(a.c), = Genotip X Yil interaksiyonunu

(b.C) j, =I. Modelde; Mevsim X Y1l interaksiyonunu, Il. Modelde Ay X Y1l interaksiyonunu

€= Sansa bagli hatayi gdstermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada saptanan bulgular genotip, mevsim, ay, yil ve canl agirlik esas alinarak
dizenlenmistir. Karya ve Cine Capari geng ve ergin koglarina ait sonuglar ayri bagliklar ve
siraslyla testis 6zellikleri, sperma verim 6zellikleri ve eseysel davranis 6zellikleri adi altinda

verilmistir.
4.1. Testis Ozellikleri

Arastirmanin materyali olan Karya ve Cine Capari geng ve ergin koglarda testis uzunlugu,
testis ¢api ve skrotum cevresi gibi kimi testis 6zellikleri genotipe, mevsime, aylara, yila ve

canl agirhiga gore degerlendirilmistir.
4.1.1. Karya ve Gine Gapari Geng Koglarin Testis Ozellikleri

Geng koglarin testis ozelliklerinde goérilen mevsimsel degismelere ait en kiiglk kareler
ortalamalari, standart hatalari ve interaksiyonlar Cizelge 4.1’de ve testis 6zelliklerinde aylara
gOre gorulen degismelere ait en kiglk kareler ortalamalari, standart hatalar ve
interaksiyonlar Cizelge 4.2°de verilmistir. Geng koglarin testis 6zelliklerine ait tanimlayici
istatistikler ise Ek-1 (mevsimli model) ve Ek-2 (ayli model)'de gosterilmigtir.



Cizelge 4.1. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis 6zelliklerinde gérulen mevsimsel degismelere ait en kugik kareler ortalamalari, standart hatalar
ve interaksiyonlar

. Testis Uzunlugu (cm) Testis Capi (cm) Skrotum Cevresi (cm)
FAKTORLER N X £5x X £5x X +5x
GENOTIP * 6.D
Karya 179 9.48+0.97 4.38+0.64 23.03+0.24
Cine Caparl 192 8.83+0.91 4.30+0.62 22.69+0.24
MEVSiM *k%k *k%k *k%k
Kis 93 8.54+1.39° 4.16+0.89° 21.16+0.28°
ilkbahar 93 9.59+1.29° 4.40+0.89" 23.20+0.29°
Yaz 93 9.83+1.38° 4.49+0.89° 24.90+0.32°
Sonbahar 92 8.68+1.27° 4.31+0.89° 22.17+0.43°
YIL *% *% *

1 191 7.64+1.18 4.11+0.62 23.26+0.25
2 180 10.80+1.22 4.57+0.64 24.46+0.20
REGRESYON

CANLI AGIRLIK
INTRAKSIYONLAR

Genotip X Mevsim O.D. O0.D O.D
Genotip X Yl N o o
Mevsim X Yl 0.D 0O.D. 0.D

f;P<O._QS; **P<0.01; ***:P<0.001; a,b,c,d; Ayni siitun Gzerinde bulunan farkli harfleresahip ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).
0O.D: Onemli degil

6€



Cizelge 4.2. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis 6zelliklerinde aylara gére goérulen degismelere ait en kiiclk kareler ortalamalari, standart hatalari
ve interaksiyonlar

Testis Uzunlugu (cm) Testis Capi (cm) Skrotum Cevresi (cm)

FAKTORLER N X £ N X £ X £
GENOTIP * O0.D
Karya 179 9.55+0.99 179 4.36+0.57 149 23.03+0.58
Cine Capari 192 8.79+0.92 192 4.32+0.55 160 22.69+0.74
AYLAR *kk *k*k *k%k
Ocak 16 8.09+2.55% 16 3.98+1.39° 16 18.49+0.44°
Subat 16 9.04+2.55° 16 4.45+1.39° 16 19.64+0.44'
Mart 16 9.44+2 55° 16 4.50+1.39° 16 21.04+0.44°
Nisan 16 9.83+2.55° 16 4.43+1.39° 16 23.85+0.44°
Mayis 16 9.64+2.55° 16 4.23+1.39° 16 26.34+0.44"°
Haziran 16 9.82+2.55° 16 4.51+1.39° 16 25.73+0.44°
Temmuz 16 9.98+2.55° 16 4.48+1.39° 16 27.02+0.44°
Agustos 16 9.99+2.55° 16 4.43+1.39° 8 29.70+0.44°
Eylil 16 8.67+2.55™ 16 4.38+1.39° 8 27.03x0.47°
Ekim 15 9.19+2.60° 15 4.34+1.41° 8 26.40+0.93"
Kasim 16 8.13+2.55' 16 4.22+1.20° 8 25.000.45°
Aralik 16 8.19+2.55° 16 4.13+1.39° 16 20.20+0.44°
YIL *%k * *

1 191 7.95+1.02 191 4.06+0.56 144 19.71+0.96
2 180 10.38+1.06 180 4.62+0.56 165 25.69+0.15
REGRESYON

CANLI AGIRLIK
INTRAKSIYONLAR

Genotip X Ay O.D. oD oD
Genotip X YII * ** *

Ay X YII O.D O.D. O.D.

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001;

a, b, ¢, d,e,f; Ayni sutun Gzerinde bulunan farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05).

oy
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4.1.1.1. Testis Uzunlugu

Testis uzunlugdu icin genotip, mevsim, yil ve canh agirhdin etkisi istatistik olarak oldukca
Oonemli bulunmustur (P<0.001, P<0.01). Ayrica Genotip X Yil interaksiyonu da onemli
bulunmustur (P<0.05). Ancak testis uzunlugu bakimindan Genotip X Mevsim ve Mevsim X

Yil interaksiyonari istatistik olarak énemsizdir (Cizelge 4.1).

Testis uzunlugu Karya igin ortalama 9.48 cm, Cine Capari irkinda ise 8.83 cm olarak
bulunmustur (Cizelge 4.1). Bu deger, Taskin’in (1995) 13 aylik Kivircik erkek kuzularda 9.45
cm, Dagli¢ erkek kuzularda 7.25 cm olarak, Cirik’'in (1996) bir yasli Akkaramanlarda 9.25
cm olarak bildirdigi degerlerden Karya icin yuksek, Cine Capari igin ise Kivircik ve
Akkaramandan dusuk, Dagligtan ise ylksektir. Odabasioglu ve ark. (1992) ise 10-11 aylik
Morkaramanlarda bu degeri 7.38 cm olarak, Kaymakgi ve ark. (1988) ise 138 gunlik
Acipayam erkek kuzularinda 6.02 cm olarak belirtmislerdir. Karakas erkek kuzularinda
yapilan bir arastirmada testis uzunlugu 5.33 cm olarak tespit edilmistir. Foster et al., (1989)
ise bir yasli Merinoslarda testis uzunlugunu 8.80 cm olarak tespit etmistir. Daha dnce
yapilmis olan galismalar degerlendirildiginde genel olarak Karya ve Cine Capari geng koglar
icin elde edilen degerlerin literatirde bildirilen degerlerle uyum gdsterdigi soylenebilir.
Literatirdeki degerler arasindaki farkhlik 1rkin yani sira yaslarin farkli olusundan
kaynaklanabilir. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarda testis uzunlugunun mevsimlere gore

degisimi Sekil 4.1'de verilmistir.
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Sekil 4.1. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis uzunlugunun mevsimlere gore degisimi

Testis uzunlugu 9.83 cm ile en yiksek yaz mevsiminde, 8.54 cm ile en dusiuk kis
mevsiminde tespit edilmistir. Sekil 4.1’de go6ruldugl gibi sonbahar mevsiminden kig
mevsimine dogru testis uzunlugu degerinde bir digsme gbzlenmig, ancak kis mevsiminden

sonra belirgin bir artis olmus ve bu artis yaz mevsimine kadar devam ederek en yuksek
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degerine ulagsmistir. Tagkin (1995)e goére Kivircik erkek kuzularda en ylksek deger
sonbahar ve yaz mevsimlerinde 6.72 ve 6.70 cm, Daglic erkek kuzularinda sonbahar
mevsiminde 5.23 cm olarak, en duslk ise kis mevsiminde sirasiyla 5.94 cm ve 4.52 cm
olarak kaydedilmistir. Bu g¢alismada da bulgular benzer sekildedir. Karya ve Cine Capari

geng koglarinda testis uzunlugunun yillara gore degisimi Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis uzunlugunun yillara gore degisimi

Yillara gére degerlendirme yapildiginda Karya igin testis uzunlugu ilk yil 8.54 cm, ikinci yil
11.57 cm, Cine Capari irki i¢in ilk yil 6.75 cm, ikinci yil 10.04 cm olarak tespit edilmigtir.
Aragtirmanin ilk yili testis uzunlugu ortalama 7.64 cm, ikinci yili 10.80 cm olarak

bulunmustur. Karyadaki artis, Cine Caparina gore ikinci yil daha fazla olmustur.

Cizelge 4.2’ye gore genotip, ay, yil, canli agirlik faktorleri ile Genotip X Yil interaksiyonunun
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001, P<0,01 ve P<0,05). Ancak testis
uzunlugu icin Genotip X Ay ve Ay X YIl interaksiyonlari istatistik olarak dnemsizdir. Testis
uzunlugu 9.99 cm ve 9.98 cm ile en ylksek Adustos ve Temmuz aylarinda, 8.09 cm ile en
dusuk Ocak ayinda tespit edilmistir. Karya ve Cine Capari geng koglarda testis uzunlugunun
aylara gore degisimi Sekil 4.3'de verilmistir. Sekil 4.3’de goruldigi gibi her iki genotipte de
testis uzunlugunun aylara gére degisimi birbirine paraleldir. Bu paralellik mevsim etkilerine
de aynen yansimaktadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.3. Karya ve Cine Capari geng koglarinda testis uzunlugunun aylara gére degisimi

4.1.1.2. Testis Capi

Testis gapi igin genotip, mevsim, yil ve canli agirhgin etkisi ile Genotip X Yil interaksiyonu
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05, P<0.001, P<0.01). Ancak testis g¢api Uzerine

Genotip X Mevsim ve Mevsim X Yl interaksiyonlari istatistik olarak énemsizdir.

Testis ¢apl Karya igin 4.38 cm, Cine Capari igin ise 4.30 cm olarak bulunmustur. Bu degerler
her iki irk igin de Yiimaz'in (2001) Norduz erkek kuzularinda 3.18 cm, Odabasioglu ve
ark.’nin (1992) Morkaraman toklularinda 3.65 cm, Aygin ve Karaca’'nin (1995 ve 2000)
Karakas erkek kuzularinda bildirdigi 2.87cm ve 2.60 cm, Kaymakgi ve ark.’nin (1988) 138
gunlik Acipayam kuzularinda belirledigi 3.85 cm, Oztiirk ve ark.’nin (1995) Konya Mernosu
kuzularinda belirledigi 2.41 cm degerlerinden yiksek, Taskin ve Kaymakg¢rnin (1996)
Kivircik ve Daglic erkek kuzularinda 8.87 cm ve 7.15 cm, Oztiirk ve ark.’nin (1996) Ivesi
toklulari i¢in bildirdigi 5.86 cm, Gundogan ve ark.in (1999) Karayaka toklulari igin belirttigi
4.75 cm, Yarney and Sanford’un (1993) Suffolk koglari i¢in elde ettigi 6.48 cm, Curlk’an
(1996) Akkaraman kuzularinda elde ettigi 4.96 cm, Foster et al.’un (1989) Merinos kuzularda
elde ettigi 6.00 cm degerlerinden ise dislik bulunmustur. Bu farkliik genotip, yas ve/veya
arastirmalarin yapildigi boélgenin iklim kosullarindan kaynaklaniyor olabilir. Karya ve Cine

Capari geng koglarda testis capinin mevsimlere gore degisimi Sekil 4.6’da verilmistir.

Testis ¢api sonbahar mevsiminde azalmaya baslamis ve kis mevsiminde en dusuk deger
kaydedilmistir. Kis mevsiminden itibaren artis gézlenmis ve bu artis yaz mevsimine kadar
devam etmistir. Testis cap1 4.49 cm ile en ylksek yaz mevsiminde, 4.16 cm ile en disuk ki
mevsiminde tespit edilmistir. ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise sirasiyla 4.40 cm ve

4.31 cm bulunmustur (Cizelge 4.1). Taskin (1995) da testis ¢apininin mevsimlerden
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etkilendigini ve en yuksek dederin yaz, en dusuk dederin kis mevsiminde elde edildigini

bildirmistir.
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Sekil 4.4. Karya ve Cine Capari geng koglarinda testis gapinin mevsimlere gére degisimi

Karya ve Cine capari gen¢ koglarda testis gapinin yillara gore degisimi Sekil 4.5'de
verilmigtir. Yillara goére dederlendirme yapildiginda Karya icin testis ¢api ilk yil 4.21cm, ikinci
yil 5.15 cm, Cine Capari irki icgin ilk yil 3.39 cm, ikinci yil 4.75 cm olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin ilk yil testis ¢capi ortalama 4.11 cm, ikinci yili 4.57 cm olarak bulunmustur. Her
iki irkta da testis ¢apinin yillara gére degdisimi paralellik gbéstermektedir. Ancak Cine
Caparindaki artis Karyaya gore ikinci yil daha fazla olmugtur. Bu durum Genotip X Yil

interaksiyonuna neden olmustur.
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Sekil 4.5. Karya ve Cine Capari geng koglarda testis gapinin yillara gore degisimi

Testis ¢api 6zelligi Uzerinde genotip, ay, yil faktorleri ve canli agirlik ile Genotip X Yil

interaksiyonu istatistik olarak énemli olarak bulunmustur (P<0.05, P<0.001, P<0.01). Buna
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karsin Genotip X Ay ve Ay X YIl interaksiyonlari ise énemsiz bulunmustur. Karya ve Cine

Capari geng koglarda testis ¢apinin aylara gore degisimi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis ¢capinin aylara gére degisimi

Testis ¢api en yuksek Temmuz ayinda 4.51 cm, en dusik Ocak ayinda 3.98 cm olarak tespit
edilmistir. Sekil 4.6 incelendiginde testis ¢capinin aylara gére degisimi hemen hemen birbirine
paraleldir. Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda testis c¢apindaki degisim farklilik

gOstermektedir. Ancak aylar arasindaki bu farkhlik istatistik olarak énemli degildir.

4.1.1.3. Skrotum Cevresi

Skrotum cevresi 6zellidi igin degerlendirme yapildiginda mevsim, yil faktérleri ve canh agirlik
ile Genotip X Y1l interaksiyonu istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0.001, P<0,05). Ancak
skrotum c¢evresi Uzerine genotipin etkisi ile Genotip X Mevsim ve Mevsim X Yil

interaksiyonlari istatistik olarak dnemli bulunmamigtir.

Genotipler karsilastirildiginda Karya gen¢ koglarda skrotum gevresi ortalamasi 23.03 cm,
Cine Capari koglarda ise 22.69 cm olarak bulunmustur. Bu degerler, her iki irk igin de Oztiirk
ve ark.’nin (1995) Konya Merinosu erkek kuzularinda bildirdigi 18.67 cm, Yiimaz'in (2001)
Norduz erkek kuzularinda bildirdigi 17.44 cm, Aygun ve Karaca’'nin (1995 ve 2000) Karakas
erkek kuzularinda bildirdigi 14.62 cm ve 18.02 cm degerlerinden yuksek, Taskin ve
Kaymakgrnin (1996) Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzulari i¢in bildirdigi 35.92 cm ve 33.81 cm,
Oztiirk ve ark.’nin (1996) ivesi toklular igin bildirdigi 31.70 cm ve Gindogan’in (1999)
Karayaka toklularinda saptadigi 29.10 cm degerlerinden ise dusuk bulunmustur. Bunun yani
sira Odabasioglu ve ark. (1992) Morkaraman toklularinda bu 6zelligi 21.52 cm, Kaymakgi ve
ark., (1988) Acipayam erkek kuzulari igin 21.97 cm olarak saptamistir. Bu galismada elde

edilen degerler ile 6nceki ¢alismalarda bildirilen degerler arasindaki farklilik genotip, yas ve
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mevsim faktorlerinden kaynaklaniyor olabilir. Karya ve Cine Capari geng koglarin skrotum

cevresinin mevsimlere gore degisimi Sekil 4.7°de verilmigtir.

30

25 .A‘

20 ’\.//;/

8

s 15 —e— Karya

% —=— Cine Capari
10

B

% 5
0 T

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsimler

Sekil 4.7. Karya ve Cine Capari geng koglarda skrotum ¢evresinin mevsimlere gore degisimi

Skrotum gevresi diger testis dzellikleri gibi mevsime bagh degisiklik gostermektedir. Testis
uzunlugu ve testis ¢apinda oldugu gibi sonbahar mevsimi (22.17 cm ) ile kis mevsimi arasi
skrotum gevresi dismis ve kis mevsiminde en dusuk deger (21.16 cm) kaydedilmistir. Kig
mevsiminden ilkbahar mevsimine dogru bir artis s6z konusudur (23.20 cm) ve bu artis her iki
iIrkta da yaz mevsimine kadar devam ederek yaz mevsiminde en yuksek degere ulagsmigtir
(24.90 cm). Taskin (1995) en yiksek skrotum gevresini yaz mevsiminde 30.73 cm, en disik
ise kis mevsiminde 24.03 cm olarak bildirmistir. Bu sonuclar bu c¢alismada elde edilen
bulgulari desteklemektedir. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis ¢apinin yillara gore

degisimi Sekil 4.8'de verilmigtir.
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Sekil 4.8. Karya ve Cine Capari geng koglarda skrotum gevresinin yillara gore degisimi
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Yillara gore degerlendirme yapildiginda Karya i¢in skrotum gevresi ilk yil 21.02 cm, ikinci yil
26.44 cm, Cine Capari irki igin ilk yil 17.58 cm, ikinci yil 25.19 cm olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin ilk yili skrotum c¢evresi ortalama 23.26 cm, ikinci yii 24.46 cm olarak
bulunmustur. Her iki irkta da skrotum gevresinin yillara gére degisimi paralellik

gOstermektedir. Ancak Cine Caparindaki artis Karyaya gére daha fazla olmustur.

Skrotum cevresi Uzerinde canli agirlik, ay ve yil faktorleri ile Genotip X Yil interaksiyonu
istatistik olarak 6nemli olarak bulunmustur (P<0.001, P<0.05). Bunun yani sira skrotum
cevresi uzerine genotip faktorl ile, Genotip X Ay ve Ay X YIl interaksiyonlari ise istatistik
olarak 6nemsizdir (Cizelge 4.2). Karya ve Cine Capari geng koglarinda skrotum gevresinin

aylara gore degisimi Sekil 4.9'da verilmigtir.
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Sekil 4.9. Karya ve Cine Capari geng koglarda skrotum gevresinin aylara gore degisimi

Aylar dikkate alindiginda en ylksek skrotum cevresi 29.70 cm ile A§ustos ayinda, en dusuk
skrotum cgevresi ise 18.49 cm ile Ocak ayinda tespit edilmistir. Her iki irk icin de skrotum

gevresinin aylara gore degisimi hemen hemen birbirine paralel degisiklik gostermistir.

4.1.2. Karya ve GCine Capari Ergin Koglarin Testis Ozellikleri

Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis 6zelliklerinin mevsimsel degisimine ait en kigik
kareler ortalamasi, standart hata ve interaksiyonlar Cizelge 4.3'de, testis 6zelliklerinin aylara
gore degisimine ait en kicguk kareler ortalamasi, standart hata ve interaksiyonlar Cizelge
4.4’de verilmigtir. Ayrica Karya ve Gine Capari ergin koglarin canli agirlik, testis uzunlugu,
testis gapi ve skrotum cevresi 6zelliklerine iliskin tanimlayici degerler Ek-3 (mevsim modeli)
ve Ek-4 (ay modeli)'de verilmistir.



Cizelge 4.3. Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis ¢zelliklerinde gorilen mevsimsel degismelere ait en kiguk kareler ortalamalari, standart hatalar ve

interaksiyonlar

. Testis Uzunlugu Testis Capi Skrotum Cevresi

FAKTORLER N (cm) N (cm) N (cm)
X £SX X £Sx X £Sx

GENOTIP ** 0.D 0.D
Karya 89 11.13£1.94 89 5.64+0.92 73 33.98+0.36
Cine Capari 92 11.60£1.90 92 5.19+0.90 76 32.70+0.34
MEVSiM *k% *k*k *k%k
Kis 48 10.09+2.59° 48 4.89+1.25° 48 26.24+0.43°
ilkbahar 47 11.94+2.65" 47 5.59+1.26° 47 29.92+0.43%
Yaz 42 12.58+2.82° 42 5.92+1.34° 34 32.11+0.51°
Sonbahar 44 11.34+2.57° 44 5.25+1.24° 20 28.32+0.64°
YIL * O.D. 0.D
1 95 11.25+1.86 95 5.36+0.89 71 32.42+0.39
2 86 11.73+1.97 86 5.47+0.91 78 33.36+0.33
REGRESYON
CANLI AGIRLIK
INTERAKSIYONLAR
Genotip X Mevsim Interaksiyonu O.D. O.D. 0D
Genotip X Y1l Interaksiyonu O.D. O.D. O.D
Mevsim X Yil Interaksiyonu 0.D. 0.D. 0.D.

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001; O.D; énemli degil;

6nemlidir (P<0,05).

a, b, ¢, d; Ayni sutun Uzerinde bulunan farkli harflere

sahip ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak

8Y



Cizelge 4.4. Karya ve Gine Gapari ergin koclarin testis ¢zelliklerinde aylara goére goérilen degismelere ait en kiguk kareler ortalamalari, standart hatalari ve
interaksiyonlar

. Testis Uzunlugu Testis Capi Skrotum Cevresi

FAKTORLER N (cm) (cm) N (cm)
X £Sx X £Sx X +£Sx

GENOTIP * O.D O.D
Karya 89 11.48+1.78 5.71+0.89 73 32.74+3.03
Cine Capari 92 11.52+1.74 5.19+0.87 76 31.02+3.01
AYLAR *k%k *k%k *kk
Ocak 8 9.62+4.15° 4.77+2.10% 8 24.88+0.70%
Subat 8 9.86+4.16° 5.19+2.10% 8 25.78+0.70%
Mart 8 11.42+4.10% 5.26+2.10™ 8 27.25+0.70%
Nisan 8 12.15+4.10 5.83+2.10" 8 28.31+0.70°
Mayis 7 12.40+4.26 5.99+2.18° 7 31.33+0.72°
Haziran 7 13.65+4.43° 6.07+2.27° 8 30.98+0.75
Temmuz 8 12.74+4 .43 6.05+2.27° 8 30.83+0.75™
Agustos 8 13.01+4.43 6.14+2.27° 7 32.25+2.60°
Eylil 8 11.92+4.43° 5.74+2.27% 6 30.16+2.78
Ekim 8 11.46+4.43%° 5.33+2.27™ 6 28.00+3.14"%°
Kasim 8 10.53+3.69° 4.68+1.89¢ 8 25.27+0.80"
Aralik 8 10.73+4.10% 4.70+2.10% 8 26.660.70°
YIL * O.D. O.D.
1 95 11.23+1.68 5.46+0.86 71 32.56+0.36
2 86 11.77+1.76 5.44+0.90 78 33.23+0.31
REGRESYON
CANLI AGIRLIK el okl el
INTERAKSIYONLAR
GenotipXAy oD O.D. O.D.
Genotip X Y 0.D. O.D. O.D.
Ay X YIl oD O.D. O.D.

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001; O.D; énemli degil; a, b, c, d; Ayni siitun (izerinde bulunan farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
6nemlidir (P<0,05).

617
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4.1.2.1. Testis Uzunlugu

Testis uzunlugu i¢in canh agirlik, genotip, mevsim ve yilin etkisi istatistik olarak énemli
bulunmustur (P<0.01, P<0.05 ve P<0.001). Ancak Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve

Mevsim X Y1l interaksiyonlari istatistik olarak 6nemsizdir (Cizelge 4.3).

Testis uzunlugu ortalama olarak Karya i¢in 11.13 cm, Cine Caparinda ise 11.60 cm olarak
bulunmustur. Foster ve ark. (1989) Merinos koglarinda yaptiklari bir ¢alismada testis
uzunlugunu 10.40 cm olarak tespit etmislerdir. Saptanan bu degerler her iki Irk icin de
Odabasioglu ve ark.’nin (1992) Morkoraman koglarinda 8.92 cm; Giindodan ve ark.’nin
(2003) Dagli¢ koglarinda asim 6ncesi 10.40 cm, asim sezonunda 10.70 cm, asim sezonu
sonrasi 10.50 cm; ivesi koglarinda asim éncesi 10.30 cm, asim sezonu sonrasi 10.50 cm,
Sakiz koglarinda asim oOncesi 10.50 cm, asim sezonu sonrasi 10.80 cm; Akkaraman
koglarinda asim 6ncesi 9.90 cm, asim sezonunda 10.20 cm, asim sezonu sonrasi 10.00 cm
olarak belirledigi dederden yiksek; Kirk (2004)'1n Norduz koglarinda yari ekstansif kosullarda
17.80 cm; Cine Capari koglarin testis uzunlugu Sakiz koglarinda asim sezonunda 11.20 cm;
ivesi koglarinda asim sezonunda 10.90 cm olarak belirlenen degerden diisiik bulunmustur.
Karya koglarin testis uzunlugu Kaymakgi ve ark. (2004)'nin Menemen koglari igin 11.15 cm
olarak belirledidi degerden yiksek, Cine GCapari irkinin testis uzunlugu ise dusuk
bulunmustur. Testis uzunlugu ile ilgili olarak bulunan degerler Ataman ve ark. (1996) ve
Oztiirk ve ark.’nin (1995) bildirdigi degerler ile paralellik arzederken, Demirci’nin (1993) ivesi
koglarda bildirdigi 11.83 cm ve Aral ve Tekin’'nin (1996) Akkaraman koglarda bildirdikleri
14.1 ve 14.2 cm’den dusik, Gindogan (1999) ve Odabasioglu ve ark.’nin (1992) bildirdikleri
degerlerden yuksek olmustur. Karya ve Cine Capari ergin koglarinda testis uzunlugunun
mevsimlere gore degisimi Sekil 4.10’da verilmistir.
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Sekil 4.10. Karya ve Cine Capari ergin koglarda testis uzunlugunun mevsimlere gére degisimi
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Testis uzunlugu 12.58 cm ile en ylksek yaz mevsiminde, 10.09 cm ile en dusuk kis
mevsiminde tespit edilmistir. Ergin koglarin testis uzunlugunun mevsimsel degisimi her iki
irkta da birbirine paralel olmustur. Geng¢ koglarda oldugu gibi sonbahardan kisa dogru testis
uzunlugu sicakliklarin diismesine paralel olarak azalmis, kis mevsiminden yaz mevsimine
kadar ise artis gostermistir. Karya ve Cine Capari ergin koglarinda testis uzunlugunun yillara
gOre degisimi Sekil 4.11°de verilmigtir.
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Sekil 4.11. Karya ve Cine Capari ergin koglarda testis uzunlugunun yillara gore degigimi

Testis uzunlugu Karya icin ilk yil 11.74 cm, ikinci yil ise 12.80, Cine Capari igin ilk yil 10.46
cm, ikinci yil ise 11.07 cm olarak kaydedilmistir. Aragtirmanin ilk yili testis uzunlugu ortalama

11.25 cm, ikinci yili 11.73 cm olarak bulunmustur.

Testis uzunlugunun aylara gére degisimi dikkate alindiginda canli agirlik, genotip, ay, yil
faktorleri istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0.001, P<0.01 ve P<0.05). Ancak testis
uzunlugu uzerine Genotip X Ay, Ay X Yil ve Genotip X Yl interaksiyonlari istatistik olarak
Onemsizdir (Cizelge 4.4). Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis uzunlugunun aylara gére

degisimi Sekil 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde testis uzunlugu 13.65 cm ile en ylksek Haziran ayinda, 9.62 cm
ile en disuk Ocak ayinda tespit edilmistir. Kis aylarinda testis uzunlugunda bir diisme s6z
konusudur, ancak yaz aylarinda testis uzunlugu en yiksek degerine ulasmistir. Testis

uzunlugunun aylara gére degdisimi her iki irkta da birbirine paralel degisim gostermistir.
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Sekil 4.12. Karya ve Cine Capari ergin koglarda testis uzunlugunun aylara gére degisimi

4.1.2.2. Testis Capi

Testis capi i¢in canli agdirhk ve mevsimin etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur
(P<0.001). Ancak testis ¢api Uzerine genotip ve yil faktorleri ile Genotip X Mevsim, Genotip

X Yil ve Mevsim X Yl interaksiyonlari istatistik olarak 6nemsizdir.

Testis ¢api Karya i¢in 5.64 cm, Cine Capari irkinda ise 5.19 cm olarak bulunmustur. Karya
icin saptanan testis ¢api, Kaymakgi ve ark.’nin (2004) Menemen ergin koglarinda 5.47 cm
olarak saptadiklari degerden daha yulksek, Cine Capari icin ise daha dusuktir. Kirk (2004)
ise Norduz koglarinda testis ¢capini ekstansif kosullarda 5.80 cm, yari ekstansif kosullarda ise
5.40 cm olarak bildirmigtir. Bu deger Karya icin tespit edilen degerle uyum gdstermektedir.
Fakat Cine Capari irkinda testis ¢api, Norduz koglar igin bildirilen degerden daha dusuk
bulunmustur. Karya ve Cine Capari ergin koglarda belirlenen testis ¢api, Odabasioglu ve
ark.’nin (1992) Morkaraman koglarda bildirdikleri 4.46 cm’den daha ylksek, Foster et al.’nin
(1989) Merinos koglarinda bildirdikleri 7.2 cm’den ve Yarney et al.’nin (1993) 13-14 aylk
yastaki Suffolk koglari igin bildirdikleri 6.48 cm’den daha disuk bulunmustur. Farkli
aragtirmacilarin elde ettikleri bu degerler Karya ve Cine Capari i¢in tespit edilen degerlerden
farkli bulunmustur. Farkhhdi olusturan en biylk etkenin irk faktéri ve koglarin canli
agirliklar oldugu distndlmektedir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis ¢apinin

mevsimlere gore degisimi Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Karya ve Cine Capari ergin koglarda testis capinin mevsimlere gore degdisimi

Testis ¢api 5.92 cm ile en ylksek yaz mevsiminde, 4.89 cm ile en dislk kis mevsiminde
tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Sonbahar mevsiminde testis ¢api dismeye baglamis ve kis
mevsiminde en disiuk degerine ulasmistir. Ancak kis mevsiminden itibaren bu deger
artmaya baglamis ve artis yaz mevsimine kadar devam etmistir. ilkbahar mevsiminde testis
¢apl 5.59 cm bulunurken, sonbahar mevsiminde 5.25 cm olarak tespit edilmigtir. Murcia
irkinda incelenen testis capinin mevsimsel degisimine ait bulgular kis mevsimi igin ortalama
4.89 cm, yaz mevsimi igin ortalama 5.19 cm’dir. Taskin (1995) Kivircik erkek kuzularinda kis
mevsimi igin testis capini 5.36 cm, ilkbahar mevsimi igin 5.65 cm, yaz mevsimi i¢in 6.05 cm
ve sonbahar mevsimi icin 6.18 cm olarak bildirmigtir. Bu degerler Karya icin elde edilen
degerler ile uyum goéstermektedir. Cine Capari icin elde edilen degerler Taskin (1995)'in
bildirdigi degerlerden disuk bulunmustur. Ancak mevsimsel degisiklige ait bulgular birbirine
paraleldir. Karya ve Cine Capari ergin koclarin testis ¢apinin yillara gére degisimi Sekil
4.14’de verilmigtir.
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Sekil 4.14. Karya ve Gine Capari ergin koglarda testis capinin yillara gére degisimi
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Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis ¢apinda ilk ve ikinci yil arasinda olduk¢a az
degisiklik olmustur. Karya igin ilk yil 6.00 cm, ikinci yil 5.85 cm, Cine Capari igin ilk yil 4.84
cm, ikinci yil ise 4.99 cm olarak tespit edilmistir. Testis ¢api ilk yil ortalama 5.36 cm, ikinci yil

ise 5.47 cm olarak bulunmustur.

Testis ¢api Uzerine canli agirhk ve ay faktorleri istatistik olarak dnemli bulunmustur
(P<0,001). Y1l ve genotip faktori ile Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil interaksiyonlari
testis c¢api icin istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Karya ve Cine Capari ergin koglarin
testis dzelliklerinde aylara goére goérulen degismelere ait en kucuk kareler ortalamalari,
standart hatalari ve interaksiyonlar Cizelge 4.4'de verilmistir. Karya ve Cine Capari ergin

koglarin testis capinin aylara gére degisimi Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15. Karya ve Cine Capari ergin koglarda testis ¢apinin aylara gére degisimi

Testis ¢apl 6.14 cm ile en yUksek Agustos ayinda, 4.68 cm ile en disik Kasim ayinda tespit
edilmigtir. Subat—Mart ve Mayis—Haziran aylari arasi testis ¢capindaki degisim irklar arasinda

farkhlik gostermektedir. Ancak bu farkhlik istatistik olarak énemli bulunmamistir.

4.1.2.3. Skrotum Cevresi

Skrotum cevresi icin degerlendirme yapildiginda canli agirhk ve mevsimin etkisi istatistik
olarak énemli bulunmustur (P<0.001). Bunun yani sira skrotum cevresi Uzerine genotip ve yil
faktorleri ile Genotip X Mevsim, Genotip X YiI ve Mevsim X Yil interaksiyonlari

interaksiyonlari ise istatistik olarak 6nemsizdir.

Genotipler karsilastirildiginda Karya ergin koglarda skrotum cevresi ortalamasi 33.98 cm,

Cine Capari koglarda ise 32.70 cm olarak bulunmustur. Skrotum c¢evresi bakimindan irklar
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arasinda belirgin bir farklilik s6z konusudur. Yarney et al.’nin (1993) Suffolk koglari igin 30.90
cm olarak bildirdigi deger Karya ve Cine Capari koglarinda tespit edilen degerle paralellik
gOstermektedir. Skrotum cevresi icin bulunan degerler her iki irk icinde Foster et al.
(1989)'nin Merinos koglari icin 33.00 cm, Aksoy ve ark. (1994) 'nin Merinos koglarinda 32.60
cm olarak bildirilen degerle paralel ve Odabasioglu ve ark.’nin (1992) Morkaraman
koglarinda 25.12 cm olarak bildirilen dederden yiksek bulunmustur. Karya ve Cine Capari
icin belirlenen degerler, Kaymakgi ve ark. (2004)’nin Menemen koglarinin skrotum gevresi
icin 27.68 cm olarak belirledigi degerden yuksek bulunmustur. Her iki irk icin de Gundogan
ve ark. (2003) 'nin Dagli¢ irkinda asim o6ncesi 30.80 cm, asim esnasi 31.60 cm ve asim
sonras! 30.40 cm olarak belirledikleri degerlerden yiiksek, ivesi irkinda agim éncesi 31.80
cm, asim esnasl 32.50 ve asim sonrasi 32.10 cm olarak belirledikleri degerlerle paralel,
Sakiz irkinda asim éncesi 32.10 cm, asim esnasi 31.70 cm ve asim sonrasi 31.30 cm olarak
belirledikleri degerlerle benzer bulunmustur. Akkaraman irkinda asim 6ncesi 30.70 cm ve
asim sonrasi 30.00 cm olarak belirlenen deger Karya icin tespit edilen degerle uyum
gOstermekle birlikte, her iki irk i¢cin de asim esnasi 31.30 cm olarak belirlenen degerden

yuksek bulunmustur.

Soderquist and Hulten (2006) Gotlandic irkinda yaptiklari arastirmada skrotum cevresini
29.50 cm olarak tespit etmiglerdir. Bu deger Karya ve Cine Capari irki icin tespit edilen
degerlerden disik bulunmustur. Arastirmacilar, skrotum cevresinin yas ve canh agirliktan
oldukga fazla etkilendigini, 50 kg ve Uzeri hayvanlarda skrotum cevresi 26 cm’den blyUk
olabilecegini tespit etmiglerdir. Karya ve Cine Capari irklarinin skrotum cevrelerine ait
saptanan degerler Fourie et al. (2003) 'nin ekstansif sartlarda 31.80 cm ve entansif sartlarda
34.10 cm olarak belirledigi degerlerden dusik bulunmustur. Menz koglarinda yapilan bir
arastirmada ise skrotum gevresi 28.60 cm olarak tespit edilmistir (Hibret et al., 2001). Bu
deger Karya ve Cine Capari irki icin tespit edilen degerden ylksek olmakla birlikte uyum
gOstermektedir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin skrotum gevresinin mevsimlere gore

degisimi Sekil 4.16’da verilmistir.

Mevsimler dikkate alindiginda en yuUksek skrotum cevresi 32.11 cm ile yaz mevsiminde, en
disUk ise 26.24 cm ile kis mevsiminde tespit edilmigtir. Skrotum ¢evresi ilkbahar mevsiminde
29.92 cm, sonbahar mevsiminde 28.32 cm olarak bulunmustur. Karya ve Cine Caparinda
skrotum cevresinin mevsimsel degisikliklere tepkisi diger testis 6zelliklerinde oldugu gibi

birbirine paralel bir degisim izlemektedir.
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Sekil 4.16. Karya ve Cine Capari ergin koglarda skrotum ¢evresinin mevsimlere gére degisimi

Karya ve Cine Capari ergin koglarin skrotum cevresinin yillara gére degisimi Sekil 4.17°de
verilmigtir.
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Sekil 4.17. Karya ve Cine Capari ergin koglarda skrotum ¢evresinin yillara goére degisimi

Karya ergin koglarinda skrotum cevresi ilk yil 29.83 cm, ikinci yil ise 31.16 cm, Cine
Caparinda 27.41 cm, ikinci yil 29.57 cm olarak tespit edilmigtir. Skrotum c¢evresi ilk yil
ortalama 32.42 cm, ikinci yil ise 33.36 cm olarak kaydedilmistir. Her iki irkta da skrotum
cevresinde artig goralmagtar.

Skrotum cevresi 6zelligi icin aylara goére dederlendirme yapildiginda canli agirlik ve ayin
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Bunun yani sira skrotum cevresi
Uzerine genotip ve yil faktérd ile Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil interaksiyonlari
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istatistik olarak énemsizdir. Karya ve Cine Capari ergin koglarda skrotum cevresinin aylara
gore degisimi Sekil 4.18’de verilmistir.

Aylar dikkate alindiginda en ylksek skrotum gevresi 32.25 cm ile Agustos ayinda, en disuk
skrotum gevresi ise 24.88 cm ile Ocak ayinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Skrotum ¢evresi

her iki irkta da aylara goére birbirine paralel olarak artmis veya azalmistir.
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Sekil 4.18. Karya ve Cine Capari ergin koglarda skrotum ¢evresinin aylara gére degisimi

Morfometrik testis olclleri ile ilgili bulgularin literatur bilgileriyle paralellik arzetmesi
calismalar arasindaki uyumu gostermektedir. Calisma sonucu bulunan degerlerin literatir
degerlerinden yiksek veya disik olmasinin nedenleri arasinda materyal olarak kullanilan
koglarin irki, yasi, agirhdi, bakim ve beslenmesi, 6lgimlerin yapildigi donem, olgimleri
yapan Kisi, 6lcim teknigdi, iklim ve arastirmanin yapildigi yerin cografik konumu gibi faktorler
sayilabilir.

4.1.3. Testis Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Arastirmada ele alinan testis 6zellikleri arasindaki korelasyonlar incelenmistir. Karya ve Cine
Capari geng ve ergin koglarin testis 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge

4.5'de verilmistir.



Cizelge.4.5. Karya ve Cine Capari geng koclarin testis ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyon

katsayilari
Testis Uzunlugu Testis Capi Skrotum Cevresi
Canli Agirlik 0.86*** 0.81*** 0.85***
Testis Uzunlugu 0.82*** 0.87***
Testis Capi 0.88***

P<0.01; ***:P<0.001

Cizelge 4.5’e gore canli agirlk ile ele alinan bitin testis 6zellikleri arasindaki ve testis
Ozelliklerinin kendi aralarindaki korelasyonlar olduk¢a yuksek bulunmustur (P<0.01). En
yuksek korelasyon testis ¢api ile skrotum c¢evresi arasinda bulunmustur. Karya ve Cine
Capar ergin koglarinin testis 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.6’'da

verilmigtir.

Cizelge.4.6. Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyon

katsayilari
Testis Uzunlugu Testis Capi Skrotum Cevresi
Canli Agirlik 0.81* 0.87*** 0.88***
Testis Uzunlugu 0.84*** 0.89***
Testis Capi 0.80***

**:P<0.01; ***:P<0.0001

Cizelge 4.6'ya gore Karya ve Cine Capari ergin koglarinda canh agirlik ile ele alinan testis
Ozellikleri arasinda ve testis 6zelliklerinin birbirleri arasinda yiksek bir korelasyon mevcuttur
(P<0.01). En yuksek korelasyon testis uzunlugu ile skrotum cevresi arasinda bulunmustur.
Taskin (1995) Kivircik ve Daglig erkek kuzularinda testis ¢api ile testis uzunlugu, testis ¢api
ile skrotum hacmi arasinda yiiksek ve pozitif bir iliski oldugunu bildirmistir (0.89 ve 0.94).
Ossinowa et al.(1992) Yankasa koglarinda en yiiksek korelasyon katsayisini canl agirlik ve
skrotum cevresi arasinda 0.96 olarak tespit etmislerdir. Bununla birlikte, skrotum gevresinin
canli agirlik, testis adirligi ve yas ile de ylksek dizeyde iligkili oldugunu, ayrica erkek
kuzularda skrotum gevresinin cinsel gelisimin iyi bir gostergesi oldugunu bildirmislerdir.
Ossinowa et al. (1992) "in bildirdigi bu deger; Karya ve Cine Capari ergin koglari igin canli

agirlik ve skrotum cgevresi arasinda 0.68 olarak kaydedilmigtir.

Benzer sekilde Snowder et al., (2002), 3-14 aylik Dorper ve Merinoslarda canli agirlik ve
testis capl arasindaki korelasyonu 0.73 ve 0.87 olarak, canh agirlik ile skrotum cevresi
arasindaki korelasyonu 0.74 ve 0.85 olarak tespit etmiglerdir. Arastirmacilara gore en yuksek

korelasyon testis ¢api ile skrotum cevresi arasinda 0.95 ve 0.97 olarak tespit edilmistir.
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Odabasioglu ve ark. (1992) 40 bas toklu ve 24 bas ergin Morkaraman kogta canli agirlik,
testis capi, testis uzunlugu, skrotum cevresi ve skrotum uzunlugu o6zellikleri arasindaki
iliskileri incelemiglerdir. Arastirmanin sonucuna gére Morkaraman toklularda butin testis
Ozelliklerinin, canh agirlik tarafindan oldukga énemli diizeyde (P<0.01) etkilendigi, koglarda

ise canl agirligin yalnizca testis ¢api ve skrotum gevresini etkiledigini bildirmislerdir.

Karya ve Cine Capari ergin koclarinin testis dzelliklerinin kendi arasindaki korelasyonlari ve

canli agirlik ile testis 6zellikleri arasindaki korelasyonlari literatirle uyum géstermektedir.
4.2. Sperma Ozellikleri

Arastirmanin hayvan materyali olarak kullanilan Karya ve Cine Capari geng ve ergin
koclarinda sperma 6zellikleri makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmistir. Bu &zellikler;
ejekulat hacmi, kitle hareketi, 6li spermatozoit orani, anormal spermatozoit orani,

spermatozoit yogunlugu ve ejekulattaki toplam spermatozoit sayisidir.
4.2.1. Karya ve Gine Gapari Geng Koglarin Sperma Ozellikleri

Karya ve Cine Capari koglarin sperma 6zelliklerinde goérilen mevsimsel degismelere ait en
klgUk kareler ortalamalari, standart hatalari ve interaksiyonlar Cizelge 4.7, sperma
Ozelliklerinde aylara gore gorilen degismelere ait en kiglUk kareler ortalamalari, standart
hatalari ve interaksiyonlar Cizelge 4.8'de verilmigtir. Karya ve Cine Capari geng koglarinin
sperma Ozelliklerine ait tanimlayici istatistikler Ek-5 (mevsim modeli), Ek-6'da (ay modeli)

verilmigtir.



Cizelge 4.7. Karya ve Cine Capari geng koglarin sperma 6zelliklerinde gorilen mevsimsel degismelere ait en kiiglk kareler ortalamalari, standart hatalari ve

interaksiyonlar

. EH (ml) KH (0-5) OSO0 (%) ASO (%) SY (x10°/ml) ETSS (x10°)
FAKTORLER N X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
GENOTiP *% *% * *% *% *%
Karya 8 1.01+0.04 3.98+0.12 11.05+0.48 8.17+0.48 1.72+0.02 1.74+0.09
Cine Capari 8 0.87+0.07 3.55+0.18 12.86+0.73 8.98+0.73 1.63+0.03 1.42+0.14
MEVSIM 0.D *x * * *

Kis 16 0.92+0.14° 4.18+0.27° 9.76+0.45° 7.60+0.48° 1.70+0.07° 1.44+0.08P
ilkbahar 16 0.94+0.10° 3.92+0.112 10.40+0.48° 8.51+0.45° 1.74+0.05° 1.60+0.20°
Yaz 16 0.97+0.04° 3.36+0.37° 14.37+1.47° 9.48+1.06° 1.82+0.02° 1.72+0.28°
Sonbahar 16 0.85+0.04° 3.44+0.12° 14.01+1.06° 9.25+1.48" 1.89+0.02° 1.68+0.09"
YIL *k*k *kk *% OD *kk *kk

1 16 0.78+0.09 3.25+0.23 12.24+0.93 8.65+0.94 1.56+0.04 1.21£1.17
2 16 1.00+0.03 3.99+0.08 9.41+0.32 8.51+0.32 1.74+0.01 1.75+0.06
REGRESYON

CANLI AGIRLIK O.D 6.D
INTERAKSIYONLAR

GenotipXMevsim int. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Genotip X Yil int. O.D. O.D. O.D. O.D. 0.D. 0.D.
Mevsim X Yl int. O.D. O.D. ** O.D. O.D. O.D.

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; O.D; énemli degil; a, b, ¢, d; Ayni sutun Gzerinde bulunan farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir
(P<0.05); EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Ol Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogdunlugu; ETSS: Ejekulattaki

Toplam Spermatozoit Sayisi

09



Cizelge 4.8. Karya ve Cine Capari geng koglarin sperma 0Ozelliklerinde aylara gore gorilen degismelere ait en kiiglik kareler ortalamalari, standart hatalari ve
interaksiyonlar

. EH (ml) KH (0-5) 0S0 (%) ASO (%) SY (x10°/ml) ETSS (x10°)
FAKTORLER N X +Sx X +Sx X £Sx X £Sx X +Sx X +Sx
GENOTiP *% *% * *% *% *%
Karya 8 0,99+0,04 3,99+0,12 11,0520,48 8,17+0,48 1,72+0,02 1,74+0,09
Cine Capari 8 0,85+0,07 3,59+0,18 11,8520,73 8,98+0,73 1,630,03 1,42+0,14
AYLAR *%* *kk *kk * *% *%k
Ocak 6 1,21%0,24° 4,20+0,18 6,02+1,79 7,7110,72> 1,51+0,03? 1,25+0,34°
Subat 5 1,23+0,21"2 4,50+0,47° 8,65+0,65° 7,79+1,44 1,67+0,11° 1,39+0,44%
Mart 9 0,89+0,19% 4,02+0,62% 9,48+0,70% 7,8320,72° 1,57+0,10° 1,30+0,37%
Nisan 14 0,95+0,18° 3,40+0,54"% 11,58+0,69° 9,66+0,68° 1,69+0,10%% 1,51+0,35°%
Mayis 12 1,13+0,13" 3,93+0,36 14,21+1,38™ 10,08+0,93"° 1,76+0,07™ 1,58+0,13"%°
Haziran 13 0,99+0,09*° 4,05+0,23" 16,58+2,40 10,27+2,05%% 1,87+0,04%% 1,97+0,40"
Temmuz 12 1,24+0,70 4,17+0,51% 14,52+1,97° 13,00+1,90" 1,94+0,13% 1,91+0,13%°
Agustos 12 0,98+0,06°*° 3,55+0,17°% 17,00+2,08° 12,3042,17° 1,89+0,03"*° ,1520,46°
Eyliil 12 0,97+0,07°° 3,75+0,18"° 14,46+1,82° 9,75+2,49"° 1,89+0,03°%° 1,85+0,26°*°
Ekim 11 0,98+0,07"° 3,39+0,18"% 10,88+0,72% 8,71+0,74™ 1,82+0,03"° 1,63+0,17°%¢
Kasim 9 0,73+0,18° 3,01+0,46° 11,91+0,90% 8,16+1,86 1,64+0,09°° 1,60£0,12°%°
Aralik 11 0,86+0,23 3,64+0,2°%° 11,25+0,05° 9,68+0,89™ 1,73+0,16° 1,53+0,13%%
YIL * %%k *k%k *k%k OD * k% *k%k
1 8 0,76+0,30 3,25+1,17 12,24+0,32 8,65+0,39 1,56+0,25 1,21£0,58
2 8 0,99+0,03 3,99+0,08 9,41+0,38 8,51+0,33 1,7410,01 1,75+0,06
REGRESYON
CANLI AGIRLIK xx b O.D oD o bl
INTERAKSIYONLAR
Genotip X Ay oD oD 0.D 0D oD oD
Genotip X Yil oD oD oD oD oD oD
Ay X YIl O0.D 0.D b 0.D 0.D O0.D

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; a, b, ¢, d; Ayni stitun Gzerinde bulunan farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).
EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Oli Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogdunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit Sayisi

19
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4.2.1.1. Ejekulat Hacmi

Karya ve Cine Capari gen¢ koglarinin sperma o6zelliklerinin mevsimsel degisiminin canh
agirlik (P<0.001), genotip (P<0.01) ve yil (P<0.0001) faktorleri tarafindan 6nemli olglide
etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte mevsim faktori ile Genotip X Mevsim, Genotip X

Yil ve Mevsim X Yl interaksiyonlari istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

Karya geng koglarda ejekulat hacmi igin 1.01 ml, Cine Capari geng¢ koglarinda 0.87 ml olarak
elde edilen degerler, diger arastirmacilarin bulgulari (0.60-2.00 ml) dikkate alindiginda
normal sinirlar igerisindedir (Seving, 1984; Sonmez ve Kaymakgi, 1987; Kaymakgi, 1994;
Taskin ve Kaymakgi, 1995; Yilmaz, 2004 ).

Nitekim Taskin (1995), Kivircik ve Dagli¢ kuzularinda bir yas igin ejekulat hacmini sirasiyla
1.20 ml ve 0.95 ml olarak tespit etmistir. Kridli et al. (2006) 210 giinliikk ivesi, Romanov X
ivesi ve Choriallis X ivesi melezi erkeklerde ejekulat hacmini 0.40 ml ile 0.60 ml arasinda
bulmustur. Glindogan, (1999) 16-18 aylik yastaki Akkaraman koglarda ejekulat hacmini 0.87
ml olarak bulmustur. Bu degerler Dagli¢ ve ivesi koglarinda agsim éncesi dénemde 0.80 ml,
asim esnasi 1.10 ml ve asim sezonu sonrasi 0.80 ml olarak, Sakiz koglarinda asim éncesi
dénemde 0.70 ml, asim esnasi 1.11 ml ve asim sezonu sonrasi 0.70 ml olarak, Akkarman
koglarinda asim 6éncesi donemde 0.70 ml, asim esnasi 1.10 ml ve asim sezonu sonrasi 0.80
ml olarak tespit eilmistir (Glindogan ve ark., 2003). Bu ¢alismada ejekulat hacmi icin bulunan
degerler farkh arastirmacilarin elde ettikleri bulgularla yakinlik géstermektedir. Sekil 4.19'da

Karya ve Cine Capari geng¢ koglarinda ejekulat hacminin mevsimlere goére degisimi

verilmistir.
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Sekil 4.19. Karya ve Cine Capari geng koglarda ejekulat hacminin mevsimlere gére degisimi
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Ejekulat hacmi; Karya ve Cine Capari gen¢ koglarda yaz (0.97 ml) ve ilkbahar (0.94 ml)
mevsiminde en yiksek degderine ulasmistir. En disik degeri ise sonbahar (0.85)
mevsiminde kaydedilmistir (Cizelge 4.7). Ejekulat hacmi Karya ve Cine Capari geng koglarda
birbirine paralel bir degisim gdstermistir. Her iki irkta da sonbahar mevsiminde artis s6z
konusu olup, kis mevsiminde ise bu durum devam etmis ve yaz mevsiminde en ylksek
deger kaydedilmistir. Sekil 4.20’de Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulat hacminin

yillara gore degisimi verilmigtir.
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Sekil 4.20. Karya ve Cine Capari geng koglarda ejekulat hacminin yillara gore degigimi

Karya ve Cine Capari geng koglarinin ejekulat hacminin yillara gére degisimine ait Sekil 4.20
incelendiginde her iki irk icin de ejekulat hacmi bakimindan bir artis s6z konusudur. Bu
degerler Karya icin ilk yil 0.86 ml, Cine Capar irkinda ise 0.62 olarak kaydedilmistir. ikinci yil
icin ise bu deger Karyada 1.04 ml, Cine Caparinda ise 0.94 ml olarak tespit edilmistir.
Ejekulat hacmi ilk yil i¢in ortalama 0.78 ml, ikinci yil i¢in ise 1.00 ml olarak kaydedilmigtir.
Ejekulat hacminin aylara gore degisimi Sekil 4.21°de verilmigtir.

Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulat hacminin aylara goére degisimi incelendiginde
canli agirhk (P<0.001), genotip (P<0.01), ay (P<0.01) ve yil (P<0.0001) faktorleri tarafindan
Onemli dlglde etkilendigi gorulmektedir (Cizelge 4.8). Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X

Yil interaksiyonlari ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.21. Karya ve Cine Capari geng koglarda ejekulat hacminin aylara gore degisimi

Ejekulat hacmi en yiuksek Temmuz (1.24 ml) ayinda yani Aydin ili igin giftlesme mevsiminin
basladigi ayda, en dusuk ise Kasim (0.73 ml ) ayinda kaydedilmistir. Sekil 4.25’de goruldigu
gibi aylara gore genotipler arasinda oldukga buyuk farkhlik vardir. Ancak ejekulat hacminin

aylara gore degisimi her iki genotipte de birbirine paralel bir degisim géstermektedir.

4.2.1.2. Kitle Hareketi

Karya ve Cine Capari gen¢ koglarinin sperma Ozelliklerinin  mevsimsel degisimi
incelendiginde (Cizelge 4.7) kitle hareketinin canli agirhk (P<0.001), genotip (P<0.01),
mevsim (P<0.01) ve yil (P<0.0001) faktérleri tarafindan oOnemli o&lglide etkilendigi
gOrulmektedir. Bunun yani sira kitle hareketi Gzerine Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve

Mevsim X Y1l interaksiyonlari ise istatistik olarak dnemsizdir.

Kitle hareketi Karyada 3.98, Cine Capari irkinda 3.55 olarak bulunmustur. Bu degerler
genotipler arasindaki farkliligi ortaya koymaktadir. Cizelge 4.7 incelendiginde en ylksek kitle
hareketi kis (4.18) ve ilkkbahar mevsimlerinde (3.92), en disik ise sonbahar mevsiminde ise
(3.44) ve yaz mevsiminde (3.36), olarak bulunmustur. Bu farkliligin nedeni giin uzunlugunun
azalmaya baslamasi sonucunda eseysel faaliyetlerin uyarilmasi olabilir. Sekil 4.22°de Karya

ve Cine Capari geng koglarinin kitle hareketinin mevsimlere gore degisimi verilmistir.

Sekil 4.22 incelendiginde her iki genotipte de sonbahar mevsiminden kis mevsimine kadar
kitle hareketinde bir artis gézlenmektedir. Kis mevsiminde kitle hareketi azalmaya baslamig
ve yaz mevsiminde en disiik dederine ulasmistir. ilkbahar mevsimi ile yaz mevsimi arasinda
kitle hareketindeki disme Cine Caparinda daha belirgindir. Kafi et al., (2004) Karagul
koglarinda yaptiklari ¢alismada en ylksek kitle hereketini sonbahar mevsiminde (4.20), en

dusuk kitle hareketini ise kis ve ilkbahar mevsimlerinde (3.60) bulmuslardir. Bu bulgular, Kafi
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et al.’nin (2004) Karagul koglarinda elde ettikleri kitle hareketinin mevsimsel degisimine ait
bulgularla farkhlik gostermektedir. Bu farkhlik arastirmada kullanilan hayvan materyalinin
farkli olmasindan ve arastirmanin yapildigi bdlgenin iklim kosullarindan kaynaklanmis

olabilir.
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Sekil 4.22. Karya ve Cine Capari geng koglarda kitle hareketinin mevsimlere gore degisimi

Karya ve Cine Caparl gen¢ koglarda kitle hareketinin yillara gore degisimi Sekil 4.23'de

verilmigtir.
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Sekil 4.23. Karya ve Cine Capari geng koglarinda kitle hareketinin yillara gére degisimi

Karya ve Cine Capari geng koglarin kitle hareketinin yillara gére degisimi'ne ait Sekil 4.27
incelendiginde her iki irk icin de kitle hareketi bakimindan bir artis s6z konusudur. Karya igin
bu deger ilk yil 3.42, ikinci yil 4.42 olarak, Cine Capari icin ilk yil 2.95, ikinci yil ise 3.72
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olarak tespit edilmigstir. Kitle hareketi ilk yil i¢cin ortalama 3.25, ikinci yil i¢in ise 3.99 olarak
kaydedilmistir. Kitle hareketinin aylara gére degisimi Sekil 4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.24. Karya ve Cine Capari geng koglarda kitle hareketinin aylara gére degisimi

Kitle hareketi canli agirhk (P<0.001), genotip (P<0.01), ay (P<0.001) ve yil (P<0.001)
faktorlerinden dnemli dlglde etkilenmigstir (Cizelge 4.8). Kitle hareketi icin Genotip X Ay,
Genotip X Yil ve Ay X YIl interaksiyonu istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Sekil 4.24
incelendiginde Karya ve GCine Capari irklarinin birbirine oldukga benzer bir grafik sergiledigi
gorilmektedir. Kitle hareketi en yiksek Subat ayinda (4.50), en disik ise Kasim Ayinda
(3.01) kaydedilmistir. Bu degerler Yiimaz (2004)'in en yiksek Mayis (4.60) ve en disik
Ocak ayi olarak bildirdikleri degerlerle farklilik gdéstermektedir. Ancak Yiimaz (2004) Sakiz ve
Karya koglari igin, kitle hareketi bakimindan genotipler ve yaslar arasinda istatistik olarak bir
farklilk bulunmadidini bildirmis, Genotip X Mevsim, Genotip X Asim mevsimi ve Asim
mevsimi digl, Genotip X Ay interaksiyonunu da istatistik olarak énemsiz bulmustur. Kafi et
al., (2004) ise en yuksek kitle hareketini Agustos ayinda, en dusik ise Mayis ayinda tespit

etmislerdir. Bu dederler bu calismada elde edilen bulgularla farkhlik géstermektedir.
4.2.1.3. Olii Spermatozoit Orani

Cizelge 4.7 incelendiginde Karya ve Cine Capari geng koglarinin sperma 6zelliklerinden 6l
spermatozoit oraninin genotip (P<0.05), mevsim (P<0.0001) ve yil (P<0.01) faktorleri
tarafindan 6énemli olglide etkilendigi goérilmektedir. Bunun yani sira 6li spermatozoit orani
Uzerine canli agirlik ile Genotip X Mevsim ve Genotip X Yl interaksiyonlari istatistik olarak

Onemsiz, Mevsim X Y1l interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Karya igin ortalama 6lU spermatozoit orani %11.05, Cine Capari irki i¢in ise % 12.86 olarak
bulunmustur. Bu degerler Yiimaz (2004)in Sakiz ve Karya koglarinda elde edilen
bulgulariyla ve Kaya ve ark. (1999) 'nin Konya Merinosu koglarinda elde edilen bulgulariyla
uyum gostermektedir. Kafi et al., (2004) 6li spermatozoit oranini %10.80 olarak bildirmistir.
White (1980), Fiser and Marcus (1989), 6li spermatozoit oranini %24.00 ve %26.50 olarak
bildirmislerdir. Bu degerler bu ¢alismada elde edilen degerlerden oldukga yuksek, Kafi et
al.’nin (2004) elde ettigi degerden ise dusiktir. Ol spermatozoit oraninin %25'in zerinde
olmasi sperma kalitesi bakimindan bir olumsuzluk olarak gértulmektedir. Bu ¢calismada Karya
ve Cine Capar igin elde edilen deger bu sinirin altinda kalmistir. Karya ve Cine Capari
koglarin sperma 6zelliklerinden 6li spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi Sekil 4.25'de

verilmigtir.
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Sekil 4.25. Karya ve Cine Capari geng koglarin 6li spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi

Olii spermatozoit orani en yiiksek yaz mevsiminde %14.37, en diisiik ise kis mevsiminde
%9.76 olarak kaydedilmistir. Her iki irkta da sonbahar ve kis mevsimlerinde 610 spermatozoit
orani azalmigtir. Bu azalma Karyada daha belirgin durumdadir. Kis mevsimi ile ilkbahar
mevsiminde bir artis s6z konusu olmugtur ve bu artis her iki irkta yaz mevsimine kadar
devam etmistir. Kafi et al., (2004), Karagiil koglarinda yaptiklari ¢alismada en ylksek 6li
spermatozoit orani kis mevsiminde (%12.16), en dusik ise yaz mevsiminde (% 6.50)
kaydedilmistir. Bu calismada elde edilen bulgular Kafi et al., (2004)’nin arastirmasiyla
farkhlik gostermektedir. Karya ve Cine Capari geng¢ koglarinin 6li spermatozoit oraninin

yillara gore karsilastiriimasi Sekil 4.26’da verilmistir.
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Aragtirmanin ilk yili 6l spermatozoit orani % 12.24, ikinci yil ise % 9.41 olarak tespit

edilmigtir. Bu durumda yas arttikgca 6lu spermatozoit orani azalmaktadir denilebilir.
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Sekil 4.26. Karya ve Cine Capari geng koglarda 6lU spermatozoit oraninin yillara gére degisimi

Sekil 4.27°de 61U spermatozoit oraninin Mevsim X Y1l interaksiyonu verilmistir.
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Sekil 4.27. Olii spermatozoit oraninin Mevsim X Yil interaksiyonu

Sonbahar mevsiminde 6li spermatozoit oranindaki artis ikinci yila kiyasla ilk yil daha fazla
olmustur. ilkbahar mevsiminde her iki yil da artis gériilmis, fakat bu artis ilk yil daha belirgin
olmustur. Sonbahar mevsimi ve ilkbahar mevsiminde goériilen bu degisikliklerin yillara gore
farklilk gdstermesi Mevsim X Yil interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir. Karya ve Cine Capari

genc¢ koclarin 610 spermatozoit oraninin aylara gére degisimi Sekil 4.28’de verilmistir.
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Sekil 4.28. Karya ve Cine Capari geng koglarin 61U spermatozoit oraninin aylara gére degisimi

Ol spermatozoit oraninin aylara gére degisimin gosterildigi Cizelge 4.8 incelendiginde
genotip (P<0.05), ay (P<0.0001), yil (P<0.0001) faktorleri ve Ay X Yil interaksiyonu
(P<0,0001) istatistik olarak énemli bulunmustur. Bununla birlikte canli agdirlik ile Genotip X

Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil interaksiyonlari istatistik olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.8’e gore en yiksek deger %17.00 ile Agustos ayinda, en dusuk deger ise % 6.02
ile Ocak ayinda kaydedilmistir. Olii spermatozoit orani Ocak ayinda her iki irkta artmis, bu
artis AJustos ayina kadar devam etmistir. Agustos ayinda her iki irkta azalma olurken, yaz
aylarinda 6lu spermatozoit orani en yuksek degerlerine ulasmistir. Kasim ayindan itibaren
ise azalma sb6z konusudur. Yuksek sicakliklar 6lu spermatozoit sayisinin yaz aylarinda
artmasina neden olmus olabilir. Sekil 4.29'da Ol spermatozoit oraninin Ay x Yil

interaksiyonuna ait grafik verilmistir.

Olii spermatozoit orani ilk yilin Haziran ayindan itibaren ikinci yila oranla daha fazla artis
gostermigtir. Bu degisim yas ile beraber ilk yil hayvanlarin deneyimsiz olmasinin sonucu
olabilir. Ol spermatozoit oraninin aylara gére farklilik géstermesi Ay x Yil interaksiyonuna

neden olmustur.
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Sekil 4.29. Olii spermatozoit oraninin Ay x Yil interaksiyonu

4.2.1.4. Anormal Spermatozoit Orani

Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin anormal spermatozoit oraninin genotip (P<0.01) ve
mevsim (P<0.05) tarafindan etkilendigi gérilmektedir. Bunun yani sira anormal spermatozoit
orani Uzerine canli agirhk ve yil faktorleri ile Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve Mevsim X
Yil interaksiyonlari ise istatistik olarak Onemsizdir. Cizelge 4.7 incelendiginde anormal
spermatozoit orani Karya i¢in %8.17, Cine Capari irki igin %8.98 bulunmustur. Bu ¢calismada
elde edilen sonuglar Yilmaz (2004), Hulet (1977) ve Colas (1997)'ye atfen Uysal ve ark.’nin
(2003) yapmis oldugu calismalarla paralellik gostermektedir. Karya ve Cine Capari koglarin

sperma Ozelliklerinden anormal spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi Sekil 4.30’da

verilmigtir.
c 14
g 12 -
e
0 10
8 /
"g 9 8 1 — - —e—Karya
g = 6 —=— Cine Capari
e 4
o
£ 2
o
l 0
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsimler

Sekil 4.30. Karya ve Cine Capari geng koglarin anormal spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi
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Anormal spermatozoit orani en yiksek yaz mevsiminde (% 9.48), en dusuk kis mevsiminde
(%7.60) kaydedilmistir. Bu deger sonbahar mevsiminde %9.25, ilkbahar mevsiminde ise
%8.51 olarak bulunmustur. Sonbahar mevsimi ile kis mevsimi arasinda anormal
spermatozoit orani azalma goésterirken, her iki irkta da kis mevsimi ile yaz mevsimi arasinda
artis kaydedilmis, yaz mevsiminden sonra ise sonbahara kadar dismustir. Yiimaz (2004)
Karya ve Sakiz koglar igin anormal spermatozoit oranini en ylksek kis mevsiminde
(%10.20), en dusik ise sonbahar mevsiminde (%6.62) olarak bulmustur. Bu bulgular
Yiimaz'in (2004) bulgulariyla farkhihk gdstermektedir. Ancak Tagkin’in (1995) bulgulariyla
uyum igerisindedir. Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin anormal spermatozoit oraninin

yillara gore karsilastiriimasi Sekil 4.31’de verilmistir.
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Sekil 4.31. Karya ve Cine Gapari geng koglarin anormal spermatozoit oraninin yillara gére degisimi

Sekil 4.31 incelendiginde yillar agisindan genotipler arasinda farkhlik oldugu gdéze
carpmaktadir. Karyada %8.23, ikinci yil ise %8.09, Cine Capari irkinda ilk yil %9.38, ikinci yil
%38.84 bulunmustur. Yillarin genel ortalamasina bakildiginda anormal spermatozoit orani ilk

yil igin %8.65, ikinci yll icin %8.51 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Anormal spermatozoit oraninin aylara goére degisiminin gosterildigi Cizelge 4.8
incelendiginde genotip (P<0.01) ve ayin (P<0.05) etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur.
Bununla birlikte canli agirlik, yil, Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil interaksiyonlari
istatistik olarak 6nemsizdir. Karya ve Cine Capari geng¢ koclarin anormal spermatozoit

oraninin aylara gore degisimi Sekil 4.32’de verilmistir.
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Sekil 4.32. Karya ve Cine Gapari geng koglarin anormal spermatozoit oranin aylara gére degisimi

Anormal spermatozoit oraninin aylara gére degisimine ait bulgular Cizelge 4.8'de verilmigtir.
Buna gore en yliksek deger %13.00 ile Temmuz ayinda, en disuk deger ise %7.71 ile Ocak
ayinda kaydedilmistir. Anormal spermatozoit oranindaki degismeler hemen hemen birbirine
paralel olmustur. Elde edilen sonuglar Yiimaz'in (2004) Sakiz ve Karya koglari i¢in bildirdigi
degerler ile farkhlik géstermekte, Tagkin'in (1995) bulgulariyla ise benzerlik gostermektedir.
Perez et al., (1997) da Corriedale koglarinda yaptiklari ¢alismada anormal spermatozoit

oraninin aylara gére degisim gdsterdigini bildirmistir.

4.2.1.5. Spermatozoit Yogunlugu

Karya ve Cine Capari koglarin sperma 6zelliklerinin mevsimsel degisimine ait Cizelge 4.7
incelendiginde spermatozoit yogunlugunun canh agirik (P<0.0001), genotip (P<0.01), yil
(P<0.0001) ve mevsim (P<0.01) tarafindan 6nemli 6lgtide etkilendigi gorilmektedir. Bunun
yani sira spermatozoit yogunlugu tzerine, Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve Mevsim X Y1l

interaksiyonlari ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Spermatozoit yogunlugu, Cizelge 4.7'ye goére Karya igin 1,72x10%/ml, Cine Capari igin
1,63x10%ml olarak tespit edilmistir. Karya ve Cine Caparl geng¢ koglarinin spermatozoit

yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 4.33’de verilmigtir.
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Sekil 4.33. Karya ve Cine Capari geng koglarin spermatozoit yogunlugunun mevsimsel degisimi

Spermatozoit yogunlugu en yliksek sonbahar mevsiminde 1.89x10%ml, en dusik ise kis
mevsiminde 1.70x10%ml olarak kaydedilmigtir. Yaz ve ilkbahar mevsimlerinde ise sirasiyla;
1.82x10%/ml ve 1.74x10%ml bulunmustur. Goruldigu Gzere her iki genotipte de sonbahar
mevsiminden kis mevsimine kadar spermatozoit yogunlugu azalmis, ancak heriki irkta da
ilkbaharda spermatozoit yogunlugu artis géstermis ve bu artis yaz mevsimine kadar devam
etmistir. Sonbahar mevsiminde spermatozoit yogunlugu en yiksek degerine ulagsmistir. Bu
bulgular Tagkin’in (1995) bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Yilmaz (2004); Sakiz ve
Karya koglar ile yaptigi galismada spermatozoit yogunlugu bakimindan mevsimler arasindaki
farklihg istatistik olarak dnemli bulmustur (P<0.001). Yiimaz (2004) yaz, sonbahar, kis ve
ilkbahar mevsimlerinde spermatozoit yodunluguna ait ortalama degerleri sirasiyla
1.30x10%ml, 1.89x10%ml, 1.97x10%ml ve 1.68x10°/ml olarak bildirmigtir. Bu degerler bu
calismada elde edilen bulgularla benzerlik gdstermektedir. Spermatozoit yogunlugunun
mevsimlere gore degistigini ve bu degisimin istatistik olarak énemli olugu Hulet, (1977) ve
Coulas and Courot (1977), Amir et al. (1986), Aral (1996) ve Karagiannidis et al. (2000),
Tekin ve ark., (1991), Uysal ve ark. (2000) tarafindan da bildiriimistir. Karya ve Cine Capari
gen¢ koclarinin spermatozoit yodunlugunun yillara gore karsilagtirimasi Sekil 4.34’de

verilmistir.

Sekilde gorilduga gibi her iki irk igin de ilk yil ile ikinci yil arasinda bir artig s6z konusudur. ilk
yil icin spermatozoit yogunlugu ortalama 1,56 x 10%ml, ikinci yil ise 1,74 x 10%ml olarak
bulunmustur. Spermatozoit yogunlugu Karya icin ilk yil 1,60 x 10%ml, ikinci yil 1,80 x 10%/ml,
Cine Capari igin ilk yil 1,50 x 10%ml, ikinci yil 1,68 x 10%/ml olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.34. Karya ve Cine Capari geng koglarin spermatozoit yogunlugunun yillara gére degisimi

Spermatozoit yogunlugunun aylara goére degisimin gdsterildigi Cizelge 4.8 incelendiginde
canli agirik (P<0.0001), genotip (P<0.01), ay (P<0.01) ve yilin (P<0.001) etkisi istatistik
olarak 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil
interaksiyonlari istatistik olarak énemsizdir. Karya ve Cine Capari geng koglarin spermatozoit

yogunlugunun aylara goére degisimi Sekil 4.35'de verilmistir.
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Sekil 4.35. Karya ve Cine Gapari geng koglarin spermatozoit yogunlugunun aylara gore degisimi

Sekil 4.35’e goére Ocak ayinda her iki irk i¢in de spermatozoit yogunlugu artmaya baglamis,
Subat ayinda ise Karyada artis, Cine Caparinda azalma gdzlenmistir. Nisan ayindan itibaren
spermatozoit yogunlugundaki degismeler her iki irk igin birbirine paralel artis ve dususler
gostermektedir. Cizelge 4.8 incelendiginde en yuksek spermatozoit yogunlugu Temmuz

ayinda 1.90x10%ml, en diisiik ise Ocak ayinda 1.51x10%/ml olarak kaydedilmistir. Bu bulgular
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Taskin’in  (1995) bulgulariyla uyum goéstermektedir. Ancak Yilmaz (2004) en yiksek
spermatozoit yogunlugunu Ocak ayinda 1.99x10°/ml olarak, en diisiik spermatozoit

yogunlugunu Haziran ayinda 1.30x10%ml olarak bildirmistir.
4.2.1.6. Ejekulattaki Toplam Spermatozoit Sayisi

Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi 6zelligi canh agirlik (P<0.0001), genotip (P<0.01), yil
(P<0.0001) ve mevsim (P<0.05) tarafindan 6énemli dl¢iide etkilenmistir. Bunun yani sira
ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi Uzerine, Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve Mevsim

XYl interaksiyonlari ise istatistik olarak dnemsizdir.

Cizelge 4.7’ye gore ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi Karyada 1.74x10%ejekulat, Cine
Capari irkinda ise 1.42x109/ejekulat olarak bulunmustur. Ejekulattaki toplam spermatozoit
sayisi Karyada Cine Capari irkina kiyasla daha yiksek bulunmustur. Yiimaz (2004); bu
Ozellik icin buldugu degerleri Sakiz rki icin 1.78x109/ejekulat, Karya igin ise
1.50x109/ejekulat olarak bildirmistir. Bu degerler bu calismada Karya icin elde edilen
degerden dusuk, Cine Capar irki icin ise yuksektir. Bu farklilik kismen genotiplerin ve
koclarin yasinin farkh olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Karya ve Cine Capari koglarin
sperma &zelliklerinden ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin mevsimsel degisimi Sekil

4.36'da verilmigtir.
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Sekil 4.36. Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin
mevsimsel degisimi

Mevsimlere gdre genel bir degerlendirme yapildiginda en yiksek deger vyaz
(1.72x10%ejekulat) ve sonbahar mevsimlerinde (1.68x10%ejekulat), bu degerlere yakin

olarak ilkbahar mevsiminde (1.60x10%ejekulat) kaydedilmistir. En diisik deger ise kis
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mevsiminde 1.44x109/ejekulat olarak bulunmustur. Bu deger sonbahar mevsiminde her ikKi
irkta da artmis, ilkbahardan yaz mevsimine kadar Karyada artis devam etmis, Cine
Caparinda ise azalma gozlenmistir. Kafi et al. (2004) ve Yiimaz (2004) Ejekulattaki toplam
spermatozoit sayisinin en yiiksek degerinin kis mevsiminde elde edildigini bildirmiglerdir. Bu
degerler bu calismada elde edilen degerler ile farkliik goéstermektedir, ancak ejekulataki
toplam spermatozoit sayisinin mevsimlere gére degistigini desteklemektedir. Karya ve Cine
Capari geng koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin yillara gére degisimi Sekil

4.37’de verilmigtir.
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Sekil 4.37. Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin
yillara gére degisimi

Karya koglari igin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi ilk yil igin 1.40x109/ejekulat, ikinci
yil igin 1.90x109/ejekulat, Cine Capari koglari icin ilk yil icin 0.94x109/ejekulat, ikinci yil icin
ise 1.58x109/ejekulat bulunmustur. Sekil 4.37°de de goérildigu gibi her iki irk icin de yillara
gOre bir artis s6z konusudur. Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi ilk yil igin
1.21x109/ejekulat, ikinci yil igin ise 1.75x109/ejekulat olarak kaydedilmigtir.

Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin aylara gére degisiminin gdsterildigi Cizelge 4.8
incelendiginde canh agirlik (P<0.0001)genotip (P<0.01), ay (P<0.01) ve yihn (P<0.0001)
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte, Genotip X Ay, Ay X Yil ve
Genotip X YIl interaksiyonlari istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Karya ve Cine Capari
geng koglarinin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin aylara gére degisimi Sekil 4.38'de

verilmigtir.
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Sekil 4.38. Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin
aylara gore degisimi

Sekil 4.38 incelendiginde Ocak ayinda her iki irktada artis olmus, Subat ayindan Mart ayina
kadar her iki Irk icin de azalma gdzlenmistir. Mart ayindan Temmuz ayina kadar ise belirgin
bir artis s6z konusudur. Agustos ve Eylul aylari icin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi
oldukga dismustur. En ylksek deger ise Agustos ayinda 2.15x109/ejekulat olarak, en dusuk
ise Ocak ayinda 1.25x‘|09/ejekulat olarak bulunmustur. Bu degerler Yiimaz (2004)'(n Sakiz
ve Karya koglari i¢cin en ylksek Ocak ayinda 2.43x109/ejekulat, en disuk Kasim ayinda
1.O8x109/ejekulat olarak bildirdigi degerlerle farklihk gostermekle birlikte, ejekulattaki toplam
spermatozoit sayisinin aylara ve mevsimlere gore degistigini bildiren Karagiannidis et al.,
(2000), Rosa, (2003) ve Kafi et al., (2004)'0n bildirdigi degerler ile uyum gdstermektedir.

4.2.2. Karya ve Gine Capari Ergin Koglarin Sperma Ozellikleri

Karya ve Cine Capari ergin koglarin sperma ¢zelliklerinde gorilen mevsimsel degismelere
ait en kiguUk kareler ortalamalari, standart hatalari ve interaksiyonlar Cizelge 4.9, sperma
Ozelliklerinde aylara gore gorilen degismelere ait en kiglUk kareler ortalamalari, standart
hatalari ve interaksiyonlar Cizelge 4.10’da verilmistir. Karya ve Cine Capari ergin koglarinin
sperma Ozelliklerine ait tanimlayici istatistikler sirasiyla Ek-7 (mevsim modeli) ve Ek-8'de (ay

modeli) verilmigtir.



Cizelge 4.9. Karya ve Cine Gapari ergin koglarin sperma 6zelliklerinde gorilen mevsimsel degismelere ait en kiiclk kareler ortalamalari, standart hatalari ve

interaksiyonlar

] EH (ml) KH (0-5) 0SO0 (%) ASO (%) SY (x10°/ml) ETSS(x10°)
FAKTORLER N X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
GENOT'P *kk Kk *% KKk KKk *kk
Karya 4 1.65+0.04 4.77+0.09 11.48+0.64 7.84+1.16 1.89+0.02 2.16x0.07
Cine Capari 4 1.32+0.04 3.58+0.11 14.81+0.73 17.71+1.32 1.56+0.02 1.66+0.09
MEVSIM *k *% * * * *

Kis 8 1.05+0.06 3.85+0.15™ 14.87+1.02° 15.64+1.84° 1.8110.03° 1.93+0.12"™
ilkbahar 8 1.10+0.06° 4.22+0.14° 12.04+0.96° 12.24+1.74° 1.68+0.03° 1.89+0.11°
Yaz 8 1.13+0.06° 4.07+0.14° 11.68+0.97° 11.16+1.75° 1.56+0.03" 1.63+0.112
Sonbahar 8 0.92+0.06" 3.44+0.14° 15.03£0.94"° 9.90+1.69° 1.65+0.03" 1.94+0.11°
YIL * O.D O.D O.D *x *

1 4 1.09+0.06 3.74+0.09 12.64+0.63 12.22+1.14 1.66+0.02 1.66+0.07
2 4 1.67+0.04 3.88+0.11 13.44+0.74 13.35+1.34 1.79+0.02 2.010.09
REGRESYON

CANLI AGIRLIK O.D O.D
INTERAKSIYONLAR

GenotipXMevsim Int. O.D. O.D. O.D. O.D. 0D O.D
Genotip X Yil Int. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D O.D
Mevsim X Yil int. O.D. O.D. O.D. O.D O.D O.D

*P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma

Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit Sayisi; O.D; énemli degil

8.



Cizelge 4.10. Karya ve Cine Capari ergin koglarin sperma 6zelliklerinde aylara gore goérilen degismelere ait en kiglk kareler ortalamalari, standart hatalari ve

interaksiyonlar

. EH (ml) KH (0-5) 0SO0 (%) ASO (%) SY (x10°/ml) ETSS(x10°)
FAKTORLER N X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
GENOTiP * k% *%k% *% * k% * k% *%k%
Karya 4 1.65+0.03 4.77+0.09 11.48+0.63 7.84+1.22 1.89+0.02 2.1620.07
Cine Capari 4 1.32+0.04 3.58+0.10 14.81+0.73 17.71+1.40 1.5620.02 1.6620.08
AYLAR *kk *% * * OD Kk
Ocak 7 1.28+0.09  3.80+0.24"  17.35+1.63 16.86+3.13 1.86£0.05°  2.38%0.18°
Subat 7 0.91£0.10°  3.95+0.26"*° 14.96+1.78°*°  13.21+3.43°  1.87+0.06"  1.58+0.20™
Mart 7 1.25+0.09°*  4.08+0.23° 17.05+1.60° 15.16+£3.08"®  1.65+0.05°  2.04+1.18™
Nisan 7 1.1520.11°*  4.19+0.24°  14.50+1.63°*°  16.00£3.13°®  1.64£0.05° 2.01+0.18"
Mayis 6 0.95+0.10°°  4.23+0.25%  12.81+1.70%%°  1550+3.27°*  1.7320.05°*°  1.69+0.19"
Haziran 6 1.09+0.10°  4.31+0.25° 12.66+1.74°°"  14.86+3.34°  1.74+0.06°* 1.90+0.19*
Temmuz 7 1.32+¢0.09°  4.07+0.23° 9.79+1.60% 12.12+£3.08"®  1.71+0.05°*  2.24+0.18™
Agustos 7 0.94+0.09°°  3.61£0.23°*° 13.10+1.60%°%*°  11.27+3.08"®  1.77+0.05°*°  1.68+0.18™
Eylil 6 1.13+0.09°  3.81+0.24"  15.38+1.65"°  14.01+3.18" 1.67+0.05°  1.93+0.18"
Ekim 6 0.99+0.10™  3.32+0.25° 10.22+1.74° 4.77+3.34° 1.72+0.06°*°  1.63+0.19°
Kasim 7 0.75+0.08°  3.80+0.21°°  11.83+1.4°%%° 9844277 1.68+0.05°  1.20+0.16°
Aralik 6 0.84+0.10%  3.57+0.26"°  10.76+1.78°F 8.31+3.43  1.72+0.06°*  1.37+0.20%
YIL * O.D O.D O.D * *

1 4 1.0910.06 3.74+0.09 12.64+0.63 12.22+1.14 1.6620.02 1.6610.07
2 4 1.67+0.04 3.88+0.11 13.44+0.74 13.35+1.34 1.79+0.02 2.01+0.09
REGRESYON

CANLI AGIRLIK 0.0 O.D
INTERAKSIYONLAR

GenotipX Ay interaksiyonu oD oD oD oD oD o.D
Genotip X Yl interaksiyonu oD oD oD O.D. oD oD
Ay X Yl interaksiyonu O.D O.D 0.D O.D 0.D O.D
*P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma

Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit Sayisi

6.
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4.2.2.1. Ejekulat Hacmi

Karya ve Cine Capari ergin koglarinin sperma &zelliklerinin  mevsimsel degisiminin
gosterildigi Cizelge 4.9'a goére ejekulat hacminin canli agirhk (P<0.0001), genotip (P<0.001),
mevsim (P<0.01) ve yil (P<0.05) faktorleri tarafindan Onemli 6lglide etkilendigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve Mevsim X Yl interaksiyonu

istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Karya ergin koglarda 1.65 ml, Cine Capar koglarinda 1.32 ml olarak elde edilen degerler,
diger arastirmacilarin bulgulari (0.60-2.00 ml) dikkate alindiginda normal sinirlar
icerisindedir (Seving, 1984; S6nmez ve Kaymakgi, 1987; Kaymakgi, 1994; Taskin ve
Kaymakgl, 1996; Yilmaz, 2004 ). Elde edilen degerler Tekin ve ark.’nin (1991) Merinos (1.0
ml), Dagh¢ (1.0 ml) ve Ramli¢ (1.3 ml) irkinda saptadiklari miktarlardan daha ylksek
bulunmustur. Sekil 4.39'da Karya ve Cine Capari ergin koglarin ejekulat hacminin

mevsimlere gore degisimi verilmistir.
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Sekil 4.39. Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulat hacminin mevsimlere goére degisimi

Sperma 6zelliklerinden ejekulat hacmi; Karya ve Cine Capari ergin koglarinda ilkbahar (1.10
ml) ve yaz (1.13 ml) mevsiminde en yuksek degerine ulagsmistir. En dusik degeri ise
sonbahar (0.92 ml) mevsiminde kaydedilmistir. Kis mevsiminde ise ejekulat hacmi 1.05 ml
olarak bulunmustur. Ejekulat hacminin mevsimsel dedisimi ergin koglarda dogrusal bir

degisim gostermistir.

Cizelge 4.10’a gbre ergin koglarda ejekulat hacmi Uzerine canli agirlik, genotip, ay ve yilin
etkisi istatistik olarak Onemli bulunurken, Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil
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interaksiyonlari istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Sekil 4.40'da Karya ve Cine Capari

ergin koclarin ejekulat hacminin aylara gére degisimi verilmigtir.
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Sekil 4.40. Karya ve GCine Capari ergin koglarda ejekulat hacminin aylara gore degisimi

Sekil 4.40 incelendiginde ejekulat hacmi en yliksek Temmuz (1.32 ml) ayinda, en dusik ise
Kasim (0.75 ml) ayinda kaydedilmigtir. Sekil 4.40°'da goérildugu gibi ejekulat hacmi
bakimindan genotipler arasinda farkllik gortulmektedir. Bu degisim her iki irkta da dogrusal
olmayip, artis ve azalmalar s6z konusudur. Artis ve azalmalar mevsim degdismelerinde daha
da belirgindir. Her iki irkta da Ocak, Nisan, Temmuz ve Kasim aylarinda azalma
kaydedilmistir. Bu azalma Kayrada daha fazla olmustur. Ciftlesme mevsimi olan Haziran ve
Temmuz aylarinda ise artis gortlmektedir. Ejekulat hacmindeki bu degisim Yilmaz (2004) ve
Aral ve ark., (1996)'nin bulgular tarafindan da desteklenmektedir. Ayni sekilde Kafi et al.,
(2004), Colas (1986), Courot (1981) ve Karagiannidis et al., (2000) da sperma kalitesi ve

miktarinin mevsime ve yila bagdh olarak degistigine dikkati cekmislerdir. Sekil 4.41’de Karya

ve Cine Capari ergin koglarin ejekulat hacminin yillara gére degdisimi verilmistir.

Ejekulat hacmi bakimindan her iki irkta da yillara gdre bir artis s6z konusudur. Karyada
ejekulat hacmi ilk yil 1.07 ml, ikinci yil ise 1.74 ml, Cine Caparinda ise ilk yil 0.82 ml, ikinci yil
ise 0.99 ml olarak bulunmustur. Ejekulat hacminin ilk yil ortalamasi 1.09 ml, ikinci yil
ortalamasi ise 1.67 ml olarak tespit edilmistir. Ejekulat hacmi bakimindan Karyada goérilen

artis Cine Caparindan fazladr.
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Sekil 4.41. Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulat hacminin yillara gére degisimi

4.2.2.2. Kitle Hareketi

Cizelge 4.9 incelendiginde kitle hareketinin canli agirlik (P<0.0001), genotip (P<0.001) ve
mevsim (P<0.01) faktorleri tarafindan énemli 6iglide etkilendigi gorilmektedir. Bunun yani
sira kitle hareketi tUzerine yil, Genotip X Mevsim, Genotip X Y1l interaksiyonlari ise istatistik

olarak 6nemsizdir.

Kitle hareketi Karyada ortalama 4.77, Cine Capari irkinda 3.58 olarak bulunmustur. Bu
degerler genotipler arasindaki farkliligi ortaya koymaktadir. Sekil 4.42’de Karya ve Cine

Capari ergin koglarin kitle hareketinin mevsimlere gére degisimi verilmistir.
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Sekil 4.42. Karya ve Cine Capari ergin koglarin kitle hareketinin mevsimlere gore degisimi
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Cizelge 4.9 incelendiginde en yuksek kitle hareketi ilkbahar (4.22) ve yaz mevsimlerinde
(4.07), en dusik ise kis mevsiminde (3.44), sonbahar mevsiminde ise 3.85 olarak
bulunmustur. Sekil 4.42’ye gore her iki genotipte de sonbahar mevsiminden kis mevsimine
kadar kitle hareketinde bir artis gdzlenmektedir. Kis mevsiminde kitle hareketi artmaya
devam etmis ve ilkbahar mevsiminde en yliksek degerine ulasmistir. ilkbahar mevsimi ile
yaz mevsimi arasinda kitle hareketinde disme g6ze carpmaktadir. Yilmaz (2004) Sakiz ve
Karya ergin koglarinda kitle hareketini en yuksek ilkbahar mevsiminde 4.51 olarak
bildirmistir. ilkbahardan yaz mevsimine gegiste bu deger 4.41'e dismis ve bu disme
sonbahar (4.01) ve kis (3.53 ) mevsiminde de devam etmistir. Bu bulgular Karya ve Cine
Capari ergin koglari icin bulunan degerle uyum igerisindedir. Ayrica, Kafi et al.’nin (2004)
Karagul koglarinda elde ettikleri kitle hareketinin mevsimsel degisimine ait bulgularla uyum
icerisindedir. Aral ve ark. (1996) Konya Merinosu koglarinda yuruttikleri ¢alismada kitle
hareketinin en ylksek degerini sonbahar mevsiminde kaydetmislerdir. Benzer sekilde
Karagiannidis et al., (2000) 'nin Sakiz ve Dogu Friz koglarinda yaptiklari ¢galismada da kitle
hareketinin en yiksek dederi sonbahar mevsiminde kaydedilmistir. Bu degerler ile Karya ve
Cine Capari ergin koglarinin kitle hareketi icin elde edilen degerler farkhlik gdstermektedir.
Bu farklilk arastirmada kullanilan hayvan materyalinin farkli olmasindan ve arastirmanin
yapildigi bdlgenin iklim kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Karya ve Cine Capari ergin

koglarin kitle hareketinin yillara gore degisimi Sekil 4.43'de verilmigtir.
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Sekil 4.43. Karya ve Gine Capari ergin koglarin kitle hareketinin yillara gére degisimi

Karya ve Cine Capari ergin koglarin kitle hareketinin yillara goére degisimi’ne ait sekil
incelendiginde her iki irk icin de kitle hareketi bakimindan bir artis s6z konusudur. Kitle
hareketi ilk yil icin 3.74, ikinci yil icin ise 3.88 olarak kaydedilmigtir. Kitle hareketinin aylara
gore degisimi Sekil 4.44°de verilmigtir.
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Sekil 4.44. Karya ve Cine Capar ergin koglarin kitle hareketinin aylara gére degisimi

Cizelge 4.10 incelendiginde kitle hareketinin canli agirlik (P<0.0001), genotip ve aydan
(P<0.01) onemli olgtide etkilendigi gorilmektedir. Ayrica kitle hareketi igin Genotip X Ay,
Genotip X Yil ve Ay X YIl interaksiyonu énemsiz bulunmustur. Sekil 4.44 incelendiginde
Karya ve Cine Capari irklarinin birbirinden farkh bir grafik sergiledigi gorilmektedir. Ocak ayi
ile Subat ayi arasinda her iki irkta da kitle hareketi artis géstermis ve bu artis Haziran ayina
kadar devam etmistir. Kitle hareketinin aylara goére degisimi her iki irkta da birbirine
paraleldir. EylUl-Ekim aylari icin kitle hareketinde her iki irktada disme séz konusudur.
Ancak bu diisme Karyada daha belirgindir. Kitle hareketi en yiksek Haziran ayinda (4.31),
en disik ise Aralik ayinda (3.57) kaydedilmistir. Bu degerler Yilmaz (2004)'in en ylksek
Mayis (4.60) ve en dusik Ocak ayi olarak bildirdikleri degerle uyum gostermektedir. Yilmaz
(2004) Sakiz ve Karya koglar igin, kitle hareketi bakimindan genotipler ve yaslar arasinda
istatistik olarak bir farklilik bulunmadidini bildirmis, Genotip X Mevsim, Genotip X Asim
mevsimi ve Asim mevsimi disi, Genotip X Ay interaksiyonunu da istatistik olarak dnemsiz

bulmustur.
4.2.2.3. Olii Spermatozoit Orani

Karya ve Cine Capari ergin koglarin 6li spermatozoit oraninin genotip (P<0.01) ve mevsim
(P<0.05) faktorleri tarafindan 6nemli dlglide etkilendigi gorilmektedir. Bunun yani sira 6li
spermatozoit orani Gzerine canli agirhk ve yil faktori ile Genotip X Mevsim, Genotip X Yil

interaksiyonu ve Mevsim x Yl interaksiyonlari istatistik olarak énemsizdir.

Karya icin ortalama 6lU spermatozoit orani %11.48, Cine Capari irki icin ise % 14.81 olarak
bulunmustur. Bu degerler Yimaz (2004)in Sakiz ve Karya koglarinda elde edilen

bulgulariyla ve Kaya ve ark. (1999) 'nin Konya Merinosu koglarinda elde edilen bulgulariyla
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uyum gOstermektedir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin 6lu spermatozoit oraninin

mevsimsel degisimi Sekil 4.45°'de verilmigtir.

~ 18
X
&—’ 16 .\.\\-\
§ 14 —=
) i
b 12 ’\‘\‘\
9 10 — —e—Karya
% 8 —m— Cine Capari
Q 4
(7))
3 2
:O O

Sonbahar Kis iikbahar Yaz

Mevsimler

Sekil 4.45. Karya ve Cine Capari ergin koglarin 6li spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi

Cizelge 4.9 ve Sekil 4.45 incelendiginde OlU spermatozoit orani en yilksek sonbahar
mevsiminde %15.03, en diusuk ise yaz mevsiminde %11.68 olarak kaydedilmistir. Her iki
irkta da sonbahar ve kis mevsimlerinde 6li spermatozoit orani artmis, bu artis Cine Capari
irkinda ilkbahar mevsimine kadar devam etmis, Karya igin ise kis mevsimi ile ilkbahar
mevsiminde bir digme s6z konusu olmustur. Kafi et al., (2004), Karagl koglarinda yaptiklari
calismada Ol spermatozoit orani bakimindan mevsimler arasinda farkhlik oldugunu
bildirmislerdir. Bu bakimdan arastirma, Kafi et al., (2004)'nin arastirmasiyla uyum
gOstermektedir. Ancak bu arastirmada en ylksek 6li spermatozoit orani kis mevsiminde
(%12.16), en dusik ise yaz mevsiminde (%6.50) kaydedilmistir. White, (1980), Fiser and
Marcus, (1989), yaptiklari ¢calismada 6lu spermatozoit oranini %24.00 ve %26.50 olarak
bildirmislerdir. Bu degerler bu ¢alismada elde edilen degerlerden oldukga yuksektir. Degerler
arasindaki farklilik irklarin ve denemenin yapildigi bdlgenin farkh olugsundan kaynaklanmig
olabilir. Karya ve Cine Capari ergin koglarinin 6li spermatozoit oraninin yillara gore

karsilastiriimasi Sekil 4.46°da verilmigtir.

Sekil 4.46 incelendiginde yillar acisindan genotipler arasinda farklilik oldugu goéze
carpmaktadir. Ancak bu fark istatistik olarak énemli degildir. Karyada 6li0 spermatozoit orani
duserken, Cine Capari irkinda artmistir. Fakat yillarin genel ortalamasina bakildiginda ilk yil

igin % 12.64, ikinci yil igin % 13.44 bulunmustur.
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Sekil 4.46. Karya ve Cine Capari ergin koglarin 6l spermatozoa oraninin yillara gére degisimi

Olii spermatozoit oraninin aylara gore degisiminin gésterildigi Cizelge 4.10 incelendiginde

genotip (P<0.01) ve ayin (P<0.05) etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur. Bununla birlikte

canli agirhk ve yilin yani sira Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil interaksiyonlari

istatistik olarak 6nemsizdir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin 6li spermatozoit oraninin

aylara gore degisimi Sekil 4.47°de verilmistir.
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Sekil 4.47. Karya ve Cine Gapari ergin koglarin 6li spermatozoit oraninin aylara gore degisimi

Olii spermatozoit oraninin en yiiksek degeri %17.35 ile Ocak ayinda, en disiik degeri ise

%9.79 ile Temmuz ayinda kaydedilmigtir. Olii spermatozoit oraninin Karya ile Cine

Caparinda aylara gore degisimi birbirinden oldukga farklidir. Bu farkhlik Cine Caparindaki

Ocak, Mart ve Eylll aylarindaki azalmalar ile Subat ve Ekim aylarindaki artislardan ileri

gelmektedir.
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4.2.2.4. Anormal Spermatozoit Orani

Anormal spermatozoit oraninin genotip (P<0.001) ve mevsim (P<0.05) tarafindan énemli
Olcude etkilendigi gorulmektedir. Bunun yani sira anormal spermatozoit orani Gzerine canli
agirlik ve yil faktort ile Genotip X Mevsim, Genotip X Y1l ve Mevsim X Yl interaksiyonlari

istatistik olarak dnemsizdir.

Anormal spermatozoit orani Karya i¢cin %7.84, Cine Capari igin %17.71 bulunmustur.
Anormal spermatozoit orani ile ilgili elde edilen sonuglar Boland et al., (1985) ve Kaya ve
ark., (1999) tarafindan da desteklenmektedir. Uysal ve ark., (2003) anormal spermatazoit
oranini %11,70 olarak, Tekin ve ark., (1991) Merinos, Dagli¢ ve Ramli¢ irki koglarda anormal
spermatozoit oranini sirasiyla %3.50, %3.40 ve %3.30, Hulet, (1977) ve Colas, (1997)ye
atfen Uysal ve ark., (2003), %5-15 arasinda bir deger olarak bildirmiglerdir. Bu calismada
elde edilen sonuglar yapilmis ¢alismalarla paralellik géstermektedir. Karya ve Cine Capari

ergin koglarin anormal spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi Sekil 4.48'de verilmigtir.
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Sekil 4.48. Karya ve Cine Capari ergin koglarin anormal spermatozoit oraninin mevsimsel degisimi

Anormal spermatozoit orani en yuksek kis mevsiminde (%15.64), en dusuk sonbahar
mevsiminde (%9.90) kaydedilmistir. Sonbahar ile kis mevsimi arasinda anormal
spermatozoit orani artis géstermis ve bu artis Cine Capari irkinda Karyadan oldukga fazla
olmustur. Kis mevsiminden itibaren yaz mevsimine kadar her iki irkta da azalma
kaydedilmigti. Bu degerler Yiimaz (2004) ile uyum gostermektedir. Benzer sekilde
Karagiannidis et al., (2000) Sakiz ve Dogu Friz koglarinda yaptiklari bir arastirmada anormal
spermatozoit miktari bakimindan genotipler arasinda farkliliklar oldugunu ve bu 6zelligin

mevsimden oldukg¢a fazla miktarda etkilendigini (P<0.05) bildirmislerdir. Karya ve Cine
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Caparn ergin koglarin anormal spermatozoit oraninin yillara gére karsilastiriimasi $Sekil
4.49'da verilmigtir.
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Sekil 4.49. Karya ve Cine Capari ergin koglarin anormal spermatozoit oranin yillara gére degisimi

Sekil 4.49 incelendiginde yillar agisindan genotipler arasinda farkhihk oldugu goéze
carpmaktadir. Karyada anormal spermatozoit orani diserken, Cine Capari irkinda artmistir.
Fakat yillarin genel ortalamasina bakildiginda ilk yil igin %12.22, ikinci yil igin %12.35
bulunmustur.

Anormal spermatozoit oraninin aylara gore degisiminin gosterildigi Cizelge 4.10
incelendiginde genotip (P<0.01) ve ayin (P<0.05) etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur.
Bununla birlikte canh agirlik ve yil faktori ile Genotip X Ay, Genotip X Mevsim ve Ay X Yl
interaksiyonlari istatistik olarak 6nemsizdir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin anormal

spermatozoit oraninin aylara gore degisimi Sekil 4.50'de verilmistir.

Karya icin anormal spermatozoit orani %7.82, Cine Capar igin %17.53 olarak bulunmustur.
En yiksek deger %16.86 ile Ocak ayinda, en disik deger ise %4.77 ile Ekim ayinda
kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar Yiimaz (2004)'in Sakiz ve Karya koglari igin bildirdigi
degerler ile yakinlik gostermektedir. Benzer sekilde Perez et al., (1997) Corriedale
koclarinda yaptiklari calismada anormal spermatozoit oraninin aylara gore degisim

gOsterdigini bildirmistir.
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Sekil 4.50. Karya ve Cine Capar ergin koglarin anormal spermatozoit oranin aylara gére degigimi

4.2.2.5. Spermatozoit Yogunlugu

Cizelge 4.9 incelendiginde spermatozoit yogunlugunun canh agirhk (P<0.0001), genotip
(P<0.001), yiI (P<0.01) ve mevsim (P<0.05) tarafindan onemli olglide etkilendigi
gOrulmektedir. Bunun yani sira spermatozoit yogunlugu tzerine, Genotip X Mevsim, Genotip

XYl ve Mevsim X Yl interaksiyonlari ise istatistik olarak dnemsizdir.

Spermatozoit yogunlugu Karya igin 1.89x10%/ml, Cine Capari icin 1.56x10°/ml olarak tespit
edilmistir. Tekin ve ark., (1991) yas, mevsim, irk, sperma alma sikligi veya zamanina veya
bireysel faktorlere bagl olarak degisebilen spermatozoit yogunlugunu Akkaraman koglarinda
yaptiklari bir galismada 3,182x10%ml olarak bildirmistir. Uysal ve ark., (2000) degisik
antioksidanlar kullanarak Akkaraman irki ko¢ spermalarini dondurduklari g¢alismalarinda
spermatozoit yogunlugunu 2.60 x10%/ml olarak saptamiglardir. Calismada kullanilan koglar
arasinda spermatozoit yogunlugu bakimindan énemli farkhliklar oldugunu bildirmislerdir
(P<0.05). Hulet, (1977) ve Colas ve Courot, (1977), yaptiklari bir gcalismada spermatozoit
yogunlugunu sirasiyla 2.00x10%ml ve 6.50x10%ml olarak bildirmislerdir. Bu degerler bu
calismada elde edilen degerlerden yiiksektir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin

spermatozoit yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 4.51°de verilmistir.
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Sekil 4.51. Karya ve Cine Capari ergin koglarin spermatozoit yogunlugunun mevsimsel degisimi

Spermatozoit yogunlugu en yilksek kis mevsiminde 1.81x10°ml, en disik ise yaz
mevsiminde 1.56x10%/ml kaydedilmistir. Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde ise sirasiyla;
1.65x10%/ml ve 1.68x10%/ml olarak bulunmustur. Goérlldigu Gzere sonbahar mevsiminden kis
mevsimine kadar spermatozoit yogunlugu artmis ve kis mevsiminde en yiksek degerine
ulagsmistir. ilkbahar mevsimine dogru bu degerler diismiis ve yaz mevsimine kadar diilsme
kaydedilmigtir. Yilmaz, (2004); Sakiz ve Karya koglar ile yaptidi ¢alismada spermatozoit
yogunlugu bakimindan mevsimler arasindaki farkhhgi istatistik olarak énemli bulmustur
(P<0.001). Yilmaz, (2004) yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde spermatozoit
yogunluguna ait ortalama degerleri sirasiyla 1.30x10%ml, 1.89x10%ml, 1.97x10°/ml ve
1.68x10%/ml olarak bildirmistir. Bu degerler bu calismada elde edilen bulgularla uyum
icerisindedir. Spermatozoit yodunlugunun mevsimlere goére degistigini ve bu degisimin
istatistik olarak énemli olugu Amir et al., (1986), Aral, (1996) ve Karagiannidis et al., (2000)
tarafindan da bildirilmistir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin spermatozoit yogunlugunun

yillara gére karsilastiriimasi Sekil 4.52’de verilmistir.

Sekilde goriildiigi gibi her iki irk igin de ilk yil ile ikinci yil arasinda bir artis s6z konusudur. ilk
yil icin spermatozoit yogunlugu ortalama 1.66x10%/ml, ikinci yil ise 1.79x10°/ml olarak
bulunmustur. Spermatozoit yogunlugu Karya icin ilk yil 1.82x10%ml, ikinci yil 1.89x10%/ml,
Cine Capari igin ilk yil 1.52x10%ml, ikinci yil 1.66x10%ml olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.52. Karya ve Cine Capari ergin koglarin spermatozoit yogunlugunun yillara gére degisimi

Spermatozoit yogunlugunun aylara gore degisiminin gosterildigi Cizelge 4.10 incelendiginde
canli agirlik (P<0.0001), genotip (P<0.0001) ve yilin (P<0.05) etkisi istatistik olarak énemli
bulunmustur. Bununla birlikte ay faktori ile Genotip X Ay, Genotip X Yil ve Ay X Yil
interaksiyonlari istatistik olarak 6nemsizdir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin spermatozoit

yogunlugunun aylara gére degisimi Sekil 4.53'de verilmistir.
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Sekil 4.53. Karya ve Cine Gapari ergin koglarin spermatozoit yogunlugunun aylara gore degisimi

En ylksek spermatozoit yogunlugu Ocak ayinda 1.86x10%/ml, en dislk ise Nisan ayinda
1.63x10%/ml olarak kaydedilmistir. Yilmaz, (2004) ise en yilksek spermatozoit yogunlugunu
Ocak ayinda 1.99x10%ml olarak, en disiik spermatozoit yogunlugunu Haziran ayinda
1.30x10%/ml olarak bildirmistir. Bu calismada elde edilen degerler Yilmaz, (2004)'Gn elde

ettigi degerler ile yakinhk gdstermektedir.
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4.2.2.6. Ejekulattaki Toplam Spermatozoit Sayisi

Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi incelendiginde canli agirhk (P<0.0001), genotip
(P<0.001), yiI (P<0.01) ve mevsim (P<0.01) tarafindan 6nemli Olgide etkilendigi
gorilmektedir (Cizelge 4.9). Bunun yani sira ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi izerine,
Genotip X Mevsim, Genotip X Yil ve Mevsim X Yil interaksiyonlar ise istatistik olarak

onemsizdir.

Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi Karyada 2.18x109/ejekulat, Cine Capari irkinda ise
1.69x109/ejekulat olarak bulunmustur. Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi Karyada Cine
Capar irkina kiyasla daha ylksek bulunmustur. Yiimaz, (2004); Bu 6zellik icin buldugu
degerleri Sakiz irki igin 1.78x109/ejekulat, Karya icin ise 1.50x109/ejekulat olarak bildirmistir.
Bu degerler bu galismada Karya icin elde edilen degerden disik, Cine Capari igin ise
yuksektir. Bu farkhlik koglarin yasinin farkl olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Karya ve Cine
Capari koglarin sperma 6zelliklerinden ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin mevsimsel

degisimi Sekil 4.54°de verilmistir.
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Sekil 4.54. Karya ve Cine Capari koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin
mevsimsel degisimi

Mevsimlere gore genel bir degerlendirme vyapildiginda en ylksek deger sonbahar
(1.94x109/ejekulat) ve kis mevsimlerinde (1.93x109/ejekulat), bu degerlere yakin olarak yaz
mevsiminde (1.89x10%ejekulat) kaydedilmistir. En diisiik deger ise sonbahar mevsiminde
1.63x10%ejekulat olarak bulunmustur. Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi her iki irkta da
sonbahar ve kis mevsimlerinde artis gdstermigtir. Kis mevsiminde her iki irkta da disme

gorulirken, yaz mevsimine dogru bir azalma s6z konusudur. Kafi et al., (2004) ve Yilmaz,
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(2004) ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin en yiksek degerinin kis mevsiminde elde
edildigini bildirmislerdir. Yilmaz'a (2004) gore yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde
elde edilen degerler sirasiyla 1.60x10%ejekulat, 1.77x10%ejekulat, 1.80x10%ejekulat ve
1.34x109/ejekulat seklindedir. Bu degerler bu calismada elde edilen degerlerden dusuktir.
Ancak ejekulataki toplam spermatozoit sayisinin  mevsimlere gore degistigini
desteklemektedir. Karya ve Cine Capari koclarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin

yillara gdre degisimi Sekil 4.55°de verilmistir.
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Sekil 4.55. Karya ve Cine Capari koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin
yillara goére degisimi

Karya igin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi ilk yil igin 1.95x109/ejekulat, ikinci yil igin
2.37x109/ejekulat, Cine Capari koglari i¢in ilk yil igin 1.24x109/ejekulat, ikinci yil igin ise
1.64x109/ejekulat bulunmustur. Sekil 4.55’de de gdruldiagu gibi her iki irk igin de yillara gére

bir artis s6z konusudur.

Ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin aylara goére degisiminin gosterildigi Cizelge 4.10
incelendiginde canh agirlk (P<0.0001), genotip (P<0.0001), ay (P<0.0001) ve yilin (P<0.01)
etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur. Bununla birlikte, Genotip X Ay, Genotip X Yil ve
Ay X Yil interaksiyonu istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Karya ve Cine Capari ergin
koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin aylara goére degisimi Sekil 4.56’da

verilmigtir.
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Sekil 4.56. Karya ve Cine Capari ergin koglarin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin
aylara goére degisimi

Cizelge 4.10’a gore Karya icin ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi 2.18x109/ejekulat,
Cine Capari icin 1.39x109/ejekulat olarak kaydedilmistir. En ylksek deger ise Ocak ayinda
2.38x109/ejekulat olarak, en dislk ise Kasim ayinda 1.2Ox109/ejekulat olarak bulunmustur.
Bu degerler hem Yilmaz, (2004)in Sakiz ve Karya koglari i¢cin en ylksek Ocak ayinda
2.43x109/ejekulat, en dusuk Kasim ayinda 1.08x109/ejekulat olarak bildirdigi degerlerle, hem
de ejekulattaki toplam spermatozoit sayisinin aylara ve mevsimlere gore degistigini bildiren
Karagiannidis et al., (2000), Rosa, (2003) ve Kafi et al.,(2004)'in bildirdigi degerler ile uyum
gOstermektedir.

4.2.3. Sperma Ozellikleri Arasindaki iligkiler

Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin sperma o6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar
Cizelge 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.11. Karya ve Cine Capari geng koglarin sperma o¢zellikleri arasindaki fenotipik korelasyon

katsayilari
KH 0so ASO SY ETSS
EH 0.32 -0.54* -0.25 0.85*** 0.96***
KH -0.74* -0.38 0.49 0.29
0so 0.61* -0.21 0.20
ASO -0.34 -0.07
SY 0.86™**

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Oli Spermatozoit Orani; ASO:
Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit Sayisi
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Cizelge 4.11’e gore Karya ve Cine Capari geng koclarinda ejekulat hacmi ile ejekulattaki
toplam spermatozoit sayisi arasindaki korelasyon oldukga yuksek bulunmustur (0.96;
P<0.01). Benzer sekilde ejekulat hacmi ile spermatozoit yogunlugu arasinda da pozitif ve
onemli bir korelasyon elde edilmistir (0.85; P<0.01). Bununla birlikte kitle hareketi ile 6lU
spermatozoit orani arasinda negatif ve énemli bir korelasyon vardir (-0.74; P<0.01). Oli
spermatozoit orani ile anormal spermatozoit orani arasindaki korelasyon 0.61 olarak tespit
edilmistir (P<0.01). Sperma yogunlugu ile ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi arasinda
ise pozitif ve 6énemli bir korelasyon s6z konusudur (0.86; P<0.01). Karya ve Cine Capari

ergin koglarin sperma Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge. 4.12. Karya ve Cine Capari ergin koglarin sperma Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyon

katsayilari
KH 0so ASO SY ETSS
EH 0.28 -0.10 -0.03 0.43 0.95***
KH -0.74** -0.13 0.10 0.19
0so 0.64** -0.26 0.03
ASO -0.11 -0.14
SY 0.80***

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit
Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam
Spermatozoit Sayisi

Karya ve Cine Capari ergin kocglarda ejekulat hacmi ile ejekulattaki toplam spermatozoit
sayisl arasindaki korelasyon oldukg¢a yliksek bulunmustur (0.95; P<0.01). Kitle hareketi ile
0li spermatozoit orani arasinda negatif ve istatistik olarak 6nemli bir korelasyon tespit
edilmistir (-0.74; P<0.01). Spermatozoit yogunlugu ile ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi
arasinda ise pozitif bir korelasyon s6z konusudur (0.80; P<0.001). Bu degerler Karagiannidis
et al., (2000)nin elde ettigi korelasyon katsayilari ile benzerlik gostermektedir. Yiimaz,
(2004) Sakiz ve Karya koglarda ejekulat hacmi ile ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi
arasindaki korelasyonu 0.82, kitle hareketi ile 6lU spermatozoit orani arasindaki korelasyonu
-0.55 olarak bulmustur (P<0.001). Bu deger ile bu calismada elde edilen deger yakinlik

gOstermektedir.

Karya ve Cine Capari ergin koglarin sperma o6zelliklerinin kendi arasindaki korelasyonlari

literatirle uyum gostermektedir.
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4.3. Eseysel Davranis Ozellikleri

Karya ve Cine Capari gen¢ ve ergin koglarda genotipe ve yila bagh olarak kimi eseysel
davranis dzellikleri arastiriimistir. Her iki grupta da eseysel davraniglarin belirlenebilmesi i¢in
ele alinan ozellikler, binis sayisi, binis suresi, iki binig arasi sure, ejekulasyon sayisl,

ejekulasyon suresi, iki ejekulasyon arasi sure ve asim etkinligidir.
4.3.1. Karya ve Cine Gapari Geng Koglarin Eseysel Davranig Ozellikleri

Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin genotipe ve yila bagli olarak kimi eseysel davranis
Olgutlerine ait en kiglk kareler ortalamalari, standart hatalar ve interaksiyonlar ise Cizelge
4.13’de verilmistir. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarinda eseysel davranis 6zelliklerine ait

tanimlayici istatistikler Ek-9’dadir.



Cizelge 4.13. Karya ve Cine Capari geng koglarin eseysel davranis 6zelliklerinde gorllen degismelere ait en kuglk kareler ortalamalari, standart hatalari ve

interaksiyonlar

iki Binis Arasi Siire

FAKTORLER N Binis Sayisi N Binig Siresi (sn) N (sn)
X £Sx X £Sx X £Sx
GENOTIP * * 0.D
Karya 13 7.11+1.15 13 197.34+68.27 13 184.96+21.30
Cine Capari 14 4.08+0.29 14 286.00+87.26 14 180.81+11.13
YIL ** * O.D
1 13 4.50+4.43 13 411.9396.83 13 186.87£9.72
2 14 7.75+3.84 14 71.41+77.79 14 178.76+8.03
CANLI AGIRLIK (Regresyon) ** 0.D 0.D
Genotip X Yil interaksiyonu 0.D 0.D 0.D

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001

iki Ejekulasyon

FAKTORLER N Ejekulasyon N Ejekulasyon N Arasi Sure N Asim Etkinligi (%)
_Say|S|_ SU_resi (s_n) _(sn)_ X +Sx
X £SX X £Sx X £Sx

GENOTIP O.D. * * *

Karya 13 2.75+0.50 11 212.08+67.53 11 431.61+£144.40 13 0.23+0.01

Cine Capari 14 2.06+0.39 12 299.93+78.05 8 674.74+155.43 14 0.19+0.01

YIL * * * *

1 13 1.75+0.40 9 213.75+77.33 7 416.30+149.84 13 0.26+0.03

2 14 3.06+0.39 14 192.27+62.25 12 690.10+155.45 14 0.45+0.01

CANLI AGIRLIK (Regresyon) ** 0.D O.D **

Genotip X Yl interaksiyonu O.D. O.D. O.D. O.D.

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001;0.D; Onemli degil

L6
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4.3.1.1. Binig Sayisi

Cizelge 4.13 incelendiginde binis sayisinin canli agirhk (P<0.01), genotip (P<0.05) ve yil
(P<0.01) faktorleri tarafindan 6nemli olgide etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
Genotip X YIl interaksiyonu istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Karya gen¢ koglarinda
binis sayisi 7.11, Cine Capari koclarinda 4.08 olarak tespit edilmistir. Onceki galismalardan
Tagkin (1995) yaptid1 arastirmada bir yasli Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda binis sayisini
siraslyla ortalama 3.5 ve 2.8 olarak tespit etmistir. Bununla birlikte Bench al., (1999) Ug farkli
yetistirme sisteminin koglarin binis ve ejekulasyon sayisina etkisini arastirdiklar ¢alismada
binis sayisini kontrol grubunda ortalama 4.10, erkek ve disi ayni bélmede 4.68, erkek ve disi
farkli bdlmede iken 4.56 olarak tespit etmiglerdir. Kridli and Said (1999) ise 9 aylik yastaki
erkek kuzularda binig sayisini ortalama 17.4 olarak kaydetmislerdir. Bu ¢alismada bulunan
degerler Karya icin Pierce et al., (1999) ve Taskin, (1995)'In elde ettigi dederden yliksek,
Cine Capari irki igin ise dusuktur. Kridli and Said, (1999)in bulgulari ise her iki irk igin elde
edilen degerlerden daha yuksektir. Bu farkhligin genotip ve yaslarin farkli olusundan
kaynaklandigi dusunllmektedir. Karya ve Cine Capari geng¢ koglarinin binis sayisinin yillara
gOre degisimi Sekil 4.57°de verilmigtir.
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Sekil 4.57. Karya ve Cine Capari geng koglarin binis sayisinin yillara gére degisimi

Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin binis sayisinin yillara gore degisimi'ne ait Sekil 4.67
incelendiginde her iki irk icin de binis sayisi bakimindan bir artis s6z konusudur. Binig sayisi

ilk yil icin ortalama 7.75, ikinci yil i¢in ise 4.50 olarak kaydedilmistir.
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4.3.1.2. Binig Siresi

Binig suresinin genotip (P<0.05) ve yil (P<0.01) faktorleri tarafindan dnemli dlgtde etkilendigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz
bulunmustur. Karya geng¢ koglarda binis siiresi 197.34 sn, Cine Capari koglarda 286.00 sn
olarak tespit edilmistir. Taskin, (1995) bir yash Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda binig
suresini sirasiyla ortalama 102.00 sn ve 83.50 sn olarak tespit etmistir. Purvis et al., (1991)
Fin X Targhee melezi ko¢ kuzularda binis slresini ortalama olarak 127.40 sn olarak
bulmustur. Taskin, (1995) ve Purvis et al.’nin (1985) buldugu bu degerler, bu ¢alismada her
iki Irk icin elde edilen dederden dusuk bulunmustur. Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin

binis slresinin yillara goére degisimi Sekil 4.58’de verilmistir.
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Sekil 4.58. Karya ve Cine Gapari geng koglarin binis suresinin yillara gére degisimi

Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin binis siresinin yillara gore degisimine ait Sekil 4.58
incelendiginde her iki irk icin de binis suresi bakimindan bir azalma s6z konusudur. Binig
suresi ilk yil igin ortalama 411.93 sn, ikinci yil igin ise 71.41 olarak kaydedilmistir. Bu durum
eseysel deneyim ve yas arttikga binis suresinin distiguni géstermektedir. Diger bir deyisle
ilk yiIl kizginhk gdsteren disiyi bulma ve binme davranigi i¢cin daha fazla sire harcanirken,

ikinci yil bu sire belirgin bir sekilde azalmistir.
4.3.1.3. iki Binis Arasi Siire

Karya ve Cine Capari geng koglarin eseysel davranis Ozelliklerine ait Cizelge 4.13
incelendiginde iki binis arasi sire ortalamasi igin genotip ve yil faktorleri istatistik olarak

onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte Genotip X Yil interaksiyonu da istatistik olarak
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Onemsizdir. Karya geng¢ koclarinda iki binis arasi sure ortalamasi 184.96 sn, Cine Capari
koglarinda 180.81 sn olarak tespit edilmistir. Karya ve Cine Capari geng koglarinin iki binig

arasi slre ortalamasinin yillara gore degisimi Sekil 4.59'da verilmistir.
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Sekil 4.59. Karya ve Cine Capari geng koglarda iki binis arasi surenin yillara gore degisimi

Sekil 4.59 incelendiginde her iki irk icin de iki binis arasi stire bakimindan bir azalma s6z
konusudur. iki binis arasi sire ilk yil icin ortalama 186.87 sn, ikinci yil icin ise 178.76 sn
olarak kaydedilmistir. Bu durum eseysel deneyim ve yas arttikga iki binis arasi slre

ortalamasinin diistiguni gostermektedir.

4.3.1.4. Ejekulasyon Sayisi

Cizelge 4.13’e gobre ejekulasyon sayisinin genotip faktoériinden etkilenmedigi ancak yil
(P<0.01) faktéri tarafindan 6nemli dlglide etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
Genotip X Yl interaksiyonu istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Karya gen¢ koglarinda
ejekulasyon sayisi 2.75, Cine Capari koglarinda 2.06 olarak tespit edilmistir. Taskin, (1995)
bir yagli Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda ejekulasyon sayisini sirasiyla ortalama 2.8 ve
1.6 olarak tespit etmistir. Pierce et al., (1999) (¢ farkh yetistirme sisteminin koglarin binis ve
ejekulasyon sayisina etkisini arastirdiklari ¢galismada ejekulasyon sayisini kontrol grubunda
ortalama 3.85, erkek ve disi ayni bélmede 4.55, erkek ve disi farkli b6lmede iken 4.31 olarak
tespit etmiglerdir. Kridli and Said, (1999) ise 9 aylik yastaki erkek kuzularda ejekulasyon
sayisini ortalama 4.2 olarak kaydetmiglerdir. Bu calismada bulunan degerler Karya igin
Pierce et al., (1999) ve Taskin, (1995)'in elde ettigi dedere yakin, Cine Capari igin ise
dusuktar. Kridli and Said, (1999)'in bulgulari ise her iki irk igin elde edilen degerlerden daha

disuktir. Bu farkliigin genotip, yas ve denemenin yapildigi bélgenin farkli olusundan
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kaynaklandigi disundlmektedir. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin ejekulasyon sayisinin

yillara gore degisimi Sekil 4.60°da verilmistir.
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Sekil 4.60. Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulasyon sayisinin yillara gére degisimi

Sekil 4.60 incelendiginde her iki irk igin de ejekulasyon sayisi bakimindan bir artis s6z
konusudur. Ejekulasyon sayisi Karyada ilk yil igin 2.06, ikinci yil i¢in ise 3.50 olarak, Cine
Caparinda ise ilk yil 1.45, ikinci yil ise 2.65 olarak tespit edilmistir. Karya ejekulasyon sayisi
bakimindan Cine Caparindan daha iyi durumdadir. Ancak genotipler arasindaki bu fark
istatistik olarak 6nemli degildir. Ejekulasyon sayisi ilk yil i¢in ortalama 1.75, ikinci yil icin ise
3.06 olarak kaydedilmistir. Bu durum egseysel deneyim ve yas arttikca ejekulasyon sayisinin

da arttigini gostermektedir.

4.3.1.5. Ejekulasyon Siresi

Karya ve Cine Capari geng¢ koglari ejekulasyon slresi bakimindan degerlendirildiginde
ejekulasyon stresinin genotip (P<0.05) ve yil (P<0.05) faktorleri tarafindan énemli dlgtide
etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak
Onemsiz bulunmustur. Karya gen¢ koglarinda ejekulasyon suresi 212.08 sn, Cine Capari
kocglarinda 299.93 sn olarak tespit edilmistir. Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulasyon

suresinin yillara gore degisimi Sekil 4.61'de verilmistir.

Ejekulasyon slresi bakimindan genotipler arasinda bir farkhlik s6z konusudur. Ejekulasyon
suresi Karyada ilk yil icin 165.25, ikinci yil igin ise 83.00 sn olarak, Cine Caparinda ise ilk yil
262.35 sn, ikinci yil ise 301.53 sn olarak tespit edilmistir. Karyanin ejekulasyon siresi Cine

Caparindan daha kisadir ve bu durum Karya lehinedir. Ejekulasyon siresi ilk yil igin
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ortalama 213.75 sn, ikinci yil icin ise 192.27 sn olarak kaydedilmistir. Bu durum yasla

beraber ejekulasyon suresinin de degistigini gdstermektedir.
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Sekil 4.61. Karya ve Cine Capari geng koglarin ejekulasyon siresinin yillara gére degisimi

4.3.1.6. iki Ejekulasyon Arasi Siire

Karya ve Cine Capari geng koglarda iki ejekulasyon arasi strenin genotip (P<0.05) ve yil

(P<0.05) faktorleri tarafindan o6nemli Olcide etkilendigi goérilmektedir. Bununla birlikte

Genotip X Yl interaksiyonu istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Karya geng¢ koglarinda iki

ejekulasyon arasi sire ortalamasi 431.61 sn, Cine Capari koglarinda 674.74 sn olarak tespit

edilmigtir. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarda iki ejekulasyon arasi surenin yillara gore

degisimi Sekil 4.62°'de verilmigtir.
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Sekil 4.62. Karya ve Cine Gapari geng koglarda iki ejekulasyon arasi sirenin yillara gére degisimi
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iki ejekulasyon arasi sire bakimindan genotipler arasinda bir farkllik géze carpmaktadir.
Karya ve Cine Capari geng¢ koglarinin iki ejekulasyon arasi sire ortalamasi yillara gore
degisimi istatistik olarak 6nemlidir. Karyada ilk yil igin 467.02 sn, ikinci yil igin ise 395.91 sn
olarak, Cine Caparinda ise ilk yil 365.57 sn, ikinci yil ise 984.11 sn olarak tespit edilmistir.
Karyanin iki ejekulasyon arasi siresi Cine Caparindan daha kisadir ve bu durum Karya
lehinedir. iki ejekulasyon arasi sire ilk yil igin ortalama 416.30 sn, ikinci yil igin ise 690.10 sn
olarak kaydedilmistir. ikinci yil iki ejekulasyon arasi sire ortalamasinin artisi Cine Capari
irkindaki artistan kaynaklanmaktadir. Cine Caparindaki bu artisa ise Cine Capari deneme

grubundaki ekstrem hayvanlarin neden oldugu disuniimektedir.

4.3.1.7. Asim Etkinligi

Cizelge 4.13 incelendiginde Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin asim etkinligi genotip
(P<0.05) ve yil (P<0.05) faktorleri tarafindan 6nemli Olgide etkilendigi goérilmektedir.
Bununla birlikte Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Karya
geng koglarinda asim etkinligi 0.28, Cine Capari koglarinda 0.19 olarak tespit edilmistir.
Taskin, (1995) Kivircik ve Daglic erkek kuzularinda asim etkinligini sirasiyla 0.34 ve 0.21
olarak bulmustur. Bu degerler Karya ve Cine Capari igin elde edilen degerlerden yuksektir.
Asim etkinligini binis sayisi, ejekulasyon sayisi ve binig siresi 6zellikleri belirlemektedir.
Taskin, (1995) ile bu calismada elde edilen degerlerin farkli olmasinin en buyuik nedeni binis
sayisi ve suresi arasindaki farkin yiksek olmasidir. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin

asim etkinliginin yillara gore degisimi Sekil 4.63’de verilmigtir.
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Sekil 4.63. Karya ve Cine Capari geng koglarin asim etkinliginin yillara gére degisimi

Sekil 4.63 incelendiginde asim etkinligi bakimindan genotipler arasinda bir farklilik goéze

carpmaktadir. Karya ve Gine Capari gen¢ koglarinin asim etkinliginin yillara goére degisimi
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istatistik olarak énemlidir. Asim etkinligi Karya icin ilk yil i¢cin 0.34, ikinci yil i¢in ise 0.55
olarak, Gine Caparinda ise ilk yil 0.21, ikinci yil ise 0.37 olarak tespit edilmistir. Karyanin
asim etkinligi Cine Caparindan daha ylksek bulunmustur. Asim etkinligi ilk yil i¢in ortalama

0.27, ikinci yil igin ise 0.45 olarak kaydedilmistir.

Bu durumda genel bir degerlendirme olarak eseysel deneyim ve yas arttikga binis sayisi
artmakta, kogun kizgin digiyi arayip bulma ve binis ve ejekulasyon davranigini

gercgeklestirme slresi kisalmaktadir. Bu durumda asim etkinligi de yikselmektedir denilebilir.
4.3.2. Karya ve Cine Capari Ergin Koglarin Eseysel Davranis Ozellikleri

Karya ve Cine Capari ergin koglarin genotipe ve yila bagli olarak kimi eseysel davranis
Olgutlerine ait en kiiclk kareler ortalamalari, standart hatalar ve interaksiyonlar Cizelge
4.14'de verilmistir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin eseysel davranis 6zelliklerine ait

tanimlayici istatistikler Ek-10’dadir.



Cizelge 4.14. Karya ve Cine Capari ergin koclarin eseysel daranis Ozelliklerinde goérilen degismelere ait en kiglk kareler ortalamalari, standart hatalari ve

interaksiyonlar

FAKTORLER N Binig Sayisi Binis Siresi (sn) iki Binis Arasi Sire (sn)
X £Sx X £Sx X £Sx
GENOTIP * * 0.D
Karya 7 17.17£4.12 35.50+7.29 59.85+9.72
Cine Capari 7 26.08+4.15 45.75+7.06 52.14+8.33
YIL O.D O.D. 0.D
1 7 20.75+3.84 38.25+6.83 52.7618.03
2 7 22.50+4.43 43.00+7.79 59.22+9.72
CANLI AGIRLIK (Regresyon) * * 0.D
Genotip X Yl interaksiyonu O.D O.D O.D
*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001
FAKTORLER Ejekulasyon Ejekulasyon Siiresi  iki Ejekulasyon Arasi Asim Etkinligi
Sayist o) _ Siire (sn) X £5x
X £Sx X £Sx X £Sx
GENOTIP * * * *
Karya 6.25+0.50 35.63+7.53 386.62+44.40 0.31+0.01
Cine Capari 3.33+0.53 93.67+8.05 775.50£55.43 0.24+0.01
YIL O.D. O.D. O.D. O.D.
1 4.58+0.50 51.79+7.33 522.30+49.84 0.30+0.03
2 5.0040.53 77.50+6.25 589.50+55.45 0.31+0.01
CANLI AGIRLIK (Regresyon) ** * O.D *
Genotip X Yl interaksiyonu 0O.D. 0.D. O.D. O.D.

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001; O.D; énemli degil

Gol
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4.3.2.1. Binig Sayisi

Eseysel davranig 6zelliklerinden binis sayisinin ergin koglarda genotip (P<0.05) ve canl
agirlik (P<0.01) faktora tarafindan énemli dlgiide etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
yil faktori ve Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Karya ergin
koglarda binig sayisi ortalama 17.17, Cine Capari koglarda 26.08 olarak tespit edilmistir.
Price et al., (2001) koglari ylksek ve dusiik eseysel etkinlik grubu olarak ikiye ayirdiklari
c¢alismada yuksek eseysel etkinlige sahip grupta binis sayisini 15.4 olarak, disuk eseysel
etkinlige sahip grupta ise 10.4 olarak bildirmislerdir. Galal et al., (1978) Merinos ve Ossimi
ergin koglarinda yaptiklari ¢alismada ortalama binis sayisini sirasiyla 3.0 ve 3.6 olarak tespit
etmiglerdir. Cardwell et al., (1997) koglar yiksek libidoya sahip ve disuk libidoya sahip
olmak Uzere iki gruba ayirmislar, 15 dakika deneme suresi boyunca dusuk libidolu koglarda
binis sayisini 3-6, ylUksek libidolu koglarda ise 12-50 arasinda bildirmiglerdir. Price et al.,
(1990), Targhee koglarinda yuruttikleri calismada koglari deneyimli ve deneyimsiz olmak
Uzere iki gruba ayirmislar, geng koglarin deneyimli grubunda binis sayisini 13.4, deneyimsiz
grupta ise 9.0 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada bulunan degerler her iki irk igin de diger
arastirmacilarin elde ettigi degerlerden ylksektir. Bu farkliligin genotip ve yaslarin farkli
olugsundan kaynaklandidi dusunulmektedir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin binig

sayisinin yillara gére degdisimi Sekil 4.64’de verilmigtir.
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Sekil 4.64. Karya ve Cine Capari ergin koglarin binis sayisinin yillara gore degisimi

Karya ve Cine Capari ergin koglarinin binis sayisinin yillara goére degisimine ait Sekil 4.74
incelendiginde binis sayisi bakimindan genotipler arasinda bir farklilik géze ¢arpmaktadir.
Binis sayisi Karya igin diuserken, Cine Capari irkinda artmistir. Karya igin binis sayisi ilk yil
icin ortalama 18.00, ikinci yil i¢in ise 16.33 olarak, Cine Capari irki i¢in ise ilk yil 23.50, ikinci
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yil ise 28.67 olarak kaydedilmistir. Binis sayisi ilk yil i¢in ortalama 20.75, ikinci yil igin ise
22.50 olarak kaydedilmigtir.

4.3.2.2. Binis Siiresi

Karya ve Cine Capari ergin koglarda binis suresinin genotip (P<0.05) faktoéri tarafindan
etkilendigi tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Bununla birlikte yil faktoéri ve Genotip X Yil
interaksiyonu istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Karya ergin koglarinda binis slresi
ortalamasi 35.50 sn, Cine Capari koglarinda 45.75 sn olarak tespit edilmistir. Price et al.,
(1999), Targhee ergin koglarinda binis siresini 112.7 sn olarak bildirmistir. Waleed and
Jallal, (1985) ivesi ve Hamdani ergin koglarinda yaptiklari caligmada ise binig siresi
ortalamasini sirasiyla 190.48 ve 150.30 olarak bildirmigtir. Diger calismalarla
karsilastinldiginda bu calismada elde edilen degerler disiuk bulunmustur. Bu farkhihk
genotip, yas ve denemenin yapildigi boélgenin iklim 6zelliklerinden kaynaklanabilir. Karya ve

Cine Capari ergin koglarda binig stiresinin yillara gore degisimi Sekil 4.65'de verilmigtir.
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Sekil 4.65. Karya ve Cine Capari ergin koglarin binis suiresinin yillara gére degisimi

Sekil 4.65 incelendiginde binis suresi bakimindan genotipler arasinda farklilik oldugu
gorulmektedir. Binis suresi Karyada ikinci yila dogru artis gosterirken Cine Caparinda bir
azalma s6z konusudur. Karya i¢in binig suresi ilk yil i¢in ortalama 29.00 sn, ikinci yil icin ise
42.00 sn olarak, Cine Caparinda ilk yil 47.55 sn, ikinci yil ise 44.00 sn olarak kaydedilmistir.
Binis suresi igin genel olarak ilk yil ortalamasi 38.25 sn, ikinci yil ise 43.00 sn olarak tespit

edilmistir.
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4.3.2.3. iki Binis Arasi Siire

Karya ve Cine Capari ergin koglarda iki binis arasi sure i¢in genotip ve yil faktorleri istatistik
olarak 6énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14). Bununla birlikte Genotip X Yil interaksiyonu da
istatistik olarak 6nemsizdir. Karya ergin koglarinda iki binis arasi sure ortalamasi 59.85 sn,
Cine Capari koglarinda 52.14 sn olarak tespit edilmistir. Karya ve Cine Capari ergin koglarda

iki binis arasi surenin yillara goére degisimi Sekil 4.66’da verilmistir.
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Sekil 4.66. Karya ve Cine Capari ergin koglarda iki binig arasi suirenin yillara gére degisimi

Karya ve Cine Capari ergin koglarda iki binis arasi suire ortalamasinin yillara gére degisimine
ait Sekil 4.66 incelendiginde her iki irk i¢in de iki binis arasi stire bakimindan bir artis s6z
konusudur. iki binis arasi siire ilk yil igin ortalama 52.76 sn, ikinci yil igin ise 59.22 sn olarak

kaydedilmistir.

4.3.2.4. Ejekulasyon Sayisi

Karya ve Cine Caparl ergin koglarda ejekulasyon sayisinin genotip ve canhl agirlik
faktorinden etkilendigi (P<0.05 ve P<0.01) ancak yil faktéri tarafindan etkilenmedigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.
Karya ergin koglarinda ejekulasyon sayisi 6.25, Cine Capari koglarinda 3.33 olarak tespit
edilmistir. Taskin, (1995) bir yash Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda ejekulasyon sayisini
siraslyla ortalama 2.8 ve 1.6 olarak tespit etmistir. Pierce et al., (1999) ¢ farkli yetistirme
sisteminin koglarin binis ve ejekulasyon sayisina etkisini arastirdiklari ¢alismada ejekulasyon
sayisini kontrol grubunda ortalama 3.85, erkek ve disi ayni bélmede 4.55, erkek ve disi farkli
bdlmede iken 4.31 olarak tespit etmiglerdir. Kridli and Said, (1999) ise 9 aylik yastaki erkek

kuzularda ejekulasyon sayisini ortalama 4.2 olarak kaydetmiglerdir. Bu ¢alismada bulunan
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degerler Karya icin Pierce et al., (1999) ve Taskin, (1995)’in elde ettigi degere yakin, Cine
Capari irki igin ise dusuktar. Kridli and Said, (1999)'in bulgulari ise her iki irk igin elde edilen
degerlerden daha duslktir. Bu farkliligin genotip, yas ve denemenin yapildigi bolgenin farkli
olusundan kaynaklandigi distinilmektedir. Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulasyon

sayisinin yillara gore degisimi Sekil 4.67°de verilmigtir.
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Sekil 4.67. Karya ve Cine Capari ergin koglarin ejekulasyon sayisinin yillara goére degisimi

Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulasyon sayisinin yillara gére degisimine ait Sekil
4.67 incelendiginde her iki irk igin de ejekulasyon sayisi bakimindan bir farklilik s6z
konusudur. Ejekulasyon sayisi Karya icin ilk yil icin 5.50, ikinci yil icin ise 7.00 olarak, Cine
Caparinda ise ilk yil 3.66, ikinci yil ise 3.00 olarak tespit edilmistir. Karya ejekulasyon sayisi
bakimindan Cine Caparindan daha iyi durumdadir. Ancak genotipler arasindaki bu fark
istatistik olarak 6nemli degildir. Ejekulasyon sayisi ilk yil i¢in ortalama 4.58, ikinci yil icin ise

5.00 olarak kaydedilmistir.

4.3.2.5. Ejekulasyon Suresi

Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulasyon suresinin genotip (P<0.05) ve canli agirlik
(P<0.01) faktoérleri tarafindan etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte yil ve Genotip X Y1l
interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Karya ergin koclarinda ejekulasyon
suresi 35.63 sn, Cine Capar koglarinda 93.67 sn olarak tespit edilmistir. Karya ve Cine

Capar ergin koglarda ejekulasyon sliresinin yillara gére degisimi Sekil 4.78’de verilmistir.
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Sekil 4.68. Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulasyon siresinin yillara gore degigimi

Karya ve Cine Capari ergin koglarda ejekulasyon siresi yillara gore degisimine ait Sekil 4.68
incelendiginde ejekulasyon slresi bakimindan genotipler arasinda farklilik s6z konusudur.
Ejekulasyon suresi Karyada ilk yil igin 26.25, ikinci yil icin ise 45.00 sn olarak, Cine
Caparinda ise ilk yil 77.35 sn, ikinci yil ise 110.53 sn olarak tespit edilmistir. Karyanin
ejekulasyon siresi Cine Caparindan daha kisadir ve bu durum Karya lehinedir. Ejekulasyon
suresi ilk yil igin ortalama 51.79 sn, ikinci yil igin ise 77.50 sn olarak kaydedilmistir. Bu durum

yasla beraber ejekulasyon sliresinin de degistigini gostermektedir.
4.3.2.6. iki Ejekulasyon Arasi Siire

Cizelge 4.14 incelendiginde Karya ve Cine Capari ergin koglarda iki ejekulasyon arasi
surenin genotip (P<0.05) faktor tarafindan etkilendigi gorilmektedir. Bununla birlikte yil ve
Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Karya ergin koglarda iki
ejekulasyon arasi slre 386.62 sn, Cine Capari koglarda 775.50 sn olarak tespit edilmistir.
Karya ve Cine Capari ergin koglarin iki ejekulasyon arasi sire ortalamasinin yillara gore

degisimi Sekil 4.69°'da verilmistir.

Sekil 4.69 incelendiginde iki ejekulasyon arasi sire bakimindan genotipler arasinda bir
farkhlik géze garpmaktadir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin iki ejekulasyon arasi sure
ortalamasi yillara gore degisimi istatistik olarak énemlidir. Karya igin ilk yil igin 383.80 sn,
ikinci yil icin ise 289.41 sn olarak, Cine Caparinda ise ilk yil 661.57 sn, ikinci yil ise 889.11 sn
olarak tespit edilmistir. Karyanin iki ejekulasyon arasi siire ortalamasi Cine Caparindan daha
kisadir ve bu durum Karya lehinedir. iki ejekulasyon arasi siire ilk yil igin ortalama 522.30 sn,
ikinci yil icin ise 589.50 sn olarak kaydedilmistir. ikinci yil iki ejekulasyon arasi siire

ortalamasinin artigi Cine Capari irkindaki artistan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.69. Karya ve Cine Capari ergin koglarda iki ejekulasyon arasi siirenin yillara gére degisimi

4.3.2.7. Asim Etkinligi

Cizelge 4.14 incelendiginde Karya ve Cine Capari ergin koglarda asim etkinliginin genotip
(P<0.05) ve canli agirhk (P<0.01) faktorleri tarafindan o6nemli Olgide etkilendigi
gorulmektedir. Bununla birlikte yil ve Genotip X Yil interaksiyonu istatistik olarak énemsiz
bulunmustur. Karya ergin kog¢larda asim etkinligi 0.39, Cine Capar koglarinda 0.24 olarak
tespit edilmistir. Taskin, (1995) Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularda asim etkinligini sirasiyla
0.34 ve 0.21 olarak bulmustur. Bu degerler Karya ve Cine Capari igin elde edilen
degerlerden ylksektir. Asim etkinligini binis sayisi, ejekulasyon sayisi ve binis slresi
Ozellikleri belirlemektedir. Tagkin, (1995) ile bu calismada elde edilen degerlerin farkli
olmasinin en buylk nedeni binis sayisi ve siresi arasindaki farkin ylksek olmasidir. Karya

ve Cine Capar ergin koglarin agim etkinliginin yillara goére degisimi Sekil 4.70’de verilmistir.

Sekil 4.70 incelendiginde asim etkinligi bakimindan genotipler arasinda bir farkllik goéze
carpmaktadir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin asim etkinliginin yillara gére degisimi
istatistik olarak énemlidir. Agim etkinligi Karya icin ilk yil i¢cin 0.38, ikinci yil i¢in ise 0.40
olarak, Cine Caparinda ise ilk yil 0.23, ikinci yil ise 0.24 olarak tespit edilmistir. Karyada asim
etkinligi Cine Caparindan daha ylksek bulunmustur. Asim etkinligi ilk yil icin ortalama 0.30,
ikinci yil icin ise 0.31 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.70. Karya ve Cine Capari ergin koglarin asim etkinliginin yillara gére degisimi

Bu durumda genel bir dederlendirme olarak eseysel deneyim ve yas arttikga binis sayisi
artmakta, kogun kizgin digiyi arayip bulma ve binis ve ejekulasyon davranisini
gergeklestirme siresi kisalmaktadir. Bu durumda asim etkinligi de yikselmektedir. Eseysel

davranis 6zellikleri ergin koglarda yastan ¢ok, genotipten etkilenmigtir.
4.3.3. Eseysel Davranis Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin eseysel davranis oOzellikleri arasindaki fenotipik

korelasyonlar Cizelge 4.15'de verilmistir.

Cizelge 4.15. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin eseysel davranis Ozellikleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar

Binis iki Binis Ejekulasyon Ejekulasyon ki Asim
Siiresi  Arasi Sayisi Siiresi Ejekulasyon Etkinligi
Siire Arasi Siire
Binig Sayisi 012 -0.42* -0.59** -0.18 -0.10 -0.37*
Binlg Sres! 0.87** -0.43* -0.01 -0.27 -0.41*
iki Binis Arasi
Siire -0.02 0.08 -0.32 -0.15
Ejekulasyon
Sayisi 0.13 0.03 0.74***
Ejekulasyon
Siresi 0.20 -0.21
iki Ejekulasyon
Arasi Siire -0.19

e —
*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001
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Cizelge 4.15 incelendiginde binis sayisi ile iki binis arasi sire arasinda negatif (-0.42) ve
onemli (P<0.01) bir korelasyon bulunmustur. Binis sayisi arttikga iki binis arasi sure
ortalamasi azalmaktadir. Ayni sekilde binis sayisi ile asim etkinligi ve ejekulasyon suresi
arasinda da negatif (-0.37, -0.59) ve 6nemli (P<0.01) bir korelasyon vardir. Binis siresi ile iki
binis arasi sure ortalamasi arasinda pozitif (0.87) ve 6nemli (P<0.01) bir korelasyon
bulunmustur. Binis slresi arttik¢a iki binis arasi sure ortalamasi azalmaktadir. Binis slresi ile
ejekulasyon sayisi arasinda negatif (-0.43) ve 6nemli (P<0.05) bir korelasyon vardir. Ayni
sekilde binig suresi ile asim etkinligi arasinda da negatif (-0.41) ve 6nemli (P<0.01) bir
korelasyon vardir. Ejekulasyon sayisi ile asim etkinligi arasinda pozitif (0.74) ve O6nemli
(P<0.01) bir korelasyon tespit edilmistir. Asim etkinligi ile binis sayisi, binis siliresi ve
ejekulasyon sayisi arasindaki korelasyonlar asim etkinliginin bu faktorler tarafindan
olusmasindan kaynaklanmaktadir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin eseysel davranig

Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.16 'da verilmistir.

Cizelge 4.16. Karya ve Cine Capari ergin koglarinin eseysel davranis Ozellikleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar

Binis Iki Binis Ejekulasyon Ejekulasyon ki Asim
Siiresi  Arasi Siire Sayisi Siresi Ejekulasyon Etkinligi
Arasi Siire

Binis Sayisi

-0.10  -0.76*** -0.78*** -0.03 0.02 -0.73***
Binis Siresi

0.39 0.1 0.37 0.17 -0.37

iki Binis Arasi
Siire 0.45 -0.22 -0.05 0.54
Ejekulasyon
Sayisi -0.61* 0.37 0.77*
Ejekulasyon
Siresi 0.73** -0.62**
iki
Ejekulasyon -0.39
Arasi Siire

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001

Cizelge 4.16 incelendiginde binis sayisi ile iki binis arasi siuire ortalamasi arasinda negatif (-
0.76) ve 6nemli (P<0.05) bir korelasyon bulunmustur. Binis Sayisi arttik¢a iki binis arasi sire
ortalamasi azalmaktadir. Binis sayisi ile ejekulasyon sayisi arasinda negatif ve 6énemli bir
korelasyon bulunmustur (-0.78; P<0.05). Ayni sekilde binig sayisi ile asim etkinligi arasinda
da negatif (-0.73) ve o6nemli bir korelasyon vardir (P<0.05). Ejekulasyon sayisi ile
ejekulasyon suresi arasinda negatif (-0.61), asim etkinligi arasinda pozitif (0.77) ve 6nemli
(P<0.01) bir korelasyon tespit edilmistir. Ejekulasyon suresi ile iki ejekulasyon arasi sure

ortalamasi ve agsim etkinligi arasindaki korelasyonlar sirasiyla 0.73 ve -0.62 olarak
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bulunmustur (P<0.01 ve P<0.05). Asim etkinlidi ile binis sayisi, binig suresi ve ejekulasyon
sayisi arasindaki korelasyonlar asim etkinliginin bu faktorler tarafindan olusmasindan

kaynaklanmaktadir.

4.4. Testis ve Eseysel Davranig Ozellikleri Arasindaki Fenotipik

Korelasyonlar

Karya ve Cine Capari genc¢ koglarin testis Ozellikleri ile eseysel davranis Ozellikleri

arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis 6zellikleri ile eseysel davranis Ozellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar

Binis  Binig ki Ejekulasyon Ejekulasyon ki Asim
Sayisi  Siresi Binig  Sayisi Siiresi Ejekulasyon  Etkinligi
Arasi Arasi Siire
Siire
Canh -0.17  -0.27 0.16 0.47 -0.65* -0.74** 0.56*
Agirhk
Testis -0.11 -0.16 0.24 0.32 -0.48 -0.58 0.31
Uzunlugu
Testis 0.04 -0.22 -0.25 0.72* -0.62 -0.68* 0.81***
Capi
Skrotum 0.12 -0.008 0.06 0.34 -0.37 -0.39 0.27
Cevresi

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001

Cizelge 4.17°ye gbre canh agirlik ile ejekulasyon suresi arasinda negatif (-0.65 ) ve 6nemli
(P<0.05) bir korelasyon bulunmustur. Canli agirlik arttikga ejekulasyon siresi azalmaktadir.
Canli agirhk ile iki ejekulasyon arasi sire ortalamasi arasinda negatif (-0.74) ve 6nemli
(P<0.01), Canli agirlik ile asim etkinligi arasinda pozitif (0.56) ve énemli (P<0.05)bir iligki s6z
konusudur. Testis uzunlugu ile eseysel davranis Ozellikleri arasinda 6énemli bir korelasyon
bulunmamistir. Ancak testis ¢api ile ejekulasyon sayisi ve asim etkinligi arasinda pozitif
(0.72 ve 0.81) ve 6nemli (P<0.01 ve P<0.001) bir iligki tespit edilmistir. Ayni sekilde testis
cap! ile ejekulasyon siresi arasindaki korelasyon katsayisi -0.62, testis capi ile iki
ejekulasyon arasi sure ortalamasi arasindaki korelasyon katsayisi ise -0.68 olarak
bulunmustur. Skrotum gevresi ile eseysel davranis 6zellikleri arasinda istatistik olarak dnemli
bir korelasyon bulunmamistir. Tagkin, (1995), Kivircik ve Dagli¢ erkek kuzularinda yaptigi

arastirmada Kivirciklarda testis ¢api ile ejekulasyon sayisi arasindaki iligkiyi 0.72 (P<0.01),
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testis ¢api ile asim etkinligi arasindaki iliskiyi 0.69 (P<0.05) , testis uzunlugu ile ejekulasyon
sayisi arasindaki iligkiyi 0.70 (P<0.05) olarak, Dagliglarda; testis ¢api ile ejekulasyon sayisi
ve asim etkinligi arasindaki korelasyonlari sirasiyla 0.70 ve 0.65 (P<0.05), testis uzunlugu ile
ejekulasyon sayisi ve asim etkinligi arasindaki korelasyonlari ise sirasiyla 0.68 ve 0.69
(P<0.05) olarak bildirmistir. Tagkin’in (1995) elde ettigi bulgular ile bu ¢alismada elde edilen
bulgular birbirne yakinlik gostermektedir. Karya ve Cine Capari ergin koglarinin testis
Ozellikleri ile eseysel davranis 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.18'de

verilmigtir.

Cizelge 4.18. Karya ve Cine Capari ergin koglarinin testis 6zellikleri ile eseysel davranis Ozellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar

Binis Binig ki Ejekulasyon Ejekulasyon ki Asim
Sayisi Suresi Binig Sayisi Siiresi Ejekulasyon Etkinligi
Arasi Arasi Siire
Siire
Canhi -0.63* -0.39 -0.09 -0.61* -0.23 0.76** 0.27
Agirhik
Testis -0.48 -0.11 0.08 0.63* 0.13 0.72* 0.11
Uzunlugu
Testis -0.04 -019 0.03 0.18 0.29 0.15 0.66*
Capi
Skrotum -0.33  -0.31 -0.07 0.29 0.48 0.65 0.26
Cevre

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001

Cizelge 4.18’e gore canli agirlik ile binis sayisi ve ejekulasyon sayisi arasinda negatif (-0.63
ve -0.61) ve 6nemli (P<0.05) bir korelasyon bulunmustur. Canli agirlik arttikga binis sayisi ve
ejekulasyon sayisi azalmaktadir. Ergin koglarda canli agirhigin fazla miktarda artmasi
eseysel davraniglari olumsuz etkilemektedir. Canh agirlik ile iki ejekulasyon arasi slre
ortalamasi arasinda pozitif (0.76) ve Onemli (P<0.01) bir iliski s6z konusudur. Testis
uzunlugu ile ejekulasyon slresi ve iki ejekulasyon arasi sire ortalamasi arasinda da benzer
bir iligki bulunmustur (0.63; 0.72 ve P<0.05). Testis ¢api ile asim etkinligi arasinda da pozitif
(0.66) ve 6nemli (P<0.05) bir iligki tespit edilmistir.

4.5. Sperma ve Eseysel Davranis Ozellikleri Arasindaki Fenotipik

Korelasyonlar

Karya ve Cine Capari geng¢ koglarin testis Ozellikleri ile eseysel davranis Ozellikleri

arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.19'da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Karya ve Cine Capari geng koglarin sperma Ozellikleri ile eseysel davranis Ozellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar

Binis Binis ki Ejekulasyon Ejekulasyon ki Asim
Sayisi Siiresi Binig Sayisi Siresi Ejekulasyon Etkinligi
Arasi Arasi Siire
Siire
EH 0.31 0.09 -0.04 -0.13 0.20 -0.21 0.75***
KH 0.14 0.26 -0.07 -0.14 -0.54 -0.23 0.69***
0so 0.21 -0.06 0.05 0.55 -0.05 0.30 0.45
ASO 0.09 -0.08 -0.03 -0.17 -0.26 -0.09 0.38
SY -0.16  -0.13 0.12 -0.62* -0.21 0.13 0.28
ETSS 0.29 -0.07 -0.18 -0.17 0.56 -0.22 0.21

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Oli Spermatozoit
Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam
Spermatozoit Sayisi

Cizelge 4.19 incelendiginde asim etkinligi ile ejekulat hacmi ve kitle hareketi arasinda pozitif
ve Onemli korelasyonlar tespit edilmigtir (0.75 ve 0.69; P<0.0001). Bunun yani sira
ejekulasyon sayisi ile spermatozoit yodunlugu arasindaki korelasyon negatif (-0.62) ve
Oonemlidir (P<0.05). Binis sayisi, binis slresi, iki binis arasi slre ortalamasi, ejekulasyon
suresi ve iki ejekulasyon arasi sure ortalamasi arasindaki korelasyonlar ise istatistik olarak
Onemsizdir. Karya ve Cine Capari ergin koglarin sperma ile eseysel davranis 6zellikleri

arasindaki fenotipik korelasyonlar Cizelge 4.20‘de verilmistir.

Cizelge 4.20 incelendiginde ejekulat hacmi ile eseysel davranig 6zellikleri arasinda negatif ve
pozitif korelasyonlar s6z konusudur, ancak bu korelasyonlar istatistik olarak énemli degildir.
Kitle hareketi ile binis sayisi arasindaki korelasyon katsayisi -0.64 (P<0.01), kitle hareketi ile
ejekulasyon sayisi arasindaki korelasyon katsayisi -0.80 (P<0.001), kitle hareketi ile asim
etkinligi arasindaki korelasyon katsayisi ise 0.67 (P<0.05) olarak tespit edilmistir. Oli
spermatozoit orani ile binis sayisi arasindaki korelasyon katsayisi 0.68 (P<0.01) olarak
bulunmustur. Ol spermatozoit orani ile dijer eseysel davranis ozellikleri arasindaki
korelasyonlar istatistik olarak ©6nemsizdir. Anormal spermatozoit orani ile binis sayisi
arasindaki korelasyon katsayisi 0.75 (P<0.01) olarak bulunmustur. Anormal spermatozoit
orani ile diger eseysel davranig oOzellikleri arasindaki korelasyonlar istatistik olarak
Onemsizdir. Spermatozoit yogunlugu ile binis sayisi arasindaki korelasyon negatif (-0.69) ve
onemlidir (P<0.01). Ejekulasyon sayisi ile spermatozoit yogunlugu arasindaki korelasyon ise
pozitif (-0.68) ve o6nemlidir (P<0.01). Ejekulttaki toplam spermatozoit sayisi ile eseysel

davranis Ozellikleri arasindaki korelasyonlar ise istatistik olarak dnemsizdir.



117

Cizelge 4.20. Karya ve Cine Capari ergin koglarinin testis 6zellikleri ile eseysel davranig ozellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar

Binig Binis ki Ejekulasyon Ejekulasyon ki Asim
Sayisi Siiresi Binig Sayisi Siiresi Ejekulasyon Etkinligi
Arasi Arasi Sure
Siire
EH -0.17 0.19 046  0.23 -0.49 -0.12 0.36
KH -0.64**  -0.28 0.03 0.53 -0.80*** -0.56 0.67*
0so 0.68** -0.08 -0.18 -0.38 0.39 -0.38 -0.35
ASO 0.75** -0.05 -0.26 -0.40 0.34 0.27 -0.51
SY -0.69** 0.14 0.34  -0.68* -0.39 -0.24 0.39
ETSS -0.38 0.24 0.52* 0.35 -0.50 -0.17 0.11

*:P<0.05; **P<0.01; ***:P<0.001;EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani;
ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit
Sayisi

4.6. Testis ve Sperma Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Karya ve Cine Capari geng koglarin testis 6zellikleri ile sperma 6zellikleri arasindaki fenotipik

korelasyon katsayilari Cizelge 4.21’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Karya ve Cine Capari gen¢ koglarin testis 6zellikleri ile sperma 6zellikleri arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilari

EH KH 0so ASO SY ETSS
Canli Agirhk 0.55** 0.50** 0.24 -0.11 0.64* 0.61**
Testis Uzunlugu 0.56** 0.30 -0.19 -0.07 0.58** 0.60**
Testis Gapi 0.68** 0.60** -0.16 -0.04 0.67** 0.61**
Skrotum Cevresi 0.57* 0.30 -0.20 -0.17 0.60** 0.62**

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani;
ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit
Sayisi

Cizelge 4.21 incelendiginde canh agirhk ve testis uzunlugu ile bitin testis 6zellikleri ve
ejekulat hacmi, kitle hareketi, 6li spermatozoit orani, anormal spermatozoit orani ve
ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi arasinda pozitif ve énemli bir korelasyon tespit
edilmistir. Bu degerler canli agirlik ile sperma 6zellikleri icin sirasiyla 0.55 (P<0.01), 0.50
(P<0.05), 0.64 (P<0.01) ve 0.61 (P<0.01) seklindedir. Testis uzunlugu ile ejekulat hacmi,
spermatozoit yogunluguve ejekulattaki toplam spermatozoit sayisi arasindaki korelasyonlar
ise sirasiyla 0.56 (P<0.01), 0.58 (P<0.01) ve 0.60 (P<0.01) seklindedir. Testis capi ile

ejekulat hacmi, kitle hareketi, spermatozoit yogunlugu ve ejekulattaki toplam spermatozoit



118

orani arasindaki korelasyonlar sirasiyla 0.68, 0.60, 0.67, 0.61 (P<0.01) olarak bulunmustur.
Skrotum cevresi ile ejekulat hacmi, spermatozoit yodunlugu ve ejekulattaki toplam
spermatozoit sayisi arasindaki korelasyonlar ise sirasiyla 0.57 (P<0.05), 0.60 (P<0.01) ve
0.62 olarak tespit edilmistir (P<0.01).

Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis 6zellikleri ile sperma 6zellikleri arasindaki fenotipik
korelasyon katsayilari Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis 6zellikleri ile sperma 6zellikleri arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilari

EH KH 0so ASO SY ETSS
Canlhi Agirhik 0.53* 0.63** 0.02 -0.15 0.07 0.63**
Testis Uzunlugu -0.06 0.09 -0.11 -0.02 0.05 0.07
Testis Capi 0.05 0.04 -0.17 -0.25 0.05 0.03
Skrotum Cevresi 0.16 0.65** -0.36 -0.40 0.02 0.16

*:P<0.05; P<0.01; ***:P<0.001; EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani;
ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Sperma Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki Toplam Spermatozoit
Sayisi

Cizelge 4.22 incelendiginde canh agirlik ile ejekulat hacmi, kitle hareketi ve ejekulattaki
toplam spermatozoit sayisi arasinda pozitif ve 6énemli bir korelasyon tespit edilmistir. Bu
degerler sirasiyla 0.53 (P<0.05), 0.63 (P<0.05) ve 0.63 (P<0.01) seklindedir. Skrotum
cevresi ile kitle hareketi ve 6l spermatozoit orani arasinda pozitif ve istatistik olarak énemli
bir korelasyon tespit edilmistir (0.65; P<0.01). Cizelge 4.22 incelendiginde testis
Ozelliklerinden sadece skrotum cevresi ile bazi sperma 6zellikleri arasinda istatistik olarak

Onemli korelasyon géze garpmaktadir.
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5. SONUG ve ONERILER

Koyun yetistiriciliginde i1slah galismalarinin basaril bir sekilde planlanmasi ve yuritulebilmesi
icin damizlik olarak segilen koglarin sperma Kkalitesi ve asim yeteneklerinin bilinmesi
Onemlidir. Koyunlarda suni tohumlama uygulamalarinin giin gegtikge artmasi, koglarin dreme
Ozelliklerinin ne denli énemli olduguna dikkat gekmektedir. Bu durumda damizlikta
kullanilacak kogun sperma kalitesi ve asim davraniglari 6nemle tzerinde durulmasi gereken

konulardir.

Testis ozellikleri kolayca ve erken yasta saptanabilir ve kalitsalliklari da ylksek bir deger
gOsterir. Testis Ozellikleriyle canli adirlik arasinda da pozitif bir iligki vardir. Testis ¢api ile
asim kapasitesinin disilerdeki Ureme etkinligi ile iligkili oldugu da yapilan arastirmalarda
belirlenmistir. Testis 6zellikleri ile sperma &zellikleri arasindaki korelasyonlar nedeniyle
sperma oOzellikleri ve sperma kalitesi tahmin edilebilir. Sperma 6zellikleri de testis 6zellikleri

gibi dol verimini iyilestirmede kullanilabilir.

Ciftlestirme programlarinda kullanilacak koglarin suri icerisindeki etkinligi dél verimini dnemli
Olcude etkilemektedir. Ciftlestirme islerinin kisa bir zaman igerisinde bitirilmesi ve eseysel
davranis Ozellikleri bakimindan Ustlin olan koglarin giftlestirmede kullaniimasi, seleksiyon

programlarinda ve yetistiricilik uygulamalarinda buyuk artilar saglamaktadir.

Koyunculuktan elde edilen verimlerin dogrudan udreme ile ilgili oldugu g6z O6nunde
bulunduruldugunda mevcut koyun populasyonunun treme &zelliklerinin belilenmesi buyuk
onem tasimaktadir. Simdiye kadar yapilan calismalarin blylk bir ¢odunlugunun disi
koyunlarin Greme Ozelliklerinin belirlenmesi yoninde oldugu, koglarin Greme Ozellikleri ve
eseysel davraniglari Gzerinde halen az sayida calisma bulundudu distnuldiginde bu
¢alismanin literatlire ve yetistiriciye blyuk katki saglayacagi distnilmektedir. Ayrica yerli
gen kaynaklarimizin verim o6zelliklerinin dogru bir sekilde tanimlanmasi genetik islaha
yonelik girigsimlerin verimliligini artiracaktir. Buna ilave olarak, biyoteknolojik uygulamalar igin
veri tabani olusturabilmek agisindan ve ciftlestirmede kullanilacak koglarin ¢giftlesme mevsimi

diginda sperma verim 6zelliklerinin bilinmesinde yarar vardir.

Bu arastirmada; geng ve ergin koglarda incelenen butin testis 6zellikleri ile 6l ve anormal
spermatozoit orani hari¢ diger butin sperma 6zellikleri canli agirlik tarafindan énemli dlgtide
etkilenmistir (P<0.001). Bununla birlikte genotip ve mevsim faktorleri de testis ve sperma
Ozellikleri Gzerine 6nemli etkide bulunmustur. Ayrica canli agirlik ile testis 6zellikleri arasinda
yuksek korelasyonlar bulundugu gibi, 610 ve anormal spermatozoit orani hari¢ diger sperma

Ozellikleri ve genglerde asim etkinligi arasinda da yuksek korelasyonlar elde edilmistir.
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Ayrica testis ¢api 6zelliginin 6zellikle geng koglarda hem sperma 6zellikleri, hem de eseysel
davranis Ozellikleri ile arasindaki korelasyonlar kocglarda dol verimi degerlendirilirken bu

karakter Uzerinde 6nemle durulmasi gerektigine dikkati gekmektedir.

Geng ve ergin grubun her ikisinde de Karya; canli agirlik, testis uzunlugu, testis capi ve
skrotum c¢evresi bakimindan Cine Capari irkindan belirgin bir sekilde Ustin durumdadir.
Ayrica testis 6zelliklerinin bayime hizlari gesitli yas dénemlerinde sureklilik gdstermemigtir.
Calismada testis Olculeri arasindaki iliski yasla birlikte azalmistir. Yasa iligkin bu sonuglar
gen¢ koclarin seleksiyonunda testis 6zelliklerinin kullanilmasi durumunda belirgin bir yag

tanimlamasinin yeterli olmadigini géstermektedir.

Geng ve ergin koglarda butiin testis 6zelliklerinin mevsime bagli degisimi her iki irkta da
birbirine paralel olup, en disik deger kis mevsiminde en yiksek deder yaz mevsiminde
tespit edilmistir. Her iki genotip ve yas grubunda da testis uzunlugunun testis ¢api ve
skrotum c¢evresi Ozelliklerinin kis aylarinda dismesinin nedeni soguk dolayisiyla testislerin
iceri cekilmesi olabilir. Bu durumda testis 6zelliklerinin kis aylarindaki degerleri yaniltici
olabilmektedir. Testis capi O6zelligi kis mevsimindeki ani sicaklik degisiminden, testis
uzunlugu kadar olumsuz etkilenmemistir. Hem geng¢, hem de ergin hayvanlarda canli
agirlikla testis 6zellikleri arasindaki yiiksek korelasyon dikkate alindiginda kis aylarinda canli
agirhgin dismesi testis 6zelliklerini olumsuz olarak etkilemis olabilir. Arastirmanin yapildigi
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSlimii Deneme Agilinda 6zellikle ilk
yil olmak Uzere kig aylarinda hayvanlara yetersiz ek yem verilmigtir. Bu durumdan geng
hayvanlar erginlere kiyasla daha olumsuz etkilenmistir. Bu ylizden yaz mevsiminin sonuna
dogru isletmede yem sikintisi giderilmeli, 6zellikle genclerin kis mevsiminde yeterli dizeyde

beslenmeleri saglanmalidir.

Yillara gére degerlendirme yapildiginda her iki genotip ve yas grubunda da 2. yil artis
kaydedilmistir. Ancak buyime doneminde olmalari dolayisiyla genglerdeki artis orani

erginlere kiyasla daha fazla olmustur.

Sperma o6zellikleri icin elde edilen bulgulara gére Karya ve Cine Capari koglarinda sperma
uretiminin yil boyunca devam ettigi ve sperma o6zelliklerinde de testis 6zelliklerinde oldugu
gibi mevsimsel bir degisim oldudu ortaya konmustur. Onceki ¢alismalarla kargilastirildiginda,
denemenin yapildigi isletmenin bakim ve besleme kosullari yetersiz olmasina ragmen her iki
genotip acisindan koglarin performanslari yeterli bulunmustur. Ancak ele alinan sperma
Ozellikleri bakimindan gen¢ ve ergin grubun her ikisinde de Karya, Cine Capari irkindan
belirgin bir sekilde Ustliin durumdadir. Her iki genotipin koglarinin bakim ve besleme

kosullarinin iyilestiriimesiyle genetik yapisi daha gercekgi bir sekilde ortaya konulabilir.
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Spermada belli élgiide bulunmasi normal olarak kabul edilen 6l spermatozoit oranin
yukselmesi, o spermanin kalitesi yoninden bir olumsuzluk isaretidir. Spermada %25'in
Uzerinde 6lu spermatozoit bulunmasi istenmeyen bir 6zelliktir. Bu ¢alismada elde edilen 6lU
spermatozoit orani d6l vermini etkileyecek degerlerin altinda kalmistir. Bunun yani sira
anormal yapili spermatozoitlerin ddlleme guglerinin olmadigi bilinen bir gergektir. Ayrica
morfolojik bozukluklar fertiliteyi motiliteden daha fazla etkilediginden, diger spermatolojik
Ozelliklerle birlikte sperma kalitesinin belilenmesinde anormal spermatozoit orani en énemli
kriterlerden biridir. Bu arastirmada anormal spermatozoit orani fertiliteyi énemli dizeyde
etkileyecek boyutlarda olmamakla birlikte Cine Capari koglarinda %17.71 gibi kritik bir
dizeye ulagsmistir. Her iki genotipte de ilk yil alinan 6lu spermatozoit orani ve anormal
spermatozoit orani yuksek, ejekulat hacmi, kitle hareketi, spermatozoit yodunlugu ve
ejekulasyondaki toplam spermatozoit konsantrasyonu distk bulunmustur. Daha sonra testis
Olculerindeki gelismeye paralel olarak sperma kalitesinde de artis goértulmustir. Bu artis
Karyada daha belirgindir. Bu da genotipler arasindaki farkhhdi ortaya koymaktadir. Cine
Capari ve Karya geng ve ergin koglarin sperma 6zelliklerinde mevsime bagdlh meydana gelen
degisiklikler testis dzelliklerinde oldugu gibi birbirine benzerdir. Dolayisiyla erken yagsta testis
ve sperma Ozelliklerinin tanimlanmasi, koglarin gelecekteki dol verim performanslari ve

damizlik sec¢imi konusunda buyuk yarar saglayacaktir.

Bu calismada Cine Capari ve Karya ergin koglarin sperma kalitesi yaz aylarinda oldukca
yuksek bulunmustur. Bu durum Aydin ili icin dodal cifttesme mevsiminin uygunlugunu

dogrulamaktadir.

Testis ve sperma Ozellikleri arasindaki iligkiler, koclarin erken vyasta dol verimi
performanslarinin iyi bir gdstergesidir. Ozellikle gen¢ hayvanlarda testis ¢api énemli bir
parametredir. Cine Capari ve Karya geng¢ koglarda testis ve sperma o6zelliklerinin anormal
spermatozoit orani hari¢ hepsi arasindaki korelasyonlar énemli bulunmasina karsilk, ergin
koglarda sadece skrotum cevresi ile sperma o6zellikleri arasindaki korelasyonlar dnemli
bulunmustur. Bu durum koglarin dél verim performanslarinin belirlenmesinde yasin ne kadar
Onemli oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir. Erken yaglarda canli agirhdi yuksek ve
blylk testisli kocglarin damizlik olarak secilmesi koyun populasyonlarinda dél verimi

ydnunden gelisme saglayacaktir.

Karya ve Cine Capari geng ve ergin koglarda eseysel davranis 6zellikleri bakimindan geng
koglardaki asim sayisi haric diger butin parametreler Uzerine genotipin etkisi dnemli
bulunmustur (P<0.05 ve P<0.001). Karya koglar Cine Caparina goére testis ve sperma
Ozelliklerinde oldugu gibi daha ustindir. Ayrica geng koglarda eseysel davranis 6zellikleri

Uzerine yilin etkisi de dnemli bulunmustur (P<0.05 ve P<0.001).
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Eseysel davranis Ozellikleri ile ilgili geng koglar i¢in elde edilen bulgular, koglarin ileriki
doénemlerdeki eseysel performanslarini tahmin etmede somut bilgi kaynagi olabilmektedir.
Ancak koglarin eseysel performanslarinin belirlenmesine yonelik benzer c¢alismalar daha
blylk surilerde tekrarlanmali ve ele alinan o&zelliklerin tekrarlanma dereceleri
tanimlanmalidir. Bu arastirmada eseysel davranig 6zelliklerinin belilenmesine yonelik testler
Karya icin éngérilen ve ADU-GKYP kapsaminda uygulanan giftlesme mevsiminde yani
Temmuz ayinda yapilmigtir. Cine Capari icin ise uygun giftlesme mevsimi Adustos ve Eylul
aylaridir. Eseysel davranis 6zellikleri Gzerine mevsimin etkisinin incelenmesinin adi gegen
genotiplerde bu davraniglarin daha somut olarak belirlenmesinde yarar saglayacagi

dusundlimektedir.

Bu ¢alismada Karya ve Cine Capari koglarin geng ve erginlerine ait testis 6zellikleri, sperma
Ozellikleri ve eseysel davraniglari tanimlanmigtir. Karya ve Cine Capari koglarin yil boyunca
dogal asimda ve yapay tohumlama uygulamalarinda kullanilabilecekleri olanakli
gorulmastir. Ulkemiz kosullari dikkate alindiginda basta Karya olmak (zere her iki irkin
koclarinin tdreme 0&zellikleri yoninden iyi durumda oldugu sdylenebilir. Ancak ele alinan
Ozellikler arasinda mevsimsel dedisiklikler oldugu tespit edilmistir. Testis 06zelliklerinin
birbirleriyle ya da diger dol verimi 6zellikleriyle iliskileri konusunda calismalar yeterli sayida
degildir. Bu bakimdan erkek fertilitesinin degerlendiriimesinde anilan parametrelerin
tanimlanmasi disinda birbirleriyle olan iligkileri ve herhangi bir seleksiyon programinda bu
parametrelerin kullanilma olanaklarini sinirlayan etkenlerin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bu da s6z konusu Ozelliklere iliskin genetik parametrelerin hangi ¢evre faktérlerinden ne
oranda etkilendiklerinin  belilenmesi ile mimkinddr. Kisaca kog¢ fertilitesinin
tanimlanmasinda dol verimine etkili faktdrler kapsaminda bdtinsel bir yaklagimin

benimsenmesi seleksiyonun isabet derecesini artirmada buyuk yarar saglayacaktir.
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Ek 1. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (mevsim modeli)

Canli Agirlik (kg)

Testis Uzunlugu (cm)

Testis Capi (cm)

Skrotum Cevresi (cm)

N Yis; En En YiS; En En YiS; En En N Yis; En En
az cok az cok az cok az cok

GENOTIP
Karya 149 41.88+11.53 18.25 67.05 9.97+248 2.84 1552 4.65+1.08 1.96 853 149 23.96+4.58 13.90 33.50
Cine Capari 160 37.01+9.87 16.05 61.75 8.39+246 4.80 1516 4.07#1.22 095 7.05 160 21.9245.74 9.00 33.50
MEVSIM
Kis 93 33.7249.52 16.05 53.25 7.46+x225 203 13.68 3.60+1.14 0.95 853 93 18.78+3.88 9.00 26.00
ilkbahar 93 41.36+10.73 18.70 67.05 9.97+246 840 1464 461168 210 745 93 23.75¢4.10 13.00 32.00
Yaz 77 44194923 2745 66.40 10.74+2.07 6.28 1552 5.00+096 218 743 77 27.02+3.69 18.00 33.00
Sonbahar 46 38.15+11.47 16.50 97.04 8.44+257 278 1466 4.20+1.14 152 6.57 46 22.64+6.21 9.50 31.00
YIL
1 144 31.60+7.13 16.05 48.00 7.64+2.37 184 13.02 3.80%1.07 1.95 8.53 144 19.71£492 9.00 29.70
2 165 47.58+7.89 29.40 67.05 10.75+2.09 594 1552 4944103 218 745 165 25.69+3.87 1550 33.50

0) 4"



Ek 2. Karya ve Cine Capari geng koglarin testis 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (ay modeli)

Canh Agirlik (kg)

Testis Uzunlugu (cm)

Testis Capi (cm)

Skrotum Cevresi (cm)

N Y-’-S; En En Y+S; En En Y_,_ S; En En N Y-’-S; En En
B az cok B az cok B az cok B az cok

GENOTIP
Karya 8 41.88+11.53 18.25 67.05 9.97+248 284 1552 4.65+1.08 1.96 8.53 8 23.96+4.58 13.90 33.50
Cine Capari 8 37.01+9.87 16.05 61.75 8.39+246 480 15.16 4.07+1.22 095 7.05 8 21.92+5.74 9.00 33.50
AYLAR
Ocak 16 35.16+10.40 16.05 53.25 7.35+2.63 2.69 11.16 3.55+1.40 1.17 8.52 16 18.49+3.62 9.00 24.50
Subat 16 32.9049.35 16.45 48.65 7.91+262 3.28 13.68 3.77+1.04 161 595 16 19.61+4.27 9.00 26.00
Mart 16 36.49+10.10 18.70 5425 8.93+252 236 14.06 4.21+949 210 5.76 16 21.04+3.97 13.00 27.00
Nisan 16 43.0919.11 2720 60.20 10.45+1.91 6.72 14.64 4.82+1.09 249 745 16 23.45+2.89 16.50 29.00
Mayis 16 44.48+11.55 26.75 67.05 10.51+2.64 843 1448 4.80+1.06 2.70 6.98 16 26.34+3.61 18.60 32.00
Haziran 16 43.9048.27 2955 63.50 10.59+2.19 6.28 1552 4.98+1.03 276 7.43 16 25.73+3.36 18.00 31.50
Temmuz 16 44.1149.48 2745 6640 10.79+1.96 6.90 1460 5.15£1.05 2.18 7.05 16 27.02+3.62 18.60 33.00
Agustos 16 44.55+10.00 28.40 66.00 10.87+2.12 6.46 14.93 5.04+0.08 3.10 6.46 8 29.70+3.22 22.00 33.50
Eylul 16 42.914+9.87 26.60 67.04 9.27+193 568 13.28 4.77+0.89 3.03 5.85 8 27.33x2.81 23.00 31.00
Ekim 15 42.50+10.62 27.55 66.35 9.69+257 530 1466 4.67+1.01 253 6.58 8 26.40+1.93 23.50 30.00
Kasim 16 39.171+8.24 16.50 4320 7.39+1.84 278 955 3.16x0.94 152 478 8 15.00£3.43 950 29.70
Aralik 16 33.10+8.89 16.10 5140 7.17+230 203 1125 348+065 152 512 16 18.70+3.16 9.00 25.00
YIL
1 16  31.60+7.13 16.05 48.00 7.64+2.37 1.84 13.02 3.80#1.07 1.95 8.53 16 19.71£492 9.00 29.70
2 16 47.58+7.89 2940 67.05 10.75+2.09 5.94 1552 4.94+1.03 2.18 7.45 16 25.69+3.87 15.50 33.50

245
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Ek 3. Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (mevsim modeli)

Canli Agirlik (kg)

Testis Uzunlugu (cm)

Testis Capi (cm)

Skrotum Cevresi (cm)

N X + S; En En YiS; En En Yis; En En N Yis; En En

_ az cok az cok az cok az cok
GENOTIP
Karya 89 66.42+8.85 34.75 83.90 12.16+2.14 8.13 1586 590+1.96 229 853 73 29.34+3.03 14.30 35.00
Cine Capari 92 50.3848.14 31.60 66.90 10.74+2.40 561 19.10 4.91+1.02 215 755 76 26.04+4.01 17.90 34.00
MEVSIM
Kis 48 56.48+10.19 37.10 76.50 9.89+1.86 565 1463 4.83+398 335 6.88 48 25.78+3.62 19.00 32.10
ikbahar 47 60.49+11.09 38.05 83.20 12.18%1.77 742 1550 5.67+2.83 357 755 47 28.89+3.41 20.00 35.50
Yaz 42 67.42+11.90 39.05 83.90 13.07+1.78 9.11 1586 6.05¢1.18 2.15 853 34 29.99+3.17 2150 34.50
Sonbahar 44 53.03+12.04 31.60 79.10 10.80x249 561 19.10 5.12+1.13 229 7.26 20 26.67+4.94 14.30 32.00
YIL
1 95 56.75¢11.57 31.60 81.55 11.07+42.37 561 11.86 541+1.08 255 726 71 27.56+4.27 10.30 35.00
2 86 59.95+11.64 34.75 83.90 11.86+2.22 565 19.10 5.39+1.14 215 853 78 28.12+3.77 19.00 35.50

44"



Ek 4. Karya ve Cine Capari ergin koglarin testis 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (ay modeli)

Canli Agirlik (kg)

Testis Uzunlugu (cm)

Testis Capi (cm)

Skrotum Cevresi (cm)

N Y_,_ S; En En Y_,_ S; En En Y_,_ S; En En N Y_,_ S; En En
B az cok B az cok B az cok B az cok

GENOTIP
Karya 89 66.42+8.85 3475 8390 12.16%2.14 8.13 1586 590%1.96 229 8.53 73 29.34£3.03 14.30 35.00
Cine Capari 92 50.38+8.14 3160 66.90 10.74+240 561 1910 491+1.02 215 7.55 76 26.04+4.01 17.90 34.00
AYLAR
Ocak 8 5848+10.76 37.15 76.50 9.62+1.65 6.72 1221 4.77+211 335 6.18 8 24.88+3.59 19.50 30.90
Subat 8 54.46+9.90 3710 69.60 9.49+145 6.52 11.31 5.06x2.65 3.35 6.87 8 25.78+3.43 19.50 30.50
Mart 8 56.37+10.32 38.05 74.00 11234190 7.42 1467 521198 215 6.69 8 27.25+2.64 2150 32.50
Nisan 8 62.20+10.91 4045 7715 12544141 8.84 1426 583%+2.24 479 7.54 8 28.31+£3.18 20.00 35.00
Mayis 7 63.05+11.53 4210 83.20 12.81#1.63 9.05 1550 57+1.21 454 7.09 7 31.24+3.24 25.00 38.50
Haziran 7 62.03+12.12 39.05 81.55 13454216 9.70 1586 595%1.49 215 8.53 7 29.74+3.37 21.50 34.50
Temmuz 7 62.74%11.97 4062 80.80 12.73t1.56 9.60 14.78 6.07£1.08 3.91 8.07 7 29.71£3.07 23.00 33.50
Agustos 7 62.64+12.48 4400 83.90 13.0241.63 9.11 1492 6.1241.84 423 7.12 4 31.21+2.60 26.00 33.00
Eyll 7 58.86+13.42 38.80 79.10 11.92+1.71 912 1492 577177 414 7.26 4 30.16+2.78 25.00 32.00
Ekim 7 5446+11.35 36.60 77.85 11.02+2.16 6.65 1451 5.25+1.07 3.36 6.95 4 28.00+3.14 22.50 31.00
Kasim 8 48.87+9.87 3160 6155 9.62+291 561 19.10 4.44+1.04 229 5.79 4 23.27+45.35 14.30 29.40
Aralik 8 56.51+10.14 37.40 7150 10.56+2.29 564 14.63 4.65+1.17 3.47 5.80 8 26.66+3.83 19.00 32.10
YIL
1 95 56.75+11.57 3160 8155 11.07+2.37 561 1186 541+1.08 255 7.26 71 27.56+4.27 10.30 35.00
2 86 59.95+11.64 3475 8390 11.86+2.22 565 19.10 539+1.14 215 8.53 78 28.1243.77 19.00 35.50
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Ek 5. Karya ve Cine Capari geng koglarin sperma 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (mevsim modeli)

EH (ml) KH (0-5) 0S0 (%) ASO (%) SY (x10%/ml) ETSS (x10°)
N Y-’-S; En En Y‘FS)_( En En Y-’-S; En En Y‘FS; En En Y-FS)_( En En Y-FS)_( En En
B az c¢ok B az c¢ok B az c¢ok B az c¢ok B az c¢ok B az c¢ok
GENOTIP
Karya 99 0.9940.39 0.25 1.85 3.96+1.04 1.00 5.00 11.05%+4.29 2.75 33.25 8.1744.42 3.50 42.00 1.72+0.23 1.02 2.05 1.74+0.79 0.40 3.60
Cine Capari 87 0.85+0.38 0.20 2.00 3.52+0.99 0.00 5.00 11.86+4.05 2.75 21.25 8.98+2.87 4.00 16.50 1.63+0.18 1.09 1.98 1.42+0.70 0.27 3.83
MEVSIM
Kis 22 0.91+0.40 0.50 1.75 4.18+0.72 2.00 4.00 9.76+2.19 7.00 18.75 7.66+5.43 3.50 42.00 1.70+0.17 1.47 1.99 1.44+0.71 0.39 3.83
ilkbahar 39 0.9410.36 0.50 1.75 3.904£0.79 2.00 5.00 10.40+5.54 8.75 19.00 8.51+2.96 4.50 23.00 1.74+0.20 1.02 2.05 1.60+0.69 0.75 3.40
Yaz 68 0.97+0.32 0.25 2.00 3.37+1.05 0.00 5.00 14.38+3.50 4.50 14.75 9.48+2.31 4.50 14.00 1.82+0.21 1.05 2.05 1.72+0.78 0.75 3.37
Sonbahar 56 0.85+0.46 0.20 1.85 3.44+1.58 0.00 5.00 14.00+2.46 2.75 33.25 9.29+2.56 4.50 14.50 1.89+0.24 1.09 2.01 1.68+0.86 0.27 3.60
YIL
1 53 0.7540.30 0.25 1.75 3.2241.17 0.00 5.00 12.24+3.98 3.25 21.25 8.65+3.61 3.50 23.00 1.56+0.25 1.02 1.99 1.20+0.58 0.27 2.66
2 132 0.99+0.40 0.20 2.00 3.26+0.90 1.00 5.00 9.41+4.00 2.75 33.25 8.51+3.87 3.50 42.00 1.74+0.18 1.28 2.05 1.75+0.78 0.32 3.83

EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Spermatozoit Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki
Toplam Spermatozoit Sayisi
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Ek 6. Karya ve Cine Capari geng koglarin sperma 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (ay modeli)

EH (ml) KH (0-5) 0SO0 (%) ASO (%) SY (x10°/ml) ETSS (x10°)
N YiS; En En Yis;( En En YiS; En En YiS)_( En En Yis;( En En Yis;( En En
az ¢ok az  ¢ok az  cok az  ¢ok az  ¢ok az  ¢ok

GENOTIP
Karya 99 0.99+0.39 0.25 1.85 3.96+1.04 1.00 5.00 11.05+4.29 2.75 33.25 8.17+4.42 3.50 42.00 1.72+0.23 1.02 2.05 1.74+0.79 0.40 3.60
Cine Capari 87 0.85+0.38 0.20 2.00 3.52+0.99 0.00 5.00 11.86+4.05 2.75 21.25 8.98+2.87 4.00 16.50 1.63+0.18 1.09 1.98 1.42+0.70 0.27 3.83
AYLAR
Ocak 6 1.02+0.38 0.75 1.75 4.21+0.89 2.00 4.00 6.02+3.06 2.75 10.75 7.72+0.64 3.50 42.00 1.51+0.20 1.47 1.99 1.25+0.79 1.20 3.37
Subat 5 1.12+0.43 0.50 1.50 4.50+0.54 3.00 4.00 8.66+1.70 4.50 11.25 7.79+3.08 4.50 16.00 1.68+0.17 1.47 1.91 1.39+0.78 0.91 2.79
Mart 9 0.84+0.35 0.50 1.50 4.11+1.05 2.00 5.00 9.48+1.57 550 12.75 7.72+1.88 4.50 10.50 1.57+0.27 1.02 1.95 1.30£0.50 0.75 2.19
Nisan 14 0.89+0.35 0.50 1.75 4.20+0.52 4.00 5.00 11.58+4.12 4.25 21.25 9.75+1.47 8.50 12.50 1.69+0.15 1.44 1.90 1.51+0.64 0.81 3.16
Mayis 14 1.03+0.36 0.75 1.75 3.93+0.77 3.00 5.00 14.22+2.78 8.75 18.75 10.08+1.56 8.00 13.00 1.76+0.18 1.45 2.05 1.58+0.77 1.12 3.40
Haziran 14 0.96+0.30 0.50 1.85 4.00+0.86 2.00 5.00 16.58+1.94 13.25 18.75 10.29+2.34 6.00 14.00 1.87+0.21 1.30 1.99 1.97+0.65 0.72 3.39
Temmuz 12 1.24+0.34 0.50 2.00 4.19+0.88 2.00 5.00 14.52+0.81 13.25 15.75 13.00+1.52 4.50 9.50 1.94+0.17 1.50 2.02 1.91+0.72 0.77 3.83
Adustos 13 0.92+0.33 0.25 1.75 3.55+1.21 0.00 5.00 17.00+1.65 14.75 18.50 12.30+3.74 4.50 23.00 1.89+0.24 1.05 2.05 2.15+0.74 0.39 3.39
Eylil 12 0.92+0.43 0.25 1.75 3.75+1.22 0.00 5.00 14.46+2.88 9.25 19.00 9.76+1.44 11.00 14.50 1.90+0.28 1.09 2.00 1.85+0.79 0.27 3.12
Ekim 12 0.93+0.51 0.50 1.85 3.39+0.89 1.00 5.00 10.88+6.78 3.25 33.25 8.71+1.83 7.50 14.00 1.82+0.24 1.14 1.95 1.65+0.98 0.57 3.60
Kasim 9 0.53+0.29 0.20 1.00 3.01+1.39 1.00 4.00 11.91+2.17 8.50 14.75 8.16+3.82 3.50 16.00 1.64+0.16 1.47 2.01 1.62+0.44 0.32 1.63
Aralik 11 0.66+0.23 0.50 1.00 3.54+0.69 2.00 4.00 11.25+2.44 7.00 15.75 9.68+2.10 4.50 11.00 1.73+0.15 1.49 1.89 1.55+0.44 0.75 1.89
YIL
1 53 0.75+0.30 0.25 1.75 3.22+1.17 0.00 5.00 12.24+3.98 3.25 21.25 8.65+3.61 3.50 23.00 1.56+0.25 1.02 1.99 1.20+0.58 0.27 2.66
2 132 0.99+0.40 0.20 2.00 3.98+0.90 1.00 5.00 9.41+4.00 2.75 33.25 8.51+3.87 3.50 42.00 1.74+0.18 1.28 2.05 1.75+0.78 0.32 3.83

EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Oli Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Spermatozoit Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki
Toplam Spermatozoit Sayisi
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Ek 7. Karya ve Cine Capari irki ergin koglarin sperma 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (mevsim modeli)

EH (ml) KH (0-5) 0SO0 (%) ASO (%) SY (x 10° /ml) ETSS (x10°)
N Yis; En En Yis;( En En YiS; En En YiS; En En Yis;( En En Yis;( En En
az ¢ok az ¢ok az ¢ok az c¢ok az ¢ok az c¢ok
GENOTIP
Karya 88 1.14+0.43 0.40 2.00 4.36+0.77 2.00 5.00 11.48+3.28 3.25 17.25 7.90+2.19 3.00 13.00 1.85+0.19 1.08 2.34 2.14+0.86 0.54 4.05

Cine Capari 72 0.88+0.40 0.25 2.00 3.11£1.13 0.00 5.00 14.81+8.39 4.50 43.00 17.62+1.60 2.00 63.00 1.56+0.23 1.03 2.00 1.38+0.70 0.39 3.97

MEVSIM

Kig 40 0.98£0.38 0.50 1.75 3.77+1.04 1.00 5.00 14.11£5.10 8.00 37.25 15.57+9.41 5.00 49.00 1.81£0.21 1.19 2.14 1.94+0.76 0.78 3.49
ilkbahar 41 1.10£0.44 0.50 1.85 4.12+1.00 2.00 5.00 12.03+4.76 8.25 39.50 12.22+9.55 4.50 56.50 1.67+0.26 1.12 2.01 1.61+0.92 0.56 3.50
Yaz 40 1.13+£0.44 0.25 2.00 3.90+1.27 0.00 5.00 11.61£7.28 5.25 35.75 11.08+£8.75 4.00 63.00 1.52+0.27 1.03 2.14 1.85+0.87 0.39 4.05
Sonbahar 39 0.89+0.46 0.25 1.85 3.68+1.26 0.00 5.00 14.80+7.36 3.25 43.00 9.81+5.18 2.00 52.00 1.68+0.27 1.08 2.34 1.93+0.90 0.39 3.71
YIL

1 92 0.96+0.40 0.25 1.85 3.74+1.19 0.00 5.00 12.64+5.82 3.25 43.00 12.22+9.37 2.00 63.00 1.68+0.27 1.03 2.34 1.61+0.74 0.39 3.49
2 68 1.12+0.46 0.25 2.00 3.88+1.05 0.00 5.00 13.44+6.98 4.00 39.50 12.35+8.26 4.00 56.00 1.79+0.23 1.10 2.04 2.05+0.98 0.39 4.05

EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Spermatozoit Yogunlugu; ETSS: Ejekulattaki
Toplam Spermatozoit Sayisi

ol
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Ek 8. Karya ve Cine Capari ergin koglarin sperma 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (ay modeli)

EH (ml) KH (0-5) 0SO0 (%) ASO (%) SY (x 10° /ml) ETSS (x10°)
N Y+S; En En YJFS)_( En En YJFS; En En Y+S)_( En En YJFS)_( En En Y+S)_( En En
B az ¢ok B az ¢ok B az ¢ok - az ¢ok B az ¢ok - az c¢ok

GENOTIP
Karya 88 1.14+0.43 0.40 2.00 4.36+0.77 2.00 5.00 11.48+3.28 3.25 17.25 7.90+2.19 3.00 13.00 1.85+0.19 1.08 2.34 2.14+0.86 0.54 4.05
Cine Capari 72 0.88+0.40 0.25 2.00 3.11£1.13 0.00 5.00 14.81+8.39 4.50 43.00 17.62+1.60 2.00 63.00 1.56+0.23 1.03 2.00 1.38+0.70 0.39 3.97
AYLAR
Ocak 7 1.24+0.34 0.75 1.75 3.05+0.86 2.00 5.00 17.36+6.43 11.25 37.25 15.58+£11.42 8.50 49.00 1.86+0.18 1.53 2.04 2.32+0.70 1.26 3.49
Subat 7 0.92+0.41 0.50 1.50 3.69+1.37 1.00 5.00 14.95+2.17 10.50 18.50 13.20£10.60 9.00 48.50 1.87+0.18 1.38 2.00 1.62+0.80 0.81 2.97
Mart 7 1.15+0.48 0.50 1.85 4.07£1.07 2.00 5.00 17.03+6.77 12.75 39.50 15.06£13.51 8.00 49.00 1.64+0.28 1.13 1.95 2.05+1.01 0.58 3.40
Nisan 7 1.19+0.44 0.50 1.85 4.14+0.94 3.00 5.00 14.48+3.51 8.25 23.75 16.02+11.89 7.00 44.50 1.66+0.27 1.12 2.01 2.01+£0.93 0.56 3.21
Mayis 7 0.97+0.38 0.50 1.75 4.15£1.06 2.00 5.00 12.85+1.89 9.25 16.50 15.65+12.45 4.50 56.50 1.72+0.25 1.13 2.00 1.71+0.82 0.72 3.50
Haziran 6 1.12+0.35 0.75 1.85 4.26+0.83 3.00 5.00 12.59+7.88 5.75 35.75 14.89+10.01 5.50 63.00 1.71+£0.29 1.03 2.00 1.90+0.72 1.12 3.69
Temmuz 7 1.31£0.51 0.50 2.00 4.07£1.07 2.00 5.00 9.62+4.65 5.25 24.25 12.17£10.26 4.50 45.50 1.69+0.30 1.10 2.03 2.24+1.04 0.83 4.05
Agustos 7 0.95+0.39 0.25 1.50 3.50£1.34 0.00 5.00 13.12+8.80 5.25 3550 11.05+8.48 4.00 33.50 1.76+0.22 1.43 2.14 1.70+0.77 0.39 3.20
Eylil 7 1.14+0.40 0.50 1.85 3.84+1.46 0.00 5.00 15.09+9.88 4.50 43.00 13.57+11.03 5.00 52.00 1.66+0.23 1.36 2.01 1.93+0.84 0.78 3.71
Ekim 6 0.93+0.56 0.50 1.75 3.28+1.16 1.00 5.00 10.21+4.62 3.25 16.25 4.91+2.23 2.00 9.00 1.71+£0.28 1.08 2.01 1.66+1.31 0.54 3.51
Kasim 7 0.61+0.24 0.25 1.00 3.81+1.21 0.00 4.00 11.82+5.25 4.00 21.25 9.67+4.95 4.50 23.50 1.68+0.30 1.16 2.34 1.04+0.46 0.39 1.92
Aralik 7 0.75+0.20 0.50 1.00 3.66+0.92 2.00 5.00 11.00+3.92 8.00 19.50 8.26+3.26 5.00 18.00 1.71+0.25 1.19 2.14 1.28+0.34 0.78 1.80
YIL
1 92 0.96+0.40 0.25 1.85 3.74%+1.19 0.00 5.00 12.64+5.82 3.25 43.00 12.22+9.37 2.00 63.00 1.68+0.27 1.03 2.34 1.61+0.74 0.39 3.49
2 68 1.12+0.46 0.25 2.00 3.88+1.05 0.00 5.00 13.44+6.98 4.00 39.50 12.35+8.26 4.00 56.00 1.79+0.23 1.10 2.04 2.05+0.98 0.39 4.05

EH: Ejekulat Hacmi, KH: Kitle Hareketi; OSO: Olii Spermatozoit Orani; ASO: Anormal Spermatozoit Orani; SY: Spermatozoit Yodunlugu; ETSS: Ejekulattaki
Toplam Spermatozoit Sayisi
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Ek 9. Karya ve Cine Capari Irki geng koglarin eseysel davranis 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler

Binis sayis! ik Binis Stiresi iki Binis Arasi Siire

N Y + S; Enaz Encok Y + S; Enaz En cok Y + S; En az En cok
GENOTIP
Karya 13 7.11£1.15 2.00 15.00 207.34+68.27 3.00 1620.00 184.96+21.30 32.50 833.50
Cine Capari 14 4.08+0.29 1.00 5.00 256.00+87.26 5.00 1635.00 181.81£11.13 37.81 367.50
YIL
1 13 4.50+0.44 2.00 15.00 405.93+96.83 4.00 1635.00 186.99+89.41 32.50 69.50
2 14 7.75+1.84 1.00 5.00 72.92+77.79 3.00 248.00 179.61+224.64 32.72 234.50

Ejekulasyon sayisi ilk Ejekulasyon Siiresi iki Ejekulasyon Arasi Siire Asim Etkinligi

N Y + S; En az En gok Yi S; Enaz En ¢ok Y + S; Enaz Encgok Yi S; En az En gok

GENOTIP
Karya 13 2.69+1.70 1.00 6.00 129.81+163.91 6.00 580.00 442.53+204.81 216.00 809.00 0.13+0.14 0.00 0.16

Cine Capari 14 2.14+140 0.00 5.00 253.75+259.77 11.00 805.00 751.61+921.98 0.02 2858.00 0.07+0.90 0.01 0.09

YIL

1 13 1.72¢142 0.00 5.00 231.77+x297.80 15.00 605.00 371.35+271.16 194.50 847.50 0.06+0.08 0.00 0.08
2 14 3.00£1.46 1.00 6.00 193.00£197.73 6.00 455.00 690.10£741.70 0.02 285.00 0.15+27.88 0.01 0.19

5142
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Ek 10. Karya ve Cine Capari Irki ergin koglarin eseysel davranis 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler

Binis sayisi ilk Binig Siiresi iki Binig Arasi Siire
N Yi S; En En Yi S; En En Y + S; En En
az cok az cok cok
GENOTIP
Karya 7 17.29+1.90 11.00 24.00 35.50+7.27 11.00 55.00 59.40+£10.30 32.50 96.50
Cine Capari 7 25.71+5.07 10.00 50.00 45.85+7.26 21.00 74.00 51.61+4.42 37.81 67.50
YIL
1 8 20.75+3.84 12.00 34.00 38.25+5.78 11.00 74.00 52.77+6.64 32.72 96.50
2 6 22.50+4.44 10.00 50.00 43.00+7.79 30.00 68.00 59.22+9.41 32.50 94.50
Ejekulasyon sayisi ilk Ejekulasyon Siiresi iki Ejekulasyon Arasi Siire Asim Etkinligi
N Yi S; En En YiS; En En YiS; En En YiS; En En
az cok az cok az cok az cok
GENOTIP
Karya 7 6.14+0.50 5.00 8.00 34.294591 10.00 62.00 336.53+52.10 216.00 537.50 0.32+0.01 0.08 0.37
Cine Capari 7 3.33x0.55 1.00 5.00 93.70+11.77 40.00 125.00 751.61+921.98 558.60 978.50 0.24+0.01 0.01 0.29
YIL
1 4.71+042 3.00 6.00 48.10+13.00 10.00 102.00 522.70+76.16 250.00 755.50 0.30+0.01 0.04 0.27
2 5.00£1.13 1.00 8.00 77.50£15.50 34.00 125.00 589.10+41.70 207.00 979.00 0.31+0.02 0.01 0.36
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