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ONSOZ

Tarim Sektoriiniin 6nemli bir kolu olan hayvancilik sektorii icerisinde bir alt sektor
durumundaki tavukguluk, ticari anlamda 1960’11 yillarda baglamis ve ozellikle 1980°1i
yillarda, gerek iiretimde gerekse ihracatta dnemli gelismeler gostermistir. Son 40 yillik
donemde tavukculukta saglanan gelismeler diger hayvancilik kollarina gére daha yiiksek
diizeyde olmus, diger alt sektorlere Ornek teskil edecek bir yapiya kavusmus, hizla
geliserek sanayi sektorii haline gelmistir. Insan beslenmesi agisindan &nemli yer tutan
hayvansal proteinin temininde stratejik bir konuma sahip olan kanatl etlerinin, siirekli
olarak gerileyen kirmizi et iiretiminden dogan agig1 kapatma konusunda 6zel bir yeri
vardir. Ozellikle et tavukculugunda biiyiik entegre tesislerin yapilmasi, sdzlesmeli iiretim
modelinin Tiirkiye ¢apinda yayilmasi ve pazarlama sistemlerinin iyilesmis olmasi iilkemiz
acisindan dnemli gelismelerdir (Oztiirk ve Durmus 2001).

Kanatli sektoriiniin bu sekilde hizli bir gelisme gostermesi, hayvanlarin verim
Ozelliklerini artirmak amaciyla kullanilan yem katki maddelerinin de ¢esitlilik
gostermesine neden olmustur. Uzun yillardan beri rasyonlarda hem verim artirici, hem de
hayvan sagligin1 koruyucu nitelikte yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotiklerin
uzun silireli kullanimlart  sonucunda patojen mikroorganizmalara kars1  direng
kazanilabilmekte ve yemlerde kalinti problemleri olusabilmektedir. Bu nedenle Avrupa
Toplulugu tarafindan antibiyotiklerin kanath karma yemlerinde kullanimi sinirlandirilmas,
Tirkiye'de Avrupa Toplulugu'na uyum ¢ergevesinde benzer uygulamalara bagvurmustur.
Bu durum performanst artirmak amaciyla bazi dogal ve sentetik yem katki maddelerinin
etlik pili¢ rasyonlarinda kullanimini gerektirir hale getirmistir. Etlik pili¢ rasyonlarinda,
kullaniminin yayginlagtigt maddelerden birisi de karnitin olmustur.

Etlik piliglerin yetistirilmesinde asir1 yaglanma istenmeyen bir olgudur. Ozellikle
beslenme ve genetik yapi gibi faktorlerin etkisi altinda sekillenebilen asir1 yaglanma
olgusunda, karkas kalitesinin artirilmas1 ve yaglanmanin azaltilabilmesi amaciyla yem
katkir maddelerinin etlik pili¢ rasyonlarinda kullanimi olumlu sonuglar alinmasina neden
olabilmektedir. Etlik piliglerde o6zellikle stres ve asir1 yaglanma olgularinda viicut
yaglarinin kullanilmasini hizlandirmak ve yaglarin -oksidasyonunu gergeklestirerek enerji
saglamak amactyla karnitin kullanimi, son yillarda 6nem kazanmaya baslayan uygulamalar
arasinda yer almaktadir.
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1. GIRIS

Uretim kayiplarinin azaltilmasi, hayvanlarin saghkli tutulmasi, iiretimin miktar ve
kalitesinin artirilmasi, elde edilen iirlinlerin maliyetinin daha diisiik diizeylere indirilmesi,
kanath yetistiricilifinde basartya ulasma konusunda gergeklestirilmesi gereken Onemli
yaklagimlardir. Etlik pili¢ iiretiminde ama¢ en az masraf ile en yliksek et iiretimini
saglamaktir (Ozkan ve Bulgurlu 1988). Etlik piliclerde asir1 miktarda viicut yag: birikimi
(karin bolgesi ve karkasta istenmeyen yag birikimi) kanath endiistrisi bakimindan énemli
bir sorunu olusturmaktadir. Bu tip pilicler tiiketici tarafindan tercih edilmemekte ve isleme
sirasinda yagin uzaklastirilmasi cesitli problemlere neden olmaktadir. Ayrica rasyon
materyallerinin karli olmayan bir sekilde yaga doniismesi iiretici agisindan ekonomik
kayba neden olmaktadir. Pazar yasina gelene kadar gecen donemde etlik pili¢lerin yagsiz
dokusunun oranini artirmak ve istenilmeyen yag birikimlerinin miktarlarni diistirmek etlik
pili¢c beslenmesinde asil hedeftir. Anlatilan yag birikimlerinin azaltilmas1 amactyla bir ¢ok
calisma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Enerji metabolizmasini diizenleyici ve
yagsiz kas kiitlesini arttirict etkilerinden dolay1 aragtirma konusu olan maddelerden birisi

de L-karnitindir.

Kanatl sektoriinde yem katki maddelerinin, iiretimde kullanilmasi, son zamanlarda
tizerinde 6nemle durulan konular arasinda yer almaktadir. Yem katki maddeleri, yemden
yararlanmay1 artirmak, elde edilen hayvansal {iriinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek,
hayvan saglhigin1 korumak ve sonugta elde edilen iiriiniin maliyetini diisiirmek amactyla
rasyona ilave edilen maddeler olarak tanimlanmaktadir. Yem katki maddesi olarak kanatl
rasyonlarinda kullanilan ve son zamanlarda iizerinde bazi arastirmalarin yuriitildigi

maddelerden olan karnitin, kanathlarin gelismesi, metabolik hastaliklara karsi direng



olusturmasi ve bazi hastaliklarin 6nlenmesi, bagisiklik sisteminin giigclenmesi, organizmada
bazi metabolik ve fizyolojik olgularda rol oynamasi gibi 6zellikleri nedeniyle alternatif

yem katki maddeleri arasinda yer almaktadir.

Etlik pilic yemlerinin enerji diizeyini arttirmak icin kullanilan en yaygin
yontemlerden biri rasyona yag katmaktir. Etlik pili¢ yemlerine yag katilmasinin baglica
nedenleri; rasyonda enerji kaynagi olarak kullanilmasi, lezzetliligi arttirmasi ve tozlanmay1
Onlemesi olarak siralanabilir. Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan yag kaynaklari; hayvansal
kokenli yaglar (don yagi, tavuk yagi, balikyagi), bitkisel kokenli yaglar (aycicek yagi,
misir yagi, keten tohumu yagi, soya yagi, zeytinyagi) ve bunlarin karisimidir. Yaglarin
etlik piliclerde sindirim ve emilimi ince bagirsakta gerceklesmektedir. Civcivlerde lipaz
enzimi oldukca erken yaslarda aktiftir ve ilk ii¢ hafta siiresince hizli bir sekilde artar.
Kanatlilarda yaglarin sindirilebilirligi; yag tipi, doymusluk diizeyi, kanatlinin yasi, yemlere
yagin katilma diizeyi gibi pek c¢ok etmene bagli olarak olduk¢a degismektedir.
Aragtirmalar, yag kullanilarak elde edilen enerji yogunlugundaki artisin, yem tiiketiminde
bir azalmaya neden oldugunu fakat giinlik CAA’nin olumsuz etkilenmedigini, bu

baglamda yemden yararlanmada bir gelismenin oldugunu gostermektedir.

Kanatli rasyonlarinda kullanilan yaglarin yag asidi bilesimleri hayvansal {irlinlere de
yansimaktadir. Yaglarin rasyonlara katilmasi ile firtinlerin ¢oklu doymamis yag asitleri
bakimindan zenginlestirilmesi miimkiin olabilmektedir (Phetteplace ve Watkins 1990,

Olomu ve Baracos 1991, Chanmugam ve ark 1992).

Giliniimiiz modern etlik pili¢ yetistiriciliginde yemlere yag ilavesinin karkas
kalitesine etkisine son derece onem verilmektedir. Bu konuya iliskin daha 6nce yapilan
aragtirmalar (Sonaiya 1988, Phetteplace ve Watkins 1989, Sklan ve Ayal 1989) etlik
piliclerde yem yaglarmin karin yagi ve karkas oOzellikleri iizerine etkilerini ortaya
koymuslardir. Bununla birlikte yeme katilan yag kaynaklarinin kas i¢indeki yag asitleri
tizerine etkilerine iligkin bilgiler son derece sinirlidir. Verimli ve yag oranmi diisiik kanatl
eti iiretimi i¢in dikkat edilmesi gereken en 6nemli konular arasinda etlik piliglerde yag

depolanmasinin kontrol edilmesi bulunmaktadir.



1.1. Kanath Beslemede Karnitin

1.1.1. Karnitinin Tanimi

Karnitin insan, hayvan, bitki ve bazi mikroorganizmalarin yapisinda degisen
diizeylerde bulunan, B-hidroksi biitiratin bir betain tlirevidir. Karnitin vitamin benzeri
maddeler arasinda yer almaktadir. Serbest ve esterlesmis halde bulunan karnitin ‘D’ ve ‘L’
olmak iizere iki farkli formda bulunmaktadir Organizmada sentezlenebilen ve fizyolojik
olarak etkin olan form ‘L’ formudur. ‘D’ formu, ‘L’ formunun etkilerini engellemekte ve
hatta yiiksek dozlarda toksik etki de gosterebilmektedir. Hayvansal kdkenli yem maddeleri
yiiksek diizeyde karnitin igermesine karsin, bitkilerde bulunan karnitin miktar1 oldukca

diisiiktiir (Baumgartner ve Blum 1997a).

Suda kolaylikla ¢6zilinebilen D-karnitin, L- karnitin seklinde iki izomerlik formda
bulunan kuaterner amin olan karnitinin en énemli ve en iyi bilinen islevi, uzun zincirli yag
asitlerinin mitokondriyal matriks igine gecisinde uyarict etki yapmasidir. L-karnitin
yetersizligi bu nedenle mitokondriyal yag asitleri oksidasyonuna engel olur (Feller ve

Rudman 1998).

L-karnitin ile ilgili yapilan c¢aligmalarda karnitinin sadece yag asitlerinin
mitokondriyal oksidasyonunda degil ayn1 zamanda diger bazi biyokimyasal islevlerin

basarilmasinda rolii tespit edilmistir (Ji ve ark 1996).

Karnitin yapisal olarak aminoasitlere benzemekle birlikte, proteinlerin yapisinda
bulunmadigindan gercek bir aminoasit olarak kabul edilmez. Karnitinin yapis1 Sekil 1°de

gosterilmektedir (Gulewitsch ve Krimberg 1905).
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Sekil 1. Karnitinin kimyasal yapist (Gulewitsch ve Krimberg 1905)

1.1.2. Karnitinin Tarihcesi

Karnitin ilk kez 1905 yilinda Gulewitsch ve Krimberg tarafindan kas yapisinin bir
unsuru olarak bulunmustur. Bu madde 1952 yilinda L-karnitin olarak tanimlamustir.
Karnitin ismi, Latincede ‘et’ anlamina gelen ‘carnis’ kokiinden gelmektedir. Karnitinin
bazi temel fonksiyonlarmin anlasilmasi 1950 yilinda gerceklesmis ve metabolik
hastaliklarla iligkisinin kurulmasi 1975 yilinda olmustur. Karnitin, 1980°1i yillarin basinda
piyasaya siriilmiistiir. Daha sonraki donemlerde kokusu ve su c¢ekici oOzelligi gibi
istenmeyen Ozellikleri nedeniyle karnitinin tuzlarla kombine olmus formlar1 piyasaya

cikmistir (Zurbriggen E 2000).

1.1.3. Karnitinin Metabolizmasi

Karnitinin yemlerle alinmasinin yan1 sira viicutta da sentezlenmesi s6z konusudur.
Viicutta bulunan karnitinin biiylik ¢ogunlugu yemler ile alinmaktadir. Yemlerle alinan
karnitin aktif tagima mekanizmasi ile duodenum ve jejunumdan emilir. Karnitin
emiliminden 3 saat sonra kanda en yiiksek diizeye ulagsmaktadir. Karnitinin biiyiik
cogunlugu karacigerde sentezlenmektedir. Lizin ve metiyonin aminoasitleri karnitin
biyosentezinde Onciil maddeleri olusturmaktadir. Karnitin biyosentezinde kofaktor olarak
viicutta yeterli diizeylerde Bg vitamini, nikotinik asit, askorbik asit, folik asit ve demir

bulunmalidir (Carroll ve Core 2001). Bu besin maddelerine bagimlilig1 nedeniyle karnitin,



‘vitamin benzeri maddeler’ arasinda yer almaktadir (Walter 2000). Bu maddelerin yetersiz
miktarda alinmast sonucu karnitin sentezi azalmakta ve kaslarda yorgunluk

sekillenmektedir (Carroll ve Core 2001).

Karnitin hayvanlarda iki esansiyel amino asitten (metiyonin ve lizin)
sentezlenmektedir ve karnitin biyosentezi esnasinda metiyonin ii¢ metil grubunu saglarken,
lizin dort karbon grubunu saglar (Frenkel ve McGarry 1980, Borum 1983, Feller ve
Rudman 1998).

Karnitin biyosentezinin yapilabilmesi i¢in bu iki esansiyel aminoasitin yan1 sira C ve
B¢ vitaminleri ile niasin ve demire de bu sentezde rol oynayan enzimler tarafindan kofaktor
olarak gereksinim duyulur. Karnitin viicutta sentezlenebilmekle birlikte, 6zellikle
gelismekte olan ve stres altindaki hayvanlarda endojen kaynakli karnitin sentezi istenilen

diizeyde olmadigindan yar1 esansiyel olarak degerlendirilmektedir (Borum 1983).

Karnitin, organizmada metabolizmanin normal seyri i¢in gereklidir. Enerji iretimi ve
beta oksidasyon i¢in uzun zincirli yag asitlerinin mitokondriyal matriks icinde gegisini
saglayarak gerek viicutta gerekse metabolizmada tasinmasinda rol oynar. Bunun disinda
serbest ve bagli durumdaki asetilCoenzim A’nin dengelenmesi, asetilCoenzim A’nin
metabolizmast sonucu olusan toksik yogunlugun uzaklastirilmasi, kan amonyak
yogunlugunun ayarlanmasi, trigliserid ve kolesterol diizeyinin diisiiriilmesi karnitinin
Oonemli gorevleri arasinda yer alir. Karnitin aktif ve pasif transport mekanizmasi ile ince
bagirsaklardan emilir. Kanatli rasyonlarinda karnitin kullanimina iligkin aragtirmalarin
biiylik ¢ogunlugunda etlik pili¢ kullanilmis, bunlarin bir kisminda karnitinin performans
tizerinde herhangi bir olumlu etkisi goriilmezken (Cartwright 1986, Barker ve Sell 1994,
Leibetseder 1995, Xu ve ark 2003), digerlerinde viicuttaki yag (Xu ve ark 2003, Celik ve
ark 2004) ve Olim oranin1 (Celik ve ark 2004) distirmiistiir. Sekil 2’de karnitinin
biyosentezi sematize edilmektedir (Vaz ve Wanders 2002).
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1.1.4. Karnitin Kaynaklari

Hayvan organizmasinda, gelismis bitki tiirlerinde ve bazi mikroorganizmalarin
yapisinda bulunan karnitinin kimyasal olarak elde edilen ‘D’ formu dogada
bulunmamaktadir (Baumgartner ve Blum 1997b). Karnitin tiim yem ham maddelerinde
farkli miktarlarda bulunur. Bitkisel kaynakli yem ham maddeleri ¢ok az miktarda karnitin
icermektedir. Hayvansal kaynakli yem maddelerinde ise karnitin, bitkisel kaynakli yem
maddelerine gore yaklasik 10-20 kat daha fazla bulunmaktadir (Baumgartner ve Blum
1997a). Baz1 bitkisel ve hayvansal {irlinlerin karnitin diizeyleri Cizelge 1'de verilmektedir

(Baumgartner ve Blum 1997a,b).

Cizelge 1. Bazi yem ham maddelerinde bulunan ortalama karnitin diizeyleri

(Baumgartner ve Blum 1997a,b).

Yem maddesi mg/kg Yem maddesi mg/kg
Misir 5 Kanola kiispesi 5
Yulaf 5 Pamuk tohumu kiispesi 20
Cavdar 5 Keten tohumu kiispesi 15
Sorgum 5 Soya kiispesi 12
Tritikale 5 Aygcigegi kiispesi 5
Bugday 5 Kurutulmus yonca unu 10
Arpa kepegi 15 Inek siitii 20
Misir kepegi 12 Siit tozu 130
Misir gluteni 5 Kan unu 10
Cavdar kepegi 15 Tiiy unu 120
Bugday kepegi 15 Balik unu (% 64 protein) 120
Melas 10 Et unu (% 62 protein) 150
Hayvansal yaglar 0 Et-kemik unu (% 40 protein ) 100
Bitkisel yaglar 0 Kanatl yan iiriinleri unu 120




1.1.5. Karnitinin Biyolojik islevleri

Yag asitlerinin viicutta degerlendirilmesi i¢in bunlarin 6énce mitokondri i¢ine girmesi
gerekir. Kisa ve orta zincirli yag asitleri mitokondri i¢ine kolay girebilmesine kargin uzun
zincirli yag asitleri tek baslarina mitokondri i¢ine giremez. Bu durumda L-karnitin 12
karbondan daha uzun zincirli yag asitlerinin mitokondri i¢ membranindan matrikse
tasinmasini saglayarak bunlarin enerji i¢in degerlendirilmesine yardimci olmaktadir.
Mitokondri dis membraninda uzun zincirli yag asitlerinden agil CoA sentetaz enzimi
aracihigr ile acil CoA olusur. A¢il CoA membranlar arasi bosluga gecer. ic membranda
yerlesik karnitin palmitoil tarnsferaz I (CPT-1) yardimiyla acil CoA da ki agil grubu
karnitine aktarilir ve acil-karnitin olusur. Acil karnitin, karnitin-a¢il karnitin translokaz
enzimi ile mitokondri i¢ membran1 boyunca matrikse dogru yer degistirir. Burada karnitin
palmitoil transferaz II (CPT-II) enziminin katalizledigi bir reaksiyonla agil-karnitindeki
acil grubu acil CoA’ya aktarilir. Agil CoA, betaoksidasyona ugrar. Bu sekilde sentezlenen
keton, glukozun yetersiz oldugu durumlarda beynin baslica enerji kaynagidir (Coskun

1999).

Karnitin membran stabilizatoriidiir. Hiicre membraninin olusmasi ve korunmasinda
rol alir. Membran korunma iglevinin uzun zincirli agil CoA’lar1 mitokondri membranindan

uzaklastirma yolu ile oldugu diistiniilmektedir. (Borum 1983, Coskun 1999).

Karnitin, organizmanin dayanikliliginin arttirilmasinda rol oynar. Karnitin yag
oksidasyonunun artisi ile yagin hizli bir sekilde taginmasina olanak verir. Boylelikle viicut
agirlik kaybinin 6nlenmesi ve dayanikliligin artmasinda etkili olmaktadir (Baumgartner ve

Blum 1997c¢).

Karnitinin immunkompetansin arttirilmasinda rolii vardir. Son yillarda yapilan
caligmalarda L-karnitinin spesifik antikor iretimini artirdigi  yolunda goézlemler

bulunmaktadir (Baumgartner ve Blum1997¢).

Karnitin dalli zincirli amino asitlerin (16ysin, izoldysin, valin) metabolizmasina

yardimci olmakta, bu aminoasitlerin oksidasyonunu uyarmaktadir. Karnitinin peroksizomal



yag asidi oksidasyonunda rolii vardir. Peroksizomlardaki beta-oksidasyonla c¢ok uzun
zincirli yag asitlerinin (22 karbondan daha uzun) zincir uzunluklar1 kisaltilir. Karnitin
zincir uzunluklart kisaltilmig bu yag asitlerini mitokondriyal beta-oksidasyon igin

peroksizomlardan matrikse tasir (Coskun 1999).

Karnitin, acil gruplar1 yakalayicisi gibi hareket eder. A¢il CoA metabolizmasinda bir
defekt oldugunda veya acil CoA olusup daha ileri metabolize edilemedigi durumlarda agil
gruplar1 karnitin tarafindan tutulur. Mitokonri igerisindeki CoA/CoA oranini sabit tutarak
tampon gorevi yapar. A¢il CoA esterlerinin mitokondri matriksinde birikmesi, hiicrede
toksik ve bazi enzimler iizerinde inhibitor etkiye sahiptir. Karnitin, agil CoA esterleri ile
karnitin esterleri yaparak onlar1 viicuttan uzaklastirir ve toksik etkilerinin Oniine gecer

(Coskun 1999).

Ayrica karnitin;

o Serbest CoA havuzunun olusturulmasinda,

e ATP biriktirilmesinin saglanmasinda,

e Amonyak detoksifikasyonunda,

e Spermatogenezis ve sperm motilitesinin saglanmasinda,

e Kalp fonksiyonlarmin diizenli bir sekilde ¢caligmasinda,

o Trigliserid ve kolesterol diizeyinin diisiiriilmesinde,

e Piruvat dehidrogenazin baskilanmasinda,

e Aminoasit, piruvat ve keton cisimciklerden enerjinin saglanmasinda rol alir

(Baumgartner ve Blum 1997c¢).

Yag asitlerinin yetersizligi ve fazlaliginda karnitine olan gereksinim artmaktadir.
Yag asitlerinin yetersizliginde viicutta depolanmis lipidlerin beta oksidasyon orani
arttigindan kaslar ile karacigerde karnitine olan gereksinim artar. Yag asitlerinin fazla
olmasit durumunda ise yag asitlerinin bir boliimii viicutta birikirken asir1 miktardaki yag
asitlerinin viicuttan atilmasit sirasinda detoksifikasyonun saglanmasi i¢in karnitine

gereksinim artar (Baumgartner ve Blum1997c¢).



1.1.6. Karnitin Eksikligi

Insan ve hayvan organizmasinda onemli islevleri bulunan karnitin, endojen veya
yemlerle saglanmaktadir. Bu sekilde elde edilen karnitin organizma i¢in yeterli olmasina
karsin asagidaki durumlarda gereksinim karsilanamamaktadir (Baumgartner ve Blum

1997¢).

= Neonatal donem,

= Stres kosullari,

= Efor sarfi (yaris ve spor hayvanlari),

» Karnitin miktar1 diisiik yemlerin tiikketimi,

*  Yagh yemlerin tiiketimi.

Karnitin eksikligi, primer ve sekonder olarak iki farkli sekilde ortaya c¢ikmaktadir.
Primer eksiklik karnitin biyosentezindeki kalitsal bozukluklar ile karnitinin metabolizma
ve taginmasindaki bozukluklardan kaynaklanir. Belirtiler, kaslarda yogun yag birikimleri
ve genel saglik sorunlar1 seklinde ortaya cikar. Sekonder karnitin eksikligi, yetersiz
karnitin alinimi, metabolizmada asir1 karnitin kayiplar1 ve endojen ihtiyacin artmasindan
kaynaklanir. Sekonder eksikliklerde klinik ya da patolojik belirtiler goriilmemesine karsin

verim diisiikligii s6z konusudur (Baumgartner ve Blum 1997c¢, Carroll ve Core 2001).

1.1.7. Kanath Hayvanlarda L-Karnitin Kullanimina Iliskin Cahismalar

Modern kanath yetistiriciliginde karnitin ile ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmstir.
Karnitinin etlik pili¢ rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanildig: ¢aligmalarda etlik
pilic rasyonlarina katilan karnitinin ¢esitli verim parametreleri iizerine etkileri

incelenmistir.
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1.1.7.1. Etlik pili¢lerde yapilan ¢calismalar

Rabie ve ark’nin (1997a) etlik pili¢ler iizerinde yaptiklar1 bir calismada, farklh
diizeylerde protein (%18, 20 ve 22) kapsayan rasyonlara 50 mg/kg karnitin ilavesinin
performans iizerine etkisi incelenmistir. Otuz bes giin siiren deneme sonucunda karnitin
ilavesinin CAA ve YYO iizerine olumlu etkisi oldugu belirtilmektedir. Bundan baska
denemede, abdominal yag miktar1 yiizdesi ile gogiis etindeki ham yag miktarinin karnitin

ilavesiyle azaldig1 saptanmustir.

Rabie ve ark (1997b) tarafindan karnitinin etlik piliglerde besi performansi, karkas
bilesimi ve abdominal yag diizeyine etkisini belirlemeye yonelik yapilan bir caligmada;
rasyona 50, 100, ve 150 ppm diizeyinde karnitin katilmistir. Arastirma sonucunda s6z
konusu diizeylerde rasyonlara katilan karnitinin kontrol grubuna goére canli agirligi énemli
derecede (P<0.05) artirdig, (en iyi CA degerinin 50 ppm diizeyinde karnitin igeren grupta
oldugu ) ifade edilmistir.

Daskiran ve Teeter (2001), tarafindan yapilan ¢aligmada; rasyona ilave edilen 6 farkl
L-karnitin diizeyinin etlik piliclerde viicut gelisimi, karkas ozellikleri ve performans
lizerine etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda rasyona L-karnitin ilavesinin yem
degerlendirme, CA, karkas 6zellikleri ve viicut bilesimi tizerine dnemli bir etki yapmadig,

fakat yagama giiciinii arttirdig: tespit edilmistir.

Lien ve Horng (2001), etlik pili¢ rasyonlarina eklenen L-karnitinin etlik piliglerde
biiylime performansi, serum bilesenleri, karkas verimi iizerine etkilerini ve yag asitlerinin
beta oksidasyonuyla enzim aktivitelerinin iligkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
L-karnitin eklenmesinin (160 ppm) performans ve karkas ozelliklerini etkilemedigini
saptamiglardir. L-karnitin serum triasilgliserol ve nonesterifiye yag asidi yogunluklarinin
kontrol grubundan diisiik oldugu belirlenmistir, bununla beraber serum kolesterolii,
fosfolipid yogunluklart ve lipoprotein profilleri rasyona eklenen L-karnitinden
etkilenmemistir. Sonug¢ olarak, etlik piliglerde karnitinin yag asidi transportunu

kolaylastirdigini, performans ve karkas 6zelliklerini etkilemedigini ortaya koymuslardir.
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Lettner ve ark (1992), etlik pili¢ rasyonlarina kontrol, 20, 40 ve 60 ppm L-karnitin
eklemenin yaglanma diizeyi, kesim performansi ve et ve yag kalitesini goz Oniine alinarak
karkas kalitesi tizerine etkisini incelemisler ve L-karnitinin yaglanma diizeyini arttirdigin

ve abdominal yag bilesimini 6nemli oranda iyilestirdigini saptamislardir.

Etlik pili¢ baslangi¢c yemlerine karnitin katkisinin erkek ve disi etlik piliglerde
performans, organ agirliklari, plazma hormon yogunluklar1 {izerine etkisinin incelendigi bir
calismada (Buyse ve ark 2001), 17,8 mg/kg karnitin kapsayan baslangic ve 22,9 mg/kg
karnitin iceren bitirme yemlerine 100 mg/kg karnitin katkist yapilmistir. Etlik civcivler
30°C ve 20°C sicaklikta beslenmistir. Rasyonda karnitin kullanilmasi sonucunda normal
sicaklikta barindirilan disi piliglerin abdominal yaginda azalma saptanmistir. Rasyona L-
karnitin ilavesi ile diisiik ve normal sicaklikta barindirilan hayvanlarin kalp agirligi orani
sirastyla %9 ve %16 oraninda artmistir. Deneme sonunda karnitinin etlik piliglerin

performansi {izerine etkisi olmadigi bildirilmistir.

Etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde L-karnitin ilavesinin performans ve karkas
ozelliklerine etkilerini incelemek amaciyla yapilan bir ¢alismada (Cevik 2003), 200 adet
giinliik Ross 308 etlik civeiv kullanmistir. Arastirmada 1 kontrol grubu ve 3 deneme grubu
olusturulmustur. Deneme grubu rasyonlarina sirasiyla 50, 100 ve 150 mg/kg diizeyinde L-
karnitin ilave edilmistir. Calisma sonunda; etlik pilic yemlerine farkli diizeylerde karnitin
ilavesinin CA, CAA, yem tiiketimi, YYO, karkas randimani ile but, gégiis ve abdominal

yag orani lizerine 6nemli bir etkisi goriillmemistir.

Etlik pili¢ rasyonlarmma L-karnitin ve sodyum humatin birlikte veya ayri
katilmalarinin etlik piliclerde bazi verim o6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek icin
yapilan 42 giinliik bir ¢alismada (Ozgelik ve Yalgin 2004), 288 adet giinliik Ross 308 etlik
civeiv kullanilmigtir. Denemede birinci, ikinci ve tiglincli deneme gruplari rasyonlarina
sirastyla 100 mg/kg L-karnitin, 2,5 g/kg sodyum humat ve 100 mg/kg L-karnitin+2,5 g/kg
sodyum humat ilave edilmistir. Arastirma sonunda, rasyonlara karnitin, humat ve karnitin
+ humatin ilave edilmesi etlik civcivlerde CA, CAA, yem tiiketimi, YYO, mortalite, karkas
agirhigy, karkas randimani, taghk agirligi ve abdominal yag agirligi bakimindan istatistik
farklilik olusturmamistir. Rasyonlarina karnitin katkisi yapilan gruplarda karaciger ve kalp

agirhigi kontrol grubuna gore daha diistik (p<0,05) bulunmustur.
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Cakir ve Yalgin (2005) diisiik ve normal enerji diizeyli rasyonlara karnitin ilavesi
yaparak etlik piliclerin performans ve bagisiklik sistemine iligskin verileri incelemislerdir.
Karnitinin CA, CAA, yem tiiketimi, YYO, karkas randimani, kalp, tasl mide ve abdominal
yag agirliklarini istatistik 6nem tasiyacak diizeyde etkilemedigi ¢alismada, diisiik enerji
diizeyli rasyonlara karnitin ilavesinin karaciger (p<0,01) agirligin1 arttirdig1 saptanmistir.
Aragtirmada ayrica deneme gruplar1 arasinda kan parametreleri ve toplam Ig diizeyleri

bakimindan istatistik dnem tasiyacak bir farkin olugsmadigi bildirilmektedir.

1.1.7.2. Bildircinlarda yapilan calismalar

Bayram ve ark (1999), bir haftalik Japon bildircin civcivleri (Coturnix coturnix
Jjaponica) ile yaptiklart bir aragtirmada, L-karnitinin ve vitamin C’nin ayr1 ayr1 veya
birlikte rasyonlara katilmasinin CAA, yem tiikketimi, YYO ve karkas randimani iizerine
etkilerini belirlemislerdir. Kontrol grubu rasyonuna L-karnitin ve vitamin C katilmamuigtir.
Birinci, ikinci ve {igiincii deneme grubu rasyonlarina sirasiyla 500 ppm L-karnitin, 500
ppm vitamin C ve 500 ppm L-karnitin + 500 ppm vitamin C ilavesi yapilmigtir. Aragtirma
sonucunda biiyiime donemindeki et¢i bildircin rasyonlarina 500 ppm diizeyinde L-karnitin

ve vitamin C’nin bir arada katilmasinin daha yararli olacagi tespit edilmistir.

Uysal ve ark (1999), bir haftalik bildircin rasyonlarinda 500 ppm L-karnitin ve 500
ppm vitamin C’nin ayr1 ayri ve birlikte bulunmasmin bes hafta sonunda erkek

bildircinlarda kan trigliserid diizeyini diisiirdiiglinii saptamistir.

Farkli enerji diizeylerindeki rasyonlarda L-karnitin kullaniminin bildircinlarda besi
performanst ve karkas randimani iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bes
haftalik arastirmada (Yalgin ve ark 2005) 204 adet bir haftalik Japon bildircin civeivi
kullanilmigtir. Denemede normal (3000 kcal/kg) ve disiik (2700 kcal/kg) metabolize
olabilir enerji diizeyine sahip karma yemlerin her birine 0 ve 100 mg/kg L-karnitin ilave
edilmistir. Rasyonlar izonitrojenik olacak sekilde diizenlenmistir. Arastirmada normal
enerji diizeyine sahip rasyona L-karnitin ilavesi ile bildircinlarda deneme sonu CA, bes

haftalik toplam CAA, toplam YYO ve karkas randimani etkilemezken, toplam yem
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tilketiminde artis (p<0,01), kan serumu kolesterol diizeyinde azalma (p<0,01) tespit
edilmistir. Diigiik enerjili rasyona L-karnitin ilavesinin ise bildircinlarda deneme sonu CA
arttirdig1 (p<0,01), YYO (p<0,01), kan serumu kolesterol (p<0,01) ve trigliserid (p<0,05)

diizeylerini azalttig1 bulunmustur.

1.1.7.3. Hindilerde yapilan calismalar

Barker ve Sell (1994), geng hindi ve etlik pili¢lerin performans ve karkas bilesimi
lizerine rasyona karnitin eklemenin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri denemelerde
1. deneme i¢in L-karnitinli (0, 50 ve 100 mg/kg) ve hayvansal ile bitkisel yag (%2.25 ve
8), 2. deneme i¢in L-karnitinli (0. 50 ve 100 mg/kg) ve hayvansal ile bitkisel yag (%1 ve
2.5) rasyonlar hazirlamiglardir. Yag eklemesinin artan diizeylerinin palazlarin YYO’nini
gelistirdigini ve 45 giinliik etlik piliclerin CAA’n1 iyilestirdigini ortaya koymuslardir.
Palazlarin ve etlik piliclerin karkas yaginin rasyona yag eklemesiyle arttigini

saptamiglardir.

Wyatt ve Goodman (1994), biiyiime ve karkas kalitesi {izerine hindi baglangic
rasyonlarinda karnitin  kullaniminin etkilerini arastirmak amaciyla yiriittiikleri
calismalarinda, rasyondaki yagi iyi kullanamadiklar1 donem olan 0-27 giinliik donemde
diisiik ve yiiksek diizeyde yag iceren rasyonlara 0 ppm, 60 ppm ve 120 ppm L-karnitin
eklenmis 6 rasyon hazirlamiglardir. Rasyon yaginin artigiyla 60 ppm L-karnitin alan grup
karnitin almayan gruptan daha fazla (%18) CA kazanci saglamis ve eklenen yagi daha
etkili sekilde kullanmislardir. Karaciger yaglanmasi diisiik ve yiiksek diizeyde yag iceren
rasyonlara karnitin katkis1 arasinda dogrusal bir iligki goriilmiistir. Karkas
karakteristiklerinde herhangi bir 6nemli degisiklik saptanmamis, bu da 30-35. giine kadar

hindilerde yag depolanmasinin meydana gelmemesine baglanmistir.
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1.2. Yaglar ve Etlik Pili¢c Beslemedeki Onemi

Yemlik yaglar etlik pilic beslenmesinde kullanilan rasyonlarin vazgecilmez
Ogeleridir. Bugiin i¢in yag olmadan herhangi bir etlik pili¢ rasyonunu formiile etmek olas1
degildir. Cilinkii yaglar yogun enerji kaynagidir ve enerji bakimidan zengin olan etlik pili¢

rasyonunu enerji yoniinden dengelerler (Senkdylii 2001).

1.2.1. Yaglarin Tamimy, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yaglar, kimyasal olarak lipidler grubuna giren ve yag asitlerinin alkollerle
olusturduklar1 ester kurulusunda bilesiklerdir. Lipidler, suda ¢oziinmezler. Buna karsilik
eter, kloroform, benzen, benzol ve aseton gibi organik coziiclilerde ¢dziiniirler. Bunlar,
gerek bitkisel ve gerekse hayvansal organizmada dogal olarak sentezlenirler. Yaglar,
hayvansal organizmanin en 6nemli besin kaynaklarindan biridir. Organizmada enerji
depolama ve gerektiginde enerji saglama yoniinden diger organik maddelerden daha {istiin
nitelige sahiptirler. Yaglar, yemlerin en zengin enerji Ogeleridir. Ciinkii bunlar,

karbonhidratlarin yaklagik 2,25 kat1 enerji icerirler (Karaman ve Karabulut 2005).

Yaglarin hayvan yemlerinde kullanilmasinin temel nedeni hayvanlarin enerji
gereksinimlerini karsilamak ve bu amagla rasyonlari enerji agisindan dengelemektir

(Senkdylii 2001).

Yaglarin rasyonlara katilma nedenlerini ve iglevleri sunlardir:

1) Enerji kaynagidir; besin maddeleri igerisinde enerji degeri en yiiksek olan
bilesiklerdir.
2) Hiicre zarmin yapisina girerler; hiicre zarmin yapisinda bulunan

fosfolipidlerin ve lipoproteinlerin yapisina girerek hiicre zarmin permeabilitesi ve
stabilitesini saglar.

3) Deride yer alarak viicudu sicaga ve soguga karsi yalitirlar.
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4) Sinir hiicrelerini elektriksel olarak yalitirlar.
5) Yagda eriyen vitaminlerin ( A, D, E, K ) emilim ve tasinmasin1 saglarlar.
6) Linoleik asit olarak bilinen esansiyel yag asidinin kaynagidirlar; linoleik asit

kanatlilar i¢in esansiyeldir (Senkoylii 2001).

Yem teknolojisi yoniinden,;

1) Homojen bir yem karigimi saglarlar,

2) Tozlanmay1 onlerler,

3) Yeme lezzet verirler,

4) Makinalarin aginmasini onlerler,

5) Pelet yapimini kolaylastirirlar,

6) Sicaklik stresini azaltirlar (Senkdylii 2001).

1.2.2. Yaglarin Kanathlar Tarafindan Sindirimi ve Emilimi

Yaglarin sindirim ve emilimi barsagin {ist kesimindeki lumende hidrolitik
coziinmeleri ve safra tuzlariyla fiziko-kimyasal olarak birlesip misel olugturmalarina
baglhdir. Enterositlerce emilen bu lipidler yeniden esterleserek kilomikronlari olusturmakta
ve bu yolla lenf sistemine gegerek karacigere ve diger hedef dokulara tasinmaktadir.
Kanatlilarin depo yaglar1 diyetsel yagdan biiylik olgiide etkilenir. Etlik piligler, depo
yaglar bitkisel yaglarda bulunan c¢oklu doymamis yag asitlerinden, hayvansal yaglarda
bulunan doymus yag asitlerine gore daha fazla etkilenirler. Kanatlilardaki yag asitleri
sentezi Oncelikle karacigerde gergeklesir. Cinsel erginlige ulastiktan sonra yag asitleri
sentezi hizla artar. Viicutta kalan enerji fazlas1 yaglara doniistiiriilerek depolanir (Senkdyli

2001).

Yaglarin sindirimini ve emilimini etkileyen etmenler sunlardir:

1) Yaglarin doymus veya doymamis yapida olmasi: Doymamis yapida olan

yag asitleri daha kolay sindirilip emilir.
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2) Yag asitlerinin zincir uzunlugu: Zincir uzadik¢a emilim giiclesir.

3) Yagin, yag asidi veya trigliserid formunda olmas.

4) Doymus yag asitlerinin trigliserid molekiilii izerindeki pozisyonu.

5) Doymamis/doymus yag asitleri orani: Oran arttik¢a sindirim ve emilim
artar.

6) Yagin katildigr karma yemin yapist: Seliilloz orani arttikga yag sindirimi
azalir.

7) Yagin yeme katilim diizeyi arttik¢a emilim azalir.

8) Hayvanin yast arttik¢a sindirim ve emilim artar (Senkoylii 2001).

Yagin ilave edildigi rasyonda seliiloz ve diger nisasta olmayan polisakkaritlerin orani
yiiksek ise yaglarin sindirim ve emilimi olumsuz yonde etkilenmekte ve ME degeri
diismektedir. Yapilan bir ¢calismada yas, temel rasyonun yapisi ve yag ilave diizeylerinin
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada geng civcivlerde yaglarin sindirim ve emiliminin zayif
oldugu ve bunun da yagin ME degerine yansidigi gozlenmistir (Senkoylii ve Jannssen
1988). Etlik civcivlerde farkli diizeylerdeki hayvansal yag katkisinin performans ve karkas
yag lizerine etkilerinin aragtirildigi bir ¢alismada (Donaldson 1985), katilan yag oraninin
%8,6’ya kadar ¢ikarilmasinin rasyonun enerji ve protein orani sabit ise karkas yagi lizerine
herhangi ©6nemli bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir. Bununla birlikte yapilan yag

katkisinin CA ve YYO iizerine olumlu etkileri oldugu belirtilmektedir.

1.2.3. Yemlik Yag Kaynaklar:

Etlik pilic rasyonlarinda kullanilan yemlik yag kaynaklari bitkisel kokenli ve
hayvansal kokenli olmak iizere ikiye ayrilir. Buna gore kullanilan baslica yemlik yag
kaynaklari; Soya yagi, pamuk yagi, aycicek yagi, yerfistigi yagi, misir yagi, kanola yagi,
palmiye yagi, zeytinyagi, hindistan cevizi yagi, hurma c¢ekirdegi yagi gibi bitkisel kokenli
yaglar ve hayvansal kokenli yaglar; domuz yagi, don yagi, kanath yagi, balik yagi, restoran

yaglar gibidir (Senkdylii 2001).

17



1.2.4. Etlik Pilic Beslemede Yaglarin Rolii

Etlik pili¢lerde rasyonun enerji orani arttirildik¢a biiylime oraninda da bir hizlanma
oldugu goriiliir. Ayrica yemden yararlanma bakimindan da artis tespit edilir. Yemin kalori
degerinin artis1 yem tiiketimini azaltir, boylece daha az yemle belli bir CAA saglanir. Yani
yem doniisim orani diiser. Bu degerin diismesinin diger bir nedeni de biiylime hizi
arttirildikca belli bir viicut agirliginda yasama pay1 enerji gereksiniminin diismesidir. Etlik
piliclerde diger bir énemli husus da karkas kalitesidir. Karkastaki abdominal yag orani
arttikca karkas ve ona bagl olarak et kalitesi diigser. Ciinkii etlik pili¢ iiretiminde yagsiz et
istenmektedir. Yem yag diizeyi arttirildik¢a belli bir noktaya kadar yagsiz et {iretiminin

artt1g1, daha sonrada etteki yaglanmanin artmaya bagladig1 goriiliir (Senkoylii 2001).

1.2.5. Kanath Rasyonlarinda Yag Kullanimi

Etlik pili¢ rasyonlarina yag katkisini konu alan ¢aligmalarda, yaglarin performans ve
karkas Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Etlik civciv (0-21.glin) ve pili¢ (22-42.
giin) rasyonlaria %0 ve %10’a kadar degisen diizeylerde palmiye yagi, palmiye ¢ekirdegi
yagi ile misir yagi, kanatl yagi yag ilavesi yapilan bir calismada (Valencia ve ark 1993),
besi performansit bakimindan kanath yagimin diger yaglardan Onemli bir fark:
bulunmamistir. Caligmada palm ve palm cekirdegi yaginin karkas ve karin yagi sertligi
bakimindan diger siv1 yaglara gore daha olumlu etkilerinin varligi ve et kalitesini arttirdigt

bildirilmektedir.

Etlik pili¢ beslemede yaygin olarak kullanilan bitkisel ve hayvansal yaglarin yerine
asit yaglarin kullanimina iligkin yapilan bir ¢ok arastirma bulunmaktadir. Etlik pili¢
baslatma ve bitirme yemlerinde bitkisel yag yerine, cesitli asit yag kaynaklarinin
kullanildig1 bir ¢alismada (Pardio ve ark 2001), soya ve asit yagi kullanilan gruptan elde
edilen CAA’nin en yiiksek degeri tagidigi ifade edilmektedir.
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Senkoylii (1990) etlik pili¢ rasyonlarmma hayvansal yag yerine bitkisel yag
kullanilmasinin performans iizerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda, sirasi ile %4 ve 7
yag iceren baglatma ve bitirme yemlerinde i¢ yag, asit yag ve bunlarin karigimlarin
kullanmistir. Calisma sonunda, CA ve YYO’nin olumlu etkilendigi ve bu farkin istatistik

olarak 6nemli oldugu belirtilmektedir.

Yag kaynaginin performans ve sindirilebilirlik {izerine etkisinin incelendigi bir
calismada (Meng ve ark 2004), etlik civciv rasyonlarina 50 g/kg sigir don yagi ve 50 g/kg
kanola yag1 katkis1 yapilmustir. Iki hafta siirdiiriilen ¢calismanin sonucunda, sigir don yagi
tiikketen gruplarda kanola yag: tiiketen gruplara benzer CAA’1n1 yakalamak igin tiiketilen
yem miktarinin bitkisel yag iceren gruplara gore %3,4 daha fazla (P<0,05) oldugu,
neticede YYO’nin hayvansal ya§ iceren deneme gruplarinda olumsuz etkilendigi
bildirilmigtir.  Arastirmacilar ayrica, sigir don yagi igeren gruplardaki yag
sindirilebilirliginin, kanola yag1 igeren gruplara gore % 5,7 oraninda daha diisiik oldugunu

ve yag kaynaginin sindirilebilirlik {izerine 6nemli etkisi oldugunu belirtmektedir.

Hayvansal ve bitkisel yag kaynaklarimin etlik piliglerde performans {izerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada (Kirkpinar ve ark 1997), % 2, 4, 6, ve 8 diizeylerinde
yag iceren etlik pili¢ rasyonlarina hayvansal yag, aycicegi soap-stocku ve bunlarin yari
yartya karigimlart katilmistir. Calismanin sonucunda artan hayvansal yag diizeyinin
performans iizerine olumlu etkisi oldugu ve en yiiksek degerlerin bu iki yag kaynaginin %4

ve 6 oraninda karigtiritlmasindan elde edildigi bildirilmektedir.

Etlik pilic yemlerine katilan soya yagi ve asit yaginmin performans ve ham yag
sindirilebilirligi lizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Acikgdéz ve ark 2003),
rasyonlara %3 soya yag1 ve %3 asit yag karisimi ile beslenen gruplarda CAA ve YYO
olumlu etkilenmistir. Bununla birlikte ¢alismada %6 oraninda asit yag ilavesi yapilan

deneme gruplarinda yem tiiketimi ve CA’1n baskilandig bildirilmistir.

Etlik pili¢lerde farkli yag kaynaklarinin performans, karin yagi depolanmasi ve
kolesterol diizeylerine etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada (Crespo ve Esteve-Garcia 2001),
etlik civciv rasyonlarina dort ¢esit (don yagi, zeytinyagi, aycicek yagi ve keten tohumu

yag1) yag, iki farkli diizeyde (%6 ve 10) katilmistir. Yirmi bir giinliik arastirmanin sonunda
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deneme sonu CA ve CAA’larinin rasyon faktoriinden etkilenmedigi, buna karsin yem
tilkketiminin ilave edilen yag diizeyindeki artisa bagl olarak énemli diizeyde baskilandigi
belirtilmektedir. Calismada aycicegi yagi ve keten tohumu yagi katilan rasyon ile beslenen
hayvanlardan elde edilen YYO degerleri daha olumlu bulunmustur. Arastirma
sonuglarindan biri olarak, yag kaynaginin performansi etkiledigi ve doymamis yag asidi
iceren rasyon ile beslenen hayvanlarda YYO degerlerinin, doymus yag igeren rasyon ile
beslenenlere gore daha iyi degerler tasidig1 ifade edilmektedir. Caligsmada ayrica, ay¢icegi
ve keten tohumu yagi ile beslenen disi etlik pili¢lerde karin yagi ve kolesterol icerigi, don
yag1 veya zeytinyagi ile beslenenlere gore onemli diizeyde diisiik (P<0,01) bulunmustur.
Denemede don yag1 ve zeytinyagi ile beslenen disi etlik piliglerden elde edilen verilere
gore rasyondaki yag diizeyinin artmasi ile abdominal yag miktar1 artmis, bununla birlikte

aycicegi ve keten tohumu yagi ile beslenenlerde 6nemli bir fark olugsmamustir.

Ug farkl1 enerji diizeyine (diisiik, orta ve yiiksek) sahip etlik civciv rasyonlarma iki
farkl1 yag kaynagi (ay¢icegi yagi ve don yagi+domuz yagi, 50:50) ilavesi yapilan bir
calismada (Sanz ve ark 2000), hayvanlarin performans, toplam doku proteini ve yag
depolanmasi verileri lizerine etkiler arastirilmistir. Aragtirmanin sonunda elde edilen
bulgulara gore CAA, yem tiiketimi ve YYO deneme rasyonlarina yapilan uygulamalardan
onemli diizeyde etkilenmemistir. Denemede hayvansal yag ile beslenenlerin, bitkisel yag
ile beslenen gruplardaki hayvanlara gore viicuttaki toplam yag birikimi daha yliksek,

protein birikimi ise daha diisiik bulunmustur.

Kirkpiar ve ark (1999) etlik pili¢ rasyonlarina % 4 diizeyinde ay¢igegi yagi, pamuk
yagl, soya yagi, aycicegi soap-stocku ve hayvansal yag ilave etmisler ve bitkisel yag
karisimlarinin hayvansal yag ile olan karigimlarinin performans ve yaglanma ile ilgili kimi
Ozellikler {izerine olan etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda farkli yag
kaynaginin performans fiizerine etkileri 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Calismada en
ylksek performans degerleri rasyonlarina soya yagi katilan gruptan elde edilmistir. Karkas
yag1, kuru maddesi, ham proteini ve ham kiil igerigi ile serum toplam lipid diizeyi, farkli

yag kaynag ilavesinden etkilenmemistir.

Etlik civciv rasyonlarina degisen karisim oranlarinda tavuk yagi (ty) ve menhaden

yag1 (my) (balik yagi) katkisi yapilan bir ¢calismada (Phetteplace ve Watkins 1990), etlik
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pili¢lerin performans, organ ve karin yagi agirliklar1 incelenmistir. Deneme gruplaria 50
g/kg katilan yag karisimlarindaki ty/my oranlar sirasi ile (1) 100:0, (2) 80:20, (3) 60:40,
(4) 40:60, (5) 20:80 ve (6) 0:100 bigiminde olusturulmustur. Arastirma sonucunda yag
karigimlarini iceren rasyonlarin CA, karaciger, kalp ve karn yagi agirliklart ile toplam
karaciger yagi ile karaciger triagilgliserol diizeylerine 6nemli bir etkisinin olmadig:

saptanmigtir.

Olumu ve Baracos (1991) yaptiklar ¢aligmada, etlik civciv rasyonlarina dort farkl
diizeylerde keten tohumu yagmin don yagi ile karisimlarint %6 oraninda eklemisler ve
hayvanlarin performans ve yag asitleri bilesimlerini incelemislerdir. Arastirma bulgularina
gore rasyonlara katilan yag karisimlarinin 6liim orani, CAA, yem tiiketimi ve YYO {izerine

Oonemli bir etkisi bulunamamustir.

Farkli derecelerde doymusluk oranina sahip iki yagin etlik pilic rasyonlarmna
eklendigi bir ¢aligmada (Sklan ve Ayal 1989), hayvanlarda deri yirtilmasi, karkas kalitesi
ve viicut yag1 bilesimleri arastirilmistir. Deneme sonunda yaglarin doyurulma diizeyinin
CAA, YYO lizerine etkisinin olmadig: bildirilmektedir. Aragtirmada 28 giin boyunca daha
doyurulmus yag ile besleme sonunda, deri yirtilmalarinin az da olsa azaldig1 ve karkas

kalitesinin az oranda gelistigi saptanmustir.

Etlik pili¢ rasyonlarina katilan dort farkli yag kaynaginin performans karkas
ozellikleri ve karin yagi yag asitleri bilesimi incelenen bir ¢alismada (Zollitsch ve ark
1997), 1300 adet giinliik etlik civciv kullanilmigtir. Arastirmada bitkisel yag (soya yag1 ve
keten tohumu yagi) tiikketen gruplardaki hayvanlarin performans bakimdan daha olumlu
degerler gosterdigi bildirilmektedir. Calismada deneme rasyonlarinin but, gogiis eti ve
abdominal yag agirlig1 oranlari iizerine 6nemli bir etkisi bulunmamistir. Bununla birlikte,
arastirmada sonug¢ olarak yiiksek oranda uzun zincirli doymus yag asidi iceren yag ile
beslemenin etlik pili¢ adipoz doku bilesimi ve kivami {izerine olumlu etkisi oldugu

bildirilmektedir.

Etlik pili¢ rasyonlarina katilan farkli yag kaynaklarinin performans ve karkas yag

asitleri bilesimi iizerine etkilerinin arastirildigi bir c¢alismada (Manilla ve ark 1999),
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hayvanlara aycigegi + keten tohumu yagi ile balik + sigir don yagi kombinasyonlar1 40
g/kg diizeyinde verilmistir. Izonitrojenik (195 g/kg ham protein) ve izoenerjik (12,4+0,2
MlJ/kg) olarak hazirlanan deneme rasyonlar: ile beslenen hayvanlarda sigir don yagi ve
bitkisel yag iceren deneme gruplari arasinda CAA bakimindan belirlenen fark O6nemli
bulunurken, CA, yem tiiketimi, yemden yararlanma oranina iliskin bulgular énemsizdir.
Gogiis eti ve karn yagina ait yag asitleri profili rasyon faktoriinden onemli diizeyde
etkilenmistir. Bitkisel kokenli ve deniz kdkenli yag iceren gruplarda toplam doymamis yag
asitleri her iki dokuda da artarken, sigir don yagi iceren rasyon ile beslenen hayvanlarda

azalmistir (P<0,001).

Etlik pili¢ rasyonlarina katilan degisik yag kaynaklarinin performans ve karin yagi
yag asitleri bilesimi {lizerine etkilerinin arastirildig: bir ¢alismada (Balevi ve Coskun 2000)
toplam 414 adet etlik civcivin rasyonlarina aygigegi yagi, pamuk yagi, misir yagi, keten
tohumu yagi, zeytinyagi, balik yagi, sigir don yagi ve rendering yag1 katkisi1 yapilmigtir.
Aragtirmada en diisiik giinlik CAA’nin (37,53 g) balik yagi ile beslenen gruptan buna
karsin en yiiksek CAA’nin musir yagi katkisi igeren rasyon ile beslenen gruptan elde
edildigi bildirilmistir. Caligmada yemden yararlanma orani bakimindan elde edilen en
olumlu degerler misir yagi katkist yapilan gruba aittir. Tim deneme gruplari arasinda en
yiiksek doymus yag asitleri diizeyi (%52,33) rasyonlarina sigir don yagi ilavesi yapilan
gruptan elde edilmistir. Karkas agirliklar1 bakimindan belirlenen en yiiksek deger (1469,7
g) misir yagi ile beslenenlerden elde edilirken, en diisiik deger (1228,1 g) balik yagi ile
beslenen hayvanlara aittir. Bununla birlikte kontrol grubundaki hayvanlarin karin yagi
agirhigi en distik, rendering yagi ile beslenenlerinki en yiiksek saptanirken bu fark istatistik

olarak onemli bulunmamustir.

Bu arastirmada bitkisel veya hayvansal yag kullanilarak hazirlanan etlik pili¢
rasyonlarina karnitin katkisi1 yapilmasinin cinsiyete bagh olarak biiyiime performansi, bazi
organ agirliklar1 ve biyokimyasal kan parametreleri iizerine etkilerini belirlemek

amagclanmustir.
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2. GEREC ve YONTEM

Bu caligmada farkli yag kaynaklar1 (bitkisel veya hayvansal) kullanilarak hazirlanan
etlik pilic rasyonlarima L-karnitin (150 mg/kg) katkisi yapilmasinin erkek ve disi etlik
piliclerde biiylime performansi ve bazi organ agirliklar1 ve biyokimyasal kan parametreleri

tizerine etkilerini belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir.

2.1. Gerec¢

2.1.1. Hayvan

Arastirmada hayvan materyali olarak toplam 320 adet giinliik Ross 308 etlik civciv
(160 adet erkek, 160 adet disi) kullanilmistir. Deneme, her biri 80 adet civcivden olusan
dort grup ve her grup icin 20 civcivden olusan dort alt grup (toplam 16 alt grup) olarak
diizenlenmistir. Calismada hazirlanan toplam 16 adet bolmenin her birine 10 erkek ve 10

disi olmak iizere toplam 20 adet civciv yerlestirilmistir.
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2.1.2. Yem

Arastirmada Cizelge 2’de verilen rasyonlar kullanilmistir. L-karnitin, katkis1 yapilan

bitkisel ve hayvansal Yag igeren rasyonlara 150 ppm/kg miktarinda yapilmigtir.

Arastirmada civcivlere 1-10. giin (baslangi¢), 10-28.giin (biiyiitme), 28-42. giinler (bitirme)

arasinda verilen rasyonlarin bilesimi Cizelge 2°de gosterilmektedir.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%)

Baslangic Biiytitme Bitirme

Yemler Bitkisel Hayvansal  Bitkisel = Hayvansal  Bitkisel = Hayvansal

yag yag yag yag yag yag
Misir 52,58 51,48 53,92 53,95 58,51 58,13
Soya fasulyesi kiispesi 41,20 41,83 38,06 37,40 33,70 33,30
Hayvansal yag - 2,80 - 5,30 - 5,35
Bitkisel yag 2,29 - 4,59 - 4,58 -
Kireg tasi 1,17 1,17 1,08 1,06 1,03 1,04
Di kalsiyum fosfat 1,95 1,95 1,70 1,75 1,60 1,59
Kolin klorid 0,02 0,02 0,01 0,01 - -
Metiyonin 0,14 0,13 0,09 0,10 0,03 0,04
Lizin 0,10 0,07 - - - -
Tuz 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Vitamin karmasi 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Mineral karmasi 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

M “Kavimix-broiler VP-2” ticari isimli vitamin premiksi 2 kg’inda, 15 000 000 IU A vitamini, 3 000 000 IU D; vitamini,
200 000 mg E vitamini., 5 000 mg K; vitamini, 3 000 mg B, vitamini, 6 000 mg B, vitamini, 40 000 mg niasin, 12 000
mg kalsiyum-pantothenate, 6 000 mg vit B¢, 30 mg vit By,, 1 000 mg folik acid, 10 000 mg antioksidan, 100 mg D-biotin,
200 000 mg C vitamini igerir.
@ “Remineral S” ticari isimli mineral premiksi 1 kg’inda 80.000 mg manganez, 60 000 mg demir, ginko 60 000 mg, 5
000 mg bakir, 200 mg kobalt, 1 000 mg iyot, 150 mg selenyum igerir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Deseni ve Siiresi

Deneme deseni Cizelge 3’de gdsterilmektedir.

Cizelge 3. Deneme deseni

Gruplar Bitkisel yag  Hayvansal yag  L-Karnitin
1.Grup: Bitkisel yag () ) )
2.Grup: Bitkisel yag + L-karnitin (+) -) (+)
3.Grup: Hayvansal yag (-) () )
4. Grup: Hayvansal yag + L-karnitin ) (+) (+)

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma
Biriminde gergeklestirilmistir. Calismada her bir bélmedeki hayvanlara grup yemlemesi
uygulanmis ve tiiketebilecekleri miktarlarda yem ve su siirekli olarak Onlerinde hazir

bulundurulmustur. Deneme 42 giin siirdiiriilmiistiir.

2.2.2. Deneme Hayvanlarimin Bakimi

Civcivler her biri 150x110 cm boyutlarinda olan ve i¢cinde deneme siiresince ayni

sayida yemlik ve suluk bulunan yer kafesleri i¢inde barindirilmstir.

Civcivlere kanat bandi takilarak numaralandirilan civcivler tek tek tartilarak gruplar

arasinda agirlik farki olmayacak sekilde alt gruplara rastgele dagitilmistir.
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Arastirmada altlik olarak odun talas1 kullanilmistir. Aydinlatma giindiiz giin 15181,
gece tungsten telli ampullerle saglanmistir. Deneme siiresince ortam siirekli
aydinlatilmigtir. Ortamin 1sitilmasinda termostathi elektrikli 1siticilardan yararlanilmigtir.
[k hafta ortam sicakliginin 33+2 °C olmasina dzen gosterilmis ve ortam sicaklig1 her hafta
2 °C azaltilarak 29+2 °C’a disiiriilmistir. Kiimeste gece ve giindiiz arasinda sicaklik

farkinin olugsmamasina 6zen gosterilmistir.

Yemleme i¢in 0—10. giinler arasinda oluklu metal civciv yemliklerden, 10—42. giinler
arasinda ise askili plastik yemliklerden yararlanilmigtir. Damlalikli sulama sistemi ile
giinliik olarak taze su verilmistir. Yemlikler ve suluklar biiylime periyoduna paralel olacak
sekilde yiikseltilmistir. Kullanilan su sehir sebekesinden karsilanarak su depolarina alinmis
ve diizenli olarak klorlama islemi yapilmistir. Deneme siiresince giinliik olarak dliimler

nedenleri ile kaydedilmistir.

2.2.3. Arastirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan karma yemler, yem hammaddelerinin 6zel bir yem
fabrikasindan temin edilmesinden sonra Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma Biriminde
hazirlanmistir. Denemede kullanilan yem katki maddeleri hayvanlara birer haftalik
gereksinimlerini karsilayacak miktardaki yeme azdan ¢oga dogru on karigimlar yapilarak

elle karistirilmastir.

2.24. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlar1 ile Enerji Diizeylerinin

Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan konsantre yem karmalarinin besin madde miktarlar ile enerji

diizeylerinin hesaplanmasinda Dale ve Batal (2005)’ten yararlanilmstir.
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2.2.5. Canh Agirlik ve Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda tek tek tartilarak
CA’lar1 belirlenmigtir. Tartimlar 0,01 grama duyarli terazide yapilmistir. Tartimlar

arasindaki farktan canli agirlik artislar1 (CAA) hesaplanmustir.

2.2.6. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastirmanin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda yemliklerde kalan yem miktari, o hafta
basinda her alt gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak her alt grubun bir hafta
icerisinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Her alt grubun bir hafta icerisinde tiikettigi
yem miktar1 kendi alt grubundaki mevcut hayvan sayisina boliinerek haftalik yem

tiikketimleri, alt gruplar ve gruplarin ortalamalari olarak hesaplanmustir.

Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
ortalama yem miktari, yine bu iki tartim aralifinda belirlenen ortalama CAA’na boéliinerek

yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmigtir.

2.2.7. Kesim Islemi

Kesim isleminden 9 saat Once hayvanlarin Oniinde bulunan yemler alinmistir.
Denemenin 42. giiniinde tiim hayvanlar tartilarak kesim i¢in her grubun ortalama agirligi
(erkek ve disiler ayr1 olarak) hesaplanmistir ve ortalamayr temsil edecek sekilde her
gruptan ortalamaya en yakin ii¢ erkek ve ii¢ disi hayvan secilmistir. Kesim iglemi Adnan
Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma Birimi kesimhanesinde

yapilmistir. Kan ornekleri kesim iglemi sirasinda alinmastir.
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Kesim islemi; piliclerin baglarinin kesilip ayrilmasi, makine ile tiiylerinin yolunmasi,
ayaklarinin ayrilmasi (kanat numaralar1 korunmustur), i¢ organlarin ¢ikartilmasi, ¢alisma
yapilacak olan i¢ organlarin ayrilmasi (karaciger ve kalp), karin yaglarimin ayrilmasi

seklinde tamamlanmustir.

2.2.8. Sicak Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Karkaslar kesim islemi tamamlandiktan hemen sonra tartilarak sicak karkas agirligi
belirlenmistir. Sicak karkas agirhigi kesim agirligina boliinerek sicak karkas randimani

asagidaki esitlikle hesaplanmustir:

Sicak karkas agirhigi (g)

Sicak karkas randimani, % = — x100
Kesim agirligi (g)

2.2.9. Karaciger, Kalp ve Karin Yagi Agirhklarinin Belirlenmesi

Her hayvana ait karaciger, kalp ve karin yag1 agirliklar1 0,01 grama hassas terazi ile

tartilarak belirlenmistir.

2.2.10. Serum Kolesterol, Trigliserid ve Magnezyum Diizeylerinin Belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde hayvanlarin kesimi esnasinda her deneme grubundan 24
adet (12 adet erkek ve 12 adet disi hayvan) hayvandan kan alindiktan sonra kanlar santrifiij
edilerek serumlar1 ayrilmistir. Serumlar analizler yapilana kadar -20 °C’da derin
dondurucuda bekletilmistir. Ticari kitler (Randox, Ca:CA590, iP:PH1016, Mg:MG531,
Zn:ZN2341, Ardmore, United Kingdom) kullanilarak kan serumundaki trigliserid,
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kolesterol ve magnezyum diizeyleri spektrofotometrik (Shimadzu Corp. UV-1601,

Australia) olarak belirlenmistir.

2.2.11. Oliim Oranlarimin Belirlenmesi

(Caligsma siiresince gerceklesen dliimler kayit edilerek haftalik olarak gruptaki toplam

hayvan sayisina oranlanmistir.

2.2.12. istatistik Analizler

Istatistik analizler SPSS 11.5 paket programu kullanilarak yapilmistir. Degisik
bliylime donemlerindeki CA’lar ve kan parametreleri bakimindan cinsiyetler arasindaki
farkliliklar “t-testi”; karkas randimani bakimindan gruplar arasi farkliliklarin istatistiksel
olarak kontrolii “ki kare testi”, gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliligin 6nemliligi i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA), gruplar
arasindaki farkin dnemlilik kontrolii i¢in “Duncan” testi kullamlmustir (Ozdamar 1999).
Cinsiyet, yag kaynag1 ve yeme L-karnitin ilavesinin yem tiiketimi, YYO, degisik biiylime
donemlerindeki CA’lar, kan parametreleri, karkas, karaciger, kalp ve karin yag1 agirliklar:
tizerine etkileri “en kiiclik kareler metodu” (least squares method), gruplar arasi
farkliliklarin 6nem kontrolii ise “contrast-test” ile belirlenmistir (Harvey 1987). Yem
tikketimi, YYO, degisik biiylime donemlerindeki CA’lar, kandaki kolesterol, trigliserid ve
magnezyum diizeyleri, karkas agirligi, karaciger, kalp ve karin yagi agirliklarini tespit

etmek icin

Yirx = u + a;+ b;j + cite;u seklinde dogrusal model kullanilmis olup modelde;

Yii : Yem tiiketimi, YYO, CA, kan parametreleri, karkas, karaciger, kalp ve

karin yag1 agirliklarina,

7 : Ozellik bakimindan popiilasyon ortalamasini
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a; : Cinsiyetin etkisini (i: disi ve erkek)

b : Yemdeki yag kaynaginin etkisini (j: bitkisel ve hayvansal yag)
Cik . Yeme L-karnitin ilavesinin etkisini (k: karnitin var ve yok) ve
eijkl : Sansa bagli hata payin1 ifade etmektedir.

Modelde, incelenen faktorler arasinda 6nemli bir interaksiyon olmadig1 varsayilmis

ve bir faktoriin alt gruplarindaki etki paylari toplamu sifir olarak kabul edilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirmada kullanilan karma yemlerin hesap ile bulunan besin madde miktarlart ve

metabolize olabilir enerji diizeyleri Cizelge 4’te verilmektedir.

Cizelge 4. Karma yemlerin hesap ile bulunan ham besin madde (%) ve metabolize olabilir
enerji (kkal/kg) degerleri*

Bitkisel yag katkili grup Hayvansal yag katkil grup

Baslatma
Ham protein 24,02 24,23
Metobolize olabilir enerji 3010,43 3010,03
Kalsiyum 1,00 1,00
Fosfor (y 0,50 0,50
Metiyonin 0,52 0,52
Lizin 1,45 1,44
Metiyonin + Sistin 0,90 0,90
Kolin 1873,68 1882,53

Biiyiitme
Ham protein 22,53 22,22
Metobolize olabilir enerji 3175,74 3175,41
Kalsiyum 0,90 0,90
Fosfor 0,45 0,46
Metiyonin 0,46 0,46
Lizin 1,28 1,26
Metiyonin + Sistin 0,83 0,82
Kolin 1736,12 1720,13

Bitirme
Ham protein 20,81 20,60
Metobolize olabilir enerji 3225,18 3225,14
Kalsiyum 0,85 0,85
Fosfor 043 0,42
Metiyonin 0,38 0,38
Lizin 1,16 1,15
Met + Sistin 0,72 0,72
Kolin 1605,40 1590,68

*: Feedstuffs reference issue and buyers guide (2005)
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Arastirma sonunda deneme gruplarindan elde edilen disi ve erkek hayvanlara ait
haftalik ortalama CA’lara iliskin bulgular Cizelge 5’de verilmektedir. Alt1 hafta siiren
deneme sonucunda deneme gruplarinda CA degerleri disi hayvanlarda sirasi ile 2125,41,
2156,10, 1977,31 ve 2043,65 g erkek hayvanlarda 2454,46, 2430,51, 2248,72 ve 2324,90
g, olarak belirlenmistir. Calismanin sonucunda CA ortalamasi bakimindan tiim deneme
gruplarinda, disi ve erkek hayvanlar arasinda ki farklar énemli (P<0,01, P<0,001) olarak
saptanmistir. Buna gore arastirmanin 4., 5. ve 6. haftalarinda yapilan tartimlar sonucunda
elde edilen bulgulara gore tiim deneme gruplarinda erkek hayvanlarin CA’lar disilere gore

yiiksek bulunmustur (Cizelge 5).

Arastirmada haftalara gore cinsiyet, farkli yag kaynagi ve L-karnitin katkisinin CA
tizerine etkilerine iligkin degerler Cizelge 6a’da verilmektedir. Buna gore ¢alismanin 2., 3.,
4., 5. ve 6. haftalarinda yapilan tartimlardan elde edilen CA degerleri cinsiyet faktdriinden

(P<0,05, P<0,001) 6nemli diizeyde etkilenmistir.

Denemede 6. hafta sonunda, 1 - 4. deneme gruplarinda CA degerleri sirasi ile;
2289,94, 2293,31, 2113,01 ve 2182,49 g olarak saptanmis ve bu fark istatistiki olarak
onemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir (Cizelge 6b). Arastirma siiresince bitkisel yag
iceren gruplar hayvansal yag iceren gruplara gére CA degerleri istatistiki olarak onemli
(P<0,01, P<0,001) bulunmustur. Denemenin yukarida belirtilen haftalarinda, CA
bakimindan erkek hayvanlardan elde edilen degerler ile rasyonlarina bitkisel yag katkisi

yapilan gruplardan elde edilen sonuglar daha yiiksek saptanmustir (Cizelge 6a).

Arastirmada, cinsiyetin CAA Tlizerine etkileri Cizelge 7’de verilmektedir. Deneme
sonunda (0-6 hafta) CAA bakimindan erkek ve disi hayvanlardan elde edilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli (P<0,001) bulunmustur. Calismada tiim
deneme gruplarinda erkek hayvanlara ait CAA degerleri disi hayvanlara gore biitiin
haftalarda daha yiiksek olarak saptanmistir. Caligmada farkli yag kaynagi kullanilmasi ve
L-karnitin katilmasi faktorlerinin, deneme boyunca haftalik olarak CAA’lar1 {izerine
etkileri Cizelge 8a,b’de verilmektedir. Buna gore deneme sonundaki (0-6 hafta) CAA’lar
rasyonlarda farkli yag kaynagi kullanilmasindan 6nemli diizeyde (P<0,001) etkilenmistir.
Arastirma sonunda rasyonlarina bitkisel yag katilan gruplardaki CAA’lar1 hayvansal yag

kullanilan rasyon ile beslenen gruplara gére daha yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte,
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denemede etlik pili¢ rasyonlarina L-karnitin katilmasinin CAA iizerine hicbir haftada

Onemli etkisi olmamustir.

Arastirmaya ait gruplarin yem tiiketimi miktarlar1 ve farkli yag kaynagi ve L-karnitin
katilmasinin yem tiiketimi iizerine etkileri Cizelge 9a,b’de verilmektedir. Calismanin 0-6
haftalik doneminde elde edilen toplam yem tiiketimi degerleri incelendiginde, farkli yag
kaynag1 ve L-karnitin katkisinin yem tiiketimi iizerine 6nemli bir etkisi bulunmamustir.
Arastirmada haftalik ve deneme sonu YYO diizeyleri (kg yem/kg CAA) ve farkli yag
kaynagi ile L-karnitin katilmasinin etkileri Cizelge 10°da gosterilmektedir. Buna gore
bitkisel yag ilavesi yapilan deneme gruplarinda deneme sonundaki YYO diizeyi hayvansal
yag katkis1 yapilan gruplara gore daha diisiik bulunmustur ve bu farklilik istatistik olarak
onem (P<0,01) tasimaktadir. Bununla birlikte ¢aligmanin sonunda L-karnitin ilavesinin

YYO iizerine 6nemli bir etkisi olmamuistir.

Arastirma sonunda deneme gruplarina ait karkas randimani oranlar1 ve farkl
cinsiyet, yag kaynagi ve L-karnitin katkisinin etkileri Cizelge 11°de gosterilmektedir.
Calisma sonucunda cinsiyetin, yag kaynaginin ve L-karnitin katkisinin karkas randimam

lizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Arastirma sonunda kesim sonrasi elde edilen karkas, karaciger, kalp ve karin yagi
agirliklar lizerine cinsiyet, yag kaynagi ve karnitin katkis1 faktorlerinin etkilerine iliskin
degerler Cizelge 12°de gosterilmektedir. Denemede cinsiyet faktoriiniin karkas, karaciger
ve kalp agirliklari tizerine etkileri onemli bulunurken (P<0,001), karin yag1 agirlig iizerine
onemli bir etkisi olmamistir. Bu baglamda sozii edilen agirlik diizeyleri erkek hayvanlarda
ylksek bulunmustur. Ayrica ¢aligmada rasyonlara ilave edilen yag kaynaginin adi gecen
parametrelere etkisi incelendiginde, bitkisel yag iceren rasyonlar ile beslenen gruplarda
karkas ve karaciger agirliklarinin, hayvansal yag iceren deneme gruplarma gore daha
yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,001). Bununla birlikte, farkli yag kaynaklarinin kalp ve
karin yagi agirliklari iizerine etkileri istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Bunun disinda,
denemede L-karnitin katkisinin karaciger agirhigi (P<0,01) ve kalp agirligi (P<0,05)
lizerine etkilerine iligkin belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur. Calismada L-karnitin

ilavesinin karkas ve karin yag1 agirlig tizerine etkisi dnemli olmamistir (Cizelge 12).
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Deneme sonunda disi ve erkek hayvanlardan alinan serum oOrneklerinde yapilan
analizlere ait bulgular Cizelge 13’de gosterilmektedir. Calisma sonucunda gruplarda
cinsiyete gore kolesterol diizeyleri bakimindan 4. deneme grubunda (P<0,01), magnezyum
diizeyleri bakimindan 1. ve 4. deneme gruplarinda farklilik (P<0,01) bulunmustur.
Aragtirmada, farkli yag kaynagi igeren rasyonlara L-karnitin ilavesi yapilan gruplarda
trigliserid diizeyleri bakimindan, cinsiyetin herhangi bir etkisi saptanmamistir. Denemede
hayvansal yag kaynagi iceren rasyonlara L-karnitin katkisi yapilan gruptan elde edilen
kolesterol degerleri erkek hayvanlarda daha yiliksek bulunmustur (P<0,01). Bununla
birlikte arastirmada, 1. ve 4. deneme gruplarinda magnezyum degerleri bakimindan erkek

hayvanlardan elde edilen degerler daha yiiksek saptanmistir (Cizelge 13).

(Calismada cinsiyet, farkli yag kaynag1 ve L-karnitin katkisinin kolesterol, trigliserid
ve magnezyum diizeylerine olan etkileri Cizelge 14’te verilmektedir. Buna gore cinsiyet
faktoriiniin kolesterol (P<0,05) ve magnezyum (P<0,001) diizeyleri lizerine énemli etkisi
saptanirken, trigliserid diizeylerine etkisi onemli bulunmamistir. Arastirmada erkeklerde
kolesterol ve magnezyum degerleri daha yiiksek olarak belirlenmistir. Calismada yag
kaynaginin etkisi trigliserid degerleri bakimindan o6nemlilik (P<0,001) gostermektedir.
Bitkisel yag kaynagi katkis1 yapilan gruplarda trigliserid diizeylerinde artis gdzlenmistir.
Ayrica aragtirmada karnitin ilavesi yapilan gruplarda kolesterol diizeyi diisiik (P<0,01) ve
trigliserid diizeyi yiiksek (P<0,001) bulunurken, magnezyum degerleri bakimindan

farklilik belirlenmemistir.

Arastirma siliresince hayvanlarda herhangi bir hastalik belirtisi gézlenmemistir.
Deneme gruplarinda 6len hayvan sayilar1 ve 6liim oranlart sirasi ile 2 (% 1,60), 2 (% 1,60),

2 (% 1,60) ve 1 (% 0,8) olmustur.
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Cizelge S. Gruplardaki disi ve erkek etlik piliclerin degisik biiylime donemlerindeki canli agirlik ortalamalari (g)

D eneme

g ruplari

Hafta Cinsiyet Bitkisel yag Bitkisel yag + L-karnitin Hayvansal yag Hayvansal yag + L-karnitin
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx
Disi 40 45,05 0,55 40 45,07 0,56 40 45,07 0,57 40 45,03 0,55
0 Erkek 40 45,34 0,58 40 4531 0,56 40 45,37 0,58 40 45,28 0,55
t 0,35 OD 0,32 OD 0,36 OD 0,32 OD
Disi 39 143,08 1,70 39 144,07 2,15 39 137,95 2,45 40 138,44 2,13
1 Erkek 39 145,11 2,06 40 148,42 2,53 39 139,14 2,78 40 139,24 2,21
t 0,76 OD 1,30 OD 0,32 OD 0,26 OD
Disi 39 374,36 6,31 39 377,26 6,21 39 341,55 8,07 40 339,95 8,00
2 Erkek 39 386,38 8,34 40 395,39 8,40 39 352,00 9,29 39 354,30 7,27
t 1,14 OD 1,73 OD 0,85 OD 1,32 OD
Disi 39 742,54 15,97 39 736,40 13,96 39 654,62 19,05 40 662,30 21,33
3 Erkek 39 786,69 19,32 39 796,59 18,42 39 697,79 20,44 39 715,72 20,09
t 1,76 OD 2,60" 1,54 OD 1,82 OD
Disi 39 1220,41 24,61 39 1219,74 22,42 39 1087,77 27,10 40 1121,22 30,33
4 Erkek 39 135421 28,67 39 1361,95 27,17 39 1188,49 35,20 39 1246,23 29,76
t 3,54 4,03™ 2,26 2,94
Disi 39 1761,79 33,07 39 1765,31 30,72 39 1582,69 38,96 40 1664,83 41,08
5 Erkek 39 1995,82 38,42 39 1988,79 39,45 39 1768,05 51,64 39 1886,21 39,13
t 4,61™ 4,47 2,86 3,89™"
Disi 39 2125,41 37,16 39 2156,10 32,92 39 1977,31 42,69 40 2043,65 45,98
6 Erkek 39 245446 43,45 39 2430,51 47,51 39 224872 61,80 39 232490 41,80
t 575" 4,74 3,617 4,55

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, ** : P<0,01, *** : P<0,001,
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Cizelge 6a. Degisik biiylime donemlerindeki canli agirlik degerleri iizerine cinsiyet, yag kaynagi, L-karnitin diizeyinin etkisi (g)
H a f t a a r
0 2 3 4 5 6
Faktorler n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx
Beklenen 320 45,19 0,20 315 141,94 0,80 314 365,15 2,74 313 724,09 6,59 313 1225,04 10,00 313 1801,76 13,96 313  2220,20 15,78
ortalama
Cinsiyet oD oD * ok ok ok sk
Erkek 160 4533 0,28 158 14298 1,13 157 372,04 3,88 156 749,20 9,33 156 1287,72 14,17 156 1909,72 19,77 156  2364,65 22,35
Disi 160 45,06 0,28 157 140,89 1,13 157 358,27 3,88 157 69897 9,30 157 1162,36 14,13 157 1693,80 19,71 157  2075,75 22,83
Yag kaynagi 320 OD 315w 314 HEx 313 ek 313 HEk 313 HEx 313 ok
Bitkisel yag 160 45220 0,28 157 145,18 1,13 157 383,37 3,88 156 76556 9,33 156 1289,08 14,18 156 1877,93 19,77 156  2291,62 22,35
Hayvansal yag 160 45,19 0,28 158 138,69 1,13 157 346,94 3,88 157 682,61 930 157 1161,00 14,13 157 1725,59 19,71 157 2148,78 22,28
L-Kkarnitin 320 OD 315 OD 314 OD 313 OD 313 OD 313 OD 313 OD
Yok 160 4521 0,28 156 14232 1,14 156 363,57 3,89 156 720,41 9,33 156 1212,72 14,12 156 1777,09 19,78 156 220147 22,35
Var 160 45,18 0,28 159 142,55 1,13 158 366,74 3,87 157 727,776 9,30 157 1237,36 14,13 157 182643 19,71 157  2238,92 22,28

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, *** : P<0,001,
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Cizelge 6b. Degisik biiyiime donemlerinde gruplarda canli agirlik ortalamalari (g)

f t a a r

1 2 3 4 5 6
Gruplar n x = Sx n x £ Sx n x = Sx n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx
Bitkisel yag 80 4520 040 78 ju409P 133 78 33037P 524 78 a6 1270 78 ypg731P 2026 78 1g7gg1 ¢ 2850 78  29g9og4P 34,03
Bitkisel yag+ 80 4520 039 79 4627 167 79 3g644® 531 78  76650P 1198 78 1y90g5P 1928 T8 1g7705¢ 2791 78 239331 P 32,69
L-karnitin
Hayvansal yag 80 45,22 0,40 78 138,55 a 1,84 78 346,78 a 6,14 78 676,21 a 14,10 78 1138,13 a 22,80 78 1675,37 a 33,82 78 21 13’01 a 40,39
Hayvansal yag+ 80 45,16 0,39 80 158.85 a 1,53 79 347.04 a 5,44 79 688.67 a 14,88 79 1182.94 a 22,27 79 1774.11 b 30,86 79 2182.49 a 34,56
L-karnitin
P oD *% *ksk ko ks *ksk *ksk
Genel 320 45,19 0,20 315 141,93 0,82 314 36516 295 313 723,89 7,11 313 1224,67 11,20 313 1801,25 1584 313  2219,57 18,20

a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
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Cizelge 7. Gruplardaki disi ve erkek etlik pili¢lerin biiylime donemlerindeki canli agirlik artis1 degerleri (g)

D eneme g ruplaria
Hafta Cinsiyet Bitkisel yag Bitkisel yag+L-karnitin Hayvansal yag Hayvansal yag+ L-karnitin
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx

Disi 39 98.01 10,72 39 99723 13,44 39 92,90 14,07 40 93,41 13,20
1 Erkek 39 99,93 12,57 40 103,10 15,52 39 93,78 1620 40 93,97 14,81

t 0,73 OD 1,19 OD 0,26 OD 0,18 OD

Disi 39 231,28 32,38 39 233,18 31,15 39 203,60 3791 40 201,51 40,55
2 Erkek 39 241,26 41,17 40 246,97 39,69 39 212,86 4441 39 215,56 37,57

t 1,19 1,71 OD 0,99 OD 1,60 OD

Disi 39 368,18 6421 39 359,15 56,21 39 313,07 74,66 40 322,35 87,96
3 Erkek 39 400,32 73,88 39 400,40 67,84 39 34579 82,89 39 361,41 85,06

t 2,05" 2,92" 1,83 OD 2,00

Disi 39 477,87 64,85 39 48333 68,61 39 433,15 71,32 40 458,93 76,31
4 Erkek 39 567,51 81,60 39 565,36 66,89 39 490,69 104,59 39 530,51 77,04

t 537" 535" 2,84 4,15

Disi 39 541,38 61,87 39 545,56 64,49 39 49492 107,70 40 543,60 92,05
5 Erkek 39 641,62 85,56 39 626,85 99,62 39 57956 144,65 39 639,97 78,30

t 5,93"" 4,28 2,93 5,00

Disi 39 363,62 52,56 39 390,79 45,98 39 394,62 51,08 40 378,83 85,90
6 Erkek 39 458,64 71,78 39 441,72 80,61 39 480,67 11924 39 438,69 91,17

t 6,67 3,43 4,14™ 3,00

Disi 39 697,47 99,88 39 691,56 87,72 39 609,57 118,63 40 617,27 134,39
0-3  Erkek 39 741,50 11991 39 751,19 114,69 39 65243 126,05 39 670,49 126,38

t 1,76 OD 2,58" 1,55 OD 1,81 OD

Disi 39 1382,87 15441 39 1419,69 149,95 39 1322,69 19291 40 1381,35 218,99
3-6  Erkek 39 1677,77 200,36 39 1633,92 215,55 39 1550,92 292,99 39 1609,18 181,42

t 7,03 5,10 4,06™" 5,03

Disi 39 208034 232,18 39 211126 205,95 39 193226 267,36 40 1998,62 291,08
0-6  Erkek 39 240927 271,02 39 238511 296,04 39 220335 38529 39  2279.67 257,16

t 5,76 4,74™ 3,61 4,54™"

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, ** : P<0,01, *** : P<0,001



Cizelge 8a. Degisik biiylime donemlerindeki canli agirlik artisi degerleri lizerine yag kaynagi, L-karnitin diizeyinin etkisi (g)

H a f t a 1 a r
1 0-3 3-6 0-6

Faktorler n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X Sx n X Sx n X Sx n X =+ Sx n X =+ Sx n X + Sx
Beklenen 315 96,79 0,78 314 223,28 2,17 313 358,79 433 313 500,83 486 313 576,58 598 313 418,32 491 313 678,86 6,71 313 149573 13,40 313 217459 17,76
ortalama

Yagkaynagn etk EEES EEES EEES * (")D EEES * EEES

Bitkisel yag 157 100,08 1,11 157 23822 3,07 156 382,01 6,13 156 523,52 6,89 156 588,85 848 156 413,69 695 156 72043 9,50 156 1526,06 18,98 156 2246,50 25,16
Hayvansal yag 158 93,51 1,10 157 208,33 3,07 157 33556 6,11 157 478,14 6,87 157 56430 845 157 42296 6,93 157 63729 947 157 146540 18,92 157 2102,69 25,08
L-karnitin 315 OD 314 OD 313 OD 313 OD 313 * 313 OD 313 OD 313 OD 313 OD

Var 159 97,44 1,10 158 22430 3,06 157 360,73 6,11 157 509,36 6,87 157 588,79 8,45 157 412,26 6,93 157 682,48 947 157 151040 18,92 157 2192,88 25,08
Yok 156 96,15 LIl 156 22225 3,08 156 356,84 6,13 156 49231 6,89 156 56437 8,48 156 42439 695 156 67524 9,50 156 1481,06 18,98 156 215631 25,16

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, *** : P<0,001
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Cizelge 8b. Gruplarda degisik biiylime donemlerindeki canli agirlik artis1 degerleri (g)

H a ff t 1 r

3 0-3 3-6 0-6
Gruplar n x £ Sx n x £ Sx n x = Sx X Sx X Sx X Sx x = Sx x £ Sx x = Sx
Bitkisel yag 78 0307”132 78 23627" 421 78 33425” 800 5260° 974 s0150° 1016 41L13 891 71940”1266 152532° 2585 20a481” 3402
Bitkisel yag + 79 10119 164 79 24006 407 78 37978”7390 52435¢ 894 sge21® 1051 41626 793 72138”1198 1s2681° 2409 24818”3265
L-karnitin
Hayvansal yag 78 9334 1,71 78 208237 467 78 320437 9,07 461,927 1059 537047 1513 437,64 1142 631000 1398 1436817 30,78 206781 " 40,37
Hayvamsalyag + g, 3 0% 156 70 0344 444 79 3a163° 992 4027”948  so11s® 1101 40838 1046 643547 1490 1493, 2504 213736% 3460
L-karnitin
P Kok EET] EET] ks Kk OD koskosk OD koskosk
Genel 315 9679 080 314 22328 233 313 35872 451 500,79 504 57658 604 41832 491 678,74 7,09 149568 1349 217442 18,19

a, b, c: Aynu siitunda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 9a. Degisik bliylime donemlerindeki yem tiiketimi degerleri lizerine yag kaynagi, L-karnitin diizeyinin etkisi (g/hayvan/hafta)

H a f t a 1 a r
1 2 3 5 6 0-3 3-6 0-6

Faktorler n X + Sx X £ Sx X = Sx X = Sx X £ Sx X = Sx X = Sx X + Sx X £ Sx
Beklenen 16 128,13 1,50 344,82 3,53 674,11 10,74 834,43 18,65 1143,67 10,67 1056,67 19,72 1147,07 13,63 3034,77 2645 4181,84 31,79
ortalama

Yag kaynagt 16  OD OD * OD OD OD OD OD OD

Bitkisel yag 8 129,78 2,12 350,52 5,00 646,68 15,19 839,16 2638 114127 1509 105291 27,89 1126,99 19,28 303334 3741 416032 44,96
Hayvansal yag 8 126,49 2,12 339,13 5,00 701,53 15,19 829,69 26,38 1146,07 15,09 1060,44 27,89 1167,15 1928 3036,20 37,41 420335 44,96
L-Kkarnitin 16 OD OD * OD OD OD OD OD OD

Var 8 128,35 2,12 34565 5,00 649,43 1519 823,00 2638 114437 1509 1060,56 27,89 1123,43 19,28 3027,93 37,41 4151,36 44,96
Yok 8 127,92 2,12 344,00 5,00 698,78 15,19 84585 2638 1142,97 1509 1052,79 27,89 1170,70 19,28 3041,61 37,41 421231 44,96

OD : Onemli Degil, * : P<0,05
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Cizelge 9b. Degisik biiyiime donemlerinde gruplardaki ortalama yem tiiketimi degerleri (g/hayvan/hafta)

H a t 1 r
3
Gruplar n X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Bitkisel yag 4 129,14 1,18 348,06 5,96 656,78 * 2545 837,50 29,49 113538 22,27 1035,36 21,89
Bitkisel yag + L- karnitin 4 130,42 346 352,99 4,46 636,59 1537 840,81 16,47 1147,16 23,87 1070,46 48,45
Hayvansal yag 4 126,70 420 33994 1091 740,79 b 1927 854,19 6541 1150,57 22,58 1070,21 39,45
Hayvansal yag + L- karnitin 4 126,27 2,77 338,31 6,15 66228 21,43 80520 19,53  1141,58 19,00 1050,66 45,89
P OD OD * OD OD OD
Genel 16 128,13 1,46 344,82 3,61 674,11 13.81 834,43 17,65 1143,67 9,95 1056,67 18,41

a, b: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 10. Degisik biliylime donemlerindeki yemden yararlanma oranlar1 {izerine yag kaynagi, L-karnitin diizeyinin etkisi (kg yem/kg CAA)

H a f t a 1 a r
1 2 3 5 6 0-3 3-6 0-6

Faktorler n X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Beklenen ortalama 16 1,33 0,01 1,56 0,02 1,90 0,04 1,67 0,04 2,00 0,04 254 0,05 1,70 0,02 2,04 0,03 193 0,02
Yag kaynagi 16 * ik Fxk OD OD OD Tk OD *%

Bitkisel yag & 1,30 02 147 0,03 1,69 0,05 1,60 0,06 194 0,06 2,55 0,07 1,57 0,03 1,9 0,04 1,8 0,03
Hayvansal yag & 136 02 1,64 003 2,10 0,05 1,74 0,06 2,06 0,06 2,53 0,07 1,84 0,03 2,08 0,04 2,01 0,03
L-karnitin 16 OD OD * OD OD OD * OD OD

Var & 1,32 0,19 1,55 0,03 1,81 0,05 1,62 0,06 194 0,06 2,58 0,07 1,65 0,03 2,01 0,04 19 0,03
Yok & 1,33 0,19 1,56 0,03 1,9 0,05 1,73 0,06 2,06 0,06 249 0,07 1,75 0,03 2,06 0,04 196 0,03

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, ** : P<0,01, *** : P<0,001

Cizelge 11. Farkli cinsiyet, yag kaynag1 ve karnitin gruplarinda karkas randimani (%)

Faktorler n Karkas randimam (%) X2
Cinsiyet

Disi 48 73,94 06535
Erkek 48 74,92

Yag kaynag

Bitkisel 48 74,36 Oé)]?s.?)
Hayvansal 48 74,57

L-karnitin

Var 48 74,54 0(,%)}1)6
Yok 48 74,38

OD : Onemli Degil
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Cizelgel2. Karkas ozelliklerine cinsiyet, yag kaynagi, L-karnitin diizeyinin etkisi (g)

P ar a metreler
Karkas agirhgi Karaciger agirhgi Kalp agirhg: Karn yag1 agirhg

Faktorler n x * Sx n X = Sx n X =+ Sx n x = Sx
Beklenen 48  1663,18 10,96 48 35,15 0,37 48 11,70 0,26 48 30,55 0,96
ortalama

Cinsiyet dokk skt skt OD

Disi 48 153471 15,50 48 33,23 0,52 48 10,46 0,37 48 30,70 1,35
Erkek 48  1771,65 15,50 48 37,07 0,52 48 12,94 0,37 48 30,41 1,35
Yag kaynagi ik ok OD OD

Bitkisel yag 48  1704,08 15,50 48 36,55 0,52 48 11,97 0,37 48 30,76 1,35
Hayvansal yag 48  1602,27 15,50 48 33,74 0,52 48 11,44 0,37 48 30,35 1,35
L-karnitin OD % * OD

Var 48  1668,96 15,50 48 33,66 0,52 48 11,09 0,37 48 29,95 1,35
Yok 48  1637,40 15,50 48 36,44 0,52 48 12,32 0,37 48 31,16 1,35

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, ** : P<0,01, *** : P<0,001
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Cizelge 13. Gruplardaki disi ve erkek etlik piliglerin kandaki kolesterol, trigliserid ve magnezyum diizeyleri (mg/dl)

D en e m e g ruplari
Cinsiyet Bitkisel yag Bitkisel yag + L-karnitin Hayvansal yag Hayvansal yag + L-karnitin
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx
Disi 10 130,73 5,37 13 124,11 2,81 10 142,43 7,28 11 120,17 5,07
Kolesterol Erkek 14 138,44 2,75 10 127,09 3,84 11 140,37 4,90 12 140,09 3,79
t 1,38 OD 0,64 OD 0,23 OD 3,18
Disi 10 23,92 1,92 13 30,15 2,64 10 21,71 2,48 12 21,85 0,91
Trigliserid Erkek 14 24,15 1,34 10 28,32 1,28 12 19,01 2,01 12 23,08 0,54
t 0,10 OD 0,56 OD 0,23 OD 1,16 OD
Disi 10 1,32 0,12 13 1,87 0,42 10 1,66 0,11 12 1,52 0,93
Magnezyum Erkek 14 2,13 0,20 10 1,77 0,11 12 1,84 0,13 12 2,07 0,16
t 3,19 0,97 OD 0,85 OD 2,92

OD : Onemli Degil, ** : P<0,01



Cizelge 14. Kan parametreleri lizerine cinsiyet, yag kaynagi, L-karnitin diizeyinin etkisi

P ar a met¢tr e r (mg/dl)

Faktorler Kolesterol Trigliserit Magnezyum

n x = Sx n X + Sx n X + Sx
Beklenen ortalama 91 133,00 1,60 93 24,02 0,63 93 1,79 0,49
Cinsiyet * OD ok
Disi 44 129,36 2,30 45 24,41 0,90 45 1,60 0,07
Erkek 47 136,65 2,22 48 23,62 0,87 48 1,97 0,07
Yag kaynag 91 OD 93 ok 93 OD
Bitkisel yag 47 130,24 2,22 47 26,70 0,88 47 1,80 0,07
Hayvansal yag 44 135,77 2,30 46 21,34 0,89 46 1,77 0,07
L-Kkarnitin 91 ok 93 ook 93 OD
Var 46 128,14 2,25 47 25,87 0,88 47 1,82 0,07
Yok 45 137,86 2,28 46 22,16 0,89 46 1,75 0,07

OD : Onemli Degil, * : P<0,05, ** : P<0,01, *** : P<0,001
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4. TARTISMA

4.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisi

Arastirmada, farkli yag kaynagi ve L-karnitin ilavesi yapilan deneme gruplarinda, 4,
5 ve 6. haftalarda cinsiyete gore CA bakimindan farkliliklar bulunmustur (Cizelge 5).
Denemede 6. hafta sonunda, 1 - 4. deneme gruplarinda CA degerleri siras1 ile disilerde;
2125,41, 2156,10, 1977,31 ve 2043,65 g erkeklerde; 2454,46, 2430,51, 2248,72 ve
2324,90 g olarak saptanmis ve bu farkin istatistik olarak énemli (P<0,01, P<0,001) oldugu
belirlenmistir. Bu baglamda, calismada her iki cinsiyetteki hayvanlarin CA’lar
karsilastirildiginda, erkek hayvanlarin tiim deneme gruplarinda disi hayvanlara goére CA
bakimindan daha yiiksek degerler tasidig1 goriilmektedir. Denemede, farkli yag kaynagi ve
ve L-karnitin katkisinin CA iizerine etkilerine iliskin olarak belirlenen farkliliklar sadece
farkli yag kaynagi kullanimina bagl olarak énemli bulunmustur (Cizelge 6a). Buna gore
bitkisel yag kaynagi kullanilarak hazirlanan rasyonlar ile beslenen etlik pili¢lerin 1, 2, 3, 4
ve 5. haftalar ile deneme sonu CA degerleri, hayvansal yag ile beslenenlere gore daha

yiiksek (P<0,01, P<0,001) bulunmustur (Cizelge 6a,b).

Arastirma sonunda, deneme gruplarinda bulunan disi ve erkek hayvanlara ait CAA
bulgulari, CA bulgularina benzerlik gostermektedir (Cizelge 7). Denemede, (0-6. haftalar)
arasindaki toplam ortalama CAA’lar1 1 - 4. deneme gruplarinda sirasi ile disi piliclerde;
2080,34, 2111,26, 1932,26 ve 1998,62 g, erkek piliclerde; 2409,27, 2385,11, 2203,35 ve
2279,67 g olarak belirlenmistir. Buna gore, calisma sonundaki erkek hayvanlara ait
ortalama CAA degerleri, disilere gore farklilik gosterirken, bu fark istatistik olarak dnemli

(P<0,001) bulunmustur. Farkli yag kaynagi kullanimi ile L-karnitin ilavesinin farkli
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bliytime donemlerindeki etlik piliglerin CAA degerlerine olan etkisi sadece yag kaynagi
faktoriinden etkilenmistir (Cizelge 8a). Calismanin sonunda, bitkisel yag kullanilan
deneme gruplarindan elde edilen ortalama toplam CAA degerleri hayvansal yag iceren
gruplara gore daha yiiksek saptanmis ve bu fark istatistik olarak onemli (P<0,001)
bulunmustur (Cizelge 8a,b). Arastirmada, etlik pili¢ rasyonlarma yapilan L-karnitin
katkisinin CA diizeyleri verilerine benzer olarak, CAA flizerine de Onemli bir etkisi

olmamustir.

L-karnitin sentezinde Oncii madde olarak gorev yapan lizin ve metiyoninin
rasyonlarda yetersiz oldugu durumlarda L-karnitin 6ncelikli olarak protein sentezi ve diger
hiicresel islevler i¢in 6n maddeleri azaltarak veya amino asitler arasindaki dengeyi
saglayarak, yem maddelerinden saglanan azotun degerlendirilmesini arttirabilir. Bu
baglamda, rasyondaki protein degerlendirilmesinin daha etkin olmasini ve azot kaybinin
azalmasini saglayabilmektedir. Etlik piliclerde CAA’daki olumlu etki, rasyona katilan L-
karnitinin yag oksidasyonunu daha etkili sekilde gerceklestirmeye yardimci olmasi ve

boylece rasyondaki azotun degerlendirilmesinin artmasina baglanmaktadir (Rabie ve

Szilagyi 1998).

Bu ¢alismada, farkli yag kaynagi iceren rasyonlara yapilan L-karnitin katkisinin CA
ve CAA flizerine etkisinin istatistik olarak 6nemli olmamasi, etlik pili¢ rasyonlarma L-
karnitin ekleyerek gerceklestirilen diger arastirma sonuglart (Lettner ve ark 1992,
Leibetseder 1995, Lien ve Horng 2001, Xu ve ark 2003, Ozcelik ve Yal¢in 2004, Cevik ve
Ceylan 2005) ile benzerlik tasimaktadir. Bunun disinda, Rodehutscord ve ark (2002), etlik
pili¢ rasyonlarina 80 mg/kg diizeyinde karnitin katkis1 yapilmasinin CA’ta %5’lik bir artis
sagladigin1 bildirmislerdir. Benzer bir baska arastirmada, Cakir ve Yalgin (2005) enerji
diizeyi diisiik olan etlik pili¢ rasyonlarina karnitin katkisinin %4,28’lik diizeyde CA’ta artis
sagladigini ileri siirmiislerdir. Bununla yaninda, yapilan bazi ¢alismalarda (Rabie ve ark
1997a, Rabie ve Szilagyi 1998, Celik ve Oztiirkcan 2003) da bu ¢alismanin bulgularindan
farkli olarak L-karnitinin etlik pili¢ rasyonlarina katilmasinin CA ve CAA iizerine olumlu

etkileri oldugu bildirilmektedir.

Arastirmada CA ve CAA iizerine etkisi incelenen farkli yag kaynagi ilavesinden elde

edilen bulgular baz literatiir bildirigleri (Senkdylii 1990, Kirkpinar ve ark 1999, Balevi ve
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Coskun 2000, Pardio ve ark 2001) ile uyum gostermektedir. Etlik pili¢ rasyonlarina katilan
farkli yag kaynaklarinin performans iizerine etkisinin arastirildigi bir calismada (Manilla
ve ark 1999) izonitrojenik ve izoenerjik olarak hazirlanan deneme rasyonlarina aycicegi +
keten tohumu yagi ile balik + sigir don yagi karisimlart 40 g/kg diizeyinde eklenmistir.
Calisma sonucunda yapilan bu aragtirmanin sonucuna benzer olarak; rasyonlarina bitkisel
kokenli yag ilavesi yapilan gruplardan elde edilen CAA bulgular1 daha yiiksek bulunurken
(P<0,01), CA bakimindan gruplar arasindaki farklar istatistik olarak énemli bulunmamustir.
Bununla birlikte, etlik pili¢ rasyonlarina farkli yag kaynagi eklenmesinin performans
tizerine etkilerinin incelendigi bazi arastirmalar (Sklan ve Ayal 1989, Phetteplace ve
Watkins 1990, Olumu ve Baracos 1991, Valencia ve ark 1993, Sanz ve ark 2000, Crespo

ve Esteve-Garcia 2001), yapilan denemede elde edilen bulgularindan farklidir

Farkli yag kaynaklar iceren etlik pili¢ rasyonlarina L-karnitin katkis1 yapilan bu
calisma ile diger calismalarin CA ve CAA sonuglari arasinda bazi farkliliklarin bulunmasi,
arastirmada etkisi degerlendirilen cinsiyet ve farkli yag kaynagi kullanimi gibi faktorler ile
hayvanlarin barindirilma sartlar1 ve rasyon igeriklerinin farkli olmasi gibi nedenlere bagl

olabilir.

4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Arastirmada deneme rasyonlarina yapilan farkli yag kaynagi ve L-karnitin katkisinin
0-6. haftalar arasindaki toplam ortalama yem tliketimi iizerine etkileri Onemli
bulunmamistir (Cizelge 9a-b). Bununla birlikte arastirmanin tigiincii haftasinda elde edilen
verilere gore rasyonlarina bitkisel yag iceren grupta ve karnitin ilavesi yapilan grupta yem
tiketimi degerleri daha diislik belirlenmis ve bu fark istatistik olarak 6nemli (P<0,05)
bulunmustur. Arastirmada, farkli yag kaynaklar1 kullanilan ve L-karnitin katkisi yapilan
rasyonlar ile beslenen hayvanlarda 0- 42. giinler arasindaki YYO degerleri bakimindan
olusan farkliliklar sadece yag kaynagi faktoriine iliskin olarak ©nemli bulunmustur
(Cizelge 10). Buna gore, hayvansal yag ile beslenen gruplardaki YYO diizeyi, deneme

sonunda 2,01 olarak saptanirken, bitkisel yag kaynagi ile beslenen gruplarda 1,85 olarak
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belirlenmis ve bu fark istatistik olarak onemli (P<0,01) bulunmustur. Bununla birlikte,

deneme rasyonlaria L-karnitin katkisinin YYO iizerine 6nemli bir etkisi olmamuigtir.

Yapilan bu calismadan elde edilen yem tiiketimine iliskin bulgular ile bazi
aragtirmacilarin (Barker ve Sell 1994, Lien ve Horng 2001, Xu ve ark 2003) farklh
diizeylerde karnitin igeren rasyonlarla beslemenin yem tliketimi iizerine etkisi olmadigini
bildiren sonuglar1 ile uyum igerisindedir. Ayrica, YYO’nin karnitin katkisindan
etkilenmedigini bildiren ve yapilan arastirmanin bulgularina benzer sonuclar elde edilen
diger literatiir bildirisleri (Cartwright 1986, Lien ve Horng 2001, Xu ve ark 2003, Ozgelik
ve Yalcin 2004) bulunmaktadir. Bununla birlikte, Bayram ve ark’nin (1999) yaptig1 bir
calismada, denemenin bulgularinin tersine Japon bildircini rasyonlarina katilan karnitinin
(500 mg/kg) yem tiiketimini ve YYO’n1 azalttig1 (- %8,91) bildirilmektedir. Buna benzer
olarak diger bazi arastiricilar (Gropp ve ark 1994, Rabie ve Szilagyi 1998) da rasyonlara L-

karnitin ilavesinin etlik piliclerde YYO’n1 olumlu etkiledigini bildirmektedirler.

Xu ve ark (2003), karnitinin Ozellikle barsaklardaki emilim kapasitesinin sinirli
olmas1 ve barsaklarda onemli diizeyde mikrobiyal pargalanmaya ugramasi nedeni ile
biiyiime donemindeki etlik pili¢ rasyonlarinda daha yiiksek diizeylerde kullaniminin iliskin

performans iizerine etkilerinin incelenmesine yonelik ¢alismalar yapilmasini 6nermislerdir.

Deneme sonunda rasyonlara katilan farkli yag kaynaklarinin yem tiiketimi
(Phetteplace ve Watkins 1990, Olumu ve Baracos 1991, Zollitsch ve ark 1997, Manilla ve
ark 1999) ve YYO (Senkoyli 1990, Kirkpinar ve ark 1999, Balevi ve Coskun 2000,
Crespo ve Esteve-Garcia 2001, Meng ve ark 2004) iizerine olan etkilerine iliskin elde
edilen bulgular, yukarida bildirilen arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Etlik
civeiv (0-21.glin) ve pili¢ (22-42. giin) rasyonlarina %0 ve %10’a kadar degisen
diizeylerde palmiye yagi, palmiye c¢ekirdegi yagi, misir yagi, kanath yag ilavesi yapilan
bir ¢aligmada (Valencia ve ark 1993) yem tiikketimi ve YYO bakimindan deneme gruplari
arasinda fark bulunmamistir. Bununla birlikte baz1 arastirmacilarin ( etlik pili¢ rasyonlarina
farkli yag kaynaklar1 katkisinin yem tiiketimi (Crespo ve Esteve-Garcia 2001, A¢ikgdz ve
ark 2003, Meng ve ark 2004) ve YYO (Sklan ve Ayal 1989, Olumu ve Baracos 1991,
Manilla ve ark 1999, Sanz ve ark 2000) iizerine etkilerine iliskin bildirisleri yapilan

arastirmada sonuglarina gore ¢eliski olusturmaktadir.
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4.3. Karkas Agirhiklar1 ve Karkas Randimani

(Calismada, cinsiyet ve farkli yag kaynagi katkisi gibi faktorlere iliskin olarak gruplar
arasinda karkas agirliklar1 bakimindan istatistik dnem (P<0,001) tasiyan farkliliklar
bulunmasina karsin (Cizelge 12), karkas randimani {izerine sozii gegen faktorlerin herhangi
bir etkisi belirlenememistir (Cizelge 11). L-karnitin katkisinin ise her iki parametre iizerine
olan etkileri 6nemli bulunmamustir. Arastirmada kesim amaci ile deneme gruplarindan
ortalama grup canl agirligi ile uyumlu olacak sekilde rastgele secilen disi ve erkek
piliclerin karkas agirliklar1 arasindaki farkin, erkek hayvanlarin deneme sonu CA’larinin
daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitkisel kaynakli yag iceren rasyonlar ile
beslenen hayvanlarin karkas agirliklari, hayvansal kaynakli yag iceren rasyonlar ile
beslenenlere gore daha yiiksek olup bu fark istatistik olarak 6nem (P<0,001) tasimaktadir.
Bununla birlikte, caligmada karnitin katkisinin karkas agirliklar1 {izerine etkisi
belirlenememistir (Cizelge 12). Buna ek olarak, denemeye ait her {i¢ faktoriin karkas

randimani tlizerine etkileri istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 11).

Yapilan arastirmanin bulgular daha dnce etlik pili¢ (Cevik 2003, Ozgelik ve Yalcin
2004, Cakir ve Yalgin 2005) ve bildircin (Bayram ve ark 1999, Yal¢in ve ark 2005)
rasyonlarina L-karnitin katkisinin karkas agirligi ve karkas randimani iizerine etkisi

olmadigini bildiren bazi ¢caligsmalar ile uyum igerisindedir.

Etlik pili¢ rasyonlarina katilan bitkisel ve hayvansal yag kaynaklarinin karkas agirligi
tizerine etkisi incelenen bir calismada (Balevi ve Coskun 2000) elde edilen bulgular,
yapilan ¢alismanin verilerine uygunluk gostermektedir. Yapilan denemede karkas agirlig
en yiiksek bulunan grup bitkisel yag kaynagi (misir yagi) eklenen hayvanlardan elde
edilirken en diisiik deger balik yag1 igeren rasyonlar ile beslenen hayvanlarda saptanmigtir.
Bunun yaninda Zollitsch ve ark’nin (1997) yaptiklar1 ¢aligma da yapilan bu arastirmanin
bulgular1 ile uyum gostermektedir. Yapilan caligmadan elde edilen verilere gore en diisiik
karkas agirliklar1 rasyonlarina ticari hayvansal/bitkisel yag karisimi (birinci deneme grubu)
ve islenmis yag triinlerini iceren (ikinci deneme grubu) gruplarda saptanirken en yliksek
karkas agirlig1 keten tohumu yagi (ligiincii deneme grubu) iceren rasyonlar ile beslenen

gruptan elde edilmistir.
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4.4. Karaciger Agirhg:

Deneme sonunda karaciger agirligina iliskin olarak elde edilen bulgularin
degerlendirmesi sonucu, en yliksek agirliga sahip gruplarin, erkek cinsiyete sahip, bitkisel
kaynakli yag iceren ve karnitin icermeyen rasyonlar ile beslenen gruplar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 12). Cinsiyet (P<0,001), degisik yag kaynag (P<0,001) ve L-
karnitin (P<0,01) katkisina bagli olarak gelisen bu farkliliklar istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Yiiksek canli agirliga sahip hayvanlarin normal beslenme sartlarinda yiiksek
organ agirhigina sahip olmasi bilinen bir gergektir. Erkek cinsiyete sahip ve bitkisel
kaynakli yag iceren rasyonla beslenen gruplardan elde edilen yiiksek karaciger agirligt
bulgularinin CA’1 yiiksek olan gruplardan elde edilmesi bu goriise baglanabilir. Rasyonlara
karnitin ilavesi yapilan gruplara ait karaciger agirligi verilerinin karnitin ilavesi
yapilmayan gruplara oranla daha diisiik olmas1 karnitinin karacigerde yag metabolizmasin
arttirarak yag birikimini azaltmasindan dolayidir. Denemede yapilan karnitin katkisinin
etkilerine iliskin bulguya zit olarak, broyler rasyonlarina 160 mg/kg (Lien ve Horng 2001)
ve 50 mg/kg (Rabie ve Szilagyi 1998) diizeyinde L-karnitin katkist yapilan ¢aligmalarda,

karaciger agirliklarinin etkilenmedigi bildirilmektedir.

Etlik pilic rasyonlarina katilan farkli yag kaynaklarinin karaciger agirligi iizerine
etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Phetteplace ve Watkins 1990) elde edilen bulgular,
yapilan bu calismanin sonuglarina gore farklilik tagimaktadir. Phetteplace ve Watkins’in
yaptiklar1 calisma sonucunda etlik pilic rasyonlarina yapilan farkli yag katkilarinin

karaciger agirligi tizerine 6nemli etkisi olmadigi belirtilmistir.

4.5. Kalp Agirhg

Calismada, etlik pili¢ rasyonlarina farkli yag kaynaklarinin katilmasi kalp agirligi
lizerinde Onem tasiyacak bir farklilik olusturmamasina karsin, cinsiyete ve L-karnitin
eklenmesine bagli olarak olusan farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
12). Arastirmada, kalp agirligi bakimindan erkek cinsiyete sahip (P<0,001) ve rasyonlarina
karnitin ilavesi yapilmayan (P<0,05) hayvanlarin gosterdigi degerler daha yiiksektir. Bu
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calismanin bulgular1 L-karnitin katkisinin kalp agirhgim diisiirdiigiinii bildiren Ozcelik ve
Yal¢in’in (2004) c¢alismasi ile benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, yapilan
aragtirmanin sonucu, karnitin katkisinin kalp agirligini arttirdigini bildiren bazi ¢aligmalar
(Rabie ve Szilagyi 1998, Buyse ve ark 2001) ile ¢eliski gostermektedir. Ayrica etlik pili¢
rasyonlarina 100 mg/kg diizeyinde karnitin ilavesi yapilan bir ¢alismada (Cakir ve Yal¢in

2005) kalp agirlig1 ve canli agirliga oraninda 6nemli bir fark olmadig: bildirilmektedir.

Etlik pili¢ rasyonlarina tavuk yagi ve menhaden yagi (balik yagi) katkis1 yapilan bir
calismadan (Phetteplace ve Watkins 1990) elde edilen kalp agirlig1 verileri yapilan bu
calismanin bulgularina benzerlik gostermektedir. Arastirmada kullanilan yag kaynaklarinin

kalp agirligi tizerine etkileri 6nemli bulunmamastir.

4.6. Karin Yag Agirhg:

Yapilan alti haftalik arastirma sonunda cinsiyet, farkli yag kaynagi ve L-karnitin
katkisinin, karin yag1 agirligi iizerine etkisi bakimindan olusan farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 12). Cinsiyete gore viicut dokularindaki yaglanma
diizeyinin farkli olmasi, rasyonlarda kullanilan farkli yag kaynaklarinin igcerdigi yag asitleri
profillerine iligkin olarak karacigerdeki metabolik faaliyetlerin etkilenmesi ve karnitinin
enerji metabolizmasindaki islevi ile yag asitlerininin karacigere taginmasini arttirmasi ve
daha fazla viicut yagmin enerji gereksinimi i¢in kullanilmasi gibi beklenen etkiler, bu
denemede gozlemlenmemistir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda, belirtilen faktorlerin
kan ve karaciger dokusundaki yag asitleri diizeyine olan etkilerinin genis bir sekilde
incelenmesi bu sonuclarin aydinlatilmasinda yardimer olabilir. Bununla birlikte, yapilan
aragtirmanin bulgularina gore rasyonlarina karnitin katilan gruplarda karin yagi agirhig

azalma egilimi gdostermis olup, belirlenen bu fark istatistik olarak 6nemli bulunmamastir.

Etlik pilic rasyonlarina L-karnitin katkist sonucu karin yagir agirliginin 6nemli
diizeyde degismedigini bildiren baz1 ¢aligmalar (Cartwright 1986, Leibetseder 1995, Lien
ve Horng 2001, Cakir ve Yal¢in 2005), yapilan arastirmada karin yagi agirligina iliskin

olarak elde edilen bulgulara benzerlik tasimaktadir. Bununla birlikte yapilan bazi
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caligmalar (Rabie ve ark 1997a, Rabie ve Szilagyi 1998, Xu ve ark 2003) denemeden elde
edilen bulgular ile ¢eliski olusturmaktadir. Xu ve ark’lar1 (2003) etlik pili¢leri, 0, 25, 50,
75 veya 100 mg/kg karnitin katkis1 yapilan rasyonlar ile besledikleri bir caligmada, karnitin
eklenen deneme gruplarinda karmn yaginin viicut agirligina oraninin azaldigini ve bu farkin
istatistik olarak ©nemli oldugunu bildirmislerdir (P<0,05). Ayrica yapilan bir baska
calismada (Rabie ve ark 1997b, Rabie ve Szilagyi 1998), etlik civciv rasyonlarina 50
mg/kg diizeyinde yapilan karnitin katkisinin abdominal yag yiizdesini disiirdiigii

bildirilmektedir.

Balevi ve Coskun (2000) yapilan bu arastirmanin karin yagi agirhigina iliskin
sonuglarina benzer olarak, etlik pili¢ rasyonlarina eklenen farkli yag kaynaklarmin karin
yag1 agirhig ilizerine istatistik dnem tasiyacak bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ayni
sekilde, Zollitsch ve ark 1997 yaptiklar1 benzer bir calismada etlik pilic rasyonlarina
eklenen farkli yag kaynaklarinin karin yagi agirligi orani {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini, fakat karin yagi agirliginin rasyonlarina kolza yagi katilan gruplarda en yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Phetteplace ve Watkins (1990) de etlik civciv
rasyonlarina degisen karigim oranlarinda tavuk yagi ve menhaden yagi (balik yag) katkisi
yaptiklar1 bir c¢alismada deneme rasyonlarinin karin yagi oranina onemli bir etkisi

olmadigini bildirmislerdir.

4.7. Serum Kolesterol, Trigliserid ve Magnezyum Diizeyleri

Deneme gruplarinin, cinsiyete gore kolesterol ve magnezyum diizeyleri bakimindan
karsilastirilmasinda belirlenen farkliliklar istatistik olarak onemli (P<0,005, P<0,001)

bulunurken trigliserid diizeyi bakimindan 6nemli bir fark olusmamustir (Cizelge 14).

Magnezyum hiicre i¢inde, mitokondri faaliyetleri ile yakin iliski igersinde olan bir
mineral maddedir. Magnezyumun bu baglamdaki esas gorevi, karbonhidrat ve lipid
metabolizmasinda rol oynayan enzimleri aktive etmesidir. Belli dokulardaki hiicresel
solunum i¢in esansiyel olan bu mineral, adenozintrifosfat (ATP), adenozindifosfat (ADP)

ve adenozinmonofosfat (AMP) ile yakin baglantilidir. Magnezyumun, viicuttaki, kas
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kasilmasi, protein, niikleik asit, yag, koenzim sentezi, glukoz degerlendirilmesi, metil
gruplariin taginmasi, siilfat ve asetatin aktivasyonu gibi bir ¢ok islevler icin gerekli olan
ATP ile yakin bir baglantiya sahip oldugu bir gercektir (McDowell, 1992). Bu ¢ercevede,
yapilan ¢alismada, enerji metabolizmasi ile giicli bir baglantis1 olan karnitinin, Mg

diizeyleri lizerine beklenen olas1 bir etkisine rastlanmamustir.

Denemede, kolesterol diizeyleri bakimindan hayvansal yag ve L-karnitin igeren
grupta (4. grup) kolesterol ve magnezyum diizeyleri (P<0,01), bitkisel yag kullanilan
grupta magnezyum diizeyi (P<0,01), cinsiyet faktoriine gore erkek hayvanlarda daha
yiiksek bulunmustur (Cizelge 13). Calisma sonunda serum kolesterol diizeyleri cinsiyet ve
L-karnitin faktoriinden etkilenirken (Cizelge 14), yag kaynaginin bir etkisi
belirlenmemistir. Buna gore rasyonlarina L-karnitin ilavesi yapilmayan rasyon ile
beslenenlerde ortalama serum kolesterol diizeyi daha yiiksek bulunmustur. Denemede
serum trigliserid diizeyleri bakimindan yapilan degerlendirme sonucunda rasyonlarda
kullanilan yag kaynagi ile L-karnitin katkisinin etkileri énemli (P<0,001) bulunmustur.
Yapilan bu degerlendirmeye gore rasyonlarinda bitkisel yag kullanilan ve L-karnitin ilavesi
yapilan deneme gruplarindan alinan serum orneklerindeki trigliserid diizeyleri daha ytiksek

saptanmigtir(Cizelge 14).

Yapilan deneme sonunda L-karnitin katkisinin serum kolesterol diizeyi {iizerine
etkisine iligkin olarak elde edilen bulgular, tavsan (Bell ve ark 1987) ve ratlarda (Mondala
ve ark 1992) yapilan bazi ¢alismalarin bulgulari ile uyum igerisindedir. Bununla birlikte
degisik hayvan tiirlerinin rasyonlarna yapilan L-karnitin ilavesinden farkli sonuglar
alinmistir. Arslan ve ark’in (2003) bildircinlarin igme suyuna 100 mg karnitin klorhidrat/I
katkis1 yaptiklar1 ¢alismada, kan serumundaki trigliserid ve kolesterol diizeylerinin karnitin
katkisindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Buna benzer konuda yapilan diger
calismalarda (Lien ve Horng 2001, Ozgelik ve Yal¢in 2004, Cakir ve Yalgin 2005) etlik
pili¢ rasyonlarina yapilan L-karnitin katkisinin serum kolesterol ve trigliserid diizeylerine
onemli bir etkisinin olmadig1 bildirilmektedir. Ayrica Xu ve ark’lar1 (2003) etlik pili¢
rasyonlarina, 25, 50, 75 veya 100 mg/kg diizeyinde karnitin katkis1 yaptiklar1 ¢alismada,
karnitin eklenen deneme gruplarinda serum trigliserid diizeyinin azaldigini ifade

etmislerdir.
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4.8. Oliim Oram

Alt1 haftalik deneme sonunda farkli yag kaynaklari igeren ve karnitin katkisi yapilan
arastirmada G6len hayvan sayilar1 ve 6liim oranlar sirasi ile 2 (% 1,60), 2 (% 1,60), 2 (%
1,60) ve 1 (% 0,8) olmustur. Etlik pili¢ rasyonlarna L-karnitin katkisin1 konu alan bazi
calismalarn (Buyse ve ark 2001, Ozgelik ve Yalgin, 2004, Cakir ve Yalgin, 2005)

sonuglar1 yapilan ¢alismanin sonuglarina benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC

Farkli yag kaynaklar1 kullanilarak hazirlanan etlik pili¢ rasyonlarina L-karnitin
kullanilmasinin performans iizerine etkisi konulu arastirmada asagida belirtilen sonuglara

ulastlmistir

° Arastirma sonucunda CA bakimindan, ¢alismanin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda
yapilan tartimlardan elde edilen CA degerleri cinsiyet faktorlerinden (P<0,05, P<0,001), 1.,
2.,3.,4.,5. ve 6 haftalara ait CA degerleri farkli yag kaynagi katkisindan (P<0,001) 6nemli
diizeyde etkilenmistir. Arastirmada L-karnitin katkisinin deneme sonunda CA’lar {izerine

herhangi bir etkisi bulunmamustir.

o Arastirma sonucunda toplam CAA’lar1 rasyonlarda farkli ya§ kaynagi
kullanilmasindan 6nemli (P<0,001) diizeyde etkilenmistir. Arastirma sonunda rasyonlarina
bitkisel yag katilan gruplardaki CAA’lar1 hayvansal yag kullanilan rasyon ile beslenen
gruplara gore daha yiiksek bulunmustur.

. Aragtirma sonucunda elde edilen toplam yem tiiketimi degerleri incelendiginde,
farkl1 yag kaynaklar1 ve L-karnitin katkisinin yem tiiketimi iizerine Onemli bir etkisi

bulunmamustir.

o Arastirmada bitkisel yag ilavesi yapilan deneme gruplarinda deneme sonundaki

Y YO diizeyi hayvansal yag katkis1 yapilan gruplara gore daha iyi bulunmustur, bu farklilik
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istatistik olarak 6nem (P<0,01) tasimaktadir. Bununla birlikte ¢alismanin sonucunda L-

karnitin ilavesinin YYO iizerine 6nemli bir etkisi olmamustir.

o Aragtirma sonunda deneme gruplarina ait karkas randimami oranlari ve farkl
cinsiyet, yag kaynagi ve L-karnitin katkisinin karkas randimani {izerine etkilerine iliskin
farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmamistir. Denemede incelenen parametrelere
etkisi diislinlilen cinsiyet, yag kaynagi ve karnitin katkis1 gibi faktorlerin karkas randimani

izerine etkisi 6nemli degildir.

. Aragtirmada cinsiyet faktoriiniin karkas, karaciger ve kalp agirliklar1 iizerine
etkileri 6nemli bulunurken (P<0,001), karin yagi agirlig1 iizerine Onemli bir etkisi
olmamigtir. Bu baglamda sozii edilen agirlik diizeyleri erkek hayvanlarda yiiksek
bulunmustur. Ayrica c¢alismada, rasyonlara ilave edilen yag kaynaginin adi gegen
parametrelere etkisi incelendiginde, bitkisel yag iceren rasyonlar ile beslenen gruplarda
karkas ve karaciger agirliklarinin, hayvansal yag iceren deneme gruplarina gore daha
yiiksek (P<0,001) oldugu saptanmistir. Bununla birlikte, farkli yag kaynaklarinin kalp ve
karm yag1 agirliklar lizerine etkileri istatistik olarak dnemli bulunmamistir. Bunun disinda,
arastirmada L-karnitin katkisinin karaciger agirligi (P<0,01) ve kalp agirhigi (P<0,05)
tizerine etkilerine iliskin belirlenen farklar 6nemlidir. Calismada L-karnitin ilavesinin

karkas ve karin yag1 agirlig1 iizerine etkisi onemli olmamustir.

o Farkli yag kaynag iceren rasyonlara L-karnitin ilavesi yapilan gruplarda, trigliserid
diizeyleri bakimindan cinsiyetin herhangi bir etkisi saptanmamistir. Arastirmada hayvansal
yag kaynagi iceren rasyonlara L-karnitin katkist yapilan gruptan (4. grup) elde edilen
kolesterol degerleri erkek hayvanlarda daha yiiksek (P<0,01) bulunmustur. Bununla
yaninda, arastirmada, bitkisel yag ve hayvansal yag + L-karnitin gruplarinda magnezyum

degerleri bakimindan erkek hayvanlardan elde edilen degerler daha yiiksek saptanmistir.

o Bitkisel ve hayvansal yag iceren etlik pili¢ rasyonlarina degisik diizeylerde L-
karnitin katilan c¢esitli ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgularin bazilar1 yapilan bu

calismadan farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin arastirmada kullanilan hayvanlarin
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yas, tiir, 1rk, cinsiyet, rasyonlara bulunan, katilan L-karnitin ve yag kaynagi diizeylerinin ve

¢esidinin farkli olmasi nedeni ile olustugu diisiiniilebilir.

o Yapilan bu calismada 150 ppm diizeyinde katilan L-karnitinin gruplarda
performans parametreleri {izerine Onemli etkilerinin meydana gelmemesi, arastirmada
karnitin diizeyinin diisiik olmasina baglanabilir. Bundan sonra karnitin konusunda
yapilacak arastirmalarda karnitinin yem, plazma ve dokulardaki diizeylerinin saptanmasi
ve bazi stres kosullar1 (hastalik, yogun siklikta besleme) altindaki etlik piliclerde karnitin
diizeyi yiiksek rasyonlarin kullanilmasinin besi performansi iizerine etkilerinin

belirlenmesi daha aydinlatict sonuglar ortaya koyabilecektir.

o Ayrica, deneme rasyonlarinda kullanilan yag kaynaklarindan bitkisel kdkenli olan
iceren gruplarin performansa iliskin sonuglar1 daha olumlu bulunmustur. Bu baglamda,
etlik pili¢c rasyonlarinda doymamis yag asitlerince zengin yag kaynaklarinin kullaniminin

daha olumlu sonuglar verecegini sdylemek olasidir.
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OZET

Farkh Yag Kaynaklar1 Kullanilarak Hazirlanan Etlik Pili¢ Rasyonlarinda

L-Karnitin Kullamlmasinin Performans Uzerine EtKisi

Bu arastirma, farkli yag kaynaklar kullanilarak hazirlanan etlik pili¢ rasyonlarinda
L-karnitin kullanilmasinin etlik piliclerde performans (CA, CAA, yem tiikketimi, YYO),
karkas agirligi, karkas randimani, karaciger, kalp ve karin yagi agirligi ile serum kolesterol,
trigliserid, magnezyum diizeyleri  {lizerine olan etkilerinin incelenmesi amaciyla

yapilmistir.

Calismada toplam 320 adet giinliik Ross 308 etlik civciv (160 adet erkek, 160 adet
disi) kullanilmistir. Deneme, her biri 80 adet civcivden olusan dort grup ve her grup i¢in 20
civeivlik dort alt grup (toplam 16 alt grup) olarak diizenlenmistir. Hazirlanan toplam 16
adet bolmenin her birine 10 erkek ve 10 disi olmak iizere toplam 20 adet civciv

yerlestirilmistir.

Denemede civcivlere 1-10. giinler arasi baglangi¢ rasyonu (bitkisel yag gruplarina
ait hazirlanan rasyonun ham protein degeri %24,02, hayvansal yag gruplarina ait
hazirlanan rasyonun ham protein degeri %24,23 ve metabolize olabilir enerji degerleri
3010 kcal’kg ME), 10-28.giinler aras1 biiyiitme rasyonu (bitkisel yag gruplarma ait
hazirlanan rasyonun ham protein degeri %22,53, hayvansal yag gruplarina ait hazirlanan
rasyonun ham protein degeri %22,22 ve metabolize olabilir enerji degerleri 3175 kcal/kg
ME), 28-42. giinler aras1 bitirme rasyonu (bitkisel yag gruplarina ait hazirlanan rasyonun
ham protein degeri %20,81, hayvansal yag gruplarina ait hazirlanan rasyonun ham protein
degeri %?20,60 ve metabolize olabilir enerji degerleri 3225 kcal’kg ME) verilmistir.
Arastirmada bitkisel ve hayvansal yag igeren rasyonlara 150 ppm diizeyinde L-karnitin

katkis1 yapilmustir.

Aragtirma sonucunda CA bakimindan, ¢alismanin 2, 3, 4, 5 ve 6. haftalarda yapilan

tartimlardan elde edilen CA degerleri cinsiyet faktorlerinden (P<0,05, P<0,001), 1, 2, 3, 4
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5 ve 6. haftalara ait CA degerleri farkl yag kaynagi katkisindan (P<0,001) 6nemli diizeyde
etkilenmistir. Arastirmada L-karnitin katkisinin haftalara gére CA’lar lizerine herhangi bir
etkisi bulunmamistir. Aragtirma sonunda rasyonlarina bitkisel yag katilan gruplardaki
CAA’lart hayvansal yag kullanilan rasyon ile beslenen gruplara gore daha yiiksek

(P<0,001) bulunmustur.

Farkl1 yag kaynaklar1 ve L-karnitin katkisinin yem tiiketimi {izerine 6nemli bir etkisi
bulunmamistir. Arastirmada bitkisel yag ilavesi yapilan deneme gruplarinda deneme
sonundaki YYO diizeyi hayvansal yag katkis1 yapilan gruplara gore daha diisiik (P<0,01)

bulunmustur.

Aragtirmada cinsiyet faktoriiniin karkas, karaciger ve kalp agirliklari {izerine etkileri
onemli bulunurken (P<0,001), karin yag1 agirlig1 {izerine 6énemli bir etkisi olmamistir. Bu
baglamda sozii edilen agirlik diizeyleri erkek hayvanlarda yiiksek bulunmustur. Bitkisel
yag iceren rasyonlar ile beslenen gruplarda karkas ve karaciger agirliklarinin, hayvansal
yag iceren deneme gruplarma gore daha yiliksek (P<0,001) oldugu saptanmistir. Bunun
disinda, arastirmada L-karnitin katkisinin karaciger (P<0,01) ve kalp (P<0,05) agirliklarina
iligkin belirlenen farklar 6nemlidir. Caligmada L-karnitin ilavesinin karkas ve karin yagi
agirhigr tizerine etkisi onemli olmamustir. Denemede incelenen parametrelere etkisi
diisiiniilen cinsiyet, yag kaynagi ve karnitin katkis1 gibi faktorlerin karkas randimani

lizerine etkisi 6nemli degildir.

Farkli yag kaynagi iceren rasyonlara L-karnitin ilavesi yapilan gruplarda, serum
trigliserid diizeyleri bakimindan cinsiyetin herhangi bir etkisi saptanmamistir. Arastirmada
hayvansal yag kaynagi + L-karnitin iceren rasyon grubundan elde edilen kolesterol
degerleri erkek hayvanlarda daha yiiksek (P<0,01) bulunmustur. Bunun yaninda,
arastirmada, bitkisel yag ve hayvansal yag + L-karnitin ilavesi yapilan deneme gruplarinda
magnezyum degerleri bakimindan erkek hayvanlardan elde edilen degerler daha yiiksek

saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, L-karnitin, yag kaynag1, performans.
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SUMMARY

Effects of L-Carnitine Supplementation on Performance of Broilers Fed Different

Dietary Fat Sources

This study was conducted to evaluate performance (weight gain, feed intake, feed
conversion ratio), carcass yield, liver, heart, abdominal fat weights, serum cholesterol,
triglyceride and magnesium levels of broilers fed diets with different fat types and L-

carnitine.

A total of 320 1-d-old broiler chicks (160 male, 160 female) were divided into 4
experimental groups each containing 80 chicks from 0 to 42 days of the study. Each group
was assigned to 4 replications each containing 20 birds per floor pen. Totally 20 birds were

assigned to each pen as 10 male and 10 female.

From 1 to 10 d of age, a starter diet (vegetable fat added rations had 24,02% CP-
animal fat added groups had 24,23% crude protein; 3010 kcal/kg ME), from 10 to 28 d of
age a grower diet (vegetable fat added rations had 22,53- animal fat added groups had
22,22% crude protein; 3175 kcal’kg ME) and from 28 to 42 d of age a finisher diet
(vegetable fat added rations had 20,81- animal fat added groups had 20,60% crude protein;
3225 kcal’kg ME) were fed. L-carnitine (150 ppm) was supplemented to diets including

vegetable or animal fat sources.

In this study, body weights determined at 2, 3, 4, 5 and 6. weeks were affected from
sex factor (P<0,05, P<0,001) and at 1, 2, 3, 4, 5 and 6 weeks were affected by different fat
sources significantly (P<0,001). There was no significant effect of L-carnitine
supplementation on body weights. At the end of the study, body weight gains of birds fed
vegetable fat were higher (P<0,001) than groups fed animal fat.
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Feed intake did not affected by L-carnitine supplementation or different dietary fat
sources. According to feed conversion ratio findings determined from groups fed vegetable

fat were more positive than groups fed diets with animal fat (P<0,01).

In the present study, sex of birds affected carcass, liver and heart weight significantly
(P<0,001) but did not affect abdominal fat weight. According to this data, organ and
carcass weights of male birds were determined higher. Beside this, carcass and liver
weights of birds fed vegetable fat was higher (P<0,001) than birds fed animal fat sources.
Also effects of L-carnitine on liver (P<0,01) and heart (P<0,05) weights were significant.
In this experiment, L-carnitine supplementation did not affect carcass and abdominal fat

significantly. Carcass yield was not affected from any dietary treatment or factor.

In this experiment, serum triglyceride levels were not affected from sex. Cholesterol
levels obtained from male birds fed animal fat plus carnitine (group 4) were higher than
female birds (P<0,01). However, magnesium levels of male birds were determined higher

than female birds in groups 1 and 4.

Key words: Broiler, L-carnitine, fat sources, performance.
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