ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2010; 7(2) : 3 - 13

BAGCILIKTA ORTULU TOPRAK iSLEME ve ORTU BiTKiLERI
Elman BAHAR', ilknur KORKUTAL', A.Semih YASASIN’

OZET

Gelisen ¢evre bilinci, ekonomik {iiretim talepleri ve enerji kullaniminda tasarruf zorunlulugu nedeniyle son
yillarda, toprak islemede kokli degisiklikler yapilmaya baglanmistir. Bu diislince ve degisikliklere bagli olarak
geleneksel toprak islemeye alternatif olan koruyucu toprak isleme, hizli bir sekilde yayginlasmaya baslamustir.
Ortii bitkileri, ekonomik olarak yetistiriciligi yapilmayan, bagin ortasinda veya sira arasinda bulunan bitkilerdir.
Bagda kullanilan 6rtii bitkileri tirinlerinden faydalanmak amactyla yetistirilmezler, fakat esas {iriin olan bagin
bakiminda bir¢ok yarar saglarlar. Ortii bitkilerinin secimi; arazinin verimliligine, topragin su tutma kapasitesine,
bagcilik agisindan belirlenen hedefe (vegetatif bitylimeyi azaltma veya artirma) ve ilaglama amaglarina (hastalik,
bdcek ve yabanci ot kontrolii) gore degiskenlik gostermektedir. Bircok aragtirmadan alinan sonuglar, farkli
bitkilerin ortii bitkisi olarak kullanilabildigini gostermektedir. Bu bitkiler temel olarak; kis veya yazin yetistirilen
tek yilliklar veya ¢ok yilliklar olarak gruplanmaktadir. En ¢ok kullanilanlari; baklagiller (Fabaceae tamilyasi),
yonca, karaburcak, cimler (Poaceae familyasi), arpa ve gayir otu olarak siralanabilir. Diger bitki cesitleri de ortii
bitkisi olarak kullanilir, bunlar arasinda lahanagiller (Brassicaceae familyasi) ve ar1 otu (Hydrophyllaceae
familyast) bulunmaktadir. Tiim bunlara ilave olarak, yabanci otlar da kolayca ortii bitkisi olarak
kullanilabilmektedir. Sonug¢ olarak, son yillarda bagcilikta ortii bitkilerinin kullanimimin énemli bir bilesen
oldugu ve ortii bitkisi olarak segilecek birgok tiirlin bulundugu goriilmektedir. Bu bitkilerin kullaniminin
geleneksel toprak isleme yontemleri arasinda da degerlendirilmesi mutlak olumlu etkiler gosterecektir.

Anahtar kelimeler: Bag, ortii bitkileri, toprak isleme, asma, ortiilii toprak isleme.

Conservation Soil Tillage and Cover Crops in Viticulture

ABSTRACT

Increasing environmental awareness, compulsory savings in energy, economic production, demand fundamental
in soil tillage in recent years. With this purpose, as an alternative, conservation soil tillage became popular. Cover
crops are the crops that have not been grown economically and these plants are grown in the middle of vineyard or
between the rows. Cover crops often used in the vineyards are not harvested, but provide many benefits to
production system. Cover crops selection depends on, production capability of soil, soil water capacity, aim of
viticulture (decrease or increase the vegetative growth), and pesticide application (disease, insect and weed
control). Results from several research showed that the different plants can be used as cover crops. These plants
are mainly grown in winter or summer as annual or perennial plants. Widely used cover crops are listed as;
legumes (Fabaceae), alfalfa, vetch, grasses (Poaceae), barley and fescue. Other plant varieties are also used as
cover crops, among them are cabbage (Brassicaceae), Phacelia tanacetifolia Bentham (Hydrophyllaceae). In
addition to all of them weeds can be easily used as cover crop. As a result, in recent years, the use of cover crops in
vineyards is an important component and many species can be chosen. The use of these plants together with the
traditional soil tillage methods will provide positive effects on vineyards.

Key words: Vineyard, cover crops, soil tillage, grapevine, conservation soil tillage.

GIRIS

Gelisen ¢evre bilinci, ekonomik iiretim talepleri
ve enerji kullaniminda tasarruf zorunlulugu nedeniyle
son yillarda, toprak islemede kokli degisiklikler
yapilmaya baglanmistir. Bu diisiince ve degisikliklere
bagli olarak geleneksel toprak islemeye alternatif olan
koruyucu toprak isleme, hizlt bir sekilde
yayginlagmaya baslamigtir.

Tarimsal dretimin yalniz karlilig:
disiiniilmemeli, ayn1 zamanda gevresel, sosyal ve
agronomik boyutlar1 da dikkate alinmalidir (Aykas ve
ark., 2005). Dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evrenin
bozulma ve kirlenmekten arindirilmasi igin,
stirdiiriilebilir tarim, buna bagl olarak koruyucu

toprak isleme 6nemlidir (Kasap ve Ozgoz, 2006).

Geleneksel toprak iglemenin; toprak sikigmast,
erozyon, nem muhafazasi, yiiksek enerji ve zaman
gereksinimi gibi problemlerinin oldugu, diinya
genelinde degisik iklim bdlgelerinde yapilan
calismalarla ifade edilmektedir. Erozyon problemi ile
birlikte artan enerji maliyetleri, pullugun kullanildig:
geleneksel toprak islemenin yerine alternatif
yontemlerin diistiniilmesi gerektigini gostermektedir
(Yalgin ve ark., 2003).

Toprak islemenin hedefi; sadece verimi
yiikseltmek degil, topragin verimliligini devam
ettirme, verimi ve riin kalitesini azaltilmis masrafla
glivenceye almak ve toprak korumanin gereklerini
yerine getirmektir. Belirli bir alan i¢in dogru toprak
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Sekil 1. Bagda geleneksel (a) ve koruyucu (b) toprak isleme (Yasasin, 2010).

isleme sisteminin seg¢imi, basit bir islem degildir.
Toprak isleme sisteminin basarisi lizerine; toprak,
iklim ve {irlin rotasyonunun etkisine ilaveten kalite-
verim iligkileri ve tecriibe de etkilidir. Geleneksel
toprak isleme yerine koruyucu toprak isleme
uygulama karari; erozyon probleminin ciddiligi,
toprak tipi, {irlin rotasyonu, mevcut ekipman gibi
faktorler dikkate alinarak verilmelidir (Kasap ve
0Ozgdz,2006).

Toprak isleme sistemlerini birbirinden tam
olarak ayirmak ve kesin kavramlarla ifade etmek
oldukga giictiir, ancak sistemler; amac¢ dikkate
alimarak geleneksel (conventional) veya korumali
(conservative) toprak igleme olarak iki ana grupta
toplanabilmektedir (Aykas ve ark. 2005, Korucu ve
ark.2001).

Bagda geleneksel toprak islemede ylizey alt {ist
edilir, gerekirse herbisitlerin yardimryla yabanct ot
gelisimi azaltilir (Sekil 1a). Strtilmis sira arasinda
traktor ve ekipmanlarinin gegmesi, kok bdlgesinin
sikismasina ve su gegirgenligi ile ilgili sorunlara yol
agmaktadir (Olmstead, 2006b).

Bagda koruyucu toprak isleme sisteminde
genellikle sira aralarina tohum ekilerek yiizeyin ortiilii
olmast saglanir (Sekil 1b). Bu amagla toprak
islenmeden farkli ortii bitkileri ekimi yapilir (¢im,
baklagil, vb.) veya sira arasi Oncelikle yabanci
otlardan organik sertifikali sentetik kimyasallarla
temizlenir, ardindan ekim yapilir (Olmstead, 2006b).

Koruyucu toprak isleme sisteminde yer alan
toprak isleme yontemleri; serit halinde (strip tillage),
ekim sirasinda (plant tillage), mal¢li (mulch tillage) ve
azaltilmig toprak isleme (minimum tillage) olmak
iizere dort tiptedir.

Bagda Ortii Bitkilerinin Onemi

Ortii bitkileri, ekonomik olarak yetistiriciligi
yapilmayan, bagin ortasinda veya sira arasinda
bulunan bitkilerdir (Ingels ve ark., 1998). Bagda
kullanilan 6rti bitkileri genellikle hasat amaciyla
yetistirilmezler, fakat {iretim sisteminde birgok yarar
saglarlar (Acar ve ark., 2006). Bagda kullanilan ortii
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bitkilerinin yararlar1 asagidaki basliklarda
incelenebilir.

* TJopragr erozyondan koruma: Egimli alanlarda
bulunan baglarin toprak erozyon riski altinda
oldugunu belirten Auerswald ve Schwab (1999),
erozyon riskinin Orti bitkileri ile azaltilabilecegini
belirtmislerdir. Ozellikle yaprakli ortii bitkilerinin
yagmur damlasinin hizint keserek topraga siddetli
carpmasini, topragin agregatlarinin dagilmasini ve
kaymak tabakasi olusumunu o6nledigini ifade
etmislerdir. Ayrica, ortii bitkilerinin kdklerinin toprak
pargaciklarina tutunarak, toprag slah ettigi ve suyun
penetrasyonunu saglayarak partikiillerin ytizeyden
uzaklagmasina engel oldugu Bugg ve Van Horn
(1998), McGourty (2004), Acar ve ark. (2006) ve
Olmstead (2006a) tarafindan da vurgulanmugtir.

* Asmamn biiyiimesini diizenleme: Ortii bitkileri;
asmalar1 canlandirma (toprak azotunu artirarak,
baklagillerin nitrojeni baglamasiyla) ve asmalari
zayiflatma (baklagiller disindaki bitkilerde; kokler
besin ve su alimi igin rekabet eder) goérevi yaparak
biiylimeyi diizenlemektedir (McGourty, 2004;
Olmstead, 2006a).

* Toprak verimliligini artirma: Toprak azotunun
artmasi ile birlikte ¢iirtimiis ortii bitkileri de toprak-
katyon degisim kapasitesini artirmaktadir. Bunlara ek
olarak; mineral elementler genellikle selat seklindeki
organik bilesiklere doniismekte ve inorganik kil
minerallerine nazaran kolayca alinabilir hale
gelmektedirler. Organik yetistiricilik yapan bagcilar,
bag topraginin verimini artirmak i¢in topraga kompost
da karigtirmaktadirlar (Bugg ve Van Horn, 1998;
Thomas ve ark., 2003a ve b; McGourty, 2004;
Olmstead, 2006a).

* Toprak yapisini iyilestirme ve su tutma kapasitesini
artirma: Ortii bitkilerinin kokleri, toprak
parcaciklarint pargaladigindan asma koklerinin de
toprakta iyi dagilimimni saglamaktadir. Ortii bitkileri
ana kokiin genislemesine yardimci olarak, bitki
oldiiglinde makroporlar olusturarak ana kokiin
dagilmasini kolaylagtirmaktadirlar. Bu makroporlar
toprak iginde hava ve suyun hareketini saglamaya
yardime1 olmaktadir. Ortii bitkileri sertlesmis toprak



katmanlarim1 pargalayarak, topragi bilesenlerine
ayirmakta ve besin kaynagi olusturmakta, ayrica
topragin yogunlugunu azaltarak islenmesini
kolaylastirmaktadir. Organik madde artisi ile toprakta
su tutma kapasitesi de artmaktadir (Olmstead, 2006a).
Ayrica ortii bitkileri topragin fiziksel yapisinin
tyilestirilmesi ve besin maddeleri yoniinden topragi
zenginlestirerek besin dongiisiiniin  saglanmasi
yoniiyle de 6nemlidirler (Bugg ve Van Horn, 1998;
Acarveark.,2006).

* Kok bolgesinde biyolojik cesitliligi gelistirme:
Organik maddeler makro ve mikro organizmalara
besin kaynagi oldugundan bu organizmalarin birgogu
ortii bitkilerinin topraga geri doniisiimiinii saglayarak,
topragin fiziksel kalitesini artirmaktadir. Ozellikle
toprak solucani populasyonunda dikkate deger artis
goriilmekte ve solucan varligr da topragin saglikli ve
fiziksel yapisinin iyi oldugunu gostermesi
bakimindan ¢cok Onem tasimaktadir. Toprakta Ortii
bitkilerinin varlig1ile 6nce organik madde ve ardindan
biyolojik ¢esitlilik artmaktadir. Arastiricilar, bu
organizmalarin kok patojenlerinin zararini
azaltabildigini de bildirmislerdir (bliylime ve
gelismelerini 6nleyerek) (McGourty, 2004; Olmstead,
2006a).

* Predator ve parazitoid bécekler ile oriimceklere
dogal ortam saglama: Organik bagcilikta ilaglama
stratejilerinin iizerinde dururken dogada giivenle
kullanilan “soft” kimyasallar, faydali 6riimceklerin
artisina engel olmadan bagdaki zararli bocekleri
kontrol etmektedirler. Ortii bitkileri, dogal ortam
olusturarak faydali boceklere, gelisimlerinin farkli
asamalarinda yiyecek saglayarak dogal dongiiye
yardimer olmaktadir. Ayni zamanda avci bdceklere
yem olarak afit, mite, tirtil ve benzeri canlilar
saglamaktadirlar (McGourty, 2004; Olmstead,
2006a). Campos ve ark. (2006), yaptiklari
arastirmalarinda baglarda, ortii bitkilerinin kullanimi
ile genelde faydali bocek oraninda artis ve zararl
hayvan oraninda (kostebek gibi) diisiis oldugunu
gormiislerdir. Baglarda ortiilii toprak isleme ile dogal
diizenleme mekanizmast pekistirilmis ve bdcek
populasyonu ekolojik yaklasimla kontrol altina
almmustir (Bugg ve Van Horn, 1998).

* Hasat ve kiiltiivel islemlere esas olma: Arazi
islenmediginde, araziyi ¢im gibi kaplayan Ortii
bitkileri ekildiginde, esas olarak bagda nemli hava
bulunmasi s6z konusudur; sonugta hasadi, sert
budamay1 ve ilaglamayi kolaylastirmaktadir (Thomas
veark.,2003a ve b; McGourty, 2004).

* Hava ve su kalitesini artirma: Toprakta azot,
baklagiller tarafindan olusturulmakta ve ¢6ziinebilir
azot giibrelerine gore daha az hareketli yapida
bulunmaktadir. Ortii bitkileri; serbest azotu topraktan
oziimlemekte, yiiksek yagis diismesi halinde bile
onlar1 stabil hale getirmektedir. Yilin kuru gegen
periyodunda, ortii bitkileri topragin toz olarak
u¢masina engel olarak hava kalitesini de
artirmaktadir. Ayrica toz igerisinde yayilim gosteren

mite istilasin1 da azaltma yoniinde etki yapmaktadir
(McGourty, 2004).

* Yabanci ot kontroliinii saglama: lyi tesis edilmis
canli ortii bitkileri, kurutulmus ortii bitkisi artiklartyla
ve dogal bitki artiklartyla karsilagtirildiginda, yabanct
ot tohumlarinin ¢imlenmesini 6nlemede daha etkili
olmaktadir (Bugg ve Van Horn, 1998; Thomas ve ark.,
2003aveb; Acar ve ark., 2006; Olmstead, 2006a).

Ayrica, Orti bitkisi olarak baklagil
yetistiriliyorsa topragin fiziksel ve kimyasal yapisini
iyilestirdigi bilinmektedir. Yine canli bitkiler,
kurutulmus bitki malcina gore 15181n topraga direkt
ulagsmasint azaltmakta ve toprak sicakliginin daha
yavas yikselmesini saglamaktadir (Acar ve ark.,
2000).

Celette ve ark. (2008)nin yapmis olduklart
calismada, ¢ift Uriin yetistiriciliginde (asma+ortii
bitkisi), su stresi ¢iplak toprak yiizeyindekilerden
daha baskin olarak bulunmamistir. 4 yillik bir
periyotta yapilan bu arastirma, Akdeniz iilkeleri
baglarinda farkli su rejimine gore ortii bitkilerinin
etkilerini tanimak, gegici ve sinirl (siraya ekim, sira
arasina ckim, vb.) ekim sistemlerinin farklarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. 3 farkli uygulama:
¢ok wyillik orti bitkileri, yillik ortii bitkileri ve
kimyasal yabanct ot kontroli uygulamalar:
yapilmistir. Cok yillik ortii bitkilerinin asma kok
sisteminin gelismesini destekleyici ve topraktaki
besin maddeleri ile asmanin dogrudan rekabetini
kismen onleyici etki yaptigi belirlenmistir. Ayni
zamanda ¢ok yillik ortii bitkilerinin koklenmesinin,
yillik bitkilerden daha derin ve yiiksek kok
yogunluguna sahip oldugu anlasilmistir. Bununla
birlikte ortii bitkilerinin oldugu alanlarda toprak
tabakalari kurumus, asma kokleri daha derine gitmeye
zorlanmustir.

Ortii Bitkilerinin Se¢imi

Ortii bitkilerinin se¢imi; arazinin verimliligine,
topragin su tutma kapasitesine, bagcilik acisindan
belirlenen hedefe (vegetatif biiylimeyi azaltma veya
artirma) ve ilaglama amaclarina (mite, bocek, yabanct
ot kontrolii) gére degiskenlik gostermektedir. Ayrica
organik bagcilikta ortii bitkisi kullanimi 6nemli bir
bilesendir. Bagcilar pek ¢ok tiir segenegine sahiptir ve
ortii bitkisi secimi bolgeye gore degigmektedir.
Ureticilerin yaptiklar1 yetistiriciligin amacina, verim
miktarina ve kalite hedeflerine veya kendi kriterlerine
gore secim yapmalart gerekmektedir (McGourty,
2004).

Ortii bitkileri sonbaharda ekilerek (soguk
mevsimde iyi gelistiginden) gelismeleri belli bir
asamaya eristiginde bigilirler ve daha sonra siirtilerek
topraga karistirilirlar. Bu iglem genellikle ortii bitkisi
ciceklendigi zaman yapilir, ¢linkii bu agamada bitkiler
toprakta daha kolay ayrisirlar. Bu sistemde kullanilan
ortt bitkileri; yillik ve kiigiik taneli tohumlar1 olan
(arpa, yulaf, triticale) bitkiler, kis bezelyesi, fig, bakla
(bell bean), turp (daikon turbu), iran tiggiilii' diir.



Birgok arastirmadan alinan sonuglar, farkli
bitkilerin ortii bitkisi olarak kullanilabildigini
gostermektedir. Bu bitkiler temel olarak; kis veya
yazin yetistirilen tek yilliklar (bir y1l veya daha kisa bir
stire i¢inde dogal olarak ¢imlenen ve o yil 6len) veya
¢ok yilliklar (3 veya daha fazla yi1l yasayan) olarak
gruplanmaktadir. Genellikle 6rtii bitkileri taksonomik
olarak siniflandirilirlar. En ¢ok kullanilanlari;
baklagiller (Fabaceae familyasi), yonca, karaburgak,
cimler (Poaceae familyasi), arpa ve ¢ayir otu olarak
siralanabilir. Diger bitki ¢esitleri de ortii bitkisi olarak
kullanilir, bunlar arasinda lahanagiller (Brassicaceae
familyas1) ve ariotu (Hydrophyllaceae familyasi)
bulunmaktadir. Tiim bunlara ilave olarak, yabanci
otlar da kolayca orti bitkisi olarak
kullanilabilmektedir.

Beyaz yoncanin bagda ortii bitkisi olarak
kolayca kullanilabildigini, Bovio (1999)
belirtmektedir. McGourty (2004), baglar i¢in; Balansa
Ucgiilii  (Trifolium michelianum), iran Ucgiilii
(Trifolium resipinatum) ve Cemen bitkisini
(Trigonella foenum-graecum) 3 yeni Ortii bitkisi
olarak onermektedir.

Kislik tek yillik ortii bitkileri baglarda en sik
kullanilan tiptir, ¢linkii bu otlar yagisli mevsimde
biiytirler ve erozyon kontroliine yardimcei olurlar. Bu
bitkiler ekilebilir veya kendiliginden toprakta
gelisebilirler. Yazlik tek yillik ortii bitkileri genellikle
yararli bocekleri gekmek veya topraga organik madde
ilave etmek icin ekilirler (Ingels ve ark., 1998).

Tek yillik dongiide ortii bitkileri genellikle
sonbahar baslar1 veya ortalarinda ekilir, kig boyunca
ve erken ilkbaharda geligir. Ortii bitkisi yabanci otlarla
151k ve besin maddesi yoniinden dogrudan rekabet
ederek; gelisim ve tohum iiretimini azaltir. ilkbaharda
ise oOrtil bitkisi artiklari toprak sicakligini degistirerek,
toprak nemini artirarak, allelopatik kimyasallar ve
fiziksel engeller olusturarak yabanci otlarin
c¢imlenmesini veya yeniden gelismesini
engellemektedirler. Ornegin, bezelye koklerinden
salgilanan B-alanin amino asidi, bir ¢ok bugdaygil
bitkisinin ve marul fidelerinin gelisimini azaltirken,
tiyli fig ise golgeleme etkisiyle yabanci otlari
baskilamaktadir (Acar ve ark., 2006).

Cok yillik ortii bitkileri genellikle sonbaharda
ekilirler, ancak bazilari ilkbaharda da ekilebilir. Birkag
y1l boyunca tekrar ekilmelerine gerek yoktur ve yil
boyunca gelisimlerini siirdiriirler (Ingels ve ark.,

1998).

Porter (1998), bagda ortii bitkilerinin
yerlesimini saglamanin toprak tipi, yagis, hareket
siklig1, gibi bircok faktdre bagli oldugunu belirtmistir.
Ortii bitkilerinin yerlesiminin kolay degil, aym
zamanda bir ekonomik risk de olusturdugunu ifade
etmistir. Ortii bitkisinin se¢imi, yabanci ot kontrolii,
tohum yatagi hazirlama, ¢imlenme orani, besin
maddesi ilavesi, mibzer kalibrasyonu gibi konulara
dikkat edilmesi gerektigini ve ozellikle Avustralyali
bagcilarin bocek kontroliine, 6zellikle kirmizi bacakli
toprak akarlarina dikkat etmek zorunda olduklarim
ifade etmistir.

Bugg ve Van Horn (1998), uygun olmayan ortii
bitkilerinin se¢iminin asma biiyiimesi, verim ve tiziim
kalitesini azalttigini belirtmistir.

Yillik ve ¢ok yillik ortii bitkileri, ayrica bu
bitkilerin biiyiime, gelisme 6zellikleri

Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir. Sekil 2'de
ise buuygulamalardan 6rnekler goriilmektedir.

Farkh Toprak islemelerin Asma Uzerine Etkileri

Farkli toprak islemeler oncelikle toprak
ozellikleri iizerine olumlu etkiler yapmaktadir. Bag
var olan ekosistem dikkate alinarak, siirdiiriilebilir
liretim yontemi ile kurulursa; iiziim kalitesinde artis
saglanir (Olmstead, 2006b). California baglarinda
ortiilii toprak igleme 1900'1i yillarin baginda 6ncelikle
erozyonu azaltmak, topraga azot vermek, toprak
yapisini iyilestirmek ve su gecirgenligini artirmak
amagclariyla uygulanmigtir. Kiglik, tek yillik tahil veya
baklagiller sonbaharda ekilmis ve erken ilkbaharda
stirilerek topraga karistirilmislardir. 1940 ve 50'li
yillarda kimyasal giibre uygulamalar1 6nem kazanmis,
ancak 1990'larin basinda siirdiiriilebilir bagcilik
yapmak i¢in Ortii bitkileri bagda tekrar kullanilmaya
baslanmistir (Ingels ve ark., 1998).

Tesic ve ark., (2007) Barbera iiziim ¢esidinde
akiicglil ve kirmizi yumagin toprak erozyonunu
azaltmada etkili oldugunu saptamiglardir. Chardonnay
¢esidinde ise kurak ve yagislt olmak iizere her iki
kosulda da toprak erozyonunun ekilen ortii bitkileri ile
azaldigi ve geleneksel toprak islemeye nazaran
topragin mineral madde igeriginde artis oldugunu da
belirlemislerdir (Cizelge 3).

Farkli toprak islemelerin fenolojik gelisme ve
vegetatif gelismeye etkileri Mattii ve ark., (2005) ile
Tesic ve ark., (2007) tarafindan arastirilmis ve

Sekil 2. Bagda arpa, hardal ve bakla ile otlandirma uygulamasi (Anonim, 2010a,b,c)
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Cizelge 3. Farkl toprak islemelerin, toprak yapisi iizerine etkileri (Tesic ve ark., 2007)

Chardonnay

Kurak Yagish

G.TlL K.0. Y.0.B. G.TL K.0. Y.0.B.
Toprak nemi > l l — | |
Mineral madde o 1 o 1
icerigi (F)
Toprak reaksiyonu | o
o ! ! ! !
Toprak erozyonu — l l —

! !
(G.T.I Geleneksel toprak isleme, K.O. Kismi 6rtme, Y. O. B. Yillik 6rtii bitkisi) Farklilik yok (), Azalma var (1 ), Artis var (1)

Cizelge 4. Farkl toprak islemelerin fenolojik gelisme {izerine etkileri (Mattii ve ark., 2005 ve Tesic ve ark., 2007)

Sangiovese Chardonnay
Kurak Yagish
= 3
C_| 2=
: O
mz | @3 : :
— > E > | = Q — . Q
=l o | o2 | ST |E| o = = S =
&) A Sapg=| b E | O % > &) M >
.. Cigek- Cicek-
Ciceklenme > glin lenme lenme
erken o o
gecikti gecikti
Ben diisme 4gl.1n. 4g1.1n.
gecikti gecikti
One One One
Hasat Z . . .
asat camant geldi geldi geldi

(G.T.I. Geleneksel toprak isleme, D.O. Dogal otlandirma, E.C.Y. B.O. Ekilmis ¢ok yillik bitki 6rtiist, K.O. Kismi
ortme, Y.B.O. Yillik bitki ortiisii)

Cizelge 5. Farkli toprak iglemelerin vegetatif gelisme iizerine etkileri (Mattii ve ark., 2005; Tesic ve ark., 2007)

Sangiovese Chardonnay
Kurak Yagish
— S
S &
m g | 453 - -
o ~ 5 | s | = : Q = : 9
=l o of | GF = O o = o o
&) a w £ m S © e > o) M >
Siirgiin
. . ! ! 1 - o
bliylimesi
Surgunv . . . .
uzunlugu
B}ldaI;Ila odunu . . . . .
agirligl
Salkim sayist ! ! ! ! !
Tane agirhigi ! ! ! !

(G.T.I. Geleneksel toprak isleme, D.O. Dogal otlandirma, E.C.Y. B.O. Ekilmis ¢ok y1llik bitki ortiisii, K.O. Kismi
ortme, Y.B.O. Y1llik bitki ortiisii)  Farklilik yok ( <), Azalma var (1 ), Artis var (1)



Sangiovese ¢esidinde dogal otlandirma, ekilmis gok
yillik bitki ortiisii olarak kullanilan ¢im karigimi ve
yumakta hasat zamaninin 6ne geldigi belirlenmistir
(Cizelge 4 ve Cizelge5).

Farkli toprak islemelerin verim ve kalite
kriterleri iizerine etkileri Xi ve ark., (2004) ile Tesic ve
ark., (2007) tarafindan arastirilmistir. Cabernet
Sauvignon ¢esidinde yapilan ¢alismada ortiilii toprak
islemenin titre edilebilir asidi ve toplam sekeri
diistirdiigii saptanmigtir. Chardonnay ¢esidinde farkli
iklimlerde yapilan ¢alismada ise verimin; Ortiilii ve
kismi ortiilii islemede, geleneksel islemeye gore
azaldigi belirlenmistir (Cizelge 6).

Farkli toprak islemelerin fizyolojik aktivite
tizerine etkileri Mattii ve ark., (2005); Palma ve ark.,
(2007); Lopes ve ark., (2008) tarafindan
aragtirtlmistir. Cabernet Sauvignon ve Sangiovese

¢esitlerinde yapilan caligsmada yaprak su
potansiyelinin 6rtiilii islenen uygulamalarda diistigii
saptanmistir. Sangiovese ¢esidinde yapilan bagka bir
calismada dogal otlandirma yapilan ve ¢ok yillik ortii
bitkisi ekilen uygulamalarda fotosentez miktarinda
diisme oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).

Boselli (1986), bagda plastik malg ve otlu
birakmanin etkilerini arastirmis ve sonug olarak yillik
bitkilerle otlandirmanin bagda klorozu azalttigina
isaret etmistir.

Schaller (1988), organik giibre, yesil giibre, ortii
bitkileri ve iglenmemis topraktan asma tarafindan
azotun alinmasmi (dinamizmi ve topragin azot
ihtiyact) incelemistir. Toprakta bulunan azotun yiiksek
olmasinin asmalarda yiliksek verim ve Kkalite
saglamadigini belirlemistir.

Bertoni ve Masson (1994), yeralt1 {iggiiliiniin

Cizelge 6. Farkli toprak islemelerin verim ve kalite kriterleri lizerine etkileri (Xi ve ark., 2004; Tesic ve ark., 2007)

i Chardonnay
Cab tS
abernet Sauvignon e -
s = S
.?_:D = )
_ =
=z | 23| g
S| 23| 2
@ S5 .
— >~ | O % m3 v IS . S
= %= 5 § O & = S = = 5 S
Verim 1 1 : :
Titre
edilebilir asit | ~ ! ! ! - T )
SCKM T T - H H
Toplam
Seker < ! ! i

(G.T.1. Geleneksel toprak isleme, E.C.Y. B.O. Ekilmis ¢ok y1llik bitki ortiisii, K.O. Kismi 6rtme, Y.B.O. Yillik  bitki

ortiisii). Farklilik yok (<), Azalma var (1 ), Artig var (1)

Cizelge 7. Farkli toprak islemelerin fizyolojik aktivite iizerine etkileri ( Mattii ve ark., 2005; Palm a ve ark., 2007;

Lopes ve ark., 2008)

Cabernet Sauvignon Sangiovese ( Mattii ve ark. | Sangiovese (Mattii ve ark., 2005 ; Palma
(Lopes ve ark., 2008) 2005; Palma ve ark., 2007) | ve ark., 2007)
&~ £ k= _z
= & & s
::s SN— SN— ~
232 S8
Q > 2 Q- Q O =
- @ C 8 @ E = mE
= | <2 > = | Q3 = E | = >~ g > 2
= @ &3 = 22 S o= = = o S
] > ) ] > 2 SIS ) a SIS SR
Yaprak su
potansiyeli l l l l
Fotosentez ! ! « ! } !

(G.T.I. Geleneksel toprak igsleme, E.C.Y. B.O. Ekilmis ¢ok yillik bitki ortiisti, D.O. Dogal otlandi rma, Y. B.O. Yillik
bitki ortiisii). Farklilik yok (<), Azalma var (1 ), Artig var (1)
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(Trifolium subterraneum L.) Akdeniz kiyilari i¢in
miikemmel bir ortii bitkisi oldugunu, asmanin biiylime
kuvvetini sinirlandirdigini, toprak erozyonundan
korudugunu ve topraga N kazandirdigini
saptamislardir. Ayrica, bu bitkinin yazin meydana
gelen su stresine ara verdigini bildirmislerdir. Bu
arastirma 5 yil siiresince (giiney Fransa), 110R iizerine
asili Cabernet Sauvignon gesidinde, 1.20x2.50m ile
dikilmis ve Guyot Sistemi ile terbiye edilmis olan
bagda 3 uygulama olarak yapilmistir [Kontrol olarak
temizlenmis ve islenmis arazi, sira arasi oOrtii bitkisi
(%50 ortiilii), her bir sira aras1 ortiilii (%100)]. Tlk
yillarda %100 &rtiilii uygulamadan Kontrole nazaran
diisik verim alinmistir. Ancak verim son 3 yilda
farklilik gdstermemistir. Hazir bulunan ortii bitkisi
uygulamast (%0, %50 veya %100) P, Ca ve Mg'u
azaltmis, iki mevsimin birinde N ve K'u artirmistir.
White Muscat liziim ¢esidinde ortii bitkileri kullanimi
ile asma gelisme kuvvetinin azaldigi, 6zellikle beyaz
yoncanin Botrytis sp. ve diger ¢iiriikliikleri (acid rot)
ile toprak erozyonunu azalttiginmi ayrica ekolojik
dengenin bozulmasina az etkisi oldugu saptanmistir
(Bovio, 1999).

Karaoglan Kontic ve ark., (1999), sira arasina
ekimi yapilan ortii bitkilerinin Grasevina ve Rizling
Rajnski iiziim gesitlerinin agrobiyolojik ve teknolojik
ozelliklerine etkisini saptamiglardir. Bu amagcla {i¢
farkli tip ortii bitkisi kullanilmistir: ("¢im" - Agrostis
alba, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis,
"baklagiller" - Lotus coinictilatus, Trifolum repens,
"¢im-baklagil karigim1" Agrostis alba, Dactylis
glomerata, Festuca rubra, Poa pratensis, Lotus
cornuculatus. Trifolium repens; "islenmis toprak™). 3
yil stirdiiriilen bu arastirmada g6z verimliliginin her
iki gesitte de etkilenmedigi saptanmistir. Ancak
baklagiller ve gelencksel toprak isleme
uygulamalarindan daha fazla verim alinmistir.
Salkimlarin biiyiikliikleri, siranin kuru madde ve
asitligi benzerlik gostermistir. Ortii bitkilerinin
ozellikle verimli topraklarda ve yagish yillarda asma
gelismesi ve verim-kalitesine olumsuz etkisinin
olmadigi sonucuna vartlmistir.

Olmstead ve ark. (2001), Kuzey Pasifik'in i¢
kistmlarinda yer alan baglarda sira arasinda
yetistirilen Ortii bitkilerinin soguga iyi adapte
oldugunu, riizgar erozyonunun etkisini azaltarak geng
asmalar1 hasardan korudugunu belirlemislerdir.
Bununla birlikte diisiik yagisl, siddetli riizgarli gecen
soguk kislarda kumlu topraklarin riizgar erozyonu ile
acikca karsi karsiya oldugunu saptamislardir.

Afonso ve ark. (2003) tarafindan, Kuzey
Portekiz'de Alvarinho iiziim cesidinde farkli toprak
islemelerin asma iizerine etkileri arastirilmigtir. Dogal
¢im ile birlikte yetistirilen baklagil tiirleri ortii bitkisi
olarak kullanilmistir. Dogal toprak ortiisii verimde
farkliliklar yaratmis ve asma bilyiimesini
siirlandirmistir (az sayida salkim, salkim ve siirgiin
agirliginda azalma). Fakat bu durum tanenin icerigini
degistirmemistir. Kalic1 otlandirma uygulamasi ile de

asma bliylimesi kontrol altina alinmistir. Ancak uzun
sire bagda otlandirma yapilacaksa, bu durumun
asmanin Oomriinii negatif etkiledigi arastiricilar
tarafindan belirlenmistir.

Ortii bitkilerinin Merlot/5BB baginda; verim,
sira igerigi, topragin mikrobiyal &zellikleri {izerine
etkilerini 3 yil aragtiran Ingels ve ark. (2005), yaprak
sapinda en yiiksek azot igerigini bakla karigiminin en
az igerdigi dogal ¢im karisimlarindan alindigimi
belirlemislerdir. Yonca karigiminda yabanci ot
biyokiitlesinde artis oldugunu saptamislardir. Ayrica
ortii bitkileri ile ¢ok biiyiilk mikrobiyal kiitle elde
edildigini ifade etmislerdir.

Delabays ve ark. (2006), bagda kullanilan ortii
bitkilerinin 6zellikle topragi koruma ve yabanci
otlarin idaresi gibi birgok yarar sagladigi; bununla
birlikte asmalar1 su ve nitrojen icin rekabete tesvik
ettigini saptamiglardir. Bu aragtirmada 2000-2005
yillar1 arasinda 8 farkli ortii bitkisi karsilastirilmastir. 2
kontrol (dogal ve kendiliginden yetigen bitki florasi ve
cok yillik ¢im bitkileri karigimi) ve 6 potansiyel zayif
gelisen ve az rekabet eden tiirler (Creeping bent,
Hollanda iiggiilii, Yeralt1 Uggiilii, drooping broom,
duvar arpasi, ve kiiciik ¢igekli Mekke samani ve kiigiik
abdes bozanotu karigimi) ile deneme kurulmustur.
Cok yillik ¢im karigimlart hizli ve tamamen toprak
korumasi saglamig, ancak bu tilirlerin de yiiksek
rekabet oranina sahip oldugu goriilmistiir. Asmalarla
diisitk rekabet eden tiirlerin topraga tamamen
yerlesiminin uzun zaman aldig1 arastiricilarca
belirtilmisgtir.

Spring ve Delabays (2006), Chasselas/3309C
asmalarmin bulundugu bagda c¢ok yillik ortii bitkileri
(kontrol olarak) ile tek yillik ¢imlerin (Bromus
tectorum ve Hordeum murinum) su rekabetlerini
incelemislerdir. Bu her iki tiirlin de asmanin azot alim
durumunu degistirmedigini ancak tek yillik baklagil
olan Trifolium subterraneum ve ¢ok yillik Trifolium
repens'in topragin azot durumunu pozitif etkiledigini
saptamislardir. Kontrol parseliyle karsilastirildiginda
tlim tiirlerin asma kuvvetini ve iiretim potansiyelini
artirdigini, toprak yapisini son derece iyilestirdigini
belirlemislerdir. Bu ortii bitkilerinin ileriki
aragtirmalarda kullanildig1 yoreye iyi adapte olan
secilmis edilmis biyotiplerinin kullanilmasinin
yerinde olacagini ifade etmislerdir.

Sangiovese c¢esidinde toprak islemelerin
fizyoloji ve kaliteye etkileri Palma ve ark. (2007)
tarafindan arastirilmistir.  Ortiilii islemede yaprak
alaninda %40-60; yaprak su potansiyelinde %20;
yaprak gaz degisiminde ise %50 azalma oldugunu
saptamiglardir. Ayrica Ortiili islemenin toplam
antosiyanin miktar1 ve fenolik madde miktarinda da
pozitif etki yaptig1 arastiricilarca bildirilmistir.

Monteiro ve ark. (2008), ortii bitkilerinin bagda
yabanci ot bilesimi ve devinimi {izerine etkilerini 3 yil
boyunca arastirmislardir. Cabernet Sauvignon tiziim
cesidinin yetistirildigi bagda toplam yabanci ot
biyokiitlesinin uygulamalar arasinda istatistiki olarak
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fark yaratmadigini ancak yillara gore degisen etkiler
yaptigini belirlemislerdir.

Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde ¢ok yillik
iki tip baklagil (7rifolium repens L.: beyaz yonca ve
Medicago sativa: alfalfa) ve yillik ¢imin (Festuca
arundincea Schreb.: kamigs1 yumak) tane ve saraptaki
monomerik fenoller iizerine etkileri Xi ve ark., (2010)
tarafindan arastirilmigtir. Sonu¢ olarak bagda
kullanilan ortii bitkilerinin tane ve saraptaki toplam
fenolleri artirarak sarap kalitesini de artirdigi
saptanmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde 3 farkli
toprak isleme (geleneksel toprak isleme, azaltilmis
toprak isleme, korumali toprak isleme) sekli ve salkim
seyreltme (seyreltmesiz ve %50 salkim seyreltme)
uygulamalarinin su stresi, verim ve kalite iizerine
etkileri Yasasin (2010) tarafindan arastirilmigtir.
Sonug olarak, Cabernet Sauvignon tiziim ¢esidinde
dogal otlandirma ile yapilan korumali toprak isleme
ile tiziim kalite kriterlerinde olumlu yonde bir artis
saglanmistir. Ancak otlandirma ¢aligmalarinin
asmalar Ttzerine etkileri uzun donemde ortaya
ciktigindan dolay1, bu arastirmalarin ¢ok yillik
yapilmasinin faydali olacagi sonucuna varilmistir.

SONUC VE ONERILER

Yapilan aragtirmalar dikkate alindiginda son
yillarda bageilikta ortii bitkilerinin  kullaniminin
o6nemli bir bilesen oldugu ve ortii bitkisi olarak
secilecek birgok tiiriin bulundugu goriilmektedir. Bu
bitkilerin kullaniminin geleneksel toprak isleme
yontemleri ile birlikte degerlendirilmesinin mutlak
olumlu etkiler gosterecegi aciktir (McGourty, 2004).
Kullanilacak ortti bitkisi se¢iminin bagin kuruldugu
yere ve cografi konuma gore degiskenlik gosterdigi,
bu nedenle de yapilacak olan bagciligin amaci
(sofralik, saraplik, kurutmalik), verim-kalite
beklentileri ve diger faktdrler goz Oniinde
bulundurulmalidir. Ozellikle yagisli bélgelerde ve
taban arazilerde stirdiiriilebilir bagcilik yapmak igin,
ortii bitkilerinin bagda kullanilmasi {izerinde
durulmalidir.
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