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TRIALEURODES VAPORARIORUMWESTFOOD (Hom.: Aleyrodidae) UZERINDE
BAZI BOCEK GEL I$iM DUZENLEY iCILERIN (IGR) ETK isi

Oktay DURSUN!
Ugur SERCEBAY"

OZET

Gozde TAC Ata ESKIN*'
Sabahat SARF

Berna YORUK!

22°C+2 sicaklik, % 49+5 oransal nem ve 14:10 (A: K) aydinlanmgullemina sahip
laboratuvarda bocek ggitin diizenleyicileri, Lufenuron (Lufenox, Sygenta, 100cc/100 l);
Diflubenzuron (Dimilin, Cansa, 20gr/100 I); Pyriproxyfen (Admiral, Sumitomo, 50cc/100l)

ve Neem Azal T/S (Trifolio-M, 4 1/100 |, Lahnau/ Germany)’ In,

sera beyagisine

Trialeurodes vaporariorun{Hom.: Aleyrodidae)’ a kar bulasik domatesLycopersicum
esculentunvar. M—16 vd_. esculentunvar. Jadelo, bitkileri Gizerinde etkileri denetini
Her iki ilaclama sonucunda denemeye alinan ilacglarin laboratkegrllarinda sera
beyazsingi larvalari Gzerinde anlamli bir etkiye sahip olmadiklari gihtastir. Sadece 2.
uygulama denemesinde s6z konusu zararliya ruhsatli olan Admiral isimli IGRUk liii

etkisi saptanabilngtir.
Dolayisiyla sera beyazsigie gibi

zararhlara kagi bocek gekim dizenleyicileri

kullanilac& zaman, baski altina alinabilme sureclerini daha kisa ve ekonomik hale
getirebilmek amaciyla Bangicta etki siresi kisa, secici bir sentetik insektisitin eildi
dozunda uygulanmasi ve sonraki uygulamalarda bdcegimgddiiizenleyicilerin programa

alinmasi son derece yararli olacaktir.

Anahtar Kelime: Trialeurodes vaporariorumBeyazsinek, IGR, Trkiye

Effects of some IGRs on Greenhouse whitefileFijaleurodes vaporariorumWestfood
(Hom.: Aleyrodidae)

ABSTRACT
Insect growth regulators,

Lufenuron (Lufenox, Sygenta, 100cc/100 [); Diflubenozuron

(Dimilin, Cansa, 20gr/100 1); Pyriproxyfen (Admiral, Sumitomo, 50cc/100l) and Neem
Azal T/S (Trifolio-M, 4 1/100 | Lahnau/ Germany,), were tested for their effect against the
greenhouse whiteflyTrialeurodes vaporariorum(Westwood) (Hom.: Aleyrodidae) on
infested tomatal.ycopersicum esculentumar. M—16 and.. esculentunvar. Jadelo plants

in the laboratory under 22+2C, 49+5% relative humidity, and 14 hours day-length

conditions.

As a result of the study, all IGRs have not caused significant effedfriafeurodes
vaporariorumin the labrotuary conditions. Only in second application it was found that the
Admiral which is registered on whitefly has low effectToaleurodes vaporariorum

In conclusion, when IGRs are used; to make the pressure period shorter and cheaper,

applying a low-dosage synthetic

insecticide having a short effect at the begining and

including IGRs in following applications will be more useful.
Key words: Trialeurodes vaporariorumWhitefly, IGR, Turkey

GIRIS

Trialeurodes vaporariorum
Westfood (Hom., Aleyrodidae) (Sera
Beyazsingi) serin bolgelerde seralarda
yetistirilen pek ¢ok bitkide zararl bir tirdar
(Lodos 1986). Daha o6nce vyapilan
argtirmalarda serada domates ve hiyar
bitkilerinde zararl olan sera beyazsiire
yalnizca ilkbaharda, sonbahar Uretim
doneminde ise hakim tUr olarak pamuk

beyazsingi Bemisia tabaciye rastlanildg|
belirtimektedir (Onciier et al, 1994).
Yasarakinci ve Hincal (1997), tarafind@n
vaporariorum’ un tim seralarda domatesin
ciceklenme donemi o6ncesinde gorilimeye
basladigl; ciceklenme ve meyve donemi
olan Haziran- Temmuz  aylarinda
maksimum ygunluga ulgtig! bildirilmistir.
Beyazsinekler seralardaki
sebzelerde, ortamin sicakha ve nemine

! Mugla Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Kétekli, gl
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bagli olarak mevsim boyunca yamlarini
surdurebilmektedir. Erginler 14°C’ nin
altinda yumurta birakmakta ve 10°C’ nin
altinda ise faaliyetlerini yagatmaktadir.
Yilda ortalama 9-10 dol verebilen bu tirtn
disileri  ortalama  200-300 yumurta
birakmaktadir. Beyazsinek tdrlerinin en iyi
gelisme gosterdii sicaklik aragl 25°C, en

iyi nem orani ise %60'in Gzerindeki orantili
nem kgullaridir. Bu kagullarda bazi tirler
4-5 hafta gibi ¢cok kisa bir strede zarar
yapacak populasyon gonluguna
ulagabilirler (Ulusoy, 2001). Polifag bir
zararh olup, 6zellikle domates, hiyar, biber,
fasulye ve patlicanda ©6nemli zararlara
neden olmaktadir. Beyazsinek erginleri
gerek beslenme ve yumurta birakma
gerekse dinlenme icin yapraklarin alt
ylzeyini ve bitkilerin alt kisimlarini tercih
ederler. Sera beyazsfieT. vaporariorum
bitkiye dgrudan ve dolayl olarak zarar
vermektedir. Larva ve erginlerin bitki
O0zsuyunu emerek beslenmeleri ve buna
bagli olarak da bitkinin zayiflamasi,
yapraklarin sararmasil beyazgime
dogrudan meydana getiggli zararlardandir.
Ayrica beslenme sirasinda tath ve g&pn

bir madde salgilayarak, fumajin
olusturmasi; bitkide fotosentezin sekteye
ugramasina, bitkinin gorundmanin
bozulmasina ve pazar glinin digmesine
neden olarak dolayli zararlara da yol
acarlar. Erginlerin bazi virtslere vektorluk
etmesi ise bitkiye verdi en 6nemli dolayh
zarardir. Bu zarar, zaman zaman direkt
zararindan daha o©nemli olabilmektedir
(Anonymous, 2007).

Seralar tadigi uygun fiziksel
kosullar nedeniyle kimyasal sayaisindaki
diger sava yontemlerinin daha genolarak
uygulanabilecgi ve baarili olabilecgi

ortamlardir. Bunlarin arasinda biyolojik
savg calsmalari da yer almaktadir
(Yoldas, 1995). T. vaporariorum

populasyonunun yaprak ¢$a 5 larva
oldugunda, yaprak k@na 1 adet olacak
sekilde Encarsia formosa (Gahan)
(Hymenoptera: Aphelinidae)’ nin duzenli
olarak salinimiyla baski altinda
tutabilecgini  bildirmektedir  (Yolds,
1995).

T. vaporarioruna karsi kimyasal
savata ygsun olarak sentetik insektisitler
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kullaniimaktadir. Fakat son yillarda sentetik
insektisitlerin bilingsizce kullanimi sonucu
zararlilarda olgan dayanikhlik, insan,
cevre ve hedef gl organizmalara olumsuz
etkileri, bilimsel calgmalarla kanitlanni
ve bu zararliyla sagta e&ilim, biyolojik

savg etmenleri ve dgal organik
insektisitlerin kullaniimasi yoninde
artmstir (Miller and Uetz,1998).

SO0z konusu dgal  organik

insektisitlerden en 6nemlisi ve en c¢ok
kullanilani  Azadirachta indica Juss.
(Melliceae)’'dan elde edilen azadirachtin
etkili maddesidir (Schmutterer, 1990;
Copping and Menn, 2000). Bunun yaninda
yurtdisinda dgal yag asitlerinin potasyum
tuzlarindan elde edilmpimaddeler de 6rtl
altl zararlilarindan yaprakbitleri, tripsler ve
beyazsineklere kar savata
kullanilmaktadir (Copping, 2001).
Azadirachtin etkili maddesine sahip neem
agacl ekstraktlari, zararli bocek tirlerine
kars uzaklgtirici, beslenmeyi engelleyici,
yumurtlamay1 azaltici, toksik ve blylme
dizenleyici etkiye sahiptir (Gogmen ve ark.
2007). Neem azal ve neem oil tarimsal
savata zararll micadelesinde en yaygin
kullanilan bitkisel kdkenli insektisittir.
Beyazsinekler, yaprak bitleri, kirmizi
orumcekler, larvalar, galeri sigie thripsler
gibi zararhlara etkili oldguna dair bir gcok
calisma  bulunmaktadir  (Awad ve
ark.,1998). Neem’ in tarlalarda yaygin
olarak kullanildgl dozlar ya da dilk
dozlari uygulangginda parazitoitler
Uzerindeki etkisi de oldukca gliktir. Sulu
neem sdspansiyonlarinin  neem giya
ekstraktlarindan daha az toksik aqidu
bildirilmi stir (Condor, 2007).

Bdcek gekim  duzenleyicileri
(IGR) ve bocek gglim engelleyicileri
(IDI), segici ve ozel etkiekilleri ile hem
cevre kirlenmesi hem de dayanildil
onlemesi gibi olumiu yonleriyle
gundmazin en akttel konusunu
olusturmustur. Boceklerin kendi gelimeleri
icin vlcutlarinda salgilanan bu hileler
kullanilarak 0zellikle boceklerin  gal
hormon dengeleri bozulmakta ve bdylece
biylme ve gejime engellenerek veya
durdurularak zararlarinin  énlenmesi bu
teknigin  ana prensibidir. Boceklerde
hormon dengesini etkileyen ve uygulamal



entomoloji de pragie gecng olan en
onemli maddeler Juvenil Hormon ve
Benzoylurea turevleridir (Derinbay, 2008).
Benzoylurea tlrevi icerisinde en yaygin
bilinen, Diflubenzuron, bo&ceklerde kitin
olusumunu engelleyen ve larvalarin gémlek
desistirmeyerek olumlerine neden olan bir
bilesiktir (Zeki et al., 1999). Potansiyel bir
kitin sentezi engelleyicisi olarak kabul
edilen cryomazin’ in etki mekanizmasi tam
olarak acgikiga kavygturulmamakla beraber
yapilan ¢cakmalarda hiicre turgor basincini
arttirdg), katikuladaki keselerin sivi ile
dolmasina neden olgu sonucta kutikulada
lezyonlar olgturmakta bunun sonucu
olarak da deri d#stirme esnasinda
anormalliklere neden olmaktadir (Unal
&Girkan, 2001).

Mart ve ark. (2001)Bemicia tabaci
Uzerinde yaptiklari c¢aimada, buprofezin
ve pyriproxyfen etkili maddeli IGR’ larin,
zararlinin ygunlugunun diguk oldusu ilk
ilaclamalarda kullanilmasi hem yararl
turlerin korunmasi agisindan hem de direng
olusumunun  geciktirilmesi  yoninden
faydali olacgini  belirtmglerdir.  Ayni
calismanin sonucu olarak etkileri gtailan
bdcek gekim dizenleyicilerinden
buprofezin  ve  pyriproxyfen iceren
preparatlarin beyazsinek erginlerine etkisi,
karsilagtirma ilaglarina oranla duk
bulunurken, larva ve pupalara kaketkisi
yuksek bulunmgi ve pamuk alanlarindB.
tabaci  ye kar! kullanilabilecgi
belirlenmgtir.

Bu calgma sera beyazsige T.
vaporariorum’ un micadelesinde sentetik
insektisitlere alternatif olarak 4 farkh IGR
Ozellikte preparatin etkilerinin  ortaya
konulabilmesi amaciyla gercektigilmi stir.

YONTEM

Bu calgmanin ana materyalini
Lycopersicum esculentugar. M—16 vel.
esculentumvar. Jadelo cinsi domatesler,
domatesin ana zararhlari arasinda bulunan
sera beyazsige T. vaporariorumve ¢
cesit bocek gekim dizenleyicisi (IGR),
(Lufenuron (Lufenox, Sygenta, 100cc/100
[); Diflubenozuron (Dimilin, Cansa,
209r/100 1); Pyriproxyfen  (Admiral,
Sumitomo, 50cc/100l) ve Neem Azal T/S
(Trifolio-M, Lahnau/ Germany, 4 1/100 1)
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ve yine ayni etkiye sahip bitkisel kokenli
bir preparat olan Neem alurmustur.

Bu calgma 09.04.2007 ve
18.06.2007 tarihleri arasinda °Z22
sicaklik, % 4915 oransal nem ve 14: 10 (A:
K) aydinlanma ksullarina sahip
laboratuvar kegullarinda ardi ardina iki
deneme olarak Mila Universitesi Fen

Edebiyat Fakuiltesi Biyoloji  Bolimu
Entomolaji Laboratuvarr’ nda
gerceklatirilmi stir.
Bitki Yeti stirme

Antalya’dan getirilen, L.
esculentum var. M-16 cinsi domates

fideleri birinci denemedel. esculentum
var. Jadelo cinsi domates fideleri ise ikinci
denemede kullanilrgtir. Bu fideler 25x15
cm ebatlarindaki plastik saksilara dikilerek
yukarida belirtilen laboratuvar kollarinda
yetistirilmi stir.

Trialeurodes vaporariorumun Uretimi

Ortaca (Mgla) seralarindan Mart
2007 doneminde temin edilen sera
beyazsingi erginleri, yetstiriimekte olan
domates fidelerinin {zerine salingtmr.
Kisa zamanda Ureyen beyazsinek bireyleri
IGR’ larin etkisi Uzerine yapilacak
denemelerde kaynak olarak kullangtm.
Ureme  baglangicina  ait  bglangic
populasyonlarina ait veriler Cizelge 1 ve 2’
de verilmitir.

Insektisit Uygulamalari ve Sayimlari

Her iki denemede de IGR etkili
olan Lufenuron (Lufenox, Sygenta,
100cc/100 1); Diflubenzuron (Dimilin,
Cansa, 20gr/100 [); Pyriproxyfen (Admiral,
Sumitomo, 50cc/100 1) ve Neem Azal T/S
(Trifolio-M, Lahnau/ Germany, 4 1/100 1)
Onerilen dozlarda kullanilgtir. Admiral,
T. vaporariorum Uzerinde ruhsatli olup
pozitif kontrol ilaci olarak kullanilngtir.
Ayrica sadece su uygulamasi yapilan
bitkiler ilacsiz kontrol 6rnekleri olarak
kullaniimistir.

Yetistirilen bitkilerden, her bir
uygulama icin 5'er saksi olmak (zere
toplam 25 saksl rastgele sec#tii
Bdylece deneme her bir karakter icin 5’er
tekerrirde  kurulmgtur. Ilaclamalardaki
sayim ybntemi Tarim Bakagh Koruma



Kontrol Genel Mduadurlgt ilaglama
yonetmelgine uygun olarak
gerceklatirilmistir (Anonymus, 2007). Bu
amacla, T. vaporariorum larvalarinin
ilaclama oOncesi populasyonu (T+0),
ilaclamadan bir gin sonraki canh larva
sayisi (T+1), ilaclamadan U¢ gin sonraki
canli larva sayisi (T+3) ve ilaclamadan yedi
gin sonraki (T+7) canli larvalar her bitki
icin sayilarak kaydedilngiir.

Tlaglamalar 1 litrelik el
pllverizatorleriyle yapilngtir. Beyazsinek
larvalari yaprgin alt kisminda oldgundan
ilaglarin yaprgin alt kismina temas edecek
sekilde puskurtilmesine 6zen gosteritini
Bulasma sglandiktan sonra, ilaglama
slresince beyazsinek erginleri, Uremenin
deneme boyunca gercejtheesi ve bdylece
dogal kogullara  yakin  bir  ortam
olusturulabilmesi adina ortamdan
uzaklatiriimamstir.

Birbiri ardi sira kurulan her iki
denemede de ila¢ uygulamalari haftada 1
tekrar edilmgtir. Boylece birinci denemede
toplam 5 ilaclama ve 15 sayim, ikinci
denemede de toplam 5 ilaglama ve 15
sayim yapilarak sonuglar elde edgtii

Sayimlarda her saksidaki bitki
Uizerinden rastgele 5 yaprak seciimie bu
yapraklardaki sera beyazsfie larvalari
sayllarak kaydedilrgtir.

Veri Analizi

Yapilan cakmada  kullanilan
insektisitlerin T. vaporariorumlarvalarinin
populasyonuna etkilerini belirlemek icin
SPSS (15.0) Software paket programi
kullanilarak tek yonli varyans analizi
yapiimstir. Gruplar arasi farklgn p <
0.05’e gore istatistiksel anlamda farkl
citkmasi halinde bu farkhliklarin gruplar
arasindaki 6nemi icin LSD (En Kuiguk
Onemli Fark) testi kullanilngtir.

Bulgular

3 farklh IGR 6zellikteki insektisit ve
bitkisel kokenli insektisit etkisi bilinen
Neem Azal-T/S ile domatesteki beyazsinek
T. vaporariorum populasyonuna etkisi
Uzerine yapilan caimanin sonuclar§ekil
1, 2 ve Cizelge 1 de, ilaclama oncesine ait
baslangic  populasyonlarina (T+0) ait
bilgiler de Tablol ve 2’ de verilrgtir.

Cizelge 1.Birinci ilaglama 6ncesindeki bangic popllasyonu (larva sayilari) (T+0 sayimi)

Tekerrir Dimilin Lufenox Admiral Neem Kontrol
sayisi
1. 177 6 21 33 17
2. 84 32 39 77 3
3. 30 24 74 118 36
4, 35 31 34 90 10
5. 38 95 49 70 85
Ortalama 72,8 37,6 43,L 77,6 30,2

Cizelge 2 ikinci ilaglama 6ncesindeki Bangi¢ popilasyonu (larva sayilari) (T+0 sayimi)

Tekerrir Dimilin Lufenox Admiral Neem Kontrol
sayisi
1. 8 47 67 38 11
2. 250 144 98 300 13
3. 116 118 32 171 12
4, 60 480 15 367 18
5. 36 48 167,4 11 23 21
Ortalama 94 167,4 44 ¢ 179,8 15
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ilaclama sayisi

Sekil 1. Birinci ilag denemesi sonucunda gercg&lesera beyazsipepopllasyordalgalanmasi.

Cizelge 3.Denemede kullanilan insektisitler ve her iki denemideurodes vaporariorunwestfood
larvalarinin ortalama canli sayilari (x S.E.)

flacin Adi 1. Deneme 2.deneme
Admiral 31.33+tab 26.40 +a

Dimilin 43.07 b 36.87 £ ab
Lufenox 27.04 +a 48.48 + bc
Neem Azal-T/S 26.26 + a 59.38 + C
Kontrol 2992 +a 31.01 +ab

Ayni sttunda ayni harfi §ayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p<0.05).
kontrolden bile daha yiksek olglu
Birinci ilac denemesinde belirlenmgtir. Hatta Dimilin  uygulanan
sonuglarindan argdacasl gibi, Lufenox ve saksilarda beyazsinek gunlugu en yuksek
NeemAzal-T/S uygulanan bitkilerde seviyede tesbit edilrgiir. Dolayisiyla 1.

beyazsinek populasyonunun kontrol grubu  deneme itibariyla uygulanan ilaclarin etkisi

ile ayni, , Admiral ve Dimilin uygulanan onemsiz bulunmgiur (p> 0.05, F= 2.289,
bitkilerde ise =zararll popullasyonunun dF=4.32).
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Sekil 2 ikinci ilaclama denemesi sonucunda gerggkiesera beyazsigiepopilasyonunun dalgalanmasi

Ikinci ilag denemesinde en gk
canli larva sayisi Admiral uygulanan
saksilardan elde edilgtir ve diger
uygulamalara goére aralarindaki fark énemli
citkmistir ( p< 0.05, F=4.434, dF= 4.395).
Ancak bu 6nem kontrol grubuna yakindir.
O nedenle kesin olarak etkili olgunu
soylemek anlaml dgidir. Buna kagilik en
yuksek larva ygunlugu Neem Azal-T/S ve
Lufenox uygulan bitkilerde tespit edilstir.

Her iki ilagclama sonucunda
denemeye alinan ilaglarin laboratuvar
kosullarinda sera beyazsigie larvalar

Uzerinde anlamh bir etkiye sahip
olmadiklari  anlglmigtir.  Sadece 2.
uygulama denemesinde s6z konusu

zararliya ruhsath olan Admiral isimli IGR’
In distk bir etkisi saptanabilrytiir.

TARTI SMA

Sera beyazsiginin gelisme suresi
31 gin olup ovipozisyon slresi 6 gundr.
Digi 6mri ise 5- 40 gundur. Buna gore bir
disi 6mri boyunca en az 1 olmak lzere 6- 7
kez yumurta birakabilmektedir. Yumurta
birakma periyodunun kisa olmasli ve ergin
oncesi donemin 31 glin sdrmesineglba
olarak bir sera icerisinde bitin ergin dncesi
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doénemlerin bir arada olmasi, yani doéllerin
karsmasl s6z konusudur (Chase, 2007).
Gerceklatirilen her 2 deneme sonucunda
denemeye alinan dal pestisitlerden
beklenen sonu¢ alinamamasindaki temel
nedeninin déllerin i¢ ice girmiolmasindan
kaynaklandili  distinulmektedir.  Zira
denemeye alinan ve alinmayan bitkilerde
ergin beyazsinek populasyonu oldukca
yuksek diuzeyinde seyrddti icin bitkiler
surekli ve ygun ergin saldirisina maruz
kalmigtir.  Uygulanan boécek gelm
dizenleyicisi etkisine sahip preparatlarin,
bdceklerde ergin o6ncesi donemlerinde
gorulen kitin sentezini inhibe etmesi
sebebiyle ergin Uzerinde etkisi
bulunmamaktadir.  Dolayisiyla, yiksek
zararli ergin ygunluguna maruz kalan
domates bitkilerinde denemeye alinan
preparatlarin etkileri beklenilen dizeyde
gerceklgememitir.

Elling et al. (2002), sera
beyazsingi Uzerinde NeemAzal-T/S ile
yaptgl calsmada Neem Azal-T/S’ In
uygulama yapilng yumurtalardan larva
cikisinin %97’ den daha fazla olgunu ve
dolayisiyla larva cikini  etkilemedsi
ayrica larva olgumuna kadar gecen streyi
de etkilemediini bulmustur. Arastiricilar,



iyi bir takiple yumurtlamalarin bgadigi
andan itibaren neem uygulamalarinin da
baslatiimasi  gergini  vurgulamaktadir.,
Ancak bu sayede yumurtalardan cikan
larvalarin, Neem Azal-T/S uygulamalari
sonucunda pupa olma oranlarinda 6nemli
Olctide azalabilgjini belirtmiglerdir.
Yaptigimiz calgmada da neem’ in zararli
populasyonu  Uzerinde  uygulamalarin
hepsinde bir ditise neden oldgu
grafiklerden de anflmaktadir. Ancak bu
etki istatistiksel olarak onemli
bulunmamgtir. Bu konuda yukarida atif
yapilan caymadan da anggacasl gibi
dollerin i¢c ice gecmesinin etkisi olgu
distndlmektedir.

Yasarakinci ve Hincal (1997),
Izmirde ortii altinda yettirilen domates,
hiyar, biber ve marulda bulunan zararli ve
yararli tlrler ile bunlarin poptlasyon
yogunluklari Gizerinde yapilan agamada
seralarda sera beyazsiime kag G¢ ginde
bir ilaclama yapilmasina kan baski altina
alinamadiini belirtmglerdir.

Bizim yaptgimiz bu cakmada da
sonuclar yukaridaki literatiire uygun olarak
ortaya cikmy ve IGR uygulamalarinin hem
haftalik gerceklgtiriimesi hem de zararlnin
belli 6zel doénemlerini etkileyebilmesi
nedeniyle sera beyazsinek populasyonunu
kontrol etmekte zorlangini  ortaya
koymutur. Hatta s6z konusu zararliya
karsl ruhsath olan admiral isimli preparatin
bile etkisi yukaridaki nedenlerden dolayi
beklendgi gibi c¢ikmamgtir. Dolayisiyla
farkli  ekolojik ve biyolojik kgullar
olustugunda bocek galim dizenleyicilerin
etkileride bu cercevede farkhlik
gOsterebilmektedir.

Zararlillar ile micadelede cevreye
zarar vermeyen dal pestisitler
kullaniimasina yonelik cglimalarda
Ozellikle son 10 yilda agisdz konusudur.
Bdcek buylme dizenleyicileri, etyekilleri
ile diger pestisitlerden ayrilmaktadir.
Bunlar bocek gefimini engellemekte ve
faydali bocekler gibi hedef olmayan
organizmalara, ger pestisitlere oranla ¢ok
daha az zarari olmaktadir. Bu 6zellikleri ile
de entegre muicadele programlarinda
oncelikle yer almakta ve kullaniimaktadir
(Oncuer, 2004). Seralarda beyazgme
karsi mucadele programlarinda biyolojik
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etkileri argtirilan bocek gefim
dizenleyicilere dncelikle yer verilmesi ve
Ureticilerin bu tar preparatlarin kullanimi
konularinda bilinclendirilmesi ve
yonlendirilmesi, zararlilarla yararh torler
arasindaki dengenin yeniden kurulmasina
yardimci olacaktir. Ancak zararlilarin ergin
oncesi donemleri Uzerinde etkili olan bu
preparatlarin, lkgangic populasyon ve
dreme gucl c¢ok ylksek olan zararllarin
kontroliinde, ergin olduruculuk
yeteneklerinin son derece kisith olmasi
nedeniyle zaman zaman  sikintilar
yasanabilmektedir. Bu nedenle istenilen
sonugclar alinamayabilmektedir. Dolayisiyla
sera beyazsige gibi zararlhlara kagi bocek
gelisim duzenleyicileri kullanilaga zaman,
zararlinin bglangic popilasyonu tespit
edilmelidir. EBser ylUksekse, baski altina
alinabilme sureclerini daha kisa ve
ekonomik hale getirebilmek icin etki siresi
kisa, secici bir sentetik insektisitin
baslangicta en d§tik dozunda uygulanmasi
ve sonraki uygulamalarda bocek gieti
dizenleyicilerin programa alinmasi son
derece yararl olacaktir.
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