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OZET
Yiksek Lisans Tezi
AYDIN iLi KUYUCAK iLCESINDE YETISTIRILEN GOBEKLI
PORTAKALLARIN MUHAFAZASI UZERINE FARKLI MEYVE iRIiLiGi
VE DERIM ZAMANLARININ ETKISi
Fatih OZDEMIR
Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Bahce Bitkileri Anabilim Dal>
Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Zeynel DALKILIC

Ayd>n ili Kuyucak ilgesinde yetistirilen Washington Navel ve Frost Navel gobekli
portakallarsndan U¢ farkl> boyda (kuguk, orta, bluyuk) ve t¢ farkl> zamanda (22
Kas>m, 03 Arabk, 10 Arabk 2005) derilen meyveler iki farkl> depo tipinde (dogal
sartlarda 6 ay, soguk havada 4 ay) muhafaza edilmistir. Dogal sartlarda depolanan
Washington Navel ve Frost Navel’de 6. ayda ortalama agirlik kaybt % 29,32 ve %
25,85, fizyolojik ve patolojik bozulma % 37,78 ve % 40,00, usare % 42,71 ve %
40,61, SCKM % 11,8 ve % 11,7, TA 0,64 ve 0,59, SCKM/TA 18,98 ve 20,43, pH
3,83 ve 3,92’dir. Soguk havada (5+1°C) depolanan Washington Navel ve Frost
Navel’de 4. ayda s>ras> ile % 12,79 ve % 11,51, % 66,30 ve % 86,11, % 36,57 ve %
35,39, % 10,4 ve % 10,4, 0,79 ve 0,82, 14,10 ve 14,54, 3,50 ve 3,65’tir. Her iki depo
sartinda meyve biiylikliigl arttik¢a ve derim zamani geciktik¢e agirlik kaybi, SCKM
ve TA azalmistir. Dogal depoda meyve dig kabuk renk L ve b degerleri daha yavas,
renk a degeri daha hizli diismiis; soguk hava deposunda L degeri daha hszl> diisiis
gOsterirken, a degeri dalgali seyirmistir. Washington Navel’de tim depolama
sartlarinda; Frost Navel’de dogal sartlardaki 1. ve 4. aylar ile soguk havadaki 1. ay
hari¢ diger depolama sartlar1 ve siirelerinde TA ile olgunluk indisi aras>nda ters
orantili iligki vardir. Meyveler dogal sartlarda 5 ay, soguk hava deposunda 3 ay
kalitesinden fazla kayip olmadan muhafaza edilebilmistir.

2008, 103 sayfa

Anahtar Sozctikler: Citrus sinensis, meyve biiyilikligii, derim zaman>, muhafaza



ABSTRACT

Master of Science Thesis
EFFECTS OF DIFFERENT FRUIT SIZE AND HARVESTING TIME ON
STORAGE OF NAVEL ORANGES GROWN IN KUYUCAK DISTRICT OF
AYDIN PROVINCE
Fatih OZDEMIR
Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Zeynel DALKILIC
Washington Navel and Frost Navel oranges grown in Aydin province Kuyucak
district were harvested at three different size (small, medium, large) and time (22
November, 03 December, 10 December 2005), and were stored in two different
storage house (natural conditions for 6 months, cold storage for 4 months).
Washington Navel and Frost Navel fruit stored in natural conditions had an average
weight loss % 29.32% and 25.85%, physiological and pathological disorder 37.78 %
and 40.00 %, fruit juice 42.71 % and 40.61 %, TSS 11.8 % and 11.7 %, TA 0.64 and
0.59, TSS/TA 18.98 and 20.43, pH 3.83 and 3.92, respectively, at the 6™ month. That
of Washington Navel and Frost Navel fruit stored at cold storage (5+1°C) had 12.79
% and 11.51 %, 66.30 % and 86.11 %, 36.57 % and 35.39 %, 10.4 % and 10.4 %,
0.79 and 0.82, 14.10 and 14.54, 3.50 and 3.65, respectively, at the 4™ month. While
fruit size increases and harvesting time delays, fruit weight loss, TSS, and TA
decrease in both storage types. While rind colour L and b values were steadily
decreased and that of the rind a value were dramatically decreased in the natural
conditions, the colour L value was more dramatically decreased than the rind a value
in the cold storage. There was a negative relationship between TA and maturation
index in all conditions in Washington Navel, and all conditions except the 1* and the
4™ months in the natural conditions and the 1% month in the cold storage in Frost
Navel. Fruit could be stored for 5 months in the natural conditions and 3 months in
the cold storage without losing much quality.
2008, 103 pages
Key Words: Citrus sinensis, fruit size, harvesting time, storage
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1. GIRIS

Turunggiller 40° kuzey ve giney enlemleri aras>nda hemen hemen her (lkede
yetistirilmektedir. FAO istatistiklerine goére 2005 yili itibariyle diinyada 7.650.572
hektar alanda 107.050.670 ton turunggil uretimi yap>lmakta olup 1.714.300 hektarlk
uretim alan> ile Cin, 20.202.135 ton turuncgil Uretim miktar> ile Brezilya birinci
srada gelmektedir. Turkiye 96.778 hektar alanda 2.587.650 ton Uretim miktar> ile
diinyada dokuzuncu s>rada yer almaktad>r (Ek 1) (Anonymous, 2007).

Turunggiller i¢inde ayr1 bir yere sahip olan portakallar, tahminen Kuzeydogu
Hindistan ve Merkezi Cin’den orijinini almistir. Orta derecede dona dayanimi, genis
iklim sartlarina uyum saglayabilmesi ve ¢ok sayida ¢eside sahip olmasi portakalin
diinyada yayilmasimi saglamistir (Davies ve Albrigo, 2005). FAO istatistiklerine gore
2005 y»b> itibariyle diinyada 3.567.823 hektar alanda 60.145.364 ton portakal tretimi
yap>lmakta olup 803.802 hektarbk retim alan> ve 17.864.135 ton portakal tretim
miktar> ile Brezilya birinci srada gelmektedir. Turkiye 41.626 hektar alanda
1.250.000 ton uretim miktar> ile dinyada sekizinci sxrada yer almaktads
(Anonymous, 2007). FAO istatistiklerine gore 2005 y»l> itibariyle diinyada 5.650.199
ton portakal ihra¢ edilmis ve yetistirici iilkelere toplam 2.453.671.910 dolar
kazandirmistir. Diinyada en fazla ihracati 1.235.031 ton ile Gliney Afrika
Cumbhuriyeti yapmig olmasina ragmen en fazla ihracat geliri 863.876.000 ABD dolar1
ile Ispanya’ya aittir. 2005 yilinda Tiirkiye ise 193.533 ton ihracat yaparak 75.919.000
ABD dolar gelir elde etmistir (Anonymous, 2007).

Tirkiye’de 1961 ysbnda turuncgil Gretimi 288.931 ton iken, 1970 ysl>nda 655.700
tona, 1980 y»I>nda 1.158.000 tona, 1990 y»>bnda 1.474.000 tona ve 2005 ysl>nda da
2.587.650 tona ulagsmustir. TUrkiye’de portakal Gretimimiz 1961 y»>bnda 177.836 ton
iken, 1970 ysbbnda 445.000 tona, 1980 y»bnda 679.000 tona, 1990 ysbnda 735.000
tona ulagmistir. 2005 yilindaki 2.587.650 ton turunggil Uretiminin %48.31’ine
karsilik gelen 1.250.000 tonunu portakal olusturmaktadir. Uretimimizdeki artisa
paralel olarak 2005 y»I> portakal ihracaat>m>z 193.533 tona ve ihracaat gelirimiz de
75.919.000 ABD dolarna ulagmistir (Anonymous, 2005).
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Aydin Tarim 11 Miidiirliigii’nden alinan 2002-2004 ysllar> ve aras> istatistiki verilere

ve Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 Cift¢i Kayit Sistemi internet adresinden elde edilen
(2005 ve 2006 y»llars) bilgilere gore, Aydon ilinde toplam 2.364 ha alanda portakal
uretimi yap>Imaktad>r. Nazilli ilgesi 912 ha ve Kuyucak ilgesi 809 ha alan ile ilk iki
siray1 paylasmaktadirlar. Aydin ilinin 2006 yilindaki toplam portakal iiretimi 23.538
ton olup Nazilli ilgesi 9.085 ton ile ilk s>ray> abrken Kuyucak ilgesi 8.054 ton’luk
uretimi ile ikinci s>rada yer almaktadsr (Anonim, 2007).

Turuncgiller Gzimsi meyveler grubunda “hesperidium” terimi ile ifade edilirler.
Diinyada hizli niifus artisinin yani sira tarim alanlarmin daralmasi ile birlikte artan
gida acigin1 kapatmanin yollarindan biri de taze tiiketilen meyvelerimizin kalitesini
koruyacak sekilde muhafaza etmektir. Yas meyve ve sebzeler kolayca bozulabilen
urunler olmas> nedeniyle derim sonras>nda fizyolojik ve patolojik nedenlerle Gnemli
kaysplar ortaya ¢>kmaktad>r. Derim ile tiiketim arassndaki depolama ve pazarlama
kanal>nda 6nemli kayiplar gozlenmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde bu
kayiplarin boyutlarmin daha yiiksek oldugu ve 9%25-30’lara kadar ¢iktigi
bilinmektedir. Bu da iilkemizde iiretilen 46 milyon tona yakin yas meyve ve sebzenin
11-13 milyon tonunun derim sonras> kayip oldugunun bir gostergesidir (Sen, 2004).
Biiyiik emeklerle yetistirilen meyvelerin kalitesi ve dayanim giicii iizerine etkili olan
derim Oncesi ve sonrasit faktorler dikkate almarak en uygun depo sartlari
saglanmalidir. Yas meyve ve sebzelerin basarili ve kaliteli bir sekilde muhafaza
edilmelerini yetistiriciligin yapildig1 iklim, dogru kiiltiirel uygulamalar, uygun derim
yonteminin secilmesi, derim sonras> uygulamalar (mumlama, fungisitlere band>ma
vb.), depolama sras>ndaki s>cakbk, depo havassnn oransal nemi, depo
atmosferindeki gazlarin bilesimi ve depo igindeki hava hareketi etkiler (Karagali,
2002; Celikel, 2006).

Meyvelerin derim sonrasi kayiplarinda hastalik etmeni patojenler (yesil kiif, mavi
kiif, antraknoz, kursuni kiif vb.) 6nemli bir yer tutar. Hastabk sporlar> depoda uygun
sicaklik ve nem kosullarinda hastalik olusturarak {iriinii ¢liriitiirler. Meyve ylizeyinde
nemin yogunlagmasi engellenmeli ve sicaklik iirline zarar vermeyecek sekilde

ayarlanmalbxdsr. Baz> meyveler 0°C sicaklikta depolandiklarinda soguk zarari olusur.
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Kabukta kahverengilesme ve ¢ukurlagmis alanlar seklinde bozulmalar goriiliir. Soguk

zararia hassasiyet mevsimsel olarak degisir. Kabuktaki squalene miktar1 soguk

zararn»> azaltmaktadsx (Davies ve Albrigo, 2005).

Meyvelerde derim olumunun saptanmas>nda kullanslan 6lcitler: renk (kabuk alt ve
iist rengi), meyve eti sertligi (penetrometre ile Olgiiliir), nisasta kaybi, suda
¢ozllebilir kuru madde (SCKM) miktar> (refraktometre ile olgulr), titre edilebilir
asit miktar1 (TA), SCKM/TA, irilik ve sekil, meyve suyu (usare) miktar>, meyvenin
dabndan kopma durumu, meyve etinin c¢ekirdekten ayrlma durumu, tam
ciceklenmeden sonra gegen glin say»s>, aroma ve koku durumudur. Meyve kabugu
tizerinde bulunan goézeneklerden fiiriin siirekli su kaybina ugrar. Oransal nemi diisiik
olan ortamlarda su kayb> daha da artmaktad>r. Su kayb> arttkga meyve porsir,
yumusar, kabuk burusur ve meyve agirligi azalir. Bu durumu engellemek igin

deponun oransal nemi %85-90 oran>nda tutulmal>d>r (Karagal>, 2002; Celikel, 2006).

Meyvelerin depolama siiresi tiir ve ¢eside gore farklilik gostermektedir. Elma, armut
gibi derimden sonra olgunlasmaya devam eden meyveleri (klimakterik) derim
olumunda toplaylp yeme olumuna ulagincaya kadar uzun siire depolamak
mumkinddr. Ancak incir, ¢ilek, turuncgiller gibi meyveler derimden sonra
olgunlagmazlar (klimakterik olmayan). Bu meyveler yeme olumunda derilirler ve
uzun siire depolanamazlar. Meyvenin olgunluk derecesi depolama siiresini dogrudan
etkilemektedir. Ornegin sararmis limonlarda bir ay1 gegmeyen depolama siiresi, yesil

limonlarda 5 aya kadar uzamaktad>r (Karacal>, 2002; Celikel, 2006).

Glinlimiizde basit (adi, dogal), soguk hava, kontrollii atmosferli ve degistirilmis
(modifiye) atmosferli olmak Ulzere dort farkl> depo tipi kullansimaktad>r. Basit
depolarda gece giindiiz sicaklik farkinin fazla oldugu bolgelerde, soguk olan gece
havas1 kullanilarak sogutma yapilir. Urgiip-Géreme yoresinde bulunan dogal
depolarda patates, sogan, sarimsak, havug, lahana, kislik kabak ve kavun

depolanmaktad>r (Karagal>, 2002; Celikel, 2006).
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Soguk hava depolarinda oransal nem ve sicakligin kontrol edilebildigi mekanik

sogutma yapilmaktadir. Sogutma sistemi kompresor (sikistirict), kondansor
(yogunlastiric), evaporator (buharlastirict) ve elektrovalften (genlesme vanasi)
olusmaktadir. Soguk hava depolarinda etkili bir sogutma i¢in sogutma sisteminin
fiziksel kapasitesi yeterli olmali, oda i¢inde iyi bir hava dolasimi i¢in yeterli fanlar
bulunmal>, Urtin kasalar>n>n istiflenmesine dikkat edilmeli ve ayr>ca depo iginde ayn»
tlr Griiniin hatta ayni ¢esidin bulunmasina 6zen gosterilmelidir (Karagal, 2002;
Celikel, 2006).

Muhafaza siiresi uzadik¢a ve deponun sicaklik, nem ve hava bilesimi {iriin i¢in
olumsuz yonde dalgalandsk¢ca mantarsal nedenli bozulmalar>n yan> sxa fizyolojik
nedenli bozulmalarin da arttig1 goriilebilmektedir (Ozdemir, 1999). Usiime zarari,
sap dibinde ¢Okiintiiler ve kabukta kahverengi degisimler seklinde ortaya
cikmaktadir. Zamanla lekeler biiyiiyiip tiim meyve kabuguna yayilmakta ve ¢okiintii
halini almaktad>r.

Bu calisgmanin yapildig1 yorede bulunan iireticilerin tamami topladiklart portakal
basit (adi) depolarda dogal kosullarda muhafaza etmektedir. Muhafaza siiresi
uzadikca meyve agrrhiginda ve saglikli satilabilir meyve sayisinda ciddi kayiplar
gorulmektedir. Ureticilerin iiriinlerini basit depo yerine soguk hava deposunda
muhafaza edebilmeleri halinde meydana gelen kayiplarin azaltilabilecegi, muhafaza
stiresinin uzatilabilecegi ve boylece iireticilerin piyasa fiyatlarinin artacagi daha geg

donemleri bekleyerek elde edecekleri geliri artirabilecekleri diisiiniilmektedir.

Bu ¢aligma ile Aydin ili Kuyucak il¢esinde ekonomik 6neme sahip olan Washington
Navel ve Frost Navel gobekli portakallarnsn (Citrus sinensis Osb.) dogal (basit)
sartlarda ve soguk hava depolarinda muhafazasi iizerine farkli meyve iriligi ve derim
zamanlarinin etkisini belirlemek amacglanmistir. Giiniimiizde insan sagligi ve ¢evre
korumaya verilen onem dikkate alindiginda organik (ekolojik, siirdiiriilebilir)
yetistiriciligin devami olarak bu muhafaza denemesi planlanmistir. Yorede bu
konuda daha oOnce bir c¢aligmaya rastlanmamasi denemeye Ozglinlik

kazand>rmaktad>r.



2. KAYNAK OZETLERI

Turunggil muhafazasi konusunda yapilan onceki ¢alismalar soyledir: Alkan (1990),
1988 ve 1989 yillarinda yaptig1 calismasinda turung anacina asili yerli mandarin
meyvelerinin olgunluk seyrini takip ederek meyvenin puflasmasina ve dokiilmesine
firsat vermeden olgunluk zamanini tespit etmek istemistir. Her iki yilda birer hafta
ara ile alinan meyve 6rneklerinde olgunluk kriterleri olan meyve agirligi, meyve eni
ve boyu, kabuk kalinligi, meyve suyu, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), titre
edilebilir asit (TA) miktarlar1 analizleri yapilmis ve olgunluk indisi (SCKM/TA
orant) saptanmistir. Yerli mandarin, Bornova kosullarinda her iki yilda da Aralik
aymin ilk haftasindan itibaren 6,5:1 SCKM:TA oranina yani derim olgunluguna

ulagmaktadir.

Akpinar (1990), 1988 ve 1989 yillarinda yaptig1 calismasinda yerli turung, Yuzu,
Carrizo ve Troyer sitranj1 anaglari tizerine agili Washington Navel, Valencia ve Moro
portakali meyvelerinin muhafazalarini arastirmistir. Birinci deneme yilinda optimal
zamanda derilen meyveler segilip boylandiktan sonra difenilli kagitlara sarilmistir.
Tahta kasalar icine yerlestirilerek termostatik olarak kontrol edilen depolarda 4°C
s>cakbk ve % 85-90 oransal nem kosullarinda 4 ay silireyle muhafaza edilmistir.
Denemenin ikinci y>bnda ise meyveler derimden sonra 1000 ppm TBZ
(thiabendazole) ¢ozeltisine bandirildiktan sonra depolanmistir. Muhafaza siiresince
her ay abnan meyve Orneklerinde agirlik kayiplari, usare ve titre edilebilir asit
miktar>, usare pH’s» suda c¢ozinebilir kuru madde ve C vitamini icerikleri
incelenmistir. Ayrica fizyolojik ve mantarsal bozulmalar ile yesil kapsiillii meyve
miktarlar1 saptanmistir. Degisik anaglar iizerine asilt Washington Navel ve Valencia
portakallar>n>n 4°C s>cakbk ve % 85-90 oransal nem iceren depolarda 4-5 ay, Moro
kan portakallarinin ise 3 ay kadar basarili bir bicimde muhafaza edilebilecegi

belirlenmistir.

Azak (1994), 1991 ve 1992 ysllarsnda yaptig1 denemesinde Clementine mandarini ve
Washington Navel portakalinin sogukta depolanmasina etki eden faktorler, depolama

oncesi uygulanan bazi iglemlerin etkileri ve depolama sirasinda karsilagilan sorunlari
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incelemistir. Dikkatli ve dikkatsiz olmak iizere iki farkli sekilde derilen meyveler

dort farkl> s>caklbk derecesindeki (20, 40, 50, 60°C) fungisitli suya dald>larak ve bir
grup Ornek de ayn> konsantrasyonda fungisit igeren mum ile mumlanarak
depolanmistir. Mandarinler i¢cin 3 ay, portakallar ise 6 ay streyle 5°C’de ve % 80-85
oransal nemde, depolanmistir. Depolama siiresince meyvelerin; agirlik kaybi, ¢lirlime
miktars, suda ¢ozlinebilir kuru madde, pH ve titre edilebilir asit, askorbik asit, invert
ve toplam seker miktarlar1 ile Hunter renk degerlerinde ve duyusal Gzelliklerinde
meydana gelen degisimler incelenmistir. Sonu¢ olarak Washington Navel
portakabn>n 5°C s>cakbkta ve % 85-90 oransal nemde dikkatli topland>ktan sonra
20°C sicaklikta 2000 ppm Thiabendazole ve 750 ppm Imazalil igeren 20°C’deki
cOzeltiye 2 dakika batirilarak 4 ay, fungisit eklenmis mum (2000 ppm Thiabendazole
ve 750 ppm Imazalil igeren su bazli mum) ile mumlanarak 3 ay basarili bir sekilde
depolanabilecegini bildirmistir. Dikkatli olarak toplanan Clementine mandarini,
20°C’de fungisit uygulamas>yla 2 ay, fungisit iceren mum uygulamas>yla 1.5 ay

basariyla depolanabilmistir.

Seker (1995) 1991,1992 ve 1993 yillarinda yaptigi ¢calismasinda yerli turung (Citrus
aurantium), Taiwanica (Citrus taiwanica Tan. ve Shim.), Yuzu (Citrus junos Sieb.
ex Tan.), Troyer ve Carrizo sitranjlar> (Citrus sinensis Osb. x Poncirus trifoliata
Raf.), Kleopatra mandarini (Citrus reshni Hort. ex Tan.), Ampullacea (Citrus
ampullacea Hort. Ex Tan.), Obovoidea (Citrus obovoidea Takahashi) ve Sulcata
(Citrus sulcata Takahashi) anaglari lizerine asili Star Ruby altintop ¢esidinin meyve
verim ve kalitesine etkileri ile agaclarinin bitkisel 6zelliklerinin saptanmasmi
amaglamistir. Meyveler optimum derim zamaninda derilerek her agacin verimleri
ayr1 ayr1 alinmigtir. Derilen meyvelerden hastaliksiz ve yarasiz olanlardan her agag

icin tesadiifii olarak 25 meyve 0rnegi alinmis ve pomolojik analizleri yapilmistir.

Diindar ve Kaska (1995)’nin yaptiklar1 ¢alismada, Kiitdiken limonlarmin difenilli
kagitlara sarilarak muhafazalar1 sirasinda kapsiillerinin daldan koptugu gibi yesil
kalmas> Uzerine 2,4-D uygulamasmin etkisi arastirilmustir. Aralik ayinda derilen
limonlar iki gruba ayrilmig, bir grubun kapsiil bolgesine 200 ppm’lik 2,4-D

uygulanmis ve bu meyveler difenilli kagitlara sarilmistir. Diger gruba uygulama
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yapilmamistir. Limonlar Adana’da 10°C ve % 85-90 oransal nemdeki bir soguk hava

deposunda ve Urgiip’teki (Ortahisar) dogal depolarda 9 aylik muhafazaya almmuistir.
Belirli arabklarla al>nan meyve drneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmisg
ve ortaya ¢ikan mantarsal ve fizyolojik nedenli bozulmalar saptanmistir. Limonlarin
yuzde usare miktarlar> Uzerine farkl> muhafaza ortamlarn>n etkisi Onemsiz
bulunurken soguk havada muhafaza edilen limonlarin asit icerikleri Urgiip’te dogal
depolarda bulunan limonlara goére daha yiikksek oldugu goriilmiistir. SCKM
iceriklerinde 2,4-D uygulamas>n>n ve farkl> ortamlarda muhafazansn 6nemli bir etkisi
olmamistir. Soguk havada 9 ay depolanan 2,4-D uygulanmis ve tanik meyvelerin L-
askorbik asit icerigi Urgiip’te dogal depolarda muhafaza edilen meyvelerden daha
yiiksek bulunmustur. Farkli yer ve uygulamanin limonlarin ¢iirlik meyve miktarlaria
etkisinin onemli olmadig1 goriilmiistiir. Soguk hava deposunda muhafaza edilen 2,4-
D uygulanmis meyvelerde % 99,17 oraninda yesil kapsiillii meyve saptanirken dogal
depodaki limonlarda bu oran % 95,09 olmustur. 2,4-D uygulamas>n>n limonlarsn
yesil kapsiillerinin kopmadan meyve {lizerinde kalmasinda olumlu etki yaptigi
saptanmustir. Ciirik meyve miktar1 bakimindan soguk havada depolama, dogal
depolarda muhafazadan daha iyi sonug vermistir. incelenen &teki kalite kriterleri 2,4-

D’den 6nemli 6l¢iide etkilenmemistir.

Ozdemir ve Diindar (1996)’m arastirmalarinda derim sonrasi uygulamalarm mart
ay>nda derilen Kozan Yerli ve nisan ay1 basinda derilen Valencia portakallarinin
sogukta muhafazalarina etkisi iki farkli yilda incelenmistir. Portakallar derim sonrasi
s>cak su (53°C’de 3 dakika), mum ve bunlar>n kombinasyonlar> ile muamele edilerek
karton kutulara ve plastik kasalara yerlestirilip 4°C sicaklik % 85-90 oransal nem
iceren soguk hava depolarinda muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresi boyunca
meydana gelen degisiklikler fiziksel ve kimyasal analizlerle arastirilmistir. Arastirma
sonuclar>na gore, Kozan Yerli portakallar> derimden sonra 4 ay, Valencia portakallar>
ise 5 ay siireyle kalitelerinden fazla kaybetmeden basariyla muhafaza edilebilmistir.
Genelde sicak su uygulamalar1 basarili olmustur. Plastik kasalarda muhafaza, karton
kutulardakine gore daha olumlu bulunmustur. Muhafaza siiresinin uzamasina bagl
olarak agirlik kayiplari, SCKM, ciiriik meyve ve fizyolojik bozulma gdsteren meyve
miktarlarida artiglar olmustur. Agirlik kayiplart Kozan Yerli portakallarinda % 3-7
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ve Valencia portakallar-nda % 4-8 arasinda olmustur. Plastik kasalarda depolanan,

sicak su uygulanan meyvelerde ¢iiriime oranlari daha az olmustur. Usare, titre

edilebilir asit miktarlar1 ve yesil kapsiillii meyve oranlarinda azalmalar olmustur.

Diindar (1997) arastirmasinda, Marsh Seedless altintoplarinin kapsiillerinin yesil
olarak korunmas> uzerine 2,4-D uygulamasmin etkisi arastirilmigtir. Optimal derim
zamaninda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Turunggiller Arastrma ve
Uygulama parsellerinden derilen Marsh Seedless altintoplar1 iki gruba ayrilmistir.
Birinci grup meyveler difenilli kagitlarla sarilmis, ikinci grup meyvelerin kapsiil
bolgelerine ise 2,4-D uygulandiktan sonra difenilli kagitlarla ambalajlanmistir. Bu
meyvelerin yaris1 Urgiip (Ortahisar)’teki dogal (basit) muhafaza depolarinda, diger
yars> ise Adana’daki soguk hava depolarmda muhafazaya almmistir. Deneme
meyvelerinden belirli arabklarla alnan orneklerde fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmistir. Bulgulara gore, 2,4-D uygulanmig altintoplarda 2,4-D uygulamas>n>n
yesil kapsiillerin kopmadan meyve iizerinde kalmasinda ¢ok biiyiik etki yapmadigi
saptannustir. Yesil kapsiilli meyve orani Urgiip’te muhafaza edilen meyvelerde,

Adana’da muhafaza edilenlere oranla daha yiiksek bulunmustur.

Erkan (1997)%>n, 1994-1996 y»llar>snda ve iki deneme periyodunda gerceklestirdigi
aragtirmasinda Washington Navel portakali ile Star Ruby altintopunun derim sonrasi
fizyolojileri ile sogukta ve kontrollii atmosferde muhafazasi tizerine calismistir. En
uygun zamanda derilen portakal ve altintoplar; difenilli kagitlara sarma, mumlama ve
mumlama + difenilli kagitlara sarma olmak tizere ii¢ farkli derim sonrasi
uygulamasindan sonra portakallar degisik yillarda 3, 5, 6 ve 7°C’de sogukta; 5, 6 ve
7°C’de kontrollii atmosferde; altintoplar ise 8 ve 10°C’de sogukta ve 10°C’de
kontrolli  atmosfer sartlarinda muhafaza edilmistir. Kontrolli atmosfer
denemelerinde her iki turuncgil tiriinde de % 1 CO;: % 3 O3; % 3 CO,: % 3 O, ve
% 5 CO7 : % 3 O, olmak tizere ii¢ farkli atmosfer bilesimi kullanilmistir. Muhafaza
stiresince belirli arabklarla al>nan meyve drneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmig, ortaya c¢ikan mantarsal ve fizyolojik nedenli bozulmalarin miktar1
belirlenmistir. Ayrica meyvelerin solunum hizinda meydana gelen degismeler ile

depolamadan sonra meyvelerin manav kosullarindaki dayanma durumlar> (raf dmru)
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da incelenmistir. Finike ve Antalya yorelerinde {iretilen Washington Navel

portakallar1 i¢in en uygun sogukta muhafaza sartlarinin 5°C sicaklik, % 85-90
oransal nem ve difenilli kagitlara sarma uygulamasmin oldugunu saptamistir. Bu
sartlarda s6z konusu portakal cesidi derimden sonra kalitesinden fazla bir sey

kaybetmeden her iki deneme yilinda da 145 giin siireyle depolanabilmistir.

Pekmezci ve arkadaslarmin (1997) yaptiklar1 ¢alismalarda Clementine mandarinin
sogukta muhafazasi iizerine sicak su ve kimyasal uygulamalarinin etkileri ile degisik
derim sonras> uygulamalarsn>n  Kobrss limonunun muhafazas> Uzerine etkileri
arastirilmigtir. Bu amagla Clementine mandarini meyvelerine 2 dakika siireyle 25 ve
53°C s>cakbktaki su ile benomyl ve imazalil uygulamalar1 yapilmigtir. Limonlar ise
derimden sonra bes gruba ayrilmig birinci grup limonlar tek tek difenilli kagitlara,
ikinci grup limonlar stre¢ filme sartlmustir. Ugiincii grup limonlara 36°C’°de 72 saat
stireyle s>cakbk uygulamas> yapilmis, dordiincii grup limonlar ise yine 36°C’de 72
saat siireyle sicaklik uygulamasindan sonra tek tek stre¢ film ile sarilmistir. Beginci
grup limonlar higbir uygulama yap>lmadan kontrol meyvesi olarak denemeye
alinmisgtir. Ambalajlanan tiim limonlar 10°C s>xcakbk ve % 85-90 oransal nemde
depolanmistir. Muhafaza periyodu siiresince degisik muhafaza ortamlarindan belirli
araliklarla alman meyve orneklerinde agirlik kaybi, usare, asit, suda ¢oziinebilir kuru
madde ve C vitamini miktarlar1 saptanmis, ortaya ¢ikan fizyolojik ve mantarsal
nedenli bozulmalar belirlenmistir. Uygulama yapilan tiim Clementine mandarini
meyveleri kontrol grubu meyveler ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait soguk hava depolarinda 1°C ve 3°C sicaklxk ve % 85—
90 oransal nemde muhafazaya alinmigtir. Muhafaza siiresi boyunca farkli muhafaza
ortamlarindan belirli araliklarla alinan meyve Orneklerinde degisik fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmis, ayrica cilirimiis ve {lisiime zararma ugramig meyve
miktarlar1 belirlenmistir. Deneme sonuglari, Clementine mandarininde depolama
oncesi sicak su ve kimyasal uygulamalarnin {isiime zararmni ve ¢iirik meyve
miktarmi azaltarak muhafaza iizerine olumlu etki yaptigini belirlemistir. Kibris
limonunda meyvelerin tek tek stre¢ film ile sarilmasi ozellikle agirlik kayiplar: ve

curtik meyve miktarn> 6nemli 6lglide azaltarak limonlar>n muhafazas»> (kalitede fazla
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bir kayip olmadan 170 giin depolanabilmistir) {izerine olumlu etki yaptigmi

gostermistir.

Erkan ve Pekmezci (1999)’nin yaptiklar1 calismada, Finike yoresinde iiretilen
Washington Navel portakallarmin sogukta muhafaza olanaklar1 aragtirilmastir.
Deneme meyveleri derimden sonra degisik derim sonrasi uygulamalar1 yapilmak
lizere li¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup portakallar her iki deneme y>bnda da
mumlanmadan tek tek difenilli kagitlara sarilmis, ikinci grup meyveler mumlanmas,
ticlincii grup meyveler ise mumlandiktan sonra tek tek difenilli kagitlara sarilmistir.
Ambalajlanan portakallar birinci deneme y>bnda 3, 5 ve 7°C, ikinci y»l ise 5, 6 ve
7°C sxcaklk ve % 85-90 oransal nem kosullarinda muhafazaya alinmigtir. Muhafaza
stresince degisik muhafaza ortamlarimdan belirli araliklarla alman meyve
orneklerinde agirlik kaybi, usare, asit, SCKM ve C vitamini miktarlar1 saptanmis ve
meyvelerin kabuk rengi ile solunum hizinda meydana gelen degismeler
incelenmistir. Ayrica ortaya ¢ikan mantarsal ve fizyolojik nedenli bozulmalarin
miktarlart belirlenmistir. Arastirma sonuglari, denenen depo kosullar1 igerisinde
Finike yoresinde uretilen Washington Navel portakallar> i¢in 5°C s>cakbk ve difenilli
kagitlara sarma uygulamasinin en uygun muhafaza ortami oldugunu gostermistir. Bu
kosullarda bu portakal ¢esidi kalitesinden fazla bir sey kaybetmeden 145 giin siireyle

depolanabilmistir.

Pantastico’nun bildirdigine gore, klimakterik 06zellik gostermeyen meyvelerde
sekerlerdeki degismeler 6nemsiz ve yavas olmaktadir. Bunlarin miktarlar1 muhafaza
baslangicinda biraz artmasina karsin uzun siire depolamada azalmaktadir (Ozdemir,
1999). Mart veya nisan ay1 baglarinda derilen meyvelere Penicillium digitatum,
P.italicum, Diplodia natalensis, Phomopsis citri ve Botrytis cinerea’ya kars1 % 10
imazalil ve % 14 thiabendazole igeren fungisit Fruitguard 70 T, meyvelerin Uzerine
% 0.5°lik puskirtilerek uygulanmis veya 53°C’de s>cak suda 3 dakika tutma
uygulamalar> yap>ld>ktan sonra 4°C’de % 85-90 oransal nem igeren soguk havada
depolanmistir. Kozan yerli portakallar1 4 ay, Valencia portakallar1 5 ay fazla kalite

kaybina ugramadan basar1 ile muhafaza edilmistir.
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Karacali ve arkadaslar1 (2002)’nin yaptig1 ¢alismada satsuma mandarininde derim

oncesi ve sonrasi yapilan bazi uygulamalarin depolamaya etkisi aragtirilmigtir. 1998
yilinda ¢ yaprakli, 1999 yilinda ise Troyer iizerine asili Owari ¢esidi satsuma
mandarininin meyveleri kullanilmistir. Derim 6ncesinde agaglara CaCl, (% 2) ilk y»l
2 kez, ikinci yil ise 3 kez uygulanmistir. Her iki yilda da derimden Once birer kez
2,4-D (10 ppm), GA3 (10 ppm) ve benomyl (60 g/100 1) uygulanmstir. Uygulamalar,
ilk y>l kontrol (1), CaCl, (2), CaCl, + 2,4-D(3), CaCl, + GA; (4), CaCl, + benomyl
(5), CaCl, + 2,4-D + GA;3 (6), CaCl, + 2,4-D + benomyl (7), seklinde olmus; ikinci
y>l buna CaCl, + GAs + benomyl (8) eklenmistir. Derilen meyvelerin bir kismi
5+1°C’de depolanmustir. Baglang>gta ve depolamadan 6 ve 12 hafta sonra kabuk ve
meyve kalite 6zellikleri incelenmistir. Analizler sonucunda, kontrol meyveleri en iyi
renklenmeyi gosterirken 6 nolu uygulamada renklenme geri kalmistir. Elektrolitik
sizint1 degerleri benomylli uygulamalarda artarken GAsz’li uygulamalarda azalmistir.
Meyve kalitesi bakimindan uygulamalar arasinda fark gorilmemistir. Derim
sonras>nda meyvelerin s>cak su (54+1°C) ve fungisitlerle (TBZ ve imazalil, 1000
ppm) birlikte wveya teksel olarak dald>rslarak yap>lan uygulamalarsn kalite

parametreleri lizerine dnemli bir etkisi goriilmemistir.

Kal¢mn (2002)’1n ¢aligmasinda Hatay ili Samandag il¢esinde bir iiretici bahgesinden
derilen Valencia ve Washington Navel portakallar1 kullanilmistir. Her iki ¢eside de
ait meyveler derimden hemen sonra analizleri yapsld>ktan sonra 4°C ve 20°C
civarindaki oda kosullarinda meyve ve meyve suyu olarak 1 hafta bekletilmistir. Bu
sirada derimden 3, 6, 12 saat, 1, 2, 3 ve 7 giin sonra olmak tizere agirlik kayb1 (%),
SCKM (%), pH, asitlik (g sitrik asit/100 ml meyve suyu), usare oran> (%) ve C
vitamini [mg askorbik asit/100 ml usare (L-askorbik asit)] analizleri yapilmistir.
Derimden 12 saat sonra agirlik kayiplar1 bakimindan gesitler ve kosullar arasinda
onemli bir farkbbk saptanmazken, 12. saatten sonra her iki c¢esitte de oda
kosullarinda bekletilen 6rneklerde daha fazla agirlik kayb1 meydana gelmistir. Usare
orant Washington Navel ¢esidinde, Valencia c¢esidine gore daha yiiksek olup
bekletme kosullart ve siliresi bakimindan istatistiksel farklilik saptanmustir.
Orneklerin yiizde asitliginde baslangictan 3. giine kadar, pH’sinda ise 1. giine kadar,
SCKM’sinde 7. giine kadar istatistiksel farklilik bulunmamistir. Askorbik asit kaybi1
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Washington Navel portakalnda Valencia’ya gore daha yiksek bulunurken her iki

cesitte de meyve suyu olarak bekletilen drneklerde meyve orneklerine gore askorbik
asit kayb1 daha fazla olmustur. Askorbik asit gesitlere bagl olarak 2. ve 3. glinden

sonra 6nemli derecede azalmstir (Kalgin, 2002).

Sen (2004) calismasinda, Ege Universitesi Ziraat Fakilltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’ne ait mandarin bahgesindeki tigyaprakli portakal anaci iizerine agili Owari
satsuma mandarin ¢esidinin meyvelerini kullanmigtir. S>cak su uygulamalarsnda,
sicaklig1 ayarlanabilir, termostatli, 100 litre hacimli sicak su banyolar1 kullanilmistir.
Sxcak hava (curing) uygulamalarsnda Bitki Koruma Bolimui’ne ait iklim odalar>
kullanilmistir. Hasat sonrasinda meyveleri kalsiyum ¢ozeltisine daldirma isleminde
kalsiyum kaynagi olarak kalsiyum klorir (CaCl,.2H,O, Horasan) formu
kullanilmistir. UV-C 151k uygulamalarinda 254 nm dalga boyundaki 1siktan
yararlanilmigtir. 2,5 cm ¢apinda ve 88 cm uzunlugunda 30 watt’lik 0-36 amperlik bir
UV lamba (GE30T8) kullanilmustir. Klor, kalsiyum hipoklorit (% 65) formundan
saglanmigt>r. Denemenin ikinci ys>bnda Turkiye’de paketleme evlerinde kullanslan
imazalilin (Deccozil, % 50, Elf Autoch) 6nerilen dozu (1000 ppm), diisiik dozu (200
ppm), ruhsatl> biyolojik preparat (Aspire, 3 g/l) ve sxcak su veya sxcak su + klor ile
kombine edilerek uygulanmustir. Sonug olarak 53°C sxcakbkta 3 dakika s>cak su
uygulamas>n> hem kalite hem de hastabklar>sn kontrolii bak>m>ndan dnermektedir.
Hastaliklar ile daha giivenli bir savasim agismdan 53°C’de 3 dakika s>cak su ile
imazalilin diisik dozunun (200 ppm) birlikte uygulanmas>n>n goz ard> edilmemesi

gerektigini bildirmistir.

Turunggil meyveleri klimakterik o6zellik gostermez. Diger bir deyisle meyve
derildikten sonra olgunlagsmaya devem etmez. Klimakterik yiikselis, fizyolojik aga¢
(derim) olumunun tamamland>gini, yeme olumuna dogru gidisin bagladigin1 gosterir.
Turuncgil meyveleri gen¢ haldeyken (1/10-1/5 irilikte) toplandiginda etilen ile
muamele edilirse kendiliginden solunum ylikselisi gosterirler. Ancak bu solunum
yiikselisi olgunlagsma ile iligskili degildir. Bu meyvelerde yesil renk kaybolur,
pektinler azabr, ancak tad etkilenmez. Etilen turuncgil meyvelerinde klimakteriyel
meyvelerdeki gibi kolayca ve belirgin i¢sel etilen sentezi gergeklestiremez. Etilen

uygulamas> kssa surerse solunum hsz> eski diizeyine doéner, klorofil kayb> durur.
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Meyveler i) hiicre bdliinmesi, ii) hiicre farklilagsmasi, iii) hiicre uzamasi ve iv)

olgunlagsma olarak dort biiyiime safhast gosterir. Portakalda hiicre boliinmesi sathasi
5-8 hafta siirer. Turunggiller basit (tek) sigmoid gelisme egrisi gosterirler.
Meyvelerin gelismesi ilk ve son sathalarda yavas, orta sathada hizlidir. Meyvelerde
gece goriilen hacim artig1 giindiiz goriilenden daha fazladir. Ayni agacin meyveleri
hiicre sayis1 ve iriligi bakimindan farklilik gosterirler. Genel olarak gelismeye erken
baslayan, iyi beslenen meyveler hiicre sayisi ve iriligi bakimindan digerlerinden
istiindiirler. Meyvelerindeki irilik normal verimdeki agaglarda hiicre sayisinin fazla
olmasindan, az verimli agaglarda ise hiicrelerin iri olmasindan kaynaklanmaktadir

(Karagal>, 2002; Davies and Albrigo, 2005).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2005-2007 y»llar>-nda Aydon ili Kuyucak ilgesinde turung anac»> (Citrus
aurantium L.) {izerine asili Washington Navel ve Frost Navel gobekli portakal
cesitleri (Citrus sinensis Osb.) ile gerceklestirilmistir. Meyveler Vet.Hek.Mustafa
TUNCER’e ait ‘yol Ustl” mevkiindeki 25-30 yash portakal bahgesinden derilmistir
(Sekil 3.1). Bahgenin kiiltiirel bakim islemleri {iretici tarafindan organik

yetistiricilige benzer sekilde gergeklestirilmektedir.

Gobekli portakal meyvelerinin stillar (gigek) ucunda belirgin ikincil, hatta Ggtncil
veya dordiinciil meyvecik (gobek, navel) bulunur. Aga¢c morfolojisi ve yaprak
ozellikleri diger portakal gesitlerininkine benzerdir. Genellikle meyveleri, mutlak
polen ve kismi ovul kisirhigindan dolayr c¢ekirdeksizdir. Meyveleri diger portakal
cesitlerinden daha biiyiiktiir ve genelde taze meyve olarak tiiketilir. Okside

oldugunda meyve suyuna acilik veren limonin varligi gobekli portakallarn sanayide

:.i--‘-?'& w&;_ﬁd‘i!:’ﬂ:i} .I
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e

Sekil 3.1. a) Washington Navel’in agaci, b) Washington Navel’in meyvesi, c¢) Frost
Navel’in agaci, d) Frost Navel’in meyvesi (6zgiin)
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portakal suyu olarak iglenmesini sinirlamaktadir. Meyve tutumu ve fizyolojik

(haziran) dokum periyotlar-nda toprak neminin yetersiz olmas> ve yiiksek hava
sicakliklar1 onemli derecede iiriin azaligina (takoz meyve) sebep olmaktadir. Gobekli
portakallar (navel) grubunun temelini olusturan orta erkenci bir gesittir. Brezilya’da
yetistiriciligi yapilan Selecta isimli portakal ¢esidinden tomurcuk mutasyonu sonucu
olusmustur. 1945 yilinda Kaliforniya’dan Antalya Narenciye Arastirma Istasyonu’na
getirilmig ve buradan lilkemizin diger bdlgelerine yayilmistir. Agag tact yuvarlak ve
orta biiyiikliikte, orta giiclii ve iyi gelisimlidir. Iklim secicidir. Sicak kuru havalar,
siddetli soguk ve riizgar onemli meyve dokiimlerine neden olabilir. Depolama ve
tagimaya uygundur. Akdeniz Bolgesi’'nde bilinen en eski gobekli portakal gesididir.
Meyvenin ortalama ¢ap1 85 mm, uzunlugu 90 mm ve agirhgr 216 g’dir. Meyve
tabani (stil) oluklu ve ¢ikik karakterlidir. Meyvede seker % 11,31 asit % 1,31 ve
seker/asit oran1 9,18°dir. Verimli bir ¢esittir. Meyve agag tizerinde ekolojik kosullara
bagli olarak uzun siire ticari degerini kaybetmeden kalabilir. Aromali lezzetli bir
cesittir. Kabuklar1 koyu turuncu rengindedir. Kabuk kalmligi 5,71 mm’dir ve kolay
soyulup dilimlenebilir. Partenokarpik meyve olusumu goriiliir. Bazen ¢ekirdeginin
olmas> ¢oklu embriyoniden kaynaklansr. Sofrabk portakallar iginde hem ig tiiketim
hem de ihracatta en ¢ok talep goren gesittir (Davies ve Albrigo, 2005; Anonymous,
2007b,c; Kaygrs>z ve Aybak, 2000; Saunt, 1990; Tucker et al., 1993, Tuzcu, 1990;
Walheim, 1998).

3.2. Yontem

Ug farkl> boyda ve (¢ farkl> zamanda derilen Washington Navel ve Frost Navel
portakallar1 kilerde 22.11.2005 tarihinden 03.06.2006 tarihine kadar 6 ay soguk hava
deposunda 22.11.2005 tarihinden 09.04.2006 tarihine kadar 4 ay boyunca muhafaza
edilmistir. Depolama boyunca her giin birer saat arayla depo sicakligi ve nemi
portakal kasalar1 arasmna yerlestirilen HOBO® (Onset Computer Corporation,
Bourne, MA, ABD) ile dl¢lilmiistiir.

Derim yapildiktan bir giin sonra Washington Navel cesidinden 30 adet, Frost
Navel’den 30 adet (3 tekerrir x 10 adet meyve) meyvenin fiziksel ve kimyasal

analizleri yapilarak denemenin baslangicindaki durumlar: belirlenmistir. Denemede
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Washington Navel i¢in 2 farkli depo tipi x 3 farkli meyve biiyiikligii x 3 farkli derim

zaman> x 6 analiz x 3 tekerrur x 10 adet meyve olmak lzere 3.240 adet meyve; Frost
Navel i¢in 2 farkli depo tipi x 2 farkli meyve biiyiikliigii x 3 farkli derim zamani x 6
analiz x 3 tekerriir x 10 adet meyve olmak {izere 2.160 adet meyve kullanilmistir.
Frost Navel’de TS 34 standard>na goOre yeterli miktarda kigik boy meyve
bulunamadigindan dolay1 sadece orta ve biiyiik boy meyveler ile deneme
kurulmustur (Anonim, 1988). Bdylece deneme icin toplam (3.240 + 2.160) 5.400
meyve kullanilmigtir. Kasim ve Aralik 2005 tarihinde derilen portakallar dogal
sartlarda Haziran 2006’ya (6 ay), soguk havada ise Nisan 2006’ya (4 ay) kadar
depolanmistir. Depolama siiresince 3 farkli derim zamaninda toplanan meyvelerden
ayda bir kez; 2 portakal ¢esidinden, 2 farkli depo tipinden ve 3 farkli meyve
biiyiikliigiindnn 30’ar adet olmak tizere toplam 900 adet meyve kilerden ve Kuyucak
ilcesi Belediye Mezbaha ve Soguk Hava Deposu’ndan alinip Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bélumii’ne ait laboratuvara getirilerek
fiziksel ve kimyasal analizleri yap>lmistir. Ek 2’de yapilan derim ve analizlerin

tarihleri verilmistir.

Meyvelerin Derimi: Kuyucak ilgesinde yoresel olarak gobekli portakal derimi
genellikle 25 Kasim tarihinde baslamakta, 5 Aralik tarihine en yogun diizeyine
ulasmakta ve 15 Aralik civarinda ilk don olay> meydana gelmeden &nce
tamamlanmaktadir (Z.Avni KUCUKSAYAN ve Hiiseyin KARAKAYA, kisisel
gorlisme). Bu bilgi goz Oniine alindiginda meyvelerin derimi; 22.11.2005 (1.zaman),
03.12.2005 (2.zaman) ve 10.12.2005 (3.zaman) tarihleri olmak Uzere U¢ farkl>
zamanda yapimustir. El ile derilen meyveler toplama kaplarina (plastik kovalar)
zedelemeden yavasca doldurularak se¢me yerine getirilmistir. Kabugunda yara
olmayan, hastaliksiz, koyu portakal renginde ve olgunlagmis olan meyveler turunggil
meyvelerinin tasnifine, ssn>fland>rma ve 0zelliklerine, numune alma ve muayeneleri
ile piyasaya arz sekline dair Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin belirledigi turunggil
standartlarina (TS 34) gore boylanarak secilmistir (Anonim, 1988). Meyvelerden
cap> 9,6 cm ile 7,6 cm olanlar buyuk boy, ¢ap> 7,5 cm ile 6,6 cm olanlar orta boy ve

cap1 6,5 cm ile 5,3 cm olanlar ise kii¢iik boy olarak boylanmustir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. Meyveleri farkl> buyukliikte boylara ay>rmada kullanslan halkalar

Washington Navel blylk boy, orta boy ve kigik boy olarak, Frost Navel ise biyuk
boy ve orta boy olarak gruplandirilmistir. Eni 40 cm, boyu 55 cm ve yiiksekligi 31
cm olan tahminen 20-22 kg meyve alabilen tahta kasalara tamamen doldurulmadan
ve st liste konuldugunda aralarindan hava akimi dolasabilecek sekilde konularak

muhafaza edildikleri depolara tagmmustir.

Meyvelerin Depolanmas>: Meyvelerin muhafazasinda iki tip depo kullanilmustir.

Dogal sartlar: Apartman bodrum kat>nda bulunan kilerin eni 3,50 m, boyu 4,90 m ve
yiiksekligi 2,45 m olup yaklasik 42,02 m® hacmindedir (Sekil 3.3a). Kilerde sogutma
ve havaland>rma sistemi yoktur. Kiler i¢ini nemlendiren bir diizenek yoktur. Kilerin
havaland>rslmas> igin kuzey ve guney yonlerine bakan iki penceresi muhafaza
stiresince agik tutulmustur. Tahta kasalara konulan meyveler st iiste 4 kasa olacak
sekilde istiflenmistir. Kilerde meyve kasasi igine yerlestirilen HOBO® ile sicaklik ve
nem saatte bir Ol¢iilmiistiir. Portakal meyveleri dogal sicaklik ve nem kosullarinda 6

ay boyunca depolanmustir.

Soguk Hava Deposu: Kuyucak Belediyesi’ne ait bir soguk hava deposunun eni

2,20m, boyu 6,05m ve yiiksekligi 3,15m olup yaklasik 41,93m> hacmindedir (Sekil

3.3b). Deponun tabani1 Scm yiiksekliginde tahta 1zgara ile kaplhidir. Deponun sicakligi
istenilen dereceye ayarlanabilmektedir. Sogutkan madde olarak amonyak gazi
kullanilmaktadir. Sogutma sisteminin teknolojisi olduk¢a eskidir. Buzlanmay1
¢cozmek icin 3-4 giinde bir kapali sistemdeki amonyak gazi1 depo igerisine salinmistir.

Depoda havaland>rma sistemi yoktur. Deponun havalandirmasi gece serinliginden
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Sekil 3.3. Denemede portakal meyvelerinin muhafaza edildigi a) dogal sartlarin
(kiler) ve b) soguk hava deposunun krokisi

yararlanmak amac> ile her giin gece gec¢ ya da sabah erken saatlerde bir saat depo
kapis1 agilarak yapilmistir. Eriyen buzlar sonucu olusan su portakal kasalari lizerine
ve depo zeminine damlamistir. Bu durumu engellemek i¢in sogutucu cihazin altinda
kalan kasalarin iizeri naylon ortii serilerek Ortiilmiistiir. Buzlanma ¢dziildiikten sonra
sisteme tekrar amonyak gazi verilmis ve sogutucu cihaz tekrar ¢alistirilmistir. Havay1
nemlendirmek igin depo igcinde bulunan borulardan duvarlara su piskirtulmektedir.
Depoda meyve kasasi igine yerlestirilen HOBO® ile saatte bir sicaklik ve nem
Olgtilmiistiir. Tahta kasalara konulan meyveler list liste 4 kasa olacak sekilde
istiflenmistir. Portakal meyveleri 5°C sicaklik ve %85-90 oransal neme sahip
sartlarda 4 ay boyunca depolanmistir. Muhafaza siiresince baska bir {ireticiye ait
mumlanmig ve fungisit ile muamele edilmis portakal meyveleri de ayni odada
depolanmistir. Depo alani ikiye boliinerek kullanilmistir. Denemeye ait portakal

kasalar1 depo kapisina ve sogutucu cihazin yakinma konulmustur.

Agirhk kaybi1 (%): Meyveler depolara yerlestirilmeden 0Once Washington
Navel’nden (3 farkl> derim zaman> x 2 depo tipi x 3 farkl> meyve boyu x 3 tekerrir x
20 adet) toplam 1.080 adet meyve, Frost Navel’den (3 farkl> derim zaman> x 2 depo
tipi x 2 farkl> meyve boyu x 3 tekerriir x 20 adet) toplam 720 adet meyve teker teker
numaralanarak 0,01 g duyarblktaki dijital terazi (Digifiter DS-685, Teraoka Seiko
Co., Ltd., Japan) ile tartilmistir. Depolama sonunda (dogal sartlarda 6 ay veya soguk
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hava deposunda 4 ay) saglikli kalan meyveler tek tek hassas terazide tartilarak agirlik

kayiplar1 baslangic agirliginin ytlizdesi olarak belirlenmistir (Akpinar, 1990).

Baslangi¢c Agirligi(g) — Son Agirlik(g)
Agirlik Kaybi1(%) = x 100
Baslangic Agirligi(g)

Fizyolojik ve patolojik nedenli bozulma miktar> (%):Depolama siiresince her ay
meyveler tek tek gozleme dayali (duyu organlariyla) olarak incelenmis mantarsal
nedenli bozulma gosterenler sayilmis sonuglar yilizde olarak hesaplanmistir

(Ozdemir, 1999).

Fizyolojik ve Patolojik Bozulan Meyve Say»s> (adet)
Nedenli Bozulma Miktarx(%)= x 100
Tekerrirdeki Meyve Say»s> (10 adet)

Meyve suyu (usare) miktar> (%): Depolama siresince her ay 30’ar adet meyve
tesadiifi olarak 10’arli meyve gruplarma (3 tekerriir) ayrilmigtir. Her grup meyvenin
toplam agirligi hesaplanmistir. Bunlardan el presiyle sikilarak elde edilen meyve

suyunun agirligi tim meyve agirliginin yiizdesi olarak saptanmistir (Erkan, 1997).

Meyve Suyu Agirligi(g)
Meyve Suyu Miktar> (%)= x 100
Toplam Meyve Agirligi(g)

Suda ¢ozunebilir kuru madde (SCKM) (°Briks): Her tekerrurdeki 10’ar adet
meyveden el presi ile skolan meyve suyu 100’er ml’lik kapakl> plastik kaplara
konulmustur. Meyve sular1 ertesi giin karistirildiktan sonra SCKM sonucu yiizde
olarak veren bir el refraktometresi (N.O.W. Tokyo, Japan) ile Ol¢iilmistiir
(Cemeroglu, 1992).

Titre edilebilir asit (TA) icerigi (g sitrik asit/100 ml meyve suyu): pH tayininde
kullan>lan 6rnekten 5 ml abnarak pH-metrenin cam elektrodu 6rnek igine dald>r>larak

ve manyetik bir karistirict yardimiyla siirekli karistirilarak pH degeri 8,1 erisene
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kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmis ve asagidaki formiile gore yiizde asit

hesaplanmistir (Alkan, 1990):

SXNXFxE
Asit Miktar> (gr/100ml) = x 100
C

E: Sitrik asit icin 0,064

S: Sarf edilen NaOH ¢0zeltisi (ml)

N: Sarf edilen NaOH ¢0zeltisinin normalitesi
F: Sarf edilen NaOH c¢ozeltisinin faktord

C: Abnan 6rnek miktar> (ml)

Olgunluk indisi (SCKM/TA): Orneklerin SCKM’nin, TA’e oranlanmas> ile elde
edilmistir (Azak, 1994).

pH: Meyve sularinin pH degeri dijital laboratuvar pH metresi (Ino Lab WTW,
Weilheim, Germany) ile 6l¢iilmiistiir (Seker, 1995).

Meyve dis goriiniimii: Sadece dogal sartlardaki meyvelerin dis goriiniimiindeki
degismeler depolama siiresinin sonunda (6. ay) ii¢ kisiden olusan bir panel tarafindan
saptanmistir. Paneller, puanlama (scoring) seklinde yapilmis ve panelistler 6rneklere
1 (¢ok kotii) ve 9 (¢ok iyi) arasinda puan vermislerdir. Puanlamada, her bir puanin
tan>mlanmas> “Karlsruhe Semasina” gére yapilmistir. Bu sema yardimiyla hazirlanan

duyusal test formu da Ek 3’te verilmistir (Azak, 1994).

Meyve lezzeti: Sadece dogal sartlarda depolanan meyvelerin lezzetindeki (tad +
aroma) degismeler depolama sonunda (6. ay) li¢ kisiden olusan bir panel taraf>ndan

“Karlsruhe Semasina” gore puanlanmustir (Ek 3) (Azak, 1994).

Meyve kabuk rengi: Orneklerin renkleri Hunter Lab D25 (Minolta, Tokyo,
Japonya) model renk farkliligini 6lgme aleti ile belirlenmistir. Hunter renk olgeri {ig
ayr> devre, filtreler ve fotoseller icerir. Hunter Lab D25’te (Erkan, 1997):

L (0) ise siyah ----- - 100 ise beyaz

a (+) ise kormsz> ----> (-) ise yesil

b (+) ise sar> ----- - (-) ise mavi
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Orneklerin renkleri, aletin kalibrasyonu yapildiktan sonra okunmustur. Portakallarsn

kabuk rengi meyvelerin ekvator kssm>ndan en koyu renkli ylizeylerinden

Olciilmiistiir.

Bazi meyve ozellikleri arasindaki iliski (korelasyon): Her ay Olciilen agirlik kaybi,
usare, pH, SCKM, TA, olgunluk indisi, fizyolojik ve patolojik bozulma, dig goriiniim

ve lezzet, kabuk rengi arasindaki iliski i¢in korelasyon analizi yapilmistir.

Verilerin analizi: Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore her tekerrirde
10’ar meyve bulunacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Usare, pH, SCKM,
TA, olgunluk indisi, fizyolojik ve patolojik bozulma, kabuk rengi her ay; agirlik
kayb1 denemenin baslangi¢ ve bitisinde; dig goriiniim ve lezzet sadece denemenin
sonunda 6l¢iilmiistiir. Elde edilen veriler her ay icin ayr1 ayrt TARIST istatistik paket
program> yard>m> ile varyans analizine tabi tutulmustur. Yiizde olarak 6lgiilen usare,
agirhik kaybi, fizyolojik ve patolojik bozulma verileri arcsinus degerine ¢evrilerek
istatistiki analiz yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik P<0.05 seviyesinde
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Interaksiyonun énemli bulundugu
analizlere ait cizelgelerde kiigiik harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktoru
altnda meyve blydklikleri alt faktor olarak ve biyik harf ile (satrlar) meyve

blytklikleri ana faktori alt>nda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.



22
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ortam S>cakl>k ve Nem Olciimleri

Dogal sartlarda (kiler) ve soguk hava deposunda HOBO® ile 6lgiilen aylik ortalama

sicaklik ve oransal nem degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.

29 100
24 + 1%
+ 80
o191 —_
< S
x A
= +7
J:
w 14 +
+ 60
o7 + 50
4 —tt++++t+—+—+—+—t+—t+—t+—+—t+—+—+—F+—+—+—+—+—+—++ 40
1 23 456 78 910111213141516 1718192021 2223242526 272829
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Sekil 4.1. a) Dogal sartlarda (kiler) ve b) soguk hava deposunda HOBO® ile dlgiilen
haftalik ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri
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Deneme siiresince dogal sartlardaki depo atmosfere bagimli olara s>xcaklk ve nemde

dalgalanmalar gostermistir. Soguk hava deposunda sicaklik 5. haftaya kadar 3.5-
4.0°C’ye kadar diismiis, 6. haftadan sonra yiikselise ge¢mis ancak ortalama 5°C’nin
altinda seyretmistir. Soguk hava deposu oransal nemi ilk 5 hafta ortalama % 90’n>n

altinda iken 6. haftadan sonra siirekli olarak ortalama % 93’iin lizerinde olmustur.

4.2. Meyve Agirhk Kaybi (%)

Denemenin baslangicinda her uygulama kombinasyonda 60’ar adet meyve her ay
agirhik kaybi belirlenmesi igin ayrilmustr. Ancak 1., 2., 3., 4. ve 5. aylarda tek tek
meyvelerin agirlik kaybi dlgiilmeyip kasa igerisinde toplam agirlik Slgiilmiis sonra
kasanin darast ¢ikartilmigtir. Bu 6lgim igerisinde fizyolojik ve patolojik bozylma
gosteren meyveler de bulundugu i¢in depolama siiresince ara aylardaki agirlik kayb1

oliimleri degerlendirilememistir.

Washington Navel’in meyve biiyiikliigi arttikca ve derim zamani geciktikge dogal
sartlarda 6 ay depolanmas»nda agirlik kaybi azalmaktadir (Cizelge 4.1a, b). Meyve
biiytikligii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 6nemlidir (Cizelge 4.1c). 6. ay>n
sonunda kiiciik ve orta boy meyvelerin, 1. zamanda derilen meyvelerdeki agirlik
kayb> 2. ve 3. zamanlarda derilenlerden daha fazlad>r. Blyuk boy meyvelerin, 1. ve
2. zamanlarda derilen meyvelerdeki agirlik kaybi1 3. zamanda derilenlerden daha

fazlador.

Wasington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmas»nda meyve agirlik kayiplarinda
Meyvelerin buyikliklerine gore 4. ay sonunda kiguk boy meyveler blyik boy
meyvelerden daha fazla agirlik kaybetmistir (Cizelge 4.2a, b). Derim zamansna gore
4. ay sonunda 1. zamanda derilen portakallar 2. ve 3. zamanlarda derilenlere gore

daha fazla agirlik kaybetmistir.
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Cizelge 4.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmas> s>ras>nda meyvelerin

agirlik kayiplar> (%)
a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore agirlik kayb1 (P<0,05)
Buyukliuk | *6.Ay Sonunda
Kuguk 33,57
Orta 29,71
Buyuk 24,68

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamanina gore agirlik kaybi (P<0,05)

Derim Zaman> | *6.Ay Sonunda
22.11.2005 35,82
03.12.2005 28,05
10.12.2005 24,09

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiylikliigii x derim zamanina gore agirlik kayb1

(P<0,05)
Derim Zaman»
Aylar | Blyikliuk | 22.11.2005 | 03.12.2005 10.12.2005
6.ay | Kiguk 3994a A |3224a B 2852a C
Orta 3940a A (2658 b B 23,17 b C
Blyuk 28,11 b A [2534 b A 20,58 b B

Kiguk harf ile (sutunlar) derim zamanlar> ana faktor altsnda meyve buyiklukleri alt faktdr olarak ve buyuk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Cizelge 4.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin
agirhik kayiplari (%)
a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore agirlik kayb1 (P<0,05)

Biyuklik

4.Ay Sonunda

Kiguk

13,87 a

Orta

13,32 ab

Buyuk

11,19 b

b) Washington Navel derim zamanina gore agirlik kaybi (P<0,05)

Derim Zaman>

4.Ay Sonunda

22.11.2005

17,03 a

03.12.2005

9,78 b

10.12.2005

1157 b
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Frost Navel’in meyve biiyiikliigi arttik¢a ve derim zamani geciktik¢e dogal sartlarda

6 ay depolanmasinda agirlik kayb1 azalmaktadir (Cizelge 4.3a, b). Meyve biiyiikligi
ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon dnemlidir (Cizelge 4.3c). 6. ay>n sonunda 3.
zamanda derilen orta boy meyveler biiyiik boy meyvelere gore daha fazla agirlik
kaybetmistir. Biiyilk boy meyvelerin, 1. ve 2. zamanlarda derilen meyvelerdeki

agirlik kaybi 3. zamanda derilenlerden daha fazlad>r.

Frost Navel’in meyve biiyiikligii arttik¢a ve derim zamani geciktikge soguk havada 4
ay depolanmas>nda agirlik kaybi1 azalmaktadir (Cizelge 4.4a, b). Meyve bliylikligi
ile derim zaman» aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir (Cizelge 4.4c). 4. ay sonunda 3.
zamanda derilen orta boy meyveler biiyiikk boy meyvelerden daha fazla agirlik
kaybetmistir. Biiyilk boy meyvelerin 1. zamanda derilenleri 2. ve 3. zamanlarda

derilenlere gore daha fazla agirlik kaybetmistir.

Cizelge 4.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin agirlik
kay»plar> (%)

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore agirlik kayb1 (P<0,05)

Buyukluk | *6.Ay Sonunda
Orta 27,33
Blyuk 24,38

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamanina gore agirlik kaybi (P<0,05)

Derim Zaman> | *6.Ay Sonunda
22.11.2005 26,29
03.12.2005 27,24
10.12.2005 24,03

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

¢) Frost Navel meyve biiylikliigli x derim zamanina gore agirlik kayb> (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 | 03.12.2005 10.12.2005
6.ay |Orta 26,30 28,58 27,11 a
Buyuk 26,27 A 2590 A 2095 b B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blyik harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.
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Cizelge 4.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin agirlik
kay»plar> (%)

a) Frost Navel meyve biiylikliigline gore agirlik kayb1 (P<0,05)

Buydkliuk | *4.Ay Sonunda
Orta 12,58
Blyuk 10,44

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamanina gore agirlik kaybi (P<0,05)

Derim Zaman> | *4.Ay Sonunda
22.11.2005 13,66
03.12.2005 11,09
10.12.2005 9,79

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiylikliigii x derim zamanina gore agirlik kaybi (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 | 10.12.2005
4, Orta 13,26 11,94 12,52 a
Buyuk 1405 A 10,23 B 705b C

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori alt>nda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Genel olarak muhafaza siiresi uzadikca meyvelerde agirlik kaybmnin arttigi
gozlenmistir. Ortalama agirlik kaybi dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington
Navel’de % 29,32, Frost Navel’de % 25,85’dir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada
depolanan Washington Navel’de % 12,79 Frost Navel’de % 11,51’dir. Denemede
meyveden nem kaybimi Onleyici mumlama, kagida sarma, polietilen torbaya
yerlestirme gibi herhangi bir uygulama yapilmamas: agirlik kaybini artrmustir.
Ozellikle dikkatsiz derim yapilmasi (meyve daldan makas ile degil el ile derilmis)
sonucu meyvelerin pek ¢ogunda diigme diismiistiir. Bu olay da meyvenin sap (dal)

ucundan daha ¢ok su kaybina neden olmus olabilir.

Akpinar (1990) calismasimin ilk yilinda muhafaza siiresi uzadik¢a agirlik kaybinda

onemli artiglar oldugunu saptamustir. Agwrlik kaybi, muhafaza siiresinin

baslangicindan, 1. ay sonuna kadar ortalama % 3,03 olarak saptanmistir. 4. aymn
sonunda ortalama agirlik kayb1 % 7,88’e yiikselmistir. Tkinci y1lda muhafaza siiresi
uzadik¢a agirlik kaybinda istatistiksel olarak onemli artiglar olmustur. Muhafaza
siiresinin 1. ayma kadar % 1,90 olan agirhik kaybi 4. ay sonunda % 7,02’ye
yiikselmistir. Aylik ortalama agirlik kaybi1 da % 1,58 ile % 1,94 arasinda degismistir.
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Ozdemir (1999) Kozan Yerli ve Valencia portakallarn> 4°C s>cakbk ve % 85-90

oransal nem kosullarinda soguk hava depolarinda 6 ay muhafaza etmistir. Her iki
cesitte muhafaza sirasinda saptanan agirlik kayiplar1 bakimindan mumlanan
meyveler mumlanmayanlara ve karton kutulara koyulan meyveler plastik kasalara
koyulanlara gore daha basarili bulunmustur. Muhafaza sirasinda agirlik kayiplarinin
muhafaza siiresinin uzamasma bagli olarak arttigi goriilmiistiir. Genelde en fazla
agirhik kaybi, meve vyiizeyine Foamer piiskirtme ve tansk uygulamalarsnda
goriilmiistiir. Azak (1994) muhafaza ¢alismasmi 5-6°C sxcakbk ve % 85-90 bagil
nem kosullarina sahip soguk hava deposunda yapmustir. Agirlik kayiplart 3. ve 4.
aydan sonra hizlanmistir. Mumlama islemi agirlik kaybini 3. ayin sonuna kadar
azaltmigtir. Erkan (1997) Washington Navel portakali ile Star Ruby altitopunun
soguk hava ve kontrollii atmosfer depolarinda muhafaza olanaklarini aragtirmustir.
Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte agirlik kayiplarinda artis meydana gelmistir.
Finike yoresi portakallarinin soguk hava deposunda 145 giin muhafaza edildikten
sonra agirlik kaybi1 birinci deneme yilinda % 5,39 iken ikinci deneme yilinda % 5,26
olmustur. Genel olarak depo sicakligi arttikca agirlhk kayiplarinda artis oldugu
saptanmistir. Meyvelerin mumlanmadan veya mumlandiktan sonra tek tek difenilli

kagitlara sarilmasi agirlik kaybin1 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir.

4.3. Fizyolojik ve Patolojik Bozulma (%)

Mavi ve yesil kiif (Sekil 4.2a, b) ile sap dibi ¢iirtikligi (Sekil 4.2¢) gibi patolojik
bozulmalar muhafaza siiresince fizyolojik bozulma (Sekil 4.2d) veya diger mekanik
zararlanmalarin yol actig1 yaralarda ortaya c¢ikan ikincil enfeksiyonlar seklinde
gorilebilmistir. Bu denemede meyvelerdeki bozulma etmenleri in vitro yontemlerle
teshis edilmedigi i¢in fizyolojik ve patolojik bozulma verileri birlikte
degerlendirilmistir (Sekil 4.3). Meyve bozulma sonuglar> her ay kendi icerisinde
(Sekil 4.3a) ve toplanarak (Sekil 4.3b) degerlendirilmistir. Dogal sartlarda
depolaman>n 3. ve 4. aylarndaki azalig goreceli olarak bu aylarda daha az meyve

bozulmast ile iliskilidir.
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4.3.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda fizyolojik ve

patolojik bozulma
Washington Navel’in meyve biiyiikliigli arttikga ve derim zamani geciktikge dogal
sartlarda depolanmas>mn 6. ay>nda fizyolojik ve patolojik bozulma azalmaktad>r.
Fizyolojik ve patolojik bozulmada meyve biiylikligii ile derim zamani arasindaki
interaksiyon 4., 5. ve 6. aylarda onemlidir (Cizelge 4.5, Sekil 4.3). 4. ve 6. ay
sonunda 2. zamanda derilen kigik boy meyvelerde gorilen bozulma orta
boydakilere gore daha fazlads. 4. ay sonunda 3. zamanda derilen buyuk boy
meyvelerde gorilen bozulma orta boydakilere gore daha fazladsr. 4. ay sonunda
kiicik boy meyvelerde, 2. zamanda derilenlerde gorilen bozulma 1.zamanda
derilenlere gore daha fazladsr. 4. ay sonunda biyuk boy meyvelerde, 3. zamanda
derilenlerde goOrulen bozulma 1.zamanda derilenlere gore daha fazladx. 5. ay
sonunda 2. zamanda derilen kiiguk ve blyuk boy meyvelerde gorilen bozulma orta

boydakilere gore daha fazlads. 5. ay sonunda 3. zamanda derilen kii¢iik boy

e ——— . -
a

Sekil 4.2. Meyvelerde goriilen fizyolojik (d) ve patolojik (a, b ve ¢ ) bozulmalar 5
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Sekil 4.3 Depolama sirasinda meyvelerin fizyolojik ve patolojik bozulma

degerlerinin (%) a) aylik, b) toplam degisimi. cWK: Washington Navel-
kiler, mWS: Washington Navel-soguk hava, AFK: Frost Navel-kiler, AFS:

Frost Navel-soguk hava 6
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meyvelerde gorilen bozulma orta ve biyik boydakilere gore daha fazladsr. 5. ay

sonunda kuclik boy meyvelerde, 3. zamanda derilenlerde gorulen bozulma 1. ve 2.
zamanlarda derilenlere gore daha fazlads>r. 5. ay sonunda blylik boy meyvelerde 2.
zamanda derilenlerde gorilen bozulma 1. zamanda derilenlere gore daha fazladsr. 6.
ay sonunda 1. zamanda derilen kiguk ve orta boy meyvelerde gorillen bozulma
blyiik boydakilere goére daha fazladsr. 6. ay sonunda 3.zamanda derilen kigik boy
meyvelerde gorilen bozulma orta ve biyik boydakilere gore daha fazladsr. 6. ay
sonunda orta boy meyvelerde, 1. zamanda derilenlerde gorilen bozulma 2. ve 3.
zamanda derilenlere gore daha fazlads.

4.3.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda fizyolojik ve
patolojik bozulma

Washington Navel’in meyve biiyiikliigii arttikca soguk havada depolanmas>n>n 3. ve
4. aylarnda fizyolojik ve patolojik bozulma azalmaktad>r. Fizyolojik ve patolojik
bozulma meyve derim zaman>na gore 2. ay sonunda 3. zamanda derilen meyvelerde,
1. ve 2. zamanlarda derilenlere gore bozulma daha fazlad>r (Cizelge 4.6, Sekil 4.3).
Fizyolojik ve patolojik bozulmada meyve biiylikligii ile derim zamani arasindaki
interaksiyon 3. ve 4. aylarda 6nemlidir. 3. ay sonunda 2. zamanda derilen kuguk ve
orta boy meyvelerde goriilen bozulma buyik boydakilere gére daha fazladsr. 3. ve 4.
ay sonunda kiicuk boy meyvelerde, 2. ve 3. zamanlarda derilenlerde gorulen bozulma
1. zamanda derilenlere gore daha fazlad>r. 3. ay sonunda orta boy meyvelerde, 3.
zamanda derilenlerde gorilen bozulma 1. zamanda derilenlere gore daha fazladsr. 3.
ay sonunda blylik boy meyvelerde, 3. zamanda derilenlerde gorulen bozulma 2.
zamanda derilenlere gore daha fazlads.
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Cizelge 4.5. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda goriilen
fizyolojik ve patolojik bozulma

a) Washington Navel meyve biiyiikliigiine gore fizyolojik ve patolojik bozulma
(P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 1 2 3 4* 5* 6*
Kiguk 0,00 | 6,67 |2,22 |444 |3889 |57,78
Orta 6,67 | 0,00 |3,33 | 0,00 2,22 | 32,22
Buyuk 0,00 | 4,44 |222 |4,44 4,44 23,33

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zaman»na gore fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1 2 3 4* 5* 6*

22.11.2005 1,11 2,22 1,11 0,00 1,11 | 44,44

03.12.2005 0,00 5,56 2,22 4,44 15,56 | 38,89

10.12.2005 5,56 3,33 4,44 4,44 28,89 | 30,00

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiyiikligli x derim zamani interaksiyonuna gore
fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
4.ay | Kigik 0,00 B |10,00 a A 333 ab AB
Orta 0,00 0,00 b 0 b
Blyuk 0,00 B 333 ab AB |10,00 a A
S5.ay | Kigluk 0,00 C |36,67 a B [80,00 a A
Orta 3,33 0,00 b 333 b
Blyuk 0,00 B [10,00 a A 333 b AB
6.ay | Kuguk 60,00 a 60,00 a 53,33 a
Orta 56,67 a A 2333 b B | 16,67 b B
Blyuk 16,67 b 33,33 ab 20,00 b

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.
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Cizelge 4.6. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda goriilen
fizyolojik ve patolojik bozulma

a) Washington Navel meyve biiyiikliigline gore fizyolojik ve patolojik bozulma
(P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2 3* 4*
Kiguk 1,11 6,67 | 7556 | 74,44
Orta 0,00 13,33| 73,33 | 65,56
Blyuk 0,00 7,78 | 51,11 | 58,89

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zaman»na gore fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1 2 3* 4*

22.11.2005 0,00 | 0,00 b | 47,78 4222

03.12.2005 0,00 | 556 b |58,89 90,00

10.12.2005 1,11 122,22 a 93,33 | 66,67

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiyiikligli x derim zamani interaksiyonuna gore
fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)
Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

3ay | Kicik | 50,00 8333a A | 9333
Orta 43,33 76,67 a _ AB | 100,00
Biyik | 50,00 AB 1667 b B | 8667

W|oo|W| | w
>\>1> > >

4.ay | Kiglk 43,33 b 90,00 A 90,00 a
Orta 16,67 ¢ 90,00 A 90,00 a
Blyuk 66,67 a B | 90,00 A 20,00 b C

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.3.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda fizyolojik ve patolojik
bozulma

Frost Navel’in meyve biiyiikliigii arttikga dogal sartlarda depolanmas»no>n 6zellikle 5.
ve 6. aylarnda fizyolojik ve patolojik bozulma azalmaktadsr. Fizyolojik ve patolojik
bozulma meyve derim zamansna gore 2. ay sonunda 3. zamanda derilen meyvelerde,
1. ve 2. zamanlarda derilenlere gore bozulma daha fazladir (Cizelge 4.7, Sekil 4.3).
4. ay sonunda 2. zamanda derilen meyvelerde, 1. ve 3. zamanlarda derilenlere gore
bozulma daha fazlad>r. 5. ay sonunda 2. ve 3. zamanlarda derilen meyvelerde, 1.
zamanda derilenlere gore bozulma daha fazladsr. Fizyolojik ve patolojik bozulmada

meyve bliylikliigii ile derim zamani arasindaki
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Cizelge 4.7. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda goriilen fizyolojik
ve patolojik bozulma

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 1 2 3* 4 5 6*
Orta 7,78 | 444 |333 |7,78 | 1556 | 60,00
Buyuk 6,67 | 4,44 | 4,44 | 556 7,78 | 20,00

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman»na gore fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman> 1 2 3* 4 5 6*
22.11.2005 3,33 167b { 0,00 | 0,00 b 3,33 b | 26,67
03.12.2005 5,00 167b | 667 | 18,33 a 18,33 a | 48,33
10.12.2005 13,33 |10,00a [500 | 1,67 b |13,33 a | 45,00

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore fizyolojik ve
patolojik bozulma (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
3.ay |Orta 0,00 B 0,00 b B |10,00 a A
Buyuk 0,00 B 1333 a A | 000 b B
6.ay |Orta 3333 B 80,00 a A |66,67 a A
Buyuk 20,00 16,67 b 2333 b

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blyutk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

interaksiyon 3. ve 6. aylarda 6nemlidir. 3. ay sonunda 2. zamanda derilen buyuk boy
meyvelerde gorilen bozulma orta boydakilere gore daha fazladsr. 3. ay sonunda 3.
zamanda derilen orta boy meyvelerde gorilen bozulma biiyik boydakilere gore daha
fazlad>r. 3. ay sonunda orta boy meyvelerde, 3. zamanda derilenlerde goriilen
bozulma 1. ve 2. zamanlarda derilenlere gore daha fazladsr. 3. ay sonunda biyiik boy
meyvelerde, 2. zamanda derilenlerde gorulen bozulma 1. ve 3. zamanlarda
derilenlere gore daha fazladsr. 6.ay sonunda 2. ve 3. zamanlarda derilen orta boy
meyvelerde gorulen bozulma biyik boydakilere gore daha fazladsr. 6. ay sonunda
orta boy meyvelerde, 2. ve 3. zamanlarda derilenlerde gorulen bozulma 1. zamanda

derilenlere gore daha fazlador.
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4.3.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda fizyolojik ve patolojik

bozulma
Frost Navel’in meyve biiylikligi arttikga soguk havada depolamann 2., 3. ve 4.
aylarnda fizyolojik ve patolojik bozulma artmaktads. Fizyolojik ve patolojik
bozulma meyve derim zamansna gore (Cizelge 4.8, Sekil 4.3) 2. ay sonunda 2. ve 3.
zamanlarda derilen meyvelerde, 1. zamanda derilenlere gore bozulma daha fazlad>r.
Fizyolojik ve patolojik bozulmada meyve biiylikligii ile derim zamani arasindaki
interaksiyon 4. ayda Onemlidir. 4. ay sonunda orta boy meyvelerde, 2. ve 3.

zamanlarda derilenlerde gorilen bozulma 1. zamanda derilenlere gore daha fazlador.

Genel olarak dogal sartlarda depolanan Washington Navel ve Frost Navel
meyvelerinde goriilen fizyolojik ve patolojik bozulma soguk hava deposunda
muhafaza edilenlere gore daha azd>r. Ortaya ¢>kan patolojik nedenli bozulmalara
cogunlukla yesil kiif, mavi kiif ve sap dibi ¢iiriikliigiiniin neden oldugu gorsel olarak
saptanmistir. Ortalama fizyolojik ve patolojik bozulma dogal sartlarda siras1 ile 5 ve
6 ay depolanan Washington Navel’de % 15,18 ve % 37,78, Frost Navel’de % 11,67
ve % 40,00°dwr. Dogal sartlarda depolamada havanin 1sinmasi ile birlikte (mayis ay1
sonu-haziran ayi basi) 5. aydan itibaren muhafazanin 1.-5. aylarnda yerinden
oynatilan meyvelerin zararlanabilecegi diisliniilerek tahta kasalar icerisinde (stte
bulunan portakal meyvelerinden baslanarak kasalar bosaltilmadan gozlem
yapilmist>r. Bu nedenle kasan>n alt bolimlerinde kalan meyvelerde 6nceki aylarda
baslayan ve gelisen fizyolojik bozulmanin 6. ayda Onemli derecede attigi
g0zlenmistir. Benzer sekilde sirasi ile 2, 3 ve 4 ay soguk havada depolanan
Washington Navel’de % 9,26, % 66,67 ve % 66,30, Frost Navel’de % 33,33, %
92,78 ve % 86,11°dir. Soguk havada depolamada muhafazanin 1.-3. aylarnda
yerinden oynat>lan meyvelerin zararlanabilecegi diisiiniilerek tahta kasalar igerisinde
iistte bulunan portakal meyvelerinden baslanarak kasalar bosaltilmadan goézlem
yapilmistir. Bu nedenle kasanin alt boliimlerinde kalan meyvelerde onceki aylarda
baslayan ve gelisen fizyolojik ve patolojik bozulmanin 3. ayda 6nemli derecede attig1
gbozlenmistir. Bu nedenle geriye ¢ok az miktarda saglam meyve kaldigi igin

depolamanin 4. ayinda bozulma orani diigmiis gibi goriinmektedir (Sekil 4.3a). Bu
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Cizelge 4.8. Frost Navel’in soguk havada depolanmas> s>ras>nda goriilen fizyolojik
ve patolojik bozulma

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2 3 4*
Orta 0,00 37,78 | 91,11 | 84,44
Blyuk 0,00 28,89 |94,44 | 87,78

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman»na gore fizyolojik ve patolojik bozulma (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1 2 3 4*

22.11.2005 0,00 |13,33 b 90,00 78,33

03.12.2005 0,00 |45,00a 96,67 90,00

10.12.2005 0,00 |4167a 91,67 90,00

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore fizyolojik ve
patolojik bozulma (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
4.ay | Orta 73,33 B 90,00 A 90,00 A
Buyuk 83,33 90,00 90,00

durum ortam sicaklig1 ve oransal nem igeriginin fizyolojik ve patolojik bozulmanin
goriilmesinde olduke¢a etkili oldugunu gostermektedir. Diisiik sicakliklarda {istime
zararna baglh olarak fizyolojik bozulma artmaktadir. Soguk hava deposunun
sicakligi 5°C olmas1 gerekirken sogutma sisteminin diizglin ¢aligmamasi sonucu
sicaklik, Sekil 4.1°’den de anlasilacag tlizere 4°C ile 5°C arasinda degismis hatta 5.
haftada ortalama s>cakbk 3,8°C olmustur.

Ozdemir (1999) derimden sonra turuncgillerde olusan fizyolojik bozulmalarin biiyiik
bir¢ogunun lisiime zarari, kabukta ve sap dibinde kahverengi lekeler ve ¢okiintiiler
seklinde goriildiigiinii bildirmistir. Muhafaza siiresi uzadik¢a soguk hava deposu
kosullarinda fizyolojik bozulmada artislar olmustur. Manav kosullarinda (20°C
sicaklik ve % 70 oransal nem kosullarinda) hi¢cbir uygulamada fizyolojik bozulma
gosteren meyveye rastlanmamistir. Erkan (1997) muhafaza esnasinda depo
sicakliginin azaliginin fizyolojik bozulmay: arttirdigini ve portakallarda fizyolojik

nedenli bozulmanin en fazla 3°C sicaklikta goriildiiglinii tespit etmistir.
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Akponar (1990) denemesinin ilk y>bnda muhafaza suresi uzad>k¢a portakallardaki

clirik meyve oranlarinda artiglar saptamigtir. Muhafaza siiresinin baslangicindan 1.
ay sonuna kadar ortalama % 0,98 olan ¢lrik meyve oran> muhafaza siiresi sonunda
(4. ay) ise % 25,79 oranma ¢ikmustir. ikinci yilinda ise muhafaza siiresi uzadik¢a bir
onceki yilda oldugu gibi ¢iirik meyve oranlarinda da istatistiksel olarak énemli
artiglar olmustur. Muhafaza periyodunun 3. ayina kadar pek yiiksek olmayan ¢iirtime
orani 4. ay sonunda % 14,54’e ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan patolojik nedenli bozulmalara
cogunlukla yesil kiif (Penicillium digitatum Sacc.), mavi kif (Penicillium italicum
Wehmer) ve sap dibi ¢iiriikliigiiniin (Phomopsis citri Fawc., Alternaria citri EIll. ve
Pierce) neden oldugunu saptamistir. Denemenin ikinci y1linda Washington Navel ve
Valencia portakallar>nda Penicillium curukliklerin 6nlenmesinde kullanslan 1000
ppm thiabendazole uygulamasmin etkili oldugunu gozlemistir. Washington Navel
portakabnda cirik meyve oran> tank meyvelerde % 8,51 iken thiabendazole
uygulamali meyvelerde % 2,45 olarak saptanmustir. Ozdemir (1999) deneme
gruplarnda saptanan ortalama curik meyve miktarlarsnda muhafaza siresi uzad>kga
stirekli olarak artislar oldugunu ve 5. ayda (% 54,86) en fazla artisin goriildiiglini
bulmustur. Hatta patolojik bozulmanin Kozan Yerli portakallarinin tiim
uygulamalar-nda muhafazan>n 1. y»lI sonuglarn> snsrlandxan en Onemli kalite
ozelligi oldugunu ve genellikle mavi kiif, yesil kiif ve sap dibi ¢iirlikliigliniin en fazla
gorildiiglinii  bildirmistir. Azak (1994) c¢alismasinda patolojik  bozulma,
fungisitlenmis ve fungisitli mum ile mumlanmis portakal 6rneklerinde 3. aydan sonra
baglamistir. Dikkatli derilen ve 20°C sicaklikta fungisit uygulamasi yapilan
portakallarda 4. aym sonuna kadar ¢iiriime gozlenmemistir. Erkan (1997) muhafaza
esnasinda depo sicakliginin artiginin patolojik bozulmay1 arttirdigini ve portakallarda

en fazla ¢iirimenin 7°C sicaklikta depolanan meyvelerde oldugunu saptamistir.
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4.4. Usare (%)

4.4.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda usare

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda ortalama meyve
usare degerleri % 26,01 ile % 46,17 arasinda degismistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.4).
Meyvelerin buyukliklerine gére 1. ay sonunda orta ve buyik boy meyveler kiguk
boydakilere gore daha fazla usareye sahiptir. Derim zamanna gbre denemenin
baslangicinda (0. ay) 2. ve 3. zamanlarda derilen meyveler 1. zamanda derilenlere
gOre daha fazla usare icermektedir. 2. ay ve 6. ay sonunda 1. zamanda derilen
meyveler 3. zamanda derilenlerden daha fazla usare icermektedir. Meyve biiyiikligi
ile derim zaman» aras>ndaki interaksiyon 3. ve 5. aylarda 6nemlidir. 3. ay sonunda 2.
zamanda derilen kicglk ve blyilik boy meyveler orta boy meyvelerden daha fazla
usareye sahiptir. 3. ay sonunda kiiciik ve biyik boy meyvelerde, 1. ve 2. zamanlarda
derilenler 3. zamanda derilenlerden daha fazla usareye sahiptir. 3. ay sonunda orta
boy meyvelerde, 1. zamanda derilenler 2. ve 3. zamanlarda derilenlere gore daha
fazla usareye sahiptir. 5. ay sonunda orta boy meyvelerde, 1. zamanda derilenler 2.
zamanda derilenlerden daha fazla usareye sahiptir. 5. ay sonunda blyik boy
meyvelerde, 1. zamanda derilenler 3. zamanda derilenlerden daha fazla usare igerir.
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36 -

34 0 1 2 3 4 5 6
—0— WK 35,26 41,79 40,47 40,34 39,44 42,40 42,72
—m— WS 35,26 41,31 38,98 38,06 36,57
—AFK 35,73 42,41 44,19 39,97 38,74 41,09 40,61
— A FS 35,73 41,24 37,61 38,95 35,38

Aylar

Sekil 4.4. Depolama sirasinda meyvelerin usare degerlerinin (%) degisimi. oWK:
Washington Navel-kiler, mWS: Washington Navel-soguk hava, AFK: Frost
Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 7
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Cizelge 4.9. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin
usare degerleri (%)

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3* 4 5* 6
Kiguk 35,10 39,92 b | 39,68 40,64 | 38,55 | 43,22 | 42,38
Orta 34,83 42,98a |41,19 39,62 | 39,63 |42,30 |43,35
Buyuk 35,84 42,47 a 40,54 40,74 | 40,13 | 41,68 | 42,41

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamanina gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3* 4 5* 6

22.11.2005 26,01 b |41,38ab |42,78a |4256 |40,37 |44/44 |46,17a

03.12.2005 39,75a [40,34 b |40,30ab | 40,78 | 39,54 |41,70 | 42,67 ab

10.12.2005 40,01a |43,64a |3832 b |37,67 |3840 |4107 3931 b

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore usare
degerleri (P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 | 10.12.2005
3ay |Kucik |4135 A |4197a A 3860 B
Orta 4318 A |3845 b B |3724 B
Buyik |4314 A |4193a A |3716 B
5ay | Kucik | 43,04 4354 43,07
Orta 4582 A |3984 B 4123 AB
Biyik | 4445 A |4171 AB | 3889 B

Kiguk harf ile (sutunlar) derim zamanlar> ana faktori altsnda meyve buyiklukleri alt faktdr olarak ve buyuk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.4.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda usare

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyve usare
degerleri 26,01 ile 43,69 arasinda degismistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.4). Meyvelerin
blyikliklerine gore 3. ay sonunda buyuk boy meyveler, kiicik boydakilere gore
daha fazla usareye sahiptir. Derim zamanina gore denemenin baslangicinda (0. ay) 2.
ve 3. zamanlarda derilen meyveler 1. zamanda derilenlere gore daha fazla usare
icermektedir. 1. ay sonunda 3. zamanda derilen meyveler, 2. zamanda derilenlere
gOre daha fazla usareye sahip olmustur. Derim zaman> geciktikce istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte 4. ay sonunda usare azalmaktadir. Meyve biiyiikligi ile
derim zaman> aras>ndaki interaksiyon depolamada 2. ay sonunda Onemli

bulunmustur. 2. ay sonunda 1. zamanda derilen biiyiik boy meyveler kicik boy
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Cizelge 4.10. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin
usare degerleri (%)

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0 1 2* 3 4
Kiguk 35,10 40,16 | 37,90 | 35,74 b | 36,69
Orta 34,83 42,07 | 38,62 | 38,10ab | 33,66
Buylk 35,84 41,70 | 40,41 | 40,33 a 39,36

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamanina gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim 0 1 2* 3 4
Zaman»

22.11.2005 26,01 b |40,14ab |38,09 |38,20 | 37,05

03.12.2005 39,75a [40,10 b |40,27 |38,83 |3699

10.12.2005 40,0la |43,69a 38,58 |37,14 | 35,67

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve bilyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore usare
degerleri (P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

23y | Kicik |3588 b B |4087ab A |3695 AB
Orta 38,62 ab 38,17 b 39,08
Biyik | 39,75a 41,78 a 39,71

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

meyvelere gore daha fazla usare icermektedir. 2. ay sonunda 2. zamanda derilen
blylk boy meyveler orta boy meyvelere gore daha fazla usare icermektedir. 2. ay
sonunda kicglik boy meyvelerde, 2. zamanda derilenler 1. zamanda derilenlere goére
daha fazla usareye sahiptir.

4.4.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda usare

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyve usare degerleri
25,62 ile 60,73 arasinda degismistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.4). Dogal sartlarda
depolanan Frost Navel’in farkl> meyve biiyiikligine gore 1., 3., 4., 5. ve 6. ay
sonunda meyve usaresi ag>s>ndan deneme gruplar> aras>nda istatistiki nemli fark>b>k
olusmamistir. Ancak meyve bliylikligl arttikca depolamanin 3. — 6. aylar>nda usare
azalmistir. Derim zamanmna gore 4. ay sonunda 2. zamanda derilen meyveler, 3.

zamanda derilenlere gore daha fazla usareye sahip olmustur. 5. ve 6. ay sonunda
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Cizelge 4.11. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin usare
degerleri (%)

a) Frost Navel meyve biiyiikliigline gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0* 1 2* 3 4 5 6
Orta 36,18 | 4251 |41,04 |40,86 40,37 42,22 | 41,50
Blyuk 35,28 | 4230 |47,34 |39,07 37,10 39,96 | 39,71

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamanina gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0* 1 2* 3 4 5 6

22.11.2005 26,13 |4185 43,09 |39,54 |38,16ab |42,06a |4342a

03.12.2005 40,51 | 42,03 50,21 4158 |41,03a 4258a | 42,77 a

10.12.2005 40,55 143,35 |39,28 |38,78 |37,02 b |38,63 b 3563 b

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiytlikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore usare
degerleri (P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

O0.ay |Orta 25,62 B |41,64 A 14129 A
Blyuk 26,64 B 39,38 A 3981 A
2.ay | Orta 43,04 39,68 b 40,41

Blyuk 43,14 B |60,73a A 38,15 B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

1. ve 2. zamanlarda derilen meyveler, 3. zamanda derilenlere gore daha fazla usareye
sahiptir. Meyve biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon deneme
baslangicinda (0. ay) ve 2. ay sonunda 6nemli bulunmustur. Deneme baglangicinda
orta ve biyuk boy meyvelerin usaresi 2. ve 3. zamanlarda derilen 1. zamandakilere
gOre daha fazladsr. 2. ay sonunda 2. zamanda derilen biyik boy meyveler orta boy
meyvelere gore daha fazla usare icermektedir. 2. ay sonunda blylk boy meyvelerde,
2. zamanda derilenler 1. ve 3. zamanlarda derilenlere gore daha fazla usare

icermektedir.

4.4.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmas>nda usare

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda usare degerleri meyve usare
degerleri % 25,62 ile % 41,68 arasinda degismistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.4). Meyve

biiyiikliigiine gore 1., 2., 3. ve 4.ay sonunda meyvelerin usare icerikleri a¢g>s>ndan
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deneme gruplari arasinda farklilik olugsmamistir. Derim zamansna gore 1., 2. ve 4. ay

sonunda usare agisindan deneme gruplari arasinda farklilik olugmamistir. 3. ay
sonunda 1. ve 2. zamanlarda derilen meyveler, 3. zamanda derilenlere gore daha

fazla usareye sahiptir.

Ortalama usare orani dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington Navel’de % 42,71,
Frost Navel’de % 40,61°dir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada depolanan
Washington Navel’de % 36,57 Frost Navel’de % 35,39’dur. Washington Navel’in
dogal sartlarda gerceklestirilen muhafazasinda deneme baslangicinda % 35,26 olan
meyvedeki usare miktari artarak 1.ay sonunda % 41,79’a oranmna yiikselmis, daha
sonra azalmistir (Sekil 4.4). 5. aydan itibaren artmaya baglayan usare miktar1 6. aymn
sonunda % 42,72’ye kadar yiikselmistir. Frost Navel meyvelerinin dogal sartlarda
gerceklestirilen muhafazasinda meyvedeki usare artarak 2. ay sonunda en yiiksek
degerine (% 44,19) ulasmistir. 3. aydan itibaren tekrar azalmaya baslamis ve
muhafaza sonunda % 40,61’¢ kadar gerilemistir. Washington Navel meyvelerinin
soguk hava deposunda gergeklestirilen muhafazas>nda meyvedeki usare baslangigtaki
% 35,26’dan 1. ayda % 41,31°e ¢ikarak en yiiksek diizeyine ulasmistir. 2. aydan (%
38,98) itibaren usare miktar> diizenli bir sekilde azalarak muhafaza sonunda % 36,57
diizeyine inmistir. Frost Navel meyvelerinin soguk hava deposunda gergeklestirilen
muhafazasinda baglang>gta meyvedeki usare % 35,73’den 1. ayda % 41,24°e ¢>karak
en yiiksek diizeyine ulasmistir. Portakallardaki usare 2. ayda % 37,61’e inmis, 3.
ayda % 38,95’e ¢cikmis ve 4. aym sonunda % 35,38’e inerek baslangictaki degere
yakin bulunmustur. Bu durum, portakal meyvelerinin igerdikleri usare miktarindaki
degisim dikkate alindiginda basit depo ile soguk hava deposu aras»nda ciddi farkon

(4. ay sonunda % 3 gibi) bulunmadigini géstermistir.

Akponar (1990) denemesinin ilk y>I>nda Washington Navel portakallarsnda saptanan
usare igerikleri lizerine muhafaza siiresinin etkisini 6nemli bulmustur. Muhafaza
siresi uzad>kgca usare igeriginde 4 aylik muhazafa sonunda ortalama % 44,86’ya
¢ikmis ve boylece baslangi¢ degerinin (% 42,35) iizerinde bir deger almustir. ikinci
yilda muhafaza baslangicinda saptanan % 44,45’lik usare igeriginin muhafaza

periyodunun sonunda % 38,90’a indigini bulmustur.
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Cizelge 4.12. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin usare
degerleri (%)

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0* 1 2 3 4
Orta 36,18 | 40,89 37,51 |39,78 |34,85
Blyuk 35,28 | 41,59 37,72 138,11 |3592

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamani interaksiyonuna gore usare degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman> 0* 1 2 3 4
22.11.2005 26,13 | 41,14 38,21 |40,25a |32,37
03.12.2005 40,51 |40,90 37,40 |40,59a | 38,56
10.12.2005 40,55 | 41,68 37,23 |36,01 b | 35,23

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiytlikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore usare
degerleri (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
O0.ay |Orta 25,62 B | 41,64 A | 41,29 A
Buyuk 26,64 B |39,38 A | 39,81 A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Ozdemir (1999) portakal meyvelerinde muhafaza boyunca usare miktarsnda
azalmalar olmasina karsm derim zamanindaki degerin c¢ok altma diigmedigini
saptamigtir. Azak (1994) ¢alismasinda usare miktarinin tiim portakal 6rneklerinde 3.
ve 4. ayin sonuna kadar ¢ok iyi korundugunu ancak 4. aydan itibaren siiratle azaldigi
bildirmistir. Erkan (1997) fizerinde c¢alistig> Washington Navel’de belirlenen
usarenin her iki deneme ys>bnda da muhafazan>n ilk aylarsnda (% 42,27) artarak
derim zamanindaki usarenin (% 39,78) tizerine ¢iktigni1 meyvelerdeki usare oraninin
muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte azaldigin1 ve muhafaza sonunda da derim
zamanindaki degerine yakin bir seviyede (% 39,70) kaldigimi belirtmistir. Bu bulgu

elde ettigimiz sonuglarla ortiismektedir.



4.5. Suda Cozunebilir Kuru Madde (SCKM) (°Briks)

4.5.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda SCKM

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda SCKM degerleri
deneme siresince 10,9 ile 12,4 °Briks arasinda degismistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.5).
Meyve biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon onemlidir. Depolamada
6. ay sonunda 2. zamanda ve 3. zamanda derilen kiguk, orta ve blyuk boy meyveler
arasonda SCKM icerikleri ag>s>ndan bir farkl>bk yoktur. 6. ay sonunda kiigik, orta ve
biyuk boy meyvelerin SCKM icerikleri 2. zamanda derilen meyvelerde, 3.
zamandakilerden daha fazladx. 6. ay sonunda orta boy meyvelerde 1. ve 2.
zamanlarda derilen meyvelerin SCKM igerikleri, 3. zamanda derilenlerden daha

fazlador.

12,0
11,8
11,6
11,4
2 1]
2
10,8 A
10,6
10,4
10,2

10,0

3

—0— WK

11,18

1191

1181

11,90

11,98

11,94

1184

—m— WS

11,18

11,66

1151

11,27

10,42

—A— FK

11,03

11,70

11,88

11,86

11,71

11,62

1171

—&—FS

11,03

11,46

11,02

10,56

10,44

Aylar

Sekil 4.5. Depolama sirasinda meyvelerin SCKM degerlerinin (°Briks) degisimi.
oWK: Washington Navel-kiler, sWS: Washington Navel-soguk hava,
AFK: Frost Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 8
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Cizelge 4.13. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin

SCKM degerleri
a) Washington Navel meyve biyikligiine gore SCKM degerleri (P<0.05)
Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0* 1* 2* 3* 4* 5* 6*
Ktk 11,4 12,2 12,0 12,2 12,1 12,2 11,5
Orta 11,1 11,7 12,0 12,0 12,1 12,1 12,0
Buylk 11,1 11,8 11,4 11,6 11,7 11,6 12,0
*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.
b) Washington Navel derim zamanina gore SCKM degerleri (P<0.05)
Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman» 0* 1* 2* 3* 4* 5* 6*
22.11.2005 11,3 | 124 12,2 121 |124 124 12,1
03.12.2005 11,3 | 118 11,6 122 118 |11,8 12,2
10.12.2005 109 | 115 11,6 114 118 | 11,7 11,2

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore SCKM

degerleri (P<0.05)
Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
0. Kiguk 11,5 11,1 115a
Orta 11,4 A 11,3 A 105 b B
Buyuk 11,1 AB 11,5 A 10,7 b B
1. Kiguk 12,8a A 11,7ab B 12,2a AB
Orta 12,4ab A 114 b B 111 b B
Buyuk 120b A 12,3a A 112 b B
2. Kiguk 12,1ab AB | 11,7ab B 12,3a A
Orta 12,7a A 119a A 11,3b B
Buyuk 119 b A 11,3b AB |11,1b B
3. Kiguk 12,1 AB 126a A 11,7a B
Orta 12,3 A 12,0ab AB |115a B
Buyuk 119 A 119 b A 109 b B
4, Kiguk 12,3ab A 11,7 B 125a A
Orta 12,7a A 12,1 A 114 b B
Buyuk 121 b A 11,7 AB 114 b B
5. Kiguk 12,3 11,9 ab 12,3 a
Orta 126 A 12,1a AB|11,7ab B
Buyuk 12,1 A 11,3 b B |112b B
6. Kiguk 116 b A 12,1 A 10,9 B
Orta 126a A 12,2 A 11,3 B
Buyuk 12,1ab A 125 A 11,3 B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf

ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.
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4.5.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmas>nda SCKM

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda SCKM degerleri 9,3
ile 12,3 °Briks arasinda degismistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.5). Soguk havada
depolanan Washington Navel meyvelerinin biyukliukleri ag>ssndan denemenin 3.
aynda orta boy meyveler, kiiglik ve blyilk boydakilere gore daha fazla SCKM’ye
sahip olmustur. Derim zamanina gore denemenin 3. ayinda 1. zamanda derilen
meyveler, 2. zamanda derilenlere gore daha fazla SCKM’ye sahip olmustur. Meyve
biiyiikligii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 1., 2. ve 4. aylarda 6nemlidir. 4.
ay sonunda 1. zamanda derilen kuguk ve orta boy meyveler arassnda SCKM
icerikleri ag>s>ndan bir farklbbk yoktur. 4. ay sonunda 2. zamanda derilen orta boy
meyvelerdeki SCKM, kuclik boy meyvelerde bulunandan daha fazlads. 4. ay
sonunda 1. zamanda derilen buyik boy meyvelerdeki SCKM, orta boy meyvelerde
bulunandan daha fazladx. 1. ve 4. ay sonunda kigiik boy meyvelerin 1. zamanda
derilen meyvelerdeki SCKM icgerikleri, 2. zamanda derilenlerdekine gére daha
fazlad>r. 1. ve 4. ay sonunda orta boy meyvelerin 1. ve 2. zamanlarda derilen
meyvelerdeki SCKM igerikleri, 3. zamanda derilenlerdekine gore daha fazladr.

4.5.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda SCKM

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmas1 sirasinda SCKM degerleri 10,9 ile
12,1 °Briks arasinda degismistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.5). Dogal sartlarda depolanan
Frost Navel’in farkl> meyve buyuklikleri depolama baglangicinda, 1., 3., 4., 5. ve
6.ay sonunda SCKM icerikleri ag¢>s>ndan deneme gruplar> arassnda farkl>k
olugsmamistir. Derim zamanma gore denemenin 5. ay sonunda 3. zamanda derilen
meyveler, 2. zamanda derilenlere gore daha fazla SCKM’ye sahiptir. Meyve
biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon sadece 2. ayda dnemlidir. 2. ay
sonunda buyiik boy meyvelerin 2. zamanda derilen meyvelerdeki SCKM igerikleri,
1. zamanda derilenlerdekine gore daha goktur.

4.5.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda SCKM

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda SCKM degerleri 10,1 ile
12,0 °Briks arasinda degismistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.5). Soguk havada depolanan
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Cizelge 4.14. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin
SCKM degerleri

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore SCKM degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1* 2* 3 4*
Ktk 12,0 12,0 109 b |10,0
Orta 11,6 11,3 118a 10,4
Buyuk 11,4 11,2 111 b 10,9

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamansna gére SCKM degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman> 1* 2* 3 4*
22.11.2005 11,9 11,5 115a 11,1
03.12.2005 11,9 11,5 111 b 9,9
10.12.2005 11,2 11,5 11,2ab | 10,3

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiyiikligii x derim zamani interaksiyonuna gore SCKM
degerleri (P<0.05)

Derim Zaman>

Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

1. Kiguk 123a A 11,7 B 120a AB
Orta 120a A 12,0 A 10,8b B
Buyuk 114 b A 11,9 A 109b B

2. Kiguk 115ab B 119a AB |125a A
Orta 119a A 115ab A |10,7 ¢ B
Buyuk 11,2 b 11,1 b 11,3 b

4. Kiguk 10,9 A 89b B 10,2ab A
Orta 11,4 A |105a A 93b B
Buyuk 11,1 AB [10,3a B 11,3a A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Frost Navel’in farkl> meyve buyuklikleri ag>s>ndan 1., 2., 3. ve 4.ay sonunda SCKM
icerikleri agisindan deneme gruplar1 arasinda farklilik olugsmamistir. Derim zamanina
gore 2. ay sonunda 3. zamanda derilen meyveler, 2. zamanda derilenlere gore daha
fazla SCKM’ye sahip olmustur. Meyve biyiikligi ile derim zaman> aras»ndaki
interaksiyon sadece denemenin 1. ay>nda onemlidir. 1. ay sonunda 2. zamanda
derilen biylk boy meyvelerdeki SCKM, orta boy meyvelerde bulunandan daha
coktur. 1. ay sonunda orta boy meyvelerden 1. ve 2. zamanlarda derilenlerinin
SCKM igerikleri, 3. zamanda derilenlerdekine gore daha fazlad>r. 1. ay sonunda
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Cizelge 4.15. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin
SCKM degerleri

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore SCKM degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2* 3 4 5 6
Orta 11,2 11,9 12,0 12,0 11,8 | 115 | 11,8
Buyuk 10,9 11,5 11,8 11,7 116 |11,8 | 11,6

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamanina gére SCKM degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2* 3 4 5 6

22.11.2005 108 b | 116 | 119 116 b | 11,8 11,7ab | 11,9

03.12.2005 11,0ab | 119 |119 121a | 11,7 11,3 b | 115

10.12.2005 11,3a |[11,7 | 119 11,8ab | 11,7 119a |11,7

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c¢) Frost Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore SCKM
degerleri (P<0.05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 | 03.12.2005 | 10.12.2005

2.ay | Orta 12,1 11,7 12,0
Buyuk 116 B 121 A |[117 AB

Cizelge 4.16. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin SCKM
degerleri

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore SCKM degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1* 2 3 4
Orta 11,5 11,1 10,6 10,8
Buyuk 11,4 10,9 10,5 10,1

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel meyve derim zamanina gore SCKM degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1* 2 3 4

22.11.2005 110 |109ab |10,5 10,5

03.12.2005 11,6 10,7 b 10,5 10,1

10.12.2005 11,8 115a 10,6 10,7

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gére SCKM
degerleri (P<0.05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 | 03.12.2005 | 10.12.2005

l.ay | Orta 111 B 11,3 B |120 A

Buyuk 109 B 119 A 116 A
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blyik boy meyvelerden 2. ve 3. zamanlarda derilenlerinin SCKM igerikleri, 1.

zamanda derilenlerdekine gore daha fazlad>r.

Ortalama SCKM dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington Navel’de % 11,8, Frost
Navel’de % 11,7 (°Briks)’dir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada depolanan
Washington Navel’de ve Frost Navel’de % 10,4 (°Briks)’tir (Sekil 4.5).

Akpinar (1990) ¢alismasmin ilk yilinda muhafaza baglangicinda % 12,7 olan SCKM
icerigi 1. aydan 2. aya dogru yavas yavas artarak % 13,3’e ulagsmis ancak 3. aydan
itibaren bu oranda diismeler baslamis ve 4. aym sonunda SCKM miktart1 % 11,9°e
inmistir. Ikinci yilinda portakallardaki SCKM igerikleri muhafaza siiresi uzadikga
giderek azalmis ve baslangicta % 12,2 iken muhafaza siiresi sonunda % 11,2°e
inmigtir. Caligmamizda soguk hava deposunda muhafazasinda benzer sonuglari
eldilmistir. Ozdemir (1999) her iki deneme yilinda da muhafaza siiresi uzadik¢a
ortalama SCKM miktarlarsnda dalgalanmalar olsa da artislar oldugunu, muhafaza
baslangicinda % 11,4 iken 3. ayda % 12,6 ile en fazla artisin gergeklestigini
bildirmistir. Azak (1994) Washington Navel portakallarinda genel olarak her iki
deneme yilinda da depolamanin bagindan itibaren SCKM miktarlarsnda azalma
gbzlemistir. Depolama sonunda bulunan SCKM degerlerinin baslangi¢ degerlerinden
az oldugunu ve depo sicakliginin artmasi ile SCKM degerlerindeki azalmanin
artacagini  belirtmistir. Erkan (1997) SCKM miktarlarinin muhafaza siiresinin
uzamasina paralel olarak azaldigini ayrica depo sicakliginin yiikselmesinin de SCKM
miktarindaki kayiplar1 arttirdigmi  bildirmistir. Calismamizda dogal ortamda

muhafaza edilen portakallardaki SCKM azalmasi sicaklik artisi ile ilgili olabilir.
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4.6. Titre Edilebilir Asit (TA) (g/100ml)

4.6.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda TA

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin TA
degerleri 0,49 ile 1,75 g/10 ml arasinda degismistir (Cizelge 4.17, Sekil 4.6). Dogal
sartlarda depolanan Washington Navel meyve blyiklikleri ag>s>ndan 6. ay sonunda
orta boy meyvelerin, kiglk boydakilere gore TA igerikleri daha fazlad>r. Derim
zamarn>na gore deneme 6. ay sonunda 1. ve 2. zamanlarda derilen meyvelerin, 3.
zaman derilenlere gore TA igerikleri daha yiiksektir. Meyve biyiikligi ile derim
zaman> aras>ndaki interaksiyon sadece 4. ayda énemlidir. 4. ay sonunda 1. zamanda
derilen kiglk ve orta boy ve orta boy meyvelerde, 1. zamanda derilenlerin TA’s> 2.

ve 3. zamanlarda derilenlere gore daha ¢oktur.

1,45
1,35 1
1,25
1,15 A
1,05
0,95
0,85
0,75 -
0,65

055 0 1 2 3 4 5 6

—0— WK 1,43 1,21 0,95 0,83 0,92 0,67 0,64
—a— WS 1,43 1,24 0,94 0,80 0,79
—A—FK 1,13 1,08 0,85 0,74 0,93 0,63 0,58

—a—FS 1,13 1,03 0,82 0,73 0,82
Aylar

TA (g/100ml)

Sekil 4.6. Depolama sirasinda meyvelerin TA degerlerinin (g/100 ml) degisimi.
oWK: Washington Navel-kiler, sWS: Washington Navel-soguk hava,
AFK: Frost Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 9
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Cizelge 4.17. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin
TA icerikleri

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3 4* 5 6
Ktk 1,75a |1,27 0,99 0,88 | 1,07 0,72a |0,62 b
Orta 1,37ab | 1,21 0,94 0,82 |1,00 0,68ab | 0,67 a
Buylk 1,18 b | 1,15 0,90 0,79 | 0,68 0,60 b | 0,65ab

*: Buyuklik ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon énemlidir.

b) Washington Navel derim zamanina gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3 4* 5 6

22.11.2005 127 |128a |108a |09a |128 |0/7la |0,71a

03.12.2005 154 |130a |09%a |084ab |0,78 |069a |0,73a

10.12.2005 148 |105b |080Db [0,75b |070 |060b 049D

*: Blyuklik ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon énemlidir.

c) Washington Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore TA
degerleri (P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Buyiklik | 22.11.2005 | 03.12.2005 | 10.12.2005

4.ay KUGUK 157a A |082 B |082 B
Orta 154a A |081 B |0,67 B
Biylk 0,72 b 0,72 0,61

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori alt>snda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

meyvelerin TA icerikleri blylk boydakilere gore daha fazladsr. 4. ay sonunda kiigik

4.6.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda TA

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin TA
degerleri 0,58 ile 1,45 g/10 ml arasinda degismistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.6). Soguk
havada depolanan Washington Navel meyve buyiklikleri ag>s>ndan 1. ve 3. ay
sonunda TA’s> ag>s>ndan deneme gruplar> arassnda farkl>bk yoktur. Derim zamansna
goOre 3. ay sonunda 1. zamanda derilen meyvelerin, 3. zamanda derilenlere gore TA
icerikleri daha fazladir. Meyve biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon
2. ve 4. aylarda 6nemlidir. 4. ay sonunda 1. zamanda derilen blylk boy meyvelerin
TA icerikleri orta ve kigik boy meyvelerinkinden daha ¢oktur. 4. ay sonunda biyuk
boy meyvelerde, 1. zamanda derilenlerin TA miktar> 2. ve 3. zamanlarda derilenlere
goOre daha fazlad>r.
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Cizelge 4.18. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin
TA icerikleri

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2* 3 4*
Ktk 1,28 0,98 0,82 | 0,68
Orta 1,20 0,93 0,81 |0,69
Buylk 1,23 0,92 0,77 0,99

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamanina gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1 2* 3 4*

22.11.2005 136a |1,08 0,92a [0,99

03.12.2005 125a 0,93 0,76 ab | 0,72

10.12.2005 1,10 b ]0,82 0,73 b | 0,66

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore TA
degerleri (P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukliuk | 22.11.2005 | 03.12.2005 10.12.2005

2. Kuguk 1,07 0,90 0,96 a

Orta 1,06 A | 0,98 A 0,75b B

Buyuk 1,10 A|091 AB 0,76 ab B
4, Kiglk 0,76 b 0,64 0,64

Orta 0,75 b 0,74 0,58

Buyuk 145a A | 0,77 B 0,76 B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.6.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda TA

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin TA degerleri
0,52 ile 1,66 g/10 ml arasinda degismistir (Cizelge 4.19, Sekil 4.6). Dogal sartlarda
depolanan Frost Navel meyve biyiklikleri agsssndan 5. ay sonunda orta boy
meyvelerin, buyik boydakilere gore TA igerikleri daha yuksektir. Derim zamansna
gOre 6. ay sonunda 1. zamanda derilen meyvelerin, 2. ve 3. zamanlarda derilenlere
gore TA icerikleri daha yiliksektir. Meyve biiyiikligii ile derim zamani arasindaki
interaksiyon 2. ve 4. aylarda onemlidir. 4.ay sonunda orta boy meyvelerde,
1.zamanda derilenlerin TA’s>, 2. ve 3. zamanlarda derilenlere gore daha fazlad>r.



Cizelge 4.19. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin TA

icerikleri

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2* 3 4* 5 6
Orta 1,12 1,14 0,91 0,76 | 1,05 0,68a |0,61
Buyuk 1,13 1,00 0,80 0,72 10,80 0,57 b | 0,56
*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.
b) Frost Navel derim zamanina gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman» 0 1 2* 3 4* 5 6
22.11.2005 1,07 b |1,10ab | 0,93 0,83a |146 |0,71a |0,68a
03.12.2005 093 b [124a 0,89 0,69 b |0,70 |0,62 b |0,56b
10.12.2005 137a 094 b 0,74 0,70 b | 0,64 |055 ¢ |051b

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore TA degerleri
(P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
2. Orta 1,08 a A 0,85 AB 0,79 B
Buyuk 0,78 b AB 0,92 A 0,69 B
4, Orta 1,66 a A 0,75 B 0,75 B
Buyuk 1,25 b A 0,64 B 0,52 B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blyutk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.6.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda TA

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin TA degerleri
0,59 ile 1,10 g/10 ml arasinda degismistir (Cizelge 4.20, Sekil 4.6). Soguk havada
depolanan Frost Navel meyve biyuklikleri ag>ssndan TA yodninden depolama
stireleri aras>nda farkbbk yoktur. Derim zamanyna gore 4. ay sonunda 1. zamanda

derilen meyvelerin, 2. ve 3. zamanlarda derilenlere gore TA icerikleri daha fazlad>r.

Ortalama TA dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington Navel’de 0,64, Frost
Navel’de 0,59 g/100 ml’dir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada depolanan
Washington Navel’de 0,79 Frost Navel’de 0,82 g/100 ml’dir (Sekil 4.6).
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Cizelge 4.20. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin TA
icerikleri
a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore TA degerleri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2 3 4
Orta 1,05 0,87 0,75 0,88
Buyuk 1,01 0,78 0,70 0,75
b) Frost Navel derim zaman interaksiyonuna gore TA degerleri (P<0,05)
Depolama Saresi (ay
Derim Zaman» 1 2 3 4
22.11.2005 1,10a |092a |080a |12la
03.12.2005 098 b [0,79ab |059 b |0,62 Db
10.12.2005 101ab |0,76 b | 0,70ab | 0,63 b

Her iki portakal ¢esidinde ve depo kosulunda da muhafaza edilen meyvelerin TA
miktar1 depolama siiresi uzadik¢a azalmistir. Turunggillerin muhafazasi konusunda
daha 6nce yapilan ¢alismalarda bu durumu destekleyen bilgilere ulasilmistir. Akpmar
(1990) ilk yslda muhafaza stresi uzadskga portakallarsn asit iceriklerinde de
istatistiksel olarak dnemli azalmalar oldugunu, baslangigta 1,50 olan TA igeriginin,
muhafazann 1. ay> sonunda 6nemli diizeyde azalarak 1,28’e, 3. ay> sonunda 1,15’e
ve muhafaza siiresi sonunda ise 1,03 degerine indigini bildirmistir. ikinci yilda
muhafaza siiresi uzadik¢a meyvelerin asit iceriklerinde azalmalar oldugunu,
muhafaza periyodu baglangicinda 1,15 olan asit igeriginin, 1. ay sonunda dnemli
diizeyde azalarak 0,97’ye, 2. ay sonunda 0,89’a ve muhafaza siresi sonunda ise 0,78
degerine indigini bulmustur. Ozdemir (1999) yaptig1 cahsmada ilk yilda uygulamalar
arasinda muhafaza baslangicina gore ortalama TA miktarlarinda en az diisiis
Foamer+mum ile (1,05) olurken, en fazla azalma s>cak su+mumlama uygulamas>nda
(0,98) olmustur. Ikinci yilda uygulamalar arasinda baslangica gore ortalama TA
miktarlarinda en az diislis sicak suda (1,33) olmustur. Azak (1994) TA miktar>nn,
Washington Navel’de her iki y>lda (1991-1992) ve her iki hasat ¢esidinde (dikkatli
ve dikkatsiz) depolamanin baglangicindan itibaren stirekli olarak azaldigini ancak bu
azalmanm muhafazanin son ayinda yavasladigini gozlemistir. TA miktarinin 6 aylik
depolama sonucunda 1,16 ile 1,12°den 0,68 ile 0,71’¢ indigini bulmustur. Erkan
(1997)’a gore TA miktarlart muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak azalmistir.

Ayrica depo sicakliginin yiikselmesi de TA miktarindaki kayiplar1 arttrmastir.
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4.7. Olgunluk indisi (SCKM/TA)

4.7.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda SCKM/TA

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin
olgunluk indisi 6,68 ile 25,61 arasinda degismistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.7). Dogal
sartlarda depolanan Washington Navel meyve biiyiiklikleri agisindan deneme
stiresince olgunluk indisleri ag>s>ndan gruplar arassnda farkbbk yoktur. Farkl
zamanlarda meyvelerin derilmesinde 2. ve 3. ay sonunda 3. zamanda derilen
meyvelerin, 1. zamanda derilenlere gdére olgunluk indisleri daha yuksektir. Meyve
biiytikligi ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 4. ve 6. aylarda 6nemlidir. 6. ay
sonunda kigluk boy meyvelerde, 3. zamanda derilenlerin olgunluk indisleri 1. ve 2.

zamanlarda derilenlere gore daha ylksektir.

21
20 -
19
18 A
17 ~
16 A
15
14
13 A
12
11 ~
10 A

Olgunluk indisi (SCKM/TA)

0 1 2 3 4 5 6

—0— WK

8,54

10,00

12,79

14,48

14,46

18,19

18,99

—m— WS

8,54

9,54

12,44

14,32

14,10

—A—FK

10,08

11,09

14,26

16,20

14,79

19,03

20,43

—aA—FS

10,08

11,20

13,63

14,63

14,54

Aylar

Sekil 4.7. Depolama s>ras>nda meyvelerin olgunluk indisi degerlerinin (SCKM/TA)
degisimi. oWK: Washington Navel-kiler, mWS: Washington Navel-soguk
hava, AFK: Frost Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 10
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Cizelge 4.21. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmas>ndaki olgunluk indisi
a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3 4* 5* 6*
Kiguk 6,68 9,82 12,33 13,89 | 12,56 17,39 | 19,65
Orta 9,28 9,79 13,00 14,66 | 13,50 18,01 | 18,46
Blyuk 9,67 10,39 13,05 14,90 | 17,32 19,17 | 18,84

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamansna gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3 4* 5* 6*

22.11.2005 9,07 9,80ab [ 11,39 b | 1357 b |11,06 | 17,75 | 17,08

03.12.2005 8,14 922 b |[12,30ab |1454ab | 1522 |17,22 | 16,81

10.12.2005 8,42 10,97a |1469a |1533a 17,10 | 19,59 | 23,07

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

¢) Washington Navel meyve biiyiikligi X derim zamansna gdre olgunluk indisi
(P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

4.ay | Kugluk 801 b B |14,34 A 1531 b A
Orta 8,30 b B | 15,01 A 17,18ab A
Buyuk 16,87 a 16,29 18,81 a

5ay | Kuguk 1536 b B 15,71 AB | 21,08 A
Orta 18,13 ab 16,93 18,96
Buyuk 19,77 a 19,01 18,74

6.ay | Kuguk 16,80 B | 16,55 B 25,61 a A
Orta 17,39 B | 16,26 B 21,74 b A
Buyuk 17,05 B |17,60 B 21,87 b A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.7.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda SCKM/TA

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasinda meyvelerin olgunluk indisi
7,64 ile 16,28 arasinda degismistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.7). Soguk havada
depolanan Washington Navel meyve buyuklikleri ag>s>ndan olgunluk indisleri
arasonda farkbbk yoktur. Derim zamanna gdre 1. ve 3. ay sonunda 3.
zamandakilerin, 1. zamanda derilenlere gdore olgunluk indisi daha buyuktur. Meyve
biiylikligii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 4. ayda onemlidir. 4. ayda 1.
zamanda derilen meyvelerde, kuguk ve orta boylar>n olgunluk indisi blytk boylara
gore daha yiksektir. 4. ay sonunda biyik boy meyvelerde, 2. ve 3. zamanlarda
derilenlerin olgunluk indisi 1. zamanda derilenlere gore daha yuksektir.
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Cizelge 4.22. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasindaki olgunluk
indisi

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2 3 4*
Kiguk 9,48 12,34 13,71 | 14,74
Orta 9,73 12,45 14,63 | 15,23
Buyuk 9,42 12,53 14,63 | 12,34

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamansna gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1 2 3 4*

22.11.2005 8,83 b 10,79 b | 12,83 b | 12,39
03.12.2005 9,63 ab 1244 a |14,65ab | 14,16
10.12.2005 10,27 a 1409a |1549a 15,76

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiyiikligi x derim zamanina gore olgunluk indisi
(P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
4.ay | Kuguk 14,31 a 13,93 15,99

Orta 15,23 a 14,18 16,28

Buyuk 7,64 b B | 14,36 A | 15,01 A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.7.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda SCKM/TA

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin olgunluk indisi
8,27 ile 23,05 arasinda degismistir (Cizelge 4.23, Sekil 4.7). Dogal sartlarda
depolanan Frost Navel meyve biiytikliikleri agisindan deneme baslangicinda orta boy
meyvelerin, biyuk boydakilere gore olgunluk indisleri daha blyuktur. 5. ay sonunda
orta boy meyvelerin, blylik boydakilere gore olgunluk indisleri daha azdsr. Derim
zamanrna gore 6. ay sonunda 2. ve 3. zamanlarda derilen meyvelerin, 1. zamanda
derilenlere gore olgunluk indisleri daha yiiksektir. Meyve biiyiikligi ile derim
zaman> aras>ndaki interaksiyon 2. ayda Onemlidir. 2. ay sonunda orta boy
meyvelerde, 3. zamanda derilenlerin olgunluk indisleri 1. zamanda derilenlere gore
daha yuksektir. 2. ay sonunda blylik boy meyvelerde, 3. zamanda derilenlerin

olgunluk indisleri 2. zamanda derilenlere gore daha yulksektir.
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Cizelge 4.23. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasindaki olgunluk indisi

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2* 3 4 5 6
Orta 10,25a | 10,73 13,49 1583 1287 b |1725 b | 19,74
Buyuk 9,91 b | 11,55 15,04 16,58 | 16,70a |20,82a |21,12
*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.
b) Frost Navel derim zamansna gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman» 0 1 2% 3 4 5 6
22.11.2005 10,10a | 10,66ab | 13,22 1398 b | 829 b | 16,57 b | 1748 b
03.12.2005 11,87a | 957 b |1354 |1757a |17,05a | 18,47 b |20,76a
10.12.2005 827 b|1254a |16,13 |17,06a |19,0l1a |22,06a |23,05a

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamanina gore olgunluk indisi (P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik |22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
2.ay Orta 11,31 B 13,87 AB | 15,30 A
Buyuk 14,93 AB | 13,21 B 16,97 A

4.7.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda SCKM/TA

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin olgunluk indisi
9,85 ile 17,81 arasinda degismistir (Cizelge 4.24, Sekil 4.7). Soguk havada
depolanan Frost Navel meyve bulyuklikleri ag>ssndan 2., 3. ve 4. ay sonunda

olgunluk indisleri ag>s>ndan gruplar aras>nda farkb>bk yoktur. Derim zamansna gore

3. ve 4. ay sonunda 2. ve 3. zamanlarda derilen meyvelerin, 1. zamanda derilenlere

gore olgunluk indisleri daha biiyiiktiir. Meyve biiyiikliigii ile derim zamani arasmdaki

interaksiyon sadece 1. ayda Onemlidir. 1. ay sonunda orta boy meyvelerde, 3.

zamanda derilenlerin olgunluk indisi 1. zamanda derilenlere gore daha yuksektir.

Ortalama olgunluk indisi dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington Navel’de 18,98,

Frost Navel’de 20,43’tiir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada depolanan Washington
Navel’de 14,10, Frost Navel’de 14,54°tir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.24. Frost Navel’in soguk havada depolanmas> s>ras>ndaki olgunluk indisi

a) Frost Navel meyve biiylikliigiine gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1* 2 3 4
Orta 11,01 13,03 14,12 13,98
Buyuk 11,40 14,24 15,15 15,10

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamansna gore olgunluk indisi (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1* 2 3 4

22.11.2005 10,03 1183 b 1323 b | 899 b

03.12.2005 11,89 13,83ab | 1538a | 16,8la

10.12.2005 11,69 1524a |1530a |178la

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamanina gore olgunluk indisi (P<0,05)
Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

lay |Orta 9,85 b B |11,10 AB | 12,08 A
Blyuk 10,21 a B |12,69 A | 1129 AB

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori alt>snda derim zamanlar> alt faktor olarak verilmistir.

Ozdemir (1999) calismasinda meyve drneklerinde saptanan ortalama olgunluk indisi
oraninin baglangicta 8,38 iken muhafaza siiresi uzadikea siirekli olarak arttigini ve 6.
ayda (12,14) en fazla artisin goriildiigiinii belirtmistir. Azak (1994) Washington
Navel portakallarina ait 6rneklerin olgunluk indisinin her iki yilda siirekli arttigini ve
bu artisin 3. aydan sonra biraz daha hizli oldugunu goérmiistiir. Derim Sxas>nda
olgunluk indisinin 8,0 olmasi gerektigini bildirmistir. Birinci yil denemenin
baslangicinda olgunluk indisi 8,9 iken 3. ay 11,2-13,6 degerleri arasinda, ikinci yil
denemenin baslangicinda olgunluk indisi 7,6 ile 8,4 arasinda iken 3. ayda 11,3-13,0

degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.

4.8. pH
4.8.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda pH

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin pH
degerleri 3,15 ile 4,13 arasinda degismistir (Cizelge 4.25, Sekil 4.8). Dogal sartlarda
depolanan Washington Navel meyveleri biylklikleri agss>ndan denemenin 5. ay
sonunda buyuk boy meyveler, kiicik boydakilere gére pH’lar> daha yiksektir. Derim
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zaman>na gore denemede 5. ay sonunda 3. zamanda derilen meyveler, 1. zamanda

derilenlere gore pH daha yiiksektir. Meyve biiyiikligii ile derim zamani arasindaki
interaksiyon 4. ve 6. aylarda dnemlidir. 6. ay sonunda 2. zamanda derilen orta ve
kiglk boy meyvelerin pH’lar> ag>s>ndan deneme gruplar> aras>nda farkl>>k yoktur. 6.
ay sonunda 3. zamanda derilen orta ve blylk boy meyvelerin pH’lar> a¢>s>ndan
deneme gruplar> aras>nda farkbbk yoktur. 6. ay sonunda orta boy meyvelerden 2. ve
3. zamanlarda derilenlerin pH’lar> agss>ndan deneme gruplars aras>nda farkbbk
yoktur. 6. ay sonunda buyuk boy meyvelerden 1. ve 3. zamanlarda derilenlerin
pH’lar> ag>s>ndan deneme gruplar> arassnda farkbbk yoktur. Genellikle geg derilen

biiyiik boy meyvelerin pH degeri daha yiiksek bulunmustur.

4.8.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda pH

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin ortalama
pH degerleri 3,30 ile 3,52 arasinda degismistir (Cizelge 4.26, Sekil 4.8). Soguk
havada depolanan Washington Navel meyveleri buytklukleri ve derim zamanlar>na
gére 4. ay sonunda pH’lar> ags>ndan deneme gruplar> arassnda  farklsk

olusmamustir.

4,0
3,9 1
3,8 1
3,7 -
3,6 1
3,5 1
3,4 -
3,3 -
3,2 -
3,1 -
3,0

pH

[
N
w

4 5 6 7

—0— WK 3,23 3,35 3,39 3,44 3,57 3,71 3,83

—m— WS 3,23 3,36 3,42 3,44 3,50

—A—FK 3,32 3,45 3,50 3,56 3,69 3,80 3,93

—4—FS 3,32 3,45 3,54 3,55 3,65

Aylar

Sekil 4.8. Depolama sirasinda meyvelerin pH degerlerinin (%) degisimi. oWK:
Washington Navel-kiler, mWS: Washington Navel-soguk hava, AFK: Frost
Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 11
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Cizelge 4.25. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin
pH degerleri

a) Washington Navel meyve biiylikliigiine gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3 4* 5 6*
Kuguk 3,20b 331 b [333b |340 b |348 3,65 b | 3.86
Orta 3,21ab | 3,34ab | 3,36 b | 341 b |354 3,70 ab | 3.79
Buyuk 327a |340a |348a |351a |3.69 3,78a |3.84
*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.
b) Washington Navel derim zamanina gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman» 0 1 2 3 4* 5 6*
22.11.2005 3,15 Db [333 Db |3,38 337 b 349 |[365b |3,68
03.12.2005 3,23a |3,33ab | 3,37 346a |356 [3,71ab |3,80
10.12.2005 3,30a |3,39a |3/43 3550a |3,67 [377a |4,01

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Washington Navel meyve biiylikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore pH

degerleri (P<0.05)
Derim Zaman>
Aylar | Buyiklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
4.ay | Kiglik 337 b B |[354ab A 354 ¢ A
Orta 3,48 a B (350D B [3650b A
Buylk 3,60 a B |364a B |3,83a A
6.ay | Kiglk 3,63 b C |381 B 4,13 a A
Orta 364ab C |3,76 B 3,96 b A
Buylk 3,76 a B |3,83 AB 393 b A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf

ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Cizelge 4.26. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin
pH degerleri

a) Washington Navel meyve biiyilikliigiine gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)

Buyukluk 1 2 3 4
Kiglk 330 b |33 b |341 3,47
Orta 3,36a |3,43ab | 3,42 3,51
Buylk 34la |348a 3,49 3,52

b) Washington Navel derim zamanina gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Saresi (ay

Derim Zaman> 1 2 3 4
22.11.2005 3,32 b |3,41 3,39 b | 3,48
03.12.2005 3,35ab | 3,40 3,47 ab | 3,51
10.12.2005 3,40a | 3,44 3,47a | 3,52
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4.8.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda pH

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin pH degerleri
3,30 ile 4,16 arasinda degismistir (Cizelge 4.27, Sekil 4.8). Kilerde depolanan Frost
Navel’in meyve buyuklikleri agss>ndan 5. ay sonunda buyiik boy meyvelerin, orta
boydakilere gore pH’s> daha fazlad>r. Derim zamansna gore 5. ay sonunda 3.
zamanda derilen meyvelerin, 1. zamanda derilenlere gore pH’s> daha yiksektir.
Meyve biiyiikligi ile derim zamani arasindaki interaksiyon 6. ayda onemlidir. 6. ay
sonunda orta ve buyuk boy meyvelerden 2. ve 3. zamanlarda derilenlerinin pH’s> 1.
zamandakilerden daha fazlad>r.

Cizelge 4.27. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda meyvelerin pH

degerleri
a) Frost Navel meyve biiyiikliigiine gore pH degerleri (P<0.05)
Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3 4 5 6*
Orta 3,31 3,38 b |342b |350b|360b |369b |3,85
Buyuk 3,34 3553a |357a |362a [3,78a |392a |4,00

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamanina gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman» 0 1 2 3 4 5 6*
22.11.2005 3,30 | 3,46 3,49 3,50 | 3,63 3,72 b |3,78
03.12.2005 3,32 |3,39 3,50 3,59 3,70 3,81ab | 3,96
10.12.2005 3,35 |3,46 3,50 3,59 3,73 3,89a |4,03

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiylikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore pH degerleri
(P<0.05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyikluk | 22.11.2005 | 03.12.2005 10.12.2005

6.ay |Orta 3,74 B |391 A 391D A
Buyuk 3,83 B |4,01 A |416a A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blyuk harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori alt>snda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.
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4.8.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda pH

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyvelerin pH degerleri
3,41 ile 3,89 arasinda degismistir (Cizelge 4.28, Sekil 4.8). Soguk havada depolanan
Frost Navel meyve buyuklikleri ag>s>ndan 1. ve 2. ay sonunda pH’s> ag>s>ndan
deneme gruplari arasinda farklilik olugsmamistir. Derim zamanina gore 2. ay sonunda
2. zamanda derilen meyvelerin, 3. zamanda derilenlere gore pH’s> daha fazlad>r.
Meyve blylkligii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 3. ve 4. aylarda
onemlidir. 4. ay sonunda 2. zamanda derilen biiyiik boy meyvelerin pH’s> orta boy
meyvelere gore daha yuksektir.

Ortalama pH dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington Navel’de 3,83, Frost
Navel’de 3,92°dir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada depolanan Washington
Navel’de 3,50 Frost Navel’de 3,65’tir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.28. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda meyvelerin pH
degerleri

a) Frost Navel meyve blyiikligiine gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2 3* 4*
Orta 3,41 3,50 3,51 3,54
Blyuk 3,48 3,57 3,59 3,77

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zamanina gore pH degerleri (P<0.05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 1 2 3* 4*

22.11.2005 3,47 352ab 348 |3,73

03.12.2005 3,46 3,60 a 3,61 |3,59

10.12.2005 3,42 3,49 b 3,56 | 3,64

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

c) Frost Navel meyve biiyilikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore pH degerleri
(P<0.05)

Derim Zaman>
Aylar Buyuklik | 22.11.2005 | 03.12.2005 | 10.12.2005
3. Orta 3,50 3,54 3,50
Buyuk 3,45 B |3,68 A | 3,63 A
4. Orta 3,56 341 b 3,65
Buyuk 3,89 3,78 a 3,64

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.



63
Her iki portakal ¢esidinde ve depo kosullarinda muhafaza siiresi uzad>k¢a pH duzeyi

artmaya devam etmistir. Turuncggillerin muhafazas1 konusunda daha 6nce yapilan
calismalar bu bulguyu desteklemektedir. Akpmar (1990) her iki yilda da muhafaza
siiresi uzadik¢a usare pH’sinda artislar oldugunu, Ozdemir (1999) genelde muhafaza
stresi uzad>kga dalgalanmalar goriilse de usaredeki ortalama pH miktarlarsnda
muhafaza baslangicina (3,59) gore 2. ayda elde edilen pH degeri (3,61) arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmadigini belirtmistir. Azak (1994) Washington
Navel portakalina ait pH degerlerinin her iki yilda ve her iki hasat ¢esidinde (dikkatli
ve dikkatsiz) depolamanin baglangicindan itibaren siirekli olarak arttigini, ilk yil
baslangigta 2,94 olan pH degerinin depolama sonunda 3,97-4,43 arasi degerlere
yiikseldigini, ikinci yilda depolama baslangicinda 2,74-2,82 aras>nda olan pH
degerinin muhafaza sonunda 4,06-4,33 arast degerlere yiikseldigini ve bu

degisimlerin 6nemli (P<0,05) oldugunu saptamustir.

4.9. Meyve Dis Goriiniimii

Meyve dis goriiniimii duyusal testleri sirasinda 1-9 iskalasi kullanilmig ve kabul
edilebilir sinir olarak 6 alinmistir. Sadece 6. ay sonunda dogal sartlarda depolanan

meyvelerin dig goriiniimii degerlendirilmistir.

4.9.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda dis goriiniim

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolandiktan sonra biiyilk ve orta boy
meyvelerin, kiiciik boy meyvelere gore meyvenin dig goriiniimii, albenisi pazar
degeri daha yiiksektir (Cizelge 4.29). Ayrica 3. zamanda derilen meyvelerin, 2.
zamanda derilen meyvelere gére meyvenin dig goriiniimii, albenisi ve pazar degeri

daha fazlador.

Cizelge 4.29. Washington Navel’in dogal sartlarda depolandiktan sonra olusan
meyve dis goriiniimil verileri

Buyuklik 6.ay Derim Zaman» 6.ay
Kiguk 5b 22.11.2005 5ab
Orta 6a 03.12.2005 4 b
Blyuk 6a 10.12.2005 7a
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4.9.2. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda dis goriiniim

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolandiktan sonra 3. zamanda derilen
meyvelerin, 2. zamanda derilen meyvelere gére meyvenin dig goriiniimii, albenisi ve

pazar degeri daha fazladir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Frost Navel’in dogal sartlarda depolandiktan sonra olusan meyve dig
gorinuma verileri

Buyuklik 6.ay Derim Zaman» 6.ay
22.11.2005 5ab

Orta 5 03.12.2005 4 b

Buyuk 5 10.12.2005 6a

Azak (1994) ¢alismasinda her iki deneme yilinda da tiim 6rneklerin goriiniis puanlari
depolama siiresince azalmistir. Uygulama yapilmayan kontrol 6rnegi 5. aymn sonuna
kadar yeterli gorilen puan>n Ustiinde puan abrken, 5. aydan sonra kabul edilemez
bulunmustur. Mumlama goriiniis puanlarmin depolama sonunda kabul edilebilir
siirin Ustiinde tutarken, yiiksek sicaklik uygulamasi (60°C) ise oldukca azaltmustir.
60°C’de fungisitlenen Ornekler yiizeydeki kararma ve kabuktaki yumusama
nedeniyle daha depolama baslangicindan itibaren kabul edilemez nitelikte
bulunmustur. Muhafazada meydana gelen yumusamanin terleme sonucu kabugun

turgoritesini kaybetmesinden kaynaklandigi diistiniilebilir.

4.10. Meyve Lezzeti

Meyve lezzeti duyusal testleri sxras>snda 1-9 iskalasi kullanilmig ve kabul edilebilir
smir olarak 6 alinmistir. Sadece 6. ay sonunda dogal sartlarda depolanan meyvelerin

lezzeti degerlendirilmistir.

4.10.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda lezzet

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depoland>ktan sonra orta ve blyiik boy
meyvelerin, kiiciik boy meyvelere gore lezzet degeri daha fazladir (Cizelge 4.31).
Ayrxca 3. zamanda derilen meyvelerin, 2. zamanda derilen meyvelere gore lezzet

degeri daha fazladir.
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Cizelge 4.31. Wasington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolandiktan sonra
meyvelerin lezzet durumu

Buyuklik 6.ay Derim Zaman» 6.ay
Kuguk 4 b 22.11.2005 5ab
Orta 5a 03.12.2005 4 b
Blyuk 5a 10.12.2005 6a

4.10.2. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmas>nda lezzet

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolandiktan sonra 3. zamanda derilen
meyvelerin, 1. ve 2. zamanlarda derilen meyvelere gore lezzet degeri daha fazladir

(Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depoland>ktan sonra meyvelerin
lezzet durumu

Buyuklik 6.ay Derim Zaman» 6.ay
22.11.2005 5b

Orta 5 03.12.2005 3b

Blyuk 5 10.12.2005 7a

Azak (1994) caligmasinin ilk yilinda tiim 6rneklerin tad ve aromasina ait duyusal test
puanlar1 depolama siiresince azalmis ve 6 aylik depolama sonunda kabul edilebilir
sinirin altina diigmiistiir. Meyvelerden ¢ikan ¢esitli ugucu maddelerin (metabolizma
urtinleri, CO,, etilen vb.), ambalaj materyalinden yayilan ugucu bilesikler ve
mikroorganizma faaliyeti sonucu olusan bazi ugucu bilesiklerin, depo atmosferinin
kirlenmesine ve drliniin degisik aroma kazanmasma neden olacagi ve bu durumun
depoda tad ve aroma kaybmin bir diger nedeninin de terleme sonucu su ile aroma
bilesiklerinin de kaybolmasi olacagini bildirmistir. Panelistlerinin depolama sonuna
dogru orneklerde sekerli su tadi algilamaya basladiklarini belirtmis bunun sebebinin
ise meyvelerin olgunluk indisinin artmasi1 ve asitliginin azalmasi olacagini
diistinmiistiir. Caligmamszda, soguk hava deposunda sogutucu madde olarak
amonyak gaz> kullan>imaktad>. Buzlanmay> ¢6zmek icin 3-4 glinde bir kapal>
sistemdeki amonyak gazi depo igerisine salinmistir. Ortama salinan amonyak gazi
portakal meyvelerinin tadini kotii yonde etkilemis olabilir. Erkan (1997) Washington
Navel portakallarinin 135 giin siireyle muhafaza edilebildigini, daha uzun siiren

muhafaza periyodunun ise meyve tadinin bozulmasina yol agcacagini bildirmistir.
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4.11. Meyve Kabuk Rengi

4.11.1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda kabuk rengi

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk
Hunter L parlaklik degeri 46,98 ile 65,03 arasinda degismistir (Cizelge 4.33, Sekil
4.9). Dogal sartlarda depolanan Washington Navel’in meyve biiyiikliigiine gore
kabukta Olctilen L degerleri 6. ay sonunda biiylik boy meyvelerin L degeri orta ve
kiicik boydakilere gore ayrsca kuclik boy meyvelerinki ise orta boydakilere gore
daha fazladsr yani daha ag>k renktedir. Derim zamanlarsna gore meyvelerinin kabuk
renkleri 6. ay sonunda 3. zamanda derilen meyvelerdeki L degeri 1. zamanda
derilenlere gore daha yiiksektir yani daha aciktir (P<0,05). Meyve biiylikligii ile
derim zamani arasindaki interaksiyon baslangic (0. ay) ve 3. ayda Onemlidir.
Denemenin baglangicinda (0.ay) kabuk renginde olgiilen L degeri her (ic zamanda
derilen kiicuk boy meyvelerde orta boy meyvelere, orta boy da biiyiik boy meyvelere
gore daha yliksektir yani daha agiktir. 3. ay sonunda kabuk renginde ol¢iilen L degeri
1. zamanda toplanan kugik ve orta boy meyvelerde, buyik boy meyvelere gore daha
yuksektir yani ag>kt>r. Baslangigta 3. zamanda derilen meyve kabugunun L degeri 1.
ve 2. zamanlardakilerden daha ag>k iken 3. ay sonunda 2. ve 3. zamanlarda derilen

meyvelerin kabuk rengi 1. zamanda derilenlere gére daha agik olmustur (P<0,05).

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi
Hunter a degeri 12,81 ile 32,24 arasinda degismistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.10). Dogal
sartlarda depolanan Washington Navel’in meyve biiyiikliigline gére meyvelerin
kabuk rengi a degeri 1. ay sonunda kucuk boy meyvelerin kabuk rengi 6lgiimlerinde
belirlenen a degeri orta boy meyvelerdekine gore daha fazladx yani daha ¢ok
kormsz>ya yonelmektedir. Derim zamanlarina gére meyvelerin kabuk rengi a degeri
1. ve 5. ay sonunda a degeri agisindan aralarinda farklilik olugsmamistir (P<0,05).
Meyve biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 0., 2., 3., 4. ve 6. aylarda
onemlidir. 6. ay sonunda her t¢ zamanda derilen kiglk ve biyuk boy meyvelerin a
degeri orta boydakilere gore daha buyuktur yani daha gok kxrmsz>ya yonelmektedir.
Orta boy meyvelerde 3. zamanda derilenler 2. zamanda derilenlerden daha

kormsz>dor.
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61,00
59,00
157,00
2 5500 -
2 53,00
51,00
49,00
47,00

0 1 2 3 4 5 6
59,67 58,56 55,97 53,17 53,55 51,84 47,22
59,67 61,68 58,40 56,34 57,65
60,56 60,15 55,61 52,44 54,43

60,56 61,12 59,06 58,27 59,21
Aylar

—0— WK
—-—Ws
——FK
—A—FS

53,48 52,20

Sekil 4.9. Depolama sirasinda meyvelerin dis kabuk rengi L degerlerinin degigimi.
oWK: Washington Navel-kiler, sWS: Washington Navel-soguk hava,
AFK: Frost Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 12

Cizelge 4.33. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda kabuk
rengi 6lctimlerinde belirlenen renk L degeri degisimi

a) Washington Navel meyve biiyiikligiine gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0* 1 2 3* 4 5 6
Kiguk 63,54 |58,57ab |56,67a |54,56|53,18 | 5450 | 46,54 b
Orta 59,75 |59,71a 55,14 b | 55,23 53,32 | 48,13 | 38,53 ¢
Blyuk 55,73 | 57,41 b |56,08ab | 49,74 | 54,14 | 52,89 | 56,60 a

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zaman>na gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman» 0* 1 2 3* 4 5 6
22.11.2005 60,41 | 59,25 | 55,09 |5250 |5382 |5361 |[43,37 b
03.12.2005 60,06 |57,87 | 56,32 |53,47 |53,14 — 46,98 ab
10.12.2005 58,54 - 56,48 | 53,55 | 53,68 | 50,07 |51,33a

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay>p veri.

¢) Washington Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore renk L
degeri (P<0,05

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
0.ay | Kuguk 65,03a A |640la A 6157a B
Orta 60,39 b 60,49 b 58,36 b
Buyuk 55,82 ¢ 55,67 ¢ 55,69 ¢
3.ay | Kuguk 55,07 a 54,23 a 54,38 a
Orta 54,89 a 55,77 a 55,03 a
Buyuk 4754 b B |5043 b A 51,24 b A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori alt>nda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.
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30,00 A

29,00 -
28,00 -
27,00 -
26,00 -
25,00 -
24,00 -
23,00 -
22,00 -
21,00 -
20,00 -
19,00 -
18,00

Hunter a

0 1 2 3 4 5 6

—1— WK 20,91 26,81 28,00 28,73 29,41 28,26 26,51

—m— WS 20,91 20,22 22,26 20,48 20,79

——FK 23,82 23,86 28,24 27,37 29,97 29,31 28,18

—a—FS 23,82 20,02 22,01 18,61 20,74

Aylar

Sekil 4.10. Depolama sirasinda meyvelerin dis kabuk rengi a degerlerinin degisimi.
oWK: Washington Navel-kiler, sWS: Washington Navel-soguk hava,
AFK: Frost Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 13

Washington Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi
Hunter b degeri 17,04 ile 51,72 arasinda degismistir (Cizelge 4.35, Sekil 4.11).
Dogal sartlarda depolanan Washington Navel’in meyve biiyiikligiine gore
meyvelerin kabuk rengi b degeri baslangigta kiigiik boy meyveler, orta ve biiyiik
boydakilerden daha sar>d>r (P<0,05). Derim zamanlar>na gére meyvelerinin kabuk b
rengi 1. ay sonunda kicgik boy meyveler orta boydakilerden daha sar>d> (P<0,05).
Meyve biylikligi ile derim zaman> arasndaki interaksiyon 2., 3. ve 6. aylarda
onemlidir. 6. ay sonunda her 3 zamanda derilen biiyiik boy portakallarin b degeri
hem kicuk hem de orta boy meyvelerdekine gore daha sar>dx. 2. ve 3. zamanlarda
derilen meyveler 1. zamanda derilenlerden daha saridir (Cizelge 4.35, Sekil 4.11).
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Cizelge 4.34. Washington Navel’in kilerde depolanmas> s>ras>nda kabuk rengi
Olctimlerinde belirlenen renk a degeri degisimi

a) Washington Navel meyve biiyiikliigiine gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0* 1 2* 3* 4* 5 6*
Ktk 14,30 | 28,42 a 27,35 | 28,20 | 28,62 | 38,38 | 29,24
Orta 23,14 2588 b | 28,29 |31,71|30,43 | 27,38 | 20,64
Buylk 25,29 | 26,14 ab | 28,37 | 26,28 | 29,17 | 29,02 | 29,65

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamanina gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0* 1 2* 3* 4* 5 6*

22.11.2005 20,54 | 26,77 | 28,05 |28,46 | 28,551 | 28,69 | 27,32

03.12.2005 20,96 | 26,86 | 27,84 | 29,19 | 29,57 25,46

10.12.2005 21,23 - 28,13 | 28,53 | 30,14 | 27,83 | 26,75

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

¢) Washington Navel meyve biiyiikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore renk a
degeri (P<0,05

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
0.ay | Kuguk 1281 b 13,47 b 16,63 b
Orta 24,60 a 23,22 a 21,62 a
Buyuk 2421 a 26,20 a 25,45 a
2.ay | Kuguk 28,29 26,52 b 27,25
Orta 28,76 27,86 ab 28,25
Buyuk 27,09 B 29,13a A 28,88 AB
3.ay | Kuguk 29,41 a 2745 b 27,75 ab
Orta 32,24 a 31,90 a 30,98 a
Buyuk 23,73 b 28,24 ab 26,86 b
4.ay | Kiguk 28,61 27,26 b 29,99
Orta 28,60 31,50 a 31,18
Buyuk 28,33 29,95 ab 29,24
6.ay | Kuguk 31,07 a 28,06 a 28,59 a
Orta 2039 b AB 18,02 b B 2351 Db A
Buyuk 30,50 a 30,29 a 28,17 a

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytik harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori alt>nda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.



70

36,50

35,50
34,50 -

33,50 -

Hunter b

32,50
31,50
30,50 A
29,50

28,50

0 1 2 3 4 5 6

—1— WK 34,85 34,18 32,32 30,83 30,38 28,89 31,46

—m— WS 34,85 36,16 34,02 32,47 33,29

——FK 35,65 35,29 32,47 30,10 31,65 30,67 35,63

—a—FS 35,65 35,79 34,18 33,72 34,91

Aylar

Sekil 4.11. Depolama sirasinda meyvelerin dis kabuk rengi b degerlerinin degisimi.
oWK: Washington Navel-kiler, sWS: Washington Navel-soguk hava,
AFK: Frost Navel-kiler, AFS: Frost Navel-soguk hava 14

4.11.2. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda kabuk rengi

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi L
degeri 49,77 ile 65,03 arasinda degismistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.9). Soguk hava
deposunda muhafaza edilen Washington Navel’in farkl> buyuklikteki meywvelerin
kabuk renkleri 3. aym sonunda kiigiik boy meyvelerin L degeri orta ve biiylik boylara
goOre ayrxca orta boy meyvelerinki ise buyuk boydakilere gore daha ag>ktr. Meyve
biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon baslangigta ve 4. ayin sonunda
onemlidir. Denemenin baslangicinda (0. ay) kabuk renginde olgiilen L degeri 1.ve 2.
derim tarihlerinde toplanan kiiglik boy meyvelerde orta ve buyuk boy meyvelere gore
ayrca orta boy meyvelerde ise biyuk boy meyvelere gére daha acgxk renklidir.
Denemenin baglangicinda 3. derim zamaninda toplanan orta boy meyvelerin L degeri
biiyiik boydakilerden daha agiktir 4. ay sonunda L degeri 3. zamanda toplanan kii¢iik
boy meyvelerde, blylik boy meyvelere gore daha agxktsr. 4. ay>sn sonunda buyiik boy
meyvelerde, 2. zamanda toplananlarda L degeri 3. zamanda derilenlere gore daha
ac>k reklidir.
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Cizelge 4.35. Washington Navel’in kilerde depolanmas> s>ras>nda kabuk rengi
Olcuimlerinde belirlenen renk b degeri degisimi

a) Washington Navel meyve biiyiikliigiine gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2* 3* 4 5 6*
Kiguk 37,11a |3466a |3290 |32,07 |30,35 |30,59 |26,98
Orta 3516 b |3484a |3205 |3223 |30,13 | 27,04 | 19,10
Buyuk 32,30 ¢ | 33,06 b |3201 |28,19 |30,67 |29,06 |48,31
*: Buyuklik ile derim zaman» aras>ndaki interaksiyon dnemlidir.
b) Washington Navel derim zaman>na gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman» 0 1 2* 3* 4 5 6*
22.11.2005 35,17 | 34,83a | 31,91 | 30,43 | 30,18 | 29,38 | 28,42
03.12.2005 35,12 | 33,53 b | 32,40 | 30,87 | 30,05 — 31,78
10.12.2005 34,27 — 32,65 | 31,19 | 30,92 | 28,41 | 34,20

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

¢) Washington Navel meyve biiyiikligii x derim zaman> interaksiyonuna gore renk b
degeri (P<0,05

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
2.ay | Kuguk 32,63 33,07 a 32,98
Orta 31,47 AB 31,44 b B |33,25 A
Buyuk 31,62 32,70 ab 31,72
3.ay | Kuguk 32,39 a 31,60 ab 32,23
Orta 32,91 a 32,02 a 31,76
Buyuk 2598 b B 28,99 b AB | 29,60 A
6.ay | Kuguk 25,67 b 26,57 b 28,72 b
Orta 17,04 ¢ AB |17,04 c B 2322 ¢ A
Buyuk 4255a B 51,72a A 50,65a A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Wasington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmas> s>ras>nda meyve kabuk rengi a
degeri 12,81 ile 26,20 arasinda degismistir (Cizelge 4.37, Sekil 4.10). Soguk hava
deposunda muhafaza edilen Washington Navel’in farkl> buyuklikteki meywvelerin
kabuk renkleri 4. ay sonunda buytiik ve orta boy meyvelerin belirlenen a degeri kiiguk
boy meyvelerdekine gore daha biyiktir (P<0,05). Meyve biyiikligi ile derim
zaman> arasndaki interaksiyon 0., 2. ve 3. aylarda Onemlidir. Denemenin
baslangicinda 1., 2. ve 3. zamanlarda derilen biiylik ve orta boy meyvelerin a degeri

kabuklar> kiiglik boy meyvelerinkine gore daha koyu ksrm»>zxdor.
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Cizelge 4.36. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcumlerinde belirlenen renk L degeri degisimi

a) Washington Navel meyve biiyiikliigiine gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0* 1 2 3 4*
Kiguk 63,54 | 63,67 a 60,07a |6091a |57,40
Orta 59,75|6191ab |58,35ab | 58,35 b | 59,30
Blyuk 55,73 159,45 b 56,79 b | 49,77 ¢ | 56,25

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zamansna gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman» 0* 1 2 3 4*
22.11.2005 60,41 | 62,56 | 58,28 | 55,99 57,99
03.12.2005 60,06 | 60,79 | 58,63 | 56,27 58,05
10.12.2005 58,54 - 58,30 | 56,77 56,90

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

¢) Washington Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore renk L
degeri (P<0,05

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
Oay | Kuguk 65,03a A |640la A 6157a B
Orta 60,39 b 60,49 b 58,36 b
Buyuk 55,82 ¢ 55,67 ¢ 55,69 ¢
4.ay | Kigik 57,04 55,97 59,19 a
Orta 61,29 58,39 58,22 ab
Buyuk 55,64 AB |59,80 A 53,29 b B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

3. ay sonunda 1. zamanda derilen buyik ve orta boy meyvelerin kabuk renginde
saptanan a degeri kii¢iilk boy meyvelerin kabugundakine gore daha biiyiiktiir. 3. ay
sonunda 2. zamanda derilen orta boy meyvelerin kabuk renginde saptanan a degeri
kiigiik ve biiyiikk boy meyvelerin kabugundakine gore daha biiyiiktiir. 3. ay sonunda
3. zamanda derilen orta boy meyvelerin kabuk renginde saptanan a degeri blylk boy

meyvelerin kabugundakine gore daha biyiiktiir.
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Cizelge 4.37. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcumlerinde belirlenen renk a degeri degisimi

a) Washington Navel meyve biiyiikliigiine gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0* 1 2* 3* 4
Ktk 14,30 | 19,02 | 19,01 | 18,39 | 16,66 b
Orta 23,14 | 21,05 | 23,45 |23,34 | 2255a
Blyuk 25,29 | 20,60 | 24,31 | 19,70 | 23,17 a

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zaman>na gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman» 0* 1 2* 3* 4
22.11.2005 20,54 | 20,20 | 21,78 |20,91 | 19,93
03.12.2005 20,96 | 20,24 | 22,68 |20,56 |21,64
10.12.2005 21,23 - 22,31 |19,97 | 20,81

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

¢) Washington Navel meyve biiylikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore renk a
degeri (P<0,05

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
0.ay | Kuguk 1281 b 13,47 b 16,63 b
Orta 24,60 a 23,22 a 21,62 a
Buyuk 24,21 a 26,20 a 25,45 a
2.ay | Kuguk 18,39 b 19,71 b 18,94 b
Orta 23,74 a 23,54 a 23,06 a
Buyuk 23,20a B 2480a AB 2494a A
3.ay | Kuguk 18,09 b 1785 b 19,23 ab
Orta 22,47 a 25,19 a 22,38 a
Buyuk 22,18a A |1863 b AB [1830 b B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (sabrlar) meyve biyikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Washington Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi b
degeri 27,65 ile 37,82 arasinda degismistir (Cizelge 4.38, Sekil 4.11). Soguk hava
deposunda muhafaza edilen Washington Navel’in farkl> buyuklikteki meywvelerin
kabuk renkleri denemenin baslangicinda (0. ay) kiigiik boy portakallarn
kabuklarindaki renk 6l¢iimiinde saptanan b degeri orta ve biiyiik boy meyvelerinkine
gOre ayrs>ca orta boydakilerinde buyuk boydakilere gére daha koyu sar>dx (P<0,05).
3. ay sonunda kiiciik ve orta boy meyvelerin b degeri (kabuklarindaki sar1 renk tonu)
biiyiik boy portakallarinkine gore daha koyudur. Meyve biiylikligii ile derim zamani

aras>ndaki interaksiyon 4. ayda énemlidir.
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Cizelge 4.38. Washington Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcuimlerinde belirlenen renk b degeri degisimi

a) Washington Navel meyve biiyiikliigiine gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0 1 2 3 4*
Ktk 37,11 a 37,82a |3540a |[3592a |3322
Orta 3516 b |36,17ab |33,88ab |3385a |34,36
Blyuk 32,30 ¢ | 3450 b (32,78 b |27,65 b |3229

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Washington Navel derim zaman>na gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3 4*

22.11.2005 35,17 | 36,75 | 33,77 31,80 33,10

03.12.2005 35,12 | 35,58 | 34,28 32,56 33,81

10.12.2005 34,27 - 34,01 33,05 32,97

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. — : Kaysp veri.

¢) Washington Navel meyve biiyiikligii x derim zamani interaksiyonuna goére renk b
degeri (P<0,05

Derim Zaman>

Aylar | BiiyikIik | 22.11.2005 | 03.12.2005 10.12.2005

4.ay | Kugik | 32,50 32,29 3488 a
Orta 35,04 34,12 33,92 ab
Buylk | 31,75 AB |3504 A |3010b B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4. ay sonunda 3. zamanda derilen kiiglik boy meyvelerin kabuk renginde saptanan b
degeri yani kabugundaki kirmizi renk biiyik boy meyvelerin kabugundakine gore
daha koyudur. Biitiik boy meyveler 2. zamanda derildiginde 3. zamandakine gore
daha koyu k>rm»z> renkte olmaktad>r.

4.11.3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda kabuk rengi

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi L
degeri 52,22 ile 62,70 arasinda degismistir (Cizelge 4.39, Sekil 4.9). Dogal sartlarda
depolanan Frost Navel’in farkl> biyuklikteki meyvelerinin kabuk renkleri deneme
baslangicinda (0. ay) orta boy meyvelerde dl¢giilen L degeri yani kabuk rengi biiyiik
boy meyvelere gore daha agiktir (P<0,05). Deneme baslangicinda (0. ay) 1. ve 3.

zamanlarda derilen
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Cizelge 4.39. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcumlerinde belirlenen renk L degeri degisimi

a) Frost Navel meyve biiylikliigline gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3 4 5 6*
Orta 61,78a |59,88 | 55,67 |5510 |54,71 |5503 |50,60
Blyuk 59,35 b | 60,42 | 5556 |49,77 |54,14 |5193 |53,80

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman»na gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3 4 5 6*

22.11.2005 62,70a |59,54 | 56,77 |54,33 |5421 |52,83 |5121

03.12.2005 58,15 b | 60,76 | 55,14 49,75 |54.21 51,32

10.12.2005 60,85 a — | 5493 53,23 |54,86 |54,13 |54,08

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

c) Frost Navel meyve biiylikliigli x derim zamani interaksiyonuna gore renk L degeri
(P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

6.ay | Orta 52,22 52,39 47,19 b
Blyuk 50,19 B 50,24 AB 60,98a A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

meyvelerdeki L degeri 2. derim zamaninda toplananlara gore daha agxktr. Meyve
biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 6. ayda 6nemlidir. 6. ay sonunda
biiyiik boy meyvelerde, 3. zamanda derilen portakallarda L degeri yani kabuklar1
hem orta boydakilere gére hem de 1. zaman>ndakilere gore daha ag>k renklidir.

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi swrasinda meyve kabuk rengi a
degeri 22,85 ile 32,83 arasinda degismistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.10). Dogal sartlarda
depolanan Frost Navel meyvelerinin kabuk renklerine gére denemenin baslangicinda
(0. ay) 3. zamanda derilen meyvelerin kabuk rengi 6l¢iimlerinde belirlenen a degeri
yani ksrmsz>non tonu 1. zamanda toplananlardakine gére daha koyudur. 4. ay»n
sonunda 3. zamanda derilen meyvelerin a degeri yani kabuk rengindeki k>rm>z>n>n
tonu 1. ve 2. zamanlarda derilenlerinkine gdre daha koyudur. Blyuklik ile derim
zaman> aras>ndaki interaksiyon 3. ve 6. aylarda 6nemlidir. 6. ay>n sonunda blytk
boy meyvelerin 2. zamanda derilen kabuk renginde saptanan a degeri 1. zamanda

derilenlerdekine gore daha koyu k>rm>z>dbr.
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Cizelge 4.40. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcuimlerinde belirlenen renk a degeri degisimi

a) Frost Navel meyve biiylikliigline gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3* 4 5 6*
Orta 22,85 | 25,62 | 28,10 | 29,36 | 29,91 | 28,70 | 28,40
Blyuk 24,80 | 22,09 | 28,39 | 25,37 | 30,04 | 29,93 | 27,97

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman»na gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3* 4 5 6*

22.11.2005 22,19 b | 2500 | 27,30 | 27,70 | 29,11 b | 29,81 | 27,02

03.12.2005 23,76ab | 22,71 | 28,58 | 25,01 2934 b 31,08

10.12.2005 25,52 a - 28,85 29,39 |3147a |28,82 | 26,46

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»sp veri.

¢) Frost Navel meyve biiyiikligii x derim zamani interaksiyonuna gore renk a degeri
(P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
3.ay |Orta 27,28 29,72 a 31,08
Buyuk 28,11 A |2030b B 27,70 A
6.ay | Orta 30,28 29,33 25,59
Buyuk 23,76 B 32,83 A 27,32 AB

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blyik harf
ile (sabrlar) meyve biyiklikleri ana faktori altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Frost Navel’in dogal sartlarda 6 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi b
degeri 24,49 ile 55,12 arasinda degismistir (Cizelge 4.41, Sekil 4.11). Dogal sartlarda
depolanan Frost Navel’in farkl> blytklikteki meyvelerin kabuk renkleri denemenin
baslangicinda (0. ay), orta boy meyvelerin kabuk rengi Olglimlerinde saptanan b
degeri blylk boy meyvelerdekine gore daha koyu sardx (P<0,05). Denemenin
baglangicinda 1. ve 3. zamanlarda derilen portakallarin kabuk renginde saptanan b
degeri 2. zamanda derilenlerinkine gdre daha koyu sar>d>r. Meyve biiyiikligii ile
derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 3. ve 6. aylarda 6nemlidir. 6.ay sonunda 2. ve
3. zamanlarda derilen biiyiik boy portakallarin b degeri orta boy meyvelerinkine gore
daha koyu sar>d>r. 6. ay sonunda biylk boy meyvelerin 2. ve 3. zamanlarda derilen
portakallarn b degeri yani kabuk rengi 1. zamanda derilenlere gére daha koyu
sardor.
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Cizelge 4.41. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmas> srassnda kabuk rengi
Olcuimlerinde belirlenen renk b degeri degisimi

a) Frost Navel meyve biiylikliigline gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyuklik 0 1 2 3* 4 5 6*
Orta 36,62a | 3517|3231 | 31,99 31,98 |3152 |28,76
Buyuk 34,69 b | 3542|32,63 | 28,20 | 31,32 | 29,83 |42,51
*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.
b) Frost Navel derim zaman»na gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman» 0 1 2 3* 4 5 6*
22.11.2005 37,17a 34,87 | 33,41 31,86 | 31,31 | 30,32 | 28,54
03.12.2005 34,02 b | 3571 | 31,86 |27.80 | 31,43 - 38,09
10.12.2005 35,78 a - 32,14 |30,64 |32,21 |31,03 | 40,28

*: Blyukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»sp veri.

¢) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore renk b degeri
(P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
3.ay |Orta 33,29 31,11 a 31,59
Buyuk 3042 A (2449 b B 29,68 A
6.ay | Orta 30,65 30,18 b 25,45 b
Buyuk 26,42 B [4599a A 55,12a A

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blyik harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

4.11.4. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda kabuk rengi

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi L degeri
49,42 ile 62,70 arasinda degismistir (Cizelge 4.42, Sekil 4.9). Soguk hava deposunda
muhafaza edilen Frost Navel’in farkl> buyuklikteki meyvelerinin kabuk renkleri
deneme baglangicinda (0. ay) orta boy meyvelerde oOlgiilen L degeri biiyiik boy
meyvelere gore daha agiktir (P<0,05). Deneme baslangicinda (0. ay) 1. ve 3.
zamanlarda derilen meyvelerdeki L degeri 2. zamanda toplananlara gére daha ags>ktor.
Meyve biiylikligii ile derim zaman arasindaki interaksiyon 3. ayda onemlidir. 3. ay
sonunda biiyiik boy meyvelerde, 1.zamanda derilen meyvelerin L degeri 2. ve 3.
zamanlarda derilenlere gore daha agxt>r. 3. zamanda derilen orta boy meyvelerin L

degeri biiylik boy portakallardakine gore daha agiktir.



Cizelge 4.42. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda kabuk rengi

Olcumlerinde belirlenen renk L degeri degisimi

a) Frost Navel meyve biiyiikliigline gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 1 2 3* 4
Orta 61,78a |63,26 | 59,13 61,31 | 60,57
Blyuk 59,35 b | 58,98 | 58,99 55,22 | 57,99

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman»na gore renk L degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman> 0 1 2 3* 4
22.11.2005 62,70a | 62,55 | 59,71 | 60,99 | 5943
03.12.2005 58,15 b | 59,70 | 58,57 |55,99 | 59,87
10.12.2005 60,85 a - 58,89 | 57,81 |58,14

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.
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c) Frost Navel meyve biiylikligli x derim zaman> interaksiyonuna gore renk L degeri

(P<0,05)
Derim Zaman»
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
3.ay | Orta 60,22 62,57 a 61,14 a
Buyuk 61,77 A 4942 b C 5448 b B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf

ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmas1 sirasinda meyve kabuk rengi a degeri
17,30 ile 25,75 arasinda degismistir (Cizelge 4.43, Sekil 4.10). Soguk hava
deposunda muhafaza edilen Frost Navel’in farkl> zamanlarda derilen meyvelerinin

kabuk renkleri denemenin baslangicinda (0. ay) 3. zamanda derilen meyvelerin

kabuk rengi dl¢limlerinde belirlenen a degeri 1. zamanda derilenlerdekine gore daha

koyu k>rm>z>dsr. Meyve biiyiikliigii ile derim zamani arasindaki interaksiyon 3. ayda

onemlidir. 3. ay sonunda 2. zamanda derilen biiyiilk boy meyvelerin kabugundaki a

degeri orta boy meyvelerdekine gore daha koyu k>rmsz> renktedir. 3. ay sonunda orta

boy meyvelerin 1. zamanda derilen meyvelerin kabuklarindaki a degeri 3. zamanda

derilenlerinkine gore daha koyu k>rm>z>dr. 3. ay sonunda blyiuk boy meyvelerin 2.

zamanda derilen meyvelerin kabuklarindaki a degeri 1. zamandakilerden gore daha

koyu k>rm>z>dr.
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Cizelge 4.43. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcuimlerinde belirlenen renk a degeri degisimi

a) Frost Navel meyve biiyiikliigiine gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0 1 2 3* 4
Orta 22,85 | 20,54 | 20,84 | 17,73 | 19,77
Blyuk 24,80 | 19,50 | 23,18 | 19,49 | 21,61

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman»na gore renk a degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)

Derim Zaman> 0 1 2 3* 4

22.11.2005 22,19 b |17,10 | 18,43 b | 18,56 | 19,84

03.12.2005 23,76ab | 2294 |25,75a |18,96 | 20,91

10.12.2005 25,52 a - 21,84ab | 18,31 | 21,63

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

¢) Frost Navel meyve biiyiikligii x derim zamani interaksiyonuna gore renk a degeri
(P<0,05)

Derim Zaman>

Aylar | Blyukluk | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005

3.ay | Orta 1908 A |17,30 b AB 16,81 B
Buyuk 1805 B |20,62a A 19,80 AB

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Frost Navel’in soguk havada 4 ay depolanmasi sirasinda meyve kabuk rengi b degeri
31,00 ile 36,96 arasinda degismistir (Cizelge 4.44, Sekil 4.11). Soguk havada
muhafaza edilen Frost Navel’in farkl> buyuklikteki meyvelerinin kabuk renkleri
deneme baslangicinda orta boy meyvelerin kabuk rengi 6lcimlerinde saptanan b
degeri buyuk boy meyvelerdekine goére daha koyu sardxr (P<0,05). Deneme
baslangicinda 1. ve 3. zamanlarda derilen portakallarin kabuklarinda 6lgiilen b degeri
2. zamandakilere gore daha koyu sarxds. Meyve biiyiikligi ile derim zamani
aras>ndaki interaksiyon 3. ve 4. aylarda 6nemlidir. 4. ay sonunda buyik boy
portakallar>n 1. zamanda derilen meyvelerindeki b degeri 3. zamanda derilenlerden

daha koyu sar> renktedir.

Ortalama Hunter L degeri (parlaklik) dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington
Navel’de 47,22, Frost Navel’de 52,20’dir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada
depolanan Washington Navel’de 57,65 Frost Navel’de 59,21°dir (Sekil 4.9).
Mubhafaza siiresi arttik¢a portakallarin kabuk rengi koyulagsmaktadir.
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Cizelge 4.44. Frost Navel’in soguk havada depolanmasi sirasinda kabuk rengi
Olcuimlerinde belirlenen renk b degeri degisimi

a) Frost Navel meyve biiylikliigline gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Buyukluk 0 1 2 3* 4*
Orta 36,62a |37,45 |34,33|35,62 | 35,80
Blyuk 3469 b | 34,14 |34,03|31,83 | 34,12

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir.

b) Frost Navel derim zaman>na gore renk b degeri (P<0,05)

Depolama Siiresi (ay)
Derim Zaman> 0 1 2 3* 4*
22.11.2005 37,17a |36,85 | 3459 |35,82 | 35,46
03.12.2005 34,02 b | 34,74 | 34,08 | 32,16 | 35,35
10.12.2005 35,78 a — 33,88 | 33,19 | 33,70

*: Byukluk ile derim zaman> aras>ndaki interaksiyon 6nemlidir. —: Kay»>p veri.

¢) Frost Navel meyve biiyiikliigii x derim zamani interaksiyonuna gore renk b degeri
(P<0,05)

Derim Zaman>
Aylar | Buyuklik | 22.11.2005 03.12.2005 10.12.2005
3.ay | Orta 34,94 36,54 a 35,38
Buyuk 36,71 A | 27,78 b B 31,00 B
4.ay | Orta 34,72 36,96 35,66
Buyuk 36,20 A | 33,75 AB | 32,40 B

Kiguk harf ile (sttunlar) derim zamanlar> ana faktori alt>nda meyve biytiklukleri alt faktor olarak ve blytk harf
ile (satirlar) meyve biiyiikliikleri ana faktorii altinda derim zamanlar alt faktor olarak verilmistir.

Ortalama Hunter a degeri (kirmizi renk tonu) dogal sartlarda 6 ay depolanan
Washington Navel’de 26,51, Frost Navel’de 28,18°dir. Muhafaza slresi uzad>k¢a
meyvelerin kabuklarsndaki k>rm>z> rengin tonu daha koyu olmaktad>r. Tahminen
kilerdeki meyvelerin giin 15181 gérmelerinden kaynaklanmaktadsr. 4 ay soguk havada
depolanan Washington Navel’de 20,79 Frost Navel’de 20,74°dur (Sekil 4.10).
Kirmizi rengin koyulugu muhafaza siiresince Onemli farklilik gostermemistir.

Tahminen soguk hava deposunun karanlik olmasindan kaynaklanmaktad>r.

Ortalama Hunter b degeri (sar1 renk tonu) dogal sartlarda 6 ay depolanan Washington
Navel’de 31,46, Frost Navel’de 35,64’tiir. Benzer sekilde 4 ay soguk havada
depolanan Washington Navel’de 33,29 Frost Navel’de 34,91°dxr (Sekil 4.11). Meyve

kabugunun rengini belirleyen sar1 rengin koyulugu ve siddeti muhafaza siiresine
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bagl olarak 5. ay sonuna kadar devamli azalmis 6. ay sonunda ise bir miktar

artmugtir. Sar1 rengin tonu dogal sartlarda, soguk havadakine gore daha koyudur.

Azak (1994) calismasinda, renk L degerinin portakal kabuklarinda muhafaza
periyodu boyunca azaldigini tespit etmistir. Calismamizda elde ettigimiz sonuglarda
bunu dogrulamaktadir. Ancak bu azalma 60°C’de sicak su ile fungisit uygulanan
orneklerde daha fazla bulunmustur. 60°C’deki islemde meyvenin tst kssm»>ndaki
mumsu tabaka zedelenip buradaki karotenoidlerin zamanla oksijen ve 1518 etkisiyle
okside olup rengin kararmasi bu Orneklerdeki L degerinin digerlerine oranla daha
hizli azalmasima ve siyah renge dogru bir kayis olmasina neden olarak gésterilebilir.
Nitekim L=0’da siyah L=100"de beyaz>dx. Renk a degeri 40, 50 ve 60°C’deki sicak
su ile fungisit uygulanan portakal 6rneklerinin kabuklarinda azalmigtir. Ancak bu
azalma 60°C’de s>cak su ile fungisit uygulanan drneklerde daha fazla bulunmustur.
Portakal 6rneklerinde sicaklik etkisiyle yiizey mumlarmin eridigi ve bunun sonucu
karetenoidlerin okside olmassyla Renk a degerinin azaldig:r diisiiniilebilir.
Mumlamada ise yuzey karetenoidlerinden bir k>smyn>n kaplanan mum tabakas»na
gecip korm»zi rengin siddetini arttirdigi diistiniilebilir. Renk b degeri 60°C’de sicak su
ile fungisit uygulanan portakallarda ¢ok fazla azalmistir. 40 ve 50°C’de sicak su ile
fungisit uygulama orneklerin renk b degerini biraz arttrmustir. Ylksek s>cakbklarda
su ile fungisit uygulamas>nda karetenoidlerde meydana gelebilecek oksidasyonla cift
baglarin doymasi sonucu kirmizi rengin siddetinin azalmasi ile sar1 rengin siddetinde
bir artisin gergeklesebilecegi diisiiniilebilir. Erkan (1997) ¢alismasinda, meyve kabuk
renginde olusan degisimler Minolta CR-200 kromometresi ile renk a* ve b*
cinsinden incelemistir. Portakallarin sogukta muhafazasinda kabuk renginin a*
degerinde Once artig daha sonra ise azalma goriilmiistiir. Portakallarin kabugundaki
kirmiz1 renkte dnce koyulasma daha sonrada agilma meydana gelmistir. Portakallarin
kabuk rengindeki b* degerinde ¢cok olmamakla birlikte muhafaza siiresince artig

goriilmiis, kabuktaki sar> renkte zamanla koyulagsma olusmustur.
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4.12. Baz1 Meyve Ozellikleri Arasindaki Iliskiler (Korelasyon)

Degerlendirilen 6zellikler arasindaki iligski 1,00-0,70 aras>nda ise kuvvetli, 0,70-0,50

aras>nda ise orta ve 0,50’den kucuk ise zay>f olarak nitelendirilmektedir.

Washington Navel’in dogal sartlarda muhafazasinin baslangicinda (0. ay) meyvenin
usare ile pH arasinda dogru orantili iliski vardir (P<0.01) (Cizelge 4.45, Ek 4). TA
icerigi ile olgunluk indisi arasinda ters orantili kuvvetli iliski vardir (P<0,01). TA
miktar1 fazlaysa meyvenin olgunlugu azalmaktadir. Renk L degeri ile a arasinda ters
orant>l, b ile ise dogru orantili kuvvetli iliski vardir (P<0,01). Meyve kabuk renginin
parlakligi arttik¢a kirmizi rengin siddeti azalmakta, sarmin ise artmaktadir. Renk a ile
b degerleri arasinda ters orantili kuvvetli iligki vardir (P<0,01). Kabuktaki kirmiz1

rengin koyulugu arttik¢a sarinin siddeti azalmistr.

Washington Navel’de dogal sartlarda muhafazan>n 6. ay>nda usare oran> ile SCKM
ve agirlik kaybi arasinda dogru, pH arasinda ters orantili iligki vardir (P<0,01)
(Cizelge 4.46). pH ile olgunluk indisi arasinda dogru orantili, SCKM ve TA miktar1
arasinda ters orantil iliski vardir (P<0,01). pH’s1 ylikseldikce meyvenin olgunlugu,
SCKM ve TA miktar1 ise azalmaktadir. SCKM miktar1 ile TA igerigi ile dogru
orantili, olgunluk indisi ve meyve dig goriiniimiiyle ise ters orantili bir iligki vardir
(P<0,01). SCKM miktar1 arttikga TA icerigide artmakta, meyvenin olgunlugu ile
albenisi ve pazar degeri ise azalmaktadir. TA miktar1 ile olgunluk indisi arasinda ters
orantili kuvvetli iligki vardir (P<0,01). Diger bir deyisle TA miktar1 arttik¢a
meyvenin olgunlugu ise azalmaktadir. Agirlik kaybi ile fizyolojik ve patolojik
bozulma orani arasinda dogru orantilt iligki vardir (P<0,01). Agirlik kayb1 arttikca
Meyvedeki fizyolojik ve patolojik kokenli bozulma arttkca meyvenin albenisi ve
lezzeti azalmaktadir. Meyve dis goriiniimii ile lezzeti arasinda dogru orantili iligki
vardsxr (P<0,01). Meyvenin albenisi artt>kca lezzeti de artmaktadsr. Renk L degeri ile
a ve b degerleri arasinda dogru orantili kuvvetli iligki vardir (P<0,01). Meyve kabuk
rengi ag¢ildikga kimizi ve sar1 rengin siddeti artmaktadir. Renk a ile b degerleri
arasinda dogru orantili iliski vardir (P<0,01). Washington Navel portakallarinin
dogal sartlarda 6 ay depolanmas1 sonucu kabuklarindaki kimizi ve sari rengin siddeti

artmistir.



Cizelge 4.45. Washington Navel’in dogal sartlarda ve sogukta depolanmasinin
baslangicinda (0. ay) meyve 6zellikleri aras>sndaki korelasyon katsay»s>

(n
W0 Usare pH SCKM TA | Olg.ind. L a
pH 0.67** 1,00
SCKM -0.48* -0,48* 1,00
TA 0.246d| -0,076d| 0,16 6d 1,00
Olg.ind. | -0.116d| 0,106d| -0,086d| -0,89** 1,00
L -0.16 6d| -0,57**| 0,28 6d 0,49**| -0,36 6d 1,00
a 0.036d| 0,3206d| -0,14 6d -0,47*| 0,346d| -0,83** 1,00
b -0.126d| -0,53**| 0,26 6d 0,47*| -0,3306d 0,99** | -0,78**

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

Cizelge 4.46. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 6. ay sonunda
meyve Ozellikleri aras>ndaki korelasyon katsay»s> (r)
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WK6 Usare PH SCKM TA Olg.ind. | Ag.Kay. | Fiz.Pat.Boz | Gorinim | Lezzet L a
PH -0.76** 1,00

SCKM 0.65** | -0,65** 1,00

TA 0.60**| -0,84**| 0,80** 1,00

Olg.ind. -0.56** | 0,86**| -0,70**| -0,98** 1,00

Ag.Kay. 0.66** | -0,63**| 0,330d 045*| -0,42* 1,00

Fiz.Pat.Boz | 0.2306d| -0,176d| 0,096d| 0,136d| -0,096d| 0,75** 1,00

Goérunim -0.50** 047*| -050**| -059**| 0,56**| -0,49** -0,51** 1,00

Lezzet -0.2806d | 0,10¢6d | -0,2606d | -0,3006d | 0,21 6d -0,45* -0,62** 0,66** 1,00

L -0.40* 0,44*| -0,2806d | -0,366d| 0,346d| -0,56** -0,32 6d 0,31 6d 0,02 od 1,00

a -0.046d | 013¢6d| -0,296d | -0,186d| 0,126d | -0,02 6d 0,13 6d 0,0006d| -0316d| 0,73** 1,00
b -0.2206d | 0,23¢6d| -0,056d| -0,176d| 0,1406d| -0,52** -0,38 od 0,27 od 0,056d| 0,95**| 0,68**

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

Washington Navel’de sogukta muhafazanin 4. ayinda meyvedeki SCKM miktari ile

fizyolojik patolojik bozulma orani arasinda ters orantili iligki vardir (P<0,05)

(Cizelge 4.47, Ek 4). SCKM miktar> arttkca fizyolojik ve patolojik bozulma oran»

azalmaktadir. TA miktar1 ile olgunluk indisi arasinda ters orantili ¢cok kuvvetli iligki

vardir (P<0,01). TA miktar1 azaldik¢a meyvenin olgunlugu artmaktadir. Renk L ile b

degerleri arasinda dogru orantili ¢ok kuvvetli iligki vardir (P<0,01). Meyve kabuk

renginin parlaklig1 arttik¢a sar1 rengin tonu artmaktadir.

Frost Navel’de muhafazanin baglangicinda (0. ay) meyvenin renk L degeri ile b

degeri arasinda dogru orantili cok kuvvetli iligki vardsr (P<0,01) (Cizelge 4.48, Ek

4). Depolamanin baglangicinda parlak kabuklu meyveler daha koyu sarimsidir.
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Cizelge 4.47. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda 4. ay sonunda
meyve Ozellikleri aras>ndaki korelasyon katsay»s> (r)

WS4 Usare pH SCKM TA Olg.ind. | Ag.Kay. | FizPatBoz. L a
pH -0.13 &d 1,00

SCKM 0.356d| 0,09 6d 1,00

TA 0.29 6d | -0,08 &d 0,39* 1,00

Olg.ind. -0.2306d| 0,2806d| -0,1206d| -0,93** 1,00

Ag.Kay. 0.036d| -0,1806d| 0,376d| 0,266d| -0,16 6d 1,00

Fiz.Pat.Boz. -0.196d| 0,326d| -0,73**| -0,146d 0,00 6d -0,45* 1,00

L -0.28¢6d| 0,136d| 0,016d| -0,18 ¢d 0,18 6d 0,20 6d 0,13 6d 1,00

a 0.266d| 0,2506d| 0,206d| 0,256d| -0,126d| -0,29¢6d 0,14 6d | 0,14 6d 1,00
b -0.296d| 0,1906d| -0,106d | -0,21 &d 0,19 6d 0,06 6d 0,286d | 0,96**| 0,19 &d

0d: onemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: 6nemli P<0,01

Cizelge 4.48. Frost Navel’in dogal sartlarda ve sogukta depolanmasinin
baglangicinda meyve 6zellikleri aras>ndaki korelasyon katsay»s> (r)

FO Usare pH SCKM TA | Olg. ind. L A
pH 0.37 6d 1,00

SCKM 0.64**| 0,36 od 1,00

TA 0.196d| 0,376d| 0,44 6d 1,00

Olg.ind. | -0.016d| 0,3506d| -0,316d| -0,22 od 1,00

L -0.59*| -04106d| 0,1006d| 0,316d| -0,3506d 1,00

a 0.49* 0,59**| 0,216d| -0,2806d -0,54* -0,56* 1,00
b -0.56*| -0,4406d| 0,096d| 0,286d| -0,3206d 0,99** -0,56*

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

Frost Navel’de dogal sartlarda muhafazan>n 6. ay>nda pH ile TA miktar> aras>nda ters

orant>>, olgunluk indisi ve renk b degeri ile dogru orantili iliski vardir (P<0,01)

(Cizelge 4.49). pH yiikseldikge meyvenin olgunlugu artmakta ancak TA miktar1 ise

azalmaktad>r. TA miktar> ile olgunluk indisi aras>nda ters orantl> bir iliski vardir

(P<0,01). TA miktar1 azaldikca meyvenin olgunlugu artmaktadir. Olgunluk indisi ile

renk b degeri arasinda dogru orantili bir iligki vardir (P<0,01). Meyvenin olgunlugu

arttikca kabuktaki sar1 rengin siddeti artmaktadir. Agirlik kaybi ile renk L ve b

degerleri arasinda ters orantili iliski vardir (P<0,01). Agirlik kaybi arttikga kabuk

rengi matlagmakta ve sar1 rengin belirginligi azalmaktadir. Meyve dis goriiniimii ile

lezzeti arasinda dogru orantil, renk a degeriyle ise ters orantili iligki vardir (P<0,01).

Meyvenin albenisinin ve pazar degerinin fazla olusu lezzetini de bir noktaya kadar

olumlu yonde etkilemektedir. Ancak bu durumda kabuktaki k>rm>z> rengin

belirginligi az olmaktadir. Renk L ile b degeri arasinda dogru orantili iligki vardir

(P<0,01). Kabuk renginin parlakligi arttik¢a sar1 rengin tonu da artmaktadir.
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Cizelge 4.49. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 6. ay sonunda meyve
Ozellikleri aras>ndaki korelasyon katsay»s> (r)

FK6 Usare pH SCKM TA Olg.ind | Ag.Kay. | Fiz.PatBoz. | Goriinim | Lezzet L a

PH -052% | 1,00

SCKM 0.036d | -0,336d| 1,00

TA 0.60** | 086**| 0276d| 1,0

Olg.

ind. -062%* | 0,79*%* | 0,066d | -094** 1,00

AgKay 0.57%| -0,61** | -0,066d | 0,386d | -0,446d 1,00

FizPatBoz. | 0046d| -0,176d | -0,126d | -0,016d | -0,086d|  055* 1,00

Goriinim | -0376d | 0316d | -0,136d | -0,116d | 0,116d | -0,396d -0,036d 1,00

Lezzet -057*| 0376d| -0,076d| -0376d| 0396d| -04506d 0,066d 0,75%* 1,00

L -0226d|  055%| 0116d| -0,185d | 0,266d | -0,69** -0,256d 0326d | 0226d| 1,00

a 0.326d | 0,166d | 0,036d | -0,146d | 0,148d|  0,066d -0,106d | -0,65%* | -0,56*| 0216d| 1,00

b -0330d | 0,81* | 0116d| -058*| 0,63*| -0,75** -0,50* 0086d | 0116d| 0,74**| 042 6d
0.d.: 6nemli degil, *: dnemli P<0,05, **: 6nemli P<0,01
Frost Navel’de sogukta muhafazanin 4. ayinda meyvenin TA miktar1 ile olgunluk
indisi ile fizyolojik ve patolojik bozulma arasinda ise ters orantili (P<0,01) iliski
vardsxr (Cizelge 4.50). Diger bir deyisle TA miktar1 arttikga meyvenin olgunlugu ile
fizyolojik ve patolojik kokenli bozulma oran> azalmaktad>r. Olgunluk indisi ile
fizyolojik ve patolojik bozulma arasinda dogru orantili iliski vardir (P<0,01).
Meyvenin olgunlugu arttikca fizyolojik ve patolojik kokenli bozulma miktar> da
artmaktadir. L degeri ile a ve b degerleri arasinda dogru orantili kuvvetli iliski vardir
(P<0,01). Meyve kabuk rengi acildik¢a (parlakligi arttikga) k>msz> ve sar> renk daha
koyu (belirgin) olmaktad>r. Renk a ile b degerleri arasinda dogru orantil iligski vardir
(P<0,01). Frost Navel portakallarmin soguk havada depolama siiresi uzadik¢a
kabuklar>ndaki ksm>z> ve sar> rengin siddeti artmaktadir.
Cizelge 4.50. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda 4. ay sonunda meyve

ozellikleri aras>ndaki korelasyon katsay»s> (r)

FsS4 Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | Ag.Kay. | FizPatBoz. L a
pH -0.21 6d 1,00
SCKM 0.02 6d | -0,06 6d 1,00
TA -0.216d| -0,126d| 0,13 6d 1,00
Olg.ind. 0.116d| 0,216d| 0,0606d| -0,93** 1,00
Ag. Kay. -0.196d| 0,116d| 0,3046d 0,52* | -0,45dd 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.246d| 0,026d| -0,2006d| -0,86**| 0,69** -0.48* 1,00
L -0.2006d| 0,036d| 0,066d| 0,176d| -0,1206d| -0,02 6d -0,16 6d 1,00
a -0.126d| 0,216d| 0,086d| -0,046d| 0,096d| -0,216d 0,02 6d | 0,88** 1,00
b -0.216d| 0,036d| 0,0606d| 0,2006d| -0,1606d| 0,05dd -0,16 6d | 0,99** | 0,86**

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01
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5. SONUC

Agirlik kaybmin daha az olmasi i¢in iiriiniin dogal (basit, adi) depo olarak goriilen
kiler yerine soguk hava depolarinda muhafaza edilmesi gerektigi yoniindeki diisiince,
soguk hava deposunun olumsuz sartlarindan dolay1r gerceklesmemistir. Hem
Washington Navel’de hem de Frost Navel’de her iki depo sartinda meyve biiytikligi
artbkca ve derim zamani geciktikce agirlik kaybi azalmistir. Depolama suresi

uzadik¢ca meyve agirlik kayb1 da paralel olarak artmaktadir.

Portakallarin kiler yerine soguk hava deposunda muhafaza edilmesi durumunda
meyvelerde daha az fizyolojik ve patolojik bozulma olacagi beklenirken tersi bir
durumla karsilagilmigtir. Depodaki sogutma sisteminin teknolojisi olduk¢a eskidir.
Buzlanmay> ¢ozmek igin 3-4 glinde bir depo ortamyna yay>lan amonyak gaz> portakal
meyvelerindeki yaslanmayi1 dolayisiyla da fizyolojik ve patolojik bozulmay>
arttirmustir. Benzer sekilde depo tabaninda biriken su oransal nemin yiikselmesine ve
meyvelerdeki patolojik bozulmanin artmasina sebep olmustur. Her giin gece geg ya
da sabah erken saatlerde yapilan bir saat havalandirma yetersiz olmustur. Depo
icerisinde sicakligr 6lgen ve sogutmanin derecesini ayarlayan bir termostat vardir.
Ancak nemi 6lgen bir higrometre yoktur. Depo alani ikiye boliinerek kullanilmistir.
Denemeye ait portakal kasalar1 aylik meyve kontrollerini kolaylastirmak amaci ile
kapsya yak>n ve sogutucu cihazin yanma konulmustur. HOBO® verilerinin
incelenmesinden de anlagilacagi lizere soguk hava deposunda ortam sicakligr 5°C
altinda kalmis, oransal nem diizeyi ise %85-90 olmas> gerekirken 6. haftadan itibaren
yukselerek % 90 s»wrsmon Gzerindeki  degerlerde (ortalama deger % 97,05)
seyretmistir. Soguk hava deposunda bulunan bu eksikler ortam sicakliginin (5°C) ve
oransal neminin (% 85-90) istenildigi gibi ayarlanamamasina ve tez ¢aligmasinda
amaca uygun yonde sonuclar>n elde edilememesine sebep olmustur. Depo sicakligi
yiikseldikge patolojik bozulma miktar1 da artmaktadir. ilk 5 hafta boyunca sicakligin
5°C’nin altinda seyretmesi ligiime zararma (fizyolojik bozulma) sebep olmustur.
Fizyolojik ve patolojik bozulma (%) dogal depolamanmn daha sonraki (5. ay)
aylarinda artarken soguk hava depolamasinin daha onceki (2. ay) aylarinda artmistir.
Dogal depodaki Washington Navel’de ortalama % 4,5 Frost Navel’de ortalama % 6,0

iken soguk hava deposunda muhafaza edilen meyvelerde ise sirasi ile ortalama %
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5,75 ve % 7,25 olmustur. Bu durum Kuyucak’ta bu deneme i¢in kullanilan soguk

hava deposunun bu sartlarda halen ticari portakal muhafazasina uygun olmadigini
gostermistir. Yorede soguk hava depo sartlarmin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Meyve biiylikliigii arttikca Washington Navel’de hem dogal sartlarda hem de soguk
havada bozulma azalmistir. Ancak Frost Navel’de dogal sartlarda bozulma azalirken

soguk havada artmistir.

Usare (%) dogal depoda dnce azalmis sonra artmig; soguk hava deposunda siirekli
azalmistir. Depolamanin sonunda derim zamani geciktik¢e dogal sartlarda ve soguk

havadaki Washington Navel’de ve dogal sartlardaki Frost Navel’de usare azalmistir.

SCKM (°Briks) once artmis sonra dogal depoda sabit kalmis soguk hava deposunda
azalmistir. Genel olarak ve meyve biiyiikliigii arttikga ve derim tarihi geciktikge
SCKM azalmaktad>r.

TA (g/100ml) depolama siiresince dogal ve soguk hava deposunda kararli bir sekilde
azalmistir. Depolama siirecinde TA miktarsnda gorilen azalis depolanan turuncgil

meyvelerinde beklenen bir gelismedir.

Olgunluk indisi (SCKM/TA) depolama siiresince dogal ve soguk hava deposunda
stirekli artmigtir. Meyve biiylikliigli arttikga ve derim zamani geciktik¢e olgunluk
indisi Frost Navel’de artmaktad>r.

pH depolama siiresince dogal ve soguk hava deposunda siirekli artmistir. Genellikle

meyve biiylikliigi arttikca ve derim zamani geciktikge pH artmigtir.

Meyve gorinimi ve lezzeti deneme sonucunda yapslan duyusal ve tad>m analizine

gore orta derecede tiiketilebilir 6zellige sahiptir.
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Meyve dis kabuk renk olgiimlerinden L ve b degerleri dogal depoda daha yavas

soguk hava deposunda daha hizli diisiis gostermistir. Renk a degeri dogal depoda
daha hizli diiserken soguk hava deposunda daha diisiik rakamsal degerlere sahip

olarak dalgali seyir izlemistir.

pH ile TA arasinda dogal sartlarda muhafazada Washington Navel’de 3., 4., 5. ve 6.

aylarda; Frost Navel’de 5. ve 6. aylarda ters orantili iligki vardir.

pH ile olgunluk indisi arasinda dogal sartlarda muhafazada Washington Navel’de 4.,

5. ve 6. aylarda dogru orantili iligki vardir.

TA ile olgunluk indisi arasinda Washington Navel’de tiim depolama sartlarinda ve
siirelerinde; Frost Navel’de dogal sartlardaki 1. ve 4. aylar ile soguk havadaki 1.ay

hari¢ diger depolama sartlar1 ve siirelerinde ters orantili iliski vardir.

Renk L ile a, L ile b ve a ile b renk degerleri arasinda soguk havada muhafazadaki

Frost Navel’deki 3. ay hari¢ (L ile a, a ile b) genel olarak dogru orantili iligki vardir.

Derim zaman araliklarinin belirgin sekilde 3-4’er hafta ile yap>lmaysp yorede
ureticilerin gobekli portakal derim zaman> olan 25 kassm — 15 aralbk tarihleri
arasinda yapilmistir. Her ne kadar daha genis zaman aralikli (0rnegin 5 kasim, 5
arabk ve 5 ocak) derim yap>lmas> elde edilen verilerin istatistiksel analizinde
onemlilik gosterecek olmasina ragmen portakal klimakterik gostermedigi ig¢in ¢ok
erken ve ¢ok ge¢ toplanan meyvelerin tiiketici yoniinden pazar degerinin diisiik

olacag1 belirgindir.

Denemenin genelinde dogal sartlarda depolamada daha az belirgin olmakla birlikte
Ozellikle sogukta depolamada Frost navel meyveleri Washington Navel’den daha

yiiksek oranda fizyolojik ve patolojik bozulma gdstermistir.
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Organik (ekolojik) yetistiricilie benzer kiiltiirel islemler ile yetistirilen portakal

meyvelerinin herhangi bir kimyasal madde uygulamas: yapilmadan depolandigi bu
calismada Washington Navel ve Frost Navel meyveleri soguk hava deposunda 3 aya
kadar, dogal sartlarda 5 aya kadar kalitesinden fazla kayip olmadan muhafaza

edilebilmistir.
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EKLER
Ek 1a. Dilnya turuncgil alanlar> (Anonymous, 2007a).
Duinya Turuncgil Uretim Alanlars (Ha)

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005
Arjantin 135.291 145.000 146.000 145.000| 145.000
Avustralya 30.180 30.280 31.280 27.880 28.230
Brezilya 940.864 947.180 955.590 938.676| 921.802
Cin 1.356.337| 1.436.820| 1.536.017| 1.595.146| 1.714.300
Kiba 65.252 71.767 69.502 58.661 56.747
Mb>s>r 135.663 135.049 135.720 136.593| 141.358
Yunanistan 57.850 58.400 57.700 60.850 58.350
Israil 17.370 17.226 16.737 17.380 18.735
Italya 177.609 179.470 173.838 171.666| 170.631
Meksika 502.194 501.229 531.000 532.905| 511.330
Fas 76.330 77.080 77.580 75.880 81.180
G.Afrika Cum. 81.780 83.080 84.080 84.080 84.000
Ispanya 301.352 289.265 304.615 303.354| 303.354
Tunus 25.500 26.400 26.200 24.700 25.800
Turkiye 88.933 89.982 94.494 96.778 96.778
ABD 437.790 425.203 413.215 395.502| 380.124
Dunya 7.256.126 | 7.351.415| 7.520.262| 7.584.904 | 7.650.572
Ek 1b. Dinya turunggil Uretim miktarlar> (Anonymous, 2007a).

Dunya Turuncgil Uretim Miktarlars (Ton)

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005
Arjantin 3.035.853 2.953.562 2.672.493 2.690.000 2.690.000
Avustralya 678.310 583.754 750.874 540.275 635.503
Brezilya 19.139.045| 20.844.891| 19.270.679| 20.530.053| 20.202.135
Cin 12.070.391| 12.449.639| 13.965.996| 15.495.400| 16.019.500
Kiiba 959.450 480.001 795.100 804.200 557.100
Mb>s>r 2.562.660 2.742.381 2.717.165 2.855.000 2.797.600
Yunanistan 1.432.503 1.499.500 1.209.996 865.489 1.179.939
Israil 680.000 595.630 538.470 510.210 663.720
Italya 3.075.068 2.789.216 2.781.162 3.335.586 3.397.842
Meksika 6.358.246 6.436.159 6.482.163 6.797.336 6.735.231
Fas 987.500 1.152.200 1.324.500 1.182.600 1.255.400
G.Afrika Cum. 1.819.863 1.841.894 1.903.159 1.707.936 1.559.066
Ispanya 5.716.657 6.010.747 6.281.882 6.082.002 5.360.100
Tunus 306.000 312.000 296.000 295.500 314.100
Turkiye 2.478.000 2.493.000 2.487.650 2.707.650 2.587.650
ABD 14.710.890| 14.690.951| 13.657.291| 14.800.712| 10.436.251
Dinya 104.951.232| 107.277.373| 106.825.806 | 111.897.964| 107.050.670




Ek 1c. Dilinya portakal tretim alanlar> (Anonymous, 2007a).
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Dunya Portakal Uretim Alanlar> (Hektar)

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005
Arjantin 52.104 56.000 58.000 58.000 58.000
Avustralya 24.000 24.000 25.000 21.700 22.000
Brezilya 824.665 828.846 836.041 823.220 803.802
Cin 262.284 283.643 298.739 309.458 319.500
Kiba 40.518 43.418 43.097 34.879 30.711
Mbs>r 83.607 83.576 83.052 83.214 88.000
Yunanistan 39.000 40.200 40.100 39.000 39.000
Israil 5.650 5.662 5.527 5.243 5.250
Italya 106.368 109.266 107.008 106.183 105.142
Meksika 326.814 321.871 332.000 335.000 317.280
Fas 50.200 50.100 49.200 48.700 55.000
G.Afrika Cum. 53.000 53.000 54.000 54.000 54.000
Ispanya 138.092 121.445 136.757 135.668 135.668
Tunus 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000
Turkiye 39.295 39.195 40.627 41.626 41.626
ABD 329.739 321.887 320.391 308.817 298.497
Dunya 3.518.834| 3.544.891| 3.629.244| 3.653.990 3.567.823

Ek 1d. Dunya portakal tretim miktarlar> (Anonymous, 2007a).
Duinya Portakal Uretim Miktarlars (Ton)

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005
Arjantin 918.294 766.854 687.346 770.000 770.000
Avustralya 550.200 450.559 599.484 395.164 498.112
Brezilya 16.983.248| 18.530.600| 16.917.600|18.313.717| 17.864.135
Cin 1.487.609| 1.643.469| 2.013.132| 2.311.409 2.412.000
Kiiba 608.172 296.612 492.200 495.000 342.431
Mbs>r 1.696.290| 1.808.579| 1.767.710| 1.850.025 1.789.000
Yunanistan 1.112.307| 1.193.000 951.892 698.294 958.387
Israil 230.600 165.500 145.500 122.600 187.600
Italya 1.856.978| 1.723.630| 1.733.676| 2.105.053 2.201.025
Meksika 4.034.900| 4.020.000| 3.846.000| 3.977.000 4.112.711
Fas 708.000 723.100 821.600 719.300 810.000
G.Afrika Cum. 1.262.527| 1.266.634| 1.330.187| 1.139.940 992.718
Ispanya 2.898.377| 2.963.061| 3.052.175| 2.767.148 2.294.600
Tunus 110.000 106.000 95.000 101.000 101.400
Turkiye 1.250.000| 1.250.000| 1.250.000| 1.300.000 1.250.000
ABD 11.086.700| 11.225.500| 10.473.451|11.677.285 8.393.276
Diunya 60.511.224| 62.330.017| 60.726.524|64.222.514| 60.145.364




Ek 1e. Dlnya portakal ihracat miktarlar> (Anonymous, 2007a).
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Diinya Portakal Thracati Miktarlar> (Ton)

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005
Arjantin 107.403 84.828 78.135 136.004 168.036
Avustralya 150.086 135.915 99.265 102.638 130.641
Brezilya 139.580 40.374 68.023 90.125 30.661
Cin 59.465 66.466 81.443 77.662 90.970
Fransa 44.885 33.125 28.800 35.378 28.062
Almanya 13.812 13.867 13.946 25.254 19.121
Yunanistan 416.876 274.749 285.573 211.122 209.822
Israil 59.048 13.565 44,958 17.861 26.736
Italya 148.175 128.465 81.735 08.388 100.745
Meksika 19.681 16.884 6.974 14.823 13.562
Fas 259.368 229.754 262.175 223.198 256.157
G.Afrika Cum. 624.485 660.290 723.279 736.596| 1.235.031
Ispanya 1.125.758| 1.476.831| 1.442.791| 1.504.098| 1.116.278
Tunus 24.809 22.666 17.059 17.723 18.705
Turkiye 143.235 150.052 175.908 134.036 193.533
ABD 540.950 550.749 661.697 604.322 583.471
Dinya 5.024.664 | 4.805.829| 5.117.122| 5.192.786| 5.650.199

Ek 1f. Diinya portakal ihracat gelirleri (Anonymous, 2007a).
Diinya Portakal Thracat Gelirleri (1000$)

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005
Arjantin 40.711 17.589 22.482 41.926 46.236
Avustralya 85.869 81.708 72.570 83.555 97.601
Brezilya 27.539 8.126 13.347 21.493 8.952
Cin 37.167 43.237 39.551 35.980 39.677
Fransa 26.058 20.106 21.464 29.860 23.128
Almanya 7.782 8.008 10.429 19.352 14.310
Yunanistan 122.262 132.565 130.867 91.601 100.326
Israil 29.411 15.056 12.422 14.825 16.601
Italya 61.185 57.825 51.438 67.235 65.371
Meksika 5.024 4.788 1.626 3.378 3.431
Fas 85.911 83.962 109.194 105.144 115.388
G.Afrika Cum. 127.948 131.284 213.468 270.668 272.760
Ispanya 513.335 818.838 968.812| 1.183.315 863.876
Tunus 8.875 8.400 9.147 11.226 11.564
Turkiye 46.507 45.194 58.492 51.574 75.919
ABD 313.970 325.085 358.191 369.226 384.019
Dunya 1.873.692 |2.106.413 |2.455.402 |2.829.035 |2.453.671




Ek 1g. Ayd>n ili portakal bahgesi alanlar> (Anonim, 2007).

Aydin Ili Portakal Bahcesi Alanlar (ha)

Tigeler 2002 2003 2004 2005 2006
Merkez 115 115 115 72 65
Bozdogan 100 95 43 17 15
Buharkent 36 75 81 76 73
Cine 23 23 23 4 5
Didim 0 0 0 0 0
Germencik 3 3 3 5 4
Incirliova 45 45 45 12 12
Karacasu 2 2 3 2 1
Karpuzlu 9 9 9 0 0
Kocarl> 31 31 31 26 17
Kosk 24 24 25 24 20
Kusadasi 10 10 10 18 20
Kuyucak 1.050 1.466 1.500 807 809
Nazilli 960 965 980 874 912
Soke 90 90 113 19 54
Sultanhisar 390 390 390 320 299
Yenipazar 70 70 70 47 51
Toplam 2.959 3.415| 3.441| 2.326 2.364

Ek 1h. Ayd>n ili portakal dretim miktarlar> (Anonim, 2007).
Aydin ili Portakal Uretimi (ton)

Tigeler 2002 2003 2004 | 2005 | 2006

Merkez 1.038 1.392 998 722 655
Bozdogan 1.450 633 725 173 156
Buharkent 450 900 720 757 729
Cine 102 104 104 43 53
Didim 12 13 13 0 0
Germencik 17 15 20 53 44
Incirliova 410 342 410 122 127
Karacasu 67 53 30 21 11
Karpuzlu 103 103 102 0 0
Kocarl> 245 246 1.443 261 175
Kosk 235 170 320 239 206
Kusadasi 79 79 80 181 208
Kuyucak 13.926| 20.264| 20.520| 8.032| 8.054
Nazilli 6.720 5.412 7.893| 8.700| 9.085
Soke 1.019 1.036 1.089 190 538
Sultanhisar 4.280| 4.380| 4.380| 3.188| 2.983
Yenipazar 600 205 205 474 514
Toplam 30.753| 35.347| 39.052|23.156| 23.538
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Ek 2. Yapslan derim ve analiz tarihleri.

Tarih Yapilan Is
22.11.2005 | Washington Navel’in 1.zaman derimi
23.11.2005 | Frost Navel’in 1.zaman derimi
Washington Navel ve Frost Navel’in 1.derim zaman> meyvelerinin
27.11.2005 | baslangigtaki analizi
03.12.2005 | Washington Navel ve Frost Navel’in 2.zaman derimi
Washinton Navel ve Frost Navel’in 2. derim zaman> meyvelerinin
04.12.2005 | baslangigtaki analizi
10.12.2005 | Washinton Navel ve Frost Navel’in 3.zaman derimi
Washinton Navel ve Frost Navel’in 3. derim zaman> meyvelerinin
11.12.2005 | baglangigtaki analizi
24.12.2005| 1. derim zaman> meyvelerinin 1. ay analizi
01.01.2006 | 2. derim zaman> meyvelerinin 1. ay analizi
08.01.2006 | 3. derim zaman> meyvelerinin 1. ay analizi
21.01.2006 | 1. derim zaman> meyvelerinin 2. ay analizi
04.02.2006 | 2. derim zaman> meyvelerinin 2. ay analizi
12.02.2006 | 3. derim zaman> meyvelerinin 2. ay analizi
19.02.2006 | 1. derim zaman> meyvelerinin 3. ay analizi
04.03.2006 | 2. derim zaman> meyvelerinin 3. ay analizi
11.03.2006 | 3. derim zaman> meyvelerinin 3. ay analizi
25.03.2006 | 1. derim zaman> meyvelerinin 4. ay analizi
02.04.2006 | 2. derim zaman> meyvelerinin 4. ay analizi
09.04.2006 | 3. derim zaman> meyvelerinin 4. ay analizi
22.04.2006 | 1. derim zaman> meyvelerinin 5. ay analizi
30.04.2006 | 2. derim zaman> meyvelerinin 5. ay analizi
07.05.2006 | 3. derim zaman> meyvelerinin 5. ay analizi
21.05.2006 | 1. derim zaman> meyvelerinin 6. ay analizi
27.05.2006 | 2. derim zaman> meyvelerinin 6. ay analizi
03.06.2006 | 3. derim zaman> meyvelerinin 6. ay analizi
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Ek 3. Meyve dig goriiniimii ve lezzet duyusal test formu (Azak, 1994’tan)

Oturum
Isim Soyisim :
Tarih :
Size Sunulmus olan portakal 6rneklerini goriiniis, renk ve lezzet agisindan
degerlendiriniz ve kisisel begenilerinizi belirtiniz.
Tesekklirler

Kod: Goriiniis: Renk: Lezzet:

GOrinim
9-Meyve tam formunda kabarma yok, porsime yok, deformasyon yok.
8-Form ¢ok iyi muhafaza edilmis, ¢ok hafif bozuklar var.
7-Form hala iyi, ¢ok hafif bozulmus birey sayis1 biraz artmus.
6-Tabi formun biraz bozulmus hali.
5-Tabi formda biraz bozulma ile hafif porstime, kabarma var.
4-Sekil bozuklugu belirgin, porsiime, kabarma var.
3-Genel olarak form degisikligi, porsiime, kabarma ¢ok artmis.
2-Form ¢ok degismis.
1-Form kaybolmus ¢ok Kot

Lezzet
9-Aslma uygun tam, kuvvetli tad ve aroma; asit seker dengesi iyi.
8-Asbna uygun iyi tad ve aroma, denge iyi.
7-Cok hafif degisiklige ugramis tad ve aroma.
6-Asit seker dengesi bozuk, tad ve aromada degisiklik belirgin.
5-Normal tad ve aroma degismis, denge bozuklugu iyice artmis.
4-lyice degismis tad ve aroma, denge bozuk begenilmez.
3-Tad ve aroma yok, asit seker dengesi yok.
2-Rahats>z edici tad ve koku.
1-Cok carp>c> yabanc> koku, kabul edilmez.

9-Cok iyi 8-lyi 7-K>smen iyi 6-Yeterli 5-Orta
4-Begenilmez 3-Kotu 2-Oldukca Kot 1-Cok Kot
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Ek 4. Washington Navel ve Frost Navel’in dogal sartlarda ve sogukta depolanmasi

stiresince meyve baz> 6zellikleri aras>ndaki korelasyon katsay»s> (r)
WKZ1. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 1. ay sonunda meyve 6zellikleri
arasndaki korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH 0.47* 1,00
SCKM -0.53** -0,46* 1,00
TA -0.65** | -0,62**| 0,3506d 1,00
Olg.ind. 0.49**| 0,50**| -0,016d| -0,94** 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.386d| 0,166d| -0,356d| -0,316d| 0,22 6d 1,00
L -0.54** | -0,49**| 0,49**| 0,69**| -0,58** -0,24 6d 1,00
a -0.57** | -0,49** 0,49*| 0,70**| -0,59** -0,25 6d | 0,99** 1,00
b -0.55** | -0,50**| 0,49**| 0,70**| -0,58** -0,24 6d | 1,00*%* | 0,99**
6.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: 6nemli P<0,01
WK2. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 2. ay sonunda meyve 6zellikleri
arasndaki korelasyon katsay»s» (r)
Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz. L a
pH -0.21 6d 1,00
SCKM 0.376d| -0,51** 1,00
TA 0.51**| -0,62**| 0,60** 1,00
Olg.ind. -0.49** |  0,57** -0,45* | -0,98** 1,00
FizPatBoz. | -0.260d| 0,076d| -0,046d| -0,056d| 0,03 6d 1,00
L -0.43* | -0,06 6d -0,45* | -0,166d| 0,10 6d 0,18 6d 1,00
a 0.116d| 0,306d| -0,136d| -0,056d| 0,07 éd -0,40*| -0,13 6d 1,00
b -0.3306d| -0,2906d| -0,1806d| -0,096d| 0,07 6d 0,16 6d| 0,83**| -0,12 6d
6.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: 6nemli P<0,01
WK3. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 3. ay sonunda meyve 6zellikleri
arasndaki korelasyon katsay»s» (r)
Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | Fiz.PatBoz. L a
pH -0.44* 1,00
SCKM 0.68** | -0,62** 1,00
TA 0.52**| -0,71**| 0,61** 1,00
Olg.ind. -0.366d| 0,62**| -0,366d| -0,96** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.38*| 0,176d| -0,2306d| -0,38dd 0,39* 1,00
L -0.3006d| -0,49**| 0,2406d| 0,196d| -0,136d 0,08 6d 1,00
a -0.19 6d -0,42*| 0,1506d| 0,056d| -0,016d -0,05 6d | 0,72** 1,00
b -0.226d| -0,53**| 0,2006d| 0,126d| -0,07 6d 0,04 6d | 0,90** | 0,79**
0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01
WK4. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 4. ay sonunda meyve 6zellikleri
arasndaki korelasyon katsay»s» (r)
Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH -0.13 6d 1,00
SCKM -0.026d| -0,63** 1,00
TA 0.076d| -0,71**| 0,67** 1,00
Olg.ind. -0.056d | 0,82**| -0,64**| -0,97** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.44* 0,46* -0,48*| -0,3406d| 0,316d 1,00
L 0.196d| 0,176d| -0,016d| 0,1006d| -0,03 6d -0,07 6d 1,00
a 0.156d| 0,076d| -0,246d| -0,2906d| 0,26 6d -0,306d| 0,18 6d 1,00
b -0.086d| 0,306d| -0,096d| -0,196d| 0,23 06d 0,106d| 0,81**| 0,3446d

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01




WKS. Washington Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 5. ay sonunda meyve 6zellikleri
arasndaki korelasyon katsay»s» (r)
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WKS5 Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPat.Boz. L a
pH -0.21 6d 1,00

SCKM 0.55** | -0,40* 1,00

TA 0.216d| -0,85**| 0,36¢6d 1,00

Olg.ind. -0.016d| 0,77**| -0,026d| -0,93** 1,00

FizPatBoz. | 0.156d| 0,166d| 0,156d| -0,196d| 0,29 6d 1,00

L 0.196d| 0,036d| 0,33éd| -0,156d| 0,31 6d 0,026d| 1,00

a 0.186d| 0,056d| 0,306d| -0,186d| 0,326d| -0,016d| 0,99%**| 1,00
b 0.186d| 0,046d| 0,32éd| -0,156d| 0,31 6d 0,04 6d | 1,00%* | 0,99**

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

WS1. Washington Navel’in soguk havada depolanmasinda 1. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH 0.32 od 1,00
SCKM -0.62** -0,46* 1,00
TA -0.326d| -0,63**| 0,36 d6d 1,00
Olg.ind. 0.11 &d 0,51**| 0,016d| -0,92** 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.0406d| -0,1006d| 0,0506d| -0,046d| 0,0406d 1,00
L -0.67** -0,48* 0,61** 0,69**| -0,52** -0,28 6d 1,00
a -0.64** -0,42* 0,54** 0,68**| -0,53** -0,27 6d | 0,97** 1,00
b -0.68** -0,49* 0,61** 0,69**| -0,52** -0,28 6d | 1,00** | 0,97**

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

WS2. Washington Navel’in soguk havada depolanmass>nda 2. ay sonunda meyve 6zellikleri arassndaki
korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH 0.26 od 1,00
SCKM -0.31 6d -0,41* 1,00
TA -0.286d| -0,346d| 0,3106d 1,00
Olg.ind. 0.196d| 0,286d| -0,0806d| -0,96** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.056d| 0,306d| -0,226d| -0,68** 0,68** 1,00
L -0.45* -0,46* 0,42*| 0,076d| 0,05dd -0,07 6d 1,00
a 0.52** 0,60**| -0,52**| -0,276d| 0,13 6d 0,126d| -0,61** 1,00
b -0.38* | -0,54** 0,41*| -0,036d| 0,13 d6d -0,03 6d 0,97**| -0,61**

0.d.: 6nemli degil, *: dnemli P<0,0
WS3. Washington Navel’in soguk havada dep

korelasyon katsay»s» (r)

5, ¥*: 6nemli P<0,01

olanmasinda 3. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH 0.34 od 1,00
SCKM 0.216d | -0,24 6d 1,00
TA -0.06 6d| -0,81**| 0,2506d 1,00
Olg.ind. 0.12 &od 0,75**| 0,0406d| -0,94** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.42*| 0,036d| -0,056d| -0,346d| 0,36 6d 1,00
L -0.70** -0,44*| 0,0206d| 0,1806d| -0,1506d 0,45* 1,00
a 0.0406d| -0,156d 0,56**| 0,1506d| -0,02 6d 0,086d| 0,05dad 1,00
b -0.70** -0,42*| -0,026d| 0,1406d| -0,12 &d 0,51** 0,99**| 0,04 &d

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01
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FK1. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 1. ay sonunda meyve ozellikleri arassndaki
korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA Olg.ind. | Fiz.PatBoz. L a
pH 0.24 6d 1,00
SCKM 0.07 6d 0,72** 1,00
TA 0.03 6d 0,56** 0,92** 1,00
Olg.ind. 0.12 6d 0,82** 0,91** 0,69** 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.186d| -0,086d| 0,246d| 0,2006d| 0,19 ¢6d 1,00
L -0.54*| -0,3506d| -0,296d| -0,016d -0,563* -0,32 6d 1,00
a -0.53*| -0,236d| -0,106d| 0,186d| -0,38 6d -0,26 6d | 0,98** 1,00
b -0.55*| -0,366d| -0,306d| -0,016d -0,564* -0,31 6d | 1,00*%* | 0,98**
6.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01
FK2. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 2. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s» (r)
Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | Fiz.PatBoz L a
pH 0.28 6d 1,00
SCKM 0.376d| -0,436d 1,00
TA 0.36 6d -0,58*| 0,60** 1,00
Olg.ind. -0.38 6d 0,55* | -0,476d| -0,98** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.53*| 0,086d| -0,106d| -0,63**| 0,68** 1,00
L -0.156d | -0,086d| -0,076d| 0,316d| -0,336d| -0,216d 1,00
a 0.126d| 0,136d| 0,1406d| -0,166d| 0,21 6d 0,25 6d | -0,17 6d 1,00
b -0.256d| 0,116d| -0,2406d| 0,086d| -0,126d| -0,076d| 0,92**| -0,12 6d
0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01
FK3. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 3. ay sonunda meyve &zellikleri arassndaki
korelasyon katsay»s» (r)
Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz. L a
pH -0.46 6d 1,00
SCKM 0.59** | -0,26 6d 1,00
TA 0.036d| -0,63**| -0,04 6d 1,00
Olg.ind. 0.076d| 0,61**| 0,246d| -0,97** 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.316d| 0,146d| 0,356d| -0,366d| 0,43 6d 1,00
L 0.046d| -0,62** 0od| 0,366d| -0,416d -0,563*| 1,00
a -0.156d| -0,436d| 0,086d| 0,1806d| -0,23 6d -0,47*10,86**| 1,00
b -0.04 6d| -0,62**| -0,02 6d 0,48* -0,52* -0,61** | 0,97** | 0,85**
0.d.: 6nemli degil, *: énemli P<0,05, **: 6nemli P<0,01
FK4. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 4. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s» (r)
Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH -0.53* 1,00
SCKM 0.196d| 0,016d 1,00
TA 0.09 6d -0,58*| 0,18 6d 1,00
Olg.ind. 0.09 6d -0,58*| 0,1806d| 1,00** 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.60**| -0,136d| -0,2006d| -0,4006d| -0,406d 1,00
L -0.056d| -0,2706d| -0,1806d| -0,04 6d| -0,04 6d -0,08 6d 1,00
a -0.51*| 0,376d| -0,09 éd -0,50* -0,50* -0,336d| 0,46 6d 1,00
b -0.156d | -0,2006d| -0,276d| -0,126d| -0,12 6d 0o6d| 0,84**| 0,52*

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01
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FKS5. Frost Navel’in dogal sartlarda depolanmasinda 5. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
pH -0.58* 1,00
SCKM -0.60** 0,54* 1,00
TA 0.76**| -0,83**| -0,38 &d 1,00
Olg.ind. -0.79** 0,09** 0,63**| -0,95** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.076d| -0,076d| -0,226d| -0,256d| 0,15 6d 1,00
L -0.396d| -0,05dad 0,61**| 0,0906d| 0,12 6d -0,45 6d 1,00
a -0.406d| -0,02 &d 0,63**| 0,0806d| 0,13 6d -0,48*| 1,00** 1,00
b -0.386d| -0,05dad 0,62**| 0,0906d| 0,12 6d -0,45 6d | 1,00** | 1,00**

0.d.: 6nemli degil, *: énemli P<0,05, **: 6nemli P<0,01

FS1. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda 1. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA |Olgind.| L a
pH 0.10 6d 1,00
SCKM -0.1406d| -0,28 6d 1,00
TA -0.096d| -0,3006d| -0,40 6d 1,00
Olg.ind. | -0.096d| -0,306d | -0,40 6d 1,00** 1,00
L -0.306d| 0,286d| -0,60**| 0,2206d| 0,22 6d 1,00
a -0.2306d| 0,346d| -0,416d| -0,056d| -0,0506d | 0,91** 1,00
b -0.306d| 0,2606d| -0,60**| 0,246d| 0,246d| 1,00**| 0,90**

6.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

FS2. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda 2. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s» (r)

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz L a
PH -0.15 6d 1,00
SCKM 0.026d| -0,64** 1,00
TA 0.12 &od -0,51*| 0,07 &od 1,00
Olg.ind. -0.116d| 0,346d| 0,186d| -0,96** 1,00
Fiz.Pat.Boz. -0.196d| 0,256d| 0,17 6d -0,57* 0,60** 1,00
L -0.056d| 0,2006d| -0,196d| -0,256d| 0,19 6d 0,25 od 1,00
a -0.216d| 0,4406d| -0,136d| -0,356d| 0,30 6d 0,29 6d| -0,59* 1,00
b 0.066d| 0,226d| -0,226d| -0,166d| 0,10 06d 0,34 6d| 0,96** | -0,54*

0.d.: 6nemli degil, *: 6nemli P<0,05, **: énemli P<0,01

FS3. Frost Navel’in soguk havada depolanmasinda 3. ay sonunda meyve 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsay»s> (r)

Usare pH SCKM TA | Olg.ind. | FizPatBoz. L a
pH -0.17 &d 1,00
SCKM -0.2006d| 0,0106d 1,00
TA 0.316d| -0,86**| 0,08 6d 1,00
Olg.ind. -0.336d| 0,87**| 0,126d| -0,97** 1,00
Fiz.Pat.Boz. 0.146d| 0,1606d| -0,326d| -0,256d| 0,17 6d 1,00
L 0.316d| -0,85**| 0,3006d 0,75**| -0,70** -0,21 &d 1,00
a -0.14 &d 0,50* -0,50*| -0,366d| 0,28 6d 0,236d| -0,75** 1,00
b 0.326d| -0,88**| 0,27 6d 0,78** | -0,74** -0,176d| 0,99**| -0,71**

0.d.: 6nemli degil, *: énemli P<0,05, **: énemli P<0,01
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