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FARKLI REYHAN (Ocimum basilicum L.) GENOTIPLERINDE
ONTOGENETIK VE MORFOGENETIK VARYABILITENIN
BELIRLENMESI

Dogus Fahri ASLAN
Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Olcay ARABACI
2014, 106 sayfa

Bu c¢alisma, farkli reyhan (Ocimum basilicum L. ) genotiplerinde ontogenetik ve
morfogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla, 2013 yilinda ADU Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nin Tarla Bitkileri Boliimiine ait Deneme
Tarlasinda yiriitilmiistir. Deneme materyali olan 6 farkli Reyhan genotipi,
Gaziosmanpasa Universitesi Tarla Bitkileri boliimiinde yiiriitiilen bir ¢alismadan, 1
genotip ise piyasadan temin edilmistir. Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Ana parsellere hasat
zamanlar1 (gigeklenme Oncesi, tam ciceklenme ve ciceklenme sonu ), alt parsellere
ise reyhan genotipleri gelecek sekilde deneme diizenlenmistir. Morfogenetik
varyabilitenin belirlenebilmesi amaciyla her bir gelisme doneminde yapilan
bicimlerde bitki, alt (1/3), orta (1/3), st (1/3) yaprak, sap ve gicek olarak ayrilmistir.
Farkli gelisme donemlerinde {ist, orta, alt yaprak verimi bakimindan en yiiksek
degerler, alt yaprak veriminden elde edilmistir. Her bes bitki aksaminda da en
yiiksek degerler tam ¢igeklenme doneminde, en disiik degerler iist yaprak ile
ciceklenme oncesi donemde bulunmustur. En uygun hasat zamaninin tam
ciceklenme donemi oldugu saptanmistir. Arastirmada, reyhan genotipleri igin
ortalama bitki boyu degerleri 37.64-95 cm, ortalama yesil herba verimi 795.31-
3576.76 kg/da, ortalama drog herba verimi 237.13-1225.02 kg/da, ortalama drog
yaprak verimi 97.92-542.42 kg/da, ortalama drog ¢icek verimi 52.08-339.830 kg/da
olarak bulunmustur. Cigekte ugucu yag orani %0.13-1.23 arasinda, yaprakta ugucu
yag oranm1 %0.18-1.70 arasinda degigmistir. Ugucu yagin ana bilesenleri metil
kavikol ve 6jenol olarak belirlenmistir. Aydin ekolojik kosullarinda en yiiksek verim
icin hasatin tam ¢iceklenme doneminde, birinci bicim ile yedinci genotipten
yapilmasi gerektigi, en yiiksek ugucu yag orami ig¢in hasatin tam ciceklenme
doéneminde, bitkinin yaprak kisimlar1 kullanilarak ikinci bigim ile yedinci genotipten
yapilmasi gerektigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Reyhan (Ocimum basilicum L.), ontogenetik ve morfogenetik
varyabilite, verim, ugucu yag orani






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE ONTOGENETIC AND MORPHOGENETIC
VARIABILITY IN DIFFERENT BASIL (Ocimum basilicum L.) GENOTYPES
Dogus Fahri ASLAN
M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof.Dr. Olcay ARABACI
2014, 106 pages

In this study, it was aimed to determine the ontogenetic and morphogenetic
variability in different basil (Ocimum basilicum L.) genotypes in experimental fields
of Research and Practice farm of Field Crops, Department of Agricultural Faculty in
Adnan Menderes University in 2013.  One of the basil genotype (as experimental
material) was found from the market and the other six of them was found from the
Gaziosmanpasa University. The experiment was arranged in a split-plots design with
three replications. Main plots were harvesting times (pre flowering, full flowering,
post flowering) and sub plots were basil genotypes. The plant was split up into five
parts, namely, down (1/3), middle (1/3), up (1/3), leaf and scape in each growing
stages for the determination of the morphogenetic variability. The maximum yield
was obtained from the down part of the plant in different growing stages in terms of
yield of the up, down and middle parts. In all five parts, the maximum values of the
yield was found at the full- flowering period and the minumum values was found at
the post- flowering period in the up part. The most suitable time for harvesting was
the full- flowering period. In this research, the mean plant height was 37.64-95 cm
and the yields of the mean fresh herb, the mean drug herb, the mean drug leaf, the
mean drug flower were 795.31-3576.76 kg/da, 237.13-1225.02 kg/da, 97.92-542.42
kg/da, 52.08-339.83 kg/da respectively for basil genotypes. In the flower, the
essential oil rate was between %0.13-1.23 and in the leaf, the essential oil rate was
between % 0.18-1.70. It was determined that the main components of the essential
oil were methyl chavicol and eugenol. In Aydin ecological conditions, the harvesting
should be done at full- flowering period by using first harvesting and seventh
genotype for the maximum yield and the harvesting should be done at full-flowering
period by using leaf parts of the plant, second harvesting and seventh genotype for
the maximum essential oil rate.

Key words: Basil (Ocimum basilicum L.), ontogenetic and morphogenetic
variability, yield, essential oil rate.
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flag ve baharat amaciyla kullanilan bir tiir olan Ocimum basilicum L. 6nemli bir
familya olan Lamiaceae ailesine mensuptur. Giiney Asya kokenli olan feslegen
tropik ve 1liman bolgelere yayilmistir. Halk arasinda feslegen, reyhan olarak
adlandirilan bitki Tirkiye’de dogal yayilis gostermemektedir. Ozellikle Bati ve
Giiney Anadolu’da yetistirilmektedir. Farmakoloji alaninda ilag olarak kullanilan
etken maddesi olduk¢a biiyiik bir éneme sahiptir. Bu c¢alisma bitkinin gelisme
stiresince etken madde de meydana gelen degisimi (ontogentik varyabilite) ve bitki
aksamlar1 arasindaki etken madde dagilimi ile oranlar1 arasindaki farki
(morfogenetik varyabilite) belirlemek amaciyla yapilmistir.

Bu calismanin her asamasinda benden yardimlarini esirgemeyen tez danigsmanim
Sayin Prof. Dr. Olcay ARABACI’ ya, katkilar1 ve yonlendirmeleriyle tezimde bana
destek olan sevgili hocam Sayin Prof. Dr. Emine BAYRAM (EU Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii, Izmir)’a, materyal teminini saglayan Sayin Prof. Dr. Isa
TELCI (SDU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Isparta)’ye, degerli arkadasim
Ars.Gor. Hanife MERT (AU Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimi, Ankara)’e, laboratuar ve arazi ¢alismalarimda yardimci olan meslektasim
Zir. Miih. Neval Giil OGRETMEN’e, bana maddi, manevi her konuda destek olan
babam Hasan Aslan, annem Sevgi Aslan ve kardesim Onur Aslan'a ¢ok tesekkiir
ederim.
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1.  GIRIS

Bir¢ok bitkinin gen merkezi olan Anadolu, bu bitkilerin yetismesi i¢in uygun
ekolojiye sahiptir. Tiirkiye’de dogal bulunan bitki tiirlerinden tibbi ve aromatik
oOzellikteki bitkilerin ticareti biiyiik oranda floradan toplanarak yapilmakta; bu durum
bitkilerin yok olup gitmesine neden olmaktadir (Nacar, 1997; Ersahin, 2006).

Tibbi ve aromatik bitkilerden faydalanma ise, insanlik tarihi ile baslamis olup,
giiniimiizde de devam etmektedir. Insanlarin yararlandig: bu bitkilerin belli bir dis
goriiniisii, rengi, kokusu, gida ve baharat olarak kullanilmasi, ilag olarak tiiketilmesi
gibi bir takim ozellikleri bulunmaktadir. Insanlarin bitkilerle hastaliklar:
iyilestirmesi ¢ok eskilere dayanir. Giiniimiiz modern ilimlerinin kesfettikleri yeni
kimyasal maddelerin blyuk bir ¢ogunlugu bitkisel kaynaklidir. Her gegen giin tip
diinyasinda bir ¢ok hastaligin tedavisine imkan saglayan ilaglar yine bitkisel

kaynakli maddelerden iiretilip gelistirilmektedir (Baytop, 1999).

Gelismis iilkelerde beslenmede zararli etkilerinden dolay1 tuza ilginin azalmasiyla
birlikte, baharatlara karsi ilgi artmistir. Bu nedenle baharat bitkileri daha biiyiik
alanlarda daha fazla iiretilmeye baslanmistir. Kuzey Amerika piyasasinda en fazla
ilgi ¢eken baharatlar; kisnis, rezene, mercan kosk ve feslegendir. Bu bitkileri
antioksidant etkileri ve aromalar1 ile biberiye ve adagayi izlemektedir (Simon ve
ark., 1992; Ersahin 2006).

Feslegen (Ocimum basilicum L.), Italyanca; Basilico, Yunanca; Basilicos, Almanca;
Basilicum, Fransizca; Basilic, Ingilizce; Basil olarak taninmaktadir. Uluslararasi
ticarette “Basil” adi ile yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Feslegen (Ocimum
basilicum L.) tek yillik hos kokulu, kendisine has aromasi olan ilag baharat
bitkilerindendir.

Iran, Giiney Asya ve dzellikle Hindistan kkenli olan feslegen bitkisi Akdeniz iklimi
ve sicak iklime sahip yerlerde dogal yetistigi gibi, daha ¢ok Fransa, italya ve
Ispanya’da kiiltiirii de yapilmaktadir (Akgiil, 1993; Ozcan ve Chalchat, 2002).
Giiney Asya, Ozellikle Hindistan kokenli olan feslegen (Ocimum basilicum L.)
tropik ve 1liman bélgelere yayilmustir. Bugiin daha gok Fransa, italya ve Ispanya’da
kiltiirii yapilmaktadir (Ceylan,1997).

Feslegen Tiirkiye’de dogal yayilis gostermemektedir. Ozellikle Bati ve Giiney
Anadolu’da yetistirilmektedir. Ocimum basilicum L. tiir i¢erisinde genis morfolojik



ve kimyasal varyasyona sahiptir. Bu nedenle de pek cok alt tur ve varyetelere
ayrilarak incelenmektedir. Bazi1 yorelerde 6zellikle dogu illerinde mor renkli tipler
yaygmdir ve reyhan olarak isimlendirilmektedir. Bati illerinde daha yaygin olan
yabanci literatiirde ‘sweet basil’ olarak bilinen yesil renkli varyeteler, feslegen
(Ocimum basilicum L.) olarak adlandirilmaktadir (Telci ve ark., 2005).

Gida sanayinde baharat veya ugucu yagi alkolsliz icecekler, firm {irlinleri,
sekerlemeler, dondurmalar, sirkeler, et ve c¢esni Urlinlerinde, ayrica parflimeri
alaninda da kullanilmaktadir. Ucgucu yag orani %0.3-1 arasinda degismektedir
(Akgiil, 1993; Ekren, 2009). Tiirkiye’de ev bahgelerinde ve saksilarda yetistirilen
feslegen (Ocimum basilicum L.)’in Istanbul, Elaz1ig, Mardin, Denizli, Maras ve
Hatay illerinde bulundugu bildirilmektedir. Yiiksek oranda ugucu yag igeren
aromatik bitkilerin Akdeniz tipi ekosistemlerde ortaya ¢ikmasi, Akdeniz’in kendine
0zgii iklim tipinin olusturdugu kosullarin ugucu yag {iretimini tesvik ettigini
gostermektedir (Nacar, 1997; Ekren 2009).

Feslegen bitkisinin ¢icekli dallarindan elde edilen ugucu yagi, tipta mide
rahatsizliklarinda, yatistirici, idrar soktiiriicii, gaz soktiiriicii, idrar yollar1 antiseptigi,
agr1 dindirici, balgam soktiiriicii, solucan diisliriicii, sakinlestirici, oksiiriik kesici,
agiz ve dis sikayetlerinde, ishal ve kronik dizanteride, solunumla ilgili
rahatsizliklarda ve mantar hastaliginin tedavisinde etkilidir. Burun kanamasini kesici
olarak kullanilir, kabizlig1 6nler, yorgunluk ve uykusuzluga iyi gelir, slirmenajda,
sarada, migrende, felcte, aybasi azliginda, nefes yollar1 hastaliklarinda kullanilir
(Asimgil, 1996). Ayrica canlandirict banyolarda, dis macunlarinda, agiz
gargaralarinda ve boceklerden korunmak amaciyla repellent (kagirici) olarak
kullanilir, antimikrobiyal, antifungal etkiye de sahiptir (Skaltsa ve Loukis, 1985;
Ersahin, 2006).

Son yillarda tibbi bitkiler ve bunlardan elde edilen aktif maddeler iizerindeki
caligsmalar ve bunlara karsi olan ilgi ¢ok artmistir. Bunun baslica sebepleri sunlardir:

1. Yeterli diizeyde bir kimya endiistrisine sahip bulunmayan kalkinma yolundaki
iilkelerin, iilkelerindeki bitkilerden yararlanarak, kolay ve ucuz tedavi olanag: elde
etmek istemeleri,

2. Tedavi alanina sokulan yeni sentetik bilesiklerin bazilarinda goriilen tehlikeli yan
etkiler,



3. Bazi ilag ilkel maddelerinin, bitkisel droglardan, sentetik olanlardan daha ucuza
ve daha kolaylikla elde edilebilme imkanlari,

4. Bitkisel droglarn diger bir iistiin yan1 da birkag etkiye birden sahip olmalaridir (
Baytop, 1999).

Ugucu yaglar (eterik yaglar, esanslar) bitkilerden veya bitkisel droglardan su ya da
su buhart distilasyonu basta olmak iizere ¢esitli yontemler ile elde edilebilen, oda
sicakliginda sivi halde olan ve bazi hallerde donabilen, ugucu, kuvvetli kokulu ve
yagst karigimlardir. Bu karisimin icinde cok farkli yapilara sahip maddeler
bulunmaktadir. Bu maddeler bitki cinslerine ve bu cinslere ait farkl tiirlere gore ok
degisik kompozisyonda ve miktarda bulunabilirler. Bilesiklerin ve bitki igindeki
miktarlarinin ¢esitli analiz yontemleri ile aciga cikarilmasi tiirler ve ekonomik
degerleri hakkinda fikir yiirlitmemize olanak saglamaktadir. Ugucu yaglar ve bu
maddeleri igeren bitkiler tedavi ve diger bircok alanda kullanilmaktadir (Boydag,
1996; Baytop, 1999).

Bitkinin gelisme siiresince etken madde de meydana gelen degisim ontogentik
varyabilite olarak agiklanabilmektedir. Etken maddenin dagilimi bitki aksamlarinda
ise esit degildir. Bitki organlarinin birinde veya tiimiinde az ya da fazla miktarda
bulunabilecegi gibi sadece bir organda da bulunabilir. Bitki aksamlar1 arasindaki
etken madde dagilimi ve oranlarn arasindaki fark morfogenetik varyabilite olarak
tammlanmaktadir. Bitkilerdeki ugucu yag oranlari; bitkinin gelisme donemine
(ontogenetik varyabilite), bitkinin organlarima (morfogenetik varyabilite), cevre,
arazi ve iklim yapisina, bitkinin yas1 ve genetik durumuna gore degisim
gostermektedir. Bu caligma, Aydin ekolojik kosullarinda Reyhan (Ocimum
basilicum L.) genotiplerinin farkli gelisme donemleri (ontogenetik varyabilite) ve
farkli bitki aksamlar1 (morfogenetik varyabilite) arasinda etken madde miktarindaki
degisimin belirlenmesini amaglamigtir.






2. KAYNAK OZETLERI

Darah (1974), Kkiiltiirii yapilan feslegenler iizerine yaptigi arastirmalarda alti
feslegen tiirii ile varyetelerini incelemis ve bunlardan en fazla tanman ve kiiltiirii
yapilan Ocimum basilicum L.’un sekiz varyetesini; O. basilicum var. crispum (tipik
feslegen aromasi, kivircik ve disli yapraklari), O. basilicum var. lactucaefolium
(tipik feslegen aromasi, bazen anasonumsu, marul seklinde ve genis yapraklar),
O.basilicum var. purpurascens (mor renkli, tipik feslegen aromasi), O. basilicum
(Koyu opal, loblu, mor renkli, tipik feslegen ve karanfil aromali), O. basilicum var.
citriodorum, (Limon ve portakal ¢icegi aromali), O. basilicum, Nijerya kokenli
(anason aromali), O. basilicum Meksika kokenli, (kisa dallanan g¢igekler, tipik
feslegen aromali), O. basilicum var. minimum, (giiglii ve keskin kokulu, sert, acimsi
tat) olarak belirtmistir. Ekolojik kosullar1 benzer sartlarda yetistirilen bitkilerdeki
farkliliklarin genetik yapilarindan kaynaklandigini bildirmistir.

Vomel ve Ceylan (1977), Ege Bolgesinde yaptiklari kiiltiir ¢alismalarinda bitki
boyunun 28-33 cm arasinda degistigini, farkli dikim zamanlarina gore en iyi verimin
Mart ayinda yapilan dikimden elde edildigi saptanmis ve tiim hasatlardan toplam
1551 kg/da taze herba, 360 kg/da kuru herba verimi elde ettiklerini sdylemistir.

Fleisher (1981), israil kosullarinda Ocimum basilicum L.'un iki varyetesi (izerine
yaptig1 arastirmada en yiiksek ugucu yag veriminin tam ¢i¢ceklenme déneminde elde
edildigini, ucucu yag igeriginin sonbahara dogru arttifini1 ve varyeteler arasinda
yagin kimyasal bilesenleri yoniinden farkliliklar oldugunu belirtmistir.

Jansen (1981), ekolojik faktorlerin feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkisinin
gelisimi iizerine Onemli etkisinin oldugunu, ayni genotipe sahip bitkilerin farkli
lokasyon ve iklimlerde yetistirildiginde morfolojik ve kimyasal yapilarinda biiylk
farkliliklar oldugunu bildirmistir. Etiyopya’da sicak iklim kosullarinda firetildiginde
morfolojik olarak ¢ok daha iyi bir yapiya ulastigimi ayrica ii¢ farkli lokasyonda
yaptig1 adaptasyon denemelerinde ayni bitkinin yaprak ve ¢igeklerinin boyutlarinda
bolgeler arasinda biiyiik farkliliklar oldugunu vurgulamustir.

Putievsky (1983), gece ve giindiiz sicakliklarinin ve giin uzunlugunun Origanum
vulgare L. ve Ocimum basilicum L.’da bitki boyu ve gelisimini tiim hasatlarda
onemli derecede etkiledigini optimum ¢imlenme icin O. vulgare L. tohumlarinda
giindiiz/gece sicakliklarinin  24/19°C, olmas1 gerektigini, O. basilicum L.



tohumlarinin ise sicakliga daha az duyarli oldugunu ve 18/13°C veya 30/25°C
sicakliklarda ¢imlenebilecegini bildirmistir.

Ceylan (1987), Ekolojik faktorlerin 6zellikle tibbi bitkilerin yetismesinde ¢ok etkili
oldugunu ve bu bitkilerin tarimimin ancak uygun ekolojilerde yapilabilecegini
bildirmistir. Ugucu yag iceren bitkilerde ozellikle 151k ve sicakligin ugucu yag
miktari1 ve bilesenlerini O6nemli derecede etkiledigini, ayrica i1sikta bulunan
yapraklarin saglam, golgede bulunanlarin ise narin yapili olduklarini 151k
noksanliginin genellikle kiigiik kalmaya sebep oldugunu, giineste yetisen Ocimum
basilicum L. bitkilerinin golgede yetisenlere gore daha fazla ugucu yag icerdigini,
ucucu yag igerisindeki bilesenlerin oranlarmin golge ve gilineste yetisen
feslegenlerde farklilik gdsterdigini belirtmistir. Sicaklifin bitkinin tiim gelismesine
etkili oldugunu ve yiiksek verim elde etmek igin sicak giin, serin gece kosullarinin
en uygun oldugunu sdylemistir.

Halva ve Pukka (1987), Finlandiya kosullarinda, giibrelemenin feslegen bitkisi
iizerine etkisi ile ilgili yaptiklan caligmada; fideleri 20x25 cm araliklarla tarlaya
dikmiglerdir. Arastirma sonunda azot giibrelemesinin feslegen iizerine diizenli bir
etkisi olmamakla birlikte en yiliksek verimin birinci yil 15 kg/da N, ikinci yil 9.7
kg/da N uygulamasindan elde edildigini, giibre uygulanmamis parsellerden 290-390
kg/da taze herba verimi aldiklarini belirtmiglerdir.

Dachler ve Pelzmann (1989), Almanya kosullarinda feslegen ile yaptiklari
calismalarda taze herba verimini 1200-1800 kg/da, kuru herba verimini 150-300
kg/da olarak saptamislardir.

Akgl (1989), Erzurum’da yapilan bir ¢alismada, feslegenin ugucu yaginda estragol
(%87.3), linalol (%5.4), metil 6jenol (%1.5), b-karyofilen (%2.4), a-pinen (%1.0), -
pinen (%0.8), limonen (%0.5) ve kamfen (%0.2) bulundugunu ifade etmistir.

Fun ve Svendsen (1990), Hollanda’da yetisen ve 14 farkli bdlgeden toplanan
Ocimum basilicum L. var. canum Sims. ve Q. gratissimum’un kuru yapraktaki ugucu
yaginin GC-MS’de bilesenlerini belirlemislerdir. Analiz sonucunda O. basilicum
var. canum’un metil sinnamat tipine ait oldugunu ve yag icerisinde 54 bilesen
bulundugunu, bunlardan trans-metil sinnamat (%32), 1.8-sineol (%7), linalol (%6.6)
komponentlerinin yiiksek oranda oldugunu belirlemislerdir.



Randhawa ve Gill (1992), Hindistan’da farkli dikim tarihlerinin (1 Temmuz, 15
Temmuz, 30 Temmuz, 15 Agustos ve 30 Agustos) feslegen (O. basilicum L.)’in
herba verimi ve yag oranina etkisi lizerine yaptiklar aragtirmalarda fideleri 45x20
cm araliklarla tarlaya sasirtmiglardir. Arastirma sonucu Temmuz sonu sasirtilan
bitkilerde, daha once sasirtilanlara gore ortalama dal sayisi ve bitki boyunu daha
yuksek saptamislardir. Temmuz sonu ve Agustos ayinda yiikselen sicaklik ve nispi
nemin bitkinin daha ¢ok dallanmasina sebep oldugunu belirlemislerdir. Farkli
sasirtma tarihlerinin yag oranini etkilemedigini, ancak c¢ok ge¢ sasirtilan (15
Agustos) bitkilerin Eyliil ayindaki zamansiz yagislardan olumsuz etkilendigini ve
ucucu yag oraninin distiigiinii saptamislardir. Ayrica aragtirmacilar, farkli hasat
zamanlarinin feslegen verimine etkileri iizerine yaptiklar1 arastirmada tam
cigeklenme doneminde yapilan hasattan maksimum kuru herba ve maksimum yag
verimi elde ettiklerini, vejetatif donemden tam g¢igeklenmeye dogru hasattaki
gecikmenin bitki boyunu, bitki basina dallanma sayisin1 ve yag igerigini olumlu
etkiledigini ve yapraklarin g¢igeklerden daha fazla ugucu yag igerdigini
bildirmislerdir.

Takano (1993), feslegen tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine yaptigi arastirmada
bitkinin ¢imlenme igin 151k, gibberellik asit, diisiik veya yiiksek nem gibi
uygulamalara ihtiya¢ duymadigini ancak yeni hasat edilen tohumlarda ¢imlenmenin
cok daha yiiksek oldugunu saptamistir. Tohumlarin yasama kabiliyetinin iiretim
faktorleri, isleme, paketleme ve saklama metotlarina baglh oldugunu sdylemistir.

Alonso vd. (1994), Fethiye bolgesinden topladiklari O. basilicum var. glabratum ve
Rosmarinus officinalis’ in ugucu yag komponentlerini GC, GC/MS, HNMR ve C-
NMR ile belirlemislerdir. Arastiricilar, Ocimum basilicum L.’da 30 bilesen
tanimlamis ve temel bilesenleri linalol (%43.75) ve trans-metil sinnamat (%4.63)
olarak saptamislar ve yagm linalol-metil sinnamat kemotipinde oldugunu
vurgulamiglardir.

Ozek vd. (1994), Gaziantep’te yetistirilen feslegen (Ocimum basilicum L.)’lerin
ucucu yag kompozisyonu iizerine yaptiklari arastirmada, bitkinin kuru ¢igekli
dallarmin su distilasyonu ve buhar distilasyonu ile ugucu yagini ¢ikartmiglar ve su
distilasyonunda ugucu yag oranini %0,43 buhar distilasyonunda ise %0,21 olarak
bulmuslardir. Ugucu yagin analizi sonucu 60 bilesen tanimlanmis ve bunlardan en
onemlilerinin linalol (%24), e-metil sinnamat (%16.72), 1,8-sineol (%13.63)
oldugunu tespit etmislerdir.



Marotti vd. (1996), feslegenin bir ¢ok ticari ve farkli kimyasal 6zelliklere sahip olan
tiplerini agiklamislardir. italya'da 10 feslegen cesidi kullanarak yiiriittiikleri
calismada yaprak biyikligi, sekli ve rengi ile bitki boyu, tek bitki agirligi ve
dallanma durumlarimi dikkate alarak ¢esitleri 4 fenotip altinda toplamiglardir. Ugucu
yag bilesenleri bakimindan 3 kimyasal tipe ayirmuslardir (linalol, linalol-metil
kavikol, linalol-6jenol). Arastirmada kullanilan cesitlerin bitki boyu 31.3-51.1 cm,
dal sayis1 12.1- 17.7 adet, ugucu yag oran1 %0.3-0.8 arasinda, bilesenlerden linalol
oranlar1 %41.17-69.86, metil kavikol oranlar1 %18.01-41.40 ve 1,8-sineol oranlari
ise %0.94-12.25 arasinda degisim gostermistir.

Grayer vd. (1996), feslegen popiilasyonlarinda yabancit déllenmeden dolayi
morfolojik ve kimyasal yapilar1 farkli yeni bireylerin olustuunu bu sebeple
siiflandirilmalarinin ¢ok gili¢ oldugunu bildirmislerdir. Bir¢ok bitkide morfolojik
yaptya gore siniflandirmanin kolay ve anlasilir olmasina karsin, ugucu yag iceren
bitkilerin kimyasal bilesenlerinin yapisinin morfolojik yapilarindan daha 6nemli
oldugunu ve bu tiir bitkilerin biyolojik aktivitelerinin ve tibbi 6zelliklerinin kimyasal
yapilarindan kaynaklanmasindan dolay1r morfolojik tanimlamanin yaninda kimyasal
igeriklerine gore kemotiplerinin belirlenmesinin ilave olarak kromozom sayilarinin

ve melezleme denemelerinin gerekliligini saptamiglardir.

Hasegawa vd. (1997), feslegen cesitlerinin kimyasal kompozisyonunu arastirdiklar
calismalarinda bazi gesitlerde linalol, bazilarinda ise estragol ana bilesen olarak
belirlenirken, sadece bir gesitte metil sinnamat ana bilegen olarak kaydedilmistir. En
yiiksek degerler linalol da %59.58, estragol da %82.79 ve metil sinnamat de %73.65
olarak elde edilmistir.

Lachowicz vd. (1997), Avustralya'da yapilan ¢aligmada 5 farkli feslegen cesidi
kullanarak yiiriittiikleri arastirmada morfolojik &zellikler, verim ve ugucu yag
bilesenlerini arastirmiglardir. Arastirmacilar bitki boyunun 39-61 cm, tek bitki
agirliginin 80-499 g ve toplam bitki agirhiginin 448-1624 kg/da arasinda degisim
gosterdigini, gaz kromatografisi analiz sonuglarina gore g¢esitler arasinda bilesenlerin
farklilik gosterdigini ve su distilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yaglarinda ana
bilesenlerin metil kavikol, linalol, 1,8-sineol oldugunu bildirmiglerdir.

Simon vd. (1999), yaptiklar1 ¢alismada ¢esitli feslegen tiplerinde bitki boyunun 20-
55 cm arasinda, bitki basina kuru agirhigin da 42-211 g arasinda degistigini, ugucu
yagdaki ana bilesenlerden en fazla linalol (%12-80) bulundugunu sdylemislerdir.



Nacar ve Tansi (2000), Adana kosullarinda yapilan calismada, 4 farkl feslegen
cesidini (Cukurova Universitesi’nde iiretilen Yunanistan, Fransa, Almanya ve
Tiirkiye ticari cesitleri) kimyasal bilesenler agisindan degerlendirmislerdir. Bu
denemeden toplam 3 bi¢im alinmis, en yiiksek ugucu yag oran1 %0.5 ve ugucu yag
verimi 4 1/da ile Fransa g¢esidinden elde edilmis, cesitler arasi ugucu yag oranini
biiyiik bir degisim gosterdigini (%0.3-0.5) ve en yiiksek ugucu yag verimini ikinci
bigimden aldiklarini ifade etmislerdir. Genel olarak Yunanistan g¢esidinin linalol
oraninin biitlin bi¢imlerde yiiksek oldugunu ve bu arastirmada en yiiksek oranin
%85.4 ile birinci bigimine ait oldugunu agiklamiglardir. En yilksek metil 6jenol
orani (%25.0-9.9) Fransa cesidinde ve biitiin bicim zamanlarinda elde edilmis,
Tiirkiye ve Almanya cesitlerinde ise yiiksek oranda metil sinnamat kaydedilmis ve
en yiksek degerin iiclincii bigimden elde edildigini (%48.7 ve %45.4)
belirlemislerdir. Biitiin ¢esitlerde 3 ana bilesen olarak sirasiyla linalol, metil

sinnamat ve metil 6jenol oldugunu vurgulamislardir.

Moraes vd. (2002), Ocimum selloi feslegen tiiriinde ugucu yag orani ve bilesenlerini
arastirmiglardir. Cigekte ugucu yag orani %0.6, yaprakta iki farkli donemdeki ugucu
yag oranimi %0.25 (Temmuz 2000) ve %0.20 (Ocak 2001) olarak bulmuslardir.
Ugucu yagin temel bilesenleri olarak trans-anetol ve metil kavikol kaydedilmis ve
sirastyla bu bilesenlerin oranlar1 %41.34-58.59 ve %25.15-29.96 arasinda degisim
gosterdigini belirtmiglerdir.

Ozcan ve Calchat (2002), Tiirkiye’de yetistirilen iki feslegen tiiriinde (Ocimum
basilicum L. ve O. minimum L.) ugucu yaglariin kimyasal kompozisyonunu
incelemislerdir. Bitkilerin toprak st kisimlarinin su distilasyonu ile ugucu
yaglarini elde etmisler ve bilesenlerini GC-MS ile belirlemislerdir. O. basilicum’da
ugucu yagin %88.1’ini 49 adet bilesen ve O. minimum’da ugucu yagin %74.4’iini
41 tane bilesenin bulundugunu tespit etmislerdir. O. basilicum’un ugucu yagimnin ana
bilesenlerini metil 6jenol (%78.02), a-kubeben (%6.17), nerol (%0.83) ve e-murolen
(%0.74) olustururken; O. minimum’un yaginin ana bilesenlerini geranil asetat
(%69.48), terpinen-4-ol (%2.35) ve oktan-3-il-asetat (%0.72) olustugunu
saptamiglardir.

Bouzouita vd. (2003), Tunus’da yiirtitmiis olduklar1 bir ¢alismalarinda; Thymus
capitatus, Ocimum basilicum, Myrtus communis ve Laurus nobilis’in ugucu
yaglariin antimikrobiyal aktivitelerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, 2
bakteri (Lactobacillus plantarum ve Escherichia coli) ve bir fungusa (Geotrichum
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candidum) kars1 Thymus capitatus ve Ocimum basilicum ugucu yaglarinin en yiiksek
etkiyi gosterdiklerini; ayrica Ocimum basilicum ugucu yaginda % 34.0 metil kavikol
ve %32.5 linalol bulundugunu da tespit etmislerdir.

Vasconcelos Silva vd. (2003), Brezilya'da yapilan arastirmada feslegen cinsine ait
olan 3 varyete (Ocimum basilicum L., O. basilicum var. minimum L. ve O. basilicum
var. purpuracens Benth.) yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarinda 36 bilesen
bulundugunu ifade etmislerdir. Bitun bu varyetelerde 1.8-sineol, estragol, -
kadinen, a-muurolol, terpinen-4-ol ve linalol oldugunu agiklamislardir. Calismada
bilesenlerden en yiiksek oranda metil kavikol (%52.2) bulundugunu ve minimum
varyetesinde ikinci sirada linalol oldugunu belirlenmistir. Linalol bilegeninin orani
varyetelerde %16.8-%42.5 arasi degisim gostermistir.

Arabaci ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda 2000, 2001 ve 2002 yillarinda iki
farkli azot dozu (0 ve 5 kg/da) ve ti¢ farkl bitki sikliginin (20x20, 40x20 ve 60x20
cm) feslegende drog herba verimi ve baz1 Ozellikler {izerine etkilerini
aragtirmislardir. Arastirma sonunda ortalama degerler olarak yesil herba verimi
3007.4-4265.7 kg/da, drog herba verimi 911.2-1007.6 kg/da, drog yaprak verimi
470.8-668.6 kg/da, ugucu yag oran1 %0.62-1.00 arasinda degisim gostermistir. Azot
giibre uygulanan parsellerde yesil herba ve drog herba verimleri daha yiiksek ¢ikmis,
ugucu yag orani ise 2000 ve 2002 yillarinda giibrelemeden istatistik olarak
etkilenmemistir. Yesil herba, drog herba ve drog yaprak verimleri bitki sikligindan
etkilenmis, en yiksek verim degerini en fazla bitki sikligi olan (20x20 cm)
parsellerden elde etmislerdir. Feslegenin ugucu yag bilesenleri sonuglarina gore ana
bilesen linalol olurken, bunu 1.8 sineol ve 6jenol takip etmislerdir. Linalol %60.76 -
76.46, 1.8 sineol % 7.55-16.56 ve 0&jenol %5.41-12.91 arasinda degisim
gostermislerdir.

Massimo vd. (2004), feslegenin morfolojik O6zellikleri ve ucucu yag bilesenleri
tizerine yaptiklar1 ¢alismada, Ocimum cinsinin 150'den fazla ¢esidi oldugunu
aciklamislardir. Bu cinsin tiirlerinden 11 adet 6nemli bilesen bulunmus, linalol biitiin
orneklerde ana bilesen olarak belirlenmis ve oranm1 % 19-38 arasinda degismistir.
Ojenol yaklasik biitiin analizlerde temel bilesenlerden biri olarak saptanmuis, sineol
ise oran1 en yiiksek ii¢lincii bilesen olarak kaydedilmistir. Bu ii¢ ana bilesen diginda
diisiik oranlarda da olsa terpineol, farnesen, kamfor, limonen, kavikol ve metil

6jenol gibi bilesenler de bulunmustur.
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Ozcan vd. (2005), farkli kurutma ydntemlerinin feslegenin mineral madde igerigini
nasil etkiledigini arastirdiklar1 bir ¢alismada, firinda kurutmanin giineste kurutmaya
oranla kurutma siiresini azalttigimi ve firinda kurutulan herbanin mineral madde
igeriginin glineste kurutulanlara gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Hem
giineste hem de firinda kurutmada K, P, Ca, S, Mg, Fe ve Al minerallerinin

oranlarini belirlemislerdir.

Kasali vd. (2005), Nijerya'da topladiklar1 feslegen yapraklarinda ugucu yag oranini
%0.5 olarak bulmuslar, ugucu yagin %95'ine tekabiil eden 24 bilesen belirlemisler
ve ana bilesenler olarak metil kavikol (%60.2), linalol (%10.8), (Z)-metil sinnamat
(%6.3), 1,8-sineol (%3.1) a-pinen (%2.7) kaydetmislerdir.

Telci (2005), yaptigi denemede ii¢ feslegen (reyhan) popilasyonunda (Zonguldak,
Antalya ve Mersin) ii¢ farkli bigim yiiksekliginin (5 cm, 10 cm ve 15 cm) etkilerini
aragtirmigtir. Arastirma 2001 ve 2002 vejetasyon donemlerinde Tokat Kazova
ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglar bigim yiiksekliklerinin
incelenen Ozelliklere etkisinin 6nemli oldugunu ve 10 ve 15 cm yiiksekteki
bigimlerin toplam kuru herba ve kuru yaprak verimleri i¢in uygun oldugunu
belirlemistir. 5 cm yiikseklikte yapilan bigimler verim ve ugucu yag oranlarini
diisiirmiistiir. ikinci bi¢imden sonra sonbahara dogru sicakliklarn diismesi, gece
giindiiz sicaklik farkinin artmasi ve disiik sicakliga olduk¢a duyarl olan feslegende
ticlincii bigim verimlerini diisiirmiistiir. Ugucu yag oranlar1 bakimindan her iki yilda
da bicim ddnemleri, genotip ve bi¢im yiiksekliklerinin ugucu yag oranlarina etkileri
onemli bulunmustur. Deneme yillarinda birinci bigim ugucu yag oranlart (1. yil %
0.59, 2. y1l % 0.62), ikinci bigim (1. y1l % 0.83, 2. y1l 0.88) ve {igiincii bi¢im (1. y1l
% 0.95, 2. y1l 0.89) ugucu yag oranlarindan 6nemli seviyede diisiik bulunmustur.
Birinci bi¢imden sonraki periyotta sicakligin ve 151k yogunlugunun yiiksek olmasi

ikinci ve ligiincii bigimlerde ugucu yag oranini artirdigini vurgulamustir.

Tugrul Ay (2005), feslegende yaptigi caligmada ti¢ farkl sira aras1 mesafesini 30, 40
ve 50 cm incelemistir. Calismada ugucu yag orani bakimindan istatistiki bir farkin
olmadigini, en yiiksek degerin 50 cm sira aras1 mesafe uyguladiginda bulmustur. Ug
farkli sira arasi mesafede ugucu yag bilesenleri incelendiginde en yiiksek linalol
orant %46.3 ile 30 cm den alinmustir. Diger bilesenlerde ise (a-terpinen %13.6,
borneol %9.4 ve linalil asetat %9.1) en yiiksek oran 50 cm den elde edilmistir.
Cigeklenme doneminde en yiiksek bitki boyu 40 cm sira aras1 mesafede 46.93 cm
olarak elde edilmistir. Ciceklenme sonrasi donemde yesil herba ve drog herba
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verimlerinde uygulamalar arasinda istatistiki bir farkin olmadigimi belirlemistir.
Cigeklenme sonras1 dénemde yesil herba verimi 2036.6 kg/da, drog herba verimi
573.3 kg/da olarak 50 cm kaydetmistir. Cigeklenme déneminde en yiiksek 40 cm
sira aras1 mesafede bitki boyu (46.93 cm), yesil herba verimi (1813.1 kg/da) ve kuru
herba verimi (353.3 kg/da) degerlerini elde etmistir. Bu ¢alismada ugucu yag orant
%0.9 ile %1.2 arasinda degisim gostermis, arastirict en yiiksek degerin en genis sira
araligindan elde edildigini bildirmistir.

Ersahin (2006), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli feslegen (Ocimum basilicum
L.) (Adana, Osmaniye, izmir ve Diyarbakir) popiilasyonlarinin verim ve Kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2004 yilinda yiiriittigii arastirma sonuglarina gore;
bitki boyunu 37.13- 82.07 cm, dal sayisin1 10.67-27.47 adet, taze herba verimini
421.0-3197.0 kg/da, kuru herba verimini 78.4-644.1 kg/da, kuru yaprak verimini
54.7-339.3 kg/da ve kuru yapraktaki ugucu yag oranin1 % 0.49-1.25 olarak tespit
etmistir. Sonug olarak, Diyarbakir kosullarinda Adana kii¢iik yaprakli ve Diyarbakir
Top Feslegen popiilasyonlarinin verim ve kalite agisindan iistin oldugunu

saptamigtir.

Sifola ve Barbieri (2006), Giiney Italya’da yaptiklar1 bir calismada, ii¢ feslegen
(Ocimum  basilicum L.) ¢esidinde (Mostruoso mammouth, Genovese
profumatissimo, Napoletano a foglia di lattuga) tam ciceklenme déneminde ugucu
yag kalitesi, yaprak ugucu yag igerigi, yapragin govdeye orani, toplam yaprak alani,
kuru agirlik, bitki yiiksekligi, dal ve yapraklarin sayisi lizerinde farkli azotlu giibre
uygulamalarinin (0, 100 ve 300 kg/ha) etkisini arastirmislardir. Hektara 300 kg azot
dozu uygulamasinda taze herba verimi, taze yaprak verimi ve yapraktaki ugucu yag
veriminin arttigini, fakat bu dozdan yaprak/gévde orami, bitki uzunlugu ve her
bitkideki dal sayis1 etkilenmedigini bildirmislerdir.

Kirecci (2006), Giberellik asit (200, 400, 600 ve 1000 ppm) ile Spermin, Spermidin
ve Putresin (0.25, 0.1, 0.5, 1.0 ve 10 mM)’in farkli konsantrasyonlarinin feslegen
(Ocimum basilicum) bitkisinin morfolojik yap1 ve ucucu yag Kkalitesine etkilerini
inceledigi bu c¢aligmada, morfolojik &zelliklere uygulanan istatistiksel analiz
sonuglaria gore denemede incelenen hormonlardan kontrol grubuna gore, bir ¢ok
morfolojik 6zellikte yiiksek verim elde edildigini, farkli hormon gruplarinin bitki
morfolojisine etkilerinin farkli olmasiyla birlikte Poliaminlerin GA3’ten daha etkili
oldugunu bildirmistir. Farkli hormon konsantrasyonlarindan genel olarak 0.1 mM
spermidin, 0.1 mM spermin, 1 mM Putresin konsantrasyonunun ve 400 ppm GA;
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uygulamalarindan diger uygulamalara gore yiiksek verim verdigini belirtmistir.
Aragtirmada incelenen diger bir Ozellik olan ucgucu yag oranina uygulanan
hormonlarin 6nemli bir etkilerinin olmadigini, ancak yag icerisindeki ana bilesen

olan linalol miktarini 6nemli 6l¢iide degistirdigini gézlemlemistir.

Uzun (2007), yapmus oldugu ¢alismada Ocimum basilicum L.’da fenolojik
gbzlemlerden ¢ikis siresi 13-14 giin, ¢ikis orami %52-96, ekimden itibaren
tomurcuklanma baglangig siiresi 81 ile 90 giin, ilk ¢igeklenme siiresi 87 ile 99 gun,
%50 ¢iceklenme siiresi 99-112 glin, %100 ¢iceklenme suresi 114 ile 122 glin, meyve
baglama baslangi¢ siiresi 97 ile 113 gun ve cigeklenme doneminde tespit edilen
hayatta kalma oran1 %77-97 arasinda degistigini tespit etmistir. Calismada 6nemli
kriterlerden olan taze herba verimi ve drog herba verimi agisindan popiilasyonlarin
frekans dagilimlart incelenmis, taze herba verimi bakimindan popiilasyonlarin
¢ogunlugu 110-171 g/bitki arasinda, drog herba verimi bakimindan ise biiyiik kism1
21-36 g/bitki arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Incelenen ekotiplerin ¢icekte
tag yapragi rengi ve yaprak rengi bakimindan birbirlerinden farkli olduklarini
gbzlemlemistir. Feslegen popllasyonunun fide boyu 4.5-11.7 cm, fidede yaprak
sayis1 6-16 adet, bitki boyu 7-47 cm, ¢i¢ceklenme donemi yaprak sayis1 12-32 adet,
sap kalinhig1 4.63-12.09 mm, dal sayis1 6-26 adet, yaprak ayasi uzunlugu X yaprak
ayasi genigligi 7-64 X 3.55-3.33 mm, yaprak sap uzunlugu 0.8-29 mm, taze herba
verimi 49.26-359.46 g/bitki, drog herba verimi 9.03-84.14 g/bitki, drog yaprak
verimi 3.56-44.83 g/bitki, drog herba oram1 % 15.05-46.26, drog herbada yaprak
orani %14.03-68.28, ugucu yag orani %0.35-0.95 araliklarinda degisirken, ugucu
yagin 6nemli bilesenlerinden estragol %31.67-40.79, Z-sitral %10.03-18.03, sitral
%3.23-24.59, B- karyofilen %5.09-7.97 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Polat¢1 (2008), arastirmasi kapsaminda reyhan bitkisi iizerinde dogrudan degmeli
kurutucu, etiivde kurutma, golgede kurutma, giineste kurutma ve mikrodalgada
kurutma islemleri olmak {izere bes farkli kurutma yontemi kullanmistir. Calisma
kapsaminda kurutulmus {irtinlerin kuruma performansi, kuruma kinetigi, renk analizi
ve ugucu yag analizini yapmistir. Dogrudan degmeli kurutucuda kurutma isleminin
63-66 saat sirdiiglinii bildirmistir. Dogrudan degmeli kurutucuda iki farkli
karistirma sikliginda kurutma yapilmis ve karistirmanin kuruma zamanina bir
etkisinin olmadigini belirlemistir. Etlivde kurutma islemi ti¢ farkli sicaklikta (35°C,
45°C ve 55°C) yapmis ve kurutma islemi sirasi ile 52, 50 ve 34 saat stirdigiini
kaydetmistir. Etiivde 55°C’de kurutmanin diger sicakliklara gore daha hizli kuruma
sagladigin1 tespit etmistir. Mikrodalgada kurutma iki farkli giic seviyesinde
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yapilmistir. Mikrodalgada kurutma iglemi diger yontemlerine kiyasla ¢ok hizli
olmus ve 9-22 dakika igerisinde tamamlanmistir. Ancak mikrodalgada kurutmanin
kalitesel Ozellikler bakimindan reyhan bitkisini kurutmak i¢in uygun olmadig:
sonucuna varmistir. Dogal kurutma yontemlerinin (gélgede ve gilineste) aromatik
bitkileri kuruturken kalite Ozelliklerini bozdugunu saptamistir. Dogrudan degmeli
kurutucuda karigtirilarak yapilan kurutulma igleminin, kalite 6zellikleri agisindan
uygun bir kurutma yéntemi oldugunu vurgulamastir.

Ekren vd. (2009), Bornova kosullarinda farkli dikim sikliklarinin Ocimum basilicum
L. bitkisinde verim ve kalite Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada 20x10, 20x20, 30x10, 30x20, 40x10, 40x20, 50x10 ve 50x20 cm dikim
sikligin1 uygulamiglardir. Arastirmanin her iki yilinda da dorder bigim yapilmus,
bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak
verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve bilesimini incelemislerdir. Incelenen bu
ozelliklerden ikinci yila ait veriler ilk yila oranla daha yiiksek bulunmustur. 2007
yilinda yesil herba verimi 642.2-3901.2 kg/da, drog herba verimi 116.6-942.1 kg/da,
drog yaprak verimi 93.4-608.4 kg/da arasinda degisim gosterirken; 2008 yilinda
yesil herba verimi 568.9-3256.0 kg/da, drog herba verimi 92.0-558.8 kg/da, drog
yaprak verimi 72.5-465.5 kg/da arasinda degistigini saptamuslardir. Dikim
sikliklarinin ugucu yag oranlarina etkisi dnemsiz olup ilk yil %0.36-1.33, ikinci yil
900.48-1.45 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Korucu (2009), yeni tip doner tamburlu kurutucunun gelistirilmesi ve reyhan
(Ocimum basilicum L.) bitkisi kurutma performansinin belirlenmesi amaciyla
yapmis oldugu caligsmasinda, taze reyhan orneklerinin ugucu yag oranmi % 0,83-
0,85 olarak belirlemis, farkli kurutma programlarinin (sabit sicaklikta kurutma,
kademeli sicaklikta kurutma, dalgali sicaklikta kurutma ve azalan hava debisinde
kurutma) ugucu yag oranlari iizerine istatiksel agidan O6nemli bir farkliliga neden
olmadigini tespit etmistir. Taze reyhan 6rneklerinin ugucu yag karisimlari igerisinde
en yiuksek miktarda bulunan ugucu yag bilesenlerinin linalol (%16,67-25,58) ve
ojenol (%7,31-12,64) oldugunu ve kurutma isleminin programina goére degismekle
birlikte linalol miktarmi (%25,56-38,12) arttirici bir etkisinin oldugunu bildirmistir.

Moghaddam (2010), feslegen (Ocimum basilicum L.)'de farkli bitki siklig1 ve azot
dozlarmmin verim, verim 6geleri, ugucu yag orami ve bilesenleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismasinda, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan denemede 3 farkli
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bitki siklig1 (30x20 cm, 40x20 cm, 50%20 cm) degerini belirlemis ve 4 farkli azot
dozu (0, 5, 10, 15 kg/da) uygulamustir. incelenen &zelliklerin ortalama degerleri
2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla bitki boyu 38.5, 32.5 cm; yesil herba verimi
1905.7, 2826.4 kg/da; drog herba verimi 403.0, 509.0 kg/da; yesil yaprak verimi
1071.1, 1595.6 kg/da; drog yaprak verimi 214.4, 290.0 kg/da; yaprak orani %56.3,
56.7; herbada ucucu yag orani %0.49, 0.44; yaprakta ugucu yag oran1 %0.59, 0.54;
herbada ugucu yag verimi 1.94, 2.37 1/da ve yaprakta ugucu yag verimi 1.28, 1.61
/da olarak belirlemistir. Denemenin 2008 yilinda ortalama bitki boyu, herba ve
yaprakta ucucu yag orani disinda, biitlin uygulamalarda 2007 yilina gore yiiksek
bulmustur. Her iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda 456.0 kg/da drog herba
verimi elde etmistir. Bitki sikligi ve azot dozunun yaprak orani tizerinde istatistiki
olarak etki etmedigini saptamistir. Arastirma sonuglart I¢ Anadolu Bolgesi
kosullarinda feslegende ii¢ bigim alinabilecegini ortaya koymustur. Ugucu yag
bilesen analizi sonuglarina gére 2007 yilinda ana bilesenler olarak linalol, naftalin,
Okaliptol ve germakren-D; 2008 yilinda ise linalol, &-kadinen, Okaliptol, a-
bergamoten ve germakren-D ana bilesen olarak ortaya ¢ikmustir.

Celebi (2010), Bu calismada feslegenlerin fenolik maddeleri HPLC yodntemi ile
belirlemis ve incelenen parametrelerin bu bilesenlerin miktar ve dagilimlari lizerine
etkisini ortaya koymustur. Ayrica bu feslegenlerin antioksidan aktivitelerini DPPH
yontemi ile belirlenmis ve yine bu feslegenlerde spektrofotometrik olarak toplam
fenolik madde analizini ger¢eklestirmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda, feslegenlerde
agirlikli olarak %33.95-%65.55 nevadensin saptanmustir. Ladanein oran1 %11.79-
%30.07, pilosin oran1 %1.99-%7.24, genkwanin oran1 %2.38-%5.16, salvigenin
orani %2.29-%4.32, cirsiliol oran1 %1.42-26.01, apigenin oran1 % 4.5- 5.35 arasinda
tespit edilmistir. Feslegenlerin toplam fenolik madde ve antioksidan aktivitelerini
incelediginde baz1 feslegenlerin daha fazla fenolik madde icerdigi ve antioksidan
aktivitelerinin daha fazla oldugunu gézlemlemistir. Ancak genel olarak antioksidan
aktivite farkliliklarinin feslegenlerin fenolik madde konsantrasyonu igerisindeki
antioksidan aktiviteye sahip bilesen unsurlarinin farkliligindan kaynaklandigini
diisiinmtistiir. Elde ettigi sonuglara gore farkli markalardaki feslegenlerin fenolik
madde dagilimlarinin ve % inhibisyonun birbirinden farklilik gosterdigini ortaya
¢ikarmis, kromatogramlarin da bu bulgular1 dogruladigi sonucuna varmstir.

Taghikhan1 (2011), bu calismasinda bitki biiyiimesine tesvik eden bazi bakteri
izolatlarimin ve bir ticari bitki aktivatoriiniin (ISR2000) reyhan (Ocimum basilicum
L.) bitkisinde herba ve yaprak verimi ile ugucu yag orani iizerine olan etkisini 2011
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yilinda Cukurova kosullarinda arastirmistir. Calismada tesadiif bloklart deneme
deseninde ii¢ tekrarlamali olarak kurulan denemede uygulama olarak; kontroliin yani
sira dort farkli bakteri izolat1 (K2C, M3, OSU142, SP245) ve bir bitki aktivatorii
(ISR2000) kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore; birinci hasatlarda yas (119.2-
1768.7 kg/da) ve kuru herba (149.3-257.8 kg/da) ile yas yaprak (425.1-745.2 kg/da)
verimleri iizerine bakteri uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak énemli bulunup,
K2C ve M3 bakteri izolatlar1 uygulamalarindan yiiksek degerler elde edildigi ve
bakteri uygulamalarinin ugucu yag oranlari {izerine olan etkisinin 6nemsiz olmasiyla
birlikte en yiiksek degerin %0.99 ile M3 uygulamasindan elde edildigi sonucuna

varilmistir,
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan elde edilmis toprak ornekleri horizon esasina dayali olarak
almmistir. Deneme alanina ait topragin tekstlirii kumlu tin olup, orta alkali
reaksiyonlu ve tuzsuzdur. Kireg¢ igerigi bakimindan kiregli bir topraktir. Organik
madde ve toplam azot icerigi az olmakla birlikte, profil boyunca asagilara dogru
azalma gorulmektedir.

Yarayigh makro elementler irdelendiginde, fosfor yeterli, kalsiyum fazla,
magnezyum az, potasyum yeterli olarak bulunmustur. Topragin sodyum igerigi ise
disiiktiir. Mikro elementlerden demir yiiksek, mangan ve ¢inko az, bakir yeterli, bor
ise noksan olarak bulunmustur. Alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlikler (cm)
Ozellikler 0-30 30-54 54-77
(Ap horizonu) (A2 horizonu) (A3 haorizonu)
Kum (%) 65.2 65.2 67.2
Kil (%) 11.6 13.6 13.6
Silt (%) 23.2 21.2 19.2
pH 7.80 7.91 8.12
Tuz (%) 0.027 0.020 0.020
Kireg (%) 34 5.7 4.4
Organik Madde (%) 1.74 2.01 0.80
Toplam Azot (%) 0.11 0.08 0.04
P (ppm) 18.5 15.3 14.2
K (ppm) 360 300 280
Ca (ppm) 3600 3900 3400
Mg (ppm) 77 93 94
Na (ppm) 40 40 50
Fe (ppm) 13.6 13.0 13.8
Mn (ppm) 11.6 9.6 5.7
Zn (ppm) 0.44 0.48 0.28
Cu (ppm) 2.0 1.8 2.2
B (ppm) 0.25 0.29 0.05

Toprak analizleri ADU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Laboratuarinda yapilmustir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Aydin ili 1liman bir iklime sahiptir.Yazlar sicak ve kurak,
kislar 1ik ve yagish gecmektedir. Deneme yerine ait uzun yillar iklim degerleri
Cizelge 3.2°de ve 2013 yilina ait sicaklik, nem ve yagis degerleri Cizelge 3.3’de
verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme yerine ait uzun yillar iklim degerleri

Aylar Ortalama Ort. En Ort. En Ort. Ort. Toplam
Sicakhk Yiiksek Sic. Diisiik Sic.  Giineslenme Yagish Yagis Mik.
(°C) (°C) (°C) Siiresi (saat)  Giin Sayist (kg/ m?)
Ocak 8.1 13.1 4.2 4.1 11.4 103.4
Subat 9.2 145 4.8 44 10.4 93.3
Mart 11.8 17.9 6.7 6.0 9.3 68.1
Nisan 15.8 22.4 10.0 6.5 8.9 55.3
Mayis 20.9 28.2 14.1 8.4 6.0 34.0
Haziran 25.9 334 18.1 10.2 2.2 13.4
Temmuz 28.4 36.0 20.4 111 0.8 33
Agustos 274 354 20.1 10.2 0.5 2.0
Eylul 233 31.9 16.5 8.5 2.1 12.3
Ekim 18.4 26.3 12.7 6.5 55 41.9
Kasim 13.3 19.8 8.6 44 7.9 78.3
Aralik 9.6 145 5.8 35 13.1 124.9
Toplam - - - - - 630.2
Ortalama 17.68 24.45 11.83 6.98 6.51 -

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii (2013).

Uzun yillar iklim verileri incelendiginde, toplam yagis miktar 630.2 kg/ m* olmus,
en fazla yagis ise Aralik ayinda (124.9 kg/ m®) gerceklesip, bu degeri kis aylar: takip
etmistir. En yiiksek sicaklik ortalamalari yaz aylarina ait olup, ortalama en yiiksek
sicaklik Temmuz ayinda (28.4°C) kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1.3: 2013 yilina ait iklim degerleri

Ortalama Toplam Ortalama
Aylar Sicakhik Yagis Oransal Nem
(°C) (mm) (%)
Ocak 8.32 179 87
Subat 9.93 172 89
Mart 12.55 112 79
Nisan 16.08 42.6 72
Mayis 19.18 49 74
Haziran 25.29 18.4 55
Temmuz 27.83 2.4 49
Agustos 27.78 0 52
Eylil 22.62 22.8 56
Ekim 15.67 60.2 70
Kasim 13.23 149 88
Aralik 6.21 17 83
Toplam - 824.40 -
Ortalama 17.06 68.70 71.17

Kaynak: ADU Ziraat Fakiiltesi, Meteoroloji Istasyonu

2013 yilina ait iklim verilerinde, toplam yagis miktar1 824,40 mm, ortalama sicaklik
17.06 °C ve oransal nem % 71.17 olup, en yiiksek yagis Ocak ayinda (179 mm)
gerceklesmis, en yiiksek sicaklik ortalamasi Temmuz ayinda (27.83 °C)
kaydedilmigtir. Deneme yerinin uzun yillar ortalamasina goére almis oldugu yagis
miktar1 ve sicaklik degerleri ile 2013 yilinda almig oldugu yagis miktari ve sicaklik
degerleri birbirine yakin olmakla beraber, nisan ayinin ikinci ve li¢lincii haftalarinda
diisen yagis fidelerin yagamasi ve geligsmesi i¢in dnemli bir etken olmustur.

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii araziden genel bir goriiniim
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3.2. Materyal

Reyhan (Ocimum basilicum L.) Labiatae familyasindan, Ocimum cinsinin bir
tiiriidiir. Bu tiir birgok varyeteye sahiptir. Nane, kekik ve yabani kekigin akrabasidir.
Kokeni Giiney Asya, Ozellikle Hindistan'dir. Yemeklerde kullanilmak iizere tarim
yapilan feslegenin kokeni Asya'nin donenceler arasinda kalan bdlgelerine dayansa
da, giiniimiizde yeryliziniin 6teki 1liman bdlgelerine de yayilmistir (Anonim, 2013).

Yapraklar ¢apraz dizilisli olup, 4.5 cm uzunlugundaki ince, tiiylii saplarla dallara
baglanmigtir. Yapraklar parlak yesil veya morumsu renkte, ince uzun-oval,
yumurtamsi, kenarlan disli veya diiz ve yaprak yiizeyi damarli yapidadir. Cigekler
genellikle ti¢li bir arada bulunan bagsak seklindedir. Cigekler iist kisimlarda yaprak
sap1 ile dal arasindaki koltuk kismindan ¢ikmaktadir. Basak boyu 30 cm’ye kadar
uzayabilmektedir. Bagagin alt kismindaki ¢igekler seyrek, iist kismindakiler ise
siktir. Cigekler basak tizerine halka seklinde dizilmislerdir. Her bir halkada yaklasik
alt1 ¢igek bulunur. Tag yapraklar kiiclik beyaz, pembemsi, mavimsi beyaz, morumsu
renktedir. Dollenmeyi, bocekler 6zellikle arilar saglamaktadir (Jansen, 1981).

Meyvesi yumurta seklinde uzunumsu eliptiktir. Meyve iginde dort adet tohum
bulunmaktadir. Tohumun karin kismi keskin koselidir. Uzunlugu 1.2-2.5 mm,
kalinlig1 1-2.9 mm olup bin tane agirligi 1.2-1.8 g’dir. Tohum koyu kahverengi veya
siyaha yakin renktedir ve ¢evresi musilaj tabakasiyla kapli bulunmaktadir. Bu madde
tohumun kurumasini engellemektedir. Tohumda ¢imlenme kabiliyetinin %65' ten
asagl olmamasi istenmektedir. Cimlenme degisken sicaklikta daha iyi olmakta ve 14
giinde gergeklesmektedir. Ayrica tohum ¢imlenme kabiliyetini dort-bes yil
korumaktadir (Darah, 1974 ). Bitkinin kullanilan organlar yaprak, cicekli dallar ve
tohumlaridir (Arabaci ve Bayram, 2004).

3.3. Yéntem
3.3.1. Tarla Deneme Metodu

Bu ¢galisma 2013 yilinda ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi nin
Tarla Bitkileri Boliimiine ait Deneme Tarlasinda yiiriitilmiistiir. Deneme materyali
olan 6 farkli Reyhan genotipi, Gaziosmanpasa Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimiinde yiiriitillen bir ¢alismadan, 1 genotip ise piyasadan temin edilmistir.
Tohumlarin bin tane agirligr genellikle 0.99-1.98 g arasinda olup dogrudan tarlaya
tohum ekimi yerine serada fide elde edilerek yetistirilmistir.
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Sekil 3.2. Reyhan (Ocimum basilicum L.) genotiplerinin cimlenmesi

Bu nedenle temin ettigimiz tohumlar torf + bahge topragi + yanmis hayvan giibresi +
tarla topragr (1:1:1:1) karistm ile hazirlanan saksilara, 04.02.2013 tarihinde
ekilmigtir. Saksilarda 08.02.2013 tarihinden itibaren ¢ikiglar gerceklesmistir (Sekil
3.2). Fideler, 05.03.2013 tarihinde viyollere sasirtilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Bitkilerin viyollere sagirtilmasi

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarli
olarak kurulmustur. Ana parsellere hasat zamanlar1 (giceklenme Oncesi, tam
ciceklenme ve ciceklenme sonu ), alt parsellere reyhan genotipleri gelecek sekilde
deneme diizenlenmistir.
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Fideler 40x40 bitki sikliginda, parseller arast 100 cm, bloklar arasi mesafe ise 150
cm olacak sekilde 08.04.2013 tarihinde araziye dikilmistir. Dikim sirasinda bitkilere
can suyu verilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Fidelerin araziye sasirtilmasindan genel bir goriintii

Deneme de azotlu giibre (5 kg/da)’nin yarist dikimle birlikte, diger yarisi bitkinin
geng gelisme doneminde uygulanmistir. Ayrica dikimden 6nce 5 kg/da P,0Os5 ve
K,O verilmistir. Haftada 2 defa damla sulama, gerekli goriildiik¢e de ¢apa islemleri
yapilmgtir.

Hasat zamani olarak belirlenen ve ontogenetik varyabilite ¢aligmasini olusturan
ciceklenme Oncesi, tam c¢iceklenme ve c¢iceklenme sonrasi olmak iizere ii¢ farkl
hasat doneminde, iki defa bi¢cim yapilmus, ilk bi¢cim sirasiyla, 14 Haziran, 21
Haziran, 5 Temmuz tarihlerinde yapilmis, ikinci bigim ise sirastyla, 26 Agustos, 2
Eylil, 9 Eyliil tarihlerinde yapilmistir. Bitkiler yaklagik 10 cm yikseklikten
bigilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Hasat isleminden genel bir goriintii

Morfogenetik varyabiliteyi belirlemek i¢in her bir gelisme doneminde yapilan
bicimlerde bitkiler alt (1/3), orta (1/3) ve Ust (1/3) yaprak, sap, cicek olarak
ayrilmustir (Sekil 3.6). Bigimi yapilan bitkiler gerekli olglimler yapildiktan sonra
golgede dogal sartlarda kurutulmustur.

Sekil 3.6. Bitkilerin yaprak, sap ve ¢icek olarak ayrilmasindan bir goriintii
3.3.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Hasat zamanlar1 (Gigeklenme 6ncesi, tam giceklenme, ¢giceklenme sonrasi) 6ncesi ve
sonrasinda asagida belirtilen morfolojik, agronomik ve teknolojik o6zellikler
belirlenmistir.
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3.3.2.1. Morfolojik ozellikler
1. Ciceklenme giin sayisi (giin)

Dikim tarihi ile parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢i¢eklenme tarihi arasindaki giin
sayist olarak belirlenmistir.

2. Renk ozellikleri

Yaprak, ¢icek ve ¢igek basaginin rengi subjektif olarak belirlenmistir.
3.Yaprak eni (mm)

Yaprak ayasinin en genis kismi Ol¢iilerek kaydedilmistir.

4. Yaprak boyu (mm)

Yaprak sapinin basladig1 yerden yaprak ucuna kadar olan kisim ol¢iilmiistir.
5. Cigek basaginin boyu (cm)

Cicek basaginin bagladigi noktadan en ucuna kadar olan kisim ol¢tilmiistiir.
6. Bitki boyu (cm)

Bitkinin topraktan cikis hizasindan bitkinin ana sapinin ucu arasindaki uzunlugun
Olciilmesi ile elde edilmistir.

3.3.2.2. Agronomik ozellikler
1. Yesil herba verimi (kg/da)

Bitkiler toprak yiizeyinden itibaren 10 cm yukaridan bicildikten sonra elde edilen
tiim toprak {istii aksami tartilmis ve hasat alani tizerinden dekardaki yesil herba
verimi saptanmistir.

2. Yesil yaprak oram (%)

Her parselden alinan 500 gr’lik 6érnegin yaprak-sap ayrimi yapilarak, yapraklarin
tartilmasi ve yiizdesinin alinmasiyla bulunmustur.
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3. Yesil yaprak verimi (kg/da)

Yesil yaprak orani1 ve yesil herba verimi kullanilarak dekara yesil yaprak verimi

hesaplanmustir.
4. Yesil sap verimi (kg/da)

Yesil herbadan alinan 2 kg’lik 6rnekte sap orani saptanmis, daha sonra bu oran ile
yesil herba verimi kullanilarak dekara sap verimi hesaplanmustir.

5. Taze gicek verimi (kg/da)

Yesil herbadan alinan 2 kg’lik 6rnekte taze gigek orani belirlenmistir. Daha sonra bu
oran ile yesil herba verimi kullanilarak dekara taze gicek verimi hesaplanmistir.

6. Drog herba verimi (kg/da)

Yesil herbadan alinan 1 kg’lik ornek, kurutulup tartilarak drog herba oram
belirlenmistir. Daha sonra bu oran ile yesil herba verimi kullanilarak dekara drog
herba verimi hesaplanmigtir.

7. Drog yaprak oram (%)

Drog herba oOrneginde yaprak-sap ayrimi yapildiktan sonra yapraklar tartilarak
yiizdesi hesaplanmugtir.

8. Drog yaprak verimi (kg/da)

Drog yaprak orani ve drog herba verimi kullanilarak dekara drog yaprak verimi
hesaplanmustir.

9. Drog sap verimi (kg/da)

Drog sap oramt ve drog herba verimi kullanilarak dekara drog sap verimi

belirlenmistir.
10. Drog cicek verimi (kg/da)

Drog ¢igek oram1 ve drog herba verimi kullanilarak dekara drog cigek verimi

saptanmigtir.



27

11. Alt, orta, Ust yaprak, sap, ¢icek yesil agirhg: (kg/da)

Yesil herbadan alman 2 kg’lik ornekte alt, orta, Ust yaprak, sap, ci¢ek oranlari
saptanmig, daha sonra bu oranlar ve yesil herba verimi kullanilarak alt, orta, Gst
yaprak verimleri hesaplanmustir.

12. Alt, orta, Ust yaprak, sap, ¢icek kuru agirhklar ( kg/da )

2 kg’lik ornekten ayrilan alt, orta, iist yaprak, sap ve ¢igek kisimlar1 kurutulup
tartilarak kuruma oranlari belirlenmis, daha sonra bu oranlar ve yesil herba verimi
kullanilarak dekardaki kuru verimler saptanmaistir.

3.3.2.3. Teknolojik ozellikler
1. Ugucu yag oram (%)

Kurutulmus ve kaynatilmakla bozulmayan bitkisel materyaller su distilasyon
yontemi ile ugucu yag elde edilebildiginden, ¢alismada bu yontem kullanilmistir.
Her parselden alinan drog yaprak ve drog ¢icekte ugucu yag oran1 Neo-Clevenger
Apareyi ile volumetrik yonteme gore saptanmustir (Wichtl, 1971).

2. Ugucu yag verimi (I/da)

Her bir parsel igin elde edilen ugucu yag orani ile drog yaprak veya drog ¢igek
verimi kullanilarak ugucu yag verimi bulunmustur.

3. Ugucu yag bilesimi

Her parselin ugucu yag 6rneklerinde GC ile belirlenmistir.
Cihazin Calisma Kosullari

Gaz Kromatografisi

Agilent 6890 N Kapilar Kolonlu Gaz Kromotografi cihaz ile belirlenmistir. Cihazin
calisma kosullar1 asagida verilmistir.

Kullanilan Kolon : DB-WAXETR Kapilar Kolon

Kolon Uzunlugu : 30m
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Firmn Sicakhigi (Programh cahsma) : 45°C

45°C : 2 dk.

45-250°C : 3° / min.

250°C : 34 dk.

Dedektor sicakhg : 250°C

Enjektor Sicakhigi : 250°C Tasiyic1 Gaz : Helyum
Gazin Akis Hizi : 150°C ‘de 25cm / second

Elde edilen verilerin istatiksel analizleri TARIST paket programinda ontogenetik
varyabiliteye gore incelenen Ozellikler boliinmiis parseller deneme desenine gore,
morfogenetik varyabiliteye gore incelenen dzellikler ise boliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar
LSD testinde 6nemlilik diizeyine gore (%5 veya %1) gruplandirilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan ¢alismada incelenen 6zelliklerden elde edilen veriler ile bu verilerin varyans
analiz sonuglar1 verilmistir. Ayrica varyans analizi sonucu, faktorlerin Snemlilik
durumlarint belirlemek i¢in LSD testi uygulanmistir.

4.1. Morfolojik Ozellikler
4.1.1. Ciceklenme Giin Sayisi (Giin)

Reyhan genotiplerine ait farkli hasat zamanlar1 ve bi¢im sayilarindan elde edilen
cigeklenme giin sayist degerleri Cizelge 4.1' de verilmistir.

Hasat zamanlarina gore birinci bigim igin en yiiksek ¢iceklenme giin sayist degeri
yedi numarali genotip ile ¢iceklenme sonrasi dénemden (84 giin) elde edilmis, bu
degeri ayni hasat doneminin dort, bes ve alt1 numarali genotipleri (73 giin) takip
etmistir. En diisiik ¢iceklenme giin sayis1 degeri, iki ve ii¢ numarali genotipler ile
ciceklenme Oncesi donemde (50 giin) gerceklesmistir. ikinci bicimde en yilksek
ciceklenme giin sayis1 degeri yedi numarali genotip ile ¢igeklenme sonrasi donemde
(64 giin) belirlenmis, bu degeri ¢iceklenme sonrasi doneminin ii¢ numarali (58 giin)
genotipi izlemistir. En diistik ¢igeklenme giin sayist degeri dort numarali genotip ile
cigeklenme Oncesi donemde (39 giin) kaydedilmistir.
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Cizelge 4.1. Reyhan genotiplerinden elde edilen ciceklenme giin sayis1 degerleri

(gtin)

Hasat Zamanlari
Bigim Genotip  Ciceklenme Tam Ciceklenme ~ Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 51 58 72 60.33
2 50 57 71 59.33
3 50 57 71 59.33
4 52 59 73 61.33
1 5 52 59 73 61.33
6 52 59 73 61.33
7 63 70 84 72.33
Ort. 52.86 59.86 73.86 62.19
1 40 47 54 47
2 41 48 55 48
3 44 51 58 51
2 4 39 46 53 46
5 42 49 56 49
6 40 47 54 47
7 50 57 64 57
Ort. 42.29 49.29 56.29 49.29
1 455 52.5 63 53.67
2 455 52.5 63 53.67
3 47 54 64.5 55.17
Ortalama 4 455 52.5 63 53.67
5 47 54 64.5 55.17
6 46 53 63.5 54.17
7 56.5 63.5 74 64.67
Ort. 47.57 54.58 65.07 55.74
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Uzun (2007), yapmis oldugu ¢alismasinda Ocimum basilicum L.’da farkli fenolojik
gozlemleri ve 6nemli kriterleri incelemistir. Ilk ¢igeklenme siiresini 87 ile 99 giin, %
50 ¢igeklenme stresi 99 - 112 giin, % 100 ciceklenme stiresi 114 ile 122 gun olarak
tespit etmistir. Arastirmamizda dikkate alinan ¢igeklenme giin sayis1 ise %70
ciceklenme giin sayisidir. Arastirmamizda tespit ettigimiz ciceklenme gilin sayisi
degerleri (46- 70 gun ), Uzun (2007)' nun bildirdigi degerlerden diistiktiir.

4.1.2. Renk Ozellikleri

Renk  Ozellikleri igin alman goézlemler, tam c¢iceklenme doneminde
gergeklestirilmistir. Yapilan gozlemler Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Reyhan genotiplerine ait bazi renk 6zellikleri

Renk Ozellikleri

Genotipler Dal ve Yaprak Cicek Rengi Cicek Basagi Rengi
Rengi
1 Yesil Beyaz Yesil
2 Mor Beyaz Mor
3 Agik Yesil Beyaz Acik Yesil
4 Yesil Pembe Pembe-Mor
5 Koyu Yesil Beyaz Koyu Yesil
6 Yesil Beyaz Yesil

7 Acik Yesil Beyaz Acik Yesil
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4.1.3. Yaprak Eni (mm)

Denemeye ait Ocimum basilicum L. genotiplerinin farkli hasat zamanlar1 ve bigim
sayilarina iligkin varyans analizi sonucglart Cizelge 4.3' de ve ortalama degerleri
Cizelge 4.4.'de gortlmektedir.

Cizelge 4.3. Reyhan genotiplerinden elde edilen yaprak enine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 16.138
Hata-1 4 73.719
Bicim Sayisi1 (B.S) 1 339.509**
H.ZxB.S 2 164.235*
Genotipler (G.) 6 1210.765**
H.ZxG. 12 218.140**
B.SXG. 6 61.426
H.ZxB.SxG. 12 24.021
Hata 76 36.139
Genel 123 117.140

**: p<0.01, *: p<0.05 duizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.3 incelendiginde; yaprak eni igin hasat zamani X bi¢im sayisi
interaksiyonu ve hasat zamani x genotip interaksiyonu énemli bulunmustur. Hasat
zamani X genotip interaksiyonu igin yaprak eni ortalamalar1 14.69-55.49 mm
arasinda degisim gostermistir. Buna gore en biiylik yaprak eni ortalamasi tam
ciceklenme donemi ile yedinci genotip ortalamasindan (55.49 mm) elde edilmistir.
Ikinci en yiiksek yaprak eni ortalamasi gigeklenme sonras1 dénem ile yedinci genotip
ortalamasindan (40.57 mm) saptanmistir. En diisik yaprak eni ortalamasi ise
ciceklenme 0©ncesi donem ile ikinci genotip ortalamasindan (14.69 mm) elde
edilmistir. Hasat zamanlar1 bakimindan en yiiksek yaprak eni ortalamasi (31.52 mm)
tam ciceklenme doneminde gorulmis, en disiik yaprak eni ortalamasi (21.69 mm)
cigeklenme oOncesi donemde kaydedilmistir. Hasat zamani x bigim sayisi
interaksiyonunda yaprak eni ortalamalar1 20.29-35.62 mm arasinda degismistir. En
biiylik yaprak eni ortalamasi tam ¢iceklenme donemi ile birinci bigim
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ortalamasindan (35.62 mm) elde edilmis, bu degeri ciceklenme sonrasi donem ile
birinci bicim ortalamasi (27.87 mm) izlemistir. En diisiik yaprak eni ortalamasi
ciceklenme 6ncesi donem ile ikinci bigim ortalamasindan (20.29 mm) saptanmigtir.
Her U¢ hasat zamaninin ortalamalari ele alindiginda en yiiksek yaprak enini veren
birinci bi¢im ortalamasidir (28.87 mm).

Cizelge 4.4. Reyhan genotiplerine ait yaprak eni degerleri (mm)

Hasat Zamanlari

Bicim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme ~©Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 20.32 28.20 25.97 24.83
2 16.20 25.52 22.78 21.50
3 24.74 40.10 26.86 30.57
4 25.29 35.69 23.89 28.29
1 5 22.05 32.49 26.39 26.98
6 20.45 24.11 21.90 22.15
7 32.65 63.26 47.32 47.74
Ort. 23.10C 35.62 A 27.87B 28.87
1 18.23 26.53 20.99 21.92
2 13.17 21.98 15.87 17.01
3 17.69 23.03 19.11 19.94
2 4 22.80 24.79 23.46 23.68
5 20.35 26.49 24.08 23.64
6 17.11 21.33 18.59 19.01
7 32.65 47.72 33.82 38.06
Ort. 20.29B 2741 A 22.27B 23.32
1 19.28 ¢ 27.37 a 23.48b 23.37
2 14.69c¢c 23.75a 19.33b 19.25
3 21.22b 3157a 22.99b 25.26
Ortalama 4 24.05b 30.24 a 23.68b 25.99
5 21.20c 29.49a 25.24b 25.31
6 18.78 ¢ 22.72 a 20.25b 20.58
7 32.65¢ 55.49a 40.57b 42.90
Ort. 21.69 31.52 25.07 26.09

LSD (%1) H.ZxG.:2.340  LSD (%5) H.ZxB.S: 3.070

Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiire rastlanmamisgtir.
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4.1.4. Yaprak Boyu (mm)

Yaprak boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglarina gére denemede bigim sayisi,
genotipler ve hasat zamani x genotip interaksiyonun 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Reyhan genotiplerinden elde edilen yaprak boyuna iliskin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamani (H.Z) 2 267.449
Hata-1 4 63.327
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 548.826*
H.ZxB.S 2 145.142
Genotipler (G.) 6 2940.558**
H.ZxG. 12 257.905*
B.SxG. 6 222.833
H.ZxB.SxG. 12 72.211
Hata 75 115.651
Genel 122 279.784

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde énemlidir.

Her li¢ hasat zamaninda bi¢im ortalamalar ele alindiginda en diisiik yaprak boyu
degeri ¢iceklenme Oncesi donem ile iigiincii genotip ortalamasindan (29.01 mm) elde
edilirken, en yiiksek yaprak boyu degerine tam ¢igeklenme donemi ile yedinci
genotip ortalamasiyla (84.60 mm) ulasilmistir. Hasat zamanlarina gore birinci bigim
icin yaprak boyu ortalamalari 44.44-56.52 mm arasinda degismis, en yiiksek yaprak
boyu ortalamasi tam ¢i¢eklenme déneminde (56.52 mm) kaydedilmistir. Her iki
bi¢iminde hasat zamanlar1 ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek yaprak boyu
degeri birinci bicimde (49.80 mm) bulunmustur. Hasat zamanlarina gore ikinci
bicim ortalamalar1 33.98-47.22 mm arasinda belirlenmis, en diisiik yaprak boyu
degeri (33.98 mm) ciceklenme Oncesi donemde gozlemlenmistir (Cizelge 4.6.).



Cizelge 4.6. Reyhan genotiplerine ait yaprak boyu degerleri (mm)
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Hasat Zamanlari

Bicim Genotip  Ciceklenme Tam Cigeklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi

1 36.50 45.68 39.12 40.43
2 42.71 53.13 45.67 47.17
3 34.03 46.08 38.34 39.48
4 41.34 49.21 43.33 44.63
1 5 46.65 55.23 51.28 51.05
6 40.78 49.13 45.01 4497
7 69.05 97.18 76.30 80.84

Ort. 44.44 56.52 48.44 49.80 A
1 28.13 39.16 33.06 33.45
2 38.54 46.52 40.91 41.99
3 23.99 34.75 29.78 29.51
2 4 36.61 45.56 39.24 40.47
5 39.26 49.08 44.67 44.34
6 32.29 43.48 37.15 37.64
7 39.05 72.02 53.17 54.75

Ort. 33.98 47.22 39.71 40.31B
1 32.32¢c 42.42 a 36.09 b 36.94
2 40.63 ¢ 49.83 a 43.29b 44.58
3 29.01c 40.42 a 34.06 b 34.50
Ortalama 4 38.98 ¢ 47.39a 41.29b 42.55
5 42.96 ¢ 52.16 a 47.98 b 47.70
6 36.54 c 46.31 a 41.08b 41.31
7 54.04 c 84.60 a 64.74 b 67.80
Ort. 39.21 51.87 44.07 45.05

LSD (%5) B.S: 3.920 LSD (%5) H.ZxG.: 1.830
Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiire ulagilamamustir.
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4.1.5. Cicek Basagimin Boyu (cm)

Bicim sayilar1 ve genotiplerde cicek basagi boylar1 arasindaki farklilik 6nemli
cikmugtir. Cizelge 4.7. Ocimum basilicum L. genotiplerinde farkli hasat zamanlar1 ve
bicim sayilarinin ¢icek basagi boylarma (cm) iliskin varyans analiz sonuglar
verilmigtir. Cizelge 4.8' de ise genotiplerin farkli hasat zamanlar1 ve bi¢cim sayilari

(cm) iizerine etkileri gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Reyhan genotiplerinden elde edilen ¢icek basagi boylarma ait varyans
analiz sonucu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 7.196
Hata-1 4 41.125
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 551.050**
H.ZxB.S. 2 135.133
Genotipler (G.) 6 361.506**
H.ZxG. 12 33.786
B.SxG. 6 12.985
H.ZxB.SxG. 12 22.741
Hata 78 49.189
Genel 125 63.064

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Ik bigime goére her ¢ hasat déneminde ¢icek basagi boylar1 16.54-33.13 c¢m
arasinda degismektedir. En yiiksek ¢icek basagi boyuna (33.13 cm), dérdinci
genotip ile tam ¢iceklenme doneminde ulagilmistir. Her iki bi¢iminde hasat zamani
ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek ¢icek basagi boyu degeri (25.97 cm)
birinci bigim ortalamasindan elde edilmistir. ikinci bigimde ise cicek basagi boyu
ortalamast 23.03 cm olarak bulunmustur. Hasat zamanlarina gore ikinci bigim igin
cicek basagi boylart 14.21-30.14 cm arasinda belirlenmis, en diisiik c¢igek basagi
boyu (14.21 cm), yedinci genotip ile ¢igeklenme 6ncesi donemde kaydedilmistir.
Her ii¢c hasat zamanin ¢icek basagi boylar1 icin bigim ortalamalarina bakildiginda
19.88-28.23 c¢m arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek ¢icek basagi boyu
ortalamasi (28.23 cm), tam ¢igeklenme doneminden elde edilmistir. Cicek basagt
boyu genotip ortalamalar1 18.32-27.35 cm arasinda degismistir. En yiksek cicek
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basagi boyu genotip ortalamasi (27.35 cm) dordiincii genotipte, en diisiik ¢igek
basagi boyu genotip ortalamasi ise (18.32 cm) yedinci genotipte bulunmustur.

Cizelge 4.8. Reyhan genotiplerine ait ¢i¢ek basagi boyu degerleri (cm)

Hasat Zamanlan

Bicim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi
1 21.34 30.32 27.34 26.33
2 21.67 30.67 27.67 26.67
3 18.87 27.87 24.87 23.87
4 24.13 33.13 30.13 29.13
1 5 23.25 32.25 29.25 28.25
6 22.78 31.78 28.78 27.78
7 16.54 22.45 20.38 19.79
Ort. 21.23 29.78 26.92 25.97 A
1 18.63 27.66 24.96 23.75
2 19.48 26.48 23.48 23.15
3 15.02 24.02 21.02 20.02
2 4 20.56 29.56 26.56 25.56
5 21.14 30.14 27.14 26.14
6 20.76 29.76 26.76 25.76
7 14.21 19.13 17.23 16.86
Ort. 18.54 26.68 23.88 23.03B
1 19.99 28.99 26.15 25.04a
2 20.58 28.58 25.58 2491 a
3 16.95 25.95 22.95 21.95b
Ortalama 4 22.35 31.35 28.35 27.35a
5 22.20 31.20 28.20 27.20 a
6 21.77 30.77 27.77 26.77 a
7 15.38 20.79 18.81 18.32b
Ort. 19.88 28.23 25.40 24.50

LSD (%1) B.S: 3.847 LSD (%1) G.: 2.960

Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiir bulunamamustur.
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4.1.6. Bitki Boyu (cm)

Bitki boylarma iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9." da verilmistir. Hasat
zamani X bigim sayis1 ve hasat zamani x genotip interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bitki boyuna iligkin ortalamalar Cizelge 4.10' da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Reyhan genotiplerinden elde edilen bitki boylarina iligkin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamani (H.Z) 2 3743.325**
Hata-1 4 72.333
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 2697.589**
H.ZxB.S. 2 2079.153**
Genotipler (G.) 6 961.798**
H.ZxG. 12 254.657*
B.SxG. 6 19.671
H.ZxB.SxG. 12 115.942
Hata 75 136.319
Genel 122 290.960

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Her iki bigiminde hasat zamani ortalamalari dikkate alindiginda en yiksek bitki
boyu degeri birinci bi¢im ortalamasindan (63.58 cm) elde edilmistir. Hasat
zamanlarina gore birinci bigim igin bitki boyu ortalamalar1 56.06-70.59 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu ortalamasi 70.59 cm, tam ¢iceklenme
doneminde tespit edilirken, en diisiik bitki boyu ortalamasi olan 56.06 cm
cigeklenme oncesi donemde bulunmustur. Her ii¢ hasat zamaninin bitki boylari igin
bicim ortalamalar1 37.64-95.00 cm arasinda degistigi gozlemlenmistir. En diisiik
bitki boyu ortalamasi1 (37.64 cm), ciceklenme Oncesi dénem ile Gglnci genotip
ortalamasindan kaydedilmistir. En yiiksek bitki boyu ortalamasi (95 cm), tam
ciceklenme donemi ile yedinci genotip ortalamasindan elde edilmistir. Hasat
zamanlaria gore ikinci bigim bitki boyu ortalamasi 53.94 cm olarak saptanmistir.
Ikinci bigime gore her ii¢ hasat zamaninda da bitki boyu ortalamalar1 40.33-66.32
cm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.10. Reyhan genotiplerinden elde edilen bitki boyu degerleri (cm)

Hasat Zamanlari

Bicim Genotip  Cigeklenme Tam Cigeklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi
1 54.33 62.33 55.98 57.55
2 61.08 70.67 68.46 66.74
3 43.78 59.33 56.57 53.23
4 47.67 62.68 50.23 53.53
1 5 65.13 74.43 69.35 69.64
6 52.94 69.67 60.84 61.15
7 67.50 95.00 87.12 83.21
Ort. 56.06 C 70.59 A 64.08 B 63.58
1 37.70 45.48 43.09 42.09
2 42.38 69.71 60.21 57.43
3 31.49 67.33 55.48 51.43
2 4 42.38 57.36 48.35 49.36
5 46.16 69.23 62.67 59.35
6 38.50 60.12 52.22 50.28
7 43.73 95.00 70.16 69.63
Ort. 40.33C 66.32 A 56.03 B 54.23
1 46.02 ¢ 5391a 49.54 b 49.82
2 51.73¢c 70.19a 64.34 b 62.09
3 37.64c 63.33a 56.03 b 52.33
Ortalama 4 45.03 ¢ 60.02 a 49.29 b 51.45
5 55.65¢ 71.83a 66.01 b 64.50
6 4572 ¢ 64.90 a 56.53 b 55.72
7 55.62 ¢ 95.00 a 78.64 b 76.42
Ort. 48.20 68.45 60.05 58.90

LSD (%1) H.ZxB.S: 4.170 LSD (%5) H.ZxG.: 2.340

Saptadigimiz bitki boyu degerleri (37.64-95 cm), VOmel ve Ceylan (1977)’1n tespit
ettigi degerler (28-33 cm), Telci vd. (2005)' nin bildirdigi degerler (22.9- 57 cm) ve
Ersahin (2006)'in yapmus oldugu ¢alismadaki bitki boyu degerleri (37.13-82.07 cm)
ile Ekren vd. (2009)" nin soyledigi bitki boyu degerlerinden (33.9-60.4 cm)
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yiiksektir. Bu durum genotipik farkliligin disinda, yetisme donemlerindeki ekolojik
farkliliklardan kaynaklanabilir. Nitekim bulgularimiz1 ekolojik faktorlerin ve farkli
lokasyonlarin ayn1 genotipli feslegenlerin gelisimlerini etkiledigini bildiren Jansen
(1981) ve gece-giindiiz sicakliklarinin ve giin uzunlugunun, feslegenin bitki boyu ve
gelisimini etkiledigini bildiren Putievsky (1983)’nin sonuglar1 desteklemektedir.

4.2. Agronomik Ozellikler
4.2.1. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Denemeye ait yesil herba verimi sonuglart Cizelge 4.12.'de ve Sekil 4.1'de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi bigim sayisi, genotipler,
hasat zaman1 x bigim sayis1 interaksiyonu ve hasat zamani x genotip interaksiyonu
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil herba verimine iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 5491903.309
Hata-1 4 228864.325
Bicim Sayis1 (B.S) 1 19065987.761**
H.ZxB.S. 2 145628.426**
Genotipler (G.) 6 1769534.255*
H.ZxG. 12 136763.098*
B.SxG. 6 390261.183
H.ZxB.SxG. 12 1020631.613
Hata 78 665033.320
Genel 125 12500.467

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Hasat zamanlarina gore birinci bi¢im igin en yiiksek yesil herba verimi 4640.63
kg/da, tam ¢igeklenme donemi ile yedinci genotipten bulunmustur. En diisiik yesil
herba verimi ise 864.19 kg/da, ciceklenme dncesi donem ile birinci genotipten elde
edilmistir. {lk bicim icin her {i¢c hasat doneminin de yesil herba verimi ortalamalari
1236.83-3207.66 kg/da arasinda degismektedir. Birinci bigim igin en disiik yesil
herba verimi ortalamasi (1236.83 kg/da), ciceklenme 6ncesi donemde, en yiiksek
yesil herba verimi ortalamas: (3207.66 kg/da), tam ¢igeklenme doneminde
belirlenmistir.Her iki bigiminde hasat zamanlar1 ortalamalari1 dikkate alindiginda en
yiiksek yesil herba verimi birinci bi¢im ortalamasindan (2029.17 Kkg/da)
bulunmustur. Ikinci bi¢im yesil herba verimi ortalamas1 1385.26 kg/da' dir. Her iic
hasat zamaninda bi¢cim ortalamalar ele alindiginda en diisiik yesil herba verimi
degeri 795.31 kg/da, gigeklenme 6ncesi ile altinc1 genotip ortalamasindan alinmistur.
En yiiksek yesil herba verimi 3576.76 kg/da, tam ciceklenme dénemi ile yedinci
genotip ortalamasindan tespit edilmistir. Ikinci en yiiksek yesil herba verimi degeri
olan 3152.80 kg/da tam ciceklenme dénemi ile Gguncu genotip ortalamasindan elde

edilmisgtir.
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Cizelge 4.12. Reyhan genotiplerine ait yesil herba verimi degerleri (kg/da)

Hasat Zamanlan

Bicim Genotip Giceklenme Tam Cigeklenme Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 864.19 1876.04 1085.03 1275.09
2 1536.33 3101.82 1723.35 2120.50
3 1391.93 4067.06 1523.57 2327.52
4 1075.52 2339.97 1078.51 1498.00
1 5 1092.71 3789.84 2298.69 2393.75
6 976.56 2638.28 1908.07 1840.97
7 1720.57 4640.63 1883.98 2748.39
Ort. 1236.83 C 3207.66 A 1643.03 B 2029.17
1 756.12 1853.00 1042.90 1217.34
2 1056.38 1927.21 1081.90 1355.16
3 1004.81 2238.54 1259.51 1500.95
2 4 612.50 1937.37 793.04 1114.30
5 945.44 1835.29 1333.48 1371.40
6 614.06 2042.58 1492.58 1383.07
7 1037.76 2512.89 1713.09 1754.58
Ort. 861.01 C 2049.55 A 124521 B 1385.26
1 810.16 ¢ 1864.52 a 1063.97 b 1246.21
2 1296.36 ¢ 251452 a 1402.63 b 1737.83
3 1198.37 ¢ 3152.80 a 1391.54 b 1914.24
Ortalama 4 844.01c 2138.67 a 935.78 b 1306.15
5 1019.08 ¢ 2812.57 a 1816.09 b 1882.58
6 795.31 ¢ 2340.43 a 1700.33 b 1612.02
7 1379.17 c 3576.76 a 1798.54 b 2251.49
Ort. 1048.92 2628.61 144412 1707.22

LSD (%1) H.ZxB.S: 8.923

LSD (%5) H.ZXG.:

10.452
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Sekil 4.1. Reyhan genotiplerinin yesil herba verimleri (kg/da)

V0Omel ve Ceylan (1977), yiiriittiikleri ¢alismalarinda Mart ayinda yapilan dikimden
taze herba verimini 1551 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Havla ve Pukka (1987), Finlandiya kosullarinda azotlu giibre dozlarinin taze herba
verimini 6nemli derecede etkiledigini ve 290-390 kg/da kadar verim aldiklarini;
ancak bu degerlerin 460-910 kg/da’a kadar ¢ikabilecegini bildirmislerdir. Elde
ettikleri rakam burada bulunan degerden diisiik olmustur.

Dachler ve Pelzmann (1989), Almanya kosullarinda yaptiklari arastirmalarinda
feslegenin taze herba verimini 1200-1800 kg/da arasinda bulmuslardir.

Arabaci1 ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada azotlu giibre
uygulamasiyla birlikte, 20x20 cm bitki sikhiginda yesil herba verimini 3007.4-
4265.7 kg/da olarak saptamislardir.

Telci (2005), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda yaptigi bir ¢alismada ti¢ feslegen
populasyonunda, farkli bi¢im yiiksekliginin (5cm, 10 cm, 15cm) etkilerini
arastirmustir. Ikinci bicimlerden elde edilen yesil herba verimleri, birinci ve iiciincii
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bicimlerden elde edilen yesil herba verimlerinden daha yiiksek olmustur. Ikinci
bicimden elde edilen yesil herba verimi 739 kg/da'dir.

Tugrul Ay (2005), feslegende yaptigr bir ¢calismada ii¢ farkli sira arasi kullanmigtir
(30, 40, 50 cm). En yiiksek yesil herba verimini, 50 c¢cm sira arasinda, ¢i¢eklenme
sonrast donemde 2036.6 kg/da olarak kaydetmistir.

Ersahin (2006), Diyarbakir ekolojik kosullarinda, farkli feslegen popiilasyonlarinin
verim ve kalite Ozelliklerini incelemistir. Deneme 30x70 cm dikim sikliginda
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, yesil herba verimi 421- 3197 kg/da arasinda
tespit edilmistir.

Ekren vd. (2009), farkli dikim sikliklarmin reyhan bitkisinde verim ve kalite
Ozelliklerine etkisini aragtirmiglardir. 2007 yili yesil herba verimi 642.2-3901.2
kg/da iken, 2008 yilina ait yesil herba verimi 568.9-3256.0 kg/da'dir.

Bu farkli sonuglar, denemelerde incelenen degisik faktorlerin olusundan, 6rnek
olarak denemelerde hasat zamanlari, bigim sayilar1 ve yiiksekliklerinin farkli olmast,
ekimi yapilan bitkilerin genotipik olarak farkliligi, farkli ekolojilerde olmalar1 ve
bilinmeyen bazi faktorlerden kaynaklanabilir.

Kiiltiirii yapilan feslegenler iizerinde yaptig1 arastirmasinda, ekolojik kosullar
benzer sartlarda yetistirilen bitkilerde olugan farkliliklarin genetik yapilarindan ileri
geldigini bildirmistir (Darah, 1974). Bu bilgi, yapilan bu ¢alismada ortaya ¢ikan
farkliliklari desteklemektedir.

4.2.2. Yesil Yaprak Orani (%)

Caligmada yesil yaprak oranina iligkin varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.13.'de
verilmigtir. Cizelge incelendiginde hasat zamani, bigim sayisi, genotipler ve bigim

sayis1 X genotip interaksiyonun 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil yaprak oranina ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 13.896 *
Hata-1 4 8.173
Bicim Sayisi (B.S) 1 12.592*
H.ZxB.S. 2 14.457
Genotipler (G.) 6 13.125**
H.ZxG. 12 11.973
B.SxG. 6 11.241*
H.ZxB.SxG. 12 13.928
Hata 78 6.262
Genel 125 9.367

**: p<0.01, *: p<0.05 duizeyinde énemlidir.

Birinci bi¢im i¢in en diisiik yesil yaprak oran1 %25.09, ¢iceklenme dncesi donem ile
dordincu genotipten bulunurken, en yiksek yesil yaprak orani degeri %56.70 olarak
tespit edilmistir. Hasat zamanlarina gore birinci bi¢im igin yesil yaprak oram
ortalamalar1 %30.47-49.84 arasinda belirlenmistir. En diisiik yesil yaprak oram
ortalamast %30.47 dordiincii genotipten ulasilmis, en yiliksek yesil yaprak orani
ortalamas1 %49.84 yedinci genotipten elde edilmistir. Ikinci bicimde de en diisiik
yesil yaprak orani degeri ¢i¢ceklenme 6ncesi ddnemde dordinci genotipten (%22.77
) saptanmustir. En yiiksek yesil yaprak orani degeri %51,82 tam ¢igeklenme donemi
ile yedinci genotipten bulunmustur. Hasat zamanlarina gére ikinci bi¢im igin yesil
yaprak orani ortalamalar1 %27.61-45.33 arasinda degismektedir. En diisiik yesil
yaprak orani ortalamasi (% 27.61) dordiincii genotipten tespit edilmis, en yiiksek
yesil yaprak ortalamasi (%45.34) yedinci genotipte ulasilmistir. Her iki bigimde de
en diisiik degerler dordiincii genotip ile ¢igeklenme Oncesi donemde, en yiiksek
degerler yedinci genotip ile tam ¢iceklenme doneminde gozlenmistir. Her iki
biciminde yesil yaprak orani i¢in hasat ortalamalar1 9%30.09-39.60 arasindadir. En
yiikksek hasat ortalamasi (% 39.60) tam cigeklenme doneminde, en diisiik hasat

ortalamasi ise (%30.09) ciceklenme dncesi donemde saptanmstir (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil yaprak orani degerleri (%)

Hasat Zamanlari
Bicim  Genotip  Cigeklenme Tam Ciceklenme ~ Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 32.36 38.49 33.98 34.94 A
2 33.95 40.02 34.89 36.29 A
3 33.09 45.00 34.07 37.39A
4 25.09 35.23 31.10 3047 A
1 5 25.70 38.79 29.18 31.22 A
6 28.86 37.77 33.29 3331A
7 41.94 56.70 50.87 49.84 A
Ort. 31.57 41.71 35.34 36.21
1 29.32 34.90 30.80 31.67B
2 30.77 36.29 31.62 32.89B
3 29.99 38.03 32.63 33.55B
2 4 22.72 31.94 28.18 2761B
5 23.28 35.18 26.44 28.30B
6 26.15 34.24 30.17 30.19B
7 38.04 51.82 46.15 45.34B
Ort. 28.61 37.49 32.28 32.79
1 30.84 36.70 32.39 33.31
2 32.36 38.16 33.26 34.59
3 31.54 41.52 33.35 35.47
Ortalama 4 23.91 33.59 29.64 29.04
5 24.49 36.99 27.81 29.76
6 27.51 36.01 31.73 31.75
7 39.99 54.26 48.51 47.59
Ort. 30.09¢c 39.60 a 33.81b 34.50

LSD (%5) B.SXG.: 2.344  LSD (%5) H.Z: 2.086

Moghaddam (2010), 2007 ve 2008 yillarinda iki y1l siireyle yiiriittiigii caligmasinda,
ilk y11 yesil yaprak oranin1 %56.3, ikinci yil ise yesil yaprak oranini %56.7 olarak
bulmustur.
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4.2.3. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil yaprak verimine ait degerlerin verildigi Cizelge 4.15 incelendiginde, hasat

zamanlar ve bi¢im sayis1 X genotip interaksiyonunun énemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil yaprak verimine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 2217.230 *
Hata-1 4 485.159
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 1294.358*
H.ZxB.S. 2 3306.095
Genotipler (G.) 6 1086.492*
H.ZxG. 12 479.901
B.SxG. 6 361.635*
H.ZxB.SxG. 12 774.309
Hata 78 254.456
Genel 125 452.234

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.16' ya gore, her iki bigiminde hasat zamanlar1 ortalamalar1 dikkate
alindiginda en yiiksek yesil yaprak verimine birinci bicim ortalamasindan (791.45
kg/da) ulagilmustir. Ikinci bigim yesil yaprak verimi ortalamasi 481.76 kg/da olarak
bulunmustur. Her {i¢ hasat zamaninin da yesil yaprak verimi i¢in en yuksek bigim
ortalamast (1966.61 kg/da) yedinci genotip ile tam c¢iceklenme déneminde
belirlenmis, en diisiikk yesil yaprak verimi ortalamasi ise (204.54 kg/da) dérdincii
genotip ile ¢gigeklenme dncesi donemde saptanmistir. Hasat zamanlarina gore birinci
bigim i¢in yesil yaprak verimi ortalamalar1t 456.82-1437.02 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek yesil yaprak verimi 1437.02 kg/da, yedinci genotipten elde
edilmigtir. En diisiik yesil yaprak verimi 456.82 kg/da birinci genotipten tespit
edilmistir. Hasat zamanlarina gore ikinci bi¢im i¢in yesil yaprak verimi ortalamalari
327.12-829.14 kg/da arasinda gozlenmistir. En yiiksek yesil yaprak verimi
ortalamast 829.14 kg/da yedinci genotipten bulunmustur. En diisiik yesil yaprak
verimi ortalamas1 327.12 kg/da dordiincii genotipten ulasilmistir. Her iki bigiminde
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yesil yaprak verimi igin hasat ortalamalar1 327.05-1084.19 kg/da arasinda
belirlenmistir. En disiik yesil yaprak verimi ortalamasi (327.05 kg/da) ¢iceklenme
oncesi donemde, en yiiksek yesil yaprak verimi ortalamasi (1084.19 kg/da) tam
ciceklenme déneminde saptanmustir.

Cizelge 4.16. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil yaprak verimi degerleri
(kg/da)

Hasat Zamanlar

Bigim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi
1 279.63 722.11 368.73 456.82 A
2 521.59 1241.24 601.22 788.02 A
3 460.59 1830.20 519.14 936.64 A
4 269.90 824.36 335.42 476.56 A
1 5 280.88 1470.19 670.86 807.31 A
6 281.86 996.40 635.12 637.79 A
7 721.62 2631.14 958.31 1437.02 A
Ort. 402.30 1387.95 584.11 791.45
1 221.73 646.71 321.24 396.56 B
2 325.08 699.33 342.14 455.52 B
3 301.35 851.23 410.93 521.17B
2 4 139.17 618.71 223.49 327.12B
5 220.06 645.56 352.57 406.06 B
6 160.56 699.43 450.29 436.76 B
7 394.73 1302.08 790.60 829.14 B
Ort. 251.81 780.44 413.04 481.76
1 250.68 684.41 344.99 426.69
2 423.34 970.29 471.68 621.77
3 380.97 1340.72 465.04 728.91
Ortalama 4 204.54 721.54 279.46 401.84
5 250.47 1057.88 511.72 606.69
6 221.21 847.92 542.71 537.28
7 558.18 1966.61 874.46 1133.08
Ort. 327.05¢ 1084.19 a 498.58 b 636.61

LSD (%5) B.SxG.: 4.186  LSD (%5) H.Z: 3.164

Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiire ulagilamamustir.
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4.2.4 Yesil Sap Verimi (kg/da)

Farkli hasat zamanlar1 ve bicim sayilarindan elde edilen yesil sap verimine ait
varyans analiz sonuglarina gore hasat zamani x bigim sayis1 x genotip interaksiyonu
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.17.). Yesil sap verimine ait ortalama degerler Cizelge
4.18." de verilmistir.

Cizelge 4.17. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil sap verimine iliskin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 120510.756 *
Hata-1 4 11339.281
Bicim Sayisi (B.S) 1 370177.813**
H.ZxB.S. 2 34670.290**
Genotipler (G.) 6 1486.457
H.ZxG. 12 3961.618**
B.SxG. 6 5589.613**
H.ZxB.SxG. 12 2317.387**
Hata 78 1100.018
Genel 125 8089.389

*: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Hasat zaman1 x big¢im sayis1 x genotip interaksiyonuna gore denemenin birinci
biciminde en yiiksek yesil sap verimi (1450.96 kg/da), yedinci genotip ile tam
ciceklenme doneminden elde edilirken, ikinci en yiiksek yesil sap verimi (1191.26
kg/da), besinci genotip ile tam gigeklenme déneminden tespit edilmistir. En diisiik
yesil sap verimi 203.08 kg/da, giceklenme oncesi dénem ile birinci genotipten
belirlenmistir. Her iki bi¢iminde hasat zamanlar1 ortalamalari dikkate alindiginda en
yiiksek yesil sap verimine birinci bigimden (570.31 kg/da) ulasilmustir. Ikinci bigim
yesil yaprak verimi ortalamasi 352.39 kg/da olarak bulunmustur. Denemenin ikinci
bicimine gore en diisiik yesil sap verimi 143 kg/da, altinci genotip ile ¢iceklenme
oncesi donemde saptanmistir. En yiiksek yesil sap verimi (713.14 kg/da), yedinci
genotip ile tam cigeklenme doneminde belirlenirken, ikinci en yiiksek yesil sap
verimi (550.27 kg/da), tam ¢i¢eklenme donemi ile altinci genotipten saptanmustir.
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Her iki bi¢im ortalamasina gore yesil sap verimleri arasinda en yiiksek verim tam
cigeklenme doneminde elde edilirken, en diisiik yesil sap verimi ¢iceklenme Oncesi
donemde tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Reyhan genotiplerinden elde edilen yesil sap verimi degerleri (kg/da)

Hasat Zamanlar
Bicim Genotip  Cigeklenme Tam Ciceklenme Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi
1 203.08 C 556.35 A 311.77B 357.07
2 293.70C 889.71 A 452.66 B 545.36
3 333.53C 1019.49 A 380.48 B 577.83
4 284.30C 71492 A 306.41B 435.21
1 5 306.32C 1191.26 A 543.01 B 680.20
6 250.65C 783.13 A 532.53B 522.10
7 490.43C 1450.96 A 681.87 B 874.42
Ort. 308.86 943.69 458.39 570.31
1 161.19¢ 498.73 a 271.95b 310.62
2 183.11¢ 501.67 a 257.86 b 314.21
3 218.43 ¢ 509.12 a 285.38 b 337.64
2 4 14691 c 537.23 a 204.47b 296.20
5 240.52 ¢ 523.62a 359.00 b 374.38
6 143.00 ¢ 550.27 a 378.03 b 357.10
7 268.44 ¢ 713.14 a 448.10 b 476.56
Ort. 194.51 547.68 314.97 352.39
1 182.14 527.54 291.86 333.85
2 238.41 695.69 355.26 429.79
3 275.98 764.31 332.93 457.74
Ortalama 4 215.61 626.08 255.44 365.71
5 273.42 857.44 451.01 527.29
6 196.83 666.70 455,28 439.60
7 379.44 1082.05 564.99 675.49
Ort. 251.69 745.69 386.68 461.35

LSD (%1) HZXBSXG.: 4.129

Bu Ozellikle ilgili herhangi bir literattr bulunamamustir.
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4.2.5. Taze Cicek Verimi (kg/da)

Denemenin taze cigek verimine ait varyans analiz sonucunun verildigi Cizelge 4.19
incelendiginde, hasat zamani x bi¢cim sayis1 X genotip interaksiyonunun onemli

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Reyhan genotiplerinden elde edilen taze cicek verimine ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 120510.756 *
Hata-1 4 11339.281
Bicim Sayisi (B.S) 1 370177.813**
H.ZxB.S. 2 34670.290**
Genotipler (G.) 6 1486.457
H.ZxG. 12 3961.618**
B.SxG. 6 5589.613**
H.ZxB.SxG. 12 2317.387**
Hata 78 1100.018
Genel 125 8089.389

**:p<0.01, *: p<0.05 duizeyinde 6nemlidir.

Taze cicek verimi i¢in iki bicimin hasat ortalamalar1 189.69-609.19 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek taze ¢icek verimi ortalamasi (609.19 kg/da) tam ciceklenme
doneminde, en diisiik taze cigek ortalamasi ise (189.69 kg/da) ciceklenme 6ncesi
dénemde bulunmustur. Hasat zamani x bigim sayist x genotip interaksiyonuna gore
denemenin birinci biciminde en yiiksek taze cicek verimi (1144.33 kg/da), uclincu
genotip ile tam ciceklenme doneminden elde edilirken, ikinci en yuksek taze gicek
verimi (1039.04 kg/da), besinci genotip ile tam ¢igeklenme doéneminden tespit
edilmistir. En diisiik taze ¢igek verimi 154.98 kg/da, ¢iceklenme 6ncesi dénem ile
birinci genotipten belirlenmistir. Denemenin ikinci bigimine gore en diisiik taze
cicek verimi 94.25 kg/da, yedinci genotip ile ciceklenme oncesi ddénemde
saptanmustir. En yiksek taze ¢icek verimi (571.58 kg/da), tcuncu genotip ile tam
ciceklenme doéneminde ulasilirken, ikinci en yiliksek taze cicek verimi (516.89
kg/da), tam ciceklenme dénemi ile birinci genotipten alinmistir. Her iki bigimde de
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taze ¢icek verimleri arasinda en yiiksek verim tam c¢igeklenme doneminde elde

edilirken, en diisiik taze ¢igek verimi cigeklenme Oncesi donemde tespit edilmistir.

Her iki bigiminde hasat zamani ortalamalar dikkate alindiginda en yiiksek taze gicek
verimine birinci bicimde (462.24 kg/da) ulasilmustir. ikinci bigim taze cicek verimi
ortalamasi 288.96 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. Reyhan genotiplerinden elde edilen taze ¢igek verimi degerleri (kg/da)

Hasat Zamanlar
Bicim  Genotip  Cigeklenme Tam Ciceklenme ~ Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 154.98 C 576.57 A 280.66 B 337.40
2 348.27 C 71342 A 44754 B 503.08
3 240.34C 114433 A 394.40B 593.02
4 267.49 B 586.16 A 269.09 B 374.25
1 5 21562 C 1039.04 A 504.56 B 586.41
6 227.38C 734.33 A 559.70 B 507.14
7 172.74 C 557.94 A 272.45B 334.38
Ort. 232.40 764.54 389.77 462.24
1 122.93C 516.89 A 24477 B 294.86
2 217.23C 402.09 A 254.93 B 291.42
3 157.28 C 571.58 A 295.84 B 341.57
2 4 138.21C 440.32 A 179.52 B 252.68
5 169.18 C 456.60 A 265.49 B 297.09
6 129.70 C 515.92 A 397.35B 347.66
7 94.25C 27353 A 224.45 B 197.41
Ort. 146.97 453.85 266.05 288.96
1 138.96 546.73 262.72 316.13
2 282.75 557.76 351.24 397.25
3 198.91 857.96 345.21 467.30
Ortalama 4 202.85 513.24 224.31 313.47
5 192.40 747.82 385.03 441.75
6 178.54 625.13 478.53 427.40
7 133.50 415.74 248.45 265.89
Ort. 189.69 609.19 327.91 375.60

LSD (%1) HZxBSxG.: 4.129

Bu 6zellikle ilgili literatiire ulasilamamustir.
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4.2.6. Drog Herba Verimi (kg/da)

Aragtirmaya ait drog herba verimi sonuglart Cizelge 4.22 ve Sekil 4.2'de
gosterilmistir. Genotipler ve hasat zamani x bi¢im sayisi arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmugtir ( Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Reyhan genotiplerinden elde edilen drog herba verimine iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamani (H.Z) 2 2180700.159*
Hata-1 4 114322.253
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 9031447.184**
H.ZxB.S. 2 72313.256**
Genotipler (G.) 6 345316.707*
H.ZxG. 12 69235.786
B.SxG. 6 142135.238
H.ZxB.SxG. 12 517471.461
Hata 78 342001.254
Genel 125 6700.728

*: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde énemlidir.

Hasat zamanlarina goére ilk bi¢im icin drog herba verimleri 254.89-1843.86 kg/da
arasinda degismektedir. En yiiksek drog herba verimi 1843.86 kg/da, yedinci
genotipten, en diisiik drog herba verimi 254.89 kg/da, birinci genotipten elde
edilmistir. Birinci bicim icin her (¢ hasat ddéneminin de drog herba verimi
ortalamalar1 377.15-1225.02 kg/da arasinda degismistir. En diislik drog herba verimi
ortalamasi (377.15 kg/da), ¢ciceklenme 6ncesi donemde, en ylksek drog herba verimi
ortalamas1 (1225.02 kg/da), tam c¢iceklenme doneminde belirlenmistir. Hasat
zamanlarina gore ikinci bigim igin drog herba verimleri 173.17-914.94 kg/da
arasinda tespit edilmis, en diisiik drog herba verimi (173.17 kg/da), altinci
genotipten, en ylksek drog herba verimi 914.94 kg/da, yedinci genotipten
kaydedilmistir. lkinci bi¢imde her {ic hasat déneminin drog herba verimi
ortalamalar1 237.13-710.32 kg/da arasinda saptanmustir. En diisiik drog herba verimi
ortalamasi (237.13 kg/da), ¢iceklenme dncesi donemde, en yiiksek drog herba verimi
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ortalamasi (710.32 kg/da), tam ciceklenme doneminde bulunmustur. Her iki
biciminde hasat zamani ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek drog herba
verimi (725.20 kg/da) birinci bi¢im ortalamasindan elde edilmistir. Ikinci bicim drog
herba verimi ortalamasi 448.07 kg/da olarak bulunmustur. Drog herba verimi igin
genotip ortalamalar1 430.39-818.18 kg/da arasindadir. En yuksek drog herba verimi
(818.18 kg/da), yedinci genotipte, en disiik drog herba verimi ise (430.39 kg/da)
birinci genotipte belirlenmistir. Hasat zamanlar1 agisindan da tam ¢iceklenme
donemi dikkati ¢cekmektedir (Sekil 4.2.).

Cizelge 4.22. Reyhan genotiplerine ait drog herba verimleri (kg/da)

Hasat Zamanlari

Bicim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 254.89 741.60 384.22 460.24
2 465.09 1137.07 600.19 734.12
3 413.48 1518.62 523.37 818.49
4 328.44 849.66 364.13 514.08
1 5 320.89 1479.36 742.41 847.55
6 303.74 1004.96 690.52 666.41
7 553.54 1843.86 709.09 1035.50
Ort. 377.15C 1225.02 A 573.42B 725.20
1 202.17 664.52 334.95 400.55
2 289.93 640.81 341.73 424.16
3 270.60 758.21 392.39 473.73
2 4 169.58 638.08 242.82 350.16
5 251.70 649.91 390.53 430.71
6 173.17 705.80 489.94 456.30
7 302.74 914.94 584.88 600.85
Ort. 237.13C 71032 A 396.75 B 448.07
1 228.53 703.06 359.59 430.39¢g
2 377.51 888.94 470.96 579.15d
3 342.04 1138.42 457.88 646.11 b
Ortalama 4 249.01 743.87 303.48 43212 f
5 286.30 1064.64 566.47 639.13 ¢
6 238.46 855.38 590.23 561.36 e
7 428.14 1379.40 646.99 818.18 a
Ort. 307.14 967.67 485.08 586.63

LSD (%5) G.: 1.514 LSD (%1) H.ZxBS : 5.306
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Sekil 4.2. Reyhan genotiplerine ait drog herba verimleri (kg/da)

Vomel ve Ceylan (1977), Ege Bolgesinde yaptiklari kiiltiir ¢caligmalarinda, 360
kg/da drog herba verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Dachler ve Pelzmann (1989), Almanya kosullarinda feslegen ile yaptiklar
calismalarda drog herba verimini 150-300 kg/da olarak saptamislardir.

Nacar (1997), Cukurova kosullarinda iki yabanci ve dort yerli orijinli feslegen
genotiplerine bitki sikliklarinin etkisini inceledigi ¢alismasinda, 500-750 kg/da drog
herba verimi elde etmistir.

Arabac1 ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda 2000, 2001 ve 2002 yillarinda
yapmis olduklan ¢aligmalarinda, drog herba verimi 911.2 - 1007.6 kg/da arasinda
degisim gostermistir.

Telci vd. (2005), Turkiye' de kiiltiirii yapilan yerel feslegen genotiplerinde drog
herba verimini 255.7-712.7 kg/da olarak belirtmislerdir.

Tugrul Ay (2005), feslegende yaptigi calismada, ¢igeklenme sonrasi dénemde drog
herba verimi 573.3 kg/da olarak kaydetmistir. Cigeklenme doneminde kuru herba
verimini 353.3 kg/da elde etmistir.
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Ergahin (2006), Diyarbakir ekolojik kosullarinda yapmis oldugu ¢alismasinda drog
herba verimi 78.4-644.1 kg/da olarak tespit etmistir.

Ekren vd. (2009), 2007 ve 2008 yillarinda iki yil siireyle yiiriittiikleri arastirmada,
2007 yilinda drog herba verimi 116.6-942.1 kg/da degisim gosterirken; 2008 yilinda
drog herba verimi 92.0-558.8 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir.

Moghaddam (2010), 2007 ve 2008 yillarinda yaptigi ¢alismasinda, 2007 yilinda
drog herba verimini 403 kg/da olarak, 2008 yil1 drog herba verimini ise 509 kg/da
olarak bulmustur. Her iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda 456.0 kg/da drog
herba verimi elde etmistir.

Denememize ait drog herba verimlerini, yukarida adi gegen ¢aligmalarla
karsilagtirdigimizda, sonuglarin 6nceki ¢aligmalarla uyumlu oldugu gorilmektedir.

4.2.7. Drog Yaprak Oram (%)

Drog yaprak oranina ilisgkin Ocimum basilicum L. genotiplerinde yapilan istatistiki
analize gore hasat zamani, bigim sayisi, genotipler ve hasat zamani x bigim sayisi
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23.). Drog yaprak oranina ait elde
edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.24.'de sunulmustur.

Cizelge 4.23. Reyhan genotiplerinden elde edilen drog yaprak oranina iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 14.948 *
Hata-1 4 9.653
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 13.962*
H.ZxB.S. 2 15.561**
Genotipler (G.) 6 14.142**
H.ZxG. 12 12.835
B.SxG. 6 10.207
H.ZxB.SxG. 12 14.026
Hata 78 7.158
Genel 125 10.375

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde dnemlidir.
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Her {i¢ hasat zamaninin da drog yaprak orami i¢in bi¢im ortalamalar1 %29.29-54.21
arasinda degismektedir. Her iki bi¢iminde hasat zamanlari ortalamasi dikkate
alindiginda en yiiksek drog yaprak orani (%42.64) birinci bicim ortalamasindan elde
edilmistir. ikinci bigim drog yaprak orani ortalamasi %38.46 olarak bulunmustur.
Hasat zamanlarima gore birinci bi¢im i¢in en yliksek drog yaprak orani %56.95, tam
cigeklenme donemi ile yedinci genotipten saptanmistir. En diisiik drog yaprak orani
%30.84, ciceklenme Oncesi donem ile besinci genotipten belirlenmistir. Hasat
zamanlarina gore birinci bi¢im i¢in drog yaprak orani ortalamalart %39.33-46.42
arasinda gozlenmistir. En diigiik drog yaprak orani ortalamasi (%39.33), ¢igeklenme
Oncesi donemde tespit edilmis, en yiiksek yesil yaprak orani ortalamasi (%46.42)
tam ¢igeklenme doneminde belirlenmistir. En diigsiikk drog yaprak orani (%33.72),
besinci genotipten saptanirken, en yiiksek drog yaprak oranimna (%51,67), yedinci
genotip ile ulagilmigtir. Hasat zamanlarina gore ikinci bigim i¢in drog yaprak orani
ortalamalar1 %35.45-41.90 arasinda belirlenmistir.En yliksek drog yaprak orami
(%41.90), tam ¢iceklenme déneminden tespit edilirken, en diisiik drog yaprak orani
(%35.45) ciceklenme Oncesi donemde kaydedilmistir. Drog yaprak orani igin

genotip ortalamalar1 %33.72-51.67 arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.24. Reyhan genotiplerine ait drog yaprak oranlar (%)

Hasat Zamanlari

Bicim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 38.71 43.82 40.25 40.93
2 40.69 49,53 42.93 44.38
3 43.39 48.94 45.71 46.01
4 32.71 44.67 36.70 38.03
1 5 30.84 39.62 35.99 35.48
6 36.96 41.39 39.65 39.33
7 51.99 56.95 53.93 54.29
Ort. 39.33C 46.42 A 42.17B 42.64
1 34.89 39.54 36.29 36.91
2 36.69 44.73 38.73 40.05
3 39.15 44.19 41.25 41.53
2 4 29.44 40.31 33.06 34.27
5 27.74 35.72 32.42 31.96
6 33.30 37.33 35.75 35.46
7 46.96 51.47 48.73 49.05
Ort. 35.45C 41.90 A 38.03B 38.46
1 36.80 41.68 38.27 38.92¢
2 38.69 47.13 40.83 42.22b
3 41.27 46.57 43.48 43.77b
Ortalama 4 31.07 42.49 34.88 36.15d
5 29.29 37.67 34.20 33.72¢
6 35.13 39.36 37.70 37.40 ¢
7 49.48 54.21 51.33 51.67 a
Ort. 37.39 44.16 40.10 40.55

LSD (%5) Genotipler: 2.126 LSD (%1) H.ZxBS : 2.374

Bu 6zellikle ilgili literatiire rastlanilmamustir.
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4.2.8. Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Genotipler ve hasat zaman1 x bicim sayisi interaksiyonuna goére drog herba verimi
istatiksel anlamda 6nemli gikmigtir (Cizelge 4.25.).

Cizelge 4.25. Reyhan genotiplerinden elde edilen drog yaprak veriminin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 1017.490
Hata-1 4 235.186
Bic¢im Sayis1 (B.S) 1 631.429**
H.ZxB.S. 2 1152.042**
Genotipler (G.) 6 549.3627**
H.ZxG. 12 239.450
B.SxG. 6 178.311
H.ZxB.SxG. 12 383.154
Hata 78 128.273
Genel 125 227.125

**: p<0.01dlzeyinde 6nemlidir.

Drog yaprak verimi i¢in genotip ortalamalar1 150.90-440.25 kg/da arasindadir. En
yuksek drog yaprak verimi (440.25 kg/da), yedinci genotipte, en disiik drog yaprak
verimi ise (150.90 kg/da) dordiincii genotipte belirlenmistir. Birinci bigim i¢in en
yuksek drog yaprak verimi olan 1050.14 kg/da yedinci genotipten, en diisiik drog
yaprak verimi ise 107.42 Kkg/da ile dordincu genotipten elde edilmistir. Birinci
bicim igin her U¢ hasat doneminin de drog yaprak verimi ortalamalart 160.30-542.42
kg/da arasinda g6zlenmistir. En disiik drog yaprak verimi ortalamasi (160.30
kg/da), ciceklenme oOncesi donemde, en ylksek drog yaprak verimi ortalamasi
(542.42 kg/da), tam ¢iceklenme doneminde belirlenmistir. Ikinci bigim icin en diisiik
drog yaprak verimi (53.67 kg/da), dorduncii genotipten, en ylksek drog yaprak
verimi 457.31 kg/da, yedinci genotipten kaydedilmistir. ikinci bigimde her ii¢ hasat
déneminin drog yaprak verimi ortalamalar1 97.92-283.41 kg/da arasinda
saptanmustir. En disiik drog yaprak verimi ortalamasi (97.92 kg/da), ¢iceklenme
oncesi donemde, en yuksek drog yaprak verimi ortalamasi (283.41 kg/da), tam
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cigeklenme doneminde bulunmustur. Her iki bigiminde hasat zamani ortalamalari
dikkate alindiginda en yiiksek drog yaprak verimi (312.14 kg/da) birinci bigim
ortalamasindan elde edilmistir. Ikinci bigim drog yaprak verimi ortalamasi 180.45
kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.26.).

Cizelge 4.26. Reyhan genotiplerine ait drog yaprak verimleri (kg/da)

Hasat Zamanlari

Bicim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 111.42 287.90 146.95 182.09
2 207.87 494.95 239.62 314.15
3 183.54 651.96 212.99 349.50
4 107.42 328.57 133.63 189.87
1 5 111.80 586.18 267.20 321.73
6 112.26 397.24 253.09 254.20
7 287.79 1050.14 382.38 573.44
Ort. 160.30 C 542.42 A 233.69 B 312.14
1 86.29 276.98 124.62 162.63
2 126.60 273.41 132.90 177.64
3 117.33 321.17 155.63 198.04
2 4 53.67 195.55 86.57 111.93
5 85.04 213.07 136.46 144.86
6 62.19 246.39 174.47 161.02
7 154.35 457.31 309.53 307.06
Ort. 97.92C 283.41 A 160.03 B 180.45
1 98.86 282.44 135.79 172.36 f
2 167.24 384.18 186.26 245.89 ¢
3 150.44 486.57 184.31 273.77h
Ortalama 4 80.55 262.06 110,10 150.90 g
5 98.42 399.63 201.83 233.29d
6 87.23 321.82 213.78 207.61 e
7 221.07 753.73 345.96 440.25 a
Ort. 129.11 412.92 196.86 231.23

LSD (%1) G.: 2.786 LSD (%1) H.ZxBS : 2.905
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Nacar (1997), Cukurova kosullarinda iki yabanci ve dort yerli orijinli feslegen
genotiplerine bitki sikliklarinin etkisini inceledigi ¢alismada, 212 kg/da drog yaprak

verimi saptamistir.

Arabac1 ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda 2000, 2001 ve 2002 yillarinda
yapmis olduklari ¢aligmalarinda, drog yaprak verimi 470.8-668.6 kg/da arasinda
degisim gostermistir.

Telci (2005), iki yil siireyle yapmis oldugu calismasinda ilk y1l drog yaprak verimi
85.3 kg/da, ikinci yil ise 85.6 kg/da olarak belirlemistir.

Ersahin (2006), Diyarbakir ekolojik kosullarinda yapmus oldugu c¢alismasinda drog
yaprak verimi 54.7-339.3 kg/da olarak tespit edilmistir.

Ekren vd. (2009), 2007 ve 2008 yillarinda iki yil siireyle yuruttukleri
arasgtirmalarinda, 2007 yilinda drog yaprak veriminin 93.4-608.4 kg/da, 2008 yilinda
ise 72.5-465.5 kg/da arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Moghaddam (2010), 2007 ve 2008 yillarinda yaptigi ¢aligmasinda, 2007 yilinda
drog yaprak verimi 214.4 kg/da olarak belirlenmistir. 2008 yil1 drog yaprak verimi
ise 290 kg/da olarak bulunmustur. Her iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda 456.0
kg/da drog herba verimi elde etmistir.

4.2.9. Drog Sap Verimi (kg/da)

Reyhan genotiplerine ait drog sap verimi degerlerine gore Ocimum basilicum L.
genotiplerinde bicim sayilar1 ve hasat zamani x genotip interaksiyonu Onemli
cikmustir (Cizelge 4.27.).
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Cizelge 4.27. Reyhan genotiplerinden elde edilen drog sap verimine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 60255.341 *
Hata-1 4 5642.119
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 18790.406*
H.ZxB.S. 2 17341.101
Genotipler (G.) 6 742.225
H.ZxG. 12 1833.309*
B.SxG. 6 2076.313
H.ZxB.SxG. 12 1209.198
Hata 78 602.041
Genel 125 4045.181

*: p<0.05 dlizeyinde 6nemlidir.

Her ii¢ hasat zamanin da bi¢im ortalamalar ele alindiginda en diisiik drog sap verimi
71.96 kg/da, ¢igeklenme 6ncesi donem ile birinci genotipten ulasilmustir. En yiiksek
drog sap verimi 426.89 kg/da, tam ciceklenme donemi ile yedinci genotip
ortalamasindan tespit edilmistir. Her iki bi¢iminde drog sap verimi igin hasat
ortalamalart 112.48-338.86 kg/da arasinda degismektedir. En ylksek drog sap
verimi (338.86 kg/da), tam ciceklenme doneminde bulunurken, en disiik drog sap
verimine (112.48 kg/da) ¢igeklenme 6ncesi donemde ulasilmigtir. Drog sap verimi
i¢in genotip ortalamalar1 131.71- 257.63 kg/da arasinda gbzlenmistir. En diigiik drog
sap verimi (131.71 kg/da) birinci genotipte tespit edilirken, en yiiksek drog sap
verimi (257.63 kg/da) yedinci genotipte elde edilmistir. Her iki bigiminde hasat
zamanlari ortalamasi dikkate alindiginda en ylksek drog sap verimi (228.23 kg/da)
birinci bigim ortalamasindan saptanmustir. ikinci bigim drog sap verimi ortalamasi
185.50 kg/da olarak bulunmustur. Hasat zamanlarina gore birinci bi¢imde en diisiik
drog sap verimi 81.35 kg/da, ciceklenme Oncesi dénem ile birinci genotipten
belirlenmistir. En yiksek drog sap verimi 577.32 kg/da, tam ¢iceklenme dénemi ile
yedinci genotipten bulunmustur (Cizelge 4.28.).



Cizelge 4.28. Reyhan genotiplerine ait drog sap verimleri (kg/da)
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Hasat Zamanlan

Bicim Genotip Gigeklenme Tam Cigeklenme ~ Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi
1 81.35 222.80 124.86 143.00
2 117.70 356.32 181.31 218.44
3 133.61 408.37 152.41 231.46
4 113.87 286.30 122.72 174.30
1 5 122.68 477.03 273.07 290.93
6 100.40 313.62 213.28 209.10
7 196.41 577.32 217.47 330.40
Ort. 123.72 377.39 183.59 228.23 A
1 62.56 193.10 105.58 120.41
2 70.49 194.53 99.88 121.63
3 84.81 196.38 110.40 130.53
2 4 57.15 208.78 79.47 115.13
5 93.82 203.20 139.88 145.63
6 55.56 213.34 146.52 138.47
7 104.50 276.46 173.63 184.86
Ort. 101.24 300.33 154.94 185.50 B
1 71.96 ¢ 207.95a 115.22 b 131.71
2 94.10c 275.43 a 140.60 b 170.04
3 109.21¢c 302.38 a 131.41b 181.00
Ortalama 4 85.51¢c 24754 a 101.10 b 144.72
5 108.25 ¢ 340.12 a 206.48 b 218.28
6 77.98 c 263.48 a 179.90 b 173.79
7 150.46 ¢ 426.89 a 195.55b 257.63
Ort. 112.48 338.86 169.26 206.87

LSD (%5) B.S: 2.867  LSD (%5) H.ZXxG: 2.919

Bu 6zellikle ilgili literatlir bulunamamustir.
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4.2.10. Drog Cicek Verimi (kg/da)

Drog c¢igek verimine iliskin veriler Cizelge 4.29.'da sunulmustur. Farkli hasat
zamanlar ve bi¢im sayilarina iligkin ortalama degerler Cizelge 4.30.'da verilmistir.

Cizelge 4.29. Reyhan genotiplerinden elde edilen drog ¢icek verimine iligkin
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.2) 2 60261.338 **
Hata-1 4 5247.113
Bicim Sayisi (B.S) 1 18690.402**
H.ZxB.S. 2 16325.108
Genotipler (G.) 6 1079.273**
H.ZxG. 12 2865.341**
B.SxG. 6 2743.296
H.ZxB.SxG. 12 1985.174
Hata 78 598.021
Genel 125 4436.183

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Her iki biciminde drog ¢icek verimi igin hasat ortalamalar1 74.76-239.90 kg/da
arasinda degismektedir. En ylksek drog cicek wverimi (239.90 kg/da), tam
ciceklenme doneminde bulunurken, en diisik drog ¢igek verimine (74.76 kg/da)
¢iceklenme Oncesi donemde ulasilmistir. Her {i¢c hasat zamanin da bi¢im ortalamalari
ele alindiginda en diisiik drog c¢icek verimine (52.08 kg/da), ciceklenme 6ncesi
donem ile yedinci genotipten ulasilmustir. En yiksek drog gicek verimi 339.83
kg/da, tam c¢iceklenme donemi ile {igiincii genotip ortalamasindan tespit edilmistir.
Her iki bigiminde hasat zamanlar1 ortalamasi dikkate alindiginda en yuksek drog
cicek verimi (184.81 kg/da) birinci bicim ortalamasindan saptanmustir. ikinci bigim
drog ¢icek verimi ortalamasi 111.22 kg/da olarak bulunmustur. Hasat zamanlarina
g6re birinci bigcimde en disiik drog cicek verimi 62.11 kg/da, ciceklenme oncesi
doénem ile birinci genotipten belirlenmistir. En yilksek drog cicek verimi 458.30
kg/da, tam ciceklenme donemi ile iiclincii genotipten bulunmustur. Drog ¢igek
verimi i¢in genotip ortalamalar1 102.43-184.68 kg/da arasinda gézlenmistir. En
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diisiik drog ¢icek verimi (102.43 kg/da) yedinci genotipte tespit edilirken, en yliksek
drog cicek verimi (184.68 kg/da) tigiincii genotipte elde edilmistir.

Cizelge 4.30. Reyhan genotiplerine ait drog ¢gicek verimleri (kg/da)

Hasat Zamanlan
Bigim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 62.11 230.89 112.42 135.14
2 139.52 285.80 179.26 201.53
3 96.33 458.30 157.97 237.53
4 107.15 23454 107.79 149.83
1 5 86.40 416.15 202.15 234.90
6 91.09 294.10 224.15 203.11
7 69.34 216.40 109.24 131.66
Ort. 96.47 319.81 159.04 184.81 A
1 47.03 200.37 94.77 114.06
2 84.14 154.06 98.71 112.30
3 59.55 221.36 114.59 131.83
2 4 53.67 170.02 69.49 97.73
5 65.29 176.40 102.48 114.72
6 50.23 199.60 154.25 134.69
7 34.82 100.61 84.17 73.20
Ort. 56.39 174.63 102.64 111.22B
1 5457 ¢ 215.63 a 103.60 b 124.60
2 111.83¢ 219.93 a 138.99 b 156.92
3 7794 c 339.83 a 136.28 b 184.68
Ortalama 4 80.41c 202.28 a 88.64 b 123.78
5 75.85¢ 296.28 a 152.32 b 174.81
6 70.66 c 246.85 a 189.20 b 168.90
7 52.08 ¢ 158.51 a 96.71b 102.43
Ort. 74.76 239.90 129.39 148.02

LSD (%5) B.S: 2.113  LSD (%5) H.ZXG: 2.768

Bu 6zellikle ilgili literatiire rastlanmamustir.
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4.2.11. Ust, Orta, Alt Yaprak, Sap ve Cicek Yesil Agirhg (kg/da)

Reyhan genotiplerinde birinci bicim icin morfogenetik varyabiliteyi belirlemek
amaciyla farkli hasat zamanlar ve bicim sayilarindan elde edilen degerler Cizelge
4.32, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5'de verilmistir. Cizelge 4.31'deki bulgular
incelendiginde hasat zamani x bitki kismi1 X genotip interaksiyonunun énemli oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 4.31. Birinci bigcimde reyhan genotiplerinden elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢igek yesil agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag: S.D. K.O.
Hasat Zamani (H.Z) 2 120438.639*
Hata-1 4 11256.972
Bitki Kisimlar: (B.K) 4 260157.816**
H.ZxB.K. 8 30470.281**
Genotipler (G.) 6 1369.382
H.ZxG. 12 3851.506**
B.KxG. 24 5478.602**
H.ZxB.KXxG. 48 2209.374**
Hata 204 1095.016
Genel 314 8071.357

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.32'ye gore her bes bitki aksaminda da en yiiksek degerler tam gigeklenme
doneminde bulunmustur. Hasat zamanlarina gore {ist, orta, alt yesil yaprak verimleri
bakimindan en yiiksek yesil yaprak verimi (1092.50 kg/da), alt aksamda, yedinci
genotip ile tam c¢igeklenme doneminde elde edilmistir (Sekil 4.4). Alt aksamda
ikinci en yuksek yaprak verimi 832.87 kg/da, tcuncl genotip ile tam ¢iceklenme
doneminde tespit edilmistir. Tam ¢i¢ceklenme doneminde en diigiik bitki verimi 181
kg/da, birinci genotip ile iist aksamda belirlenmistir. Hasat zamanlarina gore en
diisiik bitki verimi 56.56 kg/da, {list aksamdan, ¢igeklenme Oncesi donem ile besinci
genotipten saptanmigtir. En yiiksek sap verimi 1450.96 kg/da, tam ciceklenme
donemi ile yedinci genotipten gdzlenmistir. En diisiik sap verimi 203.08 kg/da
cigeklenme Oncesi donem ile birinci genotipten elde edilmistir. Cigeklenme Oncesi
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donemde iist, orta, alt yesil yaprak verimleri bakimindan en yiiksek yesil yaprak
verimi (367.26 kg/da), yedinci genotip ile alt aksamdan kaydedilmistir (Sekil 4.3).
Ciceklenme sonrasi donem igin {ist, orta, alt yesil yaprak verimleri 86.42- 416.28
kg/da arasinda degismektedir (Sekil 4.5). En yilksek yaprak verimine (416.28
kg/da), yedinci genotip ile alt aksamdan ulasilirken, en diisiikk yaprak verimi (86.42
kg/da), dordiincii genotip ile list aksamdan bulunmustur. En yiiksek yesil orta aksam
agirhigi 1006.46 kg/da, tam ciceklenme dénemi ile yedinci genotipten elde edilirken,
en diisiik yesil orta aksam agirligi 78.89 kg/da ciceklenme 6ncesi donem ile birinci
genotipten tespit edilmistir (Cizelge 4.32.) En yiiksek ¢icek verimine (1144.33
kg/da) tiglincili genotip ile tam ¢iceklenme doneminde ulasilmistir. En diisiik ¢igek
verimi 154.98 kg/da, birinci genotip ile ¢iceklenme dncesi donemden bulunmustur.

Cizelge 4.32. Birinci bigcim reyhan genotiplerine ait Ust, orta, alt yaprak, sap ve gicek
yesil agirliklart (kg/da)

Hasat Zamam  Genotip  Ust Orta Alt Sap Cicek
Yaprak Yaprak Yaprak

1 71.11 78.89 125.48 203.08 154.98

2 131.24 146.50 236.47 293.70 348.27

3 82.52 153.52 217.87 333.53 240.34

Ciceklenme 4 66.30 95.39 103.04 284.30 267.49

Oncesi 5 56.56 88.15 130.92 306.32 215.62

6 58.11 99.34 119.73 250.65 227.38

7 132.69 213.41 367.26 490.43 172.74

1 181.00 213.35 318.75 556.35 576.57

2 297.91 395.44 533.00 889.71 713.42
3 311.90 470.68 832.87 1019.49 1144.33

Tam 4 197.10 263.16 352.87 714.92 586.16
Ciceklenme 5 303.70 425.05 723.25 1191.26  1039.04

6 277.05 311.66 395.03 783.13 734.33

7 528.47 1006.46 1092.50 1450.96 557.94

1 96.75 103.59 163.17 311.77 280.66

2 158.76 166.78 267.41 452.66 447.54

3 99.19 173.06 254.81 380.48 394.40

Ciceklenme 4 86.42 97.86 145.96 306.41 269.09

Sonrasi 5 160.47 208.50 290.77 543.01 504.56

6 153.70 209.63 262.63 532.53 559.70

~

164.32 368.66 416.28 681.87 272.45

LSD (%1) H.ZxB.KxG: 4.129
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Sekil 4.3. Birinci bigimde ¢iceklenme dncesi donemde elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢icek yesil agirliklar: (kg/da)
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Sekil 4.4. Birinci bigimde tam ¢iceklenme déneminde elde edilen (st, orta, alt
yaprak, sap ve ¢icek yesil agirliklar1 (kg/da)
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Sekil 4.5. Birinci bicimde cigeklenme sonrasi donemde elde edilen iist, orta, alt
yaprak, sap ve cicek yesil agirliklart (kg/da)

Ikinci bicimde morfogenetik varyabiliteyi belirlemek igin elde edilen alt, orta, Gst
yaprak, sap ve cicek yesil agirliklar1 bakimindan hasat zamani x bitki kismi X
genotip interaksiyonu énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Ikinci bigimde reyhan genotiplerinden elde edilen iist, orta, alt yaprak,
sap ve ¢icek yesil agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamani (H.Z) 2 109430.185*
Hata-1 4 1023.446
Bitki Kisimlar (B.K) 4 250164.718**
H.ZxB.K. 8 24350.210**
Genotipler (G.) 6 1318.409
H.ZxG. 12 3128.593**
B.KxG. 6 5378.531**
H.ZxB.KXxG. 12 1984.287**
Hata 78 1042.011
Genel 125 7953.264

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Hasat zamanlarina gore ist, orta, alt yesil yaprak verimleri bakimindan en diisiik
yaprak verimi 32.94 kg/da, Ust aksamdan, ciceklenme oncesi donem ile altinct
genotipten saptanmustir. Cigceklenme Oncesi donemde en yiksek yaprak verimi
(200.91 kg/da), yedinci genotip ile alt aksamdan kaydedilmistir (Sekil 4.6). En
diisiik ¢icek verimi 94.25 kg/da, ¢giceklenme oncesi donem ile yedinci genotipten
elde edilirken, en yuksek cicek verimi 571.58 kg/da, Uclincl genotip ile tam
ciceklenme doneminde tespit edilmistir. Farkli gelisme donemlerinde iist, orta, alt
yesil yaprak verimleri bakimindan en yiiksek yapak verimi (536.67 kg/da), alt
aksamda, yedinci genotip ile tam ¢igeklenme doneminden elde edilmistir (Sekil 4.7).
Alt aksamda ikinci en ylksek yaprak verimi 415.74 kg/da, tgunci genotip ile tam
cigeklenme doneminden tespit edilmistir. Tam ¢igeklenme doneminde en diisiik bitki
aksam 132.87 kg/da, besinci genotip ile iist aksamda belirlenmistir. Cigeklenme
sonrast doénem igin Ust,orta, alt yesil yaprak verimleri 57.41- 343.34 kg/da arasinda
degismektedir (Sekil 4.8). En yiksek yaprak verimine (343.34 kg/da), yedinci
genotip ile alt aksamdan ulasilirken, en diisikk yaprak verimi (57.41 kg/da),
dordiincu genotip ile Ust aksamdan bulunmustur. En yiiksek sap verimi 713.13
kg/da, tam ¢i¢eklenme donemi ile yedinci genotipten saptanirken, en disiik sap
verimi 143 kg/da,altinci genotip ile ¢iceklenme 6ncesi donemde kaydedilmistir. En
yiksek yesil orta yaprak verimi 494.32 kg/da, tam ciceklenme donemi ile yedinci
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genotipten elde edilirken, en disiik yesil orta yaprak verimi 49.11 kg/da gigeklenme
oncesi donem ile dordiincii genotipten tespit edilmistir. Cizelge 4.34'e gore her bes
bitki aksaminda da en diigiik degerler iist yaprakta bulunmustur.

Cizelge 4.34. Ikinci bicimde reyhan genotiplerine ait Ust, orta, alt yaprak, sap ve
cicek yesil agirliklart (kg/da)

Hasat Genotip  Ust Orta Alt Sap Cicek
Zamam Yaprak Yaprak Yaprak
1 56.22 62.41 99.46 161.19 122.93
2 81.56 91.10 147.34 183.11 217.22
3 53.70 100.29 142.53 218.43 157.28
Ciceklenme 4 34.05 49.11 53.07 146.91 138.21
Oncesi 5 44.06 68.91 102.55 240.52 169.18
6 32.94 56.51 68.16 143.00 129.70
7 72.29 116.55 200.91 268.44 94.25
1 161.69 190.74 285.38 498.73 516.89
2 167.40 222.49 300.19 501.67 402.09
3 155.06 234.51 415.74 509.11 571.58
Tam 4 147.48 197.21 264.72 537.23 440.32
Ciceklenme 5 132.87 186.30 317.58 523.62 456.60
6 194.07 218.44 277.11 550.27 515.91
7 259.02 494.32 536.67 713.13 273.53
1 84.07 90.05 142.11 271.95 244.77
2 90.12 94.70 152.13 257.85 254.93
3 73.98 129.49 190.93 285.37 295.83
Ciceklenme 4 57.41 65.06 97.21 204.47 179.52
Sonrasi 5 84.03 109.40 152.74 359.00 265.49
6 108.63 148.40 186.09 378.03 397.35
7 135.06 303.97 343.34 448.10 224.45

LSD (%1) H.ZxB.SxG: 3.972
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Sekil 4.6. ikinci bicimde ciceklenme oéncesi dénemde elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢icek yesil agirliklar: (kg/da)
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Sekil 4.7. ikinci bicimde tam ¢iceklenme doneminde elde edilen iist, orta, alt yaprak,
sap ve cicek yesil agirliklar (kg/da)
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Sekil 4.8. Ikinci bigimde ¢gigeklenme sonras1 dosnemde elde edile iist, orta, alt yaprak,
sap ve ¢icek yesil agirliklan (kg/da)

Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.34 karsilastirildiginda en yiiksek degerlerin birinci
bicimden elde edildigi goriilmektedir. Her iki bicimde de farkli hasat zamanlarinda
en yiiksek degerler tam ¢iceklenme doneminden alinmustir. Farkli bitki aksamlart
bakimindan en diisiik degerlere tist yaprak ile ulagilmistir.

Bu 6zellikle ilgili literatiire rastlanmamistir.

4.2.12. Ust, Orta, Alt Yaprak, Sap ve Cicek Kuru Agirhklan (kg/da)

Hasat zaman1 x bitki kismi x genotip interaksiyonu i¢in birinci bigimde iist, orta, alt
yaprak, sap ve gicek kuru agirliklart 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.35.). Denemeye ait
degerlerler Cizelge 4.36'da verilmistir.
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Cizelge 4.35. Birinci bigcimde reyhan genotiplerinden elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢igek kuru agirliklarina iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 5477.616*
Hata-1 4 514.218
Bitki Kisimlar (B.K) 4 1682.642**
H.ZxB.K. 8 1579.221*
Genotipler (G.) 6 675.662
H.ZxG. 12 1800.735*
B.KxG. 24 2540.731**
H.ZxB.KxG. 48 1053.357**
Hata 204 500.008
Genel 314 3676.975

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

En yiiksek sap verimi 576.73 kg/da, tam ciceklenme dénemi ile yedinci genotipten
saptanirken, en diisiik sap verimi 81.64 kg/da, ¢iceklenme dncesi dénem ile birinci
genotipten bulunmustur. Farkli gelisme donemlerinde {ist, orta, alt kuru yaprak
verimleri bakimindan en yiksek kuru yaprak verimi (434.38 kg/da), alt aksamda,
yedinci genotip ile tam ¢igeklenme doneminden elde edilmistir (Sekil 4.10). Alt
aksamda ikinci en yuksek kuru yaprak verimi 334.62 kg/da, ti¢tincu genotip ile tam
cigeklenme doneminden tespit edilmistir. Tam ¢igeklenme doneminde en diisiik kuru
bitki verimi 72.83 kg/da, birinci genotip ile iist aksamda belirlenmistir. Hasat
zamanlarina gore ist, orta, alt yaprak verimleri bakimindan en dusiik kuru yaprak
verimi 22.84 kg/da, iist aksamdan, ¢igeklenme Oncesi donem ile besinci genotipten
saptanmustir. Ciceklenme oncesi donemde en yiksek kuru yaprak verimi (147.62
kg/da), yedinci genotip ile alt aksamdan kaydedilmistir (Sekil 4.9). En yiiksek kuru
orta yaprak verimi 400.22 kg/da, tam c¢iceklenme dénemi ile yedinci genotipten elde
edilirken, en diisiik kuru orta yaprak verimi 31.78 kg/da cigeklenme 6ncesi donem
ile birinci genotipten tespit edilmistir. Cizelge 4.36' ya gore her bes bitki aksaminda
da en yiiksek degerler tam gigceklenme déneminde bulunmustur. Cigeklenme sonrasi
donem igin Ust, orta, alt kuru yaprak verimleri 38.95-167.23 kg/da arasinda
degismektedir (Sekil 4.11). En yuksek yaprak verimine (167.23 kg/da), yedinci
genotip ile alt aksamdan ulasilirken, en diisiik yaprak verimi (38.95 kg/da), birinci
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genotip ile Ust aksamdan bulunmustur. En disiik c¢icek verimi 62.33 kg/da,
ciceklenme 6ncesi dénem ile birinci genotipten elde edilirken, en yuksek cicek
verimi ise 459.57 kg/da, tglincu genotip ile tam ¢igeklenme doneminde elde

edilmistir.

Cizelge 4.36. Birinci bicimde reyhan genotiplerine ait Ust, orta, alt yaprak, sap ve
cicek kuru agirliklar: (kg/da)

Hasat Genotip  Ust Orta Alt Sap Cicek
Zamam Yaprak Yaprak Yaprak
1 28,66 31,78 50,48 81,64 62,33
2 52,87 59,00 95,12 118,09 140,00
3 33,30 61,80 87,64 134,07 96,66
Ciceklenme 4 26,75 38,43 41,50 114,26 107,51
Oncesi 5 22,84 35,52 52,70 123,12 86,71
6 23,44 40,00 48,18 100,73 91,39
7 53,47 85,87 147,62 197,05 69,54
1 72,83 85,81 128,08 223,39 231,50
2 119,90 159,03 214,22 357,33 286,60
3 125,62 189,32 334,62 409,49 459,57
Tam 4 79,36 105,87 141,86 287,12 235,46
Ciceklenme 5 122,28 170,96 290,57 478,30 417,24
6 111,46 125,34 158,79 314,48 294,90
7 210,41 400,22 434,38 576,73 222,11
1 38,95 41,70 65,60 125,22 112,74
2 63,91 67,13 107,51 181,85 179,79
3 39,99 69,63 102,44 152,86 158,45
Ciceklenme 4 34,81 39,40 58,71 123,09 108,12
Sonrasi 5 64,69 84,00 116,98 273,95 202,79
6 61,90 84,34 105,60 213,89 224,79
7 66,15 148,12 167,23 298,07 109,53

LSD (%1) H.ZxB.SxG: 2.517
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Sekil 4.9. Birinci bicimde ciceklenme Oncesi donemde elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢igek kuru agirliklan (kg/da)
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Sekil 4.10. Birinci bigimde tam ¢igeklenme déneminde elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢igek kuru agirliklan (kg/da)
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Sekil 4.11. Birinci bigimde ciceklenme sonrasi donemde elde edilen {ist, orta, alt

yaprak, sap ve ¢icek kuru agirliklan (kg/da)

Ikinci bi¢im icin Cizelge 4.37 incelendiginde hasat zamam x bitki kismu1 X genotip

interaksiyonu istatistiki agidan dnemli ¢ikmugtir.
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Cizelge 4.37. Ikinci bigimde icin reyhan genotiplerinden elde edilen ikinci bigim ust,
orta, alt yaprak, sap ve ¢icek kuru agirliklarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 4826.513 *
Hata-1 4 495.205
Bitki Kisimlar: (B.K) 4 1347.459**
H.ZxB.K. 8 1365.192*
Genotipler (G.) 6 618.505
H.ZxG. 12 1721.637*
B.KxG. 24 2263.591**
H.ZxB.KxG. 48 1012.279**
Hata 204 413.504
Genel 314 3042.618

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

En diisiik cicek verimi 38.17 kg/da, ciceklenme dncesi donem ile yedinci genotipten
belirlenirken, en yuksek cicek verimi 229.04 kg/da, tam cigeklenme donemi ile
iiclincii genotipten elde edilmistir. Cizelge 4.38' e gore her bes bitki aksaminda da en
diisiik degerler iist yaprakta bulunmustur. Hasat zamanlarina gore iist, orta, alt kuru
yaprak verimleri bakimindan en diisik kuru yaprak verimi 13.50 kg/da, Ust
aksamdan, c¢iceklenme 6ncesi donem ile altinci genotipten saptanmistir. Ciceklenme
oncesi donemde en yiksek yaprak verimi (80.61 kg/da), yedinci genotip ile alt
aksamdan kaydedilmistir (Sekil 4.12). Farkli gelisme donemlerinde {ist, orta, alt
kuru yaprak verimleri bakimindan en yiksek kuru yaprak verimi (215.38 kg/da), alt
yaprakta, yedinci genotip ile tam ¢iceklenme ddneminden elde edilmistir (Sekil
4.10). Alt yaprakta ikinci en yiksek kuru yaprak verimi 166.99 kg/da, ugunciu
genotip ile tam giceklenme doneminden tespit edilmistir. Tam ¢iceklenme
doneminde en diisiik kuru bitki aksami 54.11 kg/da, besinci genotip ile iist aksamda
belirlenmistir. En yiiksek kuru orta yaprak verimi 198.51 kg/da, tam ¢iceklenme
donemi ile yedinci genotipten elde edilirken, en diisiik kuru orta yaprak verimi 19.93
kg/da ciceklenme oncesi donem ile dordiincii genotipten tespit edilmistir.
Cigeklenme sonrasi dénem ig¢in iist, orta, alt kuru yaprak verimleri 23.36- 137.82
kg/da arasinda degismektedir (Sekil 4.11). En yuksek kuru yaprak verimine (137.82
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kg/da), yedinci genotip ile alt aksamdan ulasilirken, en diisiik kuru yaprak verimine
(23.36 kg/da), dordincii genotip ile tst aksamdan bulunmustur. En yuksek sap
verimi 285.66 kg/da, tam ciceklenme donemi ile yedinci genotipten elde edilirken,
en diigiik sap verimi 57.28 kg/da, ciceklenme Oncesi donem ile altinci genotipten
kaydedilmistir.

Cizelge 4.38. ikinci bigimde reyhan genotiplerine ait ist, orta, alt yaprak, sap, gicek
kuru agirliklan (kg/da)

Hasat Zamam  Genotip  Ust Orta Alt Sap Cigek
Yaprak Yaprak  Yaprak
1 22.85 25.31 40.04 64.59 49.38
2 33.13 36.92 59.29 73.51 87.08
3 22.01 40.54 57.33 87.52 63.20
Ciceklenme 4 13.94 19.93 21.51 58.83 55.37
Oncesi 5 18.14 28.02 41.40 96.26 67.89
6 13.50 22.88 27.51 57.28 51.99
7 29.44 47.05 80.61 107.48  38.17
1 65.60 77.17 114.86 199.83  207.06
2 67.90 89.83 120.77 200.98 161.34
3 63.20 94.83 166.99 204.16  229.04
Tam 4 59.97 79.77 106.65 215.13 176.55
Ciceklenme 5 54.11 75.39 127.67 209.72 183.03
6 78.61 88.31 111.67 220.44  206.76
7 104.80 198.51 215.38 285.66 110.58
1 34.14 36.52 57.25 108.93  98.11
2 36.57 38.40 61.25 103.34 102.17
3 30.26 52.36 76.81 114.40 118.56
Ciceklenme 4 23.36 26.41 39.20 81.89 71.96
Sonrasi 5 34.30 44.39 61.64 143.70 106.50
6 44.22 60.05 75.05 151.46 159.15
7 54.89 122.15 137.82 179.53  90.48

LSD (%1) H.ZxB.SxG: 2.137
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Sekil 4.12. ikinci bicimde cigeklenme oncesi dénemde elde edilen Ust, orta, alt
yaprak, sap ve ¢igek kuru agirliklan (kg/da)
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Sekil 4.13. Ikinci bicimde tam ciceklenme doneminde elde edilen dst, orta, alt
yaprak, sap ve ¢igek kuru agirliklar (kg/da)
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Sekil 4.14. ikinci bicimde ciceklenme sonrasi donemde elde edilen iist, orta, alt
yaprak, sap ve ¢icek kuru agirliklar (kg/da)

Farkl1 bitki aksamlar arasinda en diisiik degerlere iist yapraktan ulagilmistir. Cizelge
4.36 ve Cizelge 4.38 karsilagtirildiginda en yiiksek degerlerin birinci bigimden elde
edildigi goriilmektedir. Her iki bicimde de farkli hasat zamanlarinda en yiiksek
degerler tam ciceklenme doneminden alinmigtir.

Bu 6zellikle ilgili literatiir tespit edilememistir.
4.3. Teknolojik Ozellikler
4.3.1. Yaprakta Ucucu Yag Orani (%)

Yaprakta ugucu yag oranina iligkin istatistiksel analiz sonucuna gore hasat zaman1 x
bigim sayisi X genotip interaksiyonu dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39. Reyhan genotiplerinden elde edilen yaprakta ugucu yag oranina iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 1.236*
Hata-1 4 0.072
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 0.368**
H.ZxB.S. 2 1.021**
Genotipler (G.) 6 0.300**
H.ZxG. 12 0.242**
B.SxG. 6 0.379**
H.ZxB.SxG. 12 0.380**
Hata 78 0.048
Genel 125 0.162

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cigeklenme oncesi donemde yapraktaki ugucu yag oraninin bigim ortalamasi %0.72,
tam ciceklenme doneminde bigim ortalamasi %0.81, gigeklenme sonrasi donemde
bi¢im ortalamasi %0.47' dir. Cizelge 4.40.'da goriildiigii gibi yapraktaki en yuksek
ugucu yag oramt %1.70, tam cigeklenme ddneminde, yedinci genotip ile ikinci
bigimden elde edilmis, bunu tam c¢i¢ceklenme doneminin, birinci bicim ile ikinci
genotip degeri olan %1.61 izlemistir. Yapraktaki en diisiik ugucu yag orani ise,
ciceklenme sonras1 donemde, besinci genotip ile birinci bigim degeri olan %0.18'dir.
Hasat zamani ortalamalar1 bakimindan, yapraktaki ugucu yagin birinci bigim
ortalamast (%0.72), ikinci bigim ortalamasindan (%0.61) yiksektir. Genotipler
ortalamast %0.66'dir. Her iki bicimde de en yiiksek degerler tam g¢igeklenme
doneminden tespit edilmistir. Onemli olan interaksiyona gore yapraktaki ucucu yag
orani ele alindiginda elde edilen degerler %0.18-1.70 arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.40. Reyhan genotiplerinden elde edilen yaprakta ugucu yag oranlari (%)

Hasat Zamanlar

Bigim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme ~ Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 0.46 B 1.03A 0.35B 0.61
2 1.38B 161 A 0.33C 1.11
3 0.72 A 0.62 A 0.43B 0.59
4 0.47B 0.68 A 0.27C 0.47
1 5 1.15A 0.86 B 0.18C 0.73
6 1.18A 0.97B 0.34C 0.83
7 0.55B 0.98 A 0.53B 0.69
Ort. 0.84 0.96 0.35 0.72
1 0.38¢c 0.97a 0.65b 0.67
2 0.43b 0.65a 0.54 ab 0.54
3 0.73b 0.85ab 0.99a 0.86
2 4 0.21b 0.62 a 0.33b 0.39
5 0.22¢c 0.72a 0.42b 0.45
6 0.42b 0.47b 0.74 a 0.54
7 0.26 ¢ 1.70a 0.52b 0.83
Ort. 0.59 0.65 0.60 0.61
1 0.42 1 0.5 0.64
2 0.91 1.13 0.44 0.82
3 0.73 0.73 0.71 0.72
Ortalama 4 0.34 0.65 0.3 0.43
5 0.68 0.79 0.3 0.59
6 0.8 0.72 0.54 0.69
7 0.41 1.34 0.53 0.76
Ort. 0.72 0.81 0.47 0.66

LSD (%1) H.ZxB.SxG: 0.15

Randhawa ve Gill (1992), farkli hasat zamanlarinin feslegen verimine etkileri
iizerine yaptiklar1 arastirmada tam c¢iceklenme doneminde yapilan hasattan
maksimum ugucu yag orani ve verimi elde ettiklerini, vejetatif donemden tam
ciceklenmeye dogru hasattaki gecikmenin yag igerigini olumlu etkiledigini ve
yapraklarin ¢igeklerden daha fazla ugucu yag igerdigini bildirmislerdir.
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Marotti vd. (1996), feslegenin bir ¢ok ticari ve farkli kimyasal 6zelliklere sahip olan
tiirlerini  aciklamislardir. Italya'da 10 fesleSen ¢esidi iizerinde vyiiriittiikleri
caligmalarinda cesitleri 4 fenotip altinda toplamislardir. Arastirmada kullanilan
cesitlerin ugucu yag oranlar1 %0.3-0.8 arasinda degismistir.

Nacar ve Tanst (2000), Adana kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda, 4 farkl
reyhan ¢esidini (Yunanistan, Fransa, Almanya ve Tirkiye ticari ¢esitleri) Kimyasal
bilesenler agisindan degerlendirmislerdir. Calismada en ylksek ugucu yag oranini
%0.5 olarak saptamiglardir.

Arabaci ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda 2000, 2001 ve 2002 yillarinda iki
farkli azot dozu (0 ve 5 kg/da) ve ti¢ farkl bitki sikliginin (20x20, 40x20 ve 60x20
cm) feslegende drog herba verimi ve baz1 Ozellikler {izerine etkilerini
aragtirmiglardir. Bu 6zellikler arasinda olan ugucu yag orant %0.62-1.00 arasinda
degisim gostermistir.

Telci (2005), yaptigi denemede ii¢ feslegen (reyhan) popilasyonunda (Zonguldak,
Antalya ve Mersin) ii¢ farkli bigim yiliksekliginin (5 cm, 10 cm ve 15 cm) etkilerini
aragtirmustir. Arastirma 2001 ve 2002 yillarinda yapilmistir. 5 cm yiikseklikte
yapilan bi¢imler ugucu yag oranlarim diigtirmiistiir. Ugucu yag oranlar %0.59-0.95

arasinda bulunmustur.

Tugrul Ay (2005), feslegende yaptigi calismada ii¢ farkli sira arasi (30, 40 ve 50 cm)
denemistir. Caligmada ugucu yag orani bakimindan istatistiki bir farkin olmadigini,
en yiksek degere 50 cm sira arast mesafe uygulanmasiyla elde edildigini
bildirmistir. Bulduklar1 ugucu yag oranlar1 %0.9 ile %1.2 arasindadir.

Uzun (2007), yapmus oldugu arastirmasinda Ocimum basilicum L.’da farkl
fenolojik gozlemleri ve dnemli kriterleri incelemistir. Elde ettikleri ugucu yag orani
%0.35-0.95 araliklarinda degismistir.

Ekren vd. (2009), farkli dikim sikliklarinin Ocimum basilicum L. bitkisinin verim
ve kalite Ozelliklerine olan etkisini belirlemeyi amacglamiglardir. 2007 ve 2008
yillarinda iki yil siireyle yiiriitilen bu arastirmada 20x10, 20x20, 30x10, 30x20,
40x10, 40x20, 50x10 ve 50x20 cm dikim siklig1 uygulanmistir. Dikim sikliklarinin
ucucu yag oranlarina etkisi dnemsiz olup ilk y1l %0.36-1.33, ikinci y1l %0.48-1.45
arasinda degismistir.
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Moghaddam (2010), feslegen (Ocimum basilicum L.)'de farkli bitki siklig1 ve azot
dozlarinin verim, verim 6geleri, ugucu yag orami ve bilesenleri iizerine etkilerini
belirlemistir. Denemde 3 farkli bitki sikligi (3020 cm, 40%20 cm, 50x20 cm) ve 4
farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 kg/da) uygulamigtir. Elde edilen ugucu yag oranlar
%0.27-0.73 arasinda degisim gostermistir.

Aragtirmamizdan elde ettigimiz bulgular, arastirmacilarin bulduklar1 degerler ile
paralellik géstermektedir.

4.3.2. Cicekte Ucucu Yag Oram (%)

Cizelge 4.41.'e bakildiginda ¢icekte ucucu yag oraninin hasat zamani x bigim sayisi
x genotip interaksiyonu istatistiki agidan onemli ¢iktig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.41. Reyhan genotiplerinden elde edilen ¢icekte ugucu yag oranina iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 0.132**
Hata-1 4 0.006
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 3.271**
H.ZxB.S. 2 0.004
Genotipler (G.) 6 0.177**
B.SxG. 6 0.250**
H.ZxB.SxG. 12 0.095**
Hata 78 0.026
Genel 125 0.087

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cigekte en diisiik ugucu yag orani ¢igeklenme sonras1 dénemde, beginci genotip ile
birinci bigim degeri olan %0.13'dir. Cicekteki en yiiksek ugucu yag orant %1.23,
tam ¢iceklenme doneminde, ikinci genotip ile ikinci bigimden elde edilmis, bunu
ciceklenme Oncesi donemde, ikinci bigim ile yedinci genotip degeri olan %1.13
izlemigtir (Cizelge 4.42). Cigeklenme oncesi donemde yapraktaki ugucu yag
oraninin bigim ortalamasi %0.53, tam ¢igeklenme doneminde bigim ortalamasi
%0.58, ciceklenme sonrasi donemde bigim ortalamasi %0.47' dir. Hasat zamani
ortalamalar1 bakimindan ¢igekteki ugucu yagin birinci bigim ortalamasi (%0.37),
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ikinci bigim ortalamasindan (%0.69) diisiiktiir. Genotipler ortalamasi %0,53'dur. Her
iki bicimde de en yiiksek degerler tam ciceklenme doneminden tespit edilmistir.
Hasat zamami x bigim sayis1 x genotip interaksiyonu bakimindan c¢icekteki ugucu
yag orani ele alindiginda elde edilen degerler %0.13-1.23 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.42. Reyhan genotiplerine ait ¢icekte ugucu yag oranlari (%)

Hasat Zamanlan

Bicim Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme  Ortalama
Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
1 0.48 A 0.38 AB 0.33B 0.40
2 0.30B 043 A 0.23B 0.32
3 0.58 A 0.28C 0.37B 0.41
4 0.28B 0.82 A 0.34B 0.48
1 5 0.33B 0.44 A 0.13C 0.30
6 0.37 A 0.32 A 0.33A 0.34
7 031A 0.28 A 0.35A 0.31
Ort. 0.38 0.42 0.30 0.37
1 0.32C 095 A 0.54B 0.60
2 0.83B 1.23A 0.83B 0.96
3 1.00 A 0.82C 097 A 0.93
2 4 0.18B 0.58 A 057 A 0.45
5 0.42B 0.77 A 0.49B 0.56
6 0.53 A 053 A 0.48 A 0.52
7 113 A 0.68B 0.60B 0.80
Ort. 0.69 0.74 0.64 0.69
1 0.40 0.67 0.44 0.50
2 0.77 0.63 0.53 0.64
3 0.79 0.55 0.67 0.67
Ortalama 4 0.23 0.70 0.45 0.46
5 0.38 0.61 0.31 0.43
6 0.45 0.43 0.41 0.43
7 0.72 0.48 0.48 0.56
Ort. 0.53 0.58 0.47 0.53

LSD (%1) H.ZxB.SxGenotipler: 0.10
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Gill ve Randhawa (1992), Hindistan kosullarinda feslegen (Ocimum basilicum L.)
tizerinde yaptiklari calismada, herbada ugucu yag oraninin %0.63 olarak
bulundugunu, yapraklarda ve ¢igeklerde ise sirayla % 1.48 ve % 1.24 ugucu yag
oranina ulagildiginmi kaydetmislerdir.

Mathe vd. (1993), Lamiaceae familyasinin Akdeniz iklim kusagindaki tarimi {izerine
yaptiklar1 arastirmada ugucu yag bitkisi olarak ekonomik Oneme sahip bulunan
feslegenin kuru ¢igeklerinde %0.71 oraninda ugucu yag oldugunu belirlemislerdir.

Ozek vd. (1994), Gaziantep’te yetistirilen feslegen (Ocimum basilicum L.)’lerin
ucucu yag kompozisyonu iizerine yaptiklari arastirmada, bitkinin kuru g¢igekli
dallarinin su distilasyonu ve buhar distilasyonu ile ugucu yagini ¢ikartmiglar ve su
distilasyonunda ugucu yag oranii %0,43, buhar distilasyonunda ise %0,21 olarak

bulmuslardir.

Moraes vd. (2002), Ocimum selloi feslegen tiiriinde ugucu yag orani ve bilesenlerini
arastirmiglardir. Cigekte ugucu yag oranint %0.6 olarak bulmuslardir.

Ozcan vd. (2002), Tirkiye'de Ovacik ilgesinden toplanan Ocimum basilicum ve O.
minimum tiirlerinin ¢igek kisimlarinin bazi 6zelliklerini degerlendirmislerdir. Ugucu
yag orani bu tiirlerde sirayla %1.25 ve %1.71 olarak kaydedilmistir.

Chalchat vd. (2008), yaptiklar arastirmada feslegenin ¢i¢ek kisminda olan kimyasal
bilegsenler GC ve GC-MS yontemleri ile incelemiglerdir. Ugucu yag orani ¢igekte

9%0.5 olarak belirlenmistir.

Moghaddam (2010), ucgucu yag oraninin degisik faktorlere bagli oldugunu
belirlemistir. Elde edilen ugucu yagin bitkinin hangi kismindan alindigi, bitki tiiri,
bigim zamani, bitki sikliklari, kullanilan giibrelerin tiirii ve dozu, iklim sartlar1 ve

bazi bilinmeyen faktérlerden kaynaklandigini agiklamusgtir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz veriler, arastirmacilarin bulduklar1 degerler ile
paralellik géstermektedir.
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4.3.3. Yaprakta Ucucu Yag verimi (L/da)

Calismada elde edilen veriler (Cizelge 4.44.) ile yapilan istatistiksel analiz sonucuna
gore hasat zamani x bigim sayis1 x genotip interaksiyonu énemli ¢cikmistir (Cizelge
4.43.).

Cizelge 4.43. Reyhan genotiplerinden elde edilen yapraktaki ugucu yag verimine
iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 600.418*
Hata-1 4 25.032
Bicim Sayisi (B.S) 1 133.276**
H.ZxB.S. 2 500.064**
Genotipler (G.) 6 147.389**
H.ZxG. 12 125.283**
B.SxG. 6 140.007**
H.ZxB.SxG. 12 149.361**
Hata 78 20.942
Genel 125 81.415

*: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Hasat zamani ortalamalar1 bakimindan, yapraktaki ugucu yag verimi birinci bigim
ortalamasi (11.79 L/da), ikinci bi¢im ortalamasindan (13.36 L/da) diisiiktiir. Cizelge
4.44 'de gorildigi gibi yapraktaki en yiiksek ucucu yag verimi 35.26 L/da, tam
ciceklenme doneminde, ikinci genotip ile ikinci bicimden elde edilmis, bunu tam
ciceklenme ddéneminin, ikinci bigim ile yedinci genotip degeri olan 32.02 L/da
izlemistir. Yapraktaki en diisiik ugucu yag verimi ise, ¢iceklenme dncesi donemde,
dordiincu genotip ile ikinci bi¢im degeri olan 0.90 L/da'dir. Cigeklenme Oncesi
dénemde yapraktaki ugucu yag veriminin bigim ortalamast 6.06 L/da, tam
ciceklenme déneminde bigim ortalamasi 23.11 L/da, ciceklenme sonrast dénemde
bicim ortalamas1 8.56 L/da' dir. Her iki bi¢imde de en yiiksek degerler tam
ciceklenme déneminden tespit edilmistir. Genotipler ortalamasi ise 12.57 L/da'dir.
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Cizelge 4.44. Reyhan genotiplerine ait yapraktaki ugucu yag verimleri (L/da)

Hasat Zamanlari
Bicim  Genotip Ciceklenme Tam Ciceklenme  Ortalama
Oncesi Cigeklenme Sonrasi
1 474B 12.35A 510B 7.40
2 5.68 B 24.22 A 5.93B 11.94
3 1041B 20.81 A 8.85B 13.36
4 3.01B 3112 A 454 B 12.89
1 5 3278 25.79 A 347B 10.84
6 4.15C 13.31A 9.04B 8.83
7 8.92C 29.40 A 13.38B 17.23
ort. 5.74 22.43 7.19 11.79
1 2.26 ¢ 2496 a 6.56 b 11.26
2 8.83b 35.26 a 10.99b 18.36
3 10.59 ¢ 2747 a 15.70 b 17.92
2 4 0.90c 1492 a 458h 6.80
5 293¢ 17.88a 6.20b 9.00
6 3.06¢ 13.96 a 8.41b 8.48
7 16.06 b 32.02a 17.10b 21.73
Ort. 6.38 23.78 9.93 13.36
1 3.50 18.66 5.83 9.33
2 7.26 29.74 8.46 15.15
3 10.50 24.14 12.28 15.64
Ortalama 4 1.96 23.02 4.56 9.85
5 3.10 21.84 4.84 9.92
6 3.61 13.64 8.73 8.66
7 12.49 30.71 15.24 19.48
Ort. 6.06 23.11 8.56 12.57

LSD (%1) H.Z x B.S x G: 3.194

Fleisher (1981), iIsrail kosullarinda Ocimum basilicum L.'un iki varyetesi (izerine
yaptig1 arastirmada en yliksek ugucu yag veriminin tam ¢igeklenme déneminde elde
edildigini, ugucu yag igeriginin sonbahara dogru arttigin1 ve varyeteler arasinda
yagin kimyasal bilesenleri yoniinden farkliliklar oldugunu belirtmistir.

Nacar ve Tans1 (2000), Adana kosullarinda 4 farkl feslegen ¢esidinde (Cukurova
Universitesi’nde {iretilen Yunanistan, Fransa, Almanya ve Tiirkiye ticari gesitleri)
yapilan g¢aligmada, en yiiksek ucucu yag verimi 4 L/da ile Fransa gesidinden elde
edilmistir. En yiliksek ugucu yag verimini ikinci bi¢imden aldiklarini ifade
etmislerdir.
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Moghaddam (2010), 2007 ve 2008 yillarinda iki y1l siireyle yiiriittiigli caligmasinda,
2007 yilinda ugucu yag verimi 1.28 L/da olarak belirlenmistir. 2008 y1il1 ugucu yag
verimi ise 1.61 L/da olarak bulunmustur.

Aragtirmacilarin - bulduklar1 degerler ile ¢aligmamiza ait degerler uyumlu
gorinmektedir.

4.3.4. Cicekte Ucucu Yag Verimi (L/da)

Cigekte ugucu yag verimine iligkin varyans analizi sonucu Cizelge 4.45'te
verilmistir.

Cizelge 4.45. Reyhan genotiplerinden elde edilen ¢igekte ugucu yag verimine iligkin

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O.
Hasat Zamam (H.Z) 2 400.128**
Hata-1 4 15.064
Bi¢im Sayisi (B.S) 1 345.472**
H.ZxB.S. 2 239.127
Genotipler (G.) 6 164.385**
H.ZxG. 12 197.370**
B.SxG. 6 100.035**
H.ZxB.SxG. 12 300.162**
Hata 78 13.249
Genel 125 11.302

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.46.'da goriildiigi gibi cicekteki en yiiksek ugucu yag verimi olan 19.23
L/da, tam ciceklenme ddneminde, dordiinct genotip ile birinci bicimden elde
edilmis, bunu tam ¢iceklenme doneminin ikinci bi¢im ile birinci genotip degeri olan
19.04 L/da izlemistir. Cigekte en diisikk ugucu yag verimi ise, ¢igeklenme Oncesi
donemde, dordiincl genotip ile ikinci bigim degeri olan 0.97 L/da'dir. Hasat zamani
ortalamalar1 bakimindan, gigekteki ucucu yag veriminin birinci bi¢im ortalamasi
(6.77 L/da), ikinci bigim ortalamasindan (7.98 L/da) disiiktiir. Genotipler ortalamasi
7.38 L/da'dir. Cigeklenme Oncesi donemde ¢igekteki ugucu yag veriminin bigim
ortalamas1 3.49 L/da, tam c¢iceklenme déneminde bigim ortalamas1 13.14 L/da,
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ciceklenme sonras1 déonemde bigim ortalamasi 5.50 L/da' dir. Her iki bigimde de en
yiiksek degerler tam ¢igeklenme doneminde tespit edilmistir.

Cizelge 4.46. Reyhan genotiplerine ait ¢igekte ugucu yag verimleri (L/da)

Hasat Zamanlari
Bicim Genotip Gigeklenme Tam Cigeklenme  Ortalama
Oncesi Cigeklenme Sonrasi
1 2.98B 8.77 A 3.71B 5.15
2 419B 1229 A 4.12B 6.87
3 5.59B 12.83 A 5.84B 8.09
4 3.00B 19.23 A 3.66B 8.63
1 5 2.85B 18.31 A 2.63B 7.93
6 3.37B 941 A 740 A 6.73
7 2.15B 6.06 A 3.82 AB 4.01
Ort. 3.45 12.41 4.45 6.77
1 151D 19.04 a 5.12b 8.56
2 6.98 b 18.95a 8.19b 11.37
3 595¢ 18.15a 11.11b 11.74
2 4 0.97b 9.86a 3.96b 4.93
5 2.74 b 13.58a 5.02b 7.11
6 2.66 b 10.58 a 7.40 a 6.88
7 3.93a 6.84 a 5.05a 5.27
Ort. 3.53 13.86 6.55 7.98
1 2.25 13.91 4.42 6.86
2 5.59 15.62 6.16 9.11
3 5.77 15.49 8.48 9.91
Ortalama 4 1.99 14.55 3.81 6.78
5 2.80 15.95 3.83 7.52
6 3.02 10.00 7.40 6.80
7 3.04 6.45 4.44 4.64
Ort. 3.49 13.14 5.50 7.38

LSD (%1) H.ZxB.SxG: 3.861

Bu ozellikle ilgili bir literatiir belirlenememistir.
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4.3.5. Yapraktaki Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Aragtirmada incelenen yedi farkli genotipin, kuru yapraktaki ugucu yaglarinin GC'de
bilesenleri belirlenmistir. Analiz sonucunda ortaya g¢ikan bilesenler ve oranlari
Cizelge 4.47'de verilmistir.

Cizelge 4.47. Reyhan genotiplerinin yapraklarindan elde edilen ugucu yag tablosu
bilesenleri (%)

G. Metil Sitral Linalol Trans Ojenol Metil
kavikol karyofilen djenol
1 19.11 5.24 1.51 1.57 60.14 2.47
2 18.75 5.17 1.43 1.45 59.32 2.40
3 35.93 3.44 1.98 4.47 - 11.33
4 53.84 2.83 14.26 1.96 - 3.89
5 55.85 8.60 4.73 4.42 5.02 3.43
6 48.87 12 6.26 6.55 3.77 5.02
7 40.05 4.42 6.76 8.94 - 12.94

Cizelge 4.47' den de anlasilacag gibi farkli reyhan genotiplerinin ana ve temel
bilesenleri verilmistir. Bir ve iki numarali genotipin ana bileseni Ojenol (%60.14-
59.32), Ug, dort, bes, alt1 ve yedi numarali genotiplerin ana bileseni metil kavikol
(%35.93, 53.84, 55.85, 48.87 ve 40.05 ) komponentleri olarak tespit edilmistir.

Ceylan (1987), Tibbi bitkilerin yetismesinde ekolojik faktorlerin ¢ok etkili
oldugunu, o6zellikle 151k ve sicakligin ugucu yag miktarini ve bilesenlerini 6nemli
derecede etkiledigini bildirmistir.

Akgil (1989), Erzurum’da yapilan bir ¢caligmada, feslegenin ugucu yaginda estragol
(%87.3), linalol (%5.4), metil 6jenol (%1.5), b-karyofilen (%2.4), a-pinen (%1.0), B-
pinen (%0.8), limonen (%0.5) ve kamfen (%0.2) bulundugunu ifade etmistir.

Fun ve Svendsen (1990), Hollanda’da yetisen ve 14 farkli bélgeden toplanan
Ocimum basilicum L. var.canum Sims. ve O. gratissimum’un kuru yapraktaki ugucu
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yaginin GC-MS’de bilesenlerini belirlemislerdir.Analiz sonucunda O. basilicum var.
canum’un metil sinnamat tipine ait oldugunu ve yag icerisinde 54 bilesen
bulundugunu, bunlardan trans-metil sinnamat (%32), 1.8-sineol (%7), linalol (%6.6)
komponentlerinin yiiksek oranda oldugunu belirlemislerdir.

Alonso vd. (1994), Fethiye bolgesinden topladiklar1 O. basilicum var. glabratum ve
Rosmarinus officinalis’ in ugucu yag komponentlerini GC, GC/MS, HNMR ve C-
NMR ile belirlemiglerdir. Arastiricilar, Ocimum basilicum L.’da temel bilesenleri
linalol (%43.75) ve trans-metil sinnamat (%4.63) olarak bulmus ve yagin linalol-

metil sinnamat kemotipinde oldugunu vurgulamislardir.

Hasegawa vd. (1997), feslegenin c¢esitlerinin  kimyasal kompozisyonunu
arastirdiklar1 ¢alismalarinda bazi cesitlerde linalol, bazilarinda ise estragol ana
bilesen olarak belirlenirken, bir ¢esitte metil sinnamat ana bilesen olarak
kaydedilmistir. En yliksek degerler linalol da %59.58, estragol da %82.79 ve metil
sinnamat de %73.65 olarak elde edilmistir.

Vasconcelos Silva vd. (2003), Brezilya'da yapilan arastirmada feslegen cinsine ait
olan 3 varyetenin (Ocimum basilicum L., O. basilicum var. minimum L. ve O.
basilicum var. purpuracens Benth.) yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarinda, en
yiiksek olarak metil kavikol (%52.2) bulunmus ve O. basilicum'un minimum
varyetesinde ikinci sirada linalol oldugunu belirlemislerdir. Linalol bileseninin orani
varyetelerde %16.8-%42.5 aras1 degisim gostermistir.

Kasali vd. (2005), Nijerya'da topladiklar1 feslegen yapraklarinda gerceklestirdikleri
caligmada, ana bilesenler olarak metil kavikol (%60.2), linalol (%10.8), (Z)-metil
sinnamat (%6.3), 1.8-sineol (%3.1) ve a-pinen (%2.7) kaydetmislerdir.

Moghaddam (2010), ugucu yag bilesenleri analizi sonuglarina gére 2007 yilinda ana
bilesenler olarak linalol, naftalin, 6kaliptol ve germakren-D; 2008 yilinda ise linalol,
d-kadinen, okaliptol, a-bergamoten ve germakren-D ana bilesen olarak ortaya
cikmustir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular, arastirmacilarin bulduklar1 degerler ile
paralellik géstermektedir.
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4.3.6. Cicekteki Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Arastirmada incelenen yedi farkli genotipin, kuru ¢igekteki ugucu yaglarinin GS'de
bilesenleri belirlenmistir. Analiz sonucunda ortaya c¢ikan bilesenler ve oranlari
Cizelge 4.48'de verilmistir.

Cizelge 4.48. Reyhan genotiplerinin giceklerinden elde edilen ugucu yag bilesenleri
(%)

G. Metil Sitral Linalol  Trans Ojenol  Metil Metil
kavikol karyofilen djenol sinnamet
1 39.53 3.55 2.41 2.73 - 311 13.98
2 49.22 2.16 2.36 2.53 20.60 4.59 -
3 56.66 6.51 7.21 6.81 - 6.13 -
4 61.22 5.63 5.22 4.89 - 5.48 -
5 56.12 8.41 4.62 431 4.84 3.26 -
6 49.63 11.38 6.02 6.31 3.56 8.32 -
7 4141 4.30 5.68 9.07 - 7.89 5.09

Cizelge 4.48' den de anlasilacagi gibi farkli reyhan genotiplerinin ana ve temel
bilesenleri verilmistir. Sirasiyla butlin genotiplerin ana bileseni metil kavikol
(%39.53, 49.22, 56.66, 61.22, 56.12, 49.63 ve 41.41) komponenti olarak

bulunmustur.

Ozek ve ark. (1994), Gaziantep’te yetistirilen feslegen (Ocimum basilicum L.)’lerin
ucucu yag kompozisyonu lizerine yaptiklari arastirmada, bitkinin kuru ¢icekli
dallarinin su distilasyonu ve buhar distilasyonu ile ugucu yagini ¢ikartmislar ve
ucucu yag analizini yapmuslaridir. Ugucu yagm analizi sonucu 60 bilesen
tamimlanmis ve bunlardan en 6nemlilerinin linalol (%24), e-metil sinnamet
(%16.72), 1,8-sineol (%13.63) oldugunu bildirmislerdir.

Moraes vd. (2002), Ocimum selloi feslegen tiiriinde ugucu yag orani ve bilesenlerini
aragtirmiglardir. Cigekte ugucu yag oranini %0.6 olarak bulmuslardir. Ugucu yagin
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temel bilesenleri olarak trans-anetol ve metil kavikol kaydedilmis ve sirasiyla bu
bilesenlerin oranlar1  %41.34 ve %25.15 arasinda degisim gdsterdigini
bildirmislerdir.

Ozcan vd. (2002), Tiirkiye'de Ovacik ilgesinden toplanan Ocimum basilicum ve O.
minimum tiirlerinin ¢icek kisimlarinin bazi 6zelliklerini degerlendirmislerdir. Bu
aragtirmada Kkurutulan 100 g numunede ucucu yag elde etmek icin, Clevenger
cihazinda su destilasyonu yontemi kullanilmis, elde edilen numunenin ugucu yag
bilesenleri belirlenmistir. O.basilicum tiriinden 49 bilesen belirlenmis ve bu
bilesenler toplamin %88.1’ini olusturmus, 6nemli bilesenler olarak metil Gjenol
(%78.02), a-kubeben (%6.17), nerol (%0.83) a-muurolen (%0.74) 3.7-dimetil okt-
1.5-dien-3.7-diol (%0.33) ve B-kubeben (%0.30) kaydedilmistir. O.minimum tlriinde
ise 41 bilesen belirlenmis ve bunlar toplamin %74.4’{inii olusturmus, Onemli
bilesenler olarak geranil asetat (%69.48), terpinen-4-ol (%2.35), oktan-3- yl asetat
(%0.72), n-oktanol (%0.36), kavikol (%0.22) ve &jenol (%0.13) bulundugunu
acgiklamislardir.

Ozcan ve Chalchat, (2002), arastirmacilar ugucu yag ve bilesenleri {izerine ¢evresel
degisiklikler, genetik faktorler, farkli kemotipler ve bitkilerin beslenme durumlar
gibi faktorlerin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Chalchat vd. (2008), yaptiklar1 arastirmada feslegenin ¢icek kisimlarinda olan
kimyasal bilesenleri GC ve GC-MS yontemleri ile incelemislerdir. Cicek kisminin
ana bilesenleri sirayla, estragol (%58.26), limonen (%19.41) ve p-simen (%0.38)
olarak teshis edilmistir.

Aragtirmamizdan elde ettigimiz veriler, arastirmacilarin bulduklar1 degerler ile
benzerlik gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aydin kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu arastirma sonucunda, reyhan genotiplerinde
ontogenetik ve morfogenetik varyabilitenin belirlenmesi amacglanmigtir. Verim,
ontogenetik ve morfogenetik varyabilite basta olmak iizere cesitli kriterler
incelenmistir. Bazi reyhan genotiplerinin bu kriterler bakimindan 6n plana ¢iktiklar

belirlenmistir.

Yesil herba verimi bakimindan degerlendirildiginde, {i¢ ve yedi numarali genotipler
daha iyi durumda goriinmektedir. En yliksek yesil herba verimine, tam ¢igeklenme
doneminde, yedinci genotip ile birinci bigimden ulasilmistir. Taze tiikketime yonelik
olarak da birim alanda yesil herba verimi yiiksek olan bitkiler tercih edilmelidir.
Buna paralel olarak bitki boyu bakimindan yedi numarali genotip ilk sirada yer
almaktadir. Yiiksek verim veren bu genotipler ileriye doniik c¢aligmalarda
kullanilmali, ancak genetik yapilarinin korunmasi ve devamliligi agisindan diger
genotiplerde g6z ardi edilmemelidir.

Drog herba verimi degerleri, dogal olarak yesil herba verimi degerleriyle paralel
seyretmistir. En yiiksek drog herba verimi, tam c¢igeklenme doneminde, yedinci
genotip ile birinci bicimden elde edilmistir. Bu degeri ayni1 hasat zamaninin, U¢lnci
genotipi ile birinci bi¢cim degeri izlemistir. Bu sonug¢ genotiplerin herbasinin genis
olmasindan kaynaklanmustir.

Drog yaprak verimi yoniinden degerlendirildiginde, en yiiksek drog yaprak verimi,
tam ¢iceklenme déneminde, yedinci genotip ile birinci bigimden tespit edilmistir. Bu

degeri ayn1 hasat zamaninin, tigiincii genotip ile birinci bi¢im degeri takip etmistir.

Son yillarda Tiirkiye’de ve Diinya'da, taze ve kuru reyhani marketlerde tiiketiciye
sunulmasi ve bu yonde ihracat ve ithalat taleplerinin varligi, reyhani siis bitkisi
amach kullanimindan c¢ikarip ciddi anlamda ticareti yapilir bir bitki haline
getirmistir. Tiirkiye'de reyhanin degerlendirildigi géz Oniine alindiginda, ticari
olarak reyhan yetistiriciliginde Oncelikle ¢ ve yedi numarali genotiplerden
yararlanilabilecegi agiktir.

Morfogenetik varyabilitenin belirlenebilmesi amaciyla her bir gelisme doneminde
yapilan bi¢imlerde bitki, alt (1/3), orta (1/3), tist (1/3) yaprak, sap ve ¢i¢ek olarak
ayrilmistir. Farkli gelisme donemlerinde {ist, orta, alt yaprak verimi bakimindan en
yiiksek degerler, alt yaprak veriminden elde edilmistir. Her bes bitki aksaminda da
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en yiiksek degerler tam giceklenme doneminde, en diisiik degerler iist yaprak ile
cigeklenme oncesi donemde bulunmustur. Ci¢ek verimi i¢in en yiiksek degerler
ticlincii genotipten belirlenmistir. En diisiik verimler ise birinci ve yedinci genotipe
aittir. Sap verimi i¢in en yiiksek degerler yedinci genotipten tespit edilmis olup en
diisiik sap verimi ise birinci genotipten kaydedilmistir.

Ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi icin gigeklenme 6ncesi, tam ciceklenme ve
cigeklenme sonrast donemi olmak iizere Ui¢ farkli donemde drog yaprak ve drog
cicek ornekleri alinmistir. En yiliksek ucucu yag orani drog yaprak ve drog cicekte
tam ¢igeklenme doneminde elde edilmistir. Bu sonuca goére pratik olarak bir 6neride
bulunmak gerekirse, Aydin kosullarinda en yiiksek ugucu yag orani icin, en uygun
bi¢cim zamaninin tam ¢igeklenme donemi oldugu, diger donemlerde ugucu yag orani
azaldig icin, bi¢imin bu dénem diginda yapilmamasi gerektigi sdylenebilir.

Her ti¢ gelisme doneminde de yaprak ve ¢igek ornekleri alinarak ugucu yag oranlari
ve bilesenleri incelenmistir. Cicekte ucucu yag orani %0.13-1.23 arasinda
degisirken, yaprakta ucucu yag orami %0.18-1.70 arasinda degismektedir. Elde
edilen bu sonuglara gore, ¢igekte daha az miktarda ugucu yag bulunurken, en fazla
ucucu yag miktar1 gelisme donemlerine gore degismekle beraber yaprakta
bulunmustur. Nitekim c¢i¢eklenme Oncesi ve tam c¢igeklenme doneminde en fazla
ugucu yag miktar1 yaprakta belirlenmis, ¢igeklenme sonrast donemde yaprak ve

cicekteki ugucu yag miktart ayni bulunmustur.

Nisan 2004 ve TS 11125- ISO 11163 numarali Kurutulmus Feslegen Standartlar
g6z oniine alindiginda ve bu standartlara gére ugucu yag oraninin en diisikk %0.3
olmas1 gerektiginden; bu ¢alismada ele alinan genotiplerin biilyilik bir dneme sahip

olduklar1 sonucuna varilabilinir.

Ugucu yag bilesenleri bakimindan yaprakta bir ve iki nolu genotiplerin ana bileseni
Ojenol, (g, dort, bes, alt1 ve yedi numarali genotiplerin ana bileseni metil
kavikoldur. Cigekte tiim genotiplerin ana bilegseni metil kavikol'diir. Bu bilesenleri
genel olarak metil Gjenol ve sitral gibi bilegenler izlemistir.

Ciceklenme o©ncesi doénemde bitkinin vejetatif doéneminin devam etmesi, tam
ciceklenme donemine gore verim degerlerini disiirmistir. Tam ¢iceklenme
doneminden, ¢igeklenme sonrast doneme gecilirken bitki tohum baglamaya
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basladigindan dolay1 besin maddelerinin bir kismi tohuma tasinmig ve ¢igeklenme

sonrasi donemin verim degerleri tam ¢igeklenme donemine gore diisiik ¢ikmustir.

Birinci bigim degerlerinin ikinci bigim degerlerinden yiiksek olmasinin nedeni giiz
donemine girilirken giin uzunlugu ve sicaklik degerlerinin diismesi ve buna bagl
olarak bitkinin strese girmesi seklinde agiklanabilir.

Aragtirma sonuglari toplu olarak degerlendirildiginde, Aydin kosullarinda en yiiksek
verim icin hasadin tam ¢iceklenme déneminde, birinci bigcim ile yedinci genotipten
yapilmasi gerektigi, en yiiksek ugucu yag orani i¢in hasadin tam ciceklenme
doneminde, bitkinin yaprak kisimlar1 kullanilarak  ikinci big¢im ile yedinci
genotipten yapilmasi gerektigi sOylenebilir.
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