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OZET

PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.) BALYA DEPOLAMA
SURELERININ LiF KALITESI UZERINE ETKISi

Mevliit Ozgiin SAHIN

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Damigmani: Prof. Dr. Hiiseyin BASAL
2015, 55 sayfa

Bu calisma, Rollergin ve Sawgin circir makinesi ile c¢ir¢irlanmig pamuk
balyalarinin nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolama siiresinin (5 ay)
lif kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amact ile yapilmistir. Nemlendirmeli
ortamda tutulan rollergin ve sawgin balyalarinda siire artisi ile birlikte balya igi
nem artis oranlarinin diizenli, nemlendirmesiz ortamda ise balya i¢i nem artiginin
diizensiz oldugu saptanmistir. Depolama seklinin Sawgin balyalarinin agirlik
degerlerini degistirmedigi, Rollergin balyalarinda ise balya agirlik degerlerlerinin
nemlendirmesiz ortamda distiigii, nemlendirmeli ortamda ise degismedigi
gozlenmistir. Deneme sonunda, nemlendirmeli kosullarda depolanan Rollergin
balyalarinin nem igeriginin %6.52’den %7.19’a, Sawgin balyalarinda % 5.89’dan
%6.70’¢, nemlendirmesiz kosullarda depolanan Rollergin balyalarinin nem
igeriginin  %6.57’den %6.67’ye, Sawgin balyalarinda %5.91°den %6.22°ye
yiikseldigi tespit edilmistir. Tki farkli kosulda depolanan Rollergin balyalarinda
depolama siiresinin artis1 ile birlikte; mikroner ve esneklik degerinin diistigii;
olgunluk, parlaklik ve gepel derecesinin arttigi; iplik egirme indeksi, tist yari
ortalama uzunluk, tniformite indeksi, kisa lif indeksi, lif kopma dayaniklihigr,
sarilik, ¢epel miktar1 ve ¢epel alan1 degerlerinin degismedigi gozlenmistir. Sawgin
balyalarinda ise depolama siiresinin olgunluk degerini olumsuz, lif kopma
dayanikliligi, esneklik ve parlaklik degerlerini olumlu etkiledigi, iplik egirme
indeksi, mikroner, iist yar1 ortalama uzunluk, tniformite indeksi, sarilik, ¢epel
miktari, ¢epel alani ve ¢epel derecesi degerlerini ise etkilemedigi saptanmigtir. Bu
caligmada; Rollergin ve Sawgin balyalarinin nemlendirmeli veya nemlendirmesiz
kosullarda 5 ay depolama (Ocak — Mayis) siiresinin lif kalite 6zelliklerini genel

olarak olumsuz yonde etkilemedigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Sézciikler: Pamuk, Gossypium hirsutum, Lif kalitesi, Depolama, Nem






ABSTRACT

THE EFFECT OF STORAGE TIME ON FIBER QUALITY FOR
COTTON (Gossypium hirsutum L.) BALES

Mevliit Ozgiin SAHIN

M.Sc. Thesis, Department of Field Crop Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin BASAL
2015, 55 pages

This study has been carried out in order to find out the impact of storage time (5
months) for cotton bales in both humidified and non-humidified environment,
ginned with Rollergin and Sawgin machine, over fiber quality features. In
Rollergin and Sawgin bales kept in humidified environment, it has been detected
that inner bale moisture increase was regular, and in non-humidified environment
it was irregular with the time increase. It has been observed that storage type had
not changed the weight value of Sawgin bales, bale weight values of Rollergin
bales had decreased in non-humidified environment, and it had not changed in
humidified environment. At the end of experiment, it has been detected that
moisture content for Rollergin bales in humidified environment had increased
from 6.52% to 7.19%, in Sawgin bales from 5.89% to 6.70%, and Rollergin bales
in non-humidified environment had increased from 6.57% to 6.67%, in Sawgin
bales from 5.91% to 6.22%. In Rollergin bales stored in different conditions, with
the increase in storage time, it has been observed that micronaire and elongation
values had decreased, maturity, reflectance and trash ID had increased; spinning
consistency index upper half mean length uniformity short fiber fiber strength,
yellowness, trash count and trash area values had not changed at all. In Sawgin
bales stored in different storing type, on the other hand, it has been detected that
storage time had negatively affected maturity value, positively affected fiber
strength, elongation and reflectance values and had not caused any change in
spinning consistency index, micronaire, upper half mean length, uniformity,
yellowness, trash count, trash area and trash 1D values. With the results taken from
this study, it has been decided that 5 month storage time (January — May) in both
humidified and non-humidified environment had generally not affected fibre
quality features in a negative way.

Keywords: Cotton, Gossypium hirsutum, Fiber quality, Storage, Humidity
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ONSOZ

Aragtirma Izmir’ in Selguk ilgesinde bulunan Ege Tarim Uriinleri Lisansh
Depoculuk A.S. depolarinda siirdiiriilmiistiir. Tesis de esit 3 parcaya boliinmiis
halde toplamda 16390 m” lik kapali depo ve her béliimde pamuk deposu
nemlendirme sistemi bulunmaktadir. Ayrica her bolimde nem Olgiim cihaz ile
nem kontrolii yapilarak depo igerisinin nem degerleri kontrol edilmektedir.
Kontrollerin sonucuna gore nemlendirme sisteminin ¢alisma araliklar1 otomatik
olarak belirlenmektedir.

Aragtirma materyali; Aydin — Soke ilgesinde 2014 yilinda yetistirilerek hasat
edilip balyalanmis, Ege Tarim Uriinleri Lisansli Depoculuk A.S. tesislerine
depolanmak amaciyla getirilen balyalardan temin edilmistir. 15 adet sawgin
cirgirlama makinesi ile ¢irgirlanmus pamuk balyasi, nemlendirmeli (Kontrollii
kosul) depoda, 15 adet sawgin ¢ir¢irlama makinesi ile ¢irgirlanmig pamuk balyasi
nemlendirmesiz (kontrolsiiz kosullar) depoda, 15 adet rollergin ¢ir¢irlama
makinesi ile ¢irgirlanmig pamuk balyasi, nemlendirmeli (kontrollii kosul) depoda
ve 15 adet rollergin ¢irgirlama makinesi ile c¢irgirlanmis pamuk balyasi
nemlendirmesiz (kontrolsiiz kosul) depoda muhafaza edilecek sekilde toplamda 60
adet balya rastgele secilmistir. Balyalarin karigtk pamuk cesitleri ile
olusturulduklar1 balyalar1 depoya gonderen mudiden 6grenilmistir.

Elde edilen sonuclara gore sawgin ve rollergin pamuk balyalarinda kontrollii nem
kosullarinda depo igerisinde depolanan balyalarin nem ve agirlik degerlerinde
onemli bir degisme gerceklesmez iken, kontrolsiiz nem kosullarinda depo diginda
depolanan balyalarda nem igeriginde diisme, balya basina ortalama 3 kg agirlik
kayb1 gergeklestigi tespit edilmistir. Tek balya analiz sonuglarinda lif kalite
ozelliklerinde farklilik olmasina karsin, lif kalite 6zelliklerin grup ortalamalarinda
depolama sekli veya deneme siiresi (5 ay) ile bir degisim gozlenmemistir. Tespit
edilen farklarin ¢aligmada kullanilan pamuk balyalarinin gesitlerin karigtirilarak
elde edilmesinden kaynakli balya igi varyasyonun yiiksek olmasi ve c¢aligsmanin
yiirlitme siiresinde nem kontrol sistemi bulunan depo igeri ile dig ortamin
sartlarnin birbirine yakin olmasindan dolay1 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
Calisma tek gesit iceren balyalar tlizerinde ve depolama siiresi en az 1 yil olacak
sekilde tekrarlanmalidir.

Mevliit Ozgiin SAHIN
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1. GIRIS

Pamuk, Malvales takimindan, Malvaceae familyasindan, Gossypium cinsinden bir
bitkidir. Kiiltiir pamuklar1 Herbacea ve Hirsuta olmak iizere iki grup altinda
incelenir. Eski diinya pamuklar1 adi verilen, Herbacea grubunda Gossypium
arboreum L. ve Gossypium herbaceum L. olmak iizere iki tiir bulunmaktadir. Yeni
diinya pamuklari adi verilen Hirsuta grubunda ise Gossypium hirsutum
L.,Gossypium barbadense L. ve Gossypium tomentosum L. tiirleri bulunur .
Upland grubu pamuk tiplerinin kdkeni Amerika Birlesik Devletleri olup
Gossypium hirsutum L. i¢inde yer alir. Bu pamuklar, verimli, orta uzunlukta liflere
sahip ve degisik yetisme kosullarina kolayca uyabilen pamuklardir ve diinyanin
her tarafina yayilmistir (Ekinei,2005).

Lif uzunlugu bakimindan, kisa lifli (25,4 mm ve alt1), orta lifli (26,2 mm — 28,6
mm), uzun lifli (29,3 mm — 34,9 mm) ve ¢ok uzun lifli (35,7 mm ve iizeri)
pamuklar olarak dort gruba ayrilmakta olup (Anonim, 2012), diinya genelinde
toplam {iretimin %80-85" i orta elyafli pamuklar, %5—-10" u ise kisa elyafli
pamuklardan olusur (Akova, 2009). Tiirkiye’de Ege, Cukurova, Antalya ve
Gilineydogu olmak iizere baglica dort ana bolgede pamuk iiretimi yapilmaktadir.
Tiirkiye’de 2015 yili itibariyle tescil edilmis toplam 97 pamuk c¢esidi vardir
(Anonim, 2015). Tirkiye’de tescillenmis bu kadar ¢ok ¢esit olmasina ragmen
ancak belirli gesitler agirlikli olarak tiretilmektedir(Gtizel, 2010).

Pamukta depolama; liflerin hasat donemindeki canliligini ve kalitesini koruyarak
belirli bir siire muhafaza edilmesidir. Pamukta kiitlii, lif (balya) ve tohum
depolanmasi olarak farkli sekillerde depolama yapilmaktadir (Mert, 2007).
Depolama kosullar1 pamugun kalitesi tizerine 6nemli derecede etkilidir. Pamuk
kalitesinde etkili faktorlerden birisi de, depolama siiresidir. Pamuk depolanacak
olan deponun yapisi, nemi, sicakligi ve pamugun kirliligi kaliteye etki eden
faktorlerdir (Anonim, 2013).

Iplik isletmeleri degerlendirme veya kabul igin malin gonderilmesinden &nce
tiiccardan pamuk Ornekleri almaktadir. Giliniimiizde pek c¢ok pamuk {ireticisi
sartnameye gore pamuk almaktadir. Bu da, pamuk alicisinin, pamuk tiiccarina
mikroner, uzunluk, lif dayaniklilig1 (Str) gibi ¢ok 6nemli lif 6zellikleri araliginin
belirtilmesi demektir (Anonim, 2008a).



Halen pamuk alimi ve kabuliinde gelencksel yaklagimi kullanan pek ¢ok iplik
isletmesi vardir. Gegmiste bu yontemin yararl oldugu kanitlansa da, lif 6zellikleri
gercekte bu yontemle kontrol edilmemektedir. Ortalama lif 6zellikleri, genellikle
her bir orijinden gelen veya harmana yiiklenen balya miktarma bagli olarak
maniiel olarak hesaplanmaktadir. Bu islem harman ig¢indeki lif 6zeliklerinin tiim
varyasyonu agisindan ¢ok dogru degildir (Anonim, 2008a).

Tirkiye de tretilen pamuk balyalariin kalitesini belirlemekte kullanilan parti
sistemi, bir parti icerisinden secilen az sayida ki balyada yapilan gorsele dayali
renk analizine dayanmaktadir. Bu sistemde lifin iplik olabilme kabiliyetinin
belirlenmesinde 6nemli olan lif dayanikliligi (Str), lif uzunlugu, kisa lif orani,
olgunluk, incelik, elastikiyet ve iiniformite degerleri goz ardi edilerek kalite
belirlenmektedir. Ayn1 zamanda ¢ir¢irlamada gesitlerin karistirilmasi ile farkli nem
degerlerine sahip pamuklarin birlikte balyalanmasi balya igerisinde lif
ozelliklerinde dogal varyasyonun c¢ok iizerinde varyasyon c¢ikmasina neden
olmaktadir. Tiirkiye de pamuk Kkalitesi belirlenirken kullanilan parti sisteminden
kaynaklanan olumsuzluklarin giderilmesi icin lisansli depoculuk faaliyetleri
altinda uygulanan HVI analiz sonuglarma dayali tek parti kontrol sistemi
kullanilmaya baglanmigtir. Tek balya kontrol sistemi ile her balyanin kalitesi teker
teker belirlenmektedir. Ancak depolanan pamuklar da gegen siire ile pamuk lifinde

meydana gelecek olan fiziksel 6zellik degisimleri tam olarak belirlenememistir.

Pamuk hasadindan sonra elde edilen lifin islenmesine kadar gegen siirede
depolama kosullar1 lifin kalitesini etkileyebilir. Bu nedenle uygun depolama
kosullarinin saptanmasi tekstil endiistrisi ag¢isindan 6nemlidir. Bu ¢aligma,
Rollergin ve Sawgin c¢ir¢ir makinesi ile cirgirlanmig pamuk balyalarinin
nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanmasi ile gegen 5 aylik siirede
lifin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelecek degisiklikleri belirlemek amaci ile

yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Griffin ve Harrel (1957), su eklemenin lif kalitesi iizerine olan etkisini belirlemek
amaciyla, balyalama isleminden o6nce pamuk liflerine 1953-54 yilinda 0-37
kg/balya, 1954-55 yilinda ise 0-16 kg/balya arasinda degisen miktarda su
puskiirtme islemi uygulamislar. Balyalarin nem oranlar birinci uygulamada % 3.9
ile % 18.8, ikinci uygulamada ise % 4.6 ile % 9 arasinda degismistir. Iki
uygulamada da balyalar nem oranlar1 % 7’ye ulagincaya kadar depolama islemine
devam edilmistir. Bu siire sonunda birinci uygulamadaki nem oram1 % 15’in
iizerinde olan balyalarda mantar ve kiiflerin olustugu ve pamuk liflerinin hic¢bir
simiflama grubuna girmedigini bildirmisler. Ikinci uygulamada ise nem oram %
9’un altinda olan balyalarda lif kalite 6zelliklerinin herhangi bir zarar gérmedigini

ortaya koymuslar.

Sorenson ve Wilkes (1973), nem igerigi % 8 ile % 24,5 arasinda, agirliklar1 160 kg
ile 244 kg arasinda degisen pamuk modiilleri kullanarak yaptigi calismada
sicakligm 69 °C’ye kadar ¢iktigmi tespit etmisler. Arastirmacilar, nem igerigi %
12’den diisiik olan kiitlii pamuk modiillerinin lif ve tohum kalitesinde herhangi bir
kayip olmadan 30 giin, % 14 nem iceren modiillerin en fazla 14 giin, % 15 nem
iceren modiillerin ise en fazla 5 giin depolanabilecegini bildirmistir.

Anthony (1982) farkli yogunluklardaki balyalarin nem transferini belirlemek i¢in
yaptig1 calismada, yliksek yogunluklu balyalarda ¢ok yavas gergeklestigini
bulmustur. 192 kg/m® (12 Ib/ft®) yogunlugunda ki balyalar ortam ile denge
saglamasi i¢in 60 giin gerekirken, 448 kg / m® (28 £ / ft*) yogunlugunda balyanin

ortam ile denge saglamasi i¢in 110 giinii askin bir siire gerektigini tespit etmistir.

Anthony (1994), nem oraninin % 7,4’den % 3,4’e diismesiyle birlikte, lif

uzunlugunun 37 mm’ den 35 mm’ ye distigiini bildirmistir.

Hake vd. (1996) yiiksek sicaklik ve elyaf nem seviyesinin lif kalite 6zellikleri
lizerine etkisini arastirmiglardir. Sonugta elyaf neminin % 13’ {in iizerinde
oldugunda elyafin sarilik (+b) degerinde artis meydana geldigini bulmuslardir.
Depolama siiresinin uzamasi ve depolama sicakliginin artmasi ile de sarilik (+b)
degerinde artis tespit etmislerdir. 45 glinliik depolama siiresinde sicaklik degerinde
her bir derecelik artista sarilik degerinin %1,04 oraninda arttigini tespit

etmislerdir.



Anthony ve Griffin (2001), ¢ir¢irlanma sirasinda nem igerigi % 8,4’ den % 4,1” e
distiigiinde, kisa elyaf indeksinin % 4,6’ dan % 8,7’ye, 3 g pamuk lifi i¢inde
bulunan tohum kabugu parcacik sayismmin ise 78’den 121°e¢ ¢iktigini
saptamiglardir.

Anthony (2002) depolanan balyalarda nemin lif kalite 6zellikleri tizerinde etkisini
degerlendirmek icin balyalama esnasinda liflere degisen miktarlarda su
piskiirtiilmiistiir. Balyalar standart olarak paketlenmis ve depolamadan 6nce nem
degerleri 6l¢iilmiistiir. 116 giin depolamadan sonra nem ilavesi yapilmamis balya
nem degerinin ¢ok fazla degismedigi, diger balyalar ii¢ katli polietilen torba ile
kapli olmalarmma ragmen nem degerlerinin 6nemli oranda degistigini tespit
etmistir. Lif kalite 6zelliklerinden parlaklik (Rd) ve sarilik (+b) degerleri disinda
kalan lif Ozelliklerinin degismedigini, renk degerinin 31 den 43’e¢ kadar
diistiiginti, son balya nemlerinin ise %6,1 ile %12,9 arasinda olgiildigiinii
bildirmistir.

Byler (2003) lif kalite 6zelliklerinin nem ile iliskisini inceledigi ¢alismasinda, |if
nemindeki %1 lik artigin lif uzunlugunda 0,03 ( 0,75cm) inch lik bir artisa neden
oldugunu bildirmistir. Ayrica nem oranindaki %1’ lik artisla birlikte kisa elyaf
iceriginin %1 oranda azaldigini belirtmistir.

Anthony (2003) balyalamadan 6nce %5-15 arasinda degisen nem oranlarmin lif
kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu c¢alisma sonucunda
parlaklik (Rd) ve sarilik (+b) degerleri disinda lif kalite 6zelliklerinin ¢ok az
miktarda degistigini ve en uygun balya depolama nem oraninin % 7,5 oldugunu
bildirmistir.

Anthony (2004a) ¢alismasinda; ¢ir¢irlama islemi esnasinda uygulanan su eklemesi
sonucunda lif uzunlugunun, nem ile birlikte arttigin1 ve kisa lif indeks yiizdesinin
diistiiglinii saptamustir. Kurutma islemi i¢in 1s1 uygulamasmin ve % 5 nem
igeriginden diisiik nem igeriginde ¢ir¢irlamanin lif kalitesini olumsuz etkiledigini
bildirmistir. Pamuk nem degerinin %7,5 olmasinin lif kalite kayiplarini azalttigini
ve balyalamanin kolaylastigini ortaya koymustur.

Anthony (2004b) yaptigi bir baska calismasinda; farkli paketlenmis pamuk
balyalarim1 3 farkli ortamda (dis, %50 ve %80 nem seviyesi) depolamstir.
Depolama sonunda yiiksek ve kontrolsiiz nem seviyesine sahip ortamlarda



depolanan balyalarin agirliklarinin arttigi diger ortamda depolanan balyalarin
agirliklarinin azaldigini tespit etmistir.

Chun vd (2004) yaptiklar1 ¢alismada; %6 (kontrol) %8, %10 ve %12 nem igerigine
sahip balyalarda farkli depolama siirelerinin (1, 2 ve 6 ay) lif kalitesi, nem igerigi
ve mikrobial faaliyetler iizerine etkisini arastirmislardir. Arastiricilar yiiksek nem
icerigine sahip (%12) balyalarin 6 aylik depolamada nem igerigini kaybederken
diger 3 farkli nem igerikli balyalarin nem degerlerini korudugunu bildirmiglerdir.
Calismada, kis mevsiminde bir ve iki aylik depolama siirelerinde mikrobiyal
faaliyetin olugsmadigini, alt1 aylik depolama sonunda mikrobiyal faaliyetin ilkbahar
ve yaz aylarinda arttigini, parlaklik (Rd) degerinde azalma sarilik (+b) degerinde
artig oldugu ortaya konmustur.

Chun ve Anthony (2004) ¢irgirlama esnasinda pamuga uygulanan nem ilavesinin,
balyalarda mikrobial faaliyetler ve lif kalitesi {izerine etkisini aragtirmiglardir.
Bunun i¢in balyalama sirasinda 0 (kontrol), 5,9, 9,1, 21,8 ve 25 kg/balya su
eklemesi yapilmig balyalarin 116 giin depolama sonucunda balya nem oranlarini
% 6,1, % 7,9, % 8,2, % 11,6 ve % 12,9 olarak belirlenmistir. Ayni1 arastiricilar,
nem oraninin artisi ile birlikte elyaf uzunlugu, olgun olmayan lif ve yabanci madde
miktart degerlerinin azaldigini, neps ve kisa lif igeriginin arttigini, liflerin renk
kodunun 31°den 43’e kadar geriledigi ve kiif olusumunun sagligi tehdit edecek
kadar biiytik 6l¢iide gerceklestigini bildirmislerdir.

Anthony (2005) farkli materyallerde paketlenmis pamuk balyalarinin nem transferi
ve kilo alimmi belirlenmeye ¢alismustir. 4 farkli paketleme materyali ile
paketlenmis balyalar1 baslangi¢c nem igerigi ortalama % 3,6 olan balyalar, % 70
nispi nemde (RH) 140 giin siireyle depolanmistir. Daha sonra pamuk balyalar1 88
giin % 50 bagil neme sahip ortamda depolamaya devam edilmistir. Calisma
sonunda paketleme tiirlerinin nem transferini etkiledigi, balya kalinliklarinin da en
az 0,3 cm en fazla 2,2 cm kadar degisme oldugunu ancak lif kalite 6zelliklerinin
degismedigi bildirilmistir.

Chun (2007) yaptig1 ¢alismada nem igerigi ortalama %12 ve % 15’ den yiiksek
balyalarin depolama sonucunda lif kalite 6zeliklerindeki degisimine bakmustir.
Depolamadan sonra yiiksek nem igerigine sahip balyalarn parlaklik (Rd)
degerlerinin azaldig1, sarilik (+b) degerlerinin arttigini tespit etmistir. Aym
zamanda artan nem igerigi ile yiiksek yogunluklu fungal aktivite tespit etmistir.



Depolama sonunda nem seviyesi %7,5° i gegmeyen balyalarin nem igeriginin lif
kalitesi ve mikrobial faaliyetler {izerinde etkisi az oldugunu ortaya koymustur.

Gamble (2007) 2 y1l depolamadan sonra pamuk lif 6zeliklerinin depolama oncesi
ve sonrasi degerlerini karsilagtirdigi ¢alisma sonucunda; sarilik derecesinde artis,
lif kopma dayanikliliginda azalmadan dolay1 elde edilen ipliklerde lif dayaniklilig
(Str) degerinde 6nemli disiisler oldugu ortaya konmustur.

Gamble, (2008) balyalanmis pamuk elyaflarinda depolama sonunda ortaya g¢ikan
sarth@gm Maillard reaksiyonu olarak adlandirilan seker-protein reaksiyonu ile
ortaya ¢iktigini, yliksek sicaklik ve nemin reaksiyon hizini artirdigini bildirmistir.

Baker vd., (2008) depolama siiresinin lif kalite 6zelliklerine olan etkisini saptamak
amaciyla % 5,1, % 6,3, % 6,5, % 7, % 7,5 ve % 7,9 nem igerigine sahip balyalar1 6
ay, % 8, % 8,5 ve % 10 nem oranina sahip balyalar1 ise 15 ay depolamiglardir.
Farkli nem seviyelerinde alt1 ay depolanan balyalarda mikroner (Mic), lif kopma
dayanikliligi (Str), iist yari ortalama uzunluk (UHML), tniformite (Ul) ve
parlaklik (Rd) degerlerinin depolama sonunda degismedigini, ancak % 7,5’ den
daha fazla nem igeren balyalarda ise sadece sarilik (+ b) degerinin arttigini; 15 ay
depolama ve % 8’den daha fazla nem oranina sahip balyalarda parlaklik (Rd) ve
sartlik (+b) degerlerinin olumsuz etkilendigini, diger lif O6zelliklerinin ise
etkilenmedigini bildirmislerdir. Arastiricilar, calismada kullanilan nem araligi gz
oniine alindiginda, balya da renk kayiplarini 6nlemek i¢in balya depolama neminin

% 7,5 olmasi gerektigi sonucuna varmuglar.

Hamann (2011) yilinda yaptigi ¢alismada; hasat sonrasi degisen yogunluktaki
yabanci madde miktarlarinin ¢ir¢irlama 6ncesi depolama ile pamuk lif ve tohum
kalitesi iizerine etkisini arastirmigtir. Farkli nem, yogunluk ve yabanci madde
icerigine sahip kiitlii pamuklar 3 ay plastik kaplarda depolamistir ve sicaklik ve
oksijen seviyeleri depolama sirasinda takip etmistir. Daha sonrasinda ornekler
cirgirlanarak tohum ve lifler analiz edilmistir. Sonuglar depolama yogunlugun lif
ve tohum kalitesine etki etmedigini gostermistir. Artan kiitlii pamuk nem degeri
kaliteyi olumsuz etkiledigini ve artan depolama siiresi ile kalitenin daha fazla
diistiigtinii tespit etmistir.

Hughs vd. (2011) pima (Gossypium barbadense L.) pamuklari ile yiirittiikleri
calismada nem ve sicaklik degerleri Glgiilen alanlarda 10 balyay1 depo igerisinde



10 balyay1 da depo disinda depolamislardir. Depolama sonunda sarilik (+b) ve
parlaklik (Rd) degerinde ki degisim disinda onemli bir farkliligin olmadigini,
disarida depolanan balyalarda parlaklik degerinin daha yiiksek, sarilik degerinin
ise daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Soomro (2014), Pakistan Standart Pamuk Enstitiisiinde yaptig1 arastirmada 3 farkl
gesit pamuk (MNH-93, Niab-78 ve Ali Akbar-703) balyas1 dogal ve yapay
kurutma yontemleri ile depolamaya alinmistir. Depolamadan sonra lifler incelik,
lif dayanikliligt (Str) ve uzunluklar icin test edilmistir. Yapay kurutma ile
depolanan balyalarin dogal yontemle kurutulan balyalara gore lif 6zeliklerinin
daha fazla azaldigini bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Izmir’ in Selguk ilgesinde bulunan Ege Tarim Uriinleri Lisansh
Depoculuk A.S. depolarinda siirdiiriilmiistiir. Tesis de esit 3 parcaya boliinmiis
halde toplamda 16390 m?lik kapali depo ve her béliimde pamuk deposu
nemlendirme sistemi bulunmaktadir. Ayrica her bélimde nem 6l¢iim cihazi ile
nem kontrolii yapilarak depo igerisinin nem degerleri kontrol edilmektedir.
Kontrollerin sonucuna gore nemlendirme sisteminin ¢alisma araliklar1 otomatik
olarak belirlenmektedir.

Aragtirma materyali; Aydin — Soke ilgesinde 2014 yilinda ana {iriin olarak
yetistirilmis ve makine ile hasat edilip balyalanmus, Ege Tarim Uriinleri Lisansh
Depoculuk A.S. tesislerine depolanmak amaciyla getirilen standarda uygun (Balya
agirhigi 190 kg’ dan az olmayan) balyalardan temin edilmistir.

Nemlendirmeli depoda (nem kontrollii) 15 adet Sawgin ve 15 adet Rollergin
cir¢irlama makinesi ile ¢ir¢irlanmis pamuk balyasi, nemlendirmesiz depoda benzer
sekilde 15 adet Sawgin ve 15 adet Rollergin ¢ir¢irlama makinesi ile ¢ir¢irlanmus
pamuk balyasi rastgele secilmistir. Balyalarin karisik pamuk ¢esitlerinden
olustuklar1 balyalar1 depoya gonderen mudiden 6grenilmistir.

Aragtirma yontemi; arastirma icin seg¢ilmis olan balyalar ¢ir¢ir sekillerine gore,
ayni ¢irgirlama sekline sahip balyalar bir arada olacak sekilde dort istif tesadiif
parselleri deneme desenine goére olusturulmustur. Nemlendirmeli (depo
Ici=kontrollii sartlar) depoda depolanacak olan Sawgin ve Rollergin balyalari
deponun ayn1 béliimiinde (2 numarali depo bélmesinde) farkli istiflerde muhafaza
edilmistir. Nemlendirmesiz (depo disi=kontrolsiiz sartlar) ortamda muhafaza
edilecek olan Sawgin ve Rollergin balyalar1 ayn1 depolama alaninda (Kapali gegici
depo alaninda) farkli istiflerde muhafaza edilmistir. Balyalar depolama isleminden
once her bir balyaya barkot numarasi verilmis, daha sonrasinda yapilan islemler bu

barkot numaralari ile kaydedilmistir.

Balyalar depolamadan &nce, Rollergin ve sawgin balyalarindan 25.12.2014
tarihinde nem degerleri ve agirliklar1 dlgiilmis, ilk numuneleri alinarak 6nceden
belirtilen sekillerde depolanmaya alinmiglardir. Her bir balyadan ortalama 200 gr
numune balyalarin sag ve sol bogumlu yanlarindan numune bigaklari ile kesilerek

numune alma kurallarina (sag ve sol taraflardan alman numunelerin i¢ yiizleri



birbirine bakacak sekilde) uygun olarak alinmistir. Numuneler 6n kondisyonlama
odasina almarak pasif kondisyonlama da 24 saat bekletilmistir. On kondisyonlama
odasindan alman numuneler laboratuvar ortaminda (21°C (1), %65 nem (+2))
(TSE 4102) aktif kondisyonlama cihazina alinarak nem degerleri analiz igin
uygun olan %6,75 - 8,2 araligina getirilmistir.

Numunelerin analizleri USTER M1000 lif analiz cihazinda yapilmustir. Olgiilen lif
fiziksel 6zellikleri;

Ust yar1 ortalama uzunluk (mm): Agirlik esasina gore liflerin % 50 sinden daha
agir olanlarin ortalama uzunluklarini ifade eder.

Uzunluk

Ust yari
Ortalama uzunlugu—

Ortalama uzunluk —*

___Fibrogram

0% 50% 100%

Sekil 3.1. Uster HVI M1000 iist yar1 ortalama uzunluk hesaplama grafigi
(Anonim, 2008).

Ortalama uzunluk degeri 6l¢iim esnasinda bakilan biitiin liflerin uzunluklarimin
ortalamasini ifade eder ve bu deger igerisinde kisa lif indeksini olusturan (12,7
mm’ den daha kisa olan) liflerde mevcuttur. Bu nedenle iist yar1 ortalama uzunluk
degerine gore daha kisa olarak olgiliir. Yiiriitiilen ¢aligmalarda ve ticari alanda
kullanilan deger “Ust Yar1 Ortalama Uzunluk (UHML)” degeridir.

Mikroner (Mic): Lif inceligini belirtir. Belirli bir agirhktaki bir 1if drneginin
liflerin arasindan gecen hava ve havanin basingtaki diisiisiin saptanmasi esasina

dayanur.
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Lif kopma dayamkhhg (gr/tex): Lif dayanmikliligi, pamuk liflerinin g/tex
biriminde kopma dayanikliligidir. (tex; 1000 m uzunlugundaki lifin koparilmast
icin gereken giic.)

Uniformite indeksi (%): Diizgiinliik indeksi, (yeknesaklik) liflerin birbirine
benzerlik oranini gosteren birimdir.

Esneklik (%0): Liflerin lif dayanikliligi 6lgiimiinde ilk uzunluklari ile kopma
aninda ki uzunluklan arasinda ki farki ifade eder.

Kisa lif indeksi (%0): 12,7 mm’ nin altinda kalan elyaf ylizdesidir.

Olgunluk: Bir pamuk oOrnegindeki hiicre duvari kalinliginin derecesini
gostermektedir.

iplik egirme indeksi: Iplik egirme indeksi, liflerin egrilebilirliginin tahmin
edilmesi igin bir hesaplamadir. Cok degiskenli bir regresyon denklemi olup, iplik
lif dayamikliligi ve egirme potansiyelini tahmin etmek i¢in Onemli bilgiler
saglamaktadir. Regresyon denklemi, iplik egirme indeksini hesaplamak igin teksel
HVI 6l¢iim sonuglariin ¢ogunu kullanmaktadir.

Formiil 1.1. Iplik Egirme indeksi formiilii.

Iplik Egirme indeksi (IEQ) = -414,67 + 2,9 x Lif Kopma Dayamklilig1 - 9,32 x
Mikroner + 49,17 x Ust Yar1 Ortalama Uzunluk (inch) + 4,74 x Uniformite +
0,65 x Parlaklik + 0,36 x Sarilik

Parlakhik (Rd): Bu deger pamuk lifleri tarafindan yansitilan 15181in beyazligini
ifade etmektedir. Nickerson — Hunter renk skalasinda gdsterilen parlakliga (Rd)
denk gelmektedir. Pamugun renk derecesini belirlemek i¢in sarilik (+b) ile birlikte
kullanilir.

Sarilik (+b): Bu deger pamuk lifleri tarafindan yansitilan 1s1gin sariligini ifade
etmektedir. Numunenin sariligi (+b) sar bir filtre kullanilarak belirlenmektedir.
Nickerson — Hunter renk skalasinda ifade edilen sarilik (+b) degerine karsilik
gelmektedir. Sarilik pamugun alette Slgiilen derecesinin belirlenmesi i¢in yansima
degeri (Rd) ile baglantili olarak kullanilabilir.
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Cepel sayis1 (adet): Numune {izerinde renk analizi bolgesindeki yabanci
maddelerin sayisini ifade eder.

Cepel alam (%): Olgiim alamindaki gepellerin kapladigi alan toplam alan
igerisinde ki % degerini ifade eder.

Cepel derecesi: Numuneye, cepel sayist ve g¢epel alami degerleri kullanilarak
verilen Kkirlik derecesidir. “Cepel Sayisi” ve “Cepel Alani” degerleri analiz
esnasinda lif fiziksel analiz cihazinin renk/gepel modiiliine yerlestirilen numunenin
¢epel miktarindan direkt olarak etkilenir. Bu nedenle analizde kullanilacak numune
analizi yapacak olan yetkili personel tarafindan ¢ok veya az ¢epel iceren
kisimlarindan degil, pamugun gercek cepel sayisi ve derecesini ortaya koyacak
kisimlarindan segilmistir.

Ilk depolama tarihinden (25.12.2014) itibaren ¢alismanin yiiriitiildiigii tesisin is
yogunluguna bagli olarak farkli araliklarda (30.01.2015, 13.02.2015, 04.03.2015,
17.03.2015, 30.03.2015, 14.04.2015, 28.04.2015, 18.05.2015 ve 03.06.2015)
balyalarin nem degerleri ve agirliklar1 6l¢iilmiistiir. Balyalarin nem seviyelerin
Olctimiinde Samuel Jackson nem 6lgiim cihazi kullanilmus, agirlik 6lgtimleri 200 gr
hassasiyetli kantar ile yapilmistir. Her bir gozlem tarihinde alinan &rneklerin
ortalamalar1 ayri ayri t testi kullanilarak karsilagtirillmigtir. Her 15° erli gruptan
rastgele 3 adet balya secilerek ayni zaman araliginda balyanin belirli 5 farkl
bolgesinden sis batirma yontemi ile nem ol¢iimii yapilarak sonuglar kayit altina

almmustir,

Ilk depolama tarihinde (25.12.2014) ve depolamada gecen 3. ayda 04.03.2015
tarihinde ve 5. ayda 18.05.2015 tarihinde balyalardan yeni numuneler numune
alma kuralina uygun olarak alinmigtir. Alinan numuneler ilk alinan numuneler ile
ayni pasif ve aktif kondisyonlama asamalarindan gegirilerek lif kalite analizleri
yaptlmistir. Analiz sonuglarinda elde edilen degerler JUMP istatistik paket
programi kullanilarak tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak varyans
analizi yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda en kiigiik 6nemli fark
(EKOF: % 5) testi kullanilmistir.
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4, BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Farkh Ortamlarda Tutulan Balyalarda Nem ve Agirhik Degerleri

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalardan depolama
oncesi ve 2 ay araliklar ile alinan numunelerden elde edilen degerlerin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.1." de verilmistir. Rollergin ve Sawgin ve cir¢irlama
makinesi ile elde edilen balyalarim nemlendirmeli ve nemlendirmesiz kosullarda,
balya i¢i nem oranlar arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Balya agirlig:
bakimindan ise sadece rollergin balyalarinin nemlendirmesiz ortamda gozlenen
agirlik farklarinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Rollergin balyalar1 depo icerisinde nemlendirmeli sistemin mevcut oldugu
ortamda ve depo disinda oOnceden belirlenen istifler kurularak, 25.12.2014
tarihinden itibaren depolanmaya baslanmistir. Depolama baglangicindan itibaren
balyalardaki nem igerik ortalamalar1t 6lgiim tarihleri ile birlikte Cizelge 4.2.” de
verilmistir. Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan rollergin balya
gruplariin baglangic ortalama nem degerleri sirasiyla %6,52 ve %6,57 olarak
tespit edilmistir. Gegen yaklasik 5 aylik depolama siiresi sonunda depo igi
nemlendirmeli ortamda depolanan balyalarin ortalama nem degerleri %6,52 ile
%7,19 arasinda bulunmustur. Nemlendirmeli ortamda depolanan balyalarin nem
degerleri depolanma siirelerinin artisina paralel olarak artarak en son goézlem
tarihinde (03.06.2015) en yiiksek degere (%7,19) ulasmis, bunu 18.05.2015
tarihinde saptanan ikinci en yiiksek nem degeri (%7,15) takip etmistir. Gézlenen
en yiiksek bu iki deger ile onceki tarihlerde saptanan nem degerleri arasindaki fark
O6nemli bulunmustur. Kontrolsiiz nem kosullarinda (nemlendirmesiz ortam)
depolanan rollergin balyalarin nem degerlerinin %6,39 ile %6,77 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Depolama siiresinin artigt ile birlikte balya i¢i nem oranlarmin

diizensiz bir degisim gosterdigi bulunmustur.

Depo igerisinde nemlendirmeli ortamda depolanan rollergin balyalarin baslangic
ortalama agirlik degeri 219,39 kg, depo disinda depolanan balyalarin baslangig
ortalama agirlik degeri 217,75 kg olarak Olgililmiistiir. Gegen yaklagik 5 aylik
depolama siiresi sonunda depo i¢i nemlendirmeli ortamda depolanan balyalarin
ortalama agirhk degerleri 218,77 kg ile 219,39 kg arasinda degismis ve bu

degerler arasinda onemli bir farklilik saptanmamistir. Nemlendirmesiz ortamda
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depolanan balyalarda en diisik agirlik (214,35 kg) ile en yiiksek agirlik degeri
(217,75 kg) arasindaki farkin 6nemli oldugu gézlemlenmistir.

Sawgin balyalar1 25.15.2014 depo igerisinde nemlendirmeli sistemin mevcut
oldugu ortamda ve depo disinda 6nceden belirlenen istifler kurularak depolanmaya
baglanmigtir. Depolama baslangicindan itibaren balyalardaki ortalama nem
igerikleri 6l¢lim tarihleri ile birlikte Cizelge 4.2. ‘de verilmistir.

Balya grup ortalamalarma bakildiginda 25.12.2015 tarihinde depo igerisinde
nemlendirmeli ortamda depolanan sawgin balyalariin ortalama nem degeri
%5,89, depo disinda depolanan sawgin balyalarin ortalama nem degeri ise %5,91
olarak saptanmistir. Gegen yaklasik 5 aylik depolama siiresi sonunda depo igi
nemlendirmeli ortamda depolanan sawgin balyalarin nem ortalama degerleri
ortalama %0,81 artarak %6,70, depo disinda depolanmis olan balya grubunun nem
ortalamasi ortalama %0,30 artarak %6,22 olmustur (Cizelge 4.2.)

Kontrollii nem kosullarinda depolanan sawgin balyalarin ortalama nem degerleri,
depolama siiresi ile degisimleri karsilastirildiginda; en diisiik nem degeri (%5,89)
ilk Ol¢iim, en yiliksek nem degeri (%6.70) ise en son iki Ol¢iim tarihinde
gbzlenmistir. Kontrolli nem kosullarinda depolanan balyalarin ortalama nem
degerleri, depolama siiresi ilerledikce yiikselmis ancak son iki gézlem tarihinde ki
nem oranlari1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Kontrolsiiz nem kosullarinda
depolanan sawgin balyalarin ortalama nem degerleri, %5,91 ile %6,39 arasinda
degismis ve gozlenen degerler arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir.
Kontrolsiiz sartlarda depolanan balyalarda nem seviyeleri 28.04.2015 tarihine
kadar artarken son yapilan 6l¢limde nem seviyesi 17.03.2015 tarihindeki nem
seviyesine gerilemistir.

Balya grup ortalamalarina bakildiginda; depo igerisinde nemlendirmeli ortamda
depolanan sawgin balyalarin 25.21.2015 tahinde ki ortalama agirlik degeri 221,85
kg, depo disinda depolanan balyalarin ortalama kilo degeri ayni tarihte 222,41 kg
olarak Ol¢iilmiistir. Gegen yaklasik 5 aylik depolama siiresi sonunda depo igi
nemlendirmeli ortamda depolanan balyalarin ortalama kilo degeri ortalama 0,30
kg artarak 222,15 kg, depo disinda depolanan balyalarin ortalama kilo degeri
ortalama 3 kg azalarak 219,41 kg olmustur. Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz

kosullarinda depolanan sawgin balyalarin ortalama agirlik degerleri, depolama
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stiresi ile degisimleri karsilastirildiginda; 6lglimler arasinda istatiksel bir farklilik
olmadig: tespit edilmistir.



Cizelge 4.1. Farkli kosullarda depolanan Rollergin ve Sawgin Balyalarinin nem ve balya agirlik degerlerine ait varyans analiz

sonuclari

Rollergin Balyalari Sawgin Balyalari

Varyasyon
kaynaklari

Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli

Balya Nem Oran1 Balya Agirligi  Balya Agirligi Balya Nem Orani Balya Agirlig

Nemlendirmesiz
Ortam
Balya Agirlig:

Gozlem
Zamani

Hata

Genel

24,796

81,490

"0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

qr



-
(o]
Cizelge 4.2. Rollergin ve Sawgin balyalarinin nemlendirmeli ve nemlendirmesiz kosullarda 6lgiilen ortalama balya i¢i nem ve

agirlik degerleri
Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalari
Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz
Ortam Ortam Ortam Ortam Ortam Ortam Ortam Ortam
Balya igi Nem Balya Igi Nem Balya agirlig Balya agirlig Balya igi Nem Balya i¢i Nem Balya agirlig Balya agirlig
Go6zlem Oram Oram Oram Orani
tarihi (%) (%) (Kg) (Kg) (%) (%) (Kg) (Kg)
25.12.2014 6,52fg° A” 6,57 cd A 219,39 A 217,75a A 5,89 f A 591eA 221,85 A 222,41 A
30.01.2015 6,55ef A 6,51 de A 219,09 A 217,40 ab A 6,03 def A 6,09d A 221,29 A 222,71 A
13.02.2015 6,43gA 6,39¢e A 219,07 A 217,17 ab A 5,94 ef A 6,05dA 222,04 A 222,43 A
04.03.2015 6,61 def A 6,65 bc A 219,07 A 217,35ab A 6,05 de A 6,15 cd A 222,31 A 222,61 A
17.03.2015 6,63 cde A 6,61 bcd A 219,21 A 217,13 ab A 6,11 cd A 6,23 bc A 222,40 A 222,47 A
30.03.2015 6,67cd A 6,77 a A 219,13 A 217,11 ab A 6,23 bc A 6,29 ab A 222,31 A 222,60 A
14.04.2015 6,72c A 6,64 bc A 219,01 A 216,31 abc B 6,29b A 6,29 ab A 222,28 A 221,69 A
28.04.2015 6,87bA 6,71 ab B 218,75 A 215,53 abc B 6,36 b A 6,39aA 221,76 A 220,81 A
18.05.2015 7,15aA 6,63 bc B 218,85 A 215,33 bc B 6,63aA 6,33ab B 222,21 A 219,69 A
03.06.2015 7,19a A 6,67 abc B 218,77 A 214,35¢B 6,70a A 6,22 bc B 222,15 A 219,41 A
EKOF 0,05 0,1047 0,11227 - 2,5363 0,15486 0,12617 - -

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
**Bﬁyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde olgiilen degerlerin ikili karsilagtirmalardaki 6nemli farkliliklar1 gostermektedir.
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Rollergin balyalarin, nemlendirmeli ortamda (depo igi) gegirdikleri siirede nem
degerlerindeki degisim ile nemlendirmesiz ortamda (depo dis1) depolanan
balyalarin nem igeriklerinde meydana gelen degisim Sekil 4.1.°de verilmistir. Tlk
depolama tarihinden itibaren depo igerisinde ve depo disarisinda depolanan
balyalarda nem seviyeleri 14.04.2015 tahinde alinan gézleme kadar esit oranlarda
artis oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni depo igerisinde sabit olarak tutulan
nem seviyesi %75 (x %10) iken agik ortam nem seviyelerinin de ortalama %71
(ocak %72, subat %72, mart %69, Nisan % 71) olmasidir (Meteoroloji Genel
Midiirligii - iklim/iklim smiflandirmalart - IZMIR). Nisan ayi itibari ile diisen
dis nem (mayis %59, haziran %45 (Meteoroloji Genel Midiirliigi - iklim/iklim
siniflandirmalar1 - IZMIR) ile birlikte disarida nemlendirmesiz ortamda
depolanan baylarin nem seviyeleri diismiis, sabit nem seviyesinde depo igerisinde
depolanan balyalarin nem oranlari artmaya devam etmistir. 28.04.2015 tarihine
kadar her iki ortamda tutulan balyalarin nem igerikleri arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu bulunmustur. Buna karsin son li¢ gozlem tarihinde nemlendirmeli
kosullarda depolanan balyalarin nem degerlerinin nemlendirmesiz kosullarda
depolanan balyalarin nem degerlerinden daha yiiksek ve dnemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.).

L 2

7,20
7.00 A
6.80 v

6.60 M
6.40

6.20
* “ .
Q> Q\cj N b\‘j ,-,Q\’s Q\‘j G\‘j ,,Q\cj Q\‘j NE
v v v v v v v v ) v
NN A\ U U \C AN GHEN SN\ c R\ &
. Q . "\J . u . ’\ . Q . u . % . % . fb .
DRI < J N S N TN N

=—4—Nemlendirmeli Ortam == Nemlendirmesiz Ortam

Sekil 4.1. Rollergin balya nem igerik ortalamalarinin zaman ile degisimi.

Rollergin balyalarin ilk depolama tarihi olan 25.12.2015 tarihinden itibaren
nemlendirmeli ortamda (depo i¢i, %75 RH) depolanan balyalarn agirlik
degisimleri istatistiki agidan fark yaratacak kadar gergeklesmemistir (Sekil 4.2).
Nemlendirmesiz kosullarinda (depo dis1) depolanan balyalarda dis nem
seviyelerinin depo i¢i nem seviyelerine yakin olmasindan (Ocak %72, Subat
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%72, Mart %69, Nisan % 71) dolay1 agirlik degerleri ocak aymda 217,75 kg
iken nisan ayinda 217,11 kg olgiilmiis ve onemli bir degisim gergeklesmedigi
tespit edilmistir. Nisan ayindan sonra diismeye baglayan dis nem seviyeleri
(Mayis %59, Haziran %45) ile balyalar nem igeriginde ve gergeklesen nem
kaybi ile agrilik degerlerinde azalma baglamasi sonucunda farkliliklar ortaya
cikmustir (Sekil 4.2). Rollergin balyalarmin baslangi¢ ortalama agirlik degerleri
arasindaki fark onemli olmamasina karsin Nisan ayindan sonra dig ortamda
tutulan balyalarin agirlik degerleri dis nem seviyesinin diigmesinden dolay1 balya
agirlik degerleri de diismeye baglamistir. Bunun sonucunda da son dort dlglimde
nemlendirmeli ortamda tutulan balyalarin agirlik degerlerinin nemlendirmesiz
ortamdaki balya agirlik degerlerinden daha yiiksek oldugu ve bu farkliliginda
6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2.).
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219.00 —— ———

218.00
217,00 -y —

216,00
215.00 \-K
214.00

IS RN
ﬂj. '\j. -')
SOOI

> 2] 5 5
RN ,\VQ\ %Q\ N
n, 4 N - Oy s
N AN N

—4#—Nemlendirmeli Ortam  =—#=Nemlendirmesiz Ortam
Sekil 4.2. Rollergin balya agirlik ortalamalarinin zaman ile degisimi.

Sawgin balyalarin, depo igerisinde nemlendirmeli ortamda gecirdikleri siirede
nem degerlerindeki degisim ile depo disinda depolanan balyalarin nem
iceriklerinde meydana gelen degisimi Sekil 4.3.” de verilmistir. ilk depolama
tarihinden itibaren depo igerisinde ve depo disarisinda depolanan balyalardaki
nem seviyelerinde 28.04.2015 tarihinde alinan gozleme kadar esit oranlarda artig
oldugu goriilmektedir. Son iki goézlem tarihinde nemlendirmeli ortamda
depolanan balyalarin nem igeriklerinin istatiksel olarak daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.). Bunun nedeni depo igerisinde sabit olarak tutulan nem
seviyesi %75 (+ %10) iken agik ortam nem seviyelerinin de ortalama %71 (ocak
%72, subat %72, mart %69, Nisan % 71) olmasidir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Sawgin balya nem igerik ortalamalarinin zaman ile degisimi.

Sawgin balyalarin ilk depolama tarihi olan 25.12.2015 tarihinden itibaren
nemlendirmeli ortamda (depo i¢i (%75 RH)) depolanan balyalarin agirhik
degisimleri istatistiki acidan fark yaratacak kadar gergeklesmemistir. Kontrolsiiz
nem kosullarinda (depo dig1) depolanan balyalarda dig nem sevilerinin depo igi
nem seviyelerine yakin olmasindan (Ocak %72, Subat %72, Mart %69, Nisan %
71) dolay1 agirlik degerleri ocak ayinda 222,41 kg iken nisan ayi ilk 6l¢iimiinde
222,60 kg oOlclilmiis ve Oonemli bir degisim ger¢eklesmedigi tespit edilmistir.
Nisan aymdan sonra diigmeye baslayan dis nem seviyeleri (Mayis %59, Haziran
%45) ile balyalar nem igeriginde ve gergeklesen nem kaybi ile agrilik
degerlerinde azalma baglamis ancak bu disiislerin ikili karsilastirma testlerinde

onemli olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.2.).
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Sekil 4.4. Sawgin balya agirlik ortalamalarinin zaman ile degisimi.
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Tiirkiye kosullarinda standart bir sawgin balyasi yogunlugu 285 kg/m® (Lummus
Sawgin ¢ir¢ir makinesi) ve 415 kg/my diir ( Continental sawgin ¢ir¢ir makinesi).
Rollergin pamuk balyasi yogunlusu ise 320 kg/m® diir (Anonim, 2008b). Tiirkiye
standartlarinda balyalarin ortam ile ayni nem seviyesine gelmesi i¢in gereken
depolama siiresi rollergin ve sawgin (lummus) balyalar1 i¢in 60-110 giin aras,
sawgin (continental) balyalarn ic¢in ise yaklasik 110 giindiir (Cizelge 4.3.).
Anthony (1982) yaptig1 calismada, nem transferinin yiiksek yogunluklarda
ozellikle cok yavas gerceklestigini bulmustur. 192 kg/m® yogunlugunda ki
balyalar ortam ile denge saglamasi icin 60 giin gerekirken, 448 kg / m®
yogunlugunda balyanin ortam ile denge saglamasi i¢in 110 giinii agkin bir siire
gerektigini tespit etmistir.

Cizelge 4.3. Tiirkiye standart balya boyutlar1 ve yogunluklari

Cirgir Isletme Uzunluk (mm)  Genislik (mm)  Yiikseklik Yogunluk

Tipi (mm)

Rolergin 950 650 1050 320
Sawgin 1350 550 1050 285
(Lummus)

Sawgin 1350 500 800 415

(Continental)

Kaynak: Anonim, 2008b

4.2. Farkh Ortamlarda Depolanan Balyalarda Depolama Siiresinin
Lif Kalite Ozellikleri Uzerine EtKkisi

Rollergin ve sawgin balyalardan alinana Orneklerde incelenilen lif kalite
Ozeliklerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5.°de
verilmigtir. Rollergin balyalarinda, st yar1 ortalama uzunluk, lif kopma
dayanikliligi, iiniformite indeksi, iplik egirme indeksi ve ¢epel alam 6zellikleri
diginda, Sawgin balyalarinda ise g¢epel sayisi, ¢epel alani ve cepel derecesi
ozellikleri disinda kalan tiim lif kalite 6zellikleri arasindaki farkliligin onemli

oldugu saptanmustir.
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4.2.1. Ust Yar1 Ortalama Uzunluk (mm)

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan Rollergin ve sawgin
balyalarimin baslangic, 3. ve 5. ayda alinan lif 6rneklerinin iist yar1 ortalama
uzunluk degerleri Cizelge 4.6 da verilmistir.

Nemlendirmeli ortamda depolanan Rollergin balyalarindan alinan 6rneklerde tist
yart ortalama uzunluk degerlerinin 29,08 mm ile 29,30 mm arasinda;
nemlendirmesiz ortamda ise 29,00 mm ile 29,26 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan rollergin
balyalarinin {ist yar1 ortalama uzunluk degerleri arasindaki farkin Gnemli

olmadig1 saptanmustir.

Sawgin balyalarin nemlendirmeli ortamda 6lgiilen en yiiksek iist yar1 ortalama
uzunluk degeri baslangi¢c analizinde (29,68 mm), en diisiik deger ise 3. ay
analizinde (29,53 mm) tespit edilmistir. Nemlendirmesiz depolamada ise 6lgiilen
en yiiksek {ist yar1 ortalama uzunluk degeri, 29,72 mm, baslangi¢ analizinde, en
diisiik deger 3. ayda 29,34 mm olarak bulunmustur. Nemlendirmeli ortamda
gozlenen lif uzunluk degerleri arasindaki farkliliin  6nemsiz oldugu,
nemlendirmeli ortamda ise depolama baslangic ve depolama sonu lif uzunluk
degerlerinin 3. ayda alinan 6rnegin lif uzunluk degerinden daha yiiksek ve 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Ancak iki depolama kosulunda da depolama baslangig lif
uzunlugu ile depolama sonu lif uzunluk degerleri arasindaki farkin 6nemsiz

oldugu saptanmustir.



Cizelge 4.4. Rollergin ile ¢ir¢irlanmis ve farkli kosullarda depolanan balyalardan alinan 6rneklerin lif kalite 6zelliklerine ait
varyans analiz sonuglari.

44

Varyasyon HYO Mik LKD Ui Es. KLI Olg IEl P S CS CA CD
kaynaklari

*

Uygulama 5 020 0,05 1,396 0,392 5,740 1,483" 0,000124" 26,427 16,026° 0,242°  262,293° 0,199 0,68"
Hata 84 0728 0011 2,312 1,198 0,146 0,431 0,000019 69,122 1,918 0,169  142-311 0,191 0,292

Genel 89

"0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

UYOU: Ust yari ortalama uzunluk, Mik: Mikroner, LKD: Lif kopma dayanikliligi, Ul: Uniformite indeksi, Es: Esneklik, KLI: Kisa lif indeksi,
Olg: Olgunluk, IEI: Iplik egirme indeksi, P: Parlaklik (Yansima) (Rd), S: Sarilik (+b), CS: Cepel sayisi, CA: Cepel alani, CD: Cepel derecesi.



Cizelge 4.5. Sawgin ile ¢ir¢irlanmis ve farkli kosullarda depolanan balyalardan alinan 6rneklerin lif kalite 6zelliklerine ait varyans
analiz sonuglart.

Varyasyon UYOU  Mik LKD Ul Es KLI Olg IEI P S CS CA CD
kaynaklari
Uygulama 5 0,279 0,008 4,716 3,023 2,098" 3,102 0,00015° 486" 4,46 035" 27,840 0,002 0,02
Hata 84

0,104 0,005 0,548 0,254 0,084 0,212 0,000011 16,6 1,403 0,203 35576 0,010 0,09
Genel 89

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

UYOU: Ust yar1 ortalama uzunluk, Mik: Mikroner, LKD: Lif kopma dayaniklilig1, Ul: Uniformite indeksi, Es: Esneklik, KLI: Kisa lif indeksi,
Olg: Olgunluk, IEI: Iplik egirme indeksi, P: Parlaklik (Yansima) (Rd), S: Sarilik (+b), CS: Cepel sayisi, CA: Cepel alani, CD: Cepel derecesi.

114
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Lif kalite 6zellikleri analizi esnasinda numune nemin iist yart ortalama uzunluk
iizerinde azda olsa etkisi bulunmaktadir (Anonim, 2008a). Sekil 4.5.” de goriildigii
gibi 3 farkli pamuk ¢esidinde de nem arttik¢a lif uzunlugu da artmigtir. Daha 6nce
yapilana caligmalarda ise farkli sonuglar bildirilmistir. Anthony (1994) ve Byler
(2003) numunedeki nem artiginin st yari ortalama uzunluk degerini artirdigini,
Chun ve Anthony (2004) ise artan nem seviyesi ile elyaf uzunlugunda azalma
oldugunu bildirmistir. Yiiriitiilen ¢alismada artan nem seviyesine bagli olarak
istatistiki olarak anlaml1 ve diizenli bir artis veya azalis olmadigi gozlenmistir.

Tim analizlerde sawgin balyalarinin rollergin balyalarindan daha uzun lif
degerlerine sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarinin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama iist yar1 ortalama uzunluk (UYOU)

degerleri.
Rollergin Balyalart Sawgin Balyalar1
Ornek alma dénemleri BJZSJ r?IELIJrli ortalama EZSS gﬁr& ortalama
(mm) (mm)
Nemlendirmeli Baglangi¢ analizi 29,08 B 29.68a A”
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 29,18 B 29,53 ab A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 29,30 B 29,64a A
Nemlendirmesiz Baglangi¢ analizi 29,26 A 29,72a A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 29,00 B 29,34b A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 29,11 B 29.62a A
EKOF 0.05 0,23454
CV% 0,12 0,15

"0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda aym tarihlerde 6lgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.
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Sekil 4.5. Farkli nem degerlerinde olgiilen {ist yar1 ortalama uzunluk degerleri.
4.2.2. Mikroner

Rollergin ve sawgin balyalarinda nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda
depolamada baslangig, 3. ve 5. aylarda Olgiilen ortalama mikroner degerleri
Cizelge 4.7.” de verilmistir.

Nemlendirmeli kosullarda depolanan rollergin balyalarinda en diigitk mikroner
degeri (4,37) 5. ay analizinde, en yiiksek mikroner degeri (4,48) ise baslangig
analizinde Ol¢iilmiistiir. Nemlendirmesiz depolamada ise en yiiksek mikroner
degeri 4,44 ile baslangi¢ analizinde, en diisiik deger ise 4,37 ile 5. ay analizinde
gozlenmistir. Nemlendirmeli ortamda baslangi¢ analizinde saptanan mikroner
degerinin son analizdeki (5. ay) mikroner degerinden; nemlendirmesiz ortamda ise
depolama Oncesi (baslangic analizi) mikroner degerinin 3. ve 5. ayda gozlenen

mikroner degerinden yiiksek ve 6nemli oldugu saptanmustir.

Sawgin balyalarin nemlendirmeli depolamada &lgiilen en yiiksek mikroner degeri
4,17 ile baslangi¢ analizinde goézlenmistir. Daha sonraki 3. ve 5. ayda alinan
numunelerde yapilan dlglimlerde elde edilen mikroner degerlerinin 4,12 oldugu
tespit edilmistir. Nemlendirmeli ortamda depolanan sawgin balyalarinda depolama
stiresinin artmast ile birlikte mikroner degerlerinin 4,17” den 4,12” ye diistiigii ve
bu farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Sawgin balyalarin nemlendirmesiz depolamada 0Glgiilen en diisiik mikroner degeri
3. ay analizinde 4,13 olarak, en yiiksek mikroner degeri ise baglangi¢ analizinde
4,18 olarak 6l¢iilmiis ve gozlenen mikroner degerleri arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu gorilmiistiir.

Rollergin ve Sawgin balyalarinda depolama siiresinin artisi ile birlikte mikroner
degerlerinin distiigli gozlenmistir. Buna kargin daha Once yapilan ¢alismalarda
(Anthony, 2005; Hake vd. 1996; Chun, 2007; Hughs vd. (2011) ve Soomro, 2014)
depolama siiresinin veya degisen nem degerlerinin mikroner degerini etkilemedigi
bildirilmistir.

Rollergin balyalarinda olgiilen mikroner degeri sawgin balyalarin mikroner
degerine gore daha yiiksek ve aradaki farkin istatistiki olarak Onemli oldugu
saptanmigtir.

Cizelge 4.7. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalariin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama mikroner (Mic) degerleri

.. . Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalar1
Ornek alma dénemleri

Mikroner Mikroner
Nemlendirmeli Baglangic analizi 4,48 a A" 417a B
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 4,41 abc A 4,12b B
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 4,37 bcd A 412b B
Nemlendirmesiz Baglangi¢ analizi 444ab A 418a B
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 433d A 4,13ab B
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 4,36cd A 4,14ab B
EKOF 0.05 0,07510 0,04914
CV% 0,05 0,03

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.

4.2.3. Lif Kopma Dayamkhhg (gr/tex)

Rollergin ve sawgin balyalarinin hemlendirmeli ve nemlendirmesiz kosullardaki
ortalama lif kopma dayaniklilik (LKD) degerleri Cizelge 4.8.” de verilmistir.
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Farkli depolama kosullarinda (nemlendirmeli ve nemlendirmesiz) 5 ay tutulan
Rollergin balyalarinin lif kopma dayaniklilik degerleri 27.65 gr/tex ile 28,56 gr/tex
arasinda degismistir. Incelenen 6zellige iliskin gdzlenen degerler arasindaki farkin

onemli olmadig1 saptanmistir.

Sawgin balyalarda lif kopma dayanikliligi nemlendirmeli depolamada en diisiik
30,61 gr/tex, en yiiksek 31,67 gr/tex; nemlendirmesiz depolamada ise en diisiik
30,43 gr/tex, en yiiksek 31,75 gr/tex olarak tespit edilmistir. Nemlendirmeli
ortamda depolanan balyalarin baslangi¢ lif kopma degerinin 3. ve 5. ay analiz
degerinden diisiik ve istatistiki olarak da aradaki farkliligmm Onemli oldugu
gozlenmistir. Nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalar arasinda en yiiksek lif
dayanikliligi (31.75 g/tex) 3. ayda alinan lif 6rneklerinde saptanmis, bu degeri 5.
ay (31,18 g/tex) ve baslangic (30.43 g:tex) analiz degerleri takip etmistir. S6z
konusu 6zellige iliskin goézlenen tiim degerler arasindaki farkin énemli oldugu

saptanmistir.

Pamuk lifindeki nem igerigini, baz1 lif kalite 6zellikleri iizerinde ¢ok az etkisi
varken, lif kopma dayanikliligi ile nem igerigi arasinda dogru orantili bir iligki
oldugu Sekil 4.6’ da goriilmektedir (Anonim 2008a). Numune nemi %6,5 ile
%09,0 arasinda iken lif kopma dayanikliligi degeri 32,2 gr/tex ile 34,3 gr/tex
arasinda degismekte ve numune nem igerigi artikca lif kopma dayanikliligt
degerinin artig1 goriilmektedir (Anonim, 2008a). Onceki calisma sonuglarina
paralel olarak, bu ¢alismada da rollergin ve sawgin balyalarinda nem igeriklerinin
artmasi ile lif kopma dayanikliligi degerinde artis oldugu tespit edilmistir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilagtirma testi sonuglarina gore sawgin balyalarin lif
kopma dayaniklilik degerlerinin rollergin balyalarin lif kopma dayaniklilik (Str)
degerinden yiiksek ve dnemli oldugu bulunmustur. Gozlenen farklilik sawgin ve
rollergin balyalarindaki pamuk ¢esitlerinin farkli olmasindan kaynaklandigi

diistintilmektedir.
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Cizelge 4.8. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalariin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama lif kopma dayaniklilik (LKD) degerleri.

Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalar1
Ornek alma donemleri Lif kopma 5 Lif kopma 5

dayaniklilig1 dayaniklilig1

(g/tex) (g/tex)
Nemlendirmeli Baglangi¢ analizi 27,97 B” 30,61¢c" A
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 28,04 B 31,62 ab A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 28,19B 31,57ab A
Nemlendirmesiz Baglangic analizi 27,92 B 30,43¢c A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 28,56 B 31,75a A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 27,65B 31,18b A
EKOF 0.05 0,53755
CV% 0,30 0,56

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki

onemli farkliliklar1 gdstermektedir.

Neme karsi mukavemet

Mukavemet
\

6.5 7.0 7.5

8.0 8.5

9.5 10.0

Sekil 4.6. Numune nem igeriginin artisi ile lif kopma dayanikliliginin degisimi.
4.2.4. Uniformite indeksi (%0)

Rollergin ve sawgin balyalarmin nemlendirmeli nemlendirmesiz ortamlardaki
baslangig¢, 3. ve 5. ay analizlerinde olgiilen ortalama tiniformite indeks degerleri
Cizelge 4.9.” da verilmistir.

Rollergin balyalarda Uniformite ideks degeri nemlendirmeli depolamada %83,67
ile %83,97 arasinda, nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda ise %83,53 ile
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%83,80 arasinda degismistir. Olciilen degerler arasinda onemli bir farklihik
saptanmamustir.

Sawgin balyalarda tiniformite indeks degeri nemlendirmeli depolamada %82,32 ile
%82,97 arasinda, nemlendirmesiz depolamada %81,67 ile %82,71 arasinda
degismistir. Iki farkli depolama kosulunda da sawgin balyalarinda en diisiik
tiniformite indeks degeri 3.ay, en yiiksek tniformite indeks degeri depolama
baslangicinda alinan lif 6rneklerinde gozlenmistir. Gozlenen degerler arasindaki
farkliligin da 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, nemlendirmeli ve
nemlendirmesiz ortamda tutulan balyalardan depolama baslangicinda ve depolama
sonunda alman Orneklerin Uniformite indeks degerleri arasinda gozlenen
farkliliklarin 6nemli olmadigi bulunmustur.

Depolama baslangici ve depolama sonu saptanan iiniformite indeks degerleri goz
Ontine alindiginda; depolama yontemi ve siiresinin rollergin ve sawgin
balyalarinda tiniformite indeksi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.
Bu sonug¢ Baker vd. (2008) bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Sawgin balyalarin {iniformite degerlerinin her iki depolama kosulunda da rollergin
balyalarinin iiniformite degerlerinden diisiik ve farkin istatistiki olarak anlamli
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarinin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama iiniformite indeks (Ul) degerleri.

Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalar
Ornek alma dénemleri Uniformite indeksi Uniformite indeksi

(%) (%)
Nemlendirmeli Baslangi¢ analizi 83,97 A" 8297a B
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 83,67 A 8232c B
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 83,85 A 82,61 abc B
Nemlendirmesiz Baglangi¢ analizi 83,63 A 82,71ab B
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 83,53 A 8167 d B
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 83,80 A 8255bc B
EKOF 0.05 0,36564
CV% 0,16 0,42

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde 6lgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gdstermektedir.
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4.2.5. Esneklik (%)

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan Rollergin ve sawgin
balyalarindan depolama baslangici, 3. ay ve 5 ayda alinan 6rneklerde gozlenen
ortalama esneklik degerleri Cizelge 4.10.” da verilmistir.

Rollergin balyalarinda esneklik degeri nemlendirmeli depolamada 7,82 ile 8,93
arasinda, nemlendirmesiz depolamada ise 7,73 ile 9,04 arasinda degismistir. Her
iki depolama seklinde de baslangi¢ analizinde saptanan esneklik degerinin 3. ve 5.
ayda alian orneklerin esneklik degerinden daha yiiksek ve onemli oldugu tespit

edilmistir.

Sawgin balyalarinin nemlendirmeli depolamadaki elastikiyet degeri 6,73 ile 7,50
arasinda, nemlendirmesiz depolamada ise 6,80 ile 7,52 arasinda degismistir. Her
iki depolama seklinde de giris analizlerinin elastikiyet degerlerinin 3. ve 5. ay
analizlerinde saptanan elastikiyet degerlerinden diisiik ve aradaki farkin 6nemli
oldugu saptanmustir.

Rollergin ve Sawgin balyalarinin incelenen 6zellik bakimindan depolama siiresi ve
nem igerigine tepkilerinin birbirlerinden farkli oldugu gdzlenmistir. Depolama
stiresi ve nem orani arttikca esneklik degeri rollergin balyalarinda diiserken sawgin
balyalarinda artmistir. Yapilan ¢alismada esneklik degerlerinin rollergin ve sawgin
balyalarinda depolama siiresinden zit sekilde etkilendigi tespit edilirken, Gamble
(2007) depolama siiresinin esneklik degerinde degisime neden olmadigini ortaya

koymustur.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilagtirma testi sonuglarina gore rollergin sawgin balyalar
arasinda fark dnemli ve rollergin balyalarin elastikiyet degerleri sawgin balyalarin
elastikiyet degerlerinden yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarmin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama esneklik (Elg) degerleri

Rollergin Balyalar Sawgin Balyalar

Ornek alma dénemleri Esneklik Esneklik
(%) (%)
Nemlendirmeli Baslangi¢ analizi 8,93a°A” 6,73b B
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 782b A 749aB
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 787b A 750aB
Nemlendirmesiz Baslangi¢ analizi 9,04 a A 6,80 b B
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 773b A 752aB
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 774b A 745aB
EKOF 0.05 0,2770 0,21040
CV% 0,62 0,38

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.

4.2.6. Kisa Lif Indeksi (%)

Rollergin ve sawgin balyalarin nemlendirmeli nemlendirmesiz ortamda baglangig,
3. ve 5. ayda alman lif 6rneklerinde saptanan ortalama kisa lif indeks (KLI)
degerleri Cizelge 4.11." de verilmistir.

Nemlendirmeli ortamda depolanan rollergin balyalarinda en diisiik kisa lif indeks
degeri %7,99, en yiiksek kisa lif indeks degeri %8,19 olarak tespit edilmistir.
Nemlendirmesiz ortamda ise en diisik %7,87, en yiksek %8,75 oldugu
bulunmustur. Nemlendirmeli ortamda depolanan balyalarin kisa lif indeks
degerlerinin depolama siiresinden etkilenmedigi, nemlendirmesiz ortamda
depolanan balyalarda ise 3. ayda alinan 6rnegin kisa lif indeks degerinin diger
analiz donemlerinde saptanan degerlerden daha yiiksek ve aradaki farkin da

onemli oldugu tespit edilmistir.

Iki farkli depolama kosulunda da en yiiksek kisa lif indeks degerleri Sawgin
balyalarinda 3. ayda (nemlendirmeli: %9.45, nemlendirmesiz: %9.94), en disiik
kisa lif indeks degerleri ise baglangi¢ analizlerinde (nemlendirmeli: %8.90,
nemlendirmesiz: %9.94) saptanmistir. Nemlendirmeli ortamda tutulan sawgin
balyalarinin depolama oncesi (baslangi¢ analizi) ve depolama sonu (5. ay) kisa lif
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indeks degerleri arasindaki fark Onemsiz olmasmma karsin nemlendirmesiz
ortamdaki balyalarda bu farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Byler (2003) yapmis oldugu calismada artan numune nem seviyelerinin her %1’
lik artigina karsin kisa lif indeksi degerlerinin ortalama %1 diislirdiigiinii tespit
etmistir. Buna karsin, Chun ve Anthony (2004) birlikte yiiriittiikleri caligsmada ise
artan nem seviyesinin kisa lif indeksi degerini artirdigi sonucuna varmislardir.
Yiiriitiilen ¢alismadan elde edilen sonu¢ Byler’ in 2003 yilinda buldugu sonuglar
ile zitlik, Chun ve Anthony (2004) calismasi ile ise paralellik gostermektedir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilagtirma testi sonuglarina goére sawgin balyalarin kisa lif
indeksi degerinin rollergin baylarin kisa lif indeksi degerinden daha yiiksek ve
istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarinin
baslangic, 3. ve 5. ay ortalama kisa lif indeks degerleri.

Rollergin Balyalari Sawgin Balyalar1

Ornek alma dénemleri Kisa | ?;A!)ndekm Kisa g%:)ndeka
Nemlendirmeli Baslangig analizi 7,99b"B” 8,90cd A
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 8,06 b B 9,45b A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 8,19b B 9,03c A
Nemlendirmesiz Baslangi¢ analizi 787b B 867d A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 8,75a B 994a A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 799b B 9,0lc A
EKOF 0.05 0,47658 0,33510
CV% 0,20 0,44

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.

“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.

4.2.7. Olgunluk

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan rollergin ve sawgin
balyalarinda baslangig, 3. ay ve 5. ayda alinan lif 6rneklerinde belirlenen ortalama
olgunluk degerleri Cizelge 4.12.” de verilmistir.
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Rollergin balyalarinda en diisiik olgunluk degeri (0.847) nemlendirmesiz
ortamdaki balyalarin baglangi¢c analizinde, en yiiksek olgunluk degeri (0.853)
nemlendirmeli ortamda tutulan balyalarin 3. ay analizinde gdzlenmistir.
Nemlendirmeli ortamdaki rollergin balyalarinin depolama baglangi¢ olgunluk
degeri ile depolama sonu olgunluk degeri arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamasina karsin, nemlendirmesiz ortamda tutulan balyalarda bu farkin
o6nemli oldugu saptanmustir. Depolama sonunda nemlendirmeli ortamda tutulan
rollergin balyalarmin olgunluk degerinin degismedigi, nemlendirmesiz ortamda
tutulan balyalarda ise olgunluk degerinin artmis oldugu gézlenmistir.

Sawgin balyalarinda olgunluk degerleri %0.849 ile %0.856 arasinda degismistir.
Sawgin balyalarinda nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda baslangig
olgunluk degerlerinin 3. ve 5.aylarda yapilana analiz degerlerinden daha yiiksek
oldugu ve gozlenen olgunluk degerleri arasindaki farkin da 6nemli oldugu
saptanmustir.

Depolama siiresinin uzamasi ile birlikte rollergin balyalarinda gozlenen olgunluk
degerinin artmasina karsin, sawgin balyalarinda olgunluk degeri 3. ve 5. ayda
diistigii ve bu diigiisiin istatistiki olarak da énemli oldugu bulunmustur. Bu sonug
nem oraninin artigi ile birlikte olgunluk degerinin azaldigini bildiren Chun ve
Anthony (2004)’1n sonucu ile kismen uyum i¢indedir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilastirma testi sonuglarma gore rollergin balyalarn
nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda baslangi¢ olgunluk degerleri sawgin
baslangi¢ olgunluk degerlerinden daha diisiik 6l¢iilmiis ve aradaki farkin istatistiki
olarak anlamli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarmin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama Olgunluk degerleri.

Ornek alma dénemleri Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalari

Olgunluk Olgunluk

Nemlendirmeli Baslangi¢ analizi 0,847 bc” B™ 0,856a A
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 0,853a B 0,849b A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 0,852 ab A 0,853b A
Nemlendirmesiz Baglangi¢ analizi  0,845c B 0,856a A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 0,852a A 0,850b A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 0,852a A 0,850b A
EKOF 0.05 0,00314 0,00239
CV% 0,00 0,01

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gdstermektedir.

4.2.8. iplik Egirme Indeksi

Rollergin ve sawgin balyalarinin baglangi¢, 3. ve 5. ay ortalama iplik egirme
indeks degerleri Cizelge 4.13.” de verilmistir.

Rollergin balyalarinda iplik egirme indeksi degerleri nemlendirmeli ortamda
depolanan balyalarda 125,9 ile 128,60 degerleri arasinda, nemlendirmesiz ortamda
depolanan balyalarda ise 124,86 ile 127,80 arasinda degismistir ve gozlenen iplik

egirme indeks degerleri arasinda ki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Sawgin balyalardan alinan Orneklerin analizi sonucunda; iplik egirme indeks
degerleri nemlendirmeli ortamda depolamada 139,26 ile 141,40 arasinda,
nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda ise 136,33 ile 139,73 arasinda
degismistir. Nemlendirmeli ortamdaki balyalarin iplik egirme indeks degerleri
arasinda farkin 6nemsiz oldugu, nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda ise
5. ayda alinan numunenin iplik egirme indeksi degerinin 3. ayda alinan numunenin
iplik egirme indeksi degerinden yiiksek ve aradaki farkin da 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Gamble (2007) yilinda yapmis oldugu calismada 2 yil depolanan pamuklarda lif
kopma dayaniklilig1 (Str) degerinde diisiis oldugunu ve bu baylardan elde edilen
ipliklerinde dayanimlarinin diisiik oldugunu tespit etmistir. Yiriitillen ¢aligmada

ise depolama siiresi ve seklinin incelenen 6zellik bakimindan rollergin
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balyalarinda herhangi bir farklilik olusturmadigi, sawgin balyalarinda ise en
yiiksek degerin nemlendirmeli ortamda depolama sonunda (5. ay) saptanmasi daha
onceki ¢aligma sonuglarina uymamaktadir. Bu farkliligin depolama siiresinin kisa
olmasindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan sawgin ve rollergin balyalar
arasinda ikili kargilagtirma testi sonucuna gore sawgin balyalariin daha yiiksek
iplik egirme indeksi degerlerine sahip olduklar saptanmustir.

Cizelge 4.13. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarinin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama Iplik Egirme indeks degerleri

Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalari

Omnek alma donemleri Iplik egirme indeksi  Iplik egirme indeksi

Nemlendirmeli Baslangig analizi 125,93 B™ 139,26 abc” A
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 127,00 B 139,87ab A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 128,60 B 14140a A
Nemlendirmesiz Baslangi¢ analizi 124,86 B 13760bc A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 127,80 B 136,33¢ A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 126,60 B 139,73ab A
EKOF 0.05 2,9625

CV% 1,33 1,27

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde 6lgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gdstermektedir.

4.2.9. Parlakhk

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan rollergin ve sawgin
balyalarinda baglangig, 3. ay ve 5. ayda alinan lif 6rneklerinde belirlenen ortalama
parlaklik (Rd) degerleri Cizelge 4.14.” de verilmistir.

Nemlendirmeli ortamda depolanan Rollergin balyalarinda 6lgiilen en yiiksek
parlaklik (Rd) degeri 68,21 ile 3. ay analizinde, en diisiik parlaklik (Rd) degerinin
ise 65,79 ile baslangic analizinde oldugu tespit edilmistir. Her iki depolama
seklinde de baslangi¢ analizi parlaklik degerlerinin 3. ve 5. ay analiz degerlerinden
diisiik ve istatistiki olarak da farkli olduklari tespit edilmistir.
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Sawgin balyalarinda parlaklik (Rd) degerleri 76,66 ile 77,94 arasinda oldugu
gozlenmistir. Nemlendirmeli ortamda depolanan balyalarin  depolama
baslangicindaki parlaklik degerlerinin 3. ve 5. ay analizlerinden diigiik ve 6nemli
oldugu bulunmustur. Nemlendirmesiz ortamda ise sadece depolama baslangic
analizi ile depolama sonu analizi arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Daha once yapilana ¢aligmalarda genel olarak yiliksek nem igerigine (% 9 dan
yiiksek) sahip balyalarda depolama siiresinin artig1 ile parlaklik degerlerinin
azaldig1 tespit edilmistir. Anthony (2002 ve 2003), Chun vd. (2004), Chun ve
Anthony (2004) ve Chun (2007) ¢alismalarinda artan nem seviyesi ve depolama
stireleri ile parlaklik (Rd) degerinin distiiglinii bildirmislerdir. Ancak Hughs ve
arkadaslarinin 2011 yilinda yapmis olduklar1 calismada dis ortamda depolana
balyalarin parlaklik degerlerinin depo icerisinde depolanan balyalardan daha
yiiksek oldugunu saptamustir. Yiiriitilen ¢alismada ise gegen 5 aylik depolama
sonunda hem depo igerisinde hem de depo disinda depolanan balyalarin parlaklik
degerlerinde artig oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonucun daha 6nce yapilan
calismalara uymamasinin en 6nemli nedeninin deneme siiresinin kisa olmasindan
ve 5 aylik deneme sonucunda balyalardaki nem oraninin ideal balya nem olarak
bilinen %7-7.5 nem seviyesine ¢ok yakin olmasindan kaynaklanmis olabilecegi

diistintilmektedir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilagtirma testi sonuglarina gdre sawgin balyalarinin
parlaklik degerleri rollergin balyalarin parlaklik degerlerinden yiiksek ve dnemli
oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.14. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarmin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama parlaklik (Rd) degerleri.

s R . Rollergin Balyalar Sawgin Balyalari
Omek alma donemleri Parlakik (Rd)y Parlagkhk (Ryd)
Nemlendirmeli Baglangi¢ analizi 65,79 b'B” 76,77 bc A
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 68,21a B 7780a A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 67,72a B 7794a A
Nemlendirmesiz Baslangi¢ analizi 65,98 b B 76,66¢c A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 67,76 a B 77,10 abc A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 67,73a B 77,60ab A
EKOF 0.05 1,0056 0,86005

CV% 1,03 0,51

70,05 olasilik seviyesinde Snemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.

4.2.10. Sarihk

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan Rollergin ve sawgin
balyalarinin baslangic, 3. ve 5. ayda alinan lif 6rneklerinin ortalama sarilik (+b)
degerleri Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Nemlendirmeli ortamda depolanan Rollergin balyalarinda en diisiik (11,03) sarilik
degeri (+b) 3. ay analizinde, en yiiksek (11,25) ise 5. ay analizinde dl¢iilmistiir.
Nemlendirmesiz depolamada en diisiik 3. ay analizinde 11,17 olarak, en yiiksek
depolama baslangicinda 11,37 olarak tespit edilmistir. Hem nemlendirmeli hem de
nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda sarilik degerleri kendi iginde ayri
ayr1 karsilastirildiginda depolama siiresi ve nem oranlarinin sarilik degerinde (+h)

onemli bir farklilik olusturmadig: tespit edilmistir.

Sawgin balyalarinda en diigiikk sarilik degeri (+b) 6lgtimii (9,12) nemlendirmeli
depolamanin baglangi¢ analizinde, en yiiksek dl¢iim ise (9,42) 3. ay analizinde
gozlenmistir. Nemlendirmesiz depolamada en diisiik sarilik (+b) degeri 9,43 ile
baslangi¢ ve 3. ay analizinde, en yiiksek deger ise 9,59 ile 5. ay analizinde oldugu
tespit edilmistir. Sawgin balyalarmda da hem nemlendirmeli hem de
nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda sarilik degerleri kendi aralarinda
karsilastirlldiginda  saptanan degerler arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
goriilmektedir.
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Hake vd. (1996), Anthony (2002 ve 2003), Chun ve ark. (2004), Anthony ve Chun
(2004) ve Gamble (2007) yaptiklar1 ¢alismalarda gecen depolama siiresi ve %7,5’
ten yiikksek nem seviyesinde depolamanin sarilik degerini artirdigi tespit
edilmislerdir. Hughsise 2011 yilinda yaptigi caligmada dis ortamda depolanan
balyalarda sarilik degerinin depo igerisinde depolanan balyalara gbre azaldigini,
Baker (2008) depolama sonunda sarilik (+b) degerinde azalma tespit ettiklerini
bildirmiglerdir. Yiriitillen calismada depolama ydntemi ve siiresinin sarilik
degerini degistirmedigi sonucuna varilmistir. Bu sonucun 6nceki caligsma sonuglari
ile oOrtismemesinin en Onemli nedeni calismada kullanilan balyalarin nem

oranlarmin %7,5 altinda kalmasidir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda farkin istatistiki olarak anlamli, rollergin balyalarin sarilik (+b)
degerleri sawgin pamuklarin sarihik (+b) degerlerine gbre daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalariin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama sarilik (+b) degerleri.

-- i . Rollergin Balyalar Sawgin Balyalar1
Ornek alma dénemleri Sarlik (+h) Sarlik (+h)
Nemlendirmeli Baslangi¢ analizi 11,17 ab” A™ 9,12b" B
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 11,03b A 9,42 ab B
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 11,25ab A 9,35ab B
Nemlendirmesiz Baglangi¢ analizi 11,37a A 943ab B
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 11,17ab A 9,43ab B
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 1134a A 959a B

EKOF 0.05 0,29834 0,32691

CV% 0,13 0,17

"0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda aym tarihlerde 6lgiilen degerlerin ikili karsilagtirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.
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4.2.11. Cepel Sayis1

Rollergin ve sawgin balyalarinin nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamdaki
baslangig, 3. ay ve 5. ayda alinan drneklerde saptanan ortalama g¢epel sayisina ait
degerler Cizelge 4.16.” verilmistir.

Rollergin balyalarinda ¢epel miktar1 degeri nemlendirmeli depolamada 70,67 ile
78,67 arasinda, nemlendirmesiz depolamada ise 68,13 ile 77,60 arasinda
degismektedir. Nemlendirmeli ortamda depolanan rollergin balyalardan farkl
zamanlarda (depolama baglangici, 3. ay ve 5. ay) alinan elyaf Orneklerinde
saptanan ¢epel miktarlart agisindan istatistiki olarak fark saptanmamigtir.
Nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarin 3. ay numunesinden elde edilen
analiz degerinin baslangi¢ ve 5. ay analiz degerinden diisiik ve onemli oldugu,
ancak depolama baglangicti ve depolama sonunda gozlenen ¢epel sayilar
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Sawgin balyalarinda ¢epel miktar1 degeri nemlendirmeli ortamda depolanan
balyalarda 29,73 ile 32,60 arasinda, nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda
ise 30,93 ile 33,40 arasinda degismistir. Hem depolama yonteminin hem de gecen
depolama siiresinin sawgin balyalarinin ¢epel sayisinda istatistiki olarak bir fark

olusturmadigr gézlenmistir.

Cepel miktarma iliskin sonuglar genel olarak degerlendirildiginde depolama sekli
ve stiresinin s6z konusu 6zelligi etkilemedigi soylenebilir. Buna karsin Chun ve
Anthony (2004) calismalarinda artan nem degeri ile ¢epel sayisinda azalma
oldugunu bildirmistir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilagtirma testi sonuglarina gore rollergin balyalarin ¢epel
sayisinin sawgin balyalarindan daha yiiksek ve aralarinda ki farkin istatistiki

olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarmin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama ¢epel sayis1 degerleri.

.. R . Rollergin Balyalari Sawgin Balyalar1
Ornek alma dénemleri

Cepel sayisi (adet) Cepel sayis1 (adet)
Nemlendirmeli Baglangig analizi 74,53 ab’A” 30,73B
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 70,67 ab A 29,73 B
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 7867a A 32,60 B
Nemlendirmesiz Baglangic analizi 76,80a A 33,40 B
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 68,13b A 30,93 B
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 7760a A 32,20 B
EKOF 0.05 8,6624
CV% 4,16 1,65

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gdstermektedir.

4.2.12. Cepel Alam (%0)

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolanan Rollergin ve sawgin
balyalarinin baslangig, 3. ve 5. ayda alinan lif 6rneklerinin ortalama c¢epel alani
degerleri Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Rollergin balyalarinda gepel alan1 degeri nemlendirmeli depolamada 1,38 ile 1,49
arasinda, nemlendirmesiz depolamada ise 1,24 ile 1,50 arasinda degismektedir.
Sawgin balyalarinda ¢epel alan1 hem nemlendirmelide hem de nemlendirmesiz
depolamada degeri 0,36 ile 0,38 arasinda degismektedir. Depolama yontemi ve

stiresinin ¢epel alani iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamlarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalar arasinda ikili karsilastirma testi sonuglarina gore rollergin balyalarin ¢epel

alan1 degeri sawgin balyalarindan daha yiiksek ve 6nemli oldugu tespit edilmistir.



41

Cizelge 4.17. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarmin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama ¢epel alani degerleri.

.. .. . Rollergin Balyalari Sawgin Balyalari
Ornek alma dénemleri

Cepel alani Cepel alani
Nemlendirmeli Baglangic analizi 1,49 B” 0,36 A
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 1,38 B 0,36 A
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 1,38 B 0,38 A
Nemlendirmesiz Baglangic analizi 1,50B 0,38 A
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 1,24 B 0,36 A
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 1,32 B 0,36 A
EKOF 0.05
CV% 0,12 0,01

“0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda ayni tarihlerde Slgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gostermektedir.

4.2.13. Cepel Derecesi

Rollergin ve sawgin balyalarin nemlendirmeli ve nemlendirmesiz depolamadaki
baslangic, 3. ay ve 5. ay Orneklerinin ortalama cepel derecesi degerleri Cizelge
4.18.”de verilmistir.

Rollergin balyalarinda g¢epel derecesi degeri nemlendirmeli depolamada 4,80 ile
5,26 arasinda, nemlendirmesiz depolamada ise 4,73 ile 5,20 arasinda degismistir.
Nemlendirmeli  kosullarda depolanan rollergin  balyalarmin  depolamaya
baslamadan 6nceki cepel derecesinin depolama sonundaki g¢epel derecesinden
disiik ve Onemli, nemlendirmesiz ortamda ise bu farkin Gnemsiz oldugu
saptanmistir.  Sawgin  balyalarinda  ¢epel  derecesi nemlendirmeli  ve
nemlendirmesiz depolamada 3,00 olarak dl¢iilmiistiir.

Nemlendirmeli ortamda tutulan rollergin balyalarinda g¢epel derecesi depolama
sonunda artmasina karsin diger depolama ortamlarinda incelenen 6zelligin
degismedigi saptanistir.

Rollergin balyalarin ¢epel derecesi degeri sawgin balyalarindan daha yiiksek ve
aralarinda ki farkin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.18. Farkli kosullarda depolanan Sawgin ve Rollergin balyalarmin
baslangig, 3. ve 5. ay ortalama Cepel Derecesi degerleri.

Rollergin Balyalar1 Sawgin Balyalar
Ornek alma dénemleri Cepel Derecesi Cepel Derecesi
Nemlendirmeli Baglangi¢ analizi 4,80 b™ A™ 3,00B
Nemlendirmeli 3. Ay analizi 4,93 ab A 3,00B
Nemlendirmeli 5. Ay analizi 526a A 3,00 B
Nemlendirmesiz Baglangi¢ analizi 4,73a A 3,00B
Nemlendirmesiz 3. Ay analizi 4,93 ab A 3,00B
Nemlendirmesiz 5. Ay analizi 520a A 3,06 B
EKOF 0.05 0,39243
CV% 0,22 0,00

"0,05 olasilik seviyesinde 6nemli.
“Biiyiik harf farkli ortamlarda aym tarihlerde 6lgiilen degerlerin ikili karsilastirmalardaki
onemli farkliliklar1 gdstermektedir.

4.3. Incelenen Baz Lif Kalite Ozelliklerinin Degisim Aralig1 Degerleri.

Olgiilebilen her seyin bazi dogal degisimleri vardir. Tarim fiiriinleri iiretilen
iiriinlere gore daha fazla ¢esitlilik icermektedir. Bir tarim iirlinii olarak ham
pamuk, farkl yetistirme kosullari, tiirleri, hasat ve ¢ir¢irlama yontemleri nedeniyle
varyasyon gostermektedir. Bu da 6l¢iim sonuglarinin, bir 6l¢iimiin alindig1 her bir
zamanda farkli olmasi demektir. Ulkemizde ise pamuk tarimi kiiciik alanlarda
yapilmakta ve pek ¢ok pamuk gesidi bir arada yetistirilmektedir. Bu cesitler
depolama kosullarinin yetersiz olmasi nedeniyle karigik olarak depolanmakta ve
circirlanarak prese haline getirilmektedir. Bu durum prese i¢indeki varyasyonu
arttirmaktadir. Istatiksel acidan, genel olarak pek ¢ok olgiilebilen 6zelligin normal
dagilim gosterdigi diisiiniilmektedir. Yani, bu 6zellikler rastgele fakat diizenli
olarak bir ortalama deger etrafinda dagilmaktadir. Standart sapma, bir test
sonucunun bu dagilim i¢inde ne siklikta diisecegini agiklamak igin

kullanilmaktadir. Pamuk lifleri analiz edilirken ii¢ terim kullanilmaktadir;
e Ortalama deger
e Standart sapma

e Varyasyon katsayist (CV)
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Bu terimler, bir pamuk 6rneginde testlerin sonuglarini agiklamaktadir. Bir pamuk
numunesi i¢cindeki her lif, pamugun dogal olarak yetisen bir bitki olmasi nedeniyle
farklidir. (Anonim, 2008a). Her bir pamuk lifi pamuk kozasinin bitkideki konumu,
kozanin meyve daldaki konumu ve hatta lifin bagh oldugu cigit iizerindeki
konumuna gore lif fiziksel 6zellikleri farklilik gostermektedir. Bu durum pamukta
dogal varyasyona neden olmaktadir. Ayrica, ¢ir¢irlama ve hasat yontemleri de,
uzunluk, kisa lif gibi lif fiziksel 6zelliklerini etkilemektedir.

Ortalama deger, bir pamuk 6rnegindeki bir seri testin sonucudur. Standart sapma
her bir deger dl¢iimiiniin tek sonucunun ortalama deger etrafinda dagilimi olarak
tanimlanan degisimi ifade eder. Varyasyon katsayisi, bir seri test sonucunun
varyasyonunu agiklayan diger kavramdir. Standart sapmanin ortalamaya gore
oranidir (Anonim, 2008a).

Varyasyon Katsayisi (CV) = Standart Sapma + Ortalama x 100

Ornek basina yapilan daha az test, her bir rnek icin yapilan daha fazla test
sayistyla karsilagtirildiginda, daha yiiksek bir standart sapmaya ve varyasyon
katsayisi ile sonuglanmaktadir. Bu 6rneklerin, daha fazla test sayisina gore daha az
test sayisinda daha 6nemli varyasyona yol agmasi1 demektir. Bu nedenle her zaman
ayni test sayisindaki test sonuglarinin kargilastirilmasi 6nemlidir (Anonim, 2008a).
Bu nedenle her bir analiz 3 tekrarli olarak ve her bir tekrar 2 Uzunluk-Lif kopma
dayanikliligi (Str), 1 Mikroner ve 2 Renk-Cepel analizinin ortalamasindan elde

edilen sonuglar {izerinden karsilagtirilmstir.

Cesitleri karistirilmasi ile olusturulan balyalarda lif fiziksel analiz sonuglarinda ki
varyasyon alt-iist limitleri hakkinda yapilmis bir ¢aligma bulunmamaktadir. Tek
¢esit olarak hazirlanmig balyalarda olmasi muhtemel ve kabul edilmis yiizde
degisim degerleri 6rnek bir test ile beraber Cizelge 4.19.” de verilmistir (Anonim,
2008a). Cizelge 3,9 mikroner degerinin + % 4,0 (Anonim, 2008a) degisim araligi
ile daha sonraki dl¢iimlerde 3,7 ile 4,1 arasinda 6lgiilebilecegini, farkliligin dogal
varyasyondan kaynaklandigin1 gostermektedir. Sawgin ve rollergin balyalarin
depolama siiresi ve nemlendirmeli/nemlendirmesiz kosullarda depolanmasin
sonucu elde edilen lif fiziksel 6zelliklerinin grup ortalamalari, gruplar arasi farklar
ve gruplarin farklarmin yilizde degisim oranlar1 Cizelge 4.20, 4.21., 4.22., 4.23.,
4.24. ve 4.25. de verilmistir. Gruplar arasi farklara dayali ilk analize gore ylizde
degisimler rollergin balyalar i¢in Cizelge 4.23., sawgin balyalar i¢in Cizelge 4.26.
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de verilmistir. Bu degerler temel alinarak balyalarda olgiilen degerlerin tek balya
bazinda yiizde degisimlerine bakildiginda sawgin balyalarda; 3 aylik depolama
sonunda dl¢iilen (Mik, UYOU, LKD, Ui, P ve S) degerlerden en az bir tanesinin
giris analizine gore ylizde degisim tolerans degerlerini astig1 tespit edilen toplam
nemlendirmeli depolamada 18, nemlendirmesiz depolamada 13; 5 aylik depolama
sonunda tolerans degerlerini asan toplam nemlendirmeli depolamada 14,
nemlendirmesiz depolamada 10 adet analiz sonucu vardir. Rollergin balyalarda
ise; 3 aylik depolama sonunda 6lciilen degerlerden (Mik, UYOU, LKD, Ul, P ve
S) giris analizine gbre en az bir tanesinin tolerans degerlerini astig1 tespit edilen
nemlendirmeli depolamada toplam 32, nemlendirmesiz depolamada toplam 34
analiz sonucu, 5 aylik depolama sonunda nemlendirmeli depolamada 27,
nemlendirmesiz depolamada 30 adet analiz sonucunun vardir. Balya grup
ortalamalarmin depolama siiresi ve nemlendirmeli/nemlendirmesiz ortamlarda
depolanmasi sonucu elde edilen veriler karsilastirildiginda ise; analiz sonuglarinin
birbirinden farkli oldugunu kabul edilmesi icin gereken yiizde degisim sinirim
asan yalnizca rollergin balyalarinda parlaklik (Rd) degeri i¢in “Nemlendirmeli
baslangi¢ analiz degerine gore nemlendirmeli 3. ay analizinin yiizde degisimidir
(a-b) (Cizelge 4.23.). Parlaklik (Rd) degerinin gegen 3 aylik depolamadan sonra
artig1 tespit edilmistir. Ancak artisin nedenin balyalarin karigik cesitlerden elde
edilmis olmasindan dolayr balya i¢i varyasyonun yiikksek olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.



Cizelge 4.19. Cikis analizinde giris analize oranla yiizde degisim tolerans degerleri.

e Itiraz Analizi Cikis Analizi Itiraz Analizinde Cikis Analizinde
Lif Ozelligi HVI Test Sonuglart™
%Tolerans* %Tolerans** Aralik* Aralik*
. . + 0,16 mic + 0,16 mic
Mikroner 3,9 mic +4.0 % +4.0%
(3,7-4,1) (3,7-4,1)
Ust Yar1 Ortalama + 0,86 mm + 0,86 mm
34,3 mm £2,5% +25%
Uzunluk (33,4-35,2) (33,4-35,2)
. , 1,7 +1,7
Uniformite Indeksi 85,8 +2.0% +2.0%
(84,1-87,5) (84,1-87,5)
Lif Kopma 37,2 + 3,7 gr/tex + 3,7 gr/tex
+10.0 % +10.0 %
Dayanikliligi gr/tex (33,5-40,9) (33,5-40,9)
+2.0 +4.0
Parlaklik (Rd) 65 +3.0% +6.0%
(63-67) (61-69)
£0,6 £1,1
Sarilik (+b) 12,5 +4.5% +9.0%
(11,9-13,1) (11.4-13,6)

*Anonim, 2008a
**Anonim 2014

174
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Cizelge 4.20. Rollergin balyalarin ortalama degerleri, ortalamalarin standart sapmasi ve

varyasyon katsayisi.

. Ust Yart . . .
Rollergin Ortalama Lif KoDmav . Unlformlte Parlaklik  Sarilik
Ortalamala Dayaniklilig Mikroner  Indeksi
o Uzunluk (ar/tex) (%) (Rd) (+b)

(mm)

a 29,08 27,97 4,48 83,97 65,79 11,17
b 29,18 28,04 4,41 83,69 68,21 11,03
c 29,31 28,19 4,37 83,86 67,72 11,26
d 29,26 27,92 4,44 83,63 65,98 11,37
e 29,00 28,55 4,33 83,52 67,76 11,17
f 29,12 27,65 4,37 83,81 67,72 11,35
Ort. 29,16 28,05 4,40 83,75 67,20 11,23
Standart 0,30 0,05 0,16 1,03 0,13
Sapma
Vvaryasyon g 44 1,07 1,24 0,20 1,54 1,14
Katsayisi

a: Nemlendirmeli giris analizi, b: Nemlendirmeli 3. ay analizi, ¢: Nemlendirmeli 5. ay
analizi, d: Nemlendirmesiz giris analizi, e: Nemlendirmesiz 3. ay analizi, f:
Nemlendirmesiz 5. ay analizi.

Cizelge 4.21. Rollergin balya grup ortalamalarinin farklari

. Ust Yari . S .

Rollergin Ortalama Lif Kopma - . Unlformlte Parlaklik Sarilik
Ortalama Dayanikliligt  Mikroner  Indeksi

Uzunluk (Rd) (+b)
Farklar (gritex) (%)

(mm)
a-b -0,10 -0,07 0,07 0,28 -2,42 0,14
a-c -0,23 -0,22 0,11 0,11 -1,93 -0,09
b-c 0,26 -0,63 0,11 0,11 -1,78 0,20
d-e 0,14 0,27 0,07 -0,18 -1,74 0,02
d-f -0,13 -0,15 0,04 -0,17 0,49 -0,23
e-f -0,12 0,90 -0,04 -0,29 0,04 -0,18

a: Nemlendirmeli giris analizi, b: Nemlendirmeli 3. ay analizi, c: Nemlendirmeli 5. ay
analizi, d: Nemlendirmesiz giris analizi, e: Nemlendirmesiz 3. ay analizi, f:
Nemlendirmesiz 5. ay analizi.
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Cizelge 4.22. Rollergin grup ortalamalarinin yiizde degisimleri.

Rollergin Ust Yari

Lif Kopma Uniformite

gg:(llzma 8;?;?&61 Dayam?(hhgl Mikroner  indeksi E;g; klik Sarilik (+b)
Degisimleri  (mm) (gr/tex) (%)

a-b -0,34 -0,25 1,56 0,33 -3,68 1,25

a-c -0,79 -0,79 2,46 0,13 -2,93 -0,81

b-c 0,89 -2,26 2,48 0,13 -2,70 1,76

d-e 0,48 0,97 1,58 -0,22 -2,64 0,18

d-f -0,45 -0,53 0,91 -0,20 0,72 -2,09

e-f -0,41 3,15 -0,92 -0,35 0,06 -1,61

a: Nemlendirmeli giris analizi, b: Nemlendirmeli 3. ay analizi, ¢: Nemlendirmeli 5. ay
analizi, d: Nemlendirmesiz giris analizi, e: Nemlendirmesiz 3. ay analizi, f:
Nemlendirmesiz 5. ay analizi.

Cizelge 4.23. Sawgin balyalarin ortalama degerleri, ortalamalarin standart sapmasi

ve varyasyon katsayisi.

Ust Yart

. Lif Kopma Uniformite
Sawgin Ortalama - . ; . Parlakl Sarilik
Ortalamalart Uzunluk Dayanikliligi ~ Mikroner Indeksi Kk (Rd) (+h)
(gritex) (%)
(mm)
a 29,84 30,48 4,16 82,69 76,48 9,12
b 29,39 31,84 4,10 81,83 77,46 9,29
c 29,65 31,50 411 82,50 77,84 9,38
d 29,56 30,55 4,19 83,00 76,95 9,43
e 29,48 31,53 4,16 82,15 77,45 9,57
f 29,61 31,25 4,16 82,67 77,72 9,54
Ort. 29,59 31,19 4,15 82,47 77,32 9,39
Standart g 0,56 003 042 051 017
Sapma
Varyasyon g, 1,79 0,83 0,51 066 1,78
Katsayisi

a: Nemlendirmeli girig analizi, b: Nemlendirmeli 3. ay analizi, c: Nemlendirmeli 5. ay
analizi, d: Nemlendirmesiz giris analizi, e: Nemlendirmesiz 3. ay analizi, f:
Nemlendirmesiz 5. ay analizi.
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Cizelge 4.24. Sawgin balya grup ortalamalarinin farklart

Sawgin Ust Yar Lif Kopma Uniformite

Ortalama  Ortalama Dayaniklili  Mikroner  Indeksi E;élf klik (Sfél)hk
Farklar Uzunluk (mm) &1 (gr/tex) (%)

a-b 0,45 -1,36 0,06 0,86 -0,98 -0,17
a-c 0,19 -1,02 0,05 0,19 -1,36 -0,26
b-c 0,08 -0,98 0,03 0,85 -0,50 -0,14
d-e -0,05 -0,70 0,03 0,33 -0,77 -0,11
d-f -0,26 0,34 -0,01 -0,67 -0,38 -0,09
e-f -0,13 0,28 0,00 -0,52 -0,27 0,03

a: Nemlendirmeli giris analizi, b: Nemlendirmeli 3. ay analizi, ¢: Nemlendirmeli 5. ay
analizi, d: Nemlendirmesiz giris analizi, e: Nemlendirmesiz 3. ay analizi, f:
Nemlendirmesiz 5. ay analizi.

Cizelge 4.25. Sawgin grup ortalamalarinin yiizde degisimleri.

Unifor
Sawgin Ust Yari Lif Kopma mite  Parlakl Sartlik
Ortalamalarin Ortalama Dayanikliligi  Mikroner Indeks 1k (+b)
Yiizde Degisimi ~ Uzunluk (mm) (gr/tex) i (Rd)

(%)
a-b 151 -4,46 1,44 1,04 -1,28 -1,86
a-c 0,64 -3,35 1,20 0,23 -1,78 -2,85
b-c 0,27 -3,21 0,72 1,02 -065 -148
d-e -0,17 -2,29 0,72 0,40 -100 -1,17
d-f -0,88 1,07 -0,24 -0,82 -049 -0,97
e-f -0,44 0,89 0,00 -0,63 -0,35 0,31

a: Nemlendirmeli girig analizi, b: Nemlendirmeli 3. ay analizi, c: Nemlendirmeli 5. ay
analizi, d: Nemlendirmesiz giris analizi, e: Nemlendirmesiz 3. ay analizi, f:
Nemlendirmesiz 5. ay analizi.

Her bir balyada gegen siire ile giris analizine goére ylizde degisimlerine
bakildiginda art1 ve eksi yonde kabul edilen tolerans degerlerini asan farklilasma
gergeklestigi saptanmistir. Balya gruplarinin ortalama degerleri temel alinarak
giris analiz degerlerinden depolama siiresi ve depolama sekli gruplarinin yiizde
degisimlerine bakildiginda Cizelge 4.20. de yer alan kabul edilmis tolerans
degerlerinin igerisinde kaldigindan dolay1 grup genelinde degisim olmadig tespit

edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma; Aydin — Soke ilgesinde 2014 yilinda ana iiriin olarak yetistirilmis ve
makine ile hasat edilip balyalanmig standarda uygun (Balya agirligi 190 kg’ dan az
olmayan) balyalar kullanilarak izmir-Selcuk ilgesinde bulunan Ege Tarim Uriinleri
Lisansli Depoculuk A.S. tesislerinde yiiriitiilmiistiir.

Nemlendirmeli ortamda tutulan rollergin ve sawgin balyalarinda siire artisi ile
birlikte balya i¢i nem artig oranlarinin diizenli, nemlendirmesiz ortamda ise balya

ici nem artiginin diizensiz oldugu saptanmustir.

Depolama seklinin Sawgin balyalariin agirlik degerlerini  degistirmedigi,
Rollergin balyalarinda ise balya agirlik degerlerlerinin nemlendirmesiz ortamda
diistiigii, nemlendirmeli ortamda ise degismedigi gézlenmistir.

Farkli depomla kosullarinda (nemlendirmeli ve nemlendirmesiz) rollergin
balyalarinda incelenen lif kalite 6zellikleri iizerine olan etkilerinin ayni oldugu
tespit edilmistir. Her iki ortamda da depolama siiresinin artis1 ile birlikte mikroner
ve esneklik degerinin diistiigii; olgunluk, parlaklik ve ¢epel derecesi degerlerinin
arttigi, iplik egirme indeksi, iist yar1 ortalama uzunluk, iiniformite, kisa lif indeksi,
lif kopma dayanikliligi sarilik ¢epel miktart ve c¢epel alani degerlerinin
degismedigi tespit edilmistir.

Rollergin balyalarinda gozlendigi gibi sawgin balyalarinda da depolama siiresinin
kisa lif indeksi disindaki lif kalite Ozellikleri iizerine olan etkilerinin her iki
depolama kosullarinda da benzer oldugu gézlemlenmistir. Nemlendirmeli ortamda
depolanan balyalarin kisa lif indeksi deneme sonunda degigsmemesine karsin,

nemlendirmesiz ortamda artmustir.

Sawgin balyalarinda iki farkli depolama seklinde de depolama siiresinin (5 ay)
olgunluk degerini olumsuz, lif kopma dayanikliligi, esneklik ve parlaklik
degerlerini olumlu etkiledigi, iplik egirme indeksi, mikroner, iist yar1 ortalama
uzunluk, tiniformite, sarilik, ¢epel miktari, ¢epel alan1 ve ¢epel derecesi degerlerini
ise etkilemedigi tespit edilmistir.

Ulkemizde ise pamuk tarimu kiigiik alanlarda yapilmakta ve pek ¢ok pamuk cesidi
bir arada yetistirilmektedir. Bu c¢esitler depolama kosullariin yetersiz olmasi
nedeniyle karigik olarak depolanmakta ve ¢irgirlanarak prese haline
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getirilmektedir. Bu durum prese igindeki varyasyonu arttirmaktadir. Bu nedenle bu
calismada kullanilan balyalarin karisik ¢esitlerden elde edilmis olmasi balya i¢cinde
yiikksek varyasyonun nedenidir. Tek balya diizeyinde farkli depolama siireleri
sonunda yapilan analiz sonuglar1 giris analizi ile karsilastirildiginda (Mik, LKD,
UYOU, Ui, P, S) yiizde degisim tolerans degerlerini astig1 goriilmiistiir. Depolama
stiresi sonunda rollergin ve sawgin balyalarinda incelenen ortalama lif kalite
ozelliklerinde ise gozlenen farkliliklarin yiizde degisim tolerans degerleri (artis ve
azalig) igerisinde kaldigi tespit edilmistir. Bu nedenle yapilan bu calisma ile
Rollergin ve sawgin balyalarinin nemlendirmeli veya nemlendirmesiz kosullarda 5
ay depolama (Ocak — Mayis) siiresinin 1if kalite &zellikleri {izerine herhangi bir
olumsuz etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu c¢alismada beklenen
farkliliklarin meydana gelmemesinin nedenin; calismanin yliiriitildigli aylarda
(Ocak —Mayis) dis ortam (kontrolsiiz nem) kosullari ile depo i¢i (kontrollii nem)
kosullarinin yaklasik olarak ayni nem seviyelerinde olmasindan kaynaklandigi

diistintilmektedir.

Daha sonra yapilacak caligmalarda depolama stiresinin farkli sicaklik ve nem
degerlerine sahip donemlerde (mevsimlerde) en az 1-2 yil (farkli mevsimlerde) ve
tek pamuk ¢esidinden olusan farkli nem igeriklerine sahip (%5,5 — 11) balyalarin

kullanilmasi onerilir.
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